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1. INTRODUCCIÓN 

El presente anejo tiene como objetivo describir la cartografía y topografía empleados para la realización del 

Proyecto, recogiendo el proceso llevado a cabo a fin de obtener una cartografía actualizada y más detallada 

que la de partida. 

2. CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA INICIALES 

Para la correcta definición de la cartografía y topografía en el ámbito afectado por el proyecto y sus alrededores 

se ha recurrido a la información base proveniente de las siguientes fuentes: 

• Cartografía propia de la Diputación Foral de Bizkaia (DFB) 

• Estudio Informativo de las cocheras de Arriagas para ETS-RFV (EI) 

• Proyecto de Trazado del Aumento de Capacidad en la calzada derecha del Corredor del Txorierri. 

Tramo Kukularra-Enekuri (PC Kukularra) 

No obstante, las cartografías recogidas tanto en el EI como en el PC Kukularra están basadas en la obtenida 

a partir de la DFB. De ese modo, se ha aprovechado la redundancia de información con objeto de contrastarla 

y obtener una mejor definición inicial del lugar. Cabe mencionar, que el PC Kukularra ya contaba con una 

mayor definición que la proporcionada por la DFB, a raíz de la campaña realizada en su día a tal efecto. 

A partir de la topografía base, se procedió a la toma de los puntos característicos con el fin de completar y 

actualizar la información recogida en la inicial. En dicha toma de puntos se detallaron, entre otros, el canal 

existente al sur de la vía, pozos de registro del colector barrio Arriaga, postes de la red de gas existente en la 

zona, etc. 

2.1. RED DE BASES DE REPLANTEO 

Durante la ejecución de los trabajos de campo se han establecido referencias topográficas sobre las que se 

apoyan las mediciones. Estos puntos quedan establecidos como bases de replanteo del proyecto, las cuales 

se obtienen mediante la metodología GNSS. 

El orden de cálculo seguido para la obtención de las coordenadas UTM-ETRS89 es el siguiente: primero se 

obtuvieron las coordenadas en RTK por posicionamiento estático con más de 200 épocas; después se 

realizaron correcciones de RTK de su posición a partir de los datos recibidos de la estación Master y las 

estaciones Auxiliares (Red de Antenas de Referencia de Euskadi). 

 LISTADO BASES REPLANTEO 

Se implantaron un total de 4 bases de replanteo a lo largo y ancho de la zona de afección del proyecto, 

quedando materializadas en el terreno mediante clavos de acero, para su buena conservación. 

Tabla 1: Listado de bases de replanteo 

BASES COORDENADA X COORDENADA Y COORDENADA Z 

BR-1 
  503060.895 

 4794181.274       5.023 

BR-2   503302.700  4794223.995     30.889 

BR-3   504311.032  4793943.466    10.185 

BR-4   502901.464  4794007.131      4.414 



 

 

    

 

N/Ref.: 102014.- PROYECTO BÁSICO DE COCHERAS PARA TRENES EN ERANDIO Pag. 5/25 

 

 RESEÑAS BASES REPLANTEO 

PROYECTO DE COCHERAS PARA TRENES EN ERANDIO(ETS) 

RESEÑA BASE DE REPLANTEO 

Nombre: BR-1 

Descripción: Clavo de acero 

Ubicación: Isleta situada en la rotonda de 

acceso a la carretera N-637 desde la BI-

735 Lutxana-Asua (PK 9+0700).  

FOTO 

 

COORDENADAS ETRS-89 

X = 503060.895 

Y = 4794181.274 

Z = 5.023 

 

 

 

PROYECTO DE COCHERAS PARA TRENES EN ERANDIO(ETS) 

RESEÑA BASE DE REPLANTEO 

Nombre: BR-2 

Descripción: Clavo de acero 

Ubicación: Situado en la plataforma de la 

primera planta del Mirador Arriaga Sakoni. 

carretera BI-735 (PK 9+0900). 

FOTO 

 

COORDENADAS ETRS-89 

X = 503302.700 

Y = 4794223.995 

Z = 30.889 
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PROYECTO DE COCHERAS PARA TRENES EN ERANDIO(ETS) 

RESEÑA BASE DE REPLANTEO 

Nombre: BR-3 

Descripción: Clavo de acero 

Ubicación: Situado en la acera del puente 

sobre el rio Asua que se encuentra en el 

cruce de la carretera Arriaga Saltoki Bidea 

con la Bilbao-Plentzia Errepidea BI-604 

FOTO 

 

COORDENADAS ETRS-89 

X = 503411.032m 

Y = 4793943.466m 

Z = 10.185m 

 

 

 

PROYECTO DE COCHERAS PARA TRENES EN ERANDIO(ETS) 

RESEÑA BASE DE REPLANTEO 

Nombre: BR-4 

Descripción: Clavo de acero 

Ubicación: Isleta situada en la carretera BI-

735 Lutxana- Asua a la altura del PK 9+0440 

aprox. 

FOTO 

 

COORDENADAS ETRS-89 

X = 502901.464 

Y = 4794007.131 

Z = 4.414 
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2.2. DATUM Y SISTEMA DE REFERENCIA PLANIMÉTRICO 

El sistema de coordenadas establece el nexo de unión entre los diferentes trabajos a realizar, para mantener 

siempre el mismo sistema todas las mediciones se apoyarán sobre observaciones GPS en tiempo real. El 

apoyo de estas mediciones se realiza sobre una estación de la Red GNSS de Euskadi que constituye un 

marco de referencia geodésico activo en ETRS89, que sustituye y complementa con ventaja a las tradicionales 

redes geodésicas basadas en vértices fijos. 

2.3. METODOLOGÍA 

El procedimiento utilizado para la realización del trabajo fue mediante tecnología GPS-GNSS mediante 

correcciones en RTK. El método de observación utilizado fue el diferencial mediante observaciones en estático 

a las estaciones de referencia del Gobierno Vasco, obteniendo los incrementos en tiempo real de coordenadas 

en el sistema ETRS89 desde las estaciones de referencia al punto observado. 

2.4. EQUIPOS UTILIZADOS 

Para el levantamiento topográfico en la zona del proyecto se ha empleado el GPS Reach RS2 Survey Kit. 

Reach RS2 es un receptor multi-banda, multi frecuencia para aplicaciones de topografía y de SIG, se 

suministra con app para Android e IOD, siendo compatible con varios softwares externos. 

A continuación, se recoge la ficha técnica del aparato empleado. 

 

Figura 1: ficha técnica del aparato GPS empleado 
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2.5. AMPLIACIÓN DE CARTOGRAFÍA 

A partir de la topografía base, se procedió a la toma de los puntos característicos con el fin de completar y 

ampliar la cartografía inicial a escala 1:500. En dicha toma de puntos se detallaron, entre otros, el canal 

existente al sur de la vía, pozos de registro del colector barrio Arriaga, postes de la red de gas existente en la 

zona, etc. 

El trabajo se ha realizó por el método GNSS_GPS con correcciones RTK. 

 PUNTOS SINGULARES 

Se realizaron lecturas GPS sobre puntos comunes de las cartografías de las que partimos para confirmar el 

encaje en coordenadas, siendo los resultados menores de 1.5cm. 

A continuación, se incluye el listado de todos los puntos tomados mediante la tecnología ya mencionada con 

los datos de cada uno y la precisión obtenida para todos ellos. 
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