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1 Introduccion.

El presente documento pretende realizar una introducciéon a los conceptos que derivan del analisis de
rendimiento de una aplicacion Java, asi como proporcionar una vision inicial de la herramienta HP Diagnostics
seleccionada en EJIE para tal fin.

Cabe destacar que este documento no pretende ser una guia de usuario de la herramienta, ya que para tal fin
existen los manuales de usuario divulgados por el fabricante. Se recomienda su lectura posterior a la de esta
guia.

1.1  Introduccién al andlisis de rendimiento de aplicaciones (profiling)

A lo largo del ciclo de vida del desarrollo de una aplicacién nunca se deben de olvidar las consideraciones de
rendimiento de la aplicacién. Cada pieza de la aplicacion debe ser probada para un rendimiento aceptable,
teniendo en cuenta los requisitos disponibilidad que dicha aplicacion debera proporcionar cuando esta se
encuentre en el entorno de produccion.

Un mal rendimiento de la aplicacion en un entorno de produccién puede provocar un impacto negativo sobre
todos los agentes implicados en ella: proveedores, responsables y usuarios finales. Es por este motivo de vital
importancia analizar el rendimiento de la aplicacién en todas sus fases, haciendo especial hincapié en las
fases iniciales del disefio y desarrollo, ya que segln se avance en el ciclo de construccion de una aplicacion,
la deteccion de un rendimiento pobre del aplicativo tendra un mayor impacto sobre dichos agentes. Esto se
traduce en un incremento de los costes en corregir las anomalias, tal y como se refleja en la figura 1.1:

Cost
@0
)

Architecture Development QA UAT  Produclion

Figura 1.1

Las aplicaciones J2EE son complejas y estan construidas sobre una arquitectura de capas (Figura 1.2). Los
problemas se pueden suceder en cualquiera de dichas capas, aunque generalmente se producen en la propia
aplicacion. Aun partiendo del principio de que generalmente los problemas de rendimiento vienen dados por la
propia aplicacion, en ocasiones puede ser complicado detectar en que punto de las mismas se estan
produciendo debido a los numerosos componentes que incluye una aplicacién: JSPs, servlets, EJBs, Drivers
de Base de Datos, servicios web, frameworks, librerias de terceros....
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Otros factores que caracterizan la complejidad de detectar el punto que estd ocasionando problemas de
rendimiento, son los parametros de configuracién, ya sean de la propia aplicacién, de la configuracién del
servidor de aplicaciones (threads, pools de conexiones...), de la maquina virtual (Heap) , del sistema operativo
(threads, descriptores de ficheros..) o del hardware (RAM, CPU...).

1.1.1. Claves para el analisis del rendimiento de aplicaciones Web

Para una aplicacion Web, tres son los principales indicadores mediante los cuales podemos medir su

rendimiento:

1. Tiempo de Respuesta: Es el indicador mas simple de verificar y a su vez el mas importante.
Generalmente el tiempo de repuesta 6ptimo de una peticion se establece entre 1 y 5 segundos.

2. Utilizacién de recursos: La correcta utilizaciéon de los recursos del aplicativo impactara notablemente
en su rendimiento. Por ejemplo, entendemos como recursos la memoria de la JVM, el pool de
conexiones, el pool de threads, tiempos de CPU etc...

3. Rendimiento de las peticiones: Entendemos por rendimiento de una peticién como la cantidad de

trabajo a realizar durante un periodo de tiempo para que ésta pueda ser atendida. Este parametro
también tiene una notable influencia global en la aplicacion, ya que un alto rendimiento significa que
un Unico servidor puede procesar un gran nimero de solicitudes con un impacto minimo en el tiempo
de respuesta. El rendimiento de las peticiones se ve afectado por la eficiencia de las consultas SQL y
cémo los componentes se han disefiado en la aplicacion.

Podemos identificar algunas de las malas practicas mas comunes que afectan a los indicadores de
rendimiento comentados anteriormente:

1.

Abuso del objeto de sesion: Tal vez este sea uno de los principales problemas en las aplicaciones
Web. Guardar objetos en la sesiéon (HttpSession) suele ser el camino mas facil para mantener los
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datos a través de las diferentes pantallas que componen una aplicacion. Suele ser una practica
habitual entre los programadores mas noveles. Almacenar grandes cantidades de informacién en este
objeto provoca un incremento de memoria usada (heap) proporcional al nimero de usuarios
conectados (Recordar que el objeto de sesion esta asociado a cada usuario conectado).

2. Anidacion de consultas SQL: En muchos equipos de desarrollo, las consultas SQL son escritas por
los programadores Java, que en ocasiones no son conscientes de los costos de dichas consultas. En
lugar de escribir una SQL que une diferentes tablas, tienden a llamar a las sentencias de SQL en los
bucles. Esto aumenta el nimero de consultas lanzadas para realizar una operacion, aumentando
considerablemente el tiempo de consulta 'y provocando una sobrecarga de la base de datos.

3. Consultas SQL ineficientes: Se trata de un problema muy comudn en las aplicaciones. Un proyecto
J2EE necesitaria de un experto en SQL capaz de optimizar el rendimiento de las consultas a BD. Una
buena practica es la creacién de vistas y procedimientos por un experto en SQL, que aseguran la
correcta optimizacion de las consultas y simplifican la légica de la aplicacion Java.

4. Cbdigo o algoritmos ineficientes: Es de vital importancia buenas practicas en la elaboracion del
cédigo, asi como de tener muy en cuenta el rendimiento cuando una aplicacién requiera de algoritmos
complejos.

5. Creacién de objetos de forma ciclica: Es habitual encontrarse bucles en los que se crean nuevos
objetos en cada ciclo del mismo. Esto es una mala practica ya que provoca una sobrecarga de la
memoria del programa para albergar dichos objetos, que aunque su ciclo de vida no supera una
iteracion del bucle y son eliminados de memoria, provoca un mayor estrés al “garbage collector’ que
tendra que actuar con mayor frecuencia para limpiar la memoria. Recordar que cuando el “garbage
collector” entra en accion todos los threads java se detienen hasta que su trabajo termine.

1.1.2. Tipos de andlisis de rendimiento

El andlisis de rendimiento (profiling) puede clasificarse en dos aspectos: Analisis de CPU y analisis de
memoria.

1.1.2.1. Anédlisis de CPU

En analisis de la CPU se basa en identificar y estudiar la latencia de los métodos de la aplicacion.
Entendemos por latencia la cantidad de tiempo empleada en ejecutar un método.

La latencia de un método puede ser medida de dos formas: tiempo total transcurrido (elapsed time) y tiempo
de CPU:

Elapsed time: Es el tiempo total transcurrido en la ejecucion de un método. Esto incluye el tiempo empleado
en ejecutar sus “sub-métodos”, tiempos de red, tiempos de lectura-escritura en disco. Por ejemplo,
consideramos un método de un objeto de acceso a datos (dao), el tiempo de latencia total seria el tiempo
empleado en ejecutar el cédigo java, junto con el tiempo empleado en conectarse a BD y el tiempo que tarde
la BD en ejecutar y retornar los resultados de la sentencia SQL. Por lo tanto podremos aplicar la siguiente
férmula:

Elapsed time = CPU time + DISK 1/O + Network I/O

CPU time: El tiempo de CPU se refiere al tiempo de CPU empleado por un método, funciéon o rutina para
ejecutar su logica. Es decir, no tenemos en cuenta las demoras provocadas por las entradas y salidas del
sistema (disco o red). No tenemos en cuenta las interrupciones al procesador producidas por dichas entradas
y salidas.
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CPU time = Time exclusively spent on CPU (without I/O or any Interrupts delay)

Con la comparacion de estas dos métricas para la ejecucién de un método podemos obtener algunas

conclusiones:

Si el tiempo de CPU es muy elevado podemos deducir que el método requiere de un
procesamiento intenso y no requiere de I/O de disco o de red. Puede que la légica de nuestro
programa sea demasiado compleja, o que estemos dejando muchos objetos en memoria que
requieren del Garbage Collector.

Si el tiempo total de ejecucion del método es claramente superior al tiempo de CPU, significa
gue estamos haciendo fuerte uso de utilidades de red o de disco.

1.1.2.2. Analisis de memoria

El andlisis de memoria se refiere al estudio de como se crean los objetos en la memoria de la JVM en tiempo
de ejecucion. Mediante este andlisis podemos identificar diversos problemas en la aplicacién, especialmente
provocados por las fugas de memoria (memory leak).

1.2 Introduccién ala herramienta HP Diagnhostics

HP Diagnostics supervisa la salud de las aplicaciones tradicionales, que permite el aislamiento rapido y
resolucién de problemas. Se trata de una herramienta que permite su uso en el ciclo completo de la

aplicacion.

Como cualquier herramienta de profiling de aplicaciones Java dispone de dos componentes:

Agent: El agente también denominado “Probe” o “Profiler’ el cual se ejecutara en el servidor
gue se desea analizar. El agente ataca a las métricas de la maquina virtual usando las APls
JVMPI/JVMTI, enviando dichos indicadores a otro componente (consola o servidor de
profiling) fuera del servidor que se encargara de recolectarlos.

Console: Es el componente encargado de recolectar los datos enviados por el agente y
representarlos de forma que puedan ser facilmente estudiadas. En el caso de la herramienta
HP Profiling, la consola puede ser un servidor central al que todos los agentes le envian las
métricas o una especie de servidor local que se instalara en la misma maquina que el agente.
Este documento se centrara en la consola de tipo local.

En la siguiente imagen se representa la arquitectura general de una herramienta de profiling:
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Figura 1.3 — Arquitectura de la herramienta de andlisis

La herramienta de profiling puede ser usada sobre servidores de aplicaciones o sobre aplicaciones ejecutadas
en “standalone”, para ello el agente tiene que estar ligado a la maquina virtual. Este proceso es denominado
“Agent Integration” o “Profiler Integration”. Este proceso es llevado a cabo a través de ciertos parametros en el
arranque de la maquina virtual y en el caso de los servidores de aplicaciones, también en sus script de inicio.
En la siguiente figura podemos ver el diagrama de actividades en una herramienta de profiling:
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Figura 1.4- Diagrama de actividades de la herramienta de analisis

Destacar de la imagen anterior el paso de configuracion del Agente, donde es posible personalizar las capas,
clases, método o componentes que se van a instrumentalizar (componentes en los que el agente interceptara
su bytecode para obtener las métricas llevadas a estudio). Es muy importante tener en cuenta que dicho
proceso de instrumentalizacién es intrusivo y por lo tanto provoca una mayor carga de la maquina tanto a nivel
de JVM como a nivel de hardware. Es decir, los dos datos mostrados por la herramienta no son al 100%
reales ya que si desactivamos el agente probablemente nuestra aplicacion tendra un mayor rendimiento. Por
lo tanto, contra mas componentes deseemos instrumentar peor serd su rendimiento, siendo esta relacion
generalmente proporcional. Este documento parte de la configuracion detallada en el manual XXXX, siendo
dicha configuracién minimamente intrusiva afectando en menor medida al rendimiento de la aplicacion y
proporcionando un conjunto de informacioén suficiente para detectar anomalias en la misma.
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2 Usando HP Diagnostics

Si han seguido los pasos de la guia de configuracion XXXX, una vez levantado el servidor de aplicaciones
Weblogic 11, podremos acceder a la consola para el estudio de las aplicaciones desplegadas en el a través de
la siguiente URL.: http://localhost:35000/

Diagnostics

Probe 9.00

ﬁ Open Diagnostics Profiler  (Open in This Window)

5= Advanced Options
|04 I
lﬂi Manage Authorization and Authentication

“A licensed Diagnostics Server has not been found as of 01-dic-2011 12:06:49,
The Profiler will run with load restrictions until one is found.

® Copyright 2004-2010 Hewl. kard Develop Le.

Figura 2.1- Pantalla inicial

Haciendo clic sobre “Open Diagnostics Profiler’ se cargara el applet principal de analisis de rendimiento que
estara compuesto por diferentes pestafias, las cuales recorreremos a lo largo de este apartado.
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Nota: Dependiendo si estamos intrumentalizando una maquina virtual 1.4 6 una JDK 6 (weblogic 8 6
weblogic 11), existen diferencias notables en la herramienta de analisis. Algunas de las opciones disponibles
para la JDK 6 no existen para la JDK 1.4. Esto es debido a que las APIs de instrumentacion de la JDK 1.4
eran bastante limitadas y han ido evolucionando a lo largo de las diferentes versiones de la maquina virtual.
En este documento se ilustraran a través de notas como esta, las opciones que difieren 0 no existen en caso
de estar realizando un analisis de una aplicacién sobre weblogic 8.

2.1 Pestafia Summary — Visién general

Al cargar el applet, la primera pestafia que se presenta es la de resumen que nos proporciona una vision
general del estado de las aplicaciones desplegadas en el servidor de aplicaciones:

E2A Diagnos
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0B
12:2140 122320 Sagle svery | 3 seconds | |

12:11:40 124320 121600 1216:40 121820 1220000

Mean Latency

T
@
]
=
3
Thiz chart shaws & breakdown of
the load for esch layer of your
application,
Hover the mouse over & layer to
zee its name.
12:10:00 12:41:40 121320 12:15:00 124640 124820 12:20:00 12:21:40 12:23:20
. MessagingsSpringProcucer . Web Tier/Servist . ety Tier/Spring . Databases DEC/Execute Directory ServicelJnDI Hide Legend
I 21 bPetcliniciifar fvetsimaint
E Thiz chart shows the reguests
E- CEFERE R he top lewel of instrumertation,
& . ofteh the web tier) that are taking
5 #x21h Petclinictilar vets the longest time to complete.
@
E %21 bPetclinicifaristatsimaint Click & har to examine & call
ol profile, or wiew all server requests
J Oms 20 ms 40 ms 60 ms 80 ms 100 ms: 120 m= 140ms 160 ms: 180 ms

Last retresh: jue dic 01 12:24:13 CET 2011

Figura 2.2— Pestafia de resumen
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Como se puede observar en la imagen superior, esta pantalla se divide en tres secciones:

- Memoria: Proporciona un grafico de la cantidad de memoria consumida en un intervalo de
tiempo.

- Carga: Proporciona un gréafico de la carga del servidor. Por ejemplo si se realiza una peticién
http se mostrara en este grafico en forma de pico. Dichos picos estara divididos en capas
representadas en diferentes colores. Por ejemplo, para una peticién http puede aparecer la
capa del servlet que atiende la peticion, la capa de spring y la capa de acceso a datos.

- Peticiones mas lentas: En el grafico inferior podemos encontrar las peticiones http mas
lentas (representadas por su patrén URL de entrada). En apartado se representa la latencia
de las peticiones consideradas més lentas.

2.2 Pestafia Hotspots

Esta pantalla también nos proporciona un resumen de los procesos considerados mas costosos.
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Figura 2.3- Pestafia Hotspots

Se divide en tres secciones:
- Métodos mas lentos: Nos proporciona una vision de los métodos con mayor latencia.

- Tiempos de CPU: Nos proporciona una vision de los tiempos de CPU para las peticiones http
mas costosas. Dichas peticiones son representadas por su patrén de URL de entrada al
servidor.

- SQL mas lentas: Nos proporciona un resumen grafico de las SQL mas costosas.

2.3 Pestafia Metrics

Desde esta pantalla podemos ver algunos datos proporcionados por la intrumentalizacion del sistema
operativo, la maquina virtual y Weblogic. En el caso de Weblogic dichas métricas son extraidas a través de los
MBeans.
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Figura 2.4— Pestafia Metrics
Entre la variedad de métricas disponibles en la estructura tipo arbol, destacamos las siguientes:
- System

e System: Podemos encontrar métricas interesantes como la CPU y la memoria del
equipo.

e Disk: Rendimiento de los discos del equipo. Velocidad de lectura/escritura.
o Network: Rendimiento de entrada y salida de datos a nivel de red.
- JRockit: Métricas sobre el rendimiento de la maquina virtual de JRockit
- JVM: Métricas relacionadas con el HEAP.
- Java Platform
e Classes: Se pueden analizar el nUmero de clases cargadas y como se destruyen.

e Thread: Métricas relacionadas con el nUmero de threads.
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e GC: Funcionamiento del Garbage Collector.

- Weblogic (11)
e EJB: Diferentes EJBs cargados, fallos de los mismos, etc...
e JDBC: Podemos ver las caracteristicas de un pool de conexiones en concreto.
e JMS: Colas JMS.
e JTA: Datos referentes a Java Transaction API.
e Web Sessions: NUmero de sesiones http activas.
e Servlets: Servlets cargados en el sistema.

e Thread Pool: Pool de threads de Weblogic. Estos threads son los que se
encargaran de atender las diferentes peticiones http.

e Web Services: Métricas relacionadas con los servicios web expuestos e invocados.
- Weblogic (8)
e EJB: Diferentes EJBs cargados, fallos de los mismos, etc..

e Execute Queues: Threads del Weblogic. Peticiones atendidas. Numero de
peticiones atendidas en un intervalo de tiempo.

e JMS: Colas JMS.
e JTA: Datos referentes a Java Transaction API.
e Web Sessions: Nimero de sesiones http activas.

e Servlets: Servlets cargados en el sistema.

Nota: En esta pestafia encontramos las métricas del servidor de aplicaciones que deberan situarse entre los
valores especificados por los indicadores establecidos por el departamento de Calidad para la certificacion
(CERT-ISA). Estos indicadores se pueden consultar en el apartado “3 Pruebas de prestaciones” localizados
en el documento “Procedimiento de evaluacion de indicadores en Desarrollo”.

Nota: Las métricas mostradas para Weblogic 11 difieren de las métricas asociadas a Weblogic 8.

2.4 Pestafia Threads

Desde esta pantalla podremos visualizar los diferentes threads abiertos por el weblogic, tanto los abiertos para
atender las peticiones, como los threads internos para su propia gestion. Una caracteristica interesante de
esta pestafia es la posibilidad de realizar un volcado de threads, para asi poder estudiar cuales estan a la
espera, que operaciones realizan o tal vez cuales se han quedado bloqueados y por qué.
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Nota: Esta opcién no esta disponible para Weblogic 8.

Profiling Since: jue dic 01 12:10:17 PM CET 2011
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Update Thresd Metrics

|| Graph | Thread Stack Traces 1

Thread Metric Update Frequency seconds History Lenoth Record thread stack traces

0 ms Chart Difference in:

Total CPU Time (m:

40 ms

30 ms

20 ms
10 ms
0 ms 3
13:00:24 13:00:26 13:00:28 13:00:30 130032 13:00:34 13:00:365 15:00:38 150040
= (vl Periodic Task)
Thread Hame Thread State | KemeiTime ms) | UserTime ms) 1 Lack Nams Lock Ovner Hams Lack Qwner 14 Wizited Time [ms] | Blocked Time [ms]
[ACTIWE] Execute Thread: '0° for queue: ... Timed waking 3.166,260 [445)] B0.203,125 (44 %) com.sun m:x remote.inter .. 3130544 (7] 1.377 8% &
(WM Periodic Task) Running 36.875,000 (27%) 0 [@%) amw) |
Main Thread Wating B5E,260 (5% 12.015,625 (2% weblogic 3 srr T3Srvr . 91603 [0%) 1638 19%)
[ACTIWE] Execute Thread: '3 for queus: ... Wating 266,626 [%] 6,203,126 4% ] weblogic work ExecideT. . 124911 [0%)) 731 4%)]
LMD processor Timed ‘ifaiting 1.046,875 [14%] 5 046,875 (2% ] com mercury opal captur 3178626 (74 591 13%)
Metrics Collection Tirmed fating 1.140,625 [15%)] 4.968,750 (3% java lang, Object @G243c34 3.204.035 (74 560 [3%) =
(Code Optimization Thread 1) Running 16,626 0% ] 4 369,576 [3%] 0 [0%) 0 10%)
[ACTIVE] ExecuteThread: '2' for queus: ... Wating 250,000 [2%) 4.003,750 (%) weblogic work. ExecuteT.. 3A82.430 (%) 8067 [42%)
ExecuteThread: '0' for gueus: 'wehlogic. ... Running 46,576 [0%] 678,126 [0%) 16 [0%] 3198 (19%)
[ACTIWE] ExecuteThread: '14' for queue:... tiaiting 31,260 [0%] 453,126 10%] weblogic work ExecuteT. 3037 716 (7] 16 D%]
[ACTIVE] Execute Thread: '6' for queue: ... Wating 16,625 0%] 312,500 0% weblogic work ExecuteT.. 64,597 0%) 0 0%) ]|
[ACTIWE] Execute Thread: 13" for gqueue:... iraiting 46,576 (0% ] 234,376 (0% ] weblogic work ExecuteT. 2986842 [7%) 0 0%
shared Infrequent Event Scheduler Timed waiting 0,000 D% 156,260 (0% com.mercury diagnostics.. 3202203 (7%) 125 0%,
[ACTIVE] Execute Thread: 12" for queue:... Wating 16,626 [0%] 140,626 0% weblogic work.ExecuteT.. 3037122 [7%) 31 0%]
[ACTIWE] ExecuteThread: '1' for queue: ' tifaiting 0,000 (%) 125,000 10%] weblogic work ExecuteT. AE0.482 (0% 0 10%)
Range SocketListener-& Tirmed fating 16,625 %] 109,375 10%] arg.morthay Lkl ThreadP... 9.265 [0%) 0 0%
Buffer flushing thread Timed aiting 0,000 [0%) 83,760 (0% ] java lang . Object @5243bc8 3229969 (7%) 0 10%)
(OC Main Thread) Running 0,000 (0% 46,575 (0% 0 (%) 0 0%)
DyramicListen Thread Defaut[1]] Runining 0,000 o] 46,876 03] 0 [@%] 47 10%)
Thread-16 i'aiting 0,000 [0%] 46,875 [0%] java util. concurrent locks: 0 [0%) 0 10%)
Acceptor Server Socket[addr=/0.0.0.0,pa... Running 0,000 M%) 31,280 %] 36845 0% 0 10%)
Reference Handler Running 0,000 03] 51,260 (0% 0 [O%) 16 0%
Stack Trace Sampler Timed waiting 0,000 (0% 3,280 0% 0 (%) 0 0%
Timer-1 Tirmed fating 0,000 @3] 31,280 0% ] javautil. Task Queue@ET .. 3.219.092 (7% 0 19%) ']
Last refresh: jue dic 01 01.00:12 CET 2011 D Frobe 10 FrobeName

Figura 2.5— Pestafia Threads

Si accedemos a la subpestafia de “Thread Stack Traces” podemos realizar un volcado de threads:
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@ Thread Metric Update Frequency seconds History Length Record thread stack traces
Graph Thread Stack Traces I
Captured Stack Traces Stack Trace Details for: | 4l Threads ﬂ
O —clic-2011 13HO1' CET "[ACTIVE] Execute Thread: 0" for queue: ‘weblogic kernel Default (seff-tuning)™ Id=36 in WAITING on lock=weblogic work Execute Thread @42867ab -
01 -dic-2011 13H01" CET at java lang. Object wait(Mative Method) E
01 cic_2011 13HOT" CET al jawa lang Object wal(Object java 4551 3
01 <2011 13HOT* GET at weblogic work Execute Thread weit For Request (Execute Thresd fava162)

&t weblogic worle. Execute Thread run(Execute Thread jawa:1 83)
0 -sfic-2011 13H1' CET

O —clic-2011 13HO1' CET

O —clic-2011 13H02' CET

&t jaws lang. Object wait (Rative Method)

01-gic-2011 13H02* CET at jawa lang. Object wait (Object java 485)

01 <2011 13H0Z GET &t jaws lang. Object wait (Object java:486)

01 -cic-2011 13H02' CET al weblogic work Execute Thread run(Execute Thread java-1 83)

01 dlic-2011 13H01" CET at jawa lang. Object wait(Native Method)

01 -¢fic-2011 13H01' CET &t jaws lang. Object wait (Object java:486)

0 -slic-2011 13H01' CET &t weblogic worle. Execute Thread waitFor Request (Execute Thresd java: 62)
0 clic-2011 13HOZ CET &t weblogic worle. Execute Thread run(Execute Thread jawa:1 83)

&t weblogic worle. Execute Thread waitFor Request (Execute Thresd java: 62)

"[ACTIVE] Execute Thread: "' for queue: weblogic kernel Default (self-tuning)™ Id=40 in WAITING on lock=weblogic worlk Execute Thread @460a03e

0 -dic-2011 13H02 CET "[ACTIVE] Execute Thread: 1 0' for gueue: 'weblogic kernel Default (seff-4uning)™ Id=88 in WAITING on lock=weblogic work . Execute Thread @E6a6h2d

01-clic-2011 13H02 CET at weblogic work Execute Thread wait For Request (Execute Thread javar 62)

01 -clic-2011 13H02' CET &t weblogic worle. Execute Thread run(Execute Thread jawa:1 83)

0 -sfic-2011 13H02' CET

0 2011 13H02 CET [ACTIVE] ExecuteThresd: *11' for qusus: 'weblogic kernel Default (seff-turing)™ 1d=89 in WAITING on lock=weblogic work Execute Thresd @66a6cad
01 cic_2011 13HOZ" CET &t jaws lang. Object wait (Rative Method)

"[ACTIVE] Execute Thread: *12' for queus: 'weblogic kernel Default (seff4uning)™ 1d=80 in WAITING on lnck=wehlogic work Execute Thread @B5a622d

1“ T T s et [} *
Thread Hame Thread State | Kemel Time [ms] UserTime fms] 1 Lack Nams | Lock Ovner Hams Lack Qwner 14 | Waited Timne [ms] | Blocked Time [ms]
[ACTIWE] Execute Thread: '0f for gqueue: ... Watking 3.166,260 (43%)] 60,203,125 (43%) weblogic work. ExecuteT.. 3.229.701 (74 1.377 8% &
(WM Periodic Task) Running 368,376 [9%) 38016626 [27%] 0 [o%] 0 10%)
Main Thread Wating B5E,260 (5% 12.015,625 (2% weblogic 3 srr T3Srvr . 91603 [0%) 1638 19%)
[ACTIWE] Execute Thread: '3 for queus: ... Wating 266,626 [%] 6,203,126 4% ] weblogic work ExecideT. . 124911 [0%)) 731 4%)]
LMD processor Timed ‘ifaiting 1062500 [14%] £093,750 (2% ] com mercury opal captur 3295622 (7] 591 13%)
Metrics Collection Tirmed fating 1.166,260 [16%)] 5.046,575 (3% ] java lang, Object @G243c34 3303515 (74 560 [3%) =
(Code Optimization Thread 1) Running 16,626 0% ] 4 368,376 [3%) 0 [0%) 0 10%)
[ACTIVE] ExecuteThread: '2' for queus: ... Wating 250,000 [2%) 4.003,750 (2% weblogic work. ExecuteT.. 3268787 (7%) 8067 [42%)
ExecuteThread: '0' for gueus: 'wehlogic. ... Running 46,576 [0%] 678,126 [0%) 16 [0%] 3198 (19%)
[ACTIWE] ExecuteThread: '14' for queue:... tiaiting 31,260 [0%] 453,126 10%] weblogic work ExecuteT. 5106996 (7] 16 D%]
Range SocketListener-2 Runining 78,126 11 %] 390,525 [09%) 15 [0%) 0 10%))
[ACTIVE] Executs Thread & for queus: ' lifsiting 16,626 M%) F12,A00 0% ] weblogic work ExecidsT. B4.357 [0%] 0 10%]
[ACTIVE] Execute Thread: 113" for gueue:... Timed Waiting 46,875 (0%] 234,375 (0% com gun jm:x remote.inter. . 337119 (%) 0 10%)
shared Infrequernt Evert Scheduler Timed Waiting 0,000 [0%) 166,260 0% ] com.mercury disgnostics... 3302263 [7%) 126 %]
[ACTIWE] Execute Thread: '12' for queue:.. tifaiting 16,625 [0%] 140,626 10%] weblogic work ExecuteT. 3138104 (7% 31 0%]
[ACTIWE] Execute Thread: "' for queue: ... Wating 0,000 0% 125,000 0% weblogic work.ExecuteT.. 180,492 0%) 0 10%)
Buffer flushing thread Timed aiting 0,000 [0%) 83,760 (0% ] java lang . Object @5243bc8 3330154 (7%) 0 10%)
(OC Main Thread) Running 0,000 (0% 46,575 (0% 0 (%) 0 0%)
DyramicListen Thread Defaut[1]] Runining 0,000 o] 46,876 03] 0 [@%] 47 10%)
Thread-16 i'aiting 0,000 [0%] 46,875 [0%] java util. concurrent locks: 0 [0%) 0 10%)
Acceptor Server Socket[addr=/0.0.0.0,pa... Running 0,000 M%) 31,280 %] 36845 0% 0 10%)
Reference Handler Running 0,000 03] 51,260 (0% 0 [O%) 16 0%
Stack Trace Sampler Timed waiting 0,000 (0% 3,280 0% 0 (%) 0 0%
Timer-1 Tirmed fating 0,000 @3] 31,280 0% ] javautil. Task Queue@ET .. 3.319.199 (7% 0L

Last refresh: jue dic 01 010012 CET 2011

Figura 2.6— Volcado de Threads

2.5 Pestafia All Methods

En las dos pestafias iniciales podiamos ver los métodos considerados como mas

latencia, en esta pantalla podremos ahondar méas en todos ellos.
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[ Diagnostics

Profiling Since: jue dic 01 12:10:17 PM CET 2011

£t summeary || & Hotspots || B Metrics | [ 3 Threads | an @ ~sar | [ colection Leaks || By collections | [ & Exceptions || #a Server Requests | [¥3 web Services || ¥ Alocation/LifeCycle Analysis Memoary Analys b
71 Show Only Outhound Method Calls
Wethod Hame | Total time(_. | Aug time(ms) | Count | Exceptions | Total CPUms) | fwg CPUMS) Layer

| void arg spr ark web servist Framework Serulet doGet () | £343 24 26 ] 00 iifeb Tier/Servist
vvoid org springframewark wehb serviet view SbstractView render () 4005 1336 3 ] 00 | eb Tier/Spring
Jjava sl ResutSet oracle jdbe.driver. Oracle Prepared Statemert. execute Query () 2026 2026 1 a 0,0 DetabaseldDEC/EX...
boolean oracle jdbc.driver . Oracle Prepared Statemertifrspper execute ) §3.5 1.7 a0 a a0 0,0 DatabaseldDEC/EX...
voic weblogic servlet File Serviet service() a8.7 27 22 a 0,0 web Tier/Servist
Object weblogic jndi internal WL Cortextimpl lnokup () 661 0z 300 ] i} 00  Directory Serviced
void org springframewark context support. Abstract Application Contest publishEvert() 47 0.2 26 ] 00 MessagingiSpring!P
Jjava sl Resut Set oracle jdbe.driver. Oracle Prepared Statemertiirapper execute Query () 0.0 0.0 1 a 0,0  DetabaszeldDEC/EX...

Double-click & method to view that method in Agoregate Call Profilecs). Al times shown are exclusive (hot including time spent in profiled children)

Last refresh: jue dic 01 010012 CET 2011

Figura 2.7- Pestafia All methods

En la tabla resumen se muestran los siguientes datos:

@ Frobe 1D: FrobeName

- Tiempo total: Tiempo total consumido en la ejecucién del método que ha sido invocado N

veces.

- Tiempo medio: Tiempo total / numero de invocaciones. Tiempo medio de latencia.

- Numero de invocaciones: Numero de veces que se ha invocado dicho método.

- Excepciones: Numero de excepciones que ha producido la ejecucién del método.

- Tiempo total de CPU: Tiempo total de CPU consumido en las N ejecuciones del método.

- Capa: Capa a la que pertenece el método. Las capas son las mismas que se mostraron en la
pestafa “summary”.
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Frecuentemente en esta tabla resumen apareceran métodos relacionados con la envoltura de servlets de
Spring. La herramienta esta preparada para poder analizar dichos envoltorios de spring, asi que si hacemos
doble clic en una estas filas, aparecera un resumen de las peticiones a las que ha atendido dicho servlet:

B Please select one {or more) ...

"Framewoark Servist do Gat)"
This was found as part of 18 diferent Server Reqguests. For which Server Reguestis) do you wish to display & Call Profile?
Semrer Request |Tntal time[... Awrg time[ms) | Count |

T2 hPetclinicWarivisits 3580.2 126.7 3 |[==
I hPetcliniciaripets 2554 3 4

Fx 241 b PetclinicWar hvetsmairt 200.7 100.4 2
T2 hPetclinicwiar dvisitzmaint 1469 490 3|3
P2 bPetclinicuarivets 1382 E91 2
T2 hPetclinicWaristatsimaint 1055 a4 .4 2
I hPetclinicWaristats 745 ira 2
21 bPetclinicWariowners Pets 1A 358 2
Fx21 bPetclinicWartypes 45.4 161 3
L2 bPetclinicWarizpecialties 427 2.3 2 ,,]

Figura 2.8— Peticiones atendidas por un servlet

En cambio si pulsamos sobre alguno de los métodos no considerados como servlets, podemos visualizar su
pila de llamadas de forma grafica:

#. HP Diagnostics - fx21bPetclinicWar/visi

Agoregate Call Profile for the Server Request 21 bPetclinicirar fisits

0 B ms T6ms 114ms 152 ms 190 ms W ms 266 ms 304 ms M2ms 380.2ms

/x21bPetclinicWarlvisits

FrameworkServiet.doGet()

OraclePreparedStatementWrapper.executeQuery()

OraclePreparedStatement.executeQuery()

Call Laten... | Count |Total ... | Avg ... | I Method Data =
= 100% b2 bPetclinicWar ivisits 1267 ms 3 78ims 26 ms Argurments SELECT * FROM [ SELE
0% Ahstractfoplication Contesxt publishEvent () O ms 3 Class aracle jobc driver. Oracle =
= 98,8% Framework Servlet doGet() 1252 mz 3 Drefautt Marne iava. gyl ResultSet oracle
S} Oracle Prepared Stetementrapper execute Query () 2026 ms 1 Layer DatabaselJDECExecute
5§3,3% OraclePrepared Statement execute Query () 2026 ms 1 Type
Timeauts 1}
Court 1
Exceptions ]
Name Oracle Prepared Statemel V]

Figura 2.9- Pila de invocacion de un método
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2.6 Pestafa All SQL

Desde esta pantalla podemos ver las estadisticas de las SQL lanzadas por la aplicacién. No debe llevarnos a
equivoco el nombre de esta pestafia, ya que en ella solo se representaran las sentencias SQL mas costosas:

EA Diagnostics -f, LU

Profiling Since: jue dic 01 12:10:17 PM CET 2011

21 Summary | & Hotspots i Metrics 3 Threads | [ Al Methods || A1 5QL § Caollection Leaks 5 Collections || 4 Exceptions || ## Server Requests ﬂ hieh Services E Allncation/Life Cycle Analysis Memory Analysis

[

saL | Total timef... | Aug time(ms) | Count | Exceptions
SELECT * FROM ( SELECT ROWNUM rnum , a. * FROM { SELECTA1.1D 1D, 1 WISIT_DATE VISITDATE 1 DESCRIPTION DESCRIPTION , H.REPORT REPORT 121D PETSID , 1Z.NA, 2025 2025 1 o
g8 17 53 0

SELECT 7 FROM DUIAL

Last refresh: jue dic 01 01 :08:11 CET 2011 @ Frobe 1D: FrobeName

Figura 2.10- Pestafia All SQL

2.7 Pestana Collection

Un tipico de problema de rendimiento de las aplicaciones Java suele ser el abuso de las colecciones de
objetos o el no elegir correctamente el tipo de coleccion adecuada (depende si queremos ordenarla, si
deseamos asociarle una clave, sincronizadas o no sincronizadas, etc..). Desde esta pantalla podemos
visualizar las colecciones que residen en la JVM que contienen, cuantos elementos, desde donde han sido

creadas y cuanta memoria ocupan:
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1,200

This screen shows the Top N collections by size or
by groweth since last baseline taken by the probe
The chart tothe left shows the history of the size or
groweth fior the selected collection instances in the
lower table. History will only be retaingd while the
profiler is running.

Show Top

To dynamically adjust the number of top collections
tracked by probe, change the property

‘o diagrostics topn' in the probes
H 500 sto/dynamic properties fils
n
2 Collections which show & continuous size or growth
” incresse may be & sign of & memory leak
400 For further disgnosis of potertial memory leak we
sugyest using the BEA JRocki(R) Memary Leak
Detectar
200
a

T
124320
®java.util Array List

T T
12:21:40 12:30:00

T T
12:35:20 12:46:40

T
12:55:00

T
13:03:20

T
13:11:40

T
13:20:00

Collection Classes Contained Kllocation Point Lllocation Timestamp Last Size Increase Timestamp| Growth Since Last Baseline Size
wehlogic i Srtools. L1 0n Lookup java Jang. String wehlogic 11 8rools. L1 0nLookupd .. 12/01 11 12:08:50.861 1200111 120752107 a 7430
wehlogic uils.collections. Concur... Unknowr wehlogic utils classlioaders, Code.. 12/01 11 12:07:32.049 1200111 12:23:55.742 a 3.799
wehlogic uils collections. Concur... weblogic Ltils.classioaders. Jar 3., wehlogic utils classioaders, Code. . 12/0111 12:07:33.994 1200 M1 120853269 i 2.3658
Java util Hash Set javalang Class wehblogic management provider i 120111 12:07:23.814 120111 120761 016 o 1136
java util ArrayList weblogic socket NTSocketuxe 120111 12:07:01 530 1200111 12:07:51 811 ] 1.024
wehlogic utils.collections. Stack java lang. Integer wehlogic socket. NTSocketMuxe .. 1210111 12:07:01.530 1200111 130657528 1 1.023
Java Uil LinkedHashhap Unkriowr com.beaxbean schems. Schema... 12/01 11 12:06:58.233 1200111 120751 855 a 924
Java util. Hash Map com bea xml.SchemaTyped Ref com.hea xbean.schema. Schema.. 1211 12:08:68.233 121 12:07:61 888 i 73
Java util Hashhap com bea xml. SchemaTyped Ref com hea xbean schema. Schema 1200111 12:08:68 233 1201711 12:07:61 888 o 763
jawa util. Hash Map java util Collections$EmptyList org springframework security ac 12 A1 12:07:44 547 12 A1 12:25:55 742 i 736
Jjava il LinkedHashMap combea xml. SchemaTypedRef com.bea xbean schems. Schema... 1200111 12:07:17.178 1200111 120751279 a 702
Java util LinkedHashMap combea xml.SchemaTyped Ref caom.heaxbean schema. Schema... 12011 12:07:30.726 12011 120750875 a 695
Java util. Hash Map com bea xml.SchemaTyped Ref com.hea xbean.schema. Schema... 1211 12:07:30.726 12MM1 120760876 i 646
Java util Hashhap com bea xml. SchemaTyped Ref com.hea xbean schema. Schema 1200111 12:07:30 726 120111 120760876 o 638
java util Hash Map Unknown weblogic management jmx. mbea 120141 12:07:15 344 120111 12:25:56 742 a 547

Growth calculation point last baselined 120111 13:06:57 (automatic baselining every 1 h). QUL EECE o

Last refresh: jue dic 01 01 :23:36 CET 2011 @ Frobe 1D: FrobeName

Figura 2.11- Pestafia Collections
2.8 Pestafia Exceptions

Esta pestafia proporciona un punto interesante desde el cual analizar las excepciones no controladas
producidas en el programa:
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Double click on any exception to see the full stack trace

Stack Count

Javax naming. MamehotFoundException: Unable to resolve 'weblogic. msee. Default Queue'. Resolved "meblogic wses'; remaining name ' Default Queus'
&t weblogic jroi internal Basic Maring Mode new Marme Mot Found Exception(Basic Maring Mode java:1139)
&t weblogic jroi internal Basic Maming Mode lookupHere (Basic NamingMode java 2621 462

arg.springframemwork web il Nested Servlet Exception: Reguest processing failed; nested exception is javalang. MullPoirter Exception
&t org sprincframework web serviet Framework Serviet process Reguest (Framework Serviet java G561
&t org springframework web serviet Framework Serviet do Get (Framework Serviet java549) 1

Remincier: The exceptions reported are only for those methods which hawe been instrumerted
If & non-nstrumertes method throws an exception which was caught and handied, that exception wil not be reported.

Last refresh: jue dic 01 01 :26:50 CET 2011 @ Frobe 1D: FrobeName

Figura 2.12— Pestafia Exceptions

Haciendo doble clic sobre una de las filas de las excepciones podemos ver su pila:
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Exception E

Exception details

Throw 1 tirmes

=t weblogic. zerviet internal WeblppServiet Contexdt execute (ebApp Servlet Contexdt jay =
at weblogic zervlet internal . Servliet Requestimpl runl Servlet Regquestimpl java:1 4547
at weblogic work Execute Thread execute (Execute Thread jawa:209)
st weblogic work ExecuteThread run(Execute Thresd jawa: 7801

Cauzed by javalang. MullPointer Exception
&t com .ejie.z38 contral Test Controller doError(Test Cantraller java 5327
&t zun.reflect. Mative MethodAcceszar impl invokel (Mative Methad)
&t zun.reflect. Mative MethodAccessar impl invoke(Mative Method Accessor Impl java:33)
=t zun.reflect. Delegating MethodAccessor implinvoke [ Delegating MethodAcces zar Impl |
at java lang . reflect Method invoke (Method java: 5977
at org.springframesork web bind annatation support. Handler Method nvaker invale Har =
st org springframewark web servlet rvc annotation. Annctation Method Handler Adapter .
at arg zpringframewark web zervlet myc.annotation. AnnotationMethod Handler Adapter .
&t org.zpringframewark web zerviet. Dispatcher Servlet doDizpatch (Dizpatcher Zervlet j:
&t org.zpringframewark web zerviet. Dispatcher Servlet. do Service (Dispatcher Serviet jar
&t org.springframewark web serviet Framework Serviet processReguest(Framework Se
=t arg.springframework web serviet, Framework Serviet doGet (Framewaork Servlet java:
at javax . servlet hitp Http Serviet service (Http Servlet jawa: 707
at javax . servlet hitp Http Serviet service (Http Serviet jawa: 3200

at weblogic. zerviet internal . StubSecurity Helper$ Servlet Servicedction run [ Stub Security
4 1} k

Figura 2.13- StackTrace de la excepcién

2.9 Pestafia Server Request

Desde esta pantalla se pueden visualizar todas las peticiones http realizadas al servidor (identificadas por su
patron URL). Podemos analizar el nUmero de peticiones, sus latencias y tiempo medio de CPU. Al igual que
otras pestafias podemos profundizar en la pila de llamadas asociadas a una peticion:
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Profilng Since: jus dic 01 12:10:47 PM CET 2011
£t summery || & Hotspots || BB Metrics || 3 Threads | [ a1 Methods |[@ a1 saL || & Collection Leaks || & Collections || & Exceptions | (%% Server R 0 Web Services || B8 AlocationiLifecycle Anelysis Memory Arlye P T

Fiter by Server Request Type

Semer Request | Total time(... © | &g time(ms) | Count | &vg CPU[mS)
BpstractapplicationContext publishEvert() 1,044.0 1,044.0 1 1.000,0
121 bPetcliniciar frisits 3802 1267 3 26,0
Jz982ppWar testidoError 3727 3727 1 3281
1238 Appiiar ferrar 294 6 294 6 1 2185
Ix21hPetclinicirarjpets 2854 73 4 78
Ix21hPetcliniciarfvets imaint 2007 100.4 2 38,1
121 bPetcliniciar fisitsmairt 14649 490 3 26,0
S bPetoliniclrar fvets 1382 691 2 78
21 hPetcliniciifarstatsimaint 1088 544 2 234
Background - Database 1056 1.7 63 a0
Background - Directory Service G55 0z 462 0,0
Ix21 bPetcliniciiar/stats 7448 373 2 o0
521 bPetcliniclivarfowner s Pets 716 368 2 165
Static Cortert B35 21 30 05
121 bPetcliniciarfypes 484 164 3 a0
121 bPetclinicar speciaties 427 23 2 0,0
121 bPetcliniciarstatsidetail 412 206 2 o0
21 bPetoliniclirar fvisits/combo/remote Vets 346 116 3 0,0
21 bPetcliniciifarfowners Petsicomboremote Provinces 264 1532 2 o0
121 bPetcliniciar et sicomboiremate 224 1.0 2 78
1321 bPetclinicar fovner s Petsimaint 23 106 2 15,6
121 bPetclinicar/speciatie s maint 1684 93 2 o0
521 bPetcliniclirarfowner s Petsfcomboiremotelocations 184 az 2 78
21 bPetcliniciirar types/imaint 7h 7h 1 156

Double click one of these Slow Instances to see 2 call profie

Senrer Request Start Timestamp ... End Timestamp Total time(ms) | Threw Exception?
Ix21bPetclinicWarfowner s Pets 120111 13:08:02 332 1200111 130602364 324
Ix21bPetclinicWarfowner s Pets 120111 12:10:25 970 1200111 12:10:26.008 3941

Last refresh; jue dic 01 01:26:50 CET 2011 D Frobe 10 FrobeName

Figura 2.14— Pestafia Server Requests
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# HP Diagnostics - /x21bPetclinicWar/ownersPets
Ltagregate Call Profile for the Server Reguest K21 bPetclinicWariowners Pets

1] Tms 14 ms iims Bms Bms 4lms 4ims 6 ms fiims T5ms

x21bPetclinicWarfownersPets

FrameworkServiet.doGet()

Call | | | | =l org.springframework _conte.._ | =
= T2 bPetcliniciariomwners Pets Deployed Into *21hEAR. )
0% AhstractApplication Contest publish Event () .. 2 Argumerts 3
95 7% Framework Serviet doGet () . 2 J2EE Applicatian. ..
Default Narme T2 bPetclic
Methiod publishEver
Sighature void publish
Package arg.springfr:
Root Methad Abstractipr 7|

Figura 2.15- Pila de una peticién

2.10 Pestafia Web Services

Desde esta pantalla podemos analizar los tiempos de respuesta de los servicios Web expuestos en una
aplicacién. También sera posible acceder a las estadisticas de las invocaciones a otros servicios web remotos,

tal y como se muestra en la siguiente figura:
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Profiling Since: Tue Oct 27 11:55:22 AM PDT 2009

‘E.u Server Reguests @ Web Services E Allocation/LifeCycle Analysis || (I Memory Analysis Configuration ik -

MedRecWebServices: getRecordsSummary

This chart shows Web Service
operations that are taking the
longest time to complete.

Click a bar to display a call profile,

MedRecWebServices: .. iertByLastMamevild . .
or view all web service requests.

Oms 23 4= 6Bz 8= 10z 12z 1d4=
Mean Latency

#2 Slowest Web Service Operations

WaStub invoke()

This chart shows the invocations
of outhoundiconsumer Wekb
Service operations that are taking
the most time.

Click a bar to display a call profile
from that outboundiconsumer
Web Service call, or view all
outbound/consumer Web Service
calls.

WisStub invoke()

; T ; T ; T L T L T L T L T
0ms 2= 4z 6= o= 0= 12= 14 =
Mean Exclusive Latency

Slowest Outhound/Consumer Web Service Calls

Figura 2.16- Pila de una peticién

2.11 Pestafia Memory Analysis

Desde esta pantalla podemos “sacar fotos” del estado actual de los objetos en memoria de la JVM. Para ello

SN

pulsaremos sobre el icono que finalmente mostrard una ventana similar a la siguiente:
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[ Diagnostics

Profilng Since: jus dic 01 12:10:47 PM CET 2011
Summary || 5 Hotspots || B8 Metrics | 3 Threads || a1 Methods || a1 saL || % collection Leaks || 8y Collections || & Exceptions || #a Server Requests [ wieb Services || 88 alocation/LifeCycle snalysis |[(> Memory Analysis 1%~
Hesp Walkcer
Step 1 - Establishing a bassling

672.2 MB

4768 ME

381.5 ME
The Hesp Breskdown summarizes the contents of
the Heap Snapshots by cless and helps you detect

memory lesks ]
g 2661 ™
If you ohserved a reproducible memory Iesk you are £ H
welcome to uss this wizard to figure out why the E £
leaking objects are not garbage collected e f)
180.7 ME
First, determine an operation (such as login, buy
hiook, Ingout”) that you would like 1o test for memary
leaks
8954 MB
To avoid false positves, snsure that the spplication
has completely intislized by exercising this operation
once or twice
once you hawe this good baseline to test against, e
LA e B ’ 136642 158644 158646 13:56:43 135650 13:56:62 13:56:54 135656
press Start Tracking Mew Objects
® Uzed memary * Total memory
Any ohject that the application alocstes after this [ Don't auta-sample =]
point will be tracked as a ‘potential leal:"
Class Eytes | Count -1 + Last + First
String 14.048 472 686363 ? 7|~
charf] 526505585 5£9.390 7 hHE
java.util. HashMapd Entry 3.831.048 169627 7 7
com mercury opal capture inst. Method Data 3349344 BA775 ? ?
Class(] 1.166.560 59.316 7 7
som mercury opal capture inst Instrumentation Cortrol Method Signature 1.508 384 B 12 7 7
String]] 1.415.224 44578 H H
Ohiect]] 3.837.312 43.738 ? ?
java util LinkedHashaphEntry 1.370 496 42828 ? ?
java lang reflect. Method 3.400.000 42500 T T
iava util. HashMapd Entry(] 3670 416 40088 7 7
jave util. HashtableEntry 918 564 35.286 7 7
java lang ref WeakReferance 1.3581.280 33782 7 7
com mercury diagnostics common io. ModeIdentifier 960 445 30014 ? ?
com.mercury opal.capture. LirM DCapture AgentSLWMD Data 3326176 29.695 7 7
som mercury disgnostics common data graph node. CodeResource Data 711 628 20647 7 7
iava il Array List 662,184 27591 7 7
java.util. HashMap 1.285 804 26998 7 7
Class 2860704 26542 ? ?
ayailable Ations java.util.concurrent Jocks. Reentrant Lock$ Nonfair Sync £91.312 24635 7 7
@\ Take ancther Heap Snapshat iava util concurrent Concurrent HashMap$ Hash Entry{] 56 904 24020 7 7
A another Heap shapsd java.util.concurrent. Concurrent Hash Mapd Seament 763 640 24020 7 7
B start Tracking Mew Objects java lang ref. SoRReference 1.042 844 21728 7 7
& Fun Garbage Collection Integer 304 552 18.037 7 ?
[ com bea.staxh buildtime internal bts. Methodhame 285,280 17.830 7 7
Last Action javan xml namespace. G Mame 361 440 16.060 ? ?
Heap srapshot taken in 1053ms java il LinkedHashbap 678532 12122 7 7 V]
Last refresh: jue dic 01 01:26:50 CET 2011 D Frobe 10 FrobeName

Figura 2.17- Pestafia Memory Analysis

En la parte superior de la pantalla podemos ver un grafico que muestra la cantidad de memoria consumida por
la JVM. En la parte inferior podemos ver una tabla donde se refleja todos los objetos creados en memoria en
el momento que ser realizé “la foto”, asi como el nimero de instancias del mismo y el espacio utilizado para
almacenarlas.

Esta pestafia tiene la peculiaridad de poder sacar diferentes fotos de la memoria para posteriormente
compararlas entre si y localizar el aumento del nUmero de instancias de los objetos.

Nota: Para la JDK 1.4 (Weblogic 8) esta pestafia se denomina Heap Breakdown y su funcionamiento es
minimamente diferente al aqui detallado. Hay que tener en cuenta que el API usado para mostrar los datos
en esta pestafia esta en un estado experimental en la maquina virtual 1.4 y puede provocar problemas en el
rendimiento del servidor asi como su bloqueo. Esta opcion por defecto se encuentra desactivada y requiere
de una configuracion especial definida en el documento de instalacion de la herramienta.
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3 Casos practicos de uso

En este apartado se presentan una serie de casos que no siguen las buenas practicas de programacion J2EE
y que comunmente se dan en las aplicaciones. Mediante dichos ejemplos aprenderemos a detectar los errores
mas comunes mediante HP Diagnostics, analizando en que medida afectan al rendimiento de la aplicacion,
para asi poder encontrar una solucién a los mismos.

3.1 Buscando objetos en la sesion HTTP

Tal y como se mencionaba en los apartados iniciales del presente documento, en numerosas ocasiones se
realiza un uso abusivo del objeto de sesion, utilizandolo de forma indiscriminada a modo de almacén de datos
gue viajan a través de las diferentes pantallas de la aplicacion.

El caso practico que se presenta consiste en un método del controlador Spring que almacena objetos de gran
tamafio en la sesién del usuario. Tal vez HP Diagnostics no nos indicara directamente el tamafio del objeto
HttpSession, pero si que nos permite deducirlo a través de una serie de pruebas.

El primer sintoma de un uso indebido de sesién es el aumento de la memoria consumida por cada nuevo
usuario que accede a la aplicacion. Partiremos inicialmente de un estado 6ptimo de nuestro servidor, al cual
todavia no ha accedido ningln usuario. Para asegurarnos de que la memoria de la maquina virtual esta

completamente limpia, podemos pulsar sobre el icono E para que se invoque el recolector de basura.
Después de realizar estas acciones, obtendremos un grafico de memoria similar al siguiente:

Invocacion al Garbage
Callectar

16:26:30 16:26:31 16:26:32 16:26:33 162634 16:26:35 16:26:36 16:25:37 16:26:38

Figura 3.1- Uso de memoria de la pestafia Summary

También nos puede resultar de gran ayuda examinar la pestafia “Memory Analysis”, donde aunque
probablemente no se muestre el objeto HitpSession como tal, podamos encontrar los tipos de objetos que
estamos guardando en sesién. Para ello primeramente debemos de sacar la foto de los objetos en memoria
previos al inicio de la navegacion. Seguidamente usaremos la opcion de “Start Tracking new objects”:
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Diagnostics

Prifiling Since: wis dic 02 08:14:22 AM CET 2011
t Summary |5 Hotspots || BB Metrics || (b Trreads | 5] A1 Methoos | |@ &1 5aL || 8 Collection Leaks || 8 Collections || & Exceptions || ¥ Server Requests | % Web Services || B8 AlocationdLife Cycle Analysis |[{> Memory Analysis

iz WElE? 572.2 MB
Step 1 - Establishing & baseline

The Heap Breakdown summarizes the conterts of 351.56 MB
the Heap Snapshots by class and helps you detect
memary lesks »
8 288.1 B %
If you oheerved a reproducible memory leak you are H =
welcome to use this wizard to figure out why the ‘g E
leaking ohiects are not garbage collected é 107 MBE
First, determine an operation (such as "login, by
book, lngout") that you would like to test for memary Obielos residentes en memoria
leke. despues de haber pasado en 96.4 MB
Garbage Collector
To avoid false postives, ensure that the application
has completely intislized by exercising this operstion Pulsaremos este link 0B
once or twice. antes de comenzar a 0317:28 0817 3] 05:17:32 08:17:34 081736
) ) navegar con la aplicacian Total memory
Once you have this good baseline to testeefinst, |
press Start Tracking Mew Ohjects. : Hand sUte-sample "
| Class Bytes Count Bl +i- Last +1- First
Ary object that the app\lc‘atmn a\.\ocatesl after this String 12,696,672 524826 B E3
paint will be fracked as a ‘potential leal’ — e ST A = }
ljava.util. HashiMapd Entry 3562776 148,449 7 7
com.mercury opal.capture inst. Method Data 3196.752 66599 ? 7
Class[] 974200 80879 ? 7
String[] 1363912 44 296 ? 7
ljiava.Lttil. LinkedHashMaps$ Entry 1235712 35616 7 7
ljava.util. Hashtabled Entry 915624 38181 7 7
lava lang reflect Method 2973360 37167 ? 7
Ohject]] 2945 435 36947 ? 7
awa.util. HashMap$ Entry(] 3.092.864 31914 7 7
Javalanoref Mieak Reference 1.256.880 3422 7 7
com.mercury disgnostics commorn.io. Mode [dertifier 991.392 30.981 7 7
Awailable Actions: com.mercury disghostics common deta graph.node. CodeResource Data 733812 30563 ? 7
(@, Tk anather Heap Snanshat com. mercury opal.capture. Lif MO Capturedgent$Lit WD Data 3422720 30 460 7 7
. Class 2728992 24 366 i 7
B start Tracking New Objects [jwvanutil ArrayList 547 464 22811 7 7
@ Fun Garbage Collection ljawa.Ltil. Hashhap 1 016,544 21176 ? 7
e ligwa Uil concurrent locks ReertrantLock$ horfair Syne 505 608 2 067 ? 7
Last Action ljawa lang ref Soft Reference 1 00% 420 20ME 7 7
Haam sransheb baloam in OAEms imwa il coneureent Concurrent Hashbtan® Hash Fotrel ARANNN 2N ANd 7 ki '—l

Figura 3.2— Memory analysis

El siguiente paso sera acceder a la aplicacion y navegar a través de las pantallas sospechosas de hacer el
uso indebido del objeto sesion. Después de dicha navegacion, nuestro grafico de memoria habra sufrido
variaciones, incrementéandose los objetos residentes en memoria:

Prafiing Since: jue dic 01 03:23:09 PM CET 2011

Tt Summary || 5 Hotspots ||[BR Metrics || b Threads Al Methods |[@ 41 50L || Collection Leaks || By Callections || & Exceptions || % Server Requests |9 wieb Services | [T Alocation/Lif=Cycle

Navegacion por las
paginas que hacen

uso abusivo de la
sesion

15:25:30 16:25:40 16:25:50 16:26:00 15:26:10 16:26:20 16:26:30

Figura 3.3- El uso de memoria aumenta con la navegacion
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La curva de uso de memoria se vera incrementada proporcionalmente al nimero de usuarios conectados.
Recordar que desde la pestafia “Metrics” podemos acceder a los indicadores de Weblogic, donde entre otros,
se encuentran el nUmero de sesiones activas:

[A Diagnostics

Profiling Since: jue dic 01 03:23:09 PM CET 2011

(22 Summary || 5 Hotspots | (B8 Metrics || & Threads |5 Al Methods
[ WJRockit

o i ol Open Sessions Current Count
B-System 3
[#-JRockit
BE=JvM
[
0
£
i
£
E

“d \eb Services Hi i ifeCycle Analysis || Q Memory Analysic W~

t-Java Platform
Mercury System

-HifebLogic
EJB
Execute Queues
JDBC
JDBC [x21h.x21hDataSource

#H—Sessions Opened / sec
Servlets

Thread Pool

e Services

0 T T T

Figura 3.4— Numero de sesiones activas

En el estado actual del caso practico, todavia no podemos asegurar que el aumento de objetos de memoria
ilustrado en la figura 3.2 se deba a la acumulacién de objetos en sesidén, ya que también podria venir
provocado por la creacién masiva de instancias de objetos que en teoria deberia se capaz de eliminar el
recolector de basura. Para descartar esta Ultima casuistica invocamos al Garbage Collector desde el HP
Diagnostics:
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[ Diagnostics

Profiling Since: jue dic 01 03:23:09 PM CET 2011

{at Summary || & Hotspets i Metrics :3 Threads All Methods - Al Sl ||& Collection Leaks || & Collections | & Exceptions ||

6722 ME

476.5 MEB
Invocacion al
381 5 MB Garbage Collector

2861 ME

Memory

Cantidad de objetos que
Se encuentran en sesién
v que el Garbage
Collector no sera capaz
de eliminar hasta que no

se invalide la sesidn.

& 1907 ME

95.4 MEB

OB

16:26:40 16:26:00 16:26:20 16:26:40 16:27:20 16:27:40

Figura 3.5—- El Garbage Collector no es capaz de eliminar los objetos

Tal y como se representa en la figura 3.4, el Garbage Collector ha sido incapaz de eliminar los objetos de la
memoria, ya estos se encuentran asociados a las sesiones del usuario aun activas.

Por otro lado podemos volver a la pestafia de “Memory Analysis” para tratar de identificar que objetos son los
gue el recolector de basura no ha sido capaz de eliminar. Para ello pulsamos sobre la opcién “Stop Tracking
Objects” y seguidamente hacemos clic sobre la opcion “Capture object reference Graph” identificada por el
icono 7. Una vez realizadas estas acciones podemos buscar en la tabla inferior los nuevos objetos creados
desde que sacamos la primera foto de la memoria. Entre ellos podemos encontrar los objetos propios de la
aplicacién que se estan quedando asociados a las sesiones de usuarios:
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Profiling Since: vie dic 02 08:24:44 AW CET 2011
summary || S Hotspots || BB Metrics | 3 Threads Al Methods |8 41 5L || B Collection Leaks || 85 Collections || & Exceptions || #5 Server Requests | [50 web Services |8 AlocationiLifeCicle Analysis |[(> Memory Analysis  1F ~

2% 5722 MB

Hespr Wabcer
Step 4 - Anslyze potential lesks

4768 ME

381 5 ME
15
“ou henie now capturer! all ohiect references, "
inciuding to and from the tracked objects - allocated § 2861 MBS
s the operation and stil ot gerbage collected z
210
If you see = olass with some tracked objects, you a NP

can double-click it to see a complete list of the:
tracked objects of the class You will be able to see
why any of these objects are still alive
Limit the number of objects ta:
2,000 [~

08:31.00 053120 08:31:40 05:32:00

® Used memory © Total memory  com ejie 238 model. BigObject

- | Don't suto-sample

Class = Eytes Count Tracked Objects Tracked Bytes
com bea.xml. QRame Set 31872 1328 7 74|
: com bea_xml. Schema Global Elemertd Ref 4 368 182 7 7
ODJGTOS gua(dadoa en «com bea.xml. Schemaldertity Constraint$ Ref 3.336 139 7 7
sesion com bea.<ml. Schemaldertity Constraint$ Refl] 19.080 1477 ? ? §:|
com bea sl Schemabiodel Group$ Ref 1704 hl ? ?
com bes.<ml. SchemaParticle(] £.685 134 7 7
som hes xml SchemaTypss$ Ref 66.768 2782 7 7
comn bea.xml. SchemaTypes Refl] 5416 302 7 7
com.gjie %38 securty . User Credertials 24 1 1 24
com ejie x35 security Xnet Granted SLthority 16 1 1 18
com.gjie x36 serialization. Thread SafeCached = Ll 1 1 16
—— “Teemee 7S mode] FigObject _ 312 13 13 e 312
Auveilable Actiors o mercury spache beel cles sl Arbute]] T 16 608 73 gl 2
‘y"»? Capture Object Reference Graph com mercury apache boel classfile. Code 16184 258 ? ?
3 Fun Garbage Callection oom mercury apache bel classfile CodeException B 480 270 2 2
I com.mercury apache boel classfile. Code Exception(] 5.540 269 7 7
@, Take another Heap Snapshot com mercury apache boel classile. Constant]] 153 £52 112 5 £ 692
21 Return ta Step 1 com mercury apache boel classfile. Constart Class: £.530 430 58 928
e com mercury apache boel classfile. Constart Fieldref 4.608 192 17 408
Last Action com mercury apache boel classfile. Constant Float 16 1 1 18
Peferences sorted in 3110 ms com mercury apache beel classfile. Constantirtecer 400 25 g a0 ':l
Last refresh: vie dic 02 08:30:08 CET 2011 D Frobe 10 FrobeName

Figura 3.6— Identificar los objetos que no han sido eliminados por el GC

La afirmacién de que los objetos que no han podido ser eliminados por el GC se encuentran en sesién puede
ser un poco precipitada, ya que también podria tratarse de objetos asociados a variables estaticas. Para
eliminar esta Ultima sospecha, hemos creado un nuevo método en nuestro controlador (servlet) que invalida la
sesion activa:

Profiling Since: jue dic 01 03:23:09 PM CET 2011

ot Summary || 5 Hotspots Metrics || b Threads Al Methods Al SGL ||& Collection Leaks || & Collections || & Exceptions | Server Requests @ W'eb Services E Allocation/Life Cycle

8722 MB

476.8 MB

331 5 MB Invocacidn al método
. HttpSession.invalidate()
E 2861 ME y posteriormente al
£ Garbage Collector
6 190.7 MB

954 ME

0B

16:26:60 16:26:40 162730 162820 162910 163000 163060 163140

Figura 3.7— Invalidar sesién e invocar al Garbage Collector
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Efectivamente, tal y como se muestra en la figura 3.7, al invalidar las sesiones activas e invocar al recolector
de basura, la memoria vuelve aproximadamente a su estado inicial.

NOTA: En el anexo de este documento se presentan algunas técnicas, no relacionadas con HP Diagnostics,
para monitorizar el tamafio de los objetos de sesion

3.2 Monitorizar las colecciones de objetos

Otro problematica generalizada en la construccion de aplicaciones J2EE es el uso abusivo de colecciones de
objetos (HashMap, ArrayList, Collection, etc..). Generalmente estos tipos de objetos se utilizan como almacén
de otros. Por ejemplo, para guardar los resultados de una consulta SQL. Con este tipo de objetos hay que
trabajar con especial cautela, ya que si no los limpiamos correctamente pueden crecer en exceso provocando
complicaciones en la memoria del servidor.

Hp Diagnostics incorpora la pestaia “Collections” donde se pueden estudiar el incremento de este tipo de
colecciones

[A Diagnostics

Prafiling Since: vie dic 02 08:67:06 A CET 2011
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Figura 3.8— Colecciones de objetos creadas por la aplicacion

Introduccién al andlisis de rendimiento de aplicaciones con HP Diagnostics




H Eusko Jaurlaritzaren Informatika Elkartea
Ie Sociedad Informatica del Gobierno Vasco

3.3 Identificando un uso excesivo de la memoria del programa

Otro de los problemas frecuentes de las aplicaciones es la creacion excesiva de objetos en memoria,
originada principalmente por crear instancias dentro de bucles. Esto provoca que el uso de memoria del
servidor de aplicaciones se incremente rapidamente y el recolector de basura se vea forzado a intervenir en
numerosas ocasiones. Al tratarse de objetos creados dentro de un bucle, el GC sera capaz de limpiar
correctamente dichas instancias, aunque el hecho de estresar al recolector provoca un aumento de la latencia
de todos los métodos ejecutados sobre la JVM, debido a que cuando entra en accidon se detienen
momentadneamente el resto de threads hasta que este termine su trabajo.

En estas ocasiones el grafico de memoria de la pestafia “Summary” se caracterizara por picos constantes a lo
largo de un corto periodo de tiempo. Los picos altos identifican a la ejecucion del bucle que crea numerosas
instancias de objetos y los pico bajos dan a entender que el GC ha entrado en accién limpiando la memoria:

Profiing Since: vie dic 02 09:21:21 AM CET 2011
ot Summary || 5 Hotspots Metrics || & Threads All Methodls All 530 ||& Collection Leaks ||& Collections || & Exceptions || P4 Server Requests ﬁ ieh Services E Allocation/Life Cycle £

5722 ME

4765 ME

3815 ME

286.1 MB

() WMemory

190.7 MB

95.4 MEB

0B

09:29:20 09:28:30 09:29:40 09:29:60 09:30:00 09:30:10 09:30:20 09:30:30 09:30:40

Figura 3.9— GC limpiando la memoria en numerosas ocasiones

Si viendo el grafico anterior, aun nos queda la duda si se trata de la problematica aqui descrita, también
podemos acceder a las métricas del GC para verificarlo:
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Figura 3.10- Alta actividad del GC

En la figura anterior vemos como durante la ejecucion del método problematico la actividad del recolector de
basura es muy alta, para finalmente cuando termina su ejecucion vuelve a su estado normal.

<l i

-

3.4 Identificando métodos excesivamente complejos

En ocasiones las aplicaciones J2EE se ven obligadas a implementar algoritmos complejos o recursivos que
ralentizan las respuestas a las peticiones. En este apartado aprenderemos a identificarlas.

Si disponemos de un método con una légica compleja, sin accesos a BD o0 a red, lo primero que podremos ver
es que en la pestafia Summary se identifica como una peticién con una lenta respuesta:

% 1z98Appiar testidoComplex CodeTest
H
z
3
k] 2 .
g Background - Directory Service i
S 1 1
@ ! ! !
I T T T T T T T T T E T
) ams 2s 4s 6s 8s 105 125 145
Mean Latency

Figura 3.11- Peticion identificada como lenta
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Desde la pestafia Hotspots podemos ver los tiempos de CPU de la peticion http y la latencia de los métodos
asociados a dicha peticion. En principio, al no tratarse de métodos de entrada/salida de disco o de red
(nuestro caso solo ejecuta un algoritmo complejo), los tiempos de CPU deben ser similares a los de la latencia
del método:

Profiling Since: vie dic 02 09:45:16 Ak CET 2011

fﬁﬁ Summary || £ Hot it: i Metrics :3 Threads E All Methodls ﬂ Ml SGL .; Collection Leaks .E Collections | | & Exceptions '!n\ Server Peqguests :Q ek Services E AlocationdLife Cycle &
Complex Code hinomiz| (T
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o
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Figura 3.12— Vista desde la pestafia Hotspots

También podemos ver la latencia del método desde la pestafia All Methods:

[ Diagnostics

Profiling Since: vie dic 02 094816 &M CET 2011
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bonlean oracle jdbe driver. OraclePrepared Statement iirapper executer) 22 22 1 ] 0,0 0,0 DatabaseilDBCEX
Olject weblogic jndi internsl L Contexdimpl Iookup () 14 nz 12 il 0,0 0,0 Directory Serviced)
woidd org springframework context support Akatract Spplication Context publishEvent 0 0.1 0o 3 1] 00 Messagina/SpringfP ..
com gjie.z95 cortrol Test Cortroller doComplex Code0 0.0 0.0 1 1] 0,0 Weh Tier/Servet
org.springframework. web serviet. Dispatcher Serviet doDispatch) 0.0 0o 1 1] 0,0 Wek Tier/Serdet
org springframework web bind annotation support. Handler Method Invoker invokeHandler Method() 0.0 0.0 1 ] 0,0 Web Tier/Servlet
org springframework web serviet Framework Serviet processReguest () 0.0 0.0 1 ] 0,0 Wish Ter/Sendst
Jjaws kang reflect. Method invake) 0.0 0o 1 1] 0,0 Application/Spring
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org springframework web serviet mue annotation Annotationhethod Handler Adapter invokeHandler ethod () oo on 1 a 0,0 | Wigh Tier/Serviet
org springiramework web serviet mvc.annotation. AnndtationMethodHandler &dapter handle 0.0 0o 1 1] 0,0  weh Tier/Servet
sun.reflect. Mative Method®ccessor mplinvake () 0.0 0o 1 1] 0,0 Application/Spring

Figura 3.13- Latencia del método

NOTA: La Ultima imagen nos puede llevar a equivoco ya que el tiempo de CPU esté vacio, aunque realmente
equivale a la latencia total, ya que dicho método no tiene accesos a disco ni a red.
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3.5 Procesamiento de XMLs

El procesamiento de XMLs suele ser una actividad costosa para la maquina virtual, y en ocasiones el origen
de problemas de rendimiento de la JVM.

El caso practico que aqui se presenta trata de comparar los dos modelos de procesamiento mas comunes
SAX 'y DOM. No profundizaremos en ellas tan solo haremos algunas observaciones a grandes rasgos:

- DOM: Consume mucha memoria pero a cambio es mucho mas rapido si la JVM dispone de
memoria suficiente. Ideal para XML de pequefias dimensiones.

- SAX: Consume poca memoria ya que no carga todo el XML a procesar en memoria. Puede
ser un poco mas lento, pero es ideal para XML de grandes dimensiones.

Diagnostics

Profiling Since: vie dic 02 10:26:49 AWM CET 2011
fat Summary || 5 Hotspots Metrics | S Threads Al Methods Al SGL ||& Collection Leaks ||& Collections || & Exceptions || 4 Server Recuests ek Services AllocationiLife Cycle Anal
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ﬁ Load

0

T T
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. SaoplicationsSpring . Messaging/Spring/Consumer . Messaging/Spring/Producer . Database/DEC/Connectionl, Directory Service,JMD] . ML
DatabaseiDBEC/Execute [ Web Tier/Serviet Dos peticiones al Peticion
L método SAX DOM

Figura 3.14— SAXy DOM

En la figura anterior se han realizado dos peticiones al método que procesa un XML de grandes dimensiones
con SAX y otra peticion con DOM. Podemos ver como HP Diagnostics ha identificado correctamente las capas
XML y cédmo el procesamiento de grandes XML con DOM consume mucha mas memoria que SAX.

Nota: Por defecto algunas métricas de XML se encuentran desactivadas. Es importante activarlas tal y como
se refleja en el documento de instalacion de HP Diagnostics.
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Curiosamente al contrario de lo que se pueda pensar, en este caso la peticion DOM ha tardado notablemente
mas que la peticion SAX. Esto es debido a que el tener reservar tanta memoria también se traduce en un
aumento de los tiempos de respuesta:

#2 Slowest Requests

fz884ppar testido D OMTest
Jz95appiartestido SAxTest

Background - Database

Background - Directory Service

0ms 500 ms 1= 16s 2z 2563 s
Mean Latency

Figura 3.15- Comparativa de los tiempos de respuesta SAX y DOM

Para terminar con este caso de uso, modificamos el XML que leen ambos métodos haciéndolo notablemente
mas pequefio:

Diagnostics
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Figura 3.16— SAXy DOM procesando un XML de pequefias dimensiones
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Estudiando la figura 3.16 podemos obtener algunas conclusiones para el caso de procesamiento de XML de
pequefias dimensiones:

3.6

- Ambos consumen aproximadamente la misma cantidad de memoria.

- DOM es bastante mas rapido que SAX.

Bloqueo de Threads (DeadlLock)

DeadLock describe una situacion en la que dos o mas hilos se bloquean para siempre, esperando a los

demas. Se trata de casos poco comunes, pero pueden ocasionar verdaderos quebraderos de cabeza para
detectar sus causas.

Para el caso practico de bloqueo de threads hemos tomado el ejemplo ilustrado en la documentacién oficial de
Oracle, incrustandolo en un controlador:

public class Deadlock {
static class Friend {

}

public static void main (String[] args) {

private final String name;
public Friend(String name) {
this.name = name;
}
public String getName () {
return this.name;
}
public synchronized void bow (Friend bower) {
System.out.format ("%$s: %s"
+ " has bowed to me!%n",
this.name, bower.getName ())
bower.bowBack (this) ;
}
public synchronized void bowBack (Friend bower) {
System.out.format ("$s: %s"
+ " has bowed back to me!%n",
this.name, bower.getName());

final Friend alphonse =
new Friend("Alphonse");
final Friend gaston
new Friend ("Gaston");
new Thread(new Runnable () {
public void run() { alphonse.bow(gaston); }
}).start () ;
new Thread (new Runnable() {

public void run() { gaston.bow(alphonse); }
}) .start();
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(http://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/concurrency/deadlock.html)

Cuando tratemos de acceder al controlador que bloguea los threads, no obtendremos ninguna respuesta, ya
que el navegador se quedarda infinitamente esperando una respuesta. Para descubrir que esta ocurriendo,
miraremos la pestafia Threads:
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[STANDEY] ExeouteThread: ' for queu... Waiting 31,280 [0%) 218,750 (0% weblogic. work ExecuteThread @477759 242014 5%) 109 10%)
[STANDEY] ExecutsThread: '3 for queu... Waiting 45,575 [0%) 156,250 (0% meblogic. work Execute Thread @651 5d2s 73952 (1%) 1B %)
Buffer flushing thread Timed Waiting 0,000 (%] 95740 10%) java lang, Object @E240=f5 416376 34 010%)

Figura 3.17— Thread bloqueado

En la imagen anterior podemos ver como se representa el thread como “Blocked”, asi como la clase
responsable de este blogueo (en este caso el controlador de la aplicacion).

También podemos obtener mas datos de este thread bloqueado, realizando un volcado de threads a través de
la subpestafia “Thread Stack Traces”:
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Figura 3.18- Stack Trace del Thread bloqueado
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4 ANEXO 1: Monitorizacion de la sesion

En este anexo se presentan dos modelos de monitorizacion del uso del objeto sesién de una aplicacion:

- Através del framework de diagnésticos de Weblogic 11

- Através de servlets empotrados en la aplicacion.

- Através de JSPs empotradas en la aplicacion.

4.1 Monitorizacion de la sesién a través de Weblogic Diagnostic Framework

Weblogic Diagnostic Framework (WDF) es una herramienta para la monitorizacién y diagnostico del servidor y
sus aplicaciones. Entre la multitud de utilidades que incorpora en este documento nos centraremos en la
monitorizacién de la sesion.

El primer paso serd crear un nuevo modulo de diagnostico desde la consola de administracion. Para ello
accedemos a la opcion de Diagndsticos > Mddulos de Diagnésticos:

La edicion de la configuracion esté activada.
Los futuros cambios se activaran
autométicamente o medida que madifique,
agregue o suprima slemantos de este dominio,

Estructura de Dominio

dominio_desa ~
[#-Entorno
~-Desplisgues
[H-Servicios
--Dorinios de Seguridad
B-Interoperabilidad
[ -Diagnésticos
t—Archivos Log
;“"Mﬁdulns de Diagndstico
;“"Imégenes de Diagndstica
tRendimiznte de Salicitud
;“"Archwos
~Contextn
WP ad

Pulsando el botén nuevo, crearemos el nuevo médulo.

Estructura de Dominio
dominio_desa ~
'Entorno

;‘“Desphegues

Bl-Servicios

i~ Dominios de Sequridad
'Interoperabihdad
EF-Disgnésticos

t--archivos Lag

Midulos de Diagnistico
{~Imégenes de Diagndstico
t-Rendimiento de Salicitud

tarchivos

FContexta

i M
éComo... =]

* Crear Madulos del Sistema de Diagnéstico

= Configurar Médulos del Sistema de Diaondstico

Resumen de Médulos de Diagnéstico

Un madulo del sistema de diagnastico es un componente de software que se configura para supervisar un determinado aspecto de un servidor o de un recurso del servidor, Puede configurar varios
midulos del sistema para controlar diferentes aspectos de un servidor, sin embargo stlo uno de esos madulos puede estar activo en un servidor.

En esta paaina se resumen los madulos del sistema de diagnastica que se han configurada en el dominio actual de WeblLogic Server,

[ Personalizar esta Tabla
Madulos del Sistema de Diagnistico

Nusva | | Suprinir

Mostrando Da 0 de 0 Anterior | Siguiente

[]| Nombre &

Descripcion

Destinos

Ma hay ningdn elemento que maostrar.

Nueva Suprirmir

Figura 4.1- Modulos de diagndstico

Resumen de Mdadulos de Diagndstico

Mostrando 0a0de 0 Anterior | Siguiente

Un mddulo del sistema de diagndstico es un componente de software que se configura para supervisar un determinada aspecto de un servidar o de un recursa del servidor, Pusde configurar warios
médulos del sistema para controlar diferentes aspectos de un servidar, sin embargo sélo una de esos madulos puede estar activa en un servidor.

En esta pagina se resumen los mddulos del sistema de diagnidstico que se han configurada en el dominio ackual de WebLogic Server.

| Personalizar esta Tabla
Médulos del Sistema de Diagndstico

Mugwa Suprirair

Mostrando 121 de 1 Anterior | Siguiente

[]| Nombre &

Descripcion

Destinos

[ | Module-on

Mugvo | | Suprimi

Mostrando 121 de 1 anterior | Siguisnte

Figura 4.2— Nuevo médulo de diagnédstico
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La siguiente tarea sera habilitar dicho médulo y desplegarlo en el servidor, para ello hacemos clic sobre el
nuevo maodulo:

Yalores para Module-0

Configuracion | Destinos

Guardar

Ukilice esta pagina para especificar la configuracion de destino de este modulo del sistema de diagnastico,

Seryidores

AdminServer

Guardar

Figura 4.3— Despliegue en el servidor

La edici6n de la configuracion esta activada, Valores para Module-0
Los futuros cambios se activaran
autométicamente a medida que modifique, Configuracién | Destinos
agregue o suprima elementos de este daminia.

General | Métricas Recopiladas | Observaciones y Notificaciones | Instrumentacién
Estructura de Dominio

dominio_desa "~ Guardar
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~Despliegues
Bl -Servidions Utilce esta pagina para activar la instrumentacian y definir monitores de diagnistico para este médula de diagnastica. Un monitor de diagnéstico ejecuta acciones de diagnéstico al llamar a una

ubicacion concreta en el servidor o un cddigo de aplicacidn, Por ejemplo, un monitor de diagndstico en un madulo del sistema de diagndstico puede provocar gue se genere un evento de rastreo

~Dominios de Seguridad después de que un adaptador de recursos ksrmine una transaccicn,

E-Interoperabilidad
EF-Diagndsticos

i Archivos Log V! Activada Ackiva la instrumentacidn para este mddulo,  Mas Informadion,.,
;‘"Médulus de Diagnostico
;‘"Imégenss de Diagndstico Guardar
;‘"Rend\mlentu de Solicitud -
~archivos

kexta [ Personalizar esta Tabla
n v

Figura 4.4— Activacion del modulo de diagndstico

Podemos verificar en el config.xml del dominio que hemos realizado correctamente los cambios. Si los pasos
se han realizado correctamente, deberia de aparecer la configuracién del nuevo mdédulo:

<wldf-system-resource>
<name>Module-0</name>
<target>AdminServer</target>
<descriptor-file-name>diagnostics/Module-0-3905.xml</descriptor-file-name>
<description></description>

</wldf-system-resource>

También podemos verficar el xml de la configuracion del médulo:

<?xml version="1.0"' encoding="UTF-8"?>

<wldf-resource....>

Introduccién al andlisis de rendimiento de aplicaciones con HP Diagnostics




— Eusko Jaurlaritzaren Informatika Elkartea
le Sociedad Informatica del Gobierno Vasco

<name>Module-0</name>

<instrumentation>
<enabled>true</enabled>

</instrumentation>

</wldf-resource>

Una vez configurado el servidor, deberemos configurar nuestra aplicacion para que envie las métricas y se
registren en la consola del servidor. Para ello creamos un nuevo fichero en el directorio META-INF del EAR
llamado weblogic-diagnostics.xml, con el siguiente contenido:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<wldf-resource xmlns="http://www.bea.com/ns/weblogic/90/diagnostics">
<instrumentation>

<enabled>true</enabled>

<wldf-instrumentation-monitor>

<name>HttpSessionDebug</name>

<enabled>true</enabled>

</wldf-instrumentation-monitor>

</instrumentation>

</wldf-resource>

Una vez que reiniciemos el servidor, nuestra aplicacion comenzara a enviar las métricas correspondientes a la
sesion. Para verlas accederemos a la consola > diagnosticos > archivos log > EventsDataArchive:
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Directario Raiz =Resumen de Archivos Log =Log de Eventos

Log de Eventos

Esta pagina muestra el contenida del log de eventos de instrumentacidn.

Nombre del Servidor: AdminServer Servidor en el que existe este archivo log,  Mas Informacidn, ..

Nombre de Log: EventsDatadrchive Mombre lagico del archivo log,  Mas Informacion, .

[ Personalizar esta Tabla

Entradas del Log de Eventos {Filtrado: Existen Mas Columnas)

Wer Mostrando 1 a 10 de 245 Anterior | Siguiente
Fecha % Identificador de Contexto Tipo Ambito Monitor Payload
)| 120211 13:36:28 544 4735beadeSd0420e: 13a556F4: 133Febfe05h: - 5000-00000000000005c0 SessionSize-Before 298EAR. HttpSessionDebug 336
O [ 1202{11 13:36:28 544 4735beadeSd0420e: 13a556F4: 1 33Febfe05h: -5000-00000000000005c0 SessionSize-After Z93EAR. HttpSessionDebug 530
O [ 1202{11 13:36:28 544 4735beadeSd0420e: 13a556F4: 1 33Febfe05h: -5000-00000000000005c0 SessionSize-Before ZIEAR. HtkbpSessionDebug 5a0
O [ 1202{11 13:36:28 544 4735beadeSd0420e: 13a556F4: 1 33Febfe05h: -5000-00000000000005c0 SessionSize-After Z93EAR. HttpSessionDebug 650
O [ 1202{11 13:36:28 544 4735beadeSd0420e: 13a556F4: 1 33Febfe05h: -5000-00000000000005c0 SessionSize-After ZIEAR. HtkbpSessionDebug T6E
)| 120211 13:36:28 544 4735beadeSd0420e: 13a556F4: 133Febfe05h: - 5000-00000000000005c0 SessionSize-Aftar 298EAR. HttpSessionDebug 768
O [ 1202{11 13:36:28 544 4735beadeSd0420e: 13a556F4: 1 33Febfe05h: -5000-00000000000005c0 SessionSize-Before ZIEAR. HtkbpSessionDebug T6E
O [ 1202{11 13:36:28 544 4735beadeSd0420e: 13a556F4: 1 33Febfe05h: -5000-00000000000005c0 SessionSize-After Z93EAR. HttpSessionDebug 797
O [ 1202{11 13:36:28 860 4735beadeSd0420e: 13a556F4: 1 33Febfe05h: -5000-00000000000005c0 SessionSize-After ZIEAR. HtkbpSessionDebug 797
O [ 1202{11 13:36:28 860 4735beadeSd0420e: 13a556F4: 1 33Febfe05h: -5000-00000000000005c0 SessionSize-Before Z93EAR. HttpSessionDebug 797
“Wer Mostrando 1 & 10 de 245 Anterior | Siguiente

Figura 4.5— Log de sesién

4.2 Monitorizacion de la sesién a través de servlets

Existen mecanismos para acceder al objeto de sesién y averiguar sus caracteristicas a través de un servlet
desplegado en la propia aplicacion. Sobre este concepto se basa un pequefio proyecto de software libre
denominado MessAdmin (http://messadmin.sourceforge.net/).

Desde su pagina web podemos obtener las sencillas instrucciones de instalaciéon. La vista de las
caracteristicas de la sesion seria similar a la siguiente:
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Details for WebApp /svi (SCI Application)

Platform
Startup date
Active sessions

Passive sessions

Apache Tomeat/S x
2005-10-18 03:30:12
7

0

Maximum concwrent Sessions (peak)

8
at 2005-10-18 13:25:12

Total number of created Sessions (cumulative) 29

Total number of lits 27781
Total Request size (bytes) 323 041
Total Response size (bytes) 118 807 888
11 ATTRIBUTES
|Remnve Attiibute |Am'ilmte- size (bytes) |Atu'ibute name ‘.‘—\tu'ibute- value
Remuve | 151450 |org apache struts. action MESSAGE ‘org. apache. struts util PrepertyMessageResources@ 1b 36612
Remove | 162 org apache. struts. globals MODTLE PREFIHES ‘[Lj ava lang. String; @ 16962b1
Remove |'157" org apache. struts. validator. STOP_ON _ERROE. ‘true

[FRemove | |39?004

org apache commens validator VALIDATOR_RESOURCES ‘org apache. commons validater ValidatorResources@ 1253656

|
|
|
|
|
| B |8512159
|
|
|
|
|

[Remove | |8504 948 |org apache. catalina WELCOME,_FILES ‘[L_] ava lang String @A42626

- |org apache. struts. action ACTION_SERVLET ‘com. svi.client. struts. SvidctionServlet@oc2¥5c

m |8512303 |org apache struts. action REQUEST_PROCESSCR ‘ﬁ'.hnprove.struts taglib. layout wotkflow LayoutRecuestProcessor@ 1 1603fa
m |8512533 |org apache struts.action PLUG_TN3S ‘[Lorg. apache. struts. action Plugln, @ 1c4b 148

m |620556 |org apache catalina resources ‘org apache naming resources PrexyDirContext@8c 1145

m |]26 |database ‘sw

m |]97"153 |org apache struts. achon MODTULE ‘org. apache. struts. config mpl MeoduleConfiglmpl@ 1 7cce3b

Figura 4.6— Vista de MissAdmin
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Sessions Administration: list for /svi

Tips:

o Zend an empty message to remove previously set message.
e Click on a column to sort

Glebal Application Message (everyone)
Message to send (HTBL):

[ Set permanent Message ] [ Send Message (once only) ]

Send message to some sessions

Refresh Sessions list | 7 active Sessions, 0 passivated Sessions (more stats. )

‘ Session Id hi?sfﬂg_e Ginessed ‘ Gessed User ‘ Creation Time ‘ Last ‘ATCCPSSHI ‘ U?P[l ‘ Iua.ctive ‘ TTL
pending? Locale name Tine Time Tine
%%mmmm%%mmmmmmm% f Jean-Baptiste Lully %%gf 2%Eﬁ8 033404 || 003822 003135
[IEBACADF636CEA4834976430640859EET2 f Tgor Stravinski Zﬂgzéggg Z?gzéigg 00:14:40 | 002135 |01:08:04
‘[]40B599868C5906269CDC5F252A9E8410 ‘ ‘ £ ‘ Pancrace Royer ‘ 2?§Zéi;8 ‘ 2?¥Eégfg ‘ 03:19:38 ‘ 01:20:47 ‘00ﬂ912
‘ [10920E225E358F 91 COFo00BCAS3347140 ‘ ‘ £ ‘ svidev ‘ 201%5;2’;8 ‘ 20108?2’;%’118 ‘ 00:00:10 ‘ 00:02:07 ‘01:27;52
CIF3C0361337A03932 168B305DEDT0214% f k%ﬁﬁ” 2?%;? 2?;5? 00:0747 | 003625 |00:33:34
[ 19BCET3206BAACTOR S20ERSE 1EC69D4 f Tacques Duphly 2%%2;%:3 2??2;%;8 103633 | 0001:35  ||01:2824
‘[]Fl17000466D50419BB49E108C5?96F5B ‘ ‘ £ ‘ Tohannes Brahms ‘ Zﬂffaéiﬁg ‘ 2ﬂ9;i;%;8 ‘ 031311 ‘ 01:08:08 ‘0&2151

Figura 4.7— Vista de MissAdmin

4.3 Monitorizacién de la sesién através de JSPs

Este mecanismo de monitorizacidon es similar al anterior, pero en vez de utilizar Servlet, usaremos una JSP
gue empotraremos en nuestra aplicacion:

<!doctype html public "-//w3c/dtd HTML 4.0//en">
<%@ page import="java.util.*"%>

<%@ page import="java.io.*"%>

<%@ page import="java.lang.reflect.*" %>

<html>

<head><title>Clusterable Session Object Test</title></head>
<body bgcolor="#FFFFFF'">

<p>

<font face="Helvetica'>

<h2>

<font color=#DB1260>

Check Clusterable Session Objects
</font>
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</h2>

<p>This Jjsp tests whether the attributes held in the current HTTP session are
serialisable.

In order for web-applications to be capable of being replicated using WebLogic's in-memory
clustering,

all session attributes must be serialisable.</p>

<p>

<p>Therefore the object's class must implement the <font
face="Courier">java.io.Serializable</font> interface.

However, simply declaring that a class implements this interface is not sufficient and can
often lead

to problems when trying to cluster a web application for the first time. This JSP can be
used to help

diagnose such problems more quickly.</p>

<p>

<p>In order to guarantee that the session is truely serialisable this page tests each
session attribute

by actually attempting to serialise it.

</p>

</p>

<br>

boolean clusterable= true;
int attrNum= 0;
ByteArrayOutputStream baos = null;
ObjectOutputStream oos = null;
byte[] array = null;
ByteArrayInputStream bais = null;
ObjectInputStream ois = null;
Object deserializedObj = null;
String attrName= null;
Object attrValue= null;
String impSerStr= null;
String doesSerStr= null;
String pctor = null;

int size = 0;

int totalSize = 0;

Enumeration attrs = pageContext.getAttributeNamesInScope
(pageContext.SESSION SCOPE) ;
%>
<center>
<table border=1 cellspacing=2 cellpadding=5 bgcolor=#EEEEEE>
<tr>
<th>#</th>
<th>Attribute Name</th>
<th>Class Name</th>
<th>Serializable</th>
<th>Serialises Okay</th>
<th>No args C'TOR</th>
<th>Bytes</th>
</tr>
<%
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while (attrs.hasMoreElements())
{
attrName= (String)attrs.nextElement () ;
attrValue= pageContext.getAttribute (attrName, pageContext.SESSION SCOPE) ;
if (attrValue instanceof Serializable)
{
impSerStr= "Yes";
doesSerStr= "Yes";

pctor="<font color=\"red\"><b>No</b></font>";

try
{
baos = new ByteArrayOutputStream (2048);
oos = new ObjectOutputStream (baos);
oos.writeObject (attrValue);
oos.flush();
array = baos.toByteArray();
bais = new ByteArrayInputStream (array);
ois = new ObjectInputStream (bais);
deserializedObj = ois.readObject();
/* Public contstructor check */
Constructor[] ctors =
deserializedObj.getClass () .getConstructors();
for (int i=0; i< ctors.length; i++) {
if ( ( (Constructor)
ctors[i]) .getParameterTypes () .length == 0) {

pctor="Yes";
}
}

if (!pctor.equalsIgnoreCase("Yes")) {
clusterable=false;

size = array.length;
totalSize += size;

}

catch (NotSerializableException nse)

{

doesSerStr= "<font color=\"red\">No </font><i>(See stack trace on
console)</i>";

clusterable= false;

application.log("serTest.jsp DIAG: Attribute #" + attrNum + " failed
to serialise: Name=" + attrName +
", Class=" + attrValue.getClass().getName() + " - " +
nse.getMessage () + " ...");
nse.printStackTrace () ;

}

catch (Exception e)
{

doesSerStr= "<i><b>Error:</b>&nbsp;<font size=-1>" + e.getMessage ()
+"</font></1i>";

clusterable= false;

application.log("serTest.jsp DIAG: Attribute #" + attrNum + "
unexpected failure: Name=" + attrName +

", Class=" + attrValue.getClass().getName() + " - " +
e.getMessage()) ;

e.printStackTrace() ;
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}

else

{
clusterable= false;
impSerStr= "<font color=\"red\"><b>No</b></font>";
doesSerStr= "<i>n/a</i>";

&>

<tr>

<td><%=attrNum++ $></td>
<td><%=attrName%></td>
<td><%=attrValue.getClass () .getName () ></td>
<td><%=impSerStr%></td>
<td><%=doesSerStr%></td>

<td><font size="-2"><%=pctor%></font></td>
<td><%=size%></td>

</tr>

<%

}

%>

</table>

<br>

<%

if (clusterable)

{

%>

<font size="+2" color="blue'">Your HTTP session supports clustering</font>
<%

}

else

{

&>

<font size="+2" color="red">Your HTTP session does NOT support clustering</font>
<%

}
long mbConv = 1048576;

s>
<br>
<p>The total size of the objects in the HTTPSession is <%= totalSize %> bytes</p>

<h3>Runtime Data</h3>

<table border=1 cellspacing=2 cellpadding=5 bgcolor=#EEEEEE>

<tr><td align="left">The memory in use</td><td><%= ((Runtime.getRuntime ().totalMemory() -
Runtime.getRuntime () . freeMemory()) / mbConv) %> Mb</td></tr>

<tr><td align="left'">The current free memory</td><td><%= Runtime.getRuntime () .freeMemory ()
/ mbConv %> Mb</td></tr>

<tr><td align="left'">The total memory currently allocated</td><td><%=
Runtime.getRuntime () .totalMemory () / mbConv %> Mb</td></tr>

<tr><td align="left'">The maximum memory available</td><td><%=
Runtime.getRuntime () .maxMemory () / mbConv %> Mb</td></tr>

<tr><td align="left">CPU Count</td><td><%= Runtime.getRuntime () .availableProcessors ()
E></td></tr>

</table>

<hr>

</center>

<p>
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<font size=-1>Copyright &copy; 2002 by BEA Professional Services. All Rights
Reserved.</font>
</body>

</html>

Si accedemos desde el navegador a esta JSP, obtendremos un resumen de las sesiones abiertas por la
aplicacioén:

Check Clusterable Session Objects

Check Clusterable Session Objects

This jsp tests whether the attributes held in the current HTTP session are serialisable. In order for web-applications to be capable of being replicated using WeblLogic's in-memory
clustering, all session attributes must be serialisable.

Therefore the object's class mustimplementthe java.io.Serializable interface. However, simply declaring that a class implements this interface is not sufficient and can often lead
to problems when trying to cluster a web application for the first time. This JSP can be used to help diagnose such problems more quickly.

In order to guarantee that the session is truely serialisable this page tests each session attribute by actually attempting to serialise it

| # | Attiibute Name | Class Name Sentalizable | Serialises Okay | No args C'TOR ‘ Bytes
| 0 | Posttion Java lang String ‘ Yes | Tes Yer ‘ 17
| 1 | udaVirgin Jjava lang Boolean ‘ Yes | Tes He ‘ 78
| 2 | udaTimeStamp Jjavalang Long ‘ Yes | Tes He ‘ 113
| 3 | Tsertame Javalang String ‘ Yes | Yes Yer ‘ 15
| 4 | SPRING_SECURITY _CONTEXT || org springframework security core context Security ContextTmpl ‘ Yes | Yes Yer ‘ 1201
| 5 |U1dSess1on Javalang String ‘ Yes | Yes Yer ‘ 20
|6 | 1262766252738 s e 22 el B Olefees ‘Nn |n/at - ‘ 20

Your HTTP session does NOT support clustering

The total size of the objects inthe HTTFSession is 1444 bytes

Runtime Data

The memory in use 244 Wb

The current free memory 267 Wb

The total memory currently allocated | 512 Wik

| The maxmum memory avalable | 512 Wb

| CPU Count | 2

Copyright @ 2002 by BEA Professional Senices. All Rights Reserved

Figura 4.8— JSP para visualizar sesiones
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