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Memoria descriptiva

1 JUSTIFICACION

1.1 ANTECEDENTES

VENTAJA SOLAR 13, S.L.U,, con N.I.LF B-01735463, es una sociedad cuyo objeto es el disefio,
tramitacidon, construccién, puesta en marcha y explotacion de proyectos de energias
renovables.

VENTAJA SOLAR 13, S.L. proyecta promocionar la Instalacion Fotovoltaica Piparra Solar, con
una potencia instalada de 4,945 MVA, en los términos municipales de Vitoria-Gasteiz y
Arratzua-Ubarrundia, en la provincia de Alava.

Este proyecto desarrollado por VENTAJA SOLAR 13, S.L. quiere llevarse a cabo en el Pais
Vasco con el objeto de mejorar el aprovechamiento de los recursos solares de esta region,
utilizando las mas recientes tecnologias desarrolladas en este tipo de instalaciones, desde el
criterio de maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

La Instalacién Solar Fotovoltaica Piparra Solar quiere contribuir a aumentar la importancia de
las energias renovables en la planificacion energética del Pais Vasco y de Espafia, teniendo

Profesional

en cuenta todas las directivas y objetivos que se han establecido para satisfacer un
porcentaje de la demanda de energia primaria convencional mediante energias renovables.
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La evacuaciéon de energia de la instalacion se realizara a través de un circuito eléctrico
subterraneo de 30 kV de aproximadamente 119 metros de longitud hasta conectar en una
nueva posicion del centro de seccionamiento de la planta.

La instalacion solar fotovoltaica de conexidon a red proyectada se enmarca en el ambito de
aplicacion del RD 1183/2020 de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucion de
energia eléctrica. Las instalaciones de este tipo, que unicamente utilizan la radiacién solar
como energia primaria mediante la tecnologia fotovoltaica se clasifican como Grupo b.1
Subgrupo b.1.1. De acuerdo con este Real Decreto, en el caso de instalaciones fotovoltaicas,
la potencia instalada sera la menor de entre las dos siguientes:

VISADO: 241188

a) la suma de las potencias mdéximas unitarias de los médulos fotovoltaicos que configuran
dicha instalaciéon, medidas en condiciones estandar segun la norma UNE correspondiente.
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b) la potencia méxima del inversor o, en su caso, la suma de las potencias de los inversores
que configuran dicha instalacion.

VNIIOD

Por tanto, segun lo dispuesto en la legislacion actual, en este caso la potencia instalada es
4,945 MVA.

A continuacién, se resume el estado actual de tramitacién de la Planta Fotovoltaica Piparra
de 4,945 MVA de potencia instalada:

Fecha: 12/09/2024 Proyecto Administrativo de Construccién FV PIPARRA SOLAR de 4
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Con fecha del 25 de abril de 2024, se emiten los permisos de acceso y conexion para la planta
de generacion fotovoltaica Piparra Solar por parte de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
con una capacidad de acceso concedida de 4.750 kW, en la linea 65 - GAMARRA-VILLARREAL
| de 30 kV de la ST GAMARRA (30 kV).

1.2 OBJETOY ALCANCE

El presente documento se redacta con objetivo de describir los criterios generales de disefio
que se han llevado a cabo en la elaboracion del “Proyecto Administrativo de Construccién de
la Planta Fotovoltaica FV Piparra Solar de 5,427 MWp en los TTMM de Vitoria-Gasteiz y
Arratzua-Ubarrundia (Alava)”.

El presente proyecto recoge la descripcion técnica de la instalacion de generacion eléctrica
con tecnologia solar fotovoltaica denominada FV PIPARRA SOLAR.

La evacuacion de energia de la instalacién se realizara a través de un circuito subterraneo de
30 kV de aproximadamente 119 metros de longitud desde el ultimo centro de transformacion
hasta conectar con el centro de seccionamiento.

La instalacién fotovoltaica FV PIPARRA SOLAR esta compuesta por un total de 9.438 médulos
de 575 Wp de potencia mdaxima, instalados sobre 15 estructuras seguidoras ZM 1x26, 15
estructuras seguidoras ZM 1x52y 106 estructuras seguidoras ZM 1x78, conectados a un total
de 23 inversores de 215 kVA, que se completan con 2 centros de transformacion de 2.500
kVA. Estos centros de transformacién estaran unidos entre si mediante una red interna de
cableado subterraneo de media tension.
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1.3 PROMOTOR

El titular de la planta es Ventaja Solar 13, S.L. con CIF: B-01735463, una sociedad cuyo objeto
es la promocion, construccion, operacion, mantenimiento y explotacion de instalaciones
generadoras de electricidad a través de tecnologia solar fotovoltaica.

VISADO: 241188

Los datos principales del promotor se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 1 : Datos del promotor del proyecto

PROMOTOR
Nombre Ventaja Solar 13, S.L.
CIF B-01735463
Direccion Paseo Club Deportivo s/n, Edificio 4, PIanta’1 o 28223
Pozuelo de Alarcon, Madrid
Fecha: 12/09/2024 Proyecto Administrativo de Construcciéon FV PIPARRA SOLAR de 5

5,427 MWp
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2 NORMATIVAYY RECOMENDACIONES APLICADAS

2.1

2.2

DIRECTIVAS COMUNITARIAS

Directiva (UE) 2018/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre
de 2018, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables.

Reglamento (UE) 2016/631 de la Comisidn, de 14 de abril de 2016, que establece un
codigo de red sobre requisitos de conexién de generadores a la red.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01a 09 (BOE 19.03.08).

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién y sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-
BT 01 a ITC-BT 51.

Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre, por el que se aprueba una nueva
Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52 del Reglamento electrotécnico para
baja tension.

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas
reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/20009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio,
y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.
(BOE 22.05.10).

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE
09.06.14)

Orden ECO/797/2002, de 22 de marzo, por la que se aprueba el procedimiento de
medida y control de la continuidad del suministro eléctrico.

Memoria descriptiva @ EOS . b D,
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Normas administrativas y técnicas para funcionamiento y conexién a las redes
eléctricas de Centrales de Autogeneracién Eléctrica (Orden Ministerial de 5 de
septiembre de 1985).

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
de energia y en otros ambitos para la reactivacion econdémica.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimientos de
autorizacioén de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de energia
eléctrica en régimen especial.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a red
de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequeia potencia.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y
residuos.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia
Eléctrica.

Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacién. - Condiciones y
Ordenanzas Municipales impuestas por las entidades publicas afectadas.

Ley 54/1997 de 27 de noviembre del Sector Eléctrico (BOE n° 285 de 28 de noviembre
de 1997)

Normas relativas a la Seguridad y Salud en el Trabajo, Construccién y Proteccion
contra incendios en las instalaciones eléctricas de Alta y Baja Tension.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia,
aprobado por R.D. de 12 de marzo de 1.954 con las correspondientes modificaciones
hasta la fecha.

2.3 NORMATIVA SECTORIAL

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y
residuos.
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2.4

2.5

Real Decreto Ley 6/2009 por el que se adoptan determinadas medidas en el sector
energeético, se aprueba el bono social y en el que se establece un mecanismo de
registro de pre-asignacioén de retribucion para las instalaciones de régimen especial.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica

Orden Ministerial ITC/3860/2007, de 28 de diciembre, por la que se revisan las tarifas
eléctricas a partir del 1 de enero de 2008

Orden Ministerial de 29 de diciembre de 1997, por la que se desarrollan algunos
aspectos del Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza 'y
regula el mercado de produccion de energia eléctrica.

Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el
mercado de produccién de energia eléctrica.

Ley 17/2007, de 4 de julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre,
del Sector Eléctrico, para adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes
para el mercado interior de la electricidad.

Ley 54/1997, de 27 noviembre, del Sector Eléctrico. Disposiciones adicionales sexta,
séptima, vigésima primera y vigésima tercera.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

MEDIO AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Ley 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi

OBRA CIVIL'Y ESTRUCTURAS

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion. (BOE N. 74 DE 28/3/2006) y sus exigencias bdsicas.

Real Decreto 256/2016 de 10 junio, que aprueba la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-16).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio de 2021, por el que se aprueba el Cdédigo
Estructural.

Memoria descriptiva m EOS . b D,
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2.6

2.7

Memoria descriptiva

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales PG-3/75, aprobado por 0.M. de 6 de
febrero de 1976, y sus revisiones posteriores.

Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados
articulos del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y pavimentos, y a sefializacion,
balizamiento y sistemas de contencion de vehiculos.

Norma 6.1 IC: Secciones de firme de la Instrucciéon de Carreteras. Ministerio de
Fomento. Gobierno de Espana, 2003.

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccién sismorresistente: parte general y edificaciéon (NCSE-02).

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.

Ley de ordenacion de la Edificacion.

Normas Basicas de la Edificacion.

Instruccién del Hormigén estructural EHE.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion que sean de aplicacién.

Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras

INDUSTRIAL

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para
la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Ley de Prevencion de riesgos Laborales.

SEGURIDAD E HIGIENE

ITC-33 REBT. Instalaciones provisionales y temporales de obras.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
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2.8

2.9

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

Reglamento de Seguridad contra incendios en establecimientos industriales. Real
Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad contra incendios en los establecimientos industriales. B.0O.E. num. 303 de
3 de 17 de diciembre (en adelante, R.S.C.I. en E.I.).

CORRECCION de errores y erratas del Real Decreto 2267/2004, 3 de diciembre, por el
que se aprueba el Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos
industriales. (BOE nim. 55 de 5 de marzo de 2005).

OTRAS

Real Decreto 1074/2015 de 27-11-2015, por el que se modifican distintas
disposiciones en el sector eléctrico.

Real Decreto Ley 15/2018 de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

Real Decreto Ley 1/2019 medidas urgentes para adecuar las competencias de la
Comision Nacional de los Mercados y la Competencia a las exigencias derivadas del
derecho comunitario en relacion a las Directivas 2009/72/CE y 2009/73/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de julio de 2009, sobre normas comunes
para el mercado interior de la electricidad y del gas natural.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
de energia y en otros ambitos para la reactivacion econémica.

Exigencias de los Organismos Oficiales, de la Administracion Central, Comunidades
Auténomas y Ayuntamientos.

Ordenanzas, Regulaciones y Cédigos Nacionales, Autondomicos y Locales, que sean
de aplicacién.

Ordenanzas Municipales de las localidades afectadas

Cualquier disposicion de nueva aparicion que pueda complementar y/o modificar las
anteriores.

Memoria descriptiva @ EOS . b D,
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Se observan en todo momento, durante la ejecucién de la obra, las siguientes normas y

reglamentos:

e Real Decreto 824/1982 de 26 de marzo, que establece los diametros de las mangueras
contra incendios y sus racores de conexion. BOE de 01-05-82.

e Real Decreto 473/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de
aplicacién de la directiva del Consejo de las Comunidades Europeas 76/767/CEE
sobre aparatos a presion.

e Ley21/1992, de 16 de julio, de Industria. BOE num. 176 de 23 de julio.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios.
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3 EMPLAZAMIENTO

3.1 UBICACION DE LA INSTALACION

El presente proyecto se encuentra localizado en los términos municipales de Vitoria-Gasteiz
y Arratzua-Ubarrundia, en la provincia de Alava (Pais Vasco, Espafa), tal como se muestra en
la siguiente ilustracion.

VISTA: GENERAL

MAR
CANTABRICO

AN
SEBASTIAN

ESCALA: 1/2.000.000 *
T

llustracion 1 : Ubicacién de la instalacion a nivel peninsular.
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llustracion 2 : Municipios cercanos a la instalacion.

El municipio se sitda en la zona media de la provincia de Alava, en la Comunidad auténoma
del Pais Vasco, a unos 300 km de la capital espafiola.

Las caracteristicas del emplazamiento se recogen en la siguiente tabla:

Tabla 2: Caracteristicas emplazamiento.

Caracteristicas de la localizacion de la instalacion fotovoltaica

P - Vitoria-Gasteiz y Arratzua-

Términos municipales X

Ubarrundia

Region Pais Vasco
Pais Espafia

Latitud +42,81°N
Longitud 2,66° 0

Altitud 669 m.s.n.m.

La eleccion del emplazamiento para el presente proyecto se ha llevado a cabo después de
realizar un minucioso andlisis de viabilidad, en el que se han tenido en consideracién todas
las cuestiones relacionadas con la categoria urbanistica del suelo y los usos permitidos,
posibles restricciones medioambientales y las condiciones particulares del entorno.

De este modo, se han considerado las restricciones derivadas de la existencia de
infraestructuras de interés general, la presencia de nucleos de poblacion, el planeamiento
urbanistico, las zonas catalogadas como yacimientos arqueoldgicos, las vias pecuarias,
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montes publicos, red hidroldgica, Espacios Naturales Protegidos y Red Natura 2000, asi como
otras cuestiones relacionadas con las caracteristicas topograficas del entorno, presencia de
vegetacion, zonas inundables o zonas de importancia para las aves esteparias.

3.2 AMBITO DE ACTUACION

El ambito de actuacion de la instalacion fotovoltaica se corresponde con los terrenos en los
que se llevara a cabo la instalacion de los elementos que constituyen la planta solar,
incluyendo entre ellos los médulos fotovoltaicos, la estructura de soporte, los inversores de
string, los centros de transformacién y todo el cableado interior necesario para la
interconexion de estos, tanto en baja como en media tension. No se incluye en ella el trazado
de Media Tensién que transcurre fuera de vallado.

El mencionado ambito de actuacion de la instalacion fotovoltaica se sitia sobre las parcelas
catastrales relacionadas en la Tabla 3, en la que se indica su referencia catastral, poligono,
parcela y municipio, incluyendo entre ellas las correspondientes a los terrenos por los que
discurre la red interna de media tension.

Tabla 3 : Referencias catastrales planta.
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REFERENCIA CATASTRAL POLIGONO PARCELA SUBPARCELA TERMINO MUNICIPAL 224
1-8-2-122-1 2 122 L Arratzua-Ubarrundia :
1-8-2-123-1 2 123 1 Arratzua-Ubarrundia &
1-8-2-376-1 2 376 1 Arratzua-Ubarrundia a
1-59-39-45-1 39 45 1 Vitoria-Gasteiz é @
1-8-2-123-2 2 123 2 Arratzua-Ubarrundia g
1-8-2-127-1 2 127 1 Arratzua-Ubarrundia 85
1-8-2-90010-9 2 90010 9 Arratzua-Ubarrundia % %
5>

g

3.3 ACCESOS §

2

El acceso al emplazamiento podra realizarse desde el inicio de la carretera Autonémica de 3

Alava A-4401, a cuyo origen se puede acceder tanto desde el p.k. 10 de la carretera nacional
N-240 ubicado al Norte del municipio de Vitoria-Gasteiz, como desde el p.k. 107 de la
autopista AP-1, ubicado al Norte del municipio de Vitoria-Gasteiz. Desde dicho punto parten

Fecha: 12/09/2024 Proyecto Administrativo de Construccién FV PIPARRA SOLAR de 14
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caminos de dimensiones y caracteristicas adecuadas para el transito de la maquinaria
necesaria para la ejecucion de las obras y el posterior mantenimiento de la instalacion.
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Las coordenadas del acceso de la instalacion segun sistema de referencia ETRS89 / U.T.M
zona 30 N fotovoltaica se muestran en la Tabla 4.
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Tabla 4 : Coordenadas U.T.M. de los accesos.

Acceso 1

528665,2612

4752730,47

3.4 AREAY COORDENADAS DE LA IMPLANTACION

El area de la implantacion donde se construira la instalacion fotovoltaica, entendida como el
terreno que quedara delimitado por los distintos recintos vallados, tiene una superficie total

de 70.499,46 m? y se muestra en la llustracion 4.

llustracion 4 : Superficie instalacién.

Las coordenadas de los centros de transformacién son las siguientes:

Tabla 5: Coordenadas centros de transformacion
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PUNTO X Y
CT1 528544,9382 | 4752743,0537
CT2 528590,0866 | 4752733,3675
Fecha: 12/09/2024 Proyecto Administrativo de Construccién FV PIPARRA SOLAR de 16
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3.5 TOPOGRAFIA

Se ha realizado un analisis de la topografia para estudiar si el terreno es adecuado para la
construccién de la instalacién fotovoltaica. En este caso no existen pendientes importantes

que afecten al proyecto.

En la siguiente ilustracion pueden verse las pendientes de la planta:

VISTA : PENDIENTES ESCALA 1:3.000
LEYENDA
| ] PENDIENTE N-5 10%
I PENDIENTE S-N 8%
| — PENDIENTE E-O 15%
=== PENDIENTE O-E 15%

Colegiado: 1546 RUBEN PASCUAL HERNANDEZ
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llustracion 5 : Pendientes de la planta
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3.6 PERFIL DEL HORIZONTE
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La irradiancia que llega a los médulos serd diferente en funcién de los elementos que la
rodeen, como colinas o montafias. Estas obstrucciones fisicas bloquean la componente
directa de la irradiancia durante algunos periodos del dia, y también tienen impacto en la
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componente difusa. Por ello, se considera que el rendimiento energético de la planta se ve
afectado por el perfil del horizonte.

Los datos utilizados para calcular el perfil del horizonte son de PVsyst.

En la llustraciéon 6 se muestra el valor de la elevacion bloqueada en el rango de azimut
completo.

80

I 1: Zé Juné
2: 22 May and 23 July
3: 20 Apr and 23 Aug]
4: 20 Mar and 23 Sep)
5: 21 Feb and 23 OcT|
6: 19 Jan and 22 NovJ
7: 22 December

Sun height [*]

-120 -90 -60 30 0 30 60 90 120
Azimuth [7]

llustracion 6 : Perfil del horizonte
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4 DESCRIPCION Y CARACTERISITICAS

4.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION FOTOVOLTAICA

La Planta Fotovoltaica FV PIPARRA SOLAR, ubicada en los términos municipales de Vitoria-
Gasteiz y Arratzua-Ubarrundia (Alava), es una instalacién con una potencia en paneles de
5,427 MWp y una potencia instalada en inversores de 4,945 MVA.

La Planta Fotovoltaica transforma la energia proveniente del sol en energia eléctrica en
corriente continua que, posteriormente, se convierte en energia eléctrica en corriente alterna
en baja tension a través de unos equipos llamados inversores. La energia en corriente alterna
en baja tension es elevada a media tensién mediante transformadores eléctricos ubicados en
los centros de transformacién, donde la energia proveniente de cada transformador se une
haciendo entrada/salida en las celdas de media tensién, ubicadas también en los centros de
transformacion. Los circuitos de media tensidn a la salida de los Centros de Transformacion
discurren a lo largo de la planta de forma subterranea, agrupandose para llegar hasta un
centro de seccionamiento.

Las caracteristicas principales de la instalacion fotovoltaica se muestran en la tabla siguiente:
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Tabla 6 : Caracteristicas de la planta.

Caracteristicas FV PIPARRA SOLAR

0
<
NUMERO DE ESTRUCTURAS ZM 1x26 15 2
NUMERO DE ESTRUCTURAS ZM 1x52 15 @
NUMERO DE ESTRUCTURAS ZM 1x78 106 £ o
PITCH (m) 5,32 2 g
. Jinko Tiger Neo N-type 72HL4- 9 N
MODELO MODULO 9 ey 575yp r
POTENCIA MODULO (Wp) 575 8%
NUMERO DE MODULOS 9.438 w >
MODULOS POR STRING 26 g
POTENCIA PICO (Wp) 5.426.850 g
MODELO INVERSOR Huawei 215KTL HO g
POTENCIA (kVA) 215
NUMERO DE INVERSORES 23
POTENCIA INSTALADA (VA) 4.945.000 ol
N° DE CENTROS DE TRANSFORMACION 2
SOBREDIMENSIONAMIENTO 1,1
Fecha: 12/09/2024 Proyecto Administrativo de Construccién FV PIPARRA SOLAR de 19
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Se ha seleccionado un médulo de 575 Wp por lo que esta configuracion calculada supone la
conexion de cadenas de 26 modulos en serie.

A continuacion, se explica el procedimiento de calculo de la potencia pico de la planta

fotovoltaica con paneles bifaciales, asegurando que, en su calculo, no se debe tener en cuenta
el factor de bifacialidad del panel.

El mdédulo fotovoltaico propuesto para el proyecto fotovoltaico es el modelo Jinko Tiger Neo
N-type 72HL4-BDV 575 con caracteristica de construccion bifacial y células monocristalinas
del fabricante Jinko, considerandose un total de 9.438 unidades.

La potencia de cada moddulo es la indicada en la ficha técnica como se muestra a
continuacion, segun fabricante del médulo:

SPECIFICATIONS

Module Type JKMS70N-72HL4-BDY  JKM575N-72HL4-BDV ~ JKMS8ON-72HL4-BDV  JKM585N-72HL4-BDY  JKMS5%0-72HL4-BDV
TC NOCT NOCT STC NOCT STC

Maximum Power (Pmax) 570Wp 430Wp 575Wp | 433Wp 580Wp 437Wp 585Wp 441Wp 590Wp 445Wp
Maximum Power Voltage (Vmp) 43.58V 40.56V 43.73V 4( y 43 .88V 44,02V 4].05V 44 V 41.21V

i ©
Maximum Power Cumrent (Imp) 13.08A 10.59A 13.15A 10.64A 13.22A 10.69A 13.29A 10.74A 13.36A 10.79A 8
Open-circuit Voltage (Voc 52.10V  39.60V 52.30V 39.75V 52.50V 39.90V 52.70V 40.05v 52.90V 40.20V ‘g
Short-circuit Cumrent (Isc) 13.83A 11.16A 13.89A 11.21A 13.95A 11.26A 1401A 11.31A 1407A  11.36A g
Module Efficiency STC (%) 22.07% 22.26% 22 45% 22.65% 22 847

/09
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llustracion 7 : Potencia Nominal-Pmax (Wp) del médulo

En la imagen se pude observar la potencia nominal maxima de la cara frontal del médulo en
condiciones STC (575 W). A continuacion, se calcula la potencia nominal maxima del médulo
aplicando un factor bifacialidad de 5, 10 y 15%.

Tabla 7 . Potencia nominal maxima del médulo para diferentes porcentajes de bifacialidad

[0}
e}
5% 575+(575x0,05) = 603,75 W 5
10% 575+(575%0,1) = 632,5 W 2
15% 575+(575%0,15) = 661,25 W S

Las potencias nominales maximas del médulo en condiciones STC una vez aplicados estos
factores, van desde 603,75 W hasta 661,25 W. Esta ganancia bifacial depende de distintos
factores como son el tipo de estructura sobre la que va montado el médulo, su altura, su
inclinacion y el efecto albedo en el terreno, es decir, que la ganancia bifacial no es una
constante del médulo ya que depende de factores ajenos a la construccion del propio médulo. UNIIOD
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En la siguiente tabla se indica la potencia pico total tedrica de la instalacién con cada
ganancia bifacial.
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Tabla 8 : Potencia pico para diferentes porcentajes de bifacialidad

GANANCIA POTENCIA PICO ‘
0% 9.438x575 = 5.426.850 W
5% 9.438x603,75 = 5.698.192,5 W

10% 9.438x632,5 = 5.969.535 W
15% 9.438x661,25 = 6.240.877,5W

El proceso de medicion de potencia nominal para modulos fotovoltaicos bifaciales se detalla
en la norma IEC TS 60904-1-2:2019, y no define como tal una potencia nominal resultado de
sumar la potencia de ambas caras, sino que define un factor denominado bifacialidad, que
representa la relacién entre las caracteristicas principales de potencia medida en condiciones
STC de la parte traseray frontal.

La realidad es que la ganancia bifacial va a depender en ultima instancia de factores externos
al médulo, como indica el fabricante en la hoja de caracteristicas, y no deberia considerarse
la potencia nominal como la suma de ambas caras ya que, bajo esta falsa premisa, dentro de
la misma instalacion se tendrian moédulos con distintas ganancias y por ende con distintas
potencias, a pesar de tratarse del mismo fabricante y familia de modulo.

Asimismo, las caracteristicas principales de la instalacién de evacuacién de 30 kV se

muestran en la Tabla 9.
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Tabla 9 : Caracteristicas de la Infraestructura de Evacuacion en 13,2 kV

Infraestructura de Evacuacion en 30 kV

LOCALIZACION | Arratzua-Ubarrundia (Alava)
TENSION 30 kv
MATERIAL Aluminio
AISLAMIENTO XLPE

SECCION 150 mm?

VISADO: 241188

La planta cuenta con estructuras seguidoras de 26, 52 y 78 médulos por estructura. Se trata
de estructuras seguidoras distribuidas por toda la superficie de la planta. El pitch es de 5,32 m
para evitar el sombreado d