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1. INTRODUCCION

El presente Proyecto de Restauracion tiene como objetivo la revegetacion y recuperacién de las
zonas afectadas por las obras de Proyecto de sustitucidon del puente de Zubiete en Gordexola
para favorecer la integracion de dicho proyecto en el entorno.

Una de las principales medidas correctoras de los impactos generados por las obras es la adecuacion
estética y paisajistica de las obras y la restauracion de la cubierta vegetal. Esto supone un conjunto
de actuaciones diversas, con unos fines también distintos, como son la integracion paisajistica, el
control de la erosidn, o la recuperacion de la vegetacion natural.

Es un hecho probado que la revegetacién con especies arbéreas, arbustivas y herbaceas produce
una serie de beneficios directos e indirectos de diversa naturaleza:

= De tipo ecolégico, estético y paisajistico, al facilitar la integracion de la actuacién en el paisaje, y
el establecimiento de un equilibrio biolégico con el medio, creando zonas naturalizadas.

= De tipo hidrolégico, al suponer una proteccion eficaz contra procesos erosivos, tanto por
favorecer la infiltracion y disminuir con ello los caudales de escorrentia, como por disminuir la
velocidad de ésta y sujetar activamente las capas superficiales del suelo.

Por ello, se define en la presente propuesta de restauracion las diferentes actuaciones contempladas
para alcanzar tales fines.

2. OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos que han condicionado las medidas y actuaciones propuestas en el presente proyecto
son los siguientes:

= Objetivos referentes a las caracteristicas hidraulicas
= No aumento del coeficiente de rugosidad de las riberas del cauce
= Objetivos de integracion y recuperacién ambiental
= Disminucion de la insolacién del cauce
=  Conseguir una vegetacion extensa que participe en el ecosistema fluvial
=  Conseguir la continuidad longitudinal de la cubierta vegetal del rio
= Recuperacién de suelos deteriorados durante la obra
=  Objetivos de adecuacion al entorno humanizado (adecuacién urbanistica)
=  Proteccién del terreno (taludes) frente a erosién
=  Comportamiento defensivo contra procesos de inundacion

= Integracién paisajistica de la obra en el entorno

3. CARACTERIZACION DEL AMBITO DE ACTUACION

El ambito de actuacién del proyecto contempla las actuaciones necesarias en las afecciones
generadas en la ribera del cauce y en la zona destinada al emplazamiento de los elementos
auxiliares.

3.1. RIO HERRERIAS

El cauce y la ribera del rio Herrerias en el ambito del proyecto se corresponde a la Aliseda
Cantabrica, clasificada también segun Habitats EUNIS (2019) como Aliseda Riberefia Eurosiberiana.
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La Aliseda Cantabrica es un bosque riberefio que se sitlla en primera linea respecto al cauce, en
suelos muy himedos o encharcados, influidos por las crecidas periddicas de los rios. Forma un
habitat de interés comunitario que crece generalmente en cursos altos y medios, dominado por:

=  Aliso (Alnus Glutinosa)

®"  Fresno de montafia (Fraxinus Excelsior)
= Abedul (Betula Alba o Betula Pendula)

®=  Chopos (Populus Nigra)

= Avellano (Corylus Avellana)

= Morrionera (Viburnum Lantana)

Entre las funciones ecol6gicas mas caracteristicas de estos bosques son: regular el ciclo hidroldgico,
frenar la erosion y mantener el equilibrio del ecosistema fluvial, la biodiversidad y la conectividad, ya
gue constituyen corredores ecoldgicos de primer orden que ofrecen refugio y proteccion a los
animales, poco dados a salir a campo abierto.

A continuacién, se muestran dos imagenes de la vegetacion presente en el ambito, correspondiente a
la Aliseda Cantabrica:
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Respecto a la zona mas cercana al cauce de aguas bajas, la vegetacion existente se compone de
una cubierta vegetal herbacea dominada por especies que crecen en las areas hiumedas y
sombreadas cercanas a los rios y arroyos.

Algunas de las especies herbaceas comunes en este tipo de ambiente son:

= Culantrillo (Adiantum raddianum)

= Carices (Carex)

SE9821-PC-AX-SE-12-Proyectorestauracién-D04.docx
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3.2. UBICACION DE ZONAS AUXILIARES

La zona correspondiente a la ubicacién de las zonas auxiliares se corresponde a una vegetacion
ruderal-nitréfila. Se trata de una parcela particular delimitada en su franja este con una hilera de
arboles de tamafio medio.

La vegetacion ruderal-nitréfila es propia de los espacios mas intensamente humanizados. La
vegetacion ruderal es aquella que se encuentra en los lugares mas transitados por las personas y los
ganados; en orillas de camino y carreteras, espacios suburbanos, vertederos, escombreras de piedra
0 campos cultivo abandonados.

Son plantas, generalmente de pequefio tamafio que suelen aparecer en habitats muy alterados por la
accion del ser humano. Consideracion semejante merece la vegetacion arvense, que crece en los
campos de cultivo; son las conocidas como “malas hierbas”, porque estorban y compiten con las
plantas cultivadas
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4. DESCRICPCION DEL PROYECTO Y SUS IMPACTOS

4.1. RIO HERRERIAS

Las afecciones generadas en el cauce y su ribera son aquellas atribuibles a los trabajos de ejecucién
de estribos (excavacion y relleno) y demolicién del puente existente.

Para ello es necesario la construccion de un camino de acceso en cada margen del cauce. Estos
caminos de acceso conllevan en ambas riberas el terraplenado y desmonte del talud natural
existente, por lo que tras la finalizacion de los trabajos y la posterior eliminacién de los caminos de
acceso se debe proceder a la restauracion de estos taludes.

A demas de esto, en la margen derecha, la sustitucion del puente conlleva la reducciéon del ancho
ocupado por el puente existente en una de 3 metros aguas abajo.

AN

4.2. UBICACION DE ZONAS AUXILIARES

Las afecciones ocasionadas por la ubicacién de las zonas auxiliares tienen que ver con ellas
generadas por el acopio temporal del material excavado, posibles derrames de vertidos generados
durante la ejecucién de las obras, afecciones generadas por el transito de maquinaria, etc.

Cabe mencionar que la hilera de arboles existente a priori no se vera afectada por la ejecucién de las
obras, estando debidamente protegida por el cerramiento planteado en las medidas preventivas
contempladas en el Documento Ambiental.

®
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5. PROPUESTA DE RESTAURACION

5.1. SELECCION DE ESPECIES

A la hora de realizar la seleccion de especies se ha considerado el tipo de vegetacidn autéctona
existente en el ambito en el que se genera la restauracion.

5.1.1. RIO HERRERIAS

En la restauracion de las riberas y cauce del rio se emplea la vegetacion correspondiente a la Aliseda
Cantéabrica. Dado que as afecciones en el rio no interfieren con el cauce de aguas bajas, y en la parte
superior el talud de la ribera delimita con los viales existentes en ambas margenes, la vegetacion de
restauracion se corresponde a vegetacion riparia (vegetacion de ribera).

Gramineas Arbustos

Riparia Altiplanicie

Arboles Lefiosos

Arbus‘os \
Planta Herbacea \

Acuatica

5.1.1.1. Vegetacion Herbacea
Las plantas herbaceas seleccionadas son aquellas presentes en el ambito, mencionadas en
anterioridad en el capitulo 3 del presente anejo y correspondientes a la Aliseda Cantabrica.

En concreto:

= Circaea lutetiana

Planta herbacea perenne de la familia Onagraceae. Tiene pequefias flores blancas o rasadas
que florecen en verano y producen pequefias semillas que se dispersan facilmente. Atrae a
polinizadores como mariposas y abejas.

= Carex divulsa

Planta perenne perteneciente al género Carex y a la familia Cyperaceae. Se caracteriza por su
follaje verde oscuro y sus inflorescencias de color marrén claro. Desempefia un papel
importante en la restauracion de habitats naturales.

Dentro de la familia de las carices (carex) se ha determinado el empleo de esta especie por ser la
mas cercana al ambito del proyecto dentro del curso del rio Herrerias catalogada por el Sistema de
Informacidn de la Naturaleza de Euskadi.

Otras alternativas dentro de la familia de las carices por orden de prioridad son:
= Carex pendula
= Carex flacca

= Carex sempervirens

SE9821-PC-AX-SE-12-Proyectorestauracion-D04.docx Proyecto de sustitucion del puente Zubiete en Gordexola

Péagina 6 de 16 Anejo N°12 Proyecto de restauracion



TYPSA

5.1.1.2. Vegetacién Arbustiva

Respecto a la vegetacion arbustiva a emplear en el proyecto de restauracion, atendiendo a las
especies autoctonas de la Aliseda cantabrica, y presentes en el ambito del proyecto, se determina el
empleo de:

= Avellano (Corylus avellana, 0,8-1,3m Ct)

Arbusto caducifolio perteneciente a la familia Betulaceae. Se distingue por su crecimiento rapido
y su habito de propagacion mediante rizomas subterraneos, formando colonias densas.
Produce el fruto de la avellana. Tiene importancia ecoldgica debido a la proporcion de alimento
y refugio para diversas especies de aves y mamiferos.

® Sauce cenizo (Salix atrocinerea, 0,8-1,3m Ct)

Arbusto caducifolio perteneciente al género Salix y a la familia Salicaeceae. Las flores
femeninas dan lugar a pequefias capsulas que contienen numerosas semillas. Es apreciado por
su rapido crecimiento y su capacidad para adaptarse a una variedad de condiciones de suelo,
siendo util para la estabilizacién de suelos y restauracién de areas degradadas.

5.1.1.3. Vegetacién Arborea
Por altimo, la vegetacion arbérea a emplear en el proyecto de restauracion es la siguiente:

= Aliso (Alnus glutinosa, 12-14 cm Rd)

Arbol caducifolio perteneciente al género Alnus y a la familia Betulaceae. Es valorado por su
capacidad para crecer en suelos himedos y pobres en nutrientes, lo que lo hace util para la
restauracién de areas pantanosas y la estabilizacion de suelos. Ademas, es apreciado en
paisajismo por su forma atractiva y su follaje denso.

= Fresno de montafia (Fraxinus excelsior, 12-14 cm Rd)

Arbol caducifolio perteneciente a la familia Oleaceae. Se distingue por su porte alto y esbelto.
Las flores femeninas dan lugar a pequefas alas que contienen semillas. Es apreciado en
paisajismo por su forma elegante y follaje denso.

5.1.2. UBICACION DE ZONAS AUXILIARES

La restauracion en esta zona consistird en la reposicion de cubierta vegetal herbacea con el fin de
formar una pradera silvestre estacional, mediante siembra. Esta se aplicara sobre todo el &rea que
haya sido ocupada.

Los tratamientos de restauracion se realizaran preferentemente con material certificado de origen
autoctono y genética cantabrica, en mezcla M1 compuesta de:

ESPECIES TIPO | PESO (%)
Festuca arundinacea H 10%

Festuca rubra H 20%

Lolium perenne H 25%

Poa pratensis H 10%

Dactylis glomerata H 10

Lotus corniculatus H 10%

Trifolium repens H 15%
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5.2. OPERACIONES DE RESTAURACION

A continuacién, se describen las actuaciones disefiadas para asegurar la correcta integracién de la
solucion planteada. Se define para cada actuacion los objetivos, disefio y forma de ejecucion.

5.2.1. RIO HERRERIAS

5.2.1.1. ELIMINACION DE CAMINOS DE ACCESO Y SOBREEXCAVACION

Una vez terminados los trabajos asociados al empleo de los caminos de acceso, y en el momento
determinado para la ejecucién del proyecto de restauracion, se procedera a la eliminacién de los
mismos y a la realizacidn una sobreexcavaciéon de 30 cm de espesor.

Sobre esta sobreexcavacion se realizara posteriormente el relleno de tierra vegetal, procedente del
exterior de la obra y de la propia.

Es importante realizar la sobreexcavacién y no un relleno simple de tierra vegetal por dos razones:

= El transito de maquinaria por los caminos de acceso puede ocasionar derrames del vehiculo y
contaminacion por particulas procedentes de la demolicidon del puente existente y excavacion
de los estribos.

®= Si no se realiza la sobreexcavacion y simplemente se realiza un relleno de tierra vegetal se
modifica la seccion del cauce, obteniéndose una seccién desigual a la empleada en el Estudio
Hidraulico.

5.2.1.2. DESFONDE Y SUBSOLADO

En algunos puntos el terreno puede quedar excesivamente compactado por el paso de maquinaria de
obra, esta compactacion del terreno dificultaria el desarrollo de las raices de las especies
seleccionadas para la revegetacion.

Por ello es necesario realizar una descompactacion previa del terreno mediante un desfonde
subsolado efectuado a 40 cm de profundidad realizado en dos pasadas cruzadas. Esta operacion se
realiza tras la eliminacién de los caminos de acceso y sobreexcavacion; y antes del extendido de
tierra vegetal.

5.2.1.3. APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

En las zonas de la margen derecha en las que se ha ganado espacio natural al puente existente se
realizard un relleno de tierra vegetal con caracteristicas geométricas correspondientes a las definidas
en el presente proyecto.

En el resto de las zonas afectadas por la construccién de los caminos de acceso se perfilara el
terreno de modo que mantenga las caracteristicas previas a la ejecucion del proyecto.

En general, el aporte y extension puede hacerse por métodos convencionales, es decir mediante
retroexcavadoras y posterior extendido manual. Conviene que esta operacibn se ejecute
inmediatamente antes de la realizacion de las siembras o hidrosiembras, a fin de evitar pérdidas de la
tierra vegetal o su acarcavamiento.

Una vez extendida la tierra vegetal debe evitarse el paso de maquinaria pesada por esas zonas, para
evitar una nueva compactacién del terreno.

5.2.1.4. RASTRILLADO LIGERO

El rastrillado ligero tiene como objeto preparar cama de siembras y mejorar el aspecto superficial de
una zona. Se efectuara sobre superficies que han recibido tierra vegetal.
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5.2.1.5. PLANTACIONES

El objetivo es realizar las plantaciones correspondientes a la vegetacion herbacea, arbustiva y
arborea con un cierto desarrollo y no mediante la metodologia de siembra.

Esta razon tiene su base en la aceleracion del proceso de desarrollo y asentamiento de la vegetacion.

Para realizar las plantaciones se ejecutaran hoyos con las siguientes caracteristicas en funcién del
tipo de vegetacion:

= Vegetacion herbacea: Hoyos de 0,15 x 0,15 x 0,20 metros, se abriran de forma manual o con
ahoyadora.

= Vegetacion arbustiva: Hoyos de 0,40 x 0,40 x 0,50 metros, se abrirdn de forma manual o con
ahoyadora.

= Vegetacion arbdrea: Hoyos de 0,60 x 0,60 x 0,80 metros, se abrirdn mediante retroexcavadora.
Finalmente, una vez realizado el relleno y ligera compactacion, se finaliza el proceso mediante un

riego de implantacién, con el objetivo de aliviar el estrés de la planta por la plantacion y de afirmar las
tierras de relleno.

Por dltimo, se adjuntan las siguientes notas respecto a la operacién de plantacién de especies:
= La operacién de ejecucion de hoyos se realizard sobre las capas de tierra vegetal aportadas con
anterioridad, por lo que se carece de la sustitucion del material excavado.

= El riego de implantacién se debe ejecutar inmediatamente después de la plantacién, debido a
gue no de ser asi la planta podria descalzarse o desecarse.

= Las plantaciones deben realizarse fuera del periodo vegetativo. La época idénea para llevar a
cabo estas operaciones es entre los meses de noviembre — marzo.

Las plantaciones han sido representadas en los planos correspondientes al Proyecto de
Restauracion.

5.2.1.6. SIEMBRAS

Se realizar4 una siembra manual en las zonas en las que no se efectllen plantaciones con una
mezcla de semillas de herbaceas y leguminosas definidas en el capitulo anterior. Esta siembra
manual se realizara con una dosis de 40 g/m2 e incluye la aplicacién de cubre siembras (5 I/Im2) y
cuidados posteriores consistentes en tres (3) riegos.

5.2.1.7. LABORES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Riegos

Para una correcta conservacion de las plantaciones se deben realizar un minimo de 6 riegos al afio
(sin incluir el riego de implantacion). Estos riegos se ejecutaran durante la época estival, repartidos
entre los meses de junio y septiembre.

= Arboles: 30 l/ud

= Arbustos: 5 l/ud.
La vegetacion herbacea carece de riegos al encontrarse préoxima al cauce del rio.
Abonados

Los abonados para las plantas estaran compuestos por N, P, K y microelementos. Las precisiones
definitivas sobre este producto fertilizante serdn dadas por la Direccibn de Obra, estando
condicionadas estas por las condiciones fisicoquimicas del suelo y del estado vegetativo de las
plantas.

Las operaciones de abonado se realizaran entre Primavera y Otofio
= Arboles: 200 g/ud
= Arbustos: 50 g/ud
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5.2.2. UBICACION DE ZONAS AUXILIARES

5.2.2.1. RETIRADA PREVIA Y ACOPIO DE TIERRA VEGETAL

Previamente al inicio de las obras se realizara una retirada de la capa de tierra vegetal hasta una
profundidad media de 30 cm. Dicha tierra se transportara y depositara en un gestor autorizado para
ello.

El aporte de tierra vegetal para la correcta restauracién medioambiental se realizara con tierras
externas a la obra de préstamo de calidad suficiente para que garantice el correcto desarrollo de la
vegetacion (90,45 m3) y propias de la misma (90,45 m3).

5.2.2.2. DESFONDE Y SUBSOLADO

En algunos puntos el terreno puede quedar excesivamente compactado por el paso de maquinaria de
obra, esta compactacion del terreno dificultaria el desarrollo de las raices de las especies
seleccionadas para la revegetacion.

Por ello es necesario realizar una descompactacion previa del terreno mediante un desfonde
subsolado efectuado a 40 cm de profundidad realizado en dos pasadas cruzadas. Esta operacion se
realiza tras la excavacion y antes del extendido de tierra vegetal.

5.2.2.3. APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

Se realizara un relleno de tierra vegetal con caracteristicas geométricas correspondientes a las
existentes antes de la ejecucion de las obras.

En general, el aporte y extension puede hacerse por métodos convencionales, es decir mediante
retroexcavadoras y posterior extendido manual. Conviene que esta operacidbn se ejecute
inmediatamente antes de la realizacion de las siembras o hidrosiembras, a fin de evitar pérdidas de la
tierra vegetal o su acarcavamiento.

Una vez extendida la tierra vegetal debe evitarse el paso de maquinaria pesada por esas zonas, para
evitar una nueva compactacioén del terreno.

5.2.2.4. RASTRILLADO LIGERO

El rastrillado ligero tiene como objeto preparar cama de siembras y mejorar el aspecto superficial de
una zona. Se efectuara sobre superficies que han recibido tierra vegetal.

5.2.2.5. SIEMBRAS

Se realizard una siembra manual con una mezcla de semillas de herbaceas y leguminosas definidas
en el capitulo anterior. Esta siembra manual se realizara con una dosis de 40 g/m2 e incluye la
aplicacién de cubre siembras (5 I/m2) y cuidados posteriores consistentes en tres (3) riegos.

5.2.3. ESCOLLERAS DE PROTECCION

En los margenes del cauce se colocara una escollera de proteccion que cumplira la funcién de
proporcionar continuidad a los taludes aguas arriba y abajo de la estructura proyectada y dotar de un
paso seco para la fauna.

La escollera proyectada no es hormigonada por lo que permitira la restauracién de la misma mediante
el estaquillado (escolleras revegetadas).

La introduccion de estaquillas o esquejes no ramificados, en los intersticios de los bloques tiene por
objeto que su desarrollo radical los estabilice, proteja frente la erosion y constituya el elemento
principal de la integracion paisajistica de la escollera.

Las estaquillas son esquejes de diferentes especies que tienen la capacidad de desarrollarse a partir
de ramas o trozos de ellas: brotes no ramificados, lignificados, de dos o mas afios, con una longitud
de 1 a 1,5 cm y un diametro de 3 a 10 cm. Normalmente se emplean estaquillas de sauces (Salix
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purpurea, atrocinerea, cuprea, alba, fragilis ...). La densidad minima adecuada seria de 2/3
estaquillas por m2.

Estacas de sauce

Estaquillado en los intersticios

rellenos de suelo estructural permeable.
Estacas de sauce de 1 a 1,5 m de largo

y de 3 a 6 cm de @ con una densidad / Angulo talud: 60°
~

de 2 a 3 estacas por metro. 5 d - 4H - 3V
En periodo vegetativo sustituir estacas por plantel a & recomianda no superar: ’

raiz desnuda.
Si existen limitaciones de plantacion, sustituir /
las estaquillas por juniperus horizontalis, ;

enredaderas y/o siembra de hebaceas.

Bloques de escollera
Tamafode 0,5a1t
Blogues prismaticos, con alta
integridad de bloque y alta
resistencia a la fragmentacion.
Estables quimicamente.

Suelo estructural permeable

80 % Cantos angulares

de machacadora, 20-32 mm,

20% Suelo franco

(45 % arena, 40% limos, 10% arcilla
con 5% de humus o materia organica).

Espesor cimentacién: > 1

Hormigén cimentacion
tipo HM 20/B/40/A.

Esta especificacion debe modificarse
si aprarecen sulfatos.

Se recomienda una cimentacién minima de 1 metro
de profundidad

Si el sustrato de apoyo es roca sana y no hay
afleramientos de agua se puede plantear

no verter hormigén

Angulo Contrapendients: 15°- 20°

Se recomienda no superar: 3H : 1V

6. ELIMINACION DE ESPECIES ALOCTONAS

Previamente al comienzo de las obras, se realizara una eliminacion de plantas aléctonas e invasoras,
como la Robinia pseudoacacia y Cortaderia selloana. Para la realizacidon de esta tarea, se eliminaran
los ejemplares de forma mecénica, y cuando se produzca el rebrote se aplicar4 herbicida total,
repitiendo la operacién hasta la completa eliminacion de los ejemplares existentes.

En el presente Protocolo de erradicacion y control de flora al6ctona existente se establecen unas
bases para el desarrollo de medidas de gestibn Especies Invasoras Exéticas (EIE) vegetales
previamente inventariadas. Se propone una guia para la toma de decision en cuanto al método de
eliminacién de las EEI vegetales presentes a lo largo del trazado del proyecto; estableciéndose como
un factor que se deberd tener en cuenta en fases de ejecucién y explotacion del proyecto objeto de
estudio.

Se promueve aquellas metodologias de control que sean mas favorables con el estado ecolégico de
la zona y que sean compatibles con el uso controlado de herbicidas. La eleccion del método de
arranque va ligado a la especie a eliminar; pero en cualquier caso la estrategia mas eficaz es la
combinacion de diversos métodos y técnicas de eliminacion. Se desarrollaran las metodologias mas
adecuadas a la tipologia de planta en su apartado correspondiente.

Sefalar que, en el caso de especies de porte arbustivo, se utilizara maquinaria para su arranque,
siempre que se trate de una actuacién en una zona accesible; de lo contrario (baja accesibilidad) se
priorizara el uso de maquinaria ligera (motosierras, segadoras, serruchos, etc.) con posterior
aplicacion de herbicida sistémico en los cortes.

A continuacién, se presentan unas fichas, para cada especie invasora y/o al6ctona detectada durante
los trabajos de campo. En cada ficha se describen caracteristicas, distribucion y otros datos de la
especie y se detallan los métodos de control y manejo.
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7. PRESUPUESTO

A continuacién, se expone una estimacion econdémica de los gastos derivados de la restauracion
ambiental del proyecto.

LER Partida Cantidad Unidad Precio (€) Presupuesto (€)
RELLENO DE

u110107 ZANJA/POZO/JARDIN TIERRA 90.45 m3 16.89 1,527.70
VEGETAL DE LA EXC.
RELLENO DE

u110108 ZANJA/POZO/JARDIN TIERRA 90.45 m3 5.25 474.86
VEGETAL DE FUERA OBRA

U550102.M SIEMBRA MECANICA 1,056.00 m2 1.59 1,679.04
CORYLUS AVELLANA 0,80-1,30 m

U13EF071 CONTENEDOR 15.00 u 31.43 471.45
SALIX ATROCINEREA 0,80-1,30 m

U13EF072 CONTENEDOR 10.00 u 28.45 284.50

ALNUS GLUTINOSA 12-14 cm

U13EC100 RAIZ DESNUDA 8.00 u 52.83 422.64
U13EC122 EiéngégﬁfngLS'OR 12-14em 500 u 51.12 306.72
U1375849 ggﬁ%ﬁé\é%fp\ 0,10-0,20 m 20.00 u 22.34 446.80
UE135678 ggl\?.?‘;@El'D%rFETIANA 0,10-0.20m 15.00 u 23.23 348.45
U550110 RIEGO DE ARBOLES/ARBUSTOS 234.00 ud 0.30 70.20
utzami7o  fEORADO INTENSODELSUELO 60300 m2 5.82 3,509.46
822150N E%EigSIELNAgE PLANTACIONDE 15540 g 7.59 1,138.50
UJA030 DESPEDREGADO DEL TERRENO. 453.00 m2 1.48 670.44
UJA040 LABOREO DEL TERRENO. 453.00 m2 2.13 964.89
Total Capitulo Restauraciéon Ambiental 12.315,65 €
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ROBINIA PSEUDOACACIA

Flores

Frutos

Hojas

Familia Fabaceae

Nombre comun Falsa acacia, acacia bastarda, pan y quesillos, mamachocho, acacia de bola.

Origen e Originaria del centro y este de Estados Unidos. Durante las glaciaciones se
introduccion extinguié en Europa y se reintrodujo como ornamental en el siglo XVII. En
Espafia se introdujo durante el siglo XVIII en Barcelona y de alli se favorecio
Su expansion sobre todo como ornamental, para reforestaciéon, como planta
melifera, enriquecedora de suelo y para la explotacion de la madera que es
muy resistente a la podredumbre. Actualmente tiene una tendencia
demografica expansiva.

Biotipo Mesofanerofito

Descripcién Arbol de hoja caduca de hasta 25 m, espinoso, con un sistema radicular
robusto, rastrero y largo, con capacidad para emitir retofios. El tronco posee
una corteza parda y agrietada. Las hojas son alternas, pecioladas,
imparipinnadas, de hasta 32 cm, con 3-11 pares de foliolos, de elipticos a
ovados, agudos en el pice. Inflorescencias en racimos axilares, péndulos, con
11-35 flores. El cdliz de hasta 8,5 mm, bilabiado. Tiene una corola
amariposada, blanca o con tonalidades amarillo-verdosas. La polinizacion es
entomégama. El Fruto es una legumbre de hasta 12 cm, linear-oblonga,
comprimida, con el dorso estrechamente alado, de color pardo rojizo, con 1-18
semillas de hasta 5,5 mm, arrifionadas, marrones y de testa lisa. Florece de
marzo a julio. Se reproduce principalmente por semilla a partir de los 6 afios,
pero también emite brotes de raiz a partir de los 4-5 afios. Las semillas se
quedan viables por mucho tiempo y una vez germinadas los individuos pueden
crecer hasta 1 m por afio. Las semillas tienen una cubierta dura e impermeable
que dificulta la germinacién, esto explica la escasez de plantulas de robinia en
el campo. Gracias a la reproduccion vegetativas crea poblaciones con
individuos interconectados a través del sistema radicular con los méas viejos en
el centro y los jovenes en la periferia.
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Ambientes En su regién de origen habita tanto en bosques como en terrenos abiertos,
colonizados sobre suelos arenosos o pedregosos. En la Peninsula Ibérica habita
prevalentemente en taludes, cunetas, orillas de pistas y bosques de ribera. Es
indiferente al substrato, pero crece mejor en suelos siliceos profundos y ricos
en nutrientes. Entra en simbiosis con bacterias del género Rhizobium
permitiéndole producir las sustancias nitrogenadas que necesita para su
crecimiento también en suelos pobres. No soporta la sequia prolongada menos
en individuos con un sistema radical bien desarrollado. Resiste muy bien a las
bajas temperaturas y a la contaminacion atmosférica. Es intolerante a la
sombra y por eso no se hace dominante cuando hay especies arboreas
autéctonas que le den sombra. En zonas muy encharcadas se forman menos
nédulos contenientes la bacteria Rhizobium provocando un menor crecimiento
vegetativo.

Problematicas Es una de las 20 especies invasoras mas dafiinas presentes en Espafia y una
de las 100 mas invasoras de Europa. Tiene un rapido crecimiento y compite
con la vegetacién autdctona formando colonias con numerosos individuos. Es
modificadora del suelo debido a la fijacion del nitrégeno y a la rapida
descomposicién de la hojarasca que produce nutrientes. Estos nutrientes no
pueden ser aprovechados por otras especies porque la misma robinia tiene un
muy elevado requerimiento de nutrientes para su rapido crecimiento. Es capaz
de emitir 1- 10 brotes de raiz o de tocdn después de la tala, hecho que dificulta
las labores para su eliminacion. Los nuevos brotes pueden crecer hasta 3 m en
una sola estacién. Es muy problematica en la Cornisa Cantébrica y en Galicia,
donde invade las pocas areas que quedan del bosque caducifolio autéctono,
los bosques riberefios y en especial las alisedas. También es problematica en
el levante y en el centro de la Peninsula. Esta especie es alergénica y la
corteza, las hojas jovenes o marchitadas y las raices son toxica si ingeridas.

Métodos de Hay que evitar utilizar la R. pseudoacacia como ornamental en jardines y
control espacios urbanos.

" Epocade eliminacion: La tala en verano es mas efectiva.

= Método de eliminacion: Cuando el suelo estd himedo hay que retirar
las plantulas con la mayor cantidad de raices posible. La tala de los
individuos adultos hay que efectuarla periédicamente para que no se
produzcan semillas. Hay que intentar quitar todo el sistema radical y
hacer un seguimiento de la zona.

= Procedimientos de manejo y tratamiento: El material vegetal obtenido
con la eliminacién de esta especie, tendra que transportarse fuera del
area de actuacion y asegurarse de que no tenga la posibilidad de
germinar o crecer vegetativamente en la zona en la que se deposite.
Durante todo este procedimiento se tendra especial precaucion en evitar
la dispersion de las partes con capacidad reproductiva como las semillas
y todos los 6rganos subterraneos
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CORTADERIA SELLOANA

Flores

Frutos

Hojas

Especie invasora en Espafia continental. Real Decreto 630/2013

Familia Fabaceae

Nombre comin Plumeros, hierba de la pampa, carrizo de la pampa.

Origen e | Como recuerda su nombre, la hierba de la pampa, procede de las regiones
introduccion templadas de Sudamérica caracterizadas por amplias llanuras dominadas

por praderas, entre el sur de Brasil, Uruguay y Argentina.

También se encuentra en las zonas con clima mediterrdneo de Chile. La
introduccidbn como ornamental en Europa fue a finales del siglo XIX,
mientras que en Espafia la primera cita como asilvestrada fue de Guinea en
el 1953, en la bahia de Santander. En la Cornisa Cantabrica es donde
presenta un comportamiento mas invasor y peligroso para las especies
autdctonas, mientras que, en las regiones mas mediterraneas, debido a la
sequia del verano esté aislada a las zonas con mas humedad edéfica

Biotipo Cameéfito pulviniforme

Descripcién Herb4cea perenne, de mas de 4 m de altura, que forma grandes macollas
de hasta 3,5 m de didmetro. Las hojas, pueden medir hasta 3 m de longitud
y tienen una anchura de 1-3 cm, forman estas grandes macollas. El margen
de las hojas es cortante.Los famosos plumeros son las inflorescencias de
estas plantas, pueden llegar a 1 m de altura y se sostienen por peddnculos
de hasta 4 m. Las flores se agrupan en espiguillas de hasta 15 mm.
Morfolégicamente es una especie ginodioica, existen plantas con flores
hermafroditas y femeninas, pero funcionalmente es dioica, de manera que
para la reproduccion es preciso que ambos tipos de plantas se encuentren
relativamente préximas y que los individuos hermafroditas actien como
polinizadores. Los frutos (caridpsides) se forman en ambos tipos plantas y la
dispersiobn es anemdcora (con el viento). La propagacion vegetativa es
posible a partir de la fragmentacion de la cepa.

Ambientes Las zonas mas afectadas por la invasion de C. selloana son los margenes
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colonizados de las carreteras o vias ferroviarias que estan desnudas de vegetacion. El
movimiento del aire de los medios de transporte terrestre permite a las
semillas de desplazarse a grandes distancias de la planta madre. Es capaz
de colonizar ambientes naturales como zonas de marisma, dunas, riberas
fluviales y también zonas alteradas, escombreras y areas ajardinadas. Las
plantas mas jovenes y pequefias sufren mucho las heladas, mientras que las
mas grandes protegen los érganos mas susceptibles al frio con su amplio
follaje. El pastoreo no la afecta, debido a que sus hojas poseen cristales de
silice que las hace no apetecibles.

Problemaéticas Esta considerada como una de las 100 especies mas dafiinas en Europa y
una de las 20 especies mas dafinas de Espafia. Invade taludes y
desmontes creados por la actividad humana, pero también ecosistemas de
alto valor de conservacion, como riberas de rios, estuarios y dunas. Tiene la
capacidad de alterar estos habitats que coloniza y de modificar el paisaje
debido al tamafio y a la vistosidad de sus individuos. Hay otra especie del
género Cortaderia de la cual hay que evitar su cultivo como ornamental en
las zonas més sensibles, es la Cortadera jubata (Lem.) Stapf., que posee
unas caracteristicas reproductivas mas adecuadas para la expansion, que
las de C. selloana.

Métodos de control Es una planta muy dificil de erradicar, sobre todo si los ejemplares son muy
grandes. Por esta razén es necesario actuar antes de que se formen
poblaciones muy extensas.

= Epoca de eliminacion: La mejor época de eliminacion es antes de la
maduracion de las semillas, que comienza a mediados del verano.
Actuar antes de esta época disminuye el numero de semillas
dispersadas.

= Método de eliminacién: La retirada manual de plantas pequefias es
una opcidon muy eficaz siempre que se retiren los &rganos
subterraneos y que se limite la dispersién de las semillas durante la
tarea. Cuando los individuos son mas grandes, se necesitan cuadrillas
para su eliminacién. Una vez cortada la parte aérea con sierras
mecanicas se podra arrancar la parte radical con la ayuda de
magquinaria o cavando a su alrededor. Es muy importante no dejar en
el suelo los 6rganos subterraneos, porque podrian rebrotar..

®= Procedimientos de manejo y tratamiento: Sobre todo para los
individuos grandes, los operarios/as tiene que estar bien protegidos/as
en la cara, las manos y los ojos para evitar cortarse con las hojas. El
material vegetal obtenido con la eliminacién de esta especie, tendra
que transportarse fuera del area de actuacidn y asegurarse que no
tenga la posibilidad de germinar o crecer vegetativamente en la zona
en la que se deposite. Durante todo este procedimiento se tendra
especial precaucién en evitar la dispersion de las partes con capacidad
reproductiva, cémo semillas, plantulas y érganos subterraneos.
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