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i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

MEMORIA

1.- CONSIDERACIONES GENERALES

i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. (antes Iberdrola
Distribucién Eléctrica, S.A.U.), con domicilio social en Avda. San Adrian, 48 de Bilbao y
C.LLF. A-95075578 es titular de las lineas y del centro de reparto y maniobra objeto del
proyecto.

Con el fin de garantizar la continuidad y mejorar la calidad del suministro eléctrico en
los términos municipales de Barrundia, San Millan y Salvatierra, en la provincia de Araba,
i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., se ve en la necesidad de
proyectar un nuevo enlace aéreo — subterraneo de linea de 30 kV D.C. desde ST Elgea (3204)
hasta el nuevo centro de reparto y maniobra “Arrikruz” (901354600). También se
proyectardn las lineas de entrada / salida del nuevo CRM “Arrikruz”.

La denominacion y caracteristicas principales del nuevo CMS son las indicadas a
continuacion:

- Denominacion: “Arrikruz” (901354600).

- Tipo: Edificio de superficie prefabricado (PFU7).

- Tensiéon: 30.000V /B2.

- Potencia: 1x50 kVA.

- Composicion: 8 celdas de linea, 1 celda de proteccion y 1 celda de enlace
telemandadas con aislamiento y corte en SF6 (2L+EB+1P +6L).

-1 cuadro de B.T. de 5 salidas.

-Equipos para automatizacion de red, telegestion y comunicaciones.

La alimentacién se realizard a través de una nueva linea de 30 kV que vendra de la
Subestacion Eléctrica Elgea (3204) a su paso por el municipio de Barrundia. Las lineas que
tendran entrada y salida al centro seran “Gamarra — Alsasua [ y II” desde el apoyo existente
n°® 128 en el municipio de Salvatierra.

Los conductores a utilizar seran del tipo HEPRZ1 (AS) 18/30 kV 1x630 mm? Al y
HEPRZ1 18/30 kV 1x630 mm? Al en el caso de las lineas subterraneas y LA-280 en el caso
de las lineas aéreas.

Se han previsto todas las instalaciones de este Proyecto, con capacidad suficiente para
atender la presente y una futura demanda de energia eléctrica en esta zona de utilizacion.
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2.- REGLAMENTACION

Al objeto de dejar debidamente legalizadas estas instalaciones, se redacta el presente
Proyecto, de acuerdo con la reglamentacion técnica que se cita en este apartado:

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas
de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado
por Real Decreto 223/08 de 15 de febrero y publicado en el BOE de 19 de marzo de 2008.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23,
aprobado por Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo y publicado en el BOE de 9 de junio de
2014.

Decreto 48/2020, de 31 de marzo, por el que se regulan los procedimientos de
autorizacién administrativa de las instalaciones de produccion, transporte y distribucion de
energia eléctrica.”

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002
de 2 de agosto de 2002, y publicado en el B.O.E. n® 224 a fecha 18 septiembre de 2002.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales y Real
Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

Real decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de alta
tension.

Resolucion de 8 de marzo de 2011, del director de Energia y Minas, por la que se
establecen prescripciones especificas para el paso de lineas eléctricas aéreas de alta tension
por zonas de arbolado.

Ademas, se han aplicado las normas i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.A.U. que existan, y en su defecto las normas UNE, EN y documentos de Armonizacion
HD. Se tendran en cuenta las Ordenanzas Municipales y los condicionados impuestos por
los Organismos publicos afectados.

El cumplimiento de esta reglamentacion, se realizara por medio del Estudio Basico de
Seguridad y Salud, de acuerdo con el MT 4.60.11, el cual se presenta en este proyecto.

3.- DISPOSICIONES OFICIALES

Con el objeto de cumplir con los preceptos establecidos en la ley 24/2013 de 26 de
diciembre del Sector Eléctrico, es por lo que se propone desde este proyecto la ampliacion
y adecuacion de las instalaciones a las necesidades actuales y futuras, teniendo en cuenta el
Titulo VII de la citada Ley.
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Las obras a que se refiere este proyecto se someterdn a lo dispuesto en el decreto del
Gobierno Vasco 48/2020, de 31 de marzo de 2020, publicado en BOPV de 24 de abril de
2020.

4.- EMPLAZAMIENTO

La nueva linea subterranea de 30kV D.C. saldra desde la ST Elgea (3204) situada en
el barrio Zuazola, en las Coordenadas UTM ETRS89 (X=544.887.52; Y=4.749.026,60),
dentro del término municipal de Barrundia, provincia de Araba.

El apoyo existente n° 20 de la linea existente de 30 kV D.C. “Elgea — Galzar 1 y 2”
que acogerd a la nueva linea aérea de 30 kV D.C., en las Coordenadas UTM ETRS89
(X=546.905,82; Y=4.746.789,80), dentro del término municipal de Barrundia, provincia de
Araba.

El nuevo CRM “Arrikruz” (901354600) objeto de este proyecto estd situado en el

camino Zuarzo, en las Coordenadas UTM ETRS89 (X=548.625,06; Y=4.744.960,00), segiin
se indica en los planos, dentro del término municipal de Salvatierra, provincia de Araba.

5.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Se proyecta un nuevo enlace aéreo — subterraneo de linea de 30 kV D.C. desde ST
Elgea (3204) hasta el nuevo centro de reparto y maniobra “Arrikruz” (901354600) y las
lineas de entrada / salida del nuevo CRM ““Arrikruz”.

Tramo aéreo

El origen de la nueva linea aérea sera el apoyo existente n° 1 a la salida de la ST
Elgea (3204) que acoge actualmente las lineas de 30 kV D.C. “Elgea - Galzar Cto. 1 y 2”.
Este apoyo acogera las nuevas lineas aéreas 30 kV D.C. proyectadas. Actualmente, desde
este apoyo hasta el apoyo n° 20 existen conductores tipo LA-280 fuera de servicio. Estos
conductores se utilizardn para la nueva linea eléctrica proyectada

Desde el apoyo existente n° 20 se proyectara nueva linea aérea con final en el nuevo
apoyo T14 junto al nuevo CRM “Arrikruz” (901354600).

Se instalaran doce (14) nuevos apoyos, T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7, T8, T9, T10, T11,
T12, T13 y T14, y se tendera nuevo conductor tipo LA-280 en los vanos comprendidos entre
el apoyo existente n® 20 y el nuevo apoyo T14. La longitud a tender suma un total de 2.502
metros en doble circuito.

Se instalaran dos nuevos OCR (Organo de Corte de Red) en el apoyo existente n° 1 a
la salida de la ST Elgea (3204) que acoge actualmente las lineas de 30 kV D.C. “Elgea -
Galzar Cto. 1 y 2” y acogera las nuevas lineas aéreas 30 kV D.C. proyectadas. En este apoyo
se realizaran dos nuevas transiciones de aéreo a subterraneo, se instalaran para ello nuevas
autovalvulas. El apoyo existente dispone de antiescalo y acera perimetral.

Nuevo enlace aéreo — subterraneo y nuevo CMS “Arrikruz” (901354600) 6
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En el nuevo apoyo T14 se realizaran transiciones de aéreo a subterraneo de la nueva
linea aérea de 30 kV D.C. proyectada proveniente de la ST Elgea (3204). El nuevo apoyo
dispondra de autovalvulas y antiescalo.

La modificacion de la linea adrea realizard 14 alineaciones que detallamos a
continuacion:

Alineacion n° 1

Entre el apoyo existente n° 20 y el nuevo apoyo T1.
Forma un angulo con el vano anterior de 199,432,
Tiene una longitud de 214,32 metros.

Alineacion n°® 2

Entre los nuevos apoyos T1 y T2.

Forma un angulo con el vano anterior de 200,002.
Tiene una longitud de 145,66 metros.

Alineacion n® 3

Entre los nuevos apoyos T2 y T3.

Forma un angulo con el vano anterior de 2008.
Tiene una longitud de 166,64 metros.

Alineacion n° 4

Entre los nuevos apoyos T3 y T4.

Forma un angulo con el vano anterior de 2008.
Tiene una longitud de 180,00 metros.

Alineacion n® 5

Entre los nuevos apoyos T4 y T5.

Forma un angulo con el vano anterior de 2008.
Tiene una longitud de 186,16 metros.

Alineacién n® 6

Entre los nuevos apoyos TS5 y T6.

Forma un angulo con el vano anterior de 2008.
Tiene una longitud de 176,62 metros.

Alineacion n® 7

Entre los nuevos apoyos T6 y T7.

Forma un angulo con el vano anterior de 2008.
Tiene una longitud de 166,59 metros.

Alineacion n® 8

Entre los nuevos apoyos T7 y T8.

Forma un angulo con el vano anterior de 2008.
Tiene una longitud de 180,00 metros.
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Alineacién n° 9

Entre los nuevos apoyos T8 y T9.

Forma un angulo con el vano anterior de 2008,
Tiene una longitud de 147,25 metros.

Alineacién n° 10

Entre los nuevos apoyos T9 y T10.

Forma un angulo con el vano anterior de 2008.
Tiene una longitud de 187,89 metros.

Alineacién n® 11

Entre los nuevos apoyos T10y T11.

Forma un angulo con el vano anterior de 2002,
Tiene una longitud de 201,63 metros.

Alineacién n® 12

Entre los nuevos apoyos T11 y T12.

Forma un angulo con el vano anterior de 2008,
Tiene una longitud de 187,51 metros.

Alineacién n°® 13

Entre los nuevos apoyos T12 y T13.

Forma un angulo con el vano anterior de 2008.
Tiene una longitud de 193,60 metros.

Alineacion n® 14

Entre los nuevos apoyos T13 y T14.

Forma un angulo con el vano anterior de 2008.
Tiene una longitud de 169,75 metros.

Lineas subterraneas

Es necesario realizar nuevas lineas subterraneas. Las nuevas lineas subterraneas se
realizaran entre la ST Elgea (3204) y el apoyo existente n° 1 que acoge actualmente las lineas
de 30 kV D.C. “Elgea - Galzar Cto. 1 y 2” y entre el nuevo CMS “Arrikruz” (901354600) y
el nuevo apoyo T14 y el apoyo existente n° 128 de la linea aérea de 30 kV D.C. “Gamarra —
Alsasul y I1”.

Los conductores a utilizar seran del tipo HEPRZ1 (AS) 18/30 kV 1x630 mm? Al y
HEPRZ1 18/30 kV 1x630 mm? Al

Los nuevos tramos de lineas seran los siguientes:
e Entre la ST Elgea (3204) y el apoyo existente n° 1:
Se realizaran nuevos tendidos subterraneos de 30 kV D.C. desde la ST Elgea (3204)

hasta el apoyo existente n° 1 que acoge actualmente las lineas de 30 kV D.C. “Elgea - Galzar
Cto. 1y2”.

Nuevo enlace aéreo — subterraneo y nuevo CMS “Arrikruz” (901354600) 8



i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Los conductores a emplear seran del tipo HEPRZ1 (AS) 18/30 kV 1x630 mm? Al, y la
longitud a tender sera de 116 metros por circuito con una suma total de 232 metros en doble
circuito.

e Entre el nuevo CMS “Arrikruz” (901354600) y el nuevo apoyo T14:

Se realizaran nuevos tendidos subterraneos de 30 kV D.C. desde el nuevo CMS
“Arrikruz” (901354600) hasta el nuevo apoyo T14.

Los conductores a emplear seran del tipo HEPRZ1 18/30 kV 1x630 mm? Al, y la
longitud a tender sera de 39 metros por circuito con una suma total de 78 metros en doble
circuito.

e Entre el nuevo CMS “Arrikruz” (901354600) y el apoyo existente n°® 128:

Se realizaran 6 nuevos tendidos subterraneos de 30 kV D.C. desde el nuevo CMS
“Arrikruz” (901354600) hasta el apoyo existente n° 128 que acoge actualmente las lineas de
30kV D.C. “Gamarra — Alsasu I y II”.

Los conductores a emplear seran del tipo HEPRZ1 (AS) 18/30 kV 1x630 mm? Al, y la
longitud a tender sera de 85 metros por circuito con una suma total de 510 metros en doble
circuito.

El tendido se realizard por nueva canalizacién proyectada con tubos HDPE
corrugados de 315 y 200 mm de didmetro y con un tritubo de 3x40 mm y discurrird tanto
por tierra segun se indica en los planos adjuntos. Las nuevas canalizaciones proyectadas
tienen una longitud total de 180 metros.

La renovacion de la linea subterranea puede verse en los planos incluidos en el
apartado Planos.

Centro de reparto v maniobra

Se proyecta un nuevo centro de reparto y maniobra denominado CRM “Arrikruz”
(901354600).

Se construira un edificio prefabricado de superficie tipo PFU7, para introducir 10
celdas telemandadas con aislamiento y corte en SF6 (2L+EB+1P +6L), un transformador de
50 KVAs, un cuadro de BT de 5 salidas y equipos para automatizacion de red, telegestion y
comunicaciones.

La alimentacion se realizara a través de una nueva linea de 30 kV que vendra de la
Subestacion Eléctrica Elgea (3204) a su paso por el municipio de Barrundia. Las lineas que
tendran entrada y salida al centro seran “Gamarra — Alsasua I y II” desde el apoyo existente
n°® 128 en el municipio de Salvatierra.

El nuevo CRM puede verse en los planos incluidos en el apartado Planos.
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6.- CRUZAMIENTOS

El nuevo enlace aéreo — subterrdneo realizard los siguientes cruzamientos y/o
paralelismos:

La linea aérea:

Cruzamiento n° 1

Entre el apoyo existente n® 20 y el nuevo apoyo T1.

Realiza un cruzamiento con la carretera A-3022 (COORD. UTM ETRS89 X:
546963, Y: 4746728), dependiente de la Diputacion Foral de Alava.

Cruzamiento n° 2

Entre los nuevos apoyos T4 y T5.

Realiza un cruzamiento con el rio Hilera (COORD. UTM ETRS89 X: 547142, Y:
4746537), dependiente de la Agencia Vasca del Agua (URA).

Cruzamiento n° 3

Entre los nuevos apoyos T4 y T5.

Realiza un cruzamiento con el rio Zadorra (COORD. UTM ETRS89 X: 547500, Y:
4746156), dependiente de la Agencia Vasca del Agua (URA).

La linea subterranea no realiza ningun cruzamiento digno de mencion.

7.- EVALUACION AMBIENTAL

No concurre ninguna de las circunstancias previstas en la Ley 9/2018, de 5 de
diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién
ambiental, que obliguen a someterlo a algun tipo de evaluacidén de impacto ambiental.

Asimismo, no estara sometido a procedimiento de Evaluacion Ambiental Estratégica
al no encontrarse recogido en ningin de los supuestos del anexo I de la Ley 3/1998, de 27
de febrero, General de Proteccidén del Medio Ambiente del Pais Vasco.
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8.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA AEREA

8.1.- Conductores eléctricos

Los conductores que contempla este proyecto son de aluminio-acero galvanizado de
281,10 mm? de seccion cuyas caracteristicas principales son:

Designacion LA-280
Seccion de aluminio, mm? 241,7
Seccién de acero, mm? 39.4
Seccién total, mm? 281,1
Composicion 26+7
Diametro de los alambres, mm 3,44/2,68
Diametro aparente, mm 21,80
Carga minima de rotura, daN 8.450
Modulo de elasticidad, daN/mm? 7500
Coeficiente de dilatacion lineal, °C™! 0,0000189
Masa aproximada, kg/km 977
Resistencia eléctrica a 20°C, Q/km 0,1194
Densidad de corriente, A/mm? 2,07

8.1.1.- Calculo eléctrico 1.A-280

Densidad maxima de corriente

La densidad maxima de corriente admisible en régimen permanente para corriente
alterna y frecuencia de 50 Hz se deduce del apartado 4.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT.

De la tabla 11 del indicado apartado, e interpolando entre la seccion inferior y superior
a la del conductor en estudio, se tiene que para conductores de aluminio la densidad de
corriente sera:
En el caso del LA-280:
oA1=2,21A/mm?

Teniendo presente la composicidn del cable, que es 26+7, el coeficiente de reduccion
(CR) a aplicar sera de 0,937, con lo que la intensidad nominal del conductor sera:

041.c=041° CR=2,21-0,937=2,07 A/mm?
Por lo tanto, la intensidad maxima admisible es:

I, =0 A S=2,07-281,1=581,88A
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Reactancia aparente
La reactancia kilométrica de la linea, se calcula empleando la siguiente expresion:
X =0.L=271LQ/km
Y sustituyendo L (coeficiente de autoinduccion), por la expresion:
L =(0,5+4.,605LogD/r).10™ H / km
Se obtiene:
X =27£(0,5+4,605LogD/r).10™ Q/ km.

Donde:

X = Reactancia aparente en ohmios por kilometro.

f = Frecuencia de la red en hercios = 50

D = separacion media geométrica entre conductores en milimetros.

r = Radio del conductor en milimetros.

El valor D se determina a partir de las distancias entre conductores que proporcionan
las crucetas elegidas.

En nuestro caso, obtenemos el siguiente valor de reactancia aparente:
X =0,392Q/ km
Potencia a transportar (por circuito)

La potencia que puede transportar la linea esta delimitada por la intensidad maxima
determinada anteriormente y por la caida de tension, que no debera exceder del 5%.

La maxima potencia a transporta limitada por la intensidad méxima es:
P, =~3U.I_ Cosp(kW)
Para el LA-280 siendo Imax = 581,88A

P =+/3.30.581,88.0,90 = 27.212kW

max
Caida de tension (por circuito)

La caida de tension por resistencia y reactancia de la linea (despreciando la influencia
de la capacidad y la perditancia) viene dada por la férmula:

AU =3.1.(R.cos ¢ + X.seng).L
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Donde:
AU = Caida de tensién compuesta, expresada en V
I = Intensidad de la linea en A
X = Reactancia por fase en O/km
R = Resistencia por fase en /km
d = Angulo de desfase
L = Longitud de la linea en kilémetros

Teniendo en cuenta que:

P

[=———
\/g.U.COS(p

A

Imax. = 581,88 A
Donde:

P = Potencia transportada en kilovatios.
U = Tension compuesta de la linea en kilovoltios

La caida de tension en tanto por ciento de la tension compuesta es:

100A0 _ P.L(R + Xig)

AU% = .
U 10.U

Entre el apoyo existente n® 20 vy el nuevo apoyo T14 (2.502 metros):

27.212x2,502x(0,1194 + (0,392x0,484))

= 0
10x30? 234%

AU% =

AU%=2.34%
Pérdidas de potencia (por circuito)
Las pérdidas de potencia por efecto Joule en una linea vienen dadas por la férmula:
AP =3.RLI’kW
Donde:
AP = Pérdida de potencia en vatios
La pérdida de potencia en tanto por ciento es:

apvioe PLR
10.U".Cos ¢
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Entre el apoyo existente n® 20 vy el nuevo apoyo T14 (2.502 metros):

AP — 27.21222,502x0,1194 _ 1o
0 10x302x0,81

AP%=1,11%

8.1.2.- Calculos mecanicos

El célculo mecanico del conductor se realiza teniendo en cuenta las condiciones
siguientes:

A) Que el coeficiente de seguridad a la rotura, sea como minimo igual a 3 en las
condiciones atmosféricas que provoquen la maxima traccion de los conductores,
ademas el coeficiente de seguridad de los apoyos y cimentaciones en la hipdtesis
tercera sea el correspondiente a las hipdtesis normales.

B) Que la traccion de trabajo de los conductores a 15 °C sin ninguna sobrecarga, no
exceda del 15% de la carga de rotura.

C) Cumpliendo las condiciones anteriores se contempla una tercera, que consiste en
ajustar los tenses maximos a valores inferiores y proximos a los esfuerzos
nominales de apoyos normalizados.

Al establecer la condicion A) se puede prescindir de la consideracion de la 4 hipotesis
en el calculo de los apoyos de alineacion y de angulo, siempre que en ningin caso las lineas
que se proyecten tengan apoyos de anclaje distanciados a mas de 3 km. (ITC-LAT 07
apartado 3.5.3.).

Al establecer la condicion B) se tiene en cuenta el tense al limite dinamico del
conductor bajo el punto de vista del fendémeno vibratorio e6lico del mismo. EDS (tensién de
cada dia, Every Day Stress). (ITC-LAT 07 apartado 3.2.2.).

Las tablas de tendido que se establecen en el apartado 3.2.3. de la ITC-LAT 07 sobre
la traccion y flecha méaxima, aplicadas al tipo de linea y conductor se indican en la tabla
correspondiente.

Determinacion de la traccion de los conductores

Para la obtencion de los valores de las tablas indicadas hemos partido de la ecuacién
de cambio de condiciones, cuya expresion es:

Ty - T
Ly -1, { OES L +oc(90—91)}

Siendo:

Lo = Longitud en m de conductor en un vano L, bajo unas condiciones iniciales de
traccion To, peso mas sobrecarga Py y temperatura 6y °C
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L = Longitud en m de conductor en un vano L, bajo unas condiciones de traccioén Ty,
peso mas sobrecarga Py y temperatura 61 °C

E = Médulo de elasticidad del conductor en daN/ mm?.

S = Seccion del conductor en mm?

o = Coeficiente de dilatacion lineal del conductor /°C

Determinacion de la flecha de los conductores

Una vez determinado el valor de los apoyos, el valor de la flecha se obtiene por la

expresion:
f,=a,|ch L -1}
2a,
Siéndo:
a1 = Parametro de la catenaria = L
Pl

Plantillas de replanteo

Para el dibujo de la catenaria se empleara la expresion:

f =a(ch§—l)
a

Siendo x = valor del semivano
Vano de regulacion

El vano ideal de regulacion limitado por dos apoyos con cadenas horizontales viene

dado por:
3
L = LL
V' TL

Lr = Vano de regulacion ideal en metros
L = Longitud de cada uno de los vanos de la alineacion de que se trate, en metros.

Siéndo:

NOTA: El empleo de catenaria de un parametro determinado implica el conocer que si
se emplea como flecha maxima, para vanos superiores al de regulacion la flecha real siempre
es menor a la que nos da la catenaria adoptada, y si se emplea como flecha minima, para
vanos inferiores al de regulacion la flecha real siempre es menor a la que nos da la catenaria
adoptada
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i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

8.2.- Soluciones para la proteccion de la avifauna

Las medidas adoptadas para la proteccion de la avifauna contra la colision y
electrocucioén en la linea aérea de MT, cumplen con el R.D. 1432/2008.

Estas medidas son de aplicacion para apoyos en suspension, amarre y otros definidos
como especiales. A cada solucion se le ha dado un cédigo unico de clasificacion e
identificacion a las que se haran referencia:

e Las soluciones de apoyos con funcion en suspension comienzan por “S”.
e Las soluciones de apoyos con funcién en amarre comienzan por “A”.
e Las soluciones de apoyos con funcion en especial comienzan por “ESP”.

La solucion propuesta para este proyecto es la siguiente:
Apoyo en suspension con crucetas en bandera.

Solucion S05: Forrado de conductores en fases superiores 1 metro a cada lado del
punto de enganche, donde existe riesgo de que el ave se pose bajo el conductor. Se
puede complementar con dispositivos antinidificacion en apoyos puntuales.

Apoyos: T2, T3, T4, T5, T6, T7, T9, T10, T11, T12 y T13.

Apoyo en amarre con crucetas en bandera.

Solucion A03: Instalar aisladores tipo baston para cumplir con la distancia de
seguridad de 1 m. No es necesario el forrado. Se puede complementar con dispositivos
antinidificacidon en apoyos puntuales.

Apoyos: T1 y TS.

Apoyo con derivacion.

Solucién ESP-01: Forrado de todas las conexiones internas. Tratar linea general como
amarre instalando aislador tipo baston y arranque derivacién con aislador tipo baston.
Apoyo: n° 20.

Apoyo fin de linea con pasos aéreo - subterraneos.

Solucién ESP-02: Forrado de todas las conexiones internas. En amarre linea aplicar
criterio amarre utilizando aislador tipo baston.

Solucién ESP-03: Forrado de todas las conexiones internas. Tratar linea general como
amarre, instalando aisladores tipo baston y forrado conexiones internas. Proteger
cualquier dispositivo sobre apoyo.

Apoyo: T14.

8.3.- Nivel de aislamiento v formacion de cadenas

Se proyectan los niveles de aislamiento minimo correspondientes a la tension mas
elevada de la linea, 36 kV, asi como los elementos que integran las cadenas de aisladores
que en este caso estaran formadas por elementos aislantes compuestos.
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i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Debido a la zona por la que discurre la linea, se establece el nivel minimo de
aislamiento IV “Muy fuerte” correspondiente segun CEI 815 a:

- Zonas generalmente de extension moderada, muy proximas a la costa y expuestas
a pulverizacidon salina o a vientos las nieblas o a vientos muy fuertes y

contaminantes provenientes del mar.

Se instalaran aisladores compuestos de nivel [V. Los aisladores seran del tipo U 70 AB
30 P para los conductores LLA-280.

Las caracteristicas de los elementos aislantes empleados seran:

Aislador tipo U 70 AB 30 P

. MaLErial ....oeeeiieiieiiieeeee e Compuesto

. Carga de rOtULA........couveerieeiieiie ettt 7.000 daN

. Linea de fuga ......cccoeoviviiiiiniiiiiniiccecee 1120 mm

. Tension de contorneo bajo lluvia a 50 Hz durante un minuto.95 kV eficaces
. Tensidn a impulso tipo rayo, valor cresta...........ccceeeveenenne. 215kV

Formacion de cadenas

En los siguientes diagramas se indica la formacion de cadenas.

Conductores LA-280

Amarre Avifauna

Und Denominacion

Grillete recto GN 16

Aislador compuesto U70 AB 30 P AL

Alojamiento de rotula R16/17P

— ==

Grapa de amarre a comprension
GAC LA-280

T Suspension normal y reforzada

() Und Denominacion

Grillete recto GN 16

Aislador compuesto U70 AB 30 P

Alojamiento de rétula R16/17

—_ | | — ] —

Grapa de suspension armada
— GSA LA-280
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i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

8.4.- Forros

Para el forrado de conductores se emplearan los referenciados en la siguiente tabla:

Designacion
CUP 18-26 F

Estos elementos, son cubiertas flexibles y por tanto adecuadas para los puentes con
curvatura, eliminando el riesgo de apertura intempestiva de la cubierta.

El montaje se realizard de tal manera que el puente quede instalado por dos tramos
independientes y la unién de esos tramos quedara justo en la parte central del puente,
eliminando asi la posible acumulaciéon de agua en su interior. En la unién de los dos tramos
se colocara (optativo), si asi lo exigiera la administracion, otro trozo de forro que cubra esa
unién por presion, de tal forma que impida su deslizamiento, tal como indica la siguiente
figura:

=Y 1 - & Zona de posada (cruceta) ——

= 600 mm

:

Corte | punto de corte

Forro
Forro — g

Doble forro en _

Para el forrado de grapas se emplearan los elementos referenciados en la siguiente

tabla:
Designacion Utilizacion
FOGS-4 Grapa de suspension
FOGR-4 Grapa de amarre

Los elementos para el forrado de grapas de amarre, estan disefiados para cubrir la
grapa y los herrajes que se encuentran entre la grapa y la parte aislante, tal y como se indica
en la figura siguiente:
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Para el forrado de conectores por cufia a presion se emplearan los elementos
referenciados en la siguiente tabla:

Designacion
FOCP

Medidas en mm

8.5.- Distancias de seguridad

De acuerdo con los apartados 5.4, 5.5, 5.6 y 5.7 de la ITC-LAT-07 el R.L.A.T., las
separaciones entre conductores, entre éstos y los apoyos, asi como las distancias respecto al
terreno y obstaculos a tener en cuenta en este proyecto, son las que se indican en los
apartados siguientes.

Se toman de la tabla 15 de la ITC-LAT-07 los valores correspondientes a una tension
mas elevada de la red de 36 kV, correspondientes a Dei = 0,35 y Dpp = 0,40.

Distancia de los conductores al terreno

De acuerdo con el apartado 5.5 de la ITC-LAT-07 el R.L.A.T. la minima distancia de
los conductores en su posicion de méaxima flecha, a cualquier punto del terreno, es:

Dadda + Det = 5.3 + D¢l metros, con un minimo de 6 m.
En el presente proyecto se ha mantenido una distancia minima al terreno de 7 metros.
Separacion entre conductores

De acuerdo con el punto 5.4.1 de la ITC-LAT-07, la separacion minima entre
conductores viene dada por la formula:

D=K~NF+L+K .Dpp
en la cual:

D = Separacion entre conductores en metros

K = Coeficiente que depende de la oscilacion de los conductores con el viento, segiin
tabla 16 de la ITC-LAT-07

K" = Coeficiente que depende de la tensiéon nominal de la linea

F = Flecha maxima en metros

L = Longitud en metros de la cadena de suspension
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Dpp = Distancia minima aérea especificada, para prevenir una descarga disruptiva
entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido

Para los conductores LA-280, el coeficiente K = 0,6.

Distancia minima Di .
Vano lamentaria 1stancia entre
feglame conductores (m)
entre conductores (m)
20-T1 1,86 2,51
T1-T2 1,50 2,02
T2-T3 1,64 2,02
T3-T4 1,74 2,02
T4-T5 1,78 2,02
T5-T6 1,70 2,02
T6-T7 1,64 2,02
T7-T8 1,74 2,02
T8-T9 1,51 2,02
T9-T10 1,79 2,02
T10-T11 1,89 2,02
T11-T12 1,79 2,02
T12-T13 1,83 2,02
T13-T14 1,66 2,36

La separacion entre conductores cumple la exigida por el Reglamento de Lineas de
Alta Tension actualmente en vigor.

Distancia minima entre los conductores y sus accesorios en tension y el apoyo

De acuerdo con el punto 5.4.2 de la ITC-LAT-07 esta distancia no sera inferior a Del
con un minimo de 0,35 metros.

Prescripciones especiales

Para aquellas situaciones especiales, como cruzamientos y paralelismos con otras
lineas, con vias de comunicacion, o con rios o canales navegables o flotables, conducciones
de gas, pasos sobre bosques o sobre zonas urbanas y proximidades a edificios y aeropuertos,

se seguiran las prescripciones indicadas en la ITC-LAT-07 del R.L.A.T. y normas
establecidas en cada caso por los organismos afectados u otra norma oficial al respecto.

8.6.- Apoyos
Se instalara catorce (14) nuevos apoyos.
Los nuevos apoyos T1 y T8 seran tipo 42E151/3,5TA.
El nuevo apoyo T14 sera tipo 62S248/B12.

Los nuevos apoyos T2, T4, T6 y T9 seran tipo 42E131/3TA.
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Los nuevos apoyos T3, T5, T7, T10, T11, T12 y T13 seran tipo 42E131/3,5TA.

Los nuevos apoyos seran metalicos de celosia.

Los tipos de apoyos que se utilizaran en la presente instalacion segin el apartado 2.4.1
de la ITC-LAT-07 seran de alineacién suspension, alineacion amarre, angulo amarre,
entronque y fin de linea, cuyos esfuerzos han sido calculados para garantizar claramente la

estabilidad de la linea.

8.7.- Armados

Todos los armados seran en doble circuito para lineas de 30 kV.
Las crucetas estaran preparadas para ademas de dar la separacion adecuada a los

conductores, soportar las cargas verticales, longitudinales y transversales de los mismos en
las hipdtesis reglamentarias.

8.8.- Herrajes
Cumpliendo con lo especificado en el apartado 3.3 de la ITC-LAT-07, todos los
herrajes utilizados deberan tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 3

respecto a su carga minima de rotura.

Las grapas seleccionadas seran tipo GAC LA-280 y GSA LA-280, GRAPA DE
AMARRE Y SUSPENSION A COMPRESION PARA CONDUCTORES DE AL-AC.

La carga de rotura minima sera el 95% de la carga de rotura nominal del conductor.

8.9.— Cimentaciones

Las cimentaciones proyectadas cumpliran con lo requerido en los puntos 2.4.8 y 3.6 de
la ITC-LAT-07.

La cimentacion de los nuevos apoyos se realizard como se indica en las siguientes
figuras.
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Apovos metdlicos de celosia. Tipo serie 1

4
d_
=
N i
1
¥
1
'_
]
; :' TERRA
- ".I:!
Rl
APOYO ANCLAJE DIMENSION CUBICACION
Designacion Long. DIST. A H E?(]giv Vol. Horm.
i-DE LA(mm) | R’(mm) (m) (m) (m?) ) (m3)
42E151/3,5TA 2,75 1237 1,60 2,90 7,19 7,66
42E131/3TA 2,15 1175 1,50 2,35 5,39 5,82
42E131/3,5TA 2,25 1237 1,60 2,40 5,91 6,38
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Apovyo metdlico de celosia, serie 2

HITD

A BN

ali _I|_.§.'

t =~ Il e
APOYO DIMENSIONES EN m VOLUMEN POR
APOYO EN m*
TIPO TRAMO/BASE | DS [ DIg [DB@ [ J K | H [EXCAV] HORM
625248 B12 1,20] 1,202,40 | 0,90/0,10 | 3,15| 20,60| 21.32

8.10.— Puesta a tierra

Los datos de partida son:

e Tension nominal de lared: U, =30 kV

e Intensidad de falta a tierra: I1F = 9.000 A
e Resistividad del terreno: p =200 Q.m

e Caracteristicas de actuacion de las protecciones: 7.£ = 2200

Apovos no frecuentados

Para este caso se elige un electrodo CPT-LA-F+2P2, formado por dos picas cuyo
coeficiente cuyo coeficiente kr, indicado en la tabla 7 de la MT 2.22.05, tiene por valor:

K = 0,183£
Qm
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Nuevos apoyos T1, T2, T3, T4, TS, T6, T7, T8, T9, T10, T11, T12 y T13.

Disposicion en
hilera

?
I
I

)
|
[

Disposicion
perimetral

Separacion 3 metros entre picas

1° Pica a 0,6 m. de
la cimentacion

Nuevos apoyos T14.

Disposiclan en
Hllera

¢

|

|

¢

1

I

?
@

‘_/-—-'— Electrodo:
EEEE— Conductor de cobre de 50 mm’,
,’- v i o (s ~ enterrado a 1 metro del suelo y
I v dispuesto en forma perimetral a
0.6 metros de la cimentacion, con
I picas. de 14mm de © ¥ 2 m de
= longitud, separadas 3 m. entre si.
\

Electrodo: a 0.6 metros de la cimentacion

Disposicidn
perimetral

Electrodo:
Conductor de cobre de 50 mm-~,
enterrado a 1 metro del suelo y

Separacion 3 metros entre pleas

dispuesto en forma penmetral a
0.6 metros de la cimentacion, con

pleas, de 14mm de © ¥ 2 m de
longitud. separadas 3 m. entre si.

17 Plea a 0.0 m. de
Ia clmentacion

-z

.‘_I
ot ®

¥

Electrodo: a 0,0 ﬂlt’fl\'&lﬁ de Ia clmentacion

(Ejemplo con 3 picas, la configuracion utilizada en el presente proyecto es con 2 picas)
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La resistencia de tierra:
R =K. .p=0,183.200=36,60Q
La reactancia equivalente de la subestacion:

X,,, =2.117Q

Calculo de la intensidad de p.a.t.:

L1U, 1,1x30000

]' = =
O BX, R ABA21177 436,607

=519,694

1

La proteccion automatica, instalada para el caso de faltas a tierra, para la intensidad
maxima de defecto a tierra (I1F=9.000A), acttia en un tiempo:

2200
tr=——=0,24 <lIse
9000 seg = 158

Para un valor de la intensidad de defecto de 171,06A, el tiempo de actuacién de la
proteccion sera:

t= 2200 =4,23s5eg < 10seg
519,69

En nuestro caso, con la caracteristica proporcionada de las protecciones se cumple, tal
como especifica el apartado 7.3.4.3 de la ITC LAT-07 del RLAT, que:

El tiempo de actuacion de las protecciones es inferior a 1 s (para la corriente maxima
de defecto a tierra).

El electrodo utilizado, con valor de resistencia de puesta a tierra menor o igual de 75
Q. es valido para garantizar la actuacién automatica de las protecciones en caso de
defecto a tierra.

9.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA SUBTERRANEA

9.1.- Lineas
Clase de corriente: Alterna trifasica
Frecuencia: 50 Hz
Tensién nominal: 30 kV
Tensién mas elevada para el material: 36 kV
Categoria de la red: Segin UNE 211435 A
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9.2.- Conductores eléctricos tipo HEPRZ1 (AS) 1 x 630 mm? Aly HEPRZ1 1 x 630 mm?
Al

Como conductor de la linea subterranea se utilizara cable HEPRZ1 (AS) de Aluminio
de 1 x 630 mm? de seccion.

Las principales caracteristicas seran:

Clase A
- Tension nominal 18/30 kV
- Tensién mas elevada 36 kV
- Tension soportada nominal a los impulsos tipo rayo 170 kV
- Tensién soportada nominal de corta duracion a
frecuencia industrial 70 kV

Las caracteristicas esenciales son:

Conductor: Aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE-
EN 60228.

Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por
extrusion.

Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto mddulo
(HEPR).

Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable no
metalica aplicada por extrusidén, asociada a una
corona de alambre y contraespira de cobre.

Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin

contenido de componentes clorados u otros

Cubierta:

contaminantes. Cubierta no propagadora del
incendio tipo (AS).
Tipos seleccionados: Los resefiados en la siguiente tabla.
Ti Tension Seccion Seccion
ipo :
Constructivo nominal Conductor Pantalla
kV mm? mm?
HEPRZ1 18/30 630 25
(AS)

Algunas otras caracteristicas mas importantes son:
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Tension Resistencia Reactancia
Seccion Nominal max. a 105°C Por fase Capacidad Intensidad
mm? kV Q /km Q /km u F/km A
630 18/30 0,062 0,096 0,443 590

Temperatura maxima en servicio permanente: 105°C
Temperatura maxima en cortocircuito (t < 5s): 250°C

9.3.- Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores

En la siguiente tabla, se indica la intensidad maxima admisible de cortocircuito en los
conductores, en funcion de los tiempos de duracion del cortocircuito.

Estas intensidades se han calculado segin UNE 21192, considerando como
temperatura inicial 01, la temperatura maxima en servicio permanente indicada en el apartado
anterior y como temperatura final la de cortocircuito de 250°C, 6cc. En el célculo se ha
considerado que todo el calor desprendido durante el proceso es absorbido por los
conductores, ya que su masa es muy grande en comparacion con la superficie de disipacion
de calor y la duracion del proceso es relativamente corta (proceso adiabatico).

En estas condiciones:

En dénde:

= corriente de cortocircuito, en amperios

seccion del conductor, en mm?

= coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas al
inicio y final del cortocircuito

tee = duracion del cortocircuito, en segundos

~
[

Si se desea conocer la intensidad méxima de cortocircuito para un valor de tce distinto
de los tabulados, se aplica la férmula anterior. K coincide con el valor de intensidad tabulado
para tcc=1s.

Si por otro lado interesa conocer la densidad de corriente de cortocircuito
correspondiente a una temperatura inicial 0i, diferente a la maxima asignada al conductor
para servicio permanente 0s, basta multiplicar el correspondiente valor de la tabla por el
factor de correccion.
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Donde =228 para el aluminio.

En la siguiente tabla se indican las densidades maximas admisibles de la corriente de
cortocircuito en los conductores de aluminio, en A/mm?, de los cables aislados con etileno
propileno de alto médulo (HEPR).

Tipo de Seccion |Incremento de Duracion del cortocircuito,

aislamiento mm? temperatura tcc en segundos

OenK 0,1 {02103 1]05 (10 (15]201]25]3.0

HEPR 630 145 281 (199 (162 | 126 | 89 | 73 | 63 | 56 | 51

9.4.- Intensidades de cortocircuito admisibles en las pantallas

En la tabla se indican, a titulo orientativo, las intensidades admisibles en las pantallas
metalicas, en funcidn del tiempo de duracidn del cortocircuito.

Esta tabla corresponde a un proyecto de cable con las siguientes caracteristicas:

 Pantalla de hilos de cobre de 0,75 mm de didmetro, colocada superficialmente sobre
la capa semiconductora exterior de HEPR (alambres no embebidos).

o Cubierta exterior poliolefina (Z1)

o Temperatura inicial pantalla: 85° C

o Temperatura final pantalla: 180° C

Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en kA.

Seccion Duracion del cortocircuito,
Pantalla tens
mm? 0,1 0,2 103 0,5 1,0 1.5 2,0 2,5 3,0

25 8,46 6,85 | 4,85 | 4,49 3,32 2,77 2,49 2,12 | 2,01

El célculo se ha realizado siguiendo la guia de la norma UNE 211003, aplicando el
método indicado en la norma UNE 21192.

9.5.- Intensidades admisibles del conductor

A la intensidad méaxima admisible del conductor de 630 mm? que es de 590 A, hay que
aplicarle unos coeficientes de correccion debido a que hay que tener en cuenta cada una de
las magnitudes de la instalacion real. Los coeficientes a aplicar con los siguientes:

Cables enterrados directamente en tierras cuya temperatura es distinta de 25°C (Cf)

En nuestro caso al estar bajo tubo, el coeficiente es 1.
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Cables enterrados directamente en terrenos de resistividad térmica distinta de 1.5 K.m/W

(Cp)

Se considera que el terreno por el que transcurre la linea es poco htimedo; por lo que,
el valor de resistividad térmica que le corresponde es 0,85 K.m/W. Para este valor de
resistividad térmica el factor de correccién que tomaremos sera de 1,14.

Por distancias entre ternos de cables unipolares agrupados bajo tierra (Cd)

Numero
de ternos | 2 3 4 5 6 7 8 9 | =10
adyacentes
Factorde | o5 | 70 | 064 | 060 | 057 | 054 | 052 | 0.50 | 0.49
correccion

Por la canalizacion en el caso mas desfavorable discurriran dos ternos, por lo que el
factor de correccion es de 0,80.

Cables directamente enterrados bajo tubo a diferentes profundidades (Ch)

Profundidad (m) 0,60 0,80
Factor de correccion 1,06 1,03

Teniendo en cuenta el caso mas desfavorable a lo largo del tendido de las lineas
consideramos el factor de correccion de 1,06.

9.6.- Calculos eléctricos

Intensidad maxima admisible y Potencia maxima (por circuito)

Se calcula la potencia maxima de la linea subterranea teniendo en cuenta las
condiciones mas desfavorables que se dan a lo largo del recorrido:

Iy max = I1xCrxCprxCyxCp, = 590x1x1,14x0,8x1,06 = 570,36 A

P = /3x30x570,36x0,9 = 26.673,32 kW

Caida de tension (por circuito)

La seccidn de los cables se determinarad en funcidon de que la caida de tensidn, en el
punto mas desfavorable, no sea superior al 5%.

La caida de tension relativa, en tanto por ciento de la tensién compuesta, AU%, sera:

AU =3xIx(Rx cos ¢ + Xxseng)xL

Tramo entre la ST Elgea (3204) v el apoyo existente n° 1 (116 metros)

AU = v3x570,36 (0,062x0,9 + 0,096x0,435)x0,116
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AU = 11,18
AUY% = 100xAU
T
100x11,18 L
AU% = 30000 = 0,04% < 5% — Cumple la condicion

Tramo entre el nuevo CMS “Arrikruz” (901354600) vy el nuevo apovo T14 (39 metros)

AU = v3x570,36 (0,062x0,9 + 0,096x0,435)x0,039

AU = 3,76
AUY% = 100xAU
T
100x3,76 L
AU% = 30000 = 0,012% < 5% — Cumple la condicién

Tramo entre el nuevo CMS “Arrikruz” (901354600) v el apoyo existente n° 128 (85 metros)

AU = v3x570,36 (0,062x0,9 + 0,096x0,435)x0,085

AU = 8,19
AUY = 100xAU
T U
100x8,19 L
AU% = 30000 = 0,03% < 5% — Cumple la condicion

Pérdida de potencia (por circuito)

La pérdida de potencia relativa en tanto por ciento AP%, por efecto Joule, sera:

PxLxR

AP% = 2 2
10xU"xcos” ¢

Tramo entre la ST Elgea (3204) v el apoyo existente n° 1(116 metros)

26.673,32x0,116x0,062
10x30%2x0,92

APY% =

AP% = 0,03%
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Tramo entre el nuevo CMS “Arrikruz” (901354600) vy el nuevo apoyvo T11 (39 metros)

26.673,32x0,039x0,062

APY% =
% 10x30%2x0,92

AP% = 0,009%

Tramo entre el nuevo CMS “Arrikruz” (901354600) v el apoyo existente n° 128 (85 metros)

26.673,32x0,085x0,062
10x30%2x0,92

APY% =

AP% = 0,02%

9.7.- Canalizaciones

La nueva canalizacion subterranea tendra una profundidad de 0,60 metros de la rasante
del terreno a la parte superior del tubo en tierra.

Antes del tendido se eliminara del interior de todos los tubos, incluido el multitubo
para los cables de control y comunicaciones, la suciedad o tierra garantizdndose el paso de
los cables mediante mandrilado acorde a la seccidon del tubo o sistema equivalente. Durante
el tendido se deberan embocar los tubos en las arquetas correctamente para evitar la entrada
de tierra o de hormigon.

La nueva canalizacion puede verse en los planos incluidos en el apartado Planos.

9.8.- Sistema de puesta a tierra

Puesta a tierra de cubiertas metalicas

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los
extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las
cubiertas metélicas.

9.9.- Entronque aéreo-subterraneo

En la unién del cable subterraneo con la linea aérea se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

e Se instalardn sistemas de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico a
base de pararrayos de 6xido metalico. Estos pararrayos se conectaran directamente a
las pantallas metalicas de los cables y entre si, la conexion sera lo mas corta posible
y sin curvas pronunciadas.

e El cable subterraneo, en la subida a la red aérea, ird protegido por un tubo de acero
galvanizado, que se empotrard en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo por
encima del nivel del terreno un minimo de 2,5m. En el tubo se alojaran las tres fases
y su didmetro interior sera 1,5 veces el de la terna de cables, con un minimo de 15cm.
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A continuacion, se muestra un detalle del entronque aéreo-subterraneo:

113114/ e——

NUM | DENOMINACION ELEMENTO CANTIDAD
3 Punto fijo de pucsta a ticrra
4 Cable Cu desnudo C50

5 Terminal exterior
6
7
8

Pararrayos de 6xido metdlico

Soporte terminal/ pararrayos con envolvente polimerizado
Cablc aislado

9 Capuchon de proteccion

10 Identificacion de la linea

11 Tubo de acero para proteccion

12-13 | Anclaje/Abrazadera sujecion de tubos

13-14 | Anclaje/Abrazadera sujecion de cable S/altura

—ua | wfonfw

[SIE e |

Nota.- Los apoyos estan dibujados a titulo informativo. Este dibujo trata de exponer la
forma de la conexion a efectuar con un cable subterraneo.

10.- CENTRO DE TRANSFORMACION

El centro de transformacion estd disefiado por elementos de buen funcionamiento y
seguridad, de acuerdo con el MT 2.03.20 “Normas Particulares para Instalaciones de Alta
Tensién (hasta 30 kV) y Baja Tension”, por lo que no se describen exhaustivamente en este
proyecto.

10.1.- Elementos constitutivos del Centro de maniobra de reparto

Los elementos constitutivos del CMR son:

- Envolvente prefabricada de hormigén
- Celdas de AT: 2L+EB+1P +6L) SF6
- Transformador:1x50 kVA

- Cuadros de BT: 1xCGBT 5 salidas

- Armario de telegestion y comunicaciones
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- Fusibles Limitadores de AT

- Interconexion celda-transformador

- Interconexion transformador-cuadro de BT
- Instalacion de puesta a tierra (PaT)

- Sefializacion y material de seguridad

- Esquemas eléctricos

- Planos generales

El CRM debera incorporar los elementos necesarios (equipos de telegestion,
comunicaciones, alimentacion, proteccidon, cableados, etc.) que permitan implantar los
sistemas de telegestion y telemedida, segtn se establece en el RD 1110/2007 de 24 de agosto
y en la Orden ITC 3860/2007 de 28 de diciembre, adecuados a las caracteristicas de la red
de i-DE.

10.1.1.- Envolventes Prefabricadas de Hormigon

Ser4 una envolvente del tipo EP (envolvente prefabricada) PFU-7 de Ormazabal.

Cumplira con las caracteristicas generales especificadas en el documento NI 50.40.04
“Envolventes prefabricadas de hormigén para Centros de Transformacion de Superficie”.

Dimensiones

Las dimensiones del PFU-7 son de 8080 mm de longitud x 2380 mm de fondo x 2790
mm de altura vista sobre el terreno.

El espacio destinado a la telegestion y comunicaciones debera quedar adecuadamente
identificado y previsto en la pared de la envolvente, a una altura superior a 1 m respecto al
suelo, para poder instalar los equipos facilmente.

La envolvente debera poder albergar cualquier equipo calificado en su respectivo
documento NI, teniendo en cuenta las distancias de separacion que se especifican en la ITC-
RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de Alta Tension.

10.1.2.- Celdas de Alta Tension

En el interior del PFU-7, se instalaran 8 celdas de linea(8L), 1 celda de proteccion
(1P) y 1 celda de enlace de barras (1EB). Todas telemandadas con aislamiento y corte en
SF6.

Las celdas cumpliran lo especificado en el documento NI 50.42.11 " Especificacion
Particular - Celdas de alta tension bajo envolvente metalica hasta 36 kV, prefabricadas, con

dieléctrico de SF6, para CT".

Las celdas deberan estar fijadas al suelo.
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La disposicion de las celdas dentro de la EP cumplird las instrucciones de instalacion
del fabricante de las celdas, respetandose las distancias necesarias para la salida y expansion
de los gases en caso de arco interno en la celda.

Las celdas no ocuparan los espacios previstos para los equipos de telegestion,
supervision y comunicaciones.

10.1.3.- Transformador de MT/BT

Se instalaran un transformador de las siguientes caracteristicas:

Transformador
Potencia 50 kVA
Tension primaria 30.000 V
Tension secundaria 220/380V
Dieléctrico Aceite mineral
Construccion Interior

El transformador que se debe utilizar en este tipo de centros estan recogidos en la
Norma NI 72.30.00 "Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucion en
baja tension".

La monitorizacion de evolucion de cargas en tiempo real se realizard mediante la
funcionalidad de los armarios de telegestion.

10.1.4.- Cuadro de B.T.

Se instalara un cuadro general de baja tension de 5 salidas.

El cuadro cumplira lo especificado en la Norma NI 50.44.03 “Cuadro de distribucion
en BT con embarrado aislado y seccionamiento para centros de transformacion de interior”,
y seran de acometida vertical.

El cuadro debera estar fijados al suelo.

10.1.5.- Fusibles limitadores de AT

Los fusibles limitadores a instalar en las celdas deben ser de los denominados
“Fusibles frios” y sus caracteristicas estan recogidas en la Norma NI 75.06.31 “Fusibles
limitadores de corriente asociados para alta tension hasta 36 kV. (Cartuchos Fusibles)”.

10.1.6.- Interconexion Celda-Trafo

La conexion eléctrica entre la celda y el transformador se realizara con cable unipolar
seco de aluminio de 50 mm? de seccion y del tipo HEPRZ1 (AS), empleandose la tension
asignada del cable 18/30 kV para tensiones asignadas hasta 36 kV.
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Las especificaciones técnicas de los cables estan recogidas en el documento NI
56.43.01 “Especificaciones Particulares - Cables unipolares con aislamiento seco de etileno
propileno de alto modulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT hasta 30
kV”.

Estos cables dispondran en sus extremos de terminales enchufables rectos o acodados
de conexidn sencilla, siendo de 36 kV/400 A.

Las especificaciones técnicas de los terminales enchufables estan recogidas en el
documento NI 56.80.02 “Especificaciones Particulares - Accesorios para cables
subterraneos de tensiones asignadas de 12/20 (24) kV hasta 18/30 (36) kV. Cables con
aislamiento seco”.

10.1.7.- Interconexion Trafo-Cuadro de BT

La conexion eléctrica entre el transformador y el cuadro de BT se realizara con cable
unipolar de 240 mm? de seccién, con conductor de aluminio tipo XZ1 (AS)-Al y 0,6/1 kV,
especificado en el documento NI 56.37.01 “Especificacion Particular - Cables unipolares
XZ1-Al con conductores de aluminio para redes subterraneas de baja tension 0,6/1 kV".

El nimero de cables serd siempre de 3 por fase y 2 para el neutro.

Estos cables dispondran en sus extremos de terminaciones monometalicas (de uso
bimetalico) tipo CTPT-150/240 o tipo TMC-240, especificadas en el documento NI 56.88.01
“Especificacion Particular - Accesorios para cables aislados con conductores de aluminio
para redes subterraneas de 0,6/1 kV™.

La interconexion debera ir sujeta de forma que no se transmitan esfuerzos a las bornas
del transformador. No se debera anclar la interconexion a paredes o techo, para evitar la

posible transmision de vibraciones.

10.1.8.- Equipos de telegestion

Los equipos para automatizacion de red, telegestion y comunicaciones se instalaran
tal como se especifica en el MT 3.51.20 “Especificaciones particulares para Sistema de
Telegestion y Automatizacion de Red. Instalacion en Centros de Transformacion™.

10.1.9.- Instalacion de puesta a tierra

Los calculos y requisitos para la instalacion de puesta a tierra se encuentran definidos
en el MT 2.11.33 “Especificaciones Particulares para el Disefio de puestas a tierra para
Centros de Transformacion, de tension nominal <30 kV”.

En lo referente a las lineas de puesta a tierra, electrodo, las conexiones a realizar y la
acera perimetral se deberan cumplir los siguientes aspectos:

A la linea de tierra de proteccion del CRM, se conectaran:

- Armaduras de las envolventes prefabricadas.
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- La carcasa metdlica del cuadro de Baja Tensidn, las envolventes metalicas de la
aparamenta de MT conectada al cable de tierra por dos puntos.

- Pantallas del cable HEPRZ1, de llegada y salida de las lineas de MT.

- Las puertas y rejillas, en el caso de que sean metalicas.

- Cualquier armario metalico instalado en el CRM, asi como los armarios de
telegestion y comunicaciones.

Para conectar estos elementos con la caja de seccionamiento del sistema de puesta a
tierra de proteccion se empleara cable desnudo de aleacion de aluminio D110.

Para la linea de tierra de servicio, para conectar el neutro de BT con la caja de
seccionamiento de servicio se empleara cable aislado de aluminio de 50 mm?2 de seccion.

Todos los conductores que van enterrados (el propio electrodo y la parte de la linea
de tierra que conecta el electrodo, hasta la caja de seccionamiento) seran de cobre desnudo
de 50 mm?.

El electrodo de puesta a tierra de proteccion, estard formado por un anillo perimetral
de cobre desnudo de 50 mm?, enterrado a 0,5 m de profundidad, y separado 1 m de las
paredes del CRM. Este cable saldra de la caja de seccionamiento de proteccion del CRM,
estando incluida su conexién con la caja y sellado del pasacables por donde sale el cable
desde el CRM a la zona enterrada. Para cerrar el anillo se utilizara una grapa de conexion
para cable de cobre. En las esquinas y punto medios de cada lado del anillo se colocara una
pica cilindrica, de acero cobrizado, de 14 mm de didmetro y de 2 m de longitud (13 picas en
total). Los anillos de ambos centros se uniran en la cara que comparten.

En el exterior del CRM, desde sus paredes hasta 1,2 m del mismo, se construira una
acera perimetral de hormigén de 15 cm de espesor. Esta acera contendra en su interior un
mallazo electrosoldado.

Cualquier conduccion que llegue desde el exterior del CRM (comunicaciones, etc.)
debera poseer un nivel de aislamiento a tension asignada de corta duracion a frecuencia

industrial, como minimo, de 10 kV (valor eficaz durante 1 minuto).

10.1.9.1- Ejecucion de la Puesta a Tierra

Datos necesarios:

e Tensidon nominal de la red: U,, = 30 kV

o Intensidad de falta a tierra: I;z = 5.000 A

e Resistividad del terreno: p =200 Q.m

e Caracteristicas de actuacion de las protecciones: I’y - t = 2200
e Tipo de pantallas: conectada

e Numero de Centros / Apoyos conectados a través de pantallas: N=14
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Tierra de proteccion para PFU-7

Consideracion de calzado
e Electrodo utilizado:

CPT-CT-A-(4x9)+8P2
K. = 0,06192 &
e Q-m

K, '=0,088 2
m

e Resistencia de tierra del CT:

Ry =K, - p = 0,06192 - 200 = 12,38Q

_p-K. 200-0,088

Rpant =~ = 1,260
Ry Rpane  12,38-1,26
Ror = = = 1,140
""" Ry + Rpane 12,38 + 1,26
Rror 1,14
= =——=10,09Q
=R, T 1238

e Reactancia equivalente de la subestacion:
XLTH = 3,81 Q

e (Calculo de la intensidad de la corriente de defecto a tierra:

v 11U, ~ 1,1 - 30000 4700644
1Fp — = = 4. )
2 2
g V3 (X;%) +RZ 0,09-%-](%) +12,382

e  Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensién de contacto.

Con objeto de evitar el riesgo por tension contacto en el exterior, se emplazara en la
superficie, una acera perimetral de hormigon a 1,2 m de las paredes del Centro de Maniobra
de Seccionamiento. Embebido en el interior de dicho hormigdn se instalara un mallazo
electrosoldado con redondos de didmetro no inferior a 4 mm formando una reticula no
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superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al menos 0,1 m. Este mallazo se conectard a un
punto a la puesta a tierra de proteccion del Centro de transformacion.

Con objeto de evitar el riesgo por tension de contacto en el interior, asi como la tension
de paso sobre el techo del Centro de Transformacion, tanto en el piso como en el techo del
Centro de Transformacion se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de didmetro
no inferior a 4 mm, formado una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se
conectara como minimo en dos puntos, preferentemente opuestos, a la puesta a tierra de
proteccion del centro. Con esta disposicion se consigue que la persona que deba acceder a
una parte que pueda quedar en tensién, de forma eventual, esté sobre una superficie
equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensién de contacto y de paso
interior, y tensioén de paso exterior encima del Centro de Transformacién. Este mallazo se
cubrird con una capa de hormigén de 10 cm de espesor como minimo.

e Determinacion de la tension de paso maxima que aparece en la instalacion.

a) Con los dos pies en el terreno:

Kp.t—t = 0,01260 m

UI

s =Ky p 15 Iip, = 0,01260 - 200 - 0,09 - 4.799,64 = 1.088,56 V

b) Con un pie en la acera y el otro en el terreno:

Kp.a—t = 0,02980 m

p2 = Kpa-t - p 15 Iip, = 0,02980 - 200 - 0,09 - 4.799,64 = 2.574,53 V
e Determinacion de la tension maxima aplicada a la persona.

¢) Con los dos pies en el terreno:

T )
pal 1+ 2R, +6p
Zb
. 1.088,56 — 17557V
pa1_1+2-2000+6-200_ ’
1000
d) Con un pie en la acera y el otro en el terreno:
U
U,pazz = - )
l+ 2Ral +3pS +3ps
Zb
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2.574,53

paz=1+2-2000+3-200+3-3000
1000

=176,34V

e Determinacion de la duracién de la corriente de falta (tiempo de actuaciéon de las

protecciones).
2200 2200

t = =
L.~ 4.799,64

=0,46s

e Determinacion de la tension de paso admisible establecida por el RAT.

1000 ¢

100

Tension de contacto aplicada Uca (V)

10 !
0.01 0.10 1.00 10.00
Duracién de la corriente de falta (s)

Valores admisibles de la tension de contacto aplicada U, en funcion de la duracion de la corriente de falta.

Segun la figura anterior, como U, =10.U,, el valor de la tension de paso aplicada

maxima admisible no sera superior a 2.464 V, para el tiempo especificado de 0,46 s.

Duracion de la corriente de Tension de contacto aplicada
falta, tr (s) admisible, Uca (V)

0.05 735
0.10 633
0.20 528
0.30 420
0.40 310
0.50 204
0.60 185
0.70 165
0.80 146
0.90 126
1.00 107
2.00 90

5.00 81

10.00 80

>10.00 50
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e Verificacion del cumplimiento con la tension de paso.

Como, Uy, =17557V <2464V y Uy, = 176,34V < 2,464V, el electrodo
considerado, CPT-CT-A-(4x9)+8P2, cumple con el requisito reglamentario. Ademas el
electrodo seleccionado presenta una resistencia de valor Ry = 12,611, valor inferior al
exigido, de 60 Q.

Tension que aparece en la instalacion
V = lipp - Rror = 4.799,64 - 1,14 = 547159V

Como V=5.471,59 V< 10.000V el electrodo considerado, CPT-CT-A-(4x9)+8P2,
cumple con el requisito establecido por i-DE.

Ademas, con objeto de dejar la superficie de los dos PFU con la misma
equipotencialidad, la tierra de proteccidon proyectada en ambos se unird minimo en 3 puntos.

Sistema de puesta a tierra de servicio

Se instalaran cuatro picas de 2 metros de longitud y de 14 mm de diametro, formando
una hilera. Las picas de puesta a tierra de servicio estdn separadas entre si 3 metros.

Calculamos la resistencia de puesta a tierra de servicio, que sera:

Seleccidn del electrodo tipo

Estara dispuesto en hilera, separacion de electrodos.......... 3 metros
Seccion del conductor de cobre desnudo...........cccoeeueeneene. 50 mm?
Profundidad del electrodo...........cooovvvvviviiiiiiiiiiiiiiiieeeee, 0,5 metros
NUMETO A€ PICAS. ..cuveeruiieeiiieiieeiieeriie et eiee ettt eiee e enees 4
Electrodo seleccionado segin cOdigo.........cccvveevveevreennennen. 5/42

El parametro caracteristico para la resistencia sera:
Kr=0,06192 Q /(2 m)
El valor de la resistencia de puesta a tierra del neutro sera:

R,=Kr p =0,06192200=12,38 Q

La resistencia de puesta a tierra de servicio es inferior a 60 Q por lo que se puede
considerar como correcto el sistema de tierras de servicio.

La distancia minima de separacion entre la tierra de servicio y de proteccidon viene
definida por la expresion:
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p-1;  200-441,97
D> =
2000 -7 2000 -7

=14,07m

En el presente proyecto se ha mantenido una separacion minima entre la tierra de

servicio y la de proteccion de 14,07 metros.

10.1.10.- Sefializacion y material de seguridad

El CRM dispondra de los siguientes elementos de seguridad:

e Banqueta aislante para la correcta ejecucion de las maniobras, pudiendo tomar
como referencia el documento informativo la NI 29.44.08 “Banquetas aislantes para
maniobra” u otras referencias o especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes).

e Senalizacion de seguridad: se dotardn sefal de riesgo eléctrico, sefial de acceso a
Centro de Transformacion, cartel de primeros auxilios, cartel de las cinco reglas de oro,
cartel de uso obligatorio de los EPI, cartel de teléfonos de emergencia, cartel de posibles
riesgos, etc., y se rellenaran los carteles de teléfonos de emergencia y posibles riesgos
asociados a la instalacion. Se podra tomar como referencia para estas sefializaciones el
Anexo D del documento informativo MO.07.P2.11, u otras referencias o especificaciones
normativas (normas UNE o equivalentes).

o Carteles de identificacion y rotulado de centros de transformacidn y sus elementos
de maniobra y proteccion. Puede tomarse como referencia lo que se especifica en el MT
2.10.55. “Criterios de identificacion y rotulado de los centros de transformacion y sus
elementos de maniobra y proteccion” u otras referencias o especificaciones normativas
(normas UNE o equivalentes).

10.1.11.- Esquemas eléctricos

El esquema del Centro sera:

CELDAS 2L+ E + P + 6L TELEMANDADAS

5%
X
£
S

BN

{ e
-
a
a3
a3
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10.2.- Limitacion de los campos magnéticos

De acuerdo a la ITC-RAT 14 en su apartado 4.7 es necesario comprobar que los
campos magnéticos generados por la instalacion de alta tension no superan los valores
establecidos en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

El Real Decreto establece sus limites en:

- Inferior a 100 uT para el publico en general
- Inferior a 500 uT para los trabajadores (Exposicion laboral)

Para calcular el valor eficaz del campo magnético en un punto cuando no existe ningin
apantallamiento magnético se puede emplear la tradicional ley de Biot-Savart. Si se mantiene
la misma geometria e intensidad de corriente que en los célculos, el valor obtenido aplicando
esta ley serd idéntico al que se mediria con un gausimetro.

Asi, el valor eficaz del campo magnético en un punto P (xi, yi), creado por la corriente
I (valor eficaz de una corriente sinusoidal a la frecuencia de 50 Hz), que circula por un
conductor situado a una distancia r del punto P, puede ser determinada mediante la
expresion:

B=p, 7107 Teslas

“TT-r

Piny)

La direccidon del campo magnético, Bt, en el punto P (xi,yi), es perpendicular a la linea
que une el conductor con el punto P donde se quiere calcular el campo.

A frecuencia de 50 Hz la intensidad del campo magnético decrece rapidamente con la
distancia a la fuente, por ello, la medida mas inmediata y eficaz adoptada es el alejamiento
respecto a la fuente.

Teniendo en cuenta la direccion de los ejes (X.y), las componentes horizontal, Bx, y
vertical By, del campo magnético quedan definidas por las ecuaciones siguientes:

B, =-2-107 -]-%Teslas B, =-2-107 -]-%Teslas
r r

r=4x> 4+
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El total de campo magnético seria el siguiente:

B, =+ Bx’ + By’

El calculo del campo magnético en un punto P (x, y), por varios conductores se
realizard por superposicion del campo magnético producido por cada conductor
independientemente.

El valor eficaz del campo magnético, Bt, en un punto P (X, y), creado por las corrientes
I1, 12, I3....... Ik), que circulan por k conductores, situado cada uno a una distancia r del
punto P, tiene por expresion:

p’O % Il y/ p’O - Il xl
B = Teslas B = Teslas
x 2 T ;x12+y,2 Yy 2 T ;x12+y,2
r
*- LR TR
I.r‘.' » v
- - e :
- —— il -+

Aplicando las expresiones anteriores para la geometria proyectada con separacion entre
conductores de 30 mm, y suponiendo sistema trifdsico equilibrado y una longitud de
conductores infinita se obtienen los valores de campo magnético. Los conductores en el
interior del local iran dispuestos en tresbolillo en contacto ya que en esa disposicion se
reduce el campo magnético.

Para calcular el campo magnético en el punto medio situado entre tres corrientes
equilibradas deberemos aplicar el principio de superposicion. Esto implica que en primer
lugar hay que determinar el campo magnético creado por cada una de las corrientes en dicho
punto medio.

En el caso del presente proyecto se instala un nuevo transformador de 50 kVA, cuyas
intensidades seran:
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- Intensidad en primario: 0,96 A.
- Intensidad en secundario: 72,17 A.

Utilizando la expresion del campo generado por una corriente rectilinea infinita con
I1, 12, I3 = 0,96 A cada una en Alta Tension y 11, 12, I3 = 72,17 A en Baja Tension,
considerando la intensidad maxima admisible en los conductores de AT y de BT y con una
distancia entre el punto donde se quiere medir el campo magnético y el conductor de 2
metros, aplicando la Ley de Biot — Savart.

o El campo magnético creado por los cables de Alta tension es el siguiente:

o
oIy 4-m-1077-0,96
B(AT) = = = 0,096 uT
A7) =, 272 H
o El campo magnético creado por los cables de Baja tension es el siguiente:
o

Mo, _4-m-1077-72,17
2-m-d; 2-m-2

B(BT) = = 7,217 uT

Los valores obtenidos para la configuracion de cables al tresbolillo en contacto, es
menor a las 100 uT para 5S0Hz establecidas en el Real Decreto 1066/2001 de 28 de
septiembre.

10.3.- Limitacion del nivel de ruido emitido por instalaciones de alta tension

Los indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones deben ajustarse a los
niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre y del
Decreto 213/2012 del Pais Vasco que desarrolla dicha normativa a nivel autonémico.

En la valoracion del impacto debido al ruido habra que tener en cuenta que el Decreto
213/2012 de contaminacion acustica de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco que en su
Anexo I tabla A asigna unos niveles sonoros como objetivo de calidad acustica para ruido
aplicables a areas urbanizadas existentes.

. . S indices de ruido
Tipo de area acustica
Ld Le Ln

IAmbitos/Sectores del territorio con predominio de

E suelg de uso sanlta.rio‘ docem_g y cultural que 50 &0 50
requiera una especial proteccion contra la
contaminacion acustica.

" AmbltosfSeclorels del ?emtono con predominio de 65 65 55
suelo de uso residencial.

D lAmbitos/Sectores del territorio con predominio de 70 70 85
suelo de uso terciario distinto del contemplado en c).
Ambitos/Sectores del territorio con predominio de

¢] : i 73 73 63
guelo de uso recreativo y de espectaculos

B AmbliosiSeclpres de_i territorio con predominio de 75 75 65
suelo de uso industrial.
IAmbitos/Sectores del territorio afectados a sistemas

F Igenerales de infraestructura de transporte, u otros (1) (1) (1)
equipamientos publicos que los reclamen.
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El Centro de Reparto y Maniobra estara situado en el camino Zuarzo, en las
Coordenadas UTM ETRS89 (X=548.625,06; Y=4.744.960,00). La tabla asigna como
objetivo de calidad acustica para ruidos en areas de uso terciario los siguientes indices de
ruido:

L.=70 dB, L=70 dB, L,=65dB

En el CRM. estara instalado un transformador (50 kVA). El fabricante indica en las

caracteristicas del transformador a instalar un nivel de potencia actstica de 52dB por el trafo
de 50 kVA.

A continuacidn, procederemos a calcular el nivel de presion sonora resultante a un metro
del centro de transformacion teniendo en cuenta la atenuacion sonora:

L,~L, —11-20*logr
Donde:

L, =presion sonora (dB(A))
L, =potencia acustica de la fuente (52dB(A)).
r= distancia (m) >> se considera 1 metro.

Lp =52—11-20x*logl =41 (dB(A))
Por lo que podemos justificar que entra dentro de los niveles admitidos en la normativa
actual y podemos afirmar que los indices de ruido en el exterior de la instalacion se ajustan

a los niveles de calidad actstica establecidos en el Real Decreto 1367/2007 y Decreto
213/2012.

10.4.- Ventilacion

El objeto de la ventilacion es evacuar el calor producido en el transformador por las
pérdidas. En nuestro caso, se dispone de un transformador de 50 kVA.

El fabricante establece ventilacion natural para la disposicion del PFU-7, la cual
deberia ser suficiente para evitar el calentamiento del transformador. El PFU dispondra de

rejillas de ventilacidn situada en su parte posterior de 1,36 x 0,76 m

10.4.1.- Justificacion de la ventilacion

Los locales con instalaciones aisladas con SF6 deben tener ventilacion forzada si la
cantidad de gas que pueda acumularse puede llegar a poner en riesgo la salud y seguridad de
las personas. La ventilacién forzada puede omitirse siempre que el volumen del gas del
compartimento de gas mas grande no exceda, a presion atmosférica, del 10 por ciento del
volumen de la habitacion.

Para justificar que el volumen de SF6 que pueda acumularse no supera el 10% del
volumen de la habitacion tendremos que tener en cuenta el volumen de aire que hay en el
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interior del CRM vy la cantidad de SF6 que tiene el mayor compartimento que haya entre las
celdas.

Dado que las celdas con aislamiento en SF6 se localizaran en ambas envolventes y que
estan conectados en su interior, el volumen del CRM lo calcularemos en base a las
dimensiones interiores de ambas envolventes.

Volumen CRM = Altura x anchura x longitud

Volumen CRM = (2,55 x 2,20 x 7,95) = 44.59 m?

Teniendo en cuenta que el CRM estd ocupado por elementos que restaran la capacidad
del volumen de aire que se pueda contener en un 30% aproximadamente la capacidad de

volumen de aire que pueda contener el CT sera de:

Volumen aire en CRM = (44,59 x 70) / 100 = 31,21 m?

El volumen de SF6 lo calcularemos en base al compartimento de gas mas grande que
haya entre las celdas instaladas y la densidad del propio gas.

Masa SF6 (en celdas 2L+EB+1P +6L) = 12,72 kg

Densidad SF6 (20°C, 1 Atm.) = 6,16kg/m?

Volumen = Peso / (densidad x gravedad) = (masa x gravedad) / (densidad x gravedad)

Volumen SF6 = masa / densidad = 12,72/6,16 = 2,06 m?

% Volumen SF6 en CT = (Vol. SF6 x 100)/Vol. aire en CT

% Volumen SF6 en CT = (2,06 x 100)/31.,21 = 6,60%

Por lo que podemos justificar que entra dentro de los niveles admitidos en la normativa
actual y podemos afirmar que los volumenes maximos posibles de SF6 en el interior de la

instalacion no superan los niveles maximos admisibles a temperatura y presion normales del
10 % del volumen del Centro de transformacion subterraneo con ventilacidon natural.
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11.- CONCLUSION

Con todo lo expuesto anteriormente, creemos haber dado una descripcion detallada de
la instalacién a realizar, asi como de las caracteristicas técnicas que han de reunir los
aparatos, protecciones, obra civil, etc. y que junto con los demas documentos que acompafian
a la presente memoria, se espera que sirvan para la correcta ejecucion de las obras, y para
cumplir los tramites legales precisos para su autorizacion.

La seccion de los conductores empleados cumple ampliamente lo exigido por el
Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta Tension, en lo que se refiere a pérdidas de
potencia y a densidades de corriente admisibles.

JUNIO DE 2022
LA AUTORA DEL PROYECTO

LARRAITZ (o

digitalmente por

RIQUE e
GARAIZAR (5 sty
Larraitz Rique Garaizar

Colegiada n° 9803 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia
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CARACTERISTICAS TECNICAS

TENDIDO DE LINEA AEREA DE 30 kV D.C.

Origen de la linea: Apoyo existente n° 20.

Final de la linea: Nuevo apoyo T14.

Términos Municipales que atraviesa: Barrundia, San Millan y Salvatierra (Araba).

Cia. Suministradora de energia: i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

LINEA CONDUCTORES APOYOS
g = |seg 2| e 2 E = . = = = u
= S St S |=°s E| E 2 = S 8 = gt e =
S £E> 2222|8888 £ |88, % s | 2E 3 5 s | §E
= T S22 35| 52885 2% | 54 % S =% g 5 g5 35
E |ET|EE s|58%s| 37 |F5 || % |B3 F| = | E°|EZ
£ Ve £ = g 2 K= A Z @ =
20-T14 | 30 27.212 1,11 2,502 | 2 |6/ LA | 281,1 | 2,7 | Hex. | Celosia 15,3 | 178,8

TENDIDO DE LINEA SUBTERRANEA DE 30 kV

Términos Municipales que atraviesan: Barrundia, San Millan y Salvatierra (Araba).

Cia. Suministradora de energia: i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Tramol:

Origen de la linea: ST Elgea (3204).

Final de la linea: Apoyo existente n° 1.

‘ CONDUCTOR POR
LINEA CIRCUITO

2 ~g £ B Q) =
= S5 3|25 E| 8% 3| B g = £ 5
5 BEEE|giscf|S5cE| 35|25 5| & %% %
2 SE¥S| 2SS 528 | 2 |58 = = g E 2
5 S 5| O0F 35|&& 35| 3 3 = 2 2
= U= & £ = a
30 26.673,32 0,04 0,03 0,116 2 3| Al H]E:}:IS{)ZI 630 | TUBO
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Tramo?2:

Origen de la linea: Nuevo apoyo T14.

Final de la linea: CMS “Arrikruz” (901354600).

. CONDUCTOR POR
LINEA CIRCUITO
> = 2 e § e =
& st | 8= E|l=g& E| 8 = g 2
s 3%32 E'g\o,g %:\c'g ?nE %§° Py 2 SNE =
2 525|258 5835 | g |58 % % = g E 2
g =% 5|3 5|&& 5| 3 5 = 7 2
= U= 2 e = a
30 26.673,32 0,012 0,009 0,039 1 3 | Al | HEPRZ1 | 630 | TUBO
Tramo3:
Origen de la linea: CMS “Arrikruz” (901354600).
Final de la linea: Apoyo existente n° 128.
. CONDUCTOR POR
LINEA CIRCUITO
2 =g g 0 B - g
S SSEE|SZcs|E58E| BE D3 2| = SE|l 8
Z S28%3| 2559 5858 ¥ |2 % B = $El 2
5 =f 58+ 5|&& 35| 3 5 = A 2
= O & S g 2
30 26.673,32 0,03 0,02 0,085 1 3 | Al | HEPRZ1 | 630 | TUBO
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NUEVO CENTRO DE REPARTO DE MANIOBRA A 30 kV

Nombre del CRM: “Arrikruz”.
Nuimero del CRM: 901354600.

Tipo: Edificio de superficie prefabricado (PFU7).

Tension: 30.000V /B2.

Potencia: 1x50 kVA.

Composicion: 8 celdas de linea, 1 celda de proteccidon y 1 celda de enlace telemandadas con
aislamiento y corte en SF6 (2L+EB-+1P +6L).

-1 cuadro de B.T. de 5 salidas.
-Equipos para automatizacion de red, telegestion y comunicaciones.
Situacion: Se encuentra situado en el camino Zuarzo, en las Coordenadas UTM ETRS89

(X=548.625,06; Y=4.744.960,00), segin se indica en los planos, dentro del término
municipal de Salvatierra, provincia de Araba.

Cia. Suministradora de energia: i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
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PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO
LINEA AEREA
RECURSO CONTRATACION
Coste
NAMS Recurso Contratacion Med | Cant | Trabajosy Material Total
Actividades
EEDIAPOC1CELC17200 | CABEZA DC 30 KV 42E131 uD 11 301,78 € 933,81 €| 13.501,49 €
EEDIAPOC1CELC17400 | CABEZA DC 30 KV 42E151 uD 2| 36024€| 1.10895€| 2.93838¢€
uD 652,95 €| 12.938,54 €| 13.591,49 €
EEDIAPOC3CELC19900 | CABEZA DC 66 KV 62E248 1
INST DE FUSTE AT-13/3TA
EEDIAPOCOCELC12600 | fyooTRAR uD 4| 225616€| 1.293.63€|14.199,16 €
INST DE FUSTE AT-13/3,5TA | jp 7| 225191€| 3.666,62€| 41.429,71€
EEDIAPOCOCELC12500 | EMPOTRAR
INST DE FUSTE AT-15/3,5TA | p 2| 298746€| 6.063,03€|18.100,98 €
EEDIAPOCOCELC13400 | EMPOTRAR
INST DE FUSTE AT-24/B12
EEDIAPOCOCELC16000 | fyooTRAR uD 1| 6.741,90€| 6.703,01 €| 13.444,91 €
ANTIESCALO ANT/1,50-1,70 O
EEDIAPOZOANTC22801 |\ oo PRl uD 1] 22765€ 000€| 22765€
DESV. CONDUC. NUEVO
EEDIAPOZOTLCU35600 | PUNTO ANCLAJE/AMARRE uD 84 80,73 0| 6.78132¢€
MT-AT (3 FASES)
MEDICION RESISTENCIA
EEDIPATZOTEMUO0700 | pEsTA A TIERRA uD 14 29,90 € 000€| 41860€
PAT ANILLO 4M LADO. AP. C Y
EEDIPATZOTLAGO1600 | focs 4 BICAS 1412000 uD 14| 152,30 € 105,04 €| 3.602,76 €
TET -APERTURA/CIERRE
EEDITRAZOTETUO06900 | PUENTES SIN CARGA. uD 12| 331,50€ 0,00€| 3.978,00€
INCLUYE MATERIAL
M| 5.004 3,61€ 0,00 € | 18.064,44 €
EEDITRAZOTLCCO04300 | TENDIDO SC LA 280
KM| 5,004 0,00€| 18.217,06 €| 91.158,17 €
MATERIAL SC LA 280
OCR/REC MANUAL, MONTAJE
EEDIEMPZOELMUO5200 | ¢\ e nsION uD 2| 87500€ 0,00€| 1.750,00 €
ORG CORTE EN RED OCRM-
7453058 B EE-PAT/630A uD 2 0,00€| 2.500,00€| 5.000,00€
EEDICOMZOSERUO07100 | SARTEL/AVISO CORTE DE uD 0,00€ 37,50 € 0,00 €

SUMINISTRO (POR LINEA)

TOTAL LINEA AEREA: 248.277,06 €
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SOLUCION AVIFAUNA

RECURSO CONTRATACION

Solucién

NAMS

Recurso
Contratacion

Med

Cant

Coste
Trabajos y
Actividades

Material
Aportado

Total

S05

EEDIAPOZ0AVIC33200

FORRADO
SUSPENSI. LA >
110/ REFORZ. LA
=110 (1 FASE)

ub

44

29,30 €

49,02 €

3.446,08 €

A03

EEDICRUZOAISC12501

INST/SUST
CADENA BASTON
LARGO AVIFAUNA
SIN ESPIRAL 30
KV

ub

24

3,59 €

9,98 €

325,68 €

EEDICRUZOAISC12600

INST/SUST
CADENA BASTON
LARGO AVIFAUNA
SIN ESPIRAL 30
KV

ub

24

6,71 €

20,67 €

657,12 €

4803214

AISLAD
COMPUESTO
P/CADENAS
U70YB30P AL

ub

24

0,00 €

34,71 €

833,04 €

ESPO1

EEDIAPOZOAVIC33800

FORRADO
DERIVACION
AEREA LA > 110
POR FASE

ub

49,04

80,94

779,88 €

EEDICRUZOAISC12600

INST/SUST
CADENA BASTON
LARGO AVIFAUNA
SIN ESPIRAL 30
KV

ub

6,71 €

20,67 €

164,28 €

4803214

AISLAD
COMPUESTO
P/CADENAS
U70YB30P AL

ub

0,00 €

34,71 €

208,26 €

ESP02
ESP0O3

EEDIAPOZOAVIC34300

FORRADO
APOYO FIN DE
LINEA LA > 110 (1
FASE)

ub

29,30 €

49,59 €

473,34 €

EEDIAPOZOAVIC34000

FORRADO PASO
AEREO
SUBTERRANEO
CON PFPTY LA >
110 /FASE

ubD

73,55 €

182,11 €

1.533,96 €

EEDICRUZOAISC12600

INST/SUST
CADENA BASTON
LARGO AVIFAUNA
SIN ESPIRAL 30
KV

ub

6,71 €

20,67 €

164,28 €

4803214

AISLAD
COMPUESTO
P/CADENAS
U70YB30P AL

ub

0,00 €

34,71 €

208,26 €

TOTAL SOLUCION AVIFAUNA: 8.794,18 €
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LINEA SUBTERRANEA

RECURSO CONTRATACION

NAMS

Recurso Contratacion Med | Cant

Coste
Trabajos y
Actividades

Material

Total

EEDITRSC1TSGC0370
0

TEND HEPRZ1(AS) 18/30
KV 3

(1X630) TUBO, BAND,
GALE

M| 820

4,70 €

0,00 €

3.854,00 €

5643339

CABLE HEPRZ1 (AS)

18/30KV 1X630 K AL+H25 M| 820

0,00 €

31,71 €

26.002,20 €

EEDICRSZOTERU01700

CONFECCIQN 1
TERMINACION HASTA 30
KV

ub 24

50,13 €

0,00 €

1.203,12 €

EEDICRSZOTERC01900

MATERIAL 1
TERMINACION INTERIOR
18/30KV

ub 24

0,00 €

27,58 €

661,92 €

EEDIPASC2PSGC0200
1

PAS-TRANSIC. DC.
HEPRZ1(AS) 26/45KV 500
MM2 SIN TERMINAC

ub 10

3.692,15 €

3.568,20 €

72.603,50 €

CANALIZACION 2 TUBOS
315 ACERA/ TIERRA/ M
ASIENTO AREN

96

150,00 €

0,00 €

14.400,00 €

CANALIZACION 2 TUBOS
200 +6 TUBOS 315 ACERA/ M
TIERRA/ ASIENTO AREN

85

202,46 €

0,00 €

17.209,10 €

CANALIZACION 2 TUBOS
200 + 2 TUBOS 315
ACERA/ TIERRA/ ASIENTO
AREN

209,34 €

0,00 €

8.164,26 €

EEDIOCSZ0ARQU0320
0

ARQUETA REGIST. IN
SITU.
CALZADA/JARD/ACERA

ub 13

290,79 €

0,00 €

3.780,27 €

EEDIOCSZ0ARQC0280
0

COLOCACION MARCO

M2/TAPA T2 ub

13

89,70 €

67,70 €

2.046,20 €

EEDIOCSZ0PAVU0240
0

PAVIMENTACION ASFALTO

CALZADA/ACERA M2

80

36,40 €

0,00 €

2.912,00 €

EEDIOCSZ0ZYCC0220
0

COLOCACION
MULTIDUCTO O MONOD M
40MM CANALIZ ABIERTA

180

4,76 €

3,18 €

1.429,20 €

EEDIINGZOTEMU17900

ENSAYO COMPROBACION
DE CABLES HASTA 26/45
KV

ub 10

681,50 €

0,00 €

6.815,00 €

TOTAL LINEA SUBTERRANEA: 161.080,77 €
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CENTRO DE REPARTO Y MANIOBRA

RECURSO CONTRATACION
Coste
NAMS Recurso Contratacion Med | Cant | Trabajos y Material Total
Actividades
EXCAVACION
EEDICTRAOCTIU04600 | ENVOLVENTE SUPERFICIE ub 1 2.192,98 € 0,00€| 2.192,98 €
>7MLARGO
CONSTRUCCION ACERA
EEDIPATZOTCLUO01000 | PERIMETRAL M 26 64,52 € 0,00€| 1.677,57 €
(PERIMETRO+5)
5040073 | EDIFICIO PREFABRICADO | )5 4 0,00€| 11.182,93€| 11.182,93 €
EP-2T-36
INSTALACION/AMPLIACION
EEDICELZOCEIU00100 | CELDAS GAS HASTA 5 uD 2 365,05 € 0,00 € 730,10 €
POS
TERMIN EXTENSIBLI
5042288 CELDAS 36KV (3 FASES) uD 4 0,00 € 369,27 €| 1.477,08 €
CONOS EXTENSION
5042291 CELDAS 36 KV (3 FASES) uD 8 0,00 € 396,00 €| 3.168,00 €
5042740 | CELDA CM/PT/36-TELE ub 1 0 3.305,00 €| 3.305,00 €
5042741 | CELDA CM/LA/LS/36-TELE ubD 8 0,00 € 3.211,26 € | 25.690,08 €
5042742 | CELDA CM/PR/36-TELE ubD 1 0,00 € 5.509,35€| 5.509,35€
INSTALACION TRAFO
EEDITRFBOTRIU00100 | (INTERIOR O EXTERIOR)- ubD 1 302,87 € 0,00 € 302,87 €
CTIN COMPACTO
7224033 | TRAFO C-50/36/30 B2-K-PE uD 1 0,00 € 7.679,53 €| 7.679,53 €
CUADRO DISTR CBT-EAS-
5044061 ST-SL-1600-8 uD 1 0,00 € 3.069,00 €| 3.069,00 €
MEDICION RESISTIVIDAD
EEDIPATZO0TEMUO0900 TERRENO ub 1 59,80 € 0,00 € 59,80 €
MEDICION RESISTENCIA
EEDIPATZO0TEMUOO0700 PUESTA A TIERRA ubD 1 29,90 € 0,00 € 29,90 €
MEDICION TENS
EEDIPATZOTEMUO0800 | PASOCONTACTO (INCL. ubD 1 80,13 € 0,00 € 80,13 €
RESISTENCIA PAT)
PAT HERRAJES CT
EEDIPATZ0OTCTCO00200 | SUPERFICIE ub 1 386,38 € 183,50 € 569,88 €
(ENTERRADO)
PAT NEUTRO PARA
EEDIPATZONCTCO00500 TODOS CTS (ENTERRADO) uD 1 196,32 € 47,56 € 243,88 €
MONTAJE ALUMBRADO
EEDICTRAOCTAUO01200 PUNTO LUZ uD 1 104,80 € 0,00 € 104,80 €
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RECURSO CONTRATACION
Coste
NAMS Recurso Contratacion Med | Cant | Trabajos y Material Total
Actividades
INST/SUST CAJAS
EEDIPATZOTCTUO0600 TIERRAS/NEUTRO CT ub 1 16,95 € 0,00 € 16,95 €
COLOCACION
EEDICTRAOCTAUO00400 | MAT.SEGURIDAD Y ub 1 14,95 € 0,00 € 14,95 €
CARTELES
TRANSPORTE
66662414 CAMION/GRUA ub 1 270,46 € 0,00 € 270,46 €

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

TOTAL LINEA AEREA
TOTAL SOLUCION AVIFAUNA

TOTAL LINEA SUBT.

TOTAL CT

PRESUPUESTO TOTAL

TOTAL CT: 67.375,23 €

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

248.277,06 €
8.794,18 €
161.080,77 €

67.375,23 €

485.527,24 €

Asciende este presupuesto a la figurada cantidad de CUATROCIENTOS

OCHENTA Y CINCO MIL QUINIENTOS VEINTISIETE EUROS

VEINTICUATRO CENTIMOS DE EURO.

LA AUTORA DEL PROYECTO

LARRAITZ
RIQUE
GARAIZA

JUNIO DE 2022

Firmado
digitalmente por
LARRAITZ RIQUE
GARAIZAR

Fecha: 2022.06.28
19:44:50 +02'00'

Larraitz Rique Garaizar
Colegiada n° 9803 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia
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RELACION DE BIENES Y DERECHOS
AFECTADOS
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- OBJETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24
de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccidn, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborales que
puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los
riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo, este Estudio Basico de Seguridad y Salud, en adelante EBSS, da
cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales en
lo referente a la obligacion del empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar
instrucciones adecuadas, en relacidon con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las
medidas de proteccion y prevencion correspondientes.

En base a este estudio Basico de Seguridad, el Contratista elaborard su Plan de
Seguridad y Salud, en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos
objeto del contrato.

2.- CAMPO DE APLICACION

El presente EBSS es de aplicacion en los trabajos de construccion, mantenimiento y
desguace o recuperacion de instalaciones de “Lineas aéreas™, “Lineas subterraneas” y
“Centros de reparto y maniobra” que se realizan dentro de i-DE, REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U.

3.- MEMORIA DESCRIPTIVA
3.1.- Aspectos generales

El contratista acreditara ante i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
la adecuada formacion y adiestramiento de todo el personal e la obra en materia de
Prevencion y primeros Auxilios, de forma especial, frente a los riesgos eléctricos y de caida
de altura.

La Direccidn Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencion
del personal en caso de accidente y que han sido contratados los servicios asistenciales
adecuados. La direccidn y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible
en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras
a realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener
en cuenta para eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

3.2.- Identificacion de riesgos

En funcién de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se
indican en los Anexos los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.
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La descripcion e identificacion general de los riesgos indicados amplia los
contemplamos en la Guia de referencia para la identificacion y evaluacion de riesgos en la
Industria Eléctrica, los AMYS, y es la siguiente:

DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

1. Caida de personas al mismo nivel: Este riesgo puede identificarse cuando existe
en el suelo obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resbalén

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o
tapas sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas, y losetas sin
buen asentamiento, pequefias zanjas y hoyos, etc.

2. Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos
en zonas elevadas en instalaciones que, en este caso por construccién, no cuenta con una
proteccion adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc. Esta situacion de
riesgo esta presente en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de existencia de riesgos lo
constituyen los huecos sin proteccion ni sefalizaciones existentes en pisos y zonas de
trabajo.

3. Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la
ejecucion de trabajos en un nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de
transporte y elevacion por medios manuales o mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de
caida de objetos que no se estan manipulando y se desprenden de su emplazamiento.

4. Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o
derrumbamiento de estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de trabajo.

Con esta denominacién deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando
no se emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o
andamios y el posible vuelco de cestas o gruas en la elevacion del personal o traslado de
cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el
hundimiento de zanjas o galerias.

5. Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de
choques o golpes con elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o
materiales, estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc., y los
derivados del manejo de herramientas compartes en movimiento.

6. Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dafios producidos por el paso de
corriente por el cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el paso de corriente al aproximarse,
sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar
el Agente de Zona de Trabajo, en adelante AZT, cuando sea requerido para que actie como
Operador Local, puede entrar en contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo
de los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de
iluminacion portatil puede producirse un contacto eléctrico en baja tension.
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7. Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al
cebarse un arco eléctrico.

En los trabajos sobre linea de alta tensién y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse, sin
llegar a tocar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar
el AZT puede quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o fallo
de los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un
arco eléctrico en baja tension.

8. Sobreesfuerzos (Carga fisica dinamica): Posibilidad de lesiones musculo-
esqueléticas al producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la
capacidad fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o
debido a la posicion forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

9. Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con
gases o sustancias combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.

10. Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como
consecuencia de la actividad laboral y las condiciones del lugar de trabajo.

11. Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o
de sufrir algun accidente como consecuencia de la atmosfera del recinto. Debe tenerse en
cuenta la posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

12. Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias,
etc., provocadas por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos a ellos
y originadas por su decrecimiento, presencia, estancia o nidificacion en la instalacion.
Igualmente, los sustos o imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de otros
riesgos.

En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio
de las nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva o mantenimiento y
similares a los riesgos de la desconexion de una instalacién a desmontar o retirar. En el
Anexo 2 se enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes:

Lineas Aéreas
Lineas Subterraneas

Centros de Reparto y Maniobra

Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una
instalacion antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente, pero los riesgos
a considerar son similares a los de las fases de montaje. En los anexos se incorporan entre
partes de las fases correspondientes a los trabajos de mantenimiento y desguace o
desmontaje.
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3.3.- Medidas de Prevencion necesarias para evitar riesgos

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones
tendentes a evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademas de las que con caracter
general se recogen a continuacion y en los documentos relacionados en el apartado “Pliego
de condiciones particulares”, en el punto 4.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucion de los trabajos
habituales dentro del ambito de i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., con
caracter general, se incluyen las siguientes medidas de prevencidén/proteccion para: Contacto
eléctrico directo e indirecto en AT y BT. Arco eléctrico en AT y BT. Elementos candentes
y quemaduras:

e Formacion en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto
614/2001, funcion del trabajo a desarrollar. En el Anexo C del MO 12.05.02
se recoge la formacion necesaria para algunos trabajos, pudiendo servir como
pauta.

e Utilizacién de EPI’s (Equipos de Proteccion Individual)

e Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras
eléctricas a realizar, cuando sea preciso.

e Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea
preciso. En el caso de instalaciones de i-DE, REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U., deben seguirse los MO correspondientes.

e Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO
12.05.03

e Apantallar, en caso de proximidad, los elementos en tension, teniendo en
cuenta las distancias del Real Decreto 614/2001.

e Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacion en la
que se encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en
tension cercanos.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tension, TET, el
personal debe tener la formacion exigida por el R.D.614 y la empresa debe estar autorizada
por el Comité Técnico de Trabajos en Tensién de i-DE, REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U..

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la
duracién de los trabajos con exposicion al mismo y la gravedad de sus consecuencias,
debiendo estar el personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo, deben considerarse también las medidas de prevencidon-coordinacion y
proteccion frente a la posible existencia de atmdsferas inflamables, asfixiantes o toxicas
consecuencia de la proximidad de las instalaciones de gas.

Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones,
disponiendo el personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

e Protecciones y medidas preventivas colectivas, segin normativa vigente
relativa a equipos y medios de seguridad colectiva.

e Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en
movimiento.
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Prohibir la entrada a la obra de todo personal ajeno.
Establecer zonas de paso y acceso a la obra.

Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares
en el interior de la misma.

Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos
y reglamentarios.

Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados
para la realizacién de los trabajos en altura con riesgo minimo.

Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la
vertical de otros trabajos.

Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies,
estructuras y apoyos a los que haya que acceder y disponer las medidas o los
medios de trabajo necesarios para asegurarlas.

En relacion a los riesgos originados por seres vivo, es conveniente la concienciacion
de su posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo
anual, a las condiciones meteoroldgicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion
puedan brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc.).

3.4.- Protecciones

e Ropa de trabajo

Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista

e Equipos de proteccion

Se relacionan a continuacién los quipos de proteccion individual y colectiva de uso
mas frecuente en los trabajos que desarrollan para i-DE, REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U.. El Contratista debera seleccionar aquellos que sean necesarios
segun el tipo de trabajo.

Equipos de proteccion individual, de acuerdo con las normas UNE EN

@)

O O O O O O O O

Calzado de seguridad

Casco de seguridad

Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

Guantes de proteccion mecanica

Pantalla contra proyecciones

Gafas de seguridad

Cinturén de seguridad

Discriminador de baja tensién

Equipo contra caidas desde alturas (arnés anticaida, pértiga, cuerdas, etc.)

Protecciones colectivas

o

Sefializacion: cintas, banderolas, etc.
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o Cualquier tipo de proteccidn colectiva que se pueda requerir en el trabajo a
realizar, de forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones
eléctricas de Alta o Baja Tension, adecuadas al método de trabajo y a los
distintos tipos y caracteristicas de las instalaciones.

o Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el
ascenso y descenso como durante la permanencia en lo alto de las estructuras
y apoyos: linea de seguridad, doble amarre o cualquier otro dispositivo o
proteccion que evite la caida o aminore sus consecuencias: redes, aros de
proteccion. ..

Equipo de primeros auxilios y emergencias:

o Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso
de accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona
capacitada designada por la Empresa Contratista. En este botiquin debe estar
visible y actualizado el teléfono de los Centros de Salud mas cercanos asi
como el del Instituto de Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

o Se dispondra en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de
un cuadro con los niimeros de los teléfonos de contacto para casos de
emergencia médica o de otro tipo.

Equipo de proteccién contra incendios:

o Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segun la
legislacion y normativa vigente.

3.5.- Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra,
las diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y
solucionadas antes del comienzo de las obras.

3.5.1.- Descripcion de la obra y situacion

La situacion de la obra a realizar y el tipo de la misma se debera recoger en un Anexo
especifico para la obra objeto del EBSS concreto. Se deberan tener en cuenta las
dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo los medios de
transporte y traslado més adecuados a la orografia del terreno.

3.5.2.- Suministro de energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa
constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos
de toma de corriente, incluidos los provisionales para herramientas portatiles,
contaran con proteccion térmica y diferencial adecuada.

3.5.3.- Suministro de agua potable

El suministro de agua potable serd a través de las conducciones habituales de
suministro en la region, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran
de los medios necesarios (cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el
comienzo de la obra.
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3.5.4.- Servicio higiénicos

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las
aguas fecales se conectardn a la red de alcantarillado, en caso contrario se dispondra
de medios que faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados
para ello, de modo que no se agreda al medio ambiente.

3.6.- Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas comunes en los
trabajos a desarrollar

En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para los trabajos
relativos a pruebas y puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a
las de desconexion, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

En el Anexo 2 se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos
de instalaciones, en cada una de las etapas de un trabajo de construccién, montaje o
desmontaje, que son similares en algunas de las etapas de los trabajos de mantenimiento.

4.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

4.1.- Normas Oficiales

La relacion de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva,
se trata unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicion del
presente documento, que sea de aplicacion y del mayor interés para la realizacién de los
trabajos objeto del contrato al que se adjunté este EBSS.

o Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales

e Decreto del 15 de Febrero de 2008 Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas de Alta
Tensiéon

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y RD 842/2002.
e RD Legislativo 2/2015 de 23 de octubre Ley del Estatuto de los Trabajadores.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias [ITC-RAT 01
a 23, aprobado por Real Decreto 337/2014 de 9 de Mayo y publicado en el BOE de
9 de Junio de 2014.

e RD Legislativo 8/2015, de 30 de octubre. Texto Refundido de la Ley General de la
Seguridad Social.

e RD 39/1997, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion.
e RD 485/1997... en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e RD 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

e RD 487/1997 ... relativo a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en
particular dorso lumbares, para los trabajadores.
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e RD 773/1997 ... relativo a la utilizacidon por los trabajadores de los equipos de
proteccion personal.

e RD 1215/1997 ... relativo a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

e RD 1627/1997, de octubre. disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion.

e RD 614/2001 ... proteccion de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue
durante la vigencia de este documento.

4.2.- Normas i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

e Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS.

e Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos AMYS.

e MO-DIDYC 12.05.02 “Plan Basico de Prevencién de Riesgos para Empresas
Contratistas”.

e MO-DIDYC 12.05.03 “Procedimiento de Descargo para la ejecucion de trabajos sin
tension en instalaciones de alta tension™.

e MO-DIDYC 12.05.04 “Procedimiento para la puesta en régimen especial de
explotacion de instalaciones de alta tension™.

e MO-DIDYC 12.05.05 “Procedimiento para actuaciones en instalaciones que no
requieran solicitud de Descargo ni puesta en régimen especial de explotacion™.

e MO-DIDYC 9.01.05 “Contratacién externa de obras y servicios. Especificacion a
cumplir por Contratistas para trabajos en tension”. En caso de hacer trabajos en
tension.

Como pautas de actuacion en los trabajos en altura, sefializacién de distancias a
elementos en tension y posible presencia de gas:

e MO-DIDYC 07.P2.08 “Acceso a recintos de probable presencia de atmdsferas
inflamables, asfixiantes y/o toxicas”.

e MO-DIDYC 07.P2.09 “Ascenso, descenso, permanencia y desplazamientos
horizontales en apoyos de lineas eléctricas™.

e MO-DIDYC 07.P2.10 “Cooperacion preventiva de actividades con Empresas de
Gas™.

e MO-DIDYC 07.P2.11 “Sefializacion y delimitacion de zonas de trabajo para la
ejecucion de trabajos sin tension en instalaciones de AT por UPLs™.
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Otras Normas y Manuales Técnicos de i-DE, REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. que puedan afectar a las actividades desarrolladas por el
contratista, cuya relacion se adjuntard a la peticion de oferta.

4.3.- Previsiones e informaciones utiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:

Instrucciones de operacion normal y de emergencia
Sefializacion clara de mandos de operacion y emergencia

Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posteriores de
mantenimiento.

Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.

ANEXOS

RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN CADA
FASE DEL TRABAJO

Se indican con caracter general los posibles riesgos existentes en la construccion,
mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o desguace
de instalaciones y medidas preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o

minimizarlos.

NOTA: Cuando alguna anotacion sea especifica de mantenimiento, retirada y
desmontaje o desguace de instalaciones, se incluird dentro de paréntesis, sin perjuicio de que
las demas medidas indicadas sean de aplicacion.
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ANEXO 1

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Actividad Riesgos Accion Preventiva
1. Pruebas y puesta en e Golpes e Ver punto 3.3
servicio e Heridas e Cumplimiento MO 12.05.02 al 05
e Caidas de objetos e Mantenimiento equipos

(Desconexion y/o proteccion en | o Atrapamientos e Utilizacion de EPI's
el caso de mantenimiento , e Adecuacion de las cargas
‘retirada.o desmontaje de e Control de maniobras y
instalaciones) e Contacto eléctrico Vigilancia continua

directo e indirecto en Utilizacién de EPI's

AT y BT Arco e Ver punto 3.3

eléctrico en AT y BT.

Elementos candentes y

quemaduras

o Presencia de animales, | e Prevencién antes de aperturas de
colonias, etc. armarios, etc.
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ANEXO 2

LINEAS AEREAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgos Accion Preventiva
1. Acopio, carga y descarga ¢ Golpes e Ver punto 3.3
de material nuevo y equipos y e Mantenimiento equipos
de material e Heridas o Utilizacion de EPI's
recuperado/chatarras e Caidas de objetos o Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos e Control de maniobras y
Vigilancia continua
Utilizacion de EPI's
e Desprendimiento de e Revision de elementos de elevacion
cargas y transporte
e Ataques o sustos por e Revision del entorno
animales
2. Excavacion, hormigonado y | ® Caidas al mismo nivel e Ver punto 3.3
obras auxiliares e Caidas a diferente nivel | e Orden y limpieza

e Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Prescripciones de Seguridad de

o Amys
® Exposicion al Gas e [dentificacion de canalizaciones
Natural coordinacion con empresa gas
e Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's

e Desprendimientos
e Golpes y heridas
e Oculares, cuerpo
extrafios

e Riesgos a terceros

e Entibamiento

e Utilizacion de EPI's

e Utilizacion de EPI's

e Vallado de seguridad
Proteccion huecos, informacion
sobre posibles conducciones

e Utilizar fajas de proteccion
lumbar

e Control de maniobras y
vigilancia continua

e Eléctrico e Vigilancia continuada de la zona

donde se esta excavando

e Sobreesfuerzos

e Atrapamientos

3. Montaje, izado y armado e Caidas desde altura e Ver punto 3.3
e Desprendimiento de e Revision de elementos de elevacion
(Desguace de aparamenta en carga y transporte.
general) e Rotura de elementos de | e Dispositivos de control de cargas y
traccion esfuerzos soportados
e Golpes y heridas e Utilizacion de equipos de
e Atrapamientos proteccion individual y colectiva,
segun Prescripciones de Seguridad
de Amys
e Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's
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Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos (Continuacion)

Actividad

Riesgos

Accion Preventiva

4. Cruzamientos

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Desprendimiento de
carga

Rotura de elementos de
traccion
Atrapamientos

e Caidas de objetos
e Riesgos a terceros

Sobreesfuerzos
Riesgo eléctrico

e Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Normativa vigente.

e Utilizacion de EPI's

e Revision de elementos de elevacion
y transporte

e Dispositivos de control de cargas y
esfuerzos soportados

e Control de maniobras y vigilancia
continuada

e Utilizacion de EPI's

e Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos

e Utilizar fajas de proteccion lumbar

e Colocacion de poérticos y proteccion
aislante. Coordinar con la empresa
suministradora

5. Tendido de conductores

Caidas desde altura

Vuelco de maquinaria

Golpes y heridas
Atrapamientos

e Caidas de objetos
e Sobreesfuerzos

Riesgos a terceros

Riesgo eléctrico

e Utilizar equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
normativa vigente

e Acondicionamiento de la zona de
ubicacion, anclaje correcto de las
maquinas de traccion

e Utilizacion de EPIs.

e Control de maniobras y vigilancia
continuada.

e Utilizacion de EPIs.

e Utilizar fajas de proteccion lumbar.

e Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos

e Puesta a tierra de los conductores y
sefializacion de ella

6. Tensado y engrapado

Caidas desde altura

Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Sobreesfuerzos
Riesgos a terceros

e Utilizar equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
normativa vigente

e Utilizacion de EPIs.

e Control de maniobras y vigilancia
continuada.

e Utilizacion de EPIs.

e Utilizar fajas de proteccion lumbar

e Vigilancia continuada y sefializacion
de riesgos
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7. Pruebas y puesta en e Ver anexo 1 e Ver anexo |
servicio

(Mantenimiento, desguace y
recuperacion de materiales)
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LINEAS SUBTERRANEAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Desprendimiento de
cargas

Ataques o sustos por
animales

Presencia de gases

Actividad Riesgos Accion Preventiva

1. Acopio, carga y descarga ¢ Golpes e Ver punto 3.3

de material nuevo y equipos y e Mantenimiento equipos

de material e Heridas o Utilizacion de EPI's

recuperado/chatarras e Caidas de objetos e Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos e Control de maniobras y

Vigilancia continua

Utilizacién de EPI's

Revision de elementos de elevacion
y transporte

Revision del entorno

Revision del entorno

2. Excavacion, hormigonado y
obras auxiliares

e (Caidas al mismo nivel
e (Caidas a diferente nivel

e Exposicion al Gas
Natural

e (Caidas de objetos
e Desprendimientos
o Golpes y heridas

e Oculares, cuerpo
extrafios

e Riesgos a terceros

e Sobreesfuerzos

® Atrapamientos

e Eléctrico

Ver punto 3.3

Orden y limpieza

Utilizacién de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Prescripciones de Seguridad de
Amys

Identificacion de canalizaciones
coordinacion con empresa gas
Utilizacion de EPI's
Entibamiento

Utilizacién de EPI's

Utilizacién de EPI's

Vallado de seguridad
Proteccion huecos, informacion
sobre posibles conducciones
Utilizar fajas de proteccion
lumbar

Control de maniobras y
vigilancia continua

Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando

3. Montaje e Caidas desde altura e Ver punto 3.3
e Golpes y heridas e Utilizacion de equipos de proteccion
(Desguace de aparamenta en e Atrapamientos individual y colectiva, segun
general) e Caidas de objetos Prescripciones de Seguridad ~ de
Impregnacion o Amys
inhalacion de e Utilizacion de EPI's
sustancias peligrosas o | ® Control de maniobras y
molestas Vigilancia continua
e Utilizacion de EPI's
e Revision del entorno
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Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos (Continuacion)

Actividad

Riesgos

Accion Preventiva

4. Transporte, conexion y
desconexion de
motogeneradores auxiliares

e Caidas a nivel
e Caidas a diferente nivel

Caidas de objetos
Riesgos a terceros

Riesgo de incendio

Riesgo eléctrico
Riesgo de accidente de
tréfico

e Ver punto 3.3

e Seguir instrucciones del fabricante

e Actuar de acuerdo con lo indicado en
las fases anteriores cuando sean
similares.

e Utilizacion de equipos de proteccion
individual y colectiva, segun
Prescripciones de Seguridad ~ de
Amys

e Vallado de seguridad, proteccion de
huecos e informacion sobre tendido
de conductores

e Ver punto 3.3

e Empleo d equipos homologados para
el llenado de depdsito y transporte de
gasoil. Vehiculos autorizados para
ello.

e Para llenado de Grupo Electrogeno
estara en situacion de parada.

e Dotacién de equipos para extincion
de incendios.

e Estar en posesion de los permisos de
circulacion reglamentarios.

e Ver anexo 1

5. Engrapado de soportes en
galerias

Caidas desde altura3

e Ver punto 3.3
e Utilizacion de equipos de proteccion

servicio

(Mantenimiento, desguace y
recuperacion de materiales)

e Golpes y heridas. individual y colectiva, segun
(Desengrapado de soportesen | o Atrapamientos normativa vigente.
galerias) e Caidas de objetos e Utilizacion de EPIs.
e Sobreesfuerzos e Control de maniobras y vigilancia
continuada.
e Utilizar fajas de proteccion lumbar.
6. Pruebas y puesta en e Ver anexo 1 e Ver anexo |
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CENTROS DE MANIOBRA DE REPARTO

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

Actividad Riesgos Accion Preventiva
1. Acopio, carga y descarga ¢ Golpes e Ver punto 3.3
de material nuevo y equipos y e Mantenimiento equipos
de material e Heridas o Utilizacion de EPI's
recuperado/chatarras e Caidas de objetos e Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos e Control de maniobras y
Vigilancia continua
Utilizacion de EPI's
e Desprendimiento de e Revision de elementos de elevacion
cargas y transporte
e Ataques o sustos por e Revision del entorno
animales
e Presencia de gases e Revision del entorno
2. Excavacion, hormigonado y | ® Caidas al mismo nivel e Ver punto 3.3
obras auxiliares e (Caidas a diferente nivel e Orden y limpieza
e Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Prescripciones de Seguridad
de Amys
e Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's
° Desprendlmlgntos e Entibamiento
e Golpes y heridas e Utilizacion de EPI's
e Oculares, cuerpo e Utilizacion de EPI's
extrqnos e Vallado de seguridad
e Riesgos a terceros - . .
Proteccion huecos, informacion
o Sobreesfuerzos sol:')r'e posiples conducci(')fles
e Utilizar fajas de proteccion
e Atrapamientos lumbar .
e Control de maniobras y
Vigilancia continua
3. Montaje e Caidas desde altura e Ver punto 3.3
e Golpes y heridas e Utilizacion de equipos de
(Desguace de aparamenta en e Atrapamientos proteccion individual y colectiva,
general) e Caidas de objetos segun Prescripciones de Seguridad
Impregnacion o de Amys
inhalacion de e Utilizacion de EPI's
sustancias peligrosas o | @ Control de maniobras y
molestas Vigilancia continua
e Utilizacion de EPI's
e Revision del entorno
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Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos (Continuacion)

Actividad Riesgos Accion Preventiva
4. Transporte, conexion y e Caidas a nivel e Ver punto 3.3
desconexion de e Caidas a diferente nivel | o Seguir instrucciones del fabricante
motogeneradores auxiliares e Actuar de acuerdo con lo indicado en
las fases anteriores cuando sean
similares.
e Caidas de objetos e Utilizacion de equipos de
e Riesgos a terceros proteccion individual y colectiva,
segun Prescripciones de Seguridad
de Amys
e Riesgo de incendio e Vallado de seguridad, proteccion de

huecos e informacion sobre tendido
de conductores

e Riesgo eléctrico e Ver punto 3.3
e Riesgo de accidente de | o Empleo d equipos homologados para
trafico el llenado de depdsito y transporte de
gasoil. Vehiculos autorizados para
ello.

e Para llenado de Grupo Electrogeno
estara en situacion de parada.

e Dotacién de equipos para extincion
de incendios.

e Estar en posesion de los permisos de
circulacion reglamentarios.

e Veranexo 1

5. Pruebas y puesta en e Veranexo 1 e Ver anexo 1
servicio

(Mantenimiento, desguace y
recuperacion de materiales)

JUNIO DE 2022
LA AUTORA DEL PROYECTO

LARRAITZ (I;iirgr?c:\?n?ente por
RIQUE chanzan
GARAIZ AR Fecha: 20220628

19:45:15 +02'00'

Larraitz Rique Garaizar
Colegiada n° 9803 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia
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PLANOS

Nuevo enlace aéreo — subterrdneo y nuevo CMS “Arrikruz” (901354600) 100



- euwl 4 SIqUON | eyos4
eyos OpEW]|J0JoIW SBUOIOBJIIPOIN Beyosq

SUFIOpPON | DI

eo1}09[3 eualuabu| us epenpels) e

LN
‘‘‘‘‘
=0

91I0QRS Ps|ng

.......
L £

e,
.

0103dA0dd
~113d NOIDVNLIS
—

91

Q
3
3,

elpunueg ap [edidlunw ouluwg |

mmm___E.mcon_Em____\,_ ueg ap |edidiunw oulwl

uieinbyy/elsaijenes
ap |edidiunw oulwIg |

=
\\\\\
.......
\\\\\\
...........
A
S

euauedsy ap |eddlunw oulwig | " Y™ (SIS =ll A 3 Q‘O




eyood oumEEQo_E SOUOEBOIPON | eyoed

!

0103dA0dd 13d







ebelwauoqgyueli ues ap jedioiunw oulwlI | X

€0-S AV "|0g €0—S AV '|0g €0—S AV |05
L 132k Le13Th Ie13Th
AN AN AN
vIS'e/1eL3Ty vig/LE13Ty vIG'e/1E13Ty
Gl vl ¢l

9%¥°L/X=A ploqoind %G‘6 SA3

(L2LL=¥A) "W £'s61°) 30 €
81768 79'90L 7998
29'%L1 | 91'981 | 00'081 | ¥9'991




uieinby/elisieales ap [edioiunw oulw |

£0-S “AY 7[0S £0-S “AY |0S £0-S “AY 7|0S
\e13cy Ie1azy Ie 13Ty
AN AN AN
vIG'e/1e13Ty vis'e/1eL3Ty vIG'e/1eLaTh
4N Ll 01l

L9¥'| /=K plogpind %G‘6 SQ3

(6'c81L=¥A) ‘W €9°/80°} 30 ¢

17'0C 17

a/'NCR’ |

Cl‘Ry /01



ewll 4 SIqUON | eyos4 4 L - .-~
eyos opeuw|1}0IoIw SSUOIDBOIPON eyoay
v 5 EoHo9Ia ellaiuabu| us epenpels e
a VaY103A0Yd v1anoay [] Vav.io:
8 VQVLOTAOUd NOIOVZITYNYD ETNE

0QV103A0Nd VSO0 0A0dY  [X]
3INILSIX3VISOT30 0A0dY  [X]

VANIA:

SYD0 SOASNU ¢ JefElsU]

y0ce

v3OTa Ls \
I /

Wl A | euewes - W KL 010 sezieg -

enses|y, "0°'d AJ0E eaul] “5°0 AY0E S0BJUS BASNN ea6|3, "0'a AX0E Baul

Aozl . | (0o9vselo6) onenaiold No7-\ x




ewullq SIQUION | eyos4 L ~-~v% <« F 4 T 4Py . A
eyoo Opew|oIoIW SSUOIDEOIPON CIVREN]
v 5 eouosla epsiuabu| us epenpe.s) e
a vav103A0¥d vidnowy [] Vav.LO:
g8 YQVLOFAOYd NOIOVZITYNYD EILE
0QV103A0Nd VISOTI0 0AOdY [
3iNaLsixaviso1ao oaody  [X]
VANIA:Z
8ZlL
11 A | eleWED - W2 KL 01D Jezieo -
enses|y, "0°d AX0E esul eab|3, "0'd A0E edur

'0°d AMOE 92BJUS BASNN
NOZ7=\"1\ > _ Aoowvmmﬁomv onenaiold No7-\ \_\\—\



aV A

JIALUNUN |

LCUCTL L

hd g St S |

I

2IqWION _

eyoe

eyoo

opeuw;oJoIW

SOUOIDEOIPOIN

CIVRER

| \

BoU109|3 BlSIUSbU| Us epenpels) e

VYHO343d VoLV VISIA

08¢¢
S 000 O % 5
) o |2
\NEERRE RNV
Y0930zl Va3V VISIA
081¢
00v 08¢¢ 00% ~
: N

(31| [0 0| «|000000 000000000 8000000 OO0 [K:
NARERRRERRN RN RN RRRERRR RN RNV
VINOY4 VISIA
0888
00¥ 0808 00¥
][]0 00/ e[pooooo 800000008 606605]e [GA O [

UOIOD[OAIL 9P DUBJY

d0Id31S0d VISIA

= °

(3481 00l1)
NOLY3d
v.1¥3Nd

v




=4 4V'X O3d10NAON ¢202-90 opeipnjs3g i \ (VSNLV) 0S689IA VIOVH
) eWil 2IqUION IR ! TVNSYSTY - VHUVIYO, M 0€ 1VS T
N eyoa Opew|ijosdfw SSUOIOBOYIPOIN eyoa4 (YNSVYS V) ZELB9IA VIOVH
v ] EBeHReIa epaiuabuj us epenpels e JTTVNSVSTY - VHEVIAVO, AT 08 VS T
d a (YNSVYSTV) LELBIIA VIOVH SYaNvS §
k - n )
(030V9) 6.169IA VIOVH NEES AL
TVNSYS 1V - VHAVINYD. A 0E 1VS 1 WA 0
04wdL
(030V9D) 82169IA VIOYH
TVNSYS 1Y - VHaVINYD, A OF 1VS T
I AY AY I \_J AY

o)
- )
- )

A ghl__ N g?__ NI zTﬂ__ N

—— ; : 2 w]
ﬁw%__nmwmuvwm_ooe -

I
096

m m I I I I | 4 I

. 5 @ 5 5

) ? 0oo0od @@

LLG] 14944 0G¢

0S6L



Vv

>

>

v

W

Fecha

microfilmado

Firma

Modificaciones

Fecha

Nombre

Fecha

D
C

La Graduada en Ingenieria Eléctrica




—tp—

09<

ELR O310AON 120z-L1 opeipnis3 7 \
ew SIqWON eyoa
N Beyoa OpEW|J0IoIW SOUOIOBJIIPOIN eyoa = eoLe[g ElLGIUSBU| US EPENpEIS) &
a
S [
wwgle @ opobniiod
i 6
w 3|qoAInd 3daH oqn|
obn1I0D
H ognj | DPDAD| Ol4 3p Dualy -
D DUaly - wwpQoz @ oppbniiod |
3|qoAInd IdQH oqny
oqmu = 000 0 oqny|
D1I0YDZ oun—opo} ‘splioyoz
oua|jey 'SOpD|J10a] SOpUD oua|jay
[\
S
$9|qD2 SOJLI}O9I8 S9|qD2
S D)UI) uQIaDZI|DUSS DYUID)
biuLioy 02/8/G1—3NH ugbuioy ——
)SOp|Dg *0}@ ‘p)3so| ‘Dsop|og

NO N3 SV10D (09my} + @ WASLS Sodanl )
VAN3IL/VHI0V NI VAVENINT NOIOVZITYNVD

WO N3 Sv100 (ogmuy +

@ NNOOZ SOBNL Z + @ WWSIE Sodnl 7)
V3IL/VI0Y NI YaVENING NOIOVZITYNYO

wwg|¢ @ opobniiod
8|9oAINd 3daH ogqnL

DPDAD| Ol 8p DUaLY

0un—opo} ‘spiioypz
'SOpD|2108] SOpLR OUB|[AY

S00LJO9|9 $3|qDd
uQIIDbZIDUSS DYUIY

02/9/S1-3NH ugbtuuioy
*0}@ ‘D)3sO| ‘psop|pg

WO N3 Sv10D (oqmuy +
@ WNOOZ SO8NL Z + @ WWGLE SodnL 9)
VE¥3IL/VY30V NI VAVANINI NOIOVZITYNYO



