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OIHAN, S.L.

ANEXO 1.- DIRECCION DE PATRIMONIO NATURAL Y CAMBIO CLIMATICO
DEL GOBIERNO VASCO: INFORME SOBRE LA AFECCION AL PATRIMONIO
NATURAL DE ACTUACIONES DE RELLENO CON TIERRAS U OTROS
MATERIALES (CONSULTAS PREVIAS PARA EL PROYECTO DE RELLENO
DE TIERRAS EN EL AMBITO DEL CASERIO PEPENEA, TERMINO
MUNICIPAL DE LASARTE-ORIA).
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Gaia/Asunto: Consulta previa del proyecto de relleno de tierras en el 4mbito del caserio
Pepenea, en Lasarte-Oria

Kodea/Cédigo: OP-2019-037

Goian aipatutako gaiari dagokionez,
honekin batera doakizu Natura Ondarearen
eta Klima Aldaketaren Zuzendaritzari
eskatutako txostena.

Adeitasunez

Vitoria-Gasteiz, 2019ko apirilaren 15a

Con relacion al asunto de referencia,
adjunto remito el informe solicitado a la
Direccion de Patrimonio Natural y Cambio
Climdatico.

Atentamente

Vitoria-Gasteiz, 15 de abril de 2019

NATURA ONDARE ETA KLIMA ALDAKETAKO ZUZENDARIA
EL DIRECTOR DE PATRIMONIO ‘.“-.
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INGURUMEN, LURRALDE PLANGINTZA

DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE,

ETA ETXEBIZITZA SAILA PLANIFICACION TERRITORIAL Y VIVIENDA
Ingurumen Sailburuordetza Viceconsejeria de Medio Ambiente
Natura Ondare eta Kiima Aldaketa Zuzendaritza Direccion de Patrimonio Natural y Cambio Climatico

INFORME SOBRE LA AFECCION AL PATRIMONIO NATURAL DE ACTUACIONES DE
RELLENO CON TIERRAS U OTROS MATERIALES

en el ambito del caserio Pepenea, en Lasarte-Oria
Municipios afectados: Lasarte-Oria (Gipuzkoa)
Promueve: Construcciones Iturrioz, S.A.

residuos de construccién y demolicion

Vasco en la formulacién de la misma.

del relleno en el emplazamiento objeto del mismo.

Actuacion: Consulta previa del proyecto de reller.o de tierras

Informe remitido en el marco de las funciones y responsabilidades de la Direccion de Patrimonio
Natural y Cambio Climatico establecidas en los siguientes instrumentos:
= Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacion de residuos

mediante depdsito en vertedero y la ejecucion de rellenos.
= Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los

= Decreto 77/2017, de 11 de abril, por el que se establece la estructura organica y funcional
del Departamento de Medio Ambiente, Planificacion Territorial y Vivienda.

= Acuerdo de Consejo de Gobierno de 10 de junio de 2003, por el que se declara a la
Direccion de Biodiversidad Observatorio Permanente de la Red Natura 2000 en Euskadi con
el fin de garantizar sus objetivos y velar por ios compromisos adquiridos por el Gobierno

El presente informe en materia de patrimonio natural se limita a indicar la afeccién medioambiental

Coédigo: OP-2019_037

Fecha entrada: 22/02/2019

Donostia — San Sebastian, 1 — Tef. 945 01 95 42 — Fax 945 01 95 40 —
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DESCRIPCION DEL PROYECTO
Ubicacién: Parcela 029 del poligono 1 del catastro rustico del municipio de Lasarte-Oria, situada al
NE del casco rural.

Superficie ocupada: 22.841 m>.

Volumen de relleno: 88.536 m>.

Justificacion de la realizacion del relleno: El objetivo del relleno es el depdsito de sobrantes de
excavacién que genera la empresa promotora en obras que esta ejecutando en las proximidades.
Material del relleno y origen del mismo: Unicamente se sefiala que seran tierras y rocas
procedentes de excavaciones realizadas por la empresa promotora en la zona préxima del rellenc.
Inventario de los elementos relevantes para la biodiversidad (habitats, especies de flora
y fauna) en el area afectada: Se aporta una detallada descripcion de los aspectos naturalisticos
del ambito de relleno y su entorno.

Plan de revegetacidon: Una vez ejecutado el relleno, la parcela se destinara al uso que
actualmente tiene como prado de siega, por lo que simplemente se prevé la implantacion de
vegetacion herbacea.

Planos topograficos y perfiles: Se aportan planos de situacién, topograficos (actual/ proyectado)
y secciones longitudinales y transversales.

Otras determinaciones técnicas: No cabe destacar.

éLa actuacion esta relacionada con otra tramitada con anterioridad?: Si

Esta Direccion ha informado en dos ocasiones sobre un relleno en este emplazamiento (en julio de
2013 y agosto de 2017, respectivamente), promovido en ambas ocasiones por Excavaciones Imanol
Lasa, S.A. (c6digo: OP-2013_083).

En 2013 se emitid un informe favorable condicionado a la adopcidon de una serie de medidas
dirigidas a la integracion ambiental del relleno. En 2017, a la vista de que el proyecto planteado era
el mismo, se informd en el mismo sentido, Unicamente afiadiendo un nuevo condicionante, la
necesidad de someter el proyecto de relleno a la evaluacion de impacto ambiental simplificada, de
acuerdo a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluaciéon Ambientali.

El relleno objeto de consulta en esta ocasién es muy similar al promovido previamente por

Excavaciones Imanol Lasa, S.A, tanto en cuanto a superficie, como en cuanto volumen de tierras a
depositar.

COINCIDENCIA CON ESPACIOS PROTEGIDOS':

[] Espacios Natura 20002:
[[1 Parques Naturales, Biotopos Protegidos, Arboles Singulares?:
[]1 Reserva de la Biosfera de Urdaibai:

[] Txingudi (dmbito.ordenado por el Plan Especial):

% EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
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' Mas informacion en http/www.euskadi eus/gobierno-vasco/diversidad-biologica- 7eoir(qr’7‘_,é_/

2 Directiva 92/43/CEE de Habitats, transpuesta al ordenamiento juridico estatal mv|‘SAtBO7BlmMENﬁOOY d@or] 8 de Responsabilidad Civil

diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
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[1 Areas de Interés Naturalistico de las DOT:

[] Catalogo Abierto de Espacios Naturales Relevaates de ia CAPV:
[J Humedales de Importancia Internacional (Convenio Ramsar):
[[] Humedales incluidos en los grupos II o III del Plan Tervitorial Sectorial de Zonas Humedas de la
CAPV*;

] Ambitos ordenados por el Plan Territorial Sectcrial de Proteccion y Ordenacidn del Litoral de Ia
CAPV>:

Normativa de aplicacion por coincidencia cor: espacios protegidos:

¢Es el relleno incompatible con alguna normativa de proteccién sobre Espacios
Protegidos?

No.

[] No, condicionado a autorizaciones o informes. preceptivos.

[] si. La Direccién se posiciona de forma desfavorable al relieno:

VEGETACION Y HABITATS

Usos actuales de la parcela objeto del relleno: El relleno estad ocupado en su totalidad por
prados.

Formaciones vegetales de interés afectadas: justo al suroeste del relleno se ubica una mancha
de robledal acido6filo-bosque mixto, que en princigio no se veria afectada por las labores de relleno.

<El relleno es compatible con las formaciones vegetales afectadas?
[] No. La Direccién se posiciona de forma desfavorable al relleno.
Si, condicionado a la adopcidn de las medidas sefialadas en el Anexo I del presente informe.
1 No aplica ya que la Direccién se posiciona de forma desfavorable al relleno por otros
motivos.

ESPECIES DE FLORA Y FAUNA
A.- Coincidencia con especies de flora singular y/o amenazada®

X No.

[ si. La Direccion se posiciona de forma desfavorable al relleno. Especies
Afectadas:

B.- Coincidencia con especies de fauna

Coincidencia con areas de interés especial de las especies de fauna con Plan de Gestidn
aprobado: no se producen coincidencias.

Coincidencia con otras areas relevantes para la fauna catalogada y/o amenazada: no se
producen coincidencias.

% EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
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* Decreto 160/2004, de 27 de julio, por el que se aprueba definitivamente el PTS d’é Zonas Humedas de la CAPV

(modificado por Decreto 231/2012, de 30 de octubre). Mmg%lMﬁ'% c ConkS_egulozc_lbe_lRe:stabilidad C“i‘\(il
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éLa actuacion es compatible con la preservacion de las especies de fauna citadas?

Si, condicionado a la adopcion de las medidas sefialadas en el Anexo I del presente informe.
[] No. La Direcci6én se posiciona de forma desfavorable al relleno:

] No aplica ya que la Direccién se posiciona de forma desfavorable al relleno por otros motivos.

CORREDORES ECOLOGICOS/FRAGMENTACION DE HABITATS Coincidencia con elementos
de la Red de Corredores Ecolégicos de la CAPV’: no se producen coincidencias.

[] Espacios-nucleo:

] Corredores de enlace y areas de enlace:

[1 Areas de amortiguacion:

[] Areas de restauracién ecolégica:

[] Tramos fluviales de especial interés conector:

éLa actuacion es compatible con la preservacion de la conectividad ecologica?

X si, condicionado a la adopcion de las medidas sefialadas en el Anexo I del presente informe.
[] No. La Direccion se posiciona de forma desfavorable al relleno:
[] No aplica ya que la Direccién se posiciona de forma desfavorable al relleno por otros motivos.

PAISAJE Coincidencia con paisajes catalogados por el anteproyecto de “Catdlogo de
Paisajes Sobresalientes y Singulares de la CAPV”®

X No

[] si. Cuenca visual en la que se inserta el relleno y valor de la misma:

éLa actuacion es compatible con la preservacion de la calidad paisajistica?

Si, condicionado a la adopcion de las medidas sefialadas en el Anexo I al presente informe.

[ ] No. La Direccién se posiciona de forma desfavorable al relleno:

[] No aplica ya que la Direccién se posiciona de forma desfavorable al relleno por otros motivos.

LUGARES DE INTERES GEOLOGICO Coincidencia con LIG inventariados®

No .
[] Si. LIG con el/los que coincide el relleno y valor del/de los mismo/s:

éLa actuacion es compatible con la preservacion de la geodiversidad?

X si, condicionado a la adopcion de las medidas sefialadas en el Anexo I al presente informe.

" \g’ \v COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO
7 Gurrutxaga M., 2005. Euskal Autonomi Erkidegoko korridore ekologikoen sarea. Eus4d .ngxhrlaritzako Biodibertsitate
Zuzandaritza, Ingurumen eta Lurralde Plangintza Saila. i
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[] No. La Direccién se posiciona de forma desfavorable al relleno:
] No aplica ya que la Direccién se posiciona de furma desfavorable al relleno por otros motivos.

En relacién al relleno previsto, esta Direccién se posiciona de forma:

X Favorable, condicionado al cumplimiento de aquellas medidas marcadas en el Anexo
I del presente informe, sefialadas como de aplicacién al presente proyecto.

[] Desfavorable. Se insta a la no ejecucion del relleno por su afeccién significativa a los
siguientes elementos/por entrar en contradiccidon con la siguiente normativa:

Deberan adoptarse las siguientes medidas para la ejecucién del relleno:

X No se admitira el uso de la tierra vegetal como elemento de relleno, sino que Gnicamente se
empleara en capas superficiales de hasta 30 cm.

X Limitar la superficie afectada al minimo imprescindible. En este sentido, se evitaran desbroces
extensivos que se extiendan mas alld de la zona que va a ser rellenada y ccupada por viales,
drenajes, etc. Esta medida debe ser especialmente atendida al SW del dmbito, debido a la
presencia proxima de un robledal/bosque mixto.

[] Redactar un Plan de Restauracién orientado a recuperar las zonas finalizadas como:

Modificar el plan de restauracion propuesto por el promotor: Las superficies que por pendiente
no vayan a ser aprovechadas como prado de siega, deberian ser revegetadas en base a especies
arboladas y arbustivas propias del robledal/bosque mixto atlantico.

Xl Se recomienda, especialmente en el caso de los &rboles tender a marcos de plantacién densos
con plantas de menor tamafio, con el fin de reducir el nimero de marras y el efecto de éstas.

[] Debe minimizarse el periodo de tiempo en el que una determinada zona permanece desprovista
de vegetacion, para ello se procedera a la restauracién conforme se vayan finalizando las zonas del
relleno.

Cuando resulte necesario construir pies de escollera y refuerzos de talud en las pistas, debera
adoptarse para ellos una solucion revegetable.

X] Recuperar los viales de servicio y revegetar su superficie en la fase de clausura.

Xl En el caso de resuitar necesarios cerramientos perimetrales, disponer en varios puntos una zona
libre en su parte inferior de 15-20 cm de altura desde la rasante del terreno. En la fase de clausura
del depdsito se recomienda retirar por completo los vallados.

X Con el fin de reducir ia incidencia de muertes de pequefios vertebrados por ahogamiento /

confinamiento en los elementos de drenaje y desvios de esco rentla, SE A e et el AR Ve T

5 é v COLEGIC DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

puedan convertirse en trampas para la fauna. Para ello, se entlewtmfconvemente la adopcidn de las
siguiente medidas: VISADOBANENA ezt izt
= Incluir en su disefio elementos que permitan su salidg{REAUenas: FaINA S okifici 0538 03150008
escape, etc.). Colegiado/
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= Adoptar perfiles de canal trapezoidal o en uve, frente al rectangular, que dificulta la salida
de pequefios vertebrados.
(4 Debe garantizarse que no se contaminan las aguas de los cursos fluviales, disponiendo los
elementos necesarios:
= Medidas para evitar aportes de sdlidos en suspensian (balsas de decantacién, trampas de
sedimentos, lavarruedas, barreras de geotextil, etc.).
= Medidas para evitar otros contaminantes (control del mantznimiento de maquinaria,
gestion de lixiviados, ete.).
[ Propuesta de medidas de integracién paisajistica, de acuerdo con los objetivos del Decreto
Legislativo 1/2014, de 15 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Conservacion de |la Naturaleza del Pais Vasco (art. 1b v 2h):
= La masa de vertide debe adecuarse a la morfologia del entorno, evitando acabados en
arista o encuentros bruscos entre el terreno natural y las zonas intervenidas (redondeo de
acuerdos).
[ Retirada de tierra vegetal previa al llenado, y acopio en caballones 0 montones aislados de
alturas no superiores a 1,5 m.
[ Debe evitarse que la zona superficial de las dreas acabadas se compacte o proceder a su
esponjamiento posterior, con el fin de que resulte més efectivo el proceso de revegetacion.
[ Evitar la propagacidn de especies introducidas (Cortaderia selloana, Amaranthus, Echinochloa,
etc.) a través de materiales de relleno recibidos o durante las tareas de revegetacion de las zonas
afectadas. Deben adoptarse medidas de control destinadas a detectar y evitar este fenomeno y
acometer, en su caso, medidas correctoras.
(] Otras:
= Balizamiento de la mancha de robledal acidéfilo-bosque mixto situada al suroeste de la
parcela durante |a fase de relleno, comao forma de evitar afecciones sobre ella. Asimismo
en un radio de 10 m. medidos desde el borde de la formacion no se realizara ningun tipo
de actuacion

En Vitoria-Gasteiz, a 15 de abril de 2019

OE/ V°.B". JULIAN COLLAZO VEGA
NATURA ONDAREAREN ZERBITZU TEKNIKARIA
TECNICO DEL SERVICIO DE PATRIMONIO NATURAL
NATURA ON
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OIHAN, S.L.

ANEXO 2.- URA-AGENCIA VASCA DEL AGUA: INFORME SOBRE LA
IDONEIDAD DE LA UBICACION PARA EL PROYECTO DE RELLENO DE
TIERRAS EN ZONA DE CABECERA DE LA REGATA GOIEGI EN EL T. M. DE
LASARTE-ORIA (GIPUZKOA).
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CONSTRUCCIONES ITURRIOZ, S.A.
Att. Xabier Iturrioz Iraola

Poligono Eziolaza, 24-B

20213 - |diazabal (Gipuzkoa)

GAIA: LASARTE-ORIAKO (GIPUZKOA)
UDALERRIAN, GOIEGI
ERREKASTOAREN GOI IBARREAN LUR
BETELANA EGITEKO PROIEKTUAREN
KOKAPEN EGOKITASUNARI BURUZKO
TXOSTENA.

ASUNTO: INFORME SOBRE LA
IDONEIDAD DE LA UBICACION PARA EL
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS
EN ZONA DE CABECERA DE LA REGATA
GOIEGI EN EL T/M DE LASARTE-ORIA
(GIPUZKOA).

ESKAERA

2019/03/06ko datarekin izan zuen sarrera
Ur Agentziaren ekialdeko kantauriar arroen
Bulego honetan erreferentziako gaiari
buruz, Construcciones Ilturrioz, S.A.-ren
izenean eta ordezkari gisa, X. Iturrioz
jaunaren kontsultak.

Kontsulta, 2019ko otsailean OIHAN, S.L.-ko
R. Gonzalez Ayastuy geologoak eta EKOS
Estudios Ambientales, S.L.U.-ko A. Tobar
Argaya mendi ingeniariak eta M.J. Arrayago
biologoak sinatutako ekintzen memoria
tekniko eta plancez laguntzen zen.

HAUSNARKETAK

Obrak, kokapenetik gertu egiten ari diren
lanetatik  eratorritake lur eta  harri
soberakinekin, Lasarte-Oriako (Gipuzkoa)
udalerrian, Goiegi errekastoaren goi
ibarrean eta gutxi gora-behera 23000 m*-ko
azalera hartuz, 99000 m’ko bolumena
izango duen betelana egitean datza.

SOLICITUD

Con fecha 06/03/2019 tuvo entrada en esta
Oficina de las cuencas cantabricas
orientales de |la Agencia Vasca del Agua la
consulta de X. lturrioz, en nombre y
representacién de Construcciones lturrioz,
S.A., sobre el asunto de referencia.

La consulta se acompafaba de una
memoria técnica y planos de la actuacion
propuesta suscritos en febrero de 2019 por
el gedlogo R. Gonzalez Ayastuy, de OIHAN,
S.L, y el ingeniero de montes A. Tobar
Argaya y la biéloga M.J. Arrayago, de EKOS
Estudios Ambientales, S.L.U.

CONSIDERACIONES

Las obras consisten en el relleno de dos
vaguadas con un area de aproximadamente
23000 m* de la zona de cabecera de la
regata Goiegi, T/M de Lasarte—CJria
(Gipuzkoa), con aproximadamente 99000 m?
de tlerras y rocas sohrantea procedentes de
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betelanarentzako aurreikusten den eremu
horretan ‘ez dagoela ur jabari publikorik.
Dena den, afektatuta suertatuko diren
ibarrak, ekintzak egingo diren eremutik ur
behera ur jabari publikotzat hartzen den eta
ertzetan landaredi natural ugaria duen
Goiegi errekastora isurtzen dutela ere
egiaztatu ahal izan zen. Horrela, obrak
Goiegi errekastoaren ezker ertzeko uren
polizi gunean aurreikusten dira.

Goiegi (edo Antxota) errekastoak gutxi

gora-behera 0,4 km?-ko arro . hidrolegikoa.
dauka eta bere ertzak landa-eremuko ertzak .

bezala  sailkaturik dauzka ‘hirigintza
alderdiaren ikuspuntutik. EAEko Ibaiertzak
eta Errekaertzak Antolatzeko  Lurraldearen

" Arloko Planaren arabera, edozein ekintzak
bere ertzetara gutxienez 5 m.-ko erretiroa

‘eta landaredia bere horretan errespetatu
beharko ditu.

Betelana,  konplexu - supraurgoniarrari
dagozkion adin kretazikodun lutita beltz eta
hareharrien alternantzia baten gainean
kokatzen da, permeabilitate baxua {(%10-
eko infiltrazio koefizientea) &ta lurrazpiko
uren zaurgarritasunik erakusten ez duen
terrenoan. :

Betelana egin nahi den eremua, Oria ibaiari
isurkide zaion Goiegi errekastoaren goi
ibarrean dagoela kontutan izanda, obrak
iraun bitartean Goiegi errekastoaren urak
ez kutsatzeko beharrezko suertatzen
diren neurri guztiak hartu beharko direla
gogorarazten da.

Ikuskaritza bisitan egiaztatu ahal izan zen .

aurreikusitako betelanak afektatuta
suertatuko den eremuaren hegoaldean iturri
bat ere badela. Aipatutako iturri hori
modu egokian bideratu edofeta ekintzek
afektatzen ez duten gune batefan
berrezarri beharko da.

para el relleno no existen cauces publicos.

No obstante, también se ha podido constatar
que las vaguadas afectadas vierten a la-
regata Goiegi, la cual si que es considerada
cauce publico aguas abajo de la zona de
actuacion, con abundante vegetacion natural
en sus margenes, y que las obras se
realizaran en zona de policia de cauces de

~ dicha regata.

La regata Goiegi (6 Antxota) presenta una
cuenca hidrolégica de aproximadamente 0,4

. km? con sus margenes clasificadas desde el

punto de vista urbanistico como margenes
en ambito rural. De acuerdo con el Plan
Territorial - Sectorial de Ordenacion de
Margenes de los Rios y Arroyos de la CAPV, |
cualquier actuacion debera respetar unos
retiros de como minimo 5 m. hasta sus
margenes y conservar su vegetacién de
ribera en su estado original.

El relleno se localiza sobre una alternancia
de Iutitas negras y areniscas de edad
cretacica pertenecientes al complejo
supraurgonianoc que presentan una baja
permeabilidad (coeficiente de infiltracion del
10%) y sin una vulnerabilidad apreciable de
los recursos de agua subterraneos.

Dado que la parcela gue se proyecta rellenar
se ubica en la cabecera de la vaguada por la
que discurre la regata Goiegi, afluente del
rio Oria, se recuerda que durante las

obras deberan tomarse todas las

medidas necesarias para evitar la-
contaminacién de las aguas de la- regata

Goiegi.

En la visita de inspeccidn se pudo constatar
que en la zona sur del area que se vera
afectada por el relleno proyectado e)(|ste una
fuente.
de ma era,*a;;!éé‘ﬁ%od'a i?i‘%f’?é%‘fi‘tii”i?%oe en un
punto fuera de la zona afectada por las

actuacioWSADOBAMENA  emcenssiess rempensniiad co
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ONDORIOAK

Aipatutakoaren ondorioz, Bulego honetatik

ALDEKO txostena egiten zaio  Lasarte-

" Oriako (Gipuzkoa) udalerrian, Irubide
auzoko Pepe-enea baserriaren lurretan,
Goiegi. errekastoari ezker ertzetik isurkide
zaizkion ibarretan  betelana  egiteko
proposatu den tokiaren egokitasunari.

Dena den, kontutan izan beharko da goain
aipatutako erretroak eta hausnarketa
guztiak kontutan hartzen dituen pr0|ektu bat
aurkeztu beharko dela.

Ur jabari publikoan edo uren polizi gunean
. obrak egiteko Kantauriar Konfederazio
Hidrografikoko Presidenteak ematen duen
eta Uraren Euskal Agentziako ekialdeko
kantauriar arroen.  (Gipuzkoa) Bulego
honetan tramitatzen den baimena eskuratu
beharko dela gogorarazten da.

2 autorizaciones da -‘W el

\\L“\ '

CONCLUSION

Por todo ello, desde esta Oficina se infor.mé
‘de manera FAVORABLE sobre la ubicacion

del -

relleno propuesta en

las vaguada

afluentes a la regata Goiegi por su margen

" izquierda,

que se ubican en terrenos

pertenecientes al caserio Pepe-enea del B°
* Irubide, T/M de Lasarte-Oria {(Gipuzkoa).

No obstante, se recuerda para poder llevar a
cabo el proyecto presentado se debera
presentar un proyecto que cumpla los retiros
y todas las consideraciones descritas en el
apartado precedente.

Se recuerda.que la ejecucién de obras en el
dominio pdblico hidraulico o zona de policia
de cauces requiere la autorizacién de obras

que

.concede el

Presidente de la

Confederacién Hidrogréafica del Cantabrico y
que se tramita desde esta Oficina de las
cuencas cantabricas orientales (Gipuzkoa)
de la Agencia Vasca del Agua.

i
,‘. . o e
ro S e
Huraduna (funtz.uo 3 Ie'enagg’!%ﬁ/m)/

' Q{a@gﬁamén de funciones 13/12/2017)

4, EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA

& \! COLESIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCC
YAYi

VISADO/BAIMENA

Fecha/Data: 17/09/2019 ' Folio/Orria: 31900080R01 NGm./Zkia: 031900080/01

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

Colegiado/
Elkargokidea: Roberto Gonzalez Ayastuy
Inscrito con el N/ Inskripzio Zkia: 1512

Puede consultar la validez del documento accediendo
a http://icog.e-visado.net/csv/BIREINDQ85SGE

Secretaria'del ICOG
1coRY2fo fidgzkaria




OIHAN, S.L.

ANEXO 3.- CALCULO DE ESTABILIDAD DEL RELLENO

[V ’\ EUSKADIKO GEQLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
WA COLEGIC DE GEOLOGOS BEL PAIS VASCO
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U. 0 | HA N ' S- L-

Se han realizado diferentes célculos de estabilidad, para la seccion longitudinal de la
maxima pendiente del relleno, tras la ejecucion del mismo y con la influencia o no del nivel
freatico (Condiciones de suelo seco (Hu=0) a condiciones hidrostaticas (Hu=1)). Los calculos
de estabilidad del conjunto ladera-relleno se han realizado mediante un programa de
ordenador (SLIDE v.5.0, bajo licencia 2793A), basado en diferentes métodos de célculo
(Bishop simplificado, Spencer y GLE/Morgenstern-Price). Se ha considerado como minimo
imprescindible para el disefio un factor de seguridad de 1,50 en situaciones normales
(comportamiento correcto de los drenajes) y un factor de seguridad de 1,30 en situaciones
accidentales (fallo del sistema de drenaje de fondo). Estos factores de seguridad son los
indicados en la “Guia de cimentaciones de obras de carretera” publicada por el Ministerio de

Fomento en 2.002 para muros de sostenimiento.

Para los diferentes materiales que interactian en el sistema se han tomado los

siguientes parametros geotécnicos:

Peso especifico | Cohesion (KPa) Angulo de
(kKN/m?®) Rozamiento
interno (°)
Escollera de piedra caliza 20 0 50
Sustrato rocoso (moderadamente 25 UCS : 35000 kPa
meteorizado a sano) mb : 0,629084
s:0.000167312
a:0,511368
Terraplén 1 20 50 20
Terraplén 2 20 10 30
Todo-uno 1 20 0 45
Todo-uno 2 20 20 30
Pedraplén 21 ;,'::9‘;‘} GOLEAID e CEDLOG0S DB BAS VASGO
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U.

OIHAN, S.L.

En las tablas siguientes puede observarse como varia el factor de seguridad en funcion

de los diferentes tipos de rellenos analizados.

FASE 1

Relleno tipo “Terraplén-1” Hu=0 Hu=1.0
Factor de Seguridad

Bishop simplificado 1,91 1,91
Spencer 1,87 1,86
GLE/Morgenstern-Price 1,91 1,91
Relleno tipo “Terraplén-2” Hu=0 Hu=1.0
Factor de Seguridad

Bishop simplificado 1,58 1,44
Spencer 1,59 1,45
GLE/Morgenstern-Price 1,58 1,44
Relleno tipo “Todo-uno-1” Hu=0 Hu=1.0
Factor de Seguridad

Bishop simplificado 1,56 1,56
Spencer 1,56 1,56
GLE/Morgenstern-Price 1,56 1,56
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Relleno tipo “Todo-uno-2” Hu=0 Hu=1.0
Factor de Seguridad

Bishop simplificado 1,69 1,69

Spencer 1,69 1,68
GLE/Morgenstern-Price 1,69 1,69

Relleno tipo “Pedraplén” Hu=0 Hu=1.0
Factor de Seguridad

Bishop simplificado 1,56 1,56

Spencer 1,56 1,56
GLE/Morgenstern-Price 1,56 1,56

M EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
WA COLEGIC DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO
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Slide Analysis Information
Documento: TERRAPLEN HU=0

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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Analysis Methods

Analysis Methods used:

BIShOP Slmphfled e EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
e COLEGIC DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U.

Spencer
Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

$: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: None

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: None

Material: RELLENO TERRAPLEN
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion: 50 kPa

Friction Angle: 20 degrees

Water Surface: None % ) coiseiooe CEOLDGOS DEL PAIS VASCO
LN
Do
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Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.907780
Center: 3.475,57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=869.555 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.872940
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=853.678 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Resisting Horizontal Force=12.739 kN
Driving Horizontal Force=6.80159 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.909480
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=870.331 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Resisting Horizontal Force=12.9788 kN
Driving Horizontal Force=6.79705 kN

i \\ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
WA COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCCO
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Slide Analysis Information
Documento: TERRAPLEN HU=1

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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Analysis Methods used:
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U.

GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

s: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: Water Table

Custom Hu value: 1

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: RELLENO TERRAPLEN
Strength Type: Mohr-Coulomb

1 ‘N] 1 . [V EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
Unlt elght. 20 kN/m3 VA COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO
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Cohesion: 50 kPa

Friction Angle: 20 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.907780
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=869.555 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.864390
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=849.781 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Resisting Horizontal Force=12.6857 kN
Driving Horizontal Force=6.80418 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.908790
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=870.018 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Resisting Horizontal Force=12.9749 kN
Driving Horizontal Force=6.79743 kN
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U.

Slide Analysis Information
Documento: TERRAPLEN 2 HU=0

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U.

Spencer
Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

$: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: None

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: None

Material: RELLENO TERRAPLEN 2
Strength Type: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion: 10 kPa

Friction Angle: 30 degrees

Water Surface: None % ) coiseiooe CEOLDGOS DEL PAIS VASCO
LN
Do

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 17/09/2019 Folio/Orria: 31900080R01 NGm./Zkia: 031900080/01

Colegiado/
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Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.579950
Center: 29.832, 74.852

Radius: 60.534

Left Slip Surface Endpoint: 34.645, 14.509
Right Slip Surface Endpoint: 75.505, 35.123
Resisting Moment=128253 kN-m

Driving Moment=81175.6 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.585670
Center: 29.832, 74.852

Radius: 60.534

Left Slip Surface Endpoint: 34.645, 14.509
Right Slip Surface Endpoint: 75.505, 35.123
Resisting Moment=128718 kN-m

Driving Moment=81175.6 kN-m

Resisting Horizontal Force=1886.74 kN
Driving Horizontal Force=1189.87 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.579720
Center: 29.832, 74.852

Radius: 60.534

Left Slip Surface Endpoint: 34.645, 14.509
Right Slip Surface Endpoint: 75.505, 35.123
Resisting Moment=128234 kN-m

Driving Moment=81175.6 kN-m

Resisting Horizontal Force=1879.87 kN
Driving Horizontal Force=1190 kN

i \\ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
WA COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCCO
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Slide Analysis Information
Documento: TERRAPLEN 2 HU=1

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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Analysis Methods used:
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U.

GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

s: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: Water Table

Custom Hu value: 1

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: RELLENO TERRAPLEN 2
Strength Type: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3 1 ) GOLEAID OE CEDLOG0S DEL PAIS VASGO
LN
W)

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
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Cohesion: 10 kPa

Friction Angle: 30 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.444350
Center: 29.832, 74.852

Radius: 60.534

Left Slip Surface Endpoint: 34.645, 14.509
Right Slip Surface Endpoint: 75.505, 35.123
Resisting Moment=117246 kN-m

Driving Moment=81175.6 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.451680
Center: 29.832, 74.852

Radius: 60.534

Left Slip Surface Endpoint: 34.645, 14.509
Right Slip Surface Endpoint: 75.505, 35.123
Resisting Moment=117841 kN-m

Driving Moment=81175.6 kN-m

Resisting Horizontal Force=1717.35 kN
Driving Horizontal Force=1183.01 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.444790
Center: 29.832, 74.852

Radius: 60.534

Left Slip Surface Endpoint: 34.645, 14.509
Right Slip Surface Endpoint: 75.505, 35.123
Resisting Moment=117282 kN-m

Driving Moment=81175.6 kN-m

Resisting Horizontal Force=1709.7 kN
Driving Horizontal Force=1183.36 kN

i \\ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
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Slide Analysis Information
Documento: TODOUNO HU=0

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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Analysis Methods used:
M EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA

BiShOp Slmphﬁed & COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 17/09/2019 Folio/Orria: 31900080R01 NGm./Zkia: 031900080/01

Colegiado/
Elkargokidea: Roberto Gonzalez Ayastuy
Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 1512
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del ICOG
X X ICORYARo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/BIREINDQ85SGE /




.
N
b
.
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GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

s: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: None

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: None

Material: RELLENO TODO-UNO
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 45 degrees %y ) coiecio o cediacas et rals Asco
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
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Water Surface: None

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.557490
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=709.895 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.559350
Center: 3.475,57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=710.746 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.6475 kN
Driving Horizontal Force=6.82816 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.559350
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=710.744 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.6475 kN
Driving Horizontal Force=6.82817 kN

i \\ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U.

Slide Analysis Information
Documento: TODOUNO HU=1

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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Bishop simplified
GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

$: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: Water Table

Custom Hu value: 1

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: RELLENO TODO-UNO

Strength Type: Mohr-Coulomb 1 ) GOLEAID OE CEDLOG0S DEL PAIS VASGO
LN
W)

Con Seguro de Responsabilidad Civil
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U.

Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 45 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.557490
Center: 3.475,57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=709.895 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.559490
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=710.807 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.6479 kN
Driving Horizontal Force=6.82779 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.559490
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=710.806 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.6478 kN
Driving Horizontal Force=6.82779 kN

i \\ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
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Slide Analysis Information
Documento: TODOUNO 2 HU=0

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

s: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: None

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: None

Material: RELLENO TODO-UNO 2
Strength Type: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion: 20 kPa

Friction Angle: 30 degrees ¢ ) oteeis b GebioGas et i Asco
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Water Surface: None

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.689230
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=769.944 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.684620
Center: 3.475,57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=767.841 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Resisting Horizontal Force=11.4798 kN
Driving Horizontal Force=6.81447 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.692460
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=771.414 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Resisting Horizontal Force=11.5359 kN
Driving Horizontal Force=6.81609 kN
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Slide Analysis Information
Documento: TODOUNO 2 HU=1

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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Fecha/Data: 17/09/2019 Folio/Orria: 31900080R01 NGm./Zkia: 031900080/01

Bishop simplified
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Elkargokidea: Roberto Gonzalez Ayastuy
Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 1512
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del ICOG
X X ICORYARo fidazkaria
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U.

GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

s: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: Water Table

Custom Hu value: 1

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: RELLENO TODO-UNO 2
Strength Type: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3 1 ) GOLEAID OE CEDLOG0S DEL PAIS VASGO
LN
W)

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 17/09/2019 Folio/Orria: 31900080R01 NGm./Zkia: 031900080/01

Colegiado/
Elkargokidea: Roberto Gonzalez Ayastuy
Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 1512
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del ICOG
X X ICORYARo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/BIREINDQ85SGE




[
N
.

Ry

ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U. O | HAN 1 S- L-

Cohesion: 20 kPa

Friction Angle: 30 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.689230
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=769.944 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.678310
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=764.964 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Resisting Horizontal Force=11.4336 kN
Driving Horizontal Force=6.81259 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.691830
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=771.129 kN-m

Driving Moment=455.795 kN-m

Resisting Horizontal Force=11.5339 kN
Driving Horizontal Force=6.81742 kN

i \\ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
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Slide Analysis Information
Documento: PEDRAPLEN HU=0

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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Analysis Methods

Analysis Methods used:
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Bishop simplified
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GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

s: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: None

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: None

Material: RELLENO PEDRAPLEN
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 55 degrees ¢ ) oteeis b GebioGas et i Asco
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 17/09/2019 Folio/Orria: 31900080R01 NGm./Zkia: 031900080/01

Colegiado/
Elkargokidea: Roberto Gonzalez Ayastuy
Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 1512
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del ICOG
X X ICORYARo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/BIREINDQ85SGE
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Water Surface: None

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.557840
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=710.545 kN-m

Driving Moment=456.109 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.559720
Center: 3.475,57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=711.399 kN-m

Driving Moment=456.109 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.6571 kN
Driving Horizontal Force=6.83275 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.559710
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=711.399 kN-m

Driving Moment=456.109 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.6571 kN
Driving Horizontal Force=6.83275 kN

i \\ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
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Slide Analysis Information
Documento: PEDRAPLEN HU=1

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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Analysis Methods used:
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U.

GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

s: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: Water Table

Custom Hu value: 1

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: RELLENO PEDRAPLEN
Strength Type: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 21 kN/m3 ¢ W) GOLEAID OE CEDLOG0S DEL PAIS VASGO
LN
W)

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 17/09/2019 Folio/Orria: 31900080R01 NGm./Zkia: 031900080/01

Colegiado/
Elkargokidea: Roberto Gonzalez Ayastuy
Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 1512
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del ICOG
X X ICORYARo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/BIREINDQ85SGE
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Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 55 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.557840
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=710.545 kN-m

Driving Moment=456.109 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.559850
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=711.459 kN-m

Driving Moment=456.109 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.6575 kN
Driving Horizontal Force=6.83239 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.559850
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.815, 16.030
Resisting Moment=711.46 kN-m

Driving Moment=456.109 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.6575 kN
Driving Horizontal Force=6.83238 kN

i \\ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
WA COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCCO

S
S F

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 17/09/2019 Folio/Orria: 31900080R01 NGm./Zkia: 031900080/01

Colegiado/
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OIHAN, S.L.

FASE 2

Relleno tipo “Terraplén-1” Hu=0 Hu=1.0
Factor de Seguridad

Bishop simplificado 1,56 1,56
Spencer 1,56 1,56
GLE/Morgenstern-Price 1,56 1,56
Relleno tipo “Terraplén-2” Hu=0 Hu=1.0
Factor de Seguridad

Bishop simplificado 1,56 1,46
Spencer 1,56 1,47
GLE/Morgenstern-Price 1,56 1,46
Relleno tipo “Todo-uno-1” Hu=0 Hu=1.0
Factor de Seguridad

Bishop simplificado 1,56 1,56
Spencer 1,56 1,56
GLE/Morgenstern-Price 1,56 1,56
Relleno tipo “Todo-uno-2” Hu=0 Hu=1.0
Factor de Seguridad

Bishop simplificado 1,56 1,56
Spencer 1,56 1,56
GLE/Morgenstern-Price 1,56 1,56
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Relleno tipo “Pedraplén” Hu=0 Hu=1.0
Factor de Seguridad

Bishop simplificado 1,56 1,56

Spencer 1,56 1,56
GLE/Morgenstern-Price 1,56 1,56

M EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
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Slide Analysis Information

Documento: TERRAPLEN HU=0

OIHAN, S.L.

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria

Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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Bishop simplified
GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

$: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: None

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: None

Material: RELLENO TERRAPLEN
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3

5 . W EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
COheSlon- 50 kPa AL COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCC
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 17/09/2019 Folio/Orria: 31900080R01 NGm./Zkia: 031900080/01
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Friction Angle: 20 degrees
Water Surface: None

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.558610
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=700.637 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560480
Center: 3.475,57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.476 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.511 kN
Driving Horizontal Force=6.73573 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560480
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.477 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.511 kN
Driving Horizontal Force=6.73573 kN
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Slide Analysis Information
Documento: TERRAPLEN HU=1

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3

0.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500

4.000

50

=3

- 000+

Analysis Methods

Analysis Methods used:

M EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
% ‘é COLEGIC DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCO

<
o
X4

AW
Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

Fecha/Data: 17/09/2019 Folio/Orria: 31900080R01 NGm./Zkia: 031900080/01

Bishop simplified

£
o

Colegiado/
Elkargokidea: Roberto Gonzalez Ayastuy
Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 1512
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del ICOG
X X ICORYARo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/BIREINDQ85SGE /




.
N
b
.

OIHAN, S.L.

ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U.

GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

s: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: Water Table

Custom Hu value: 1

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: RELLENO TERRAPLEN
Strength Type: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3 1 ) GOLEAID OE CEDLOG0S DEL PAIS VASGO
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Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
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Cohesion: 50 kPa

Friction Angle: 20 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.558610
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=700.637 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560590
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.524 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.5112 kN
Driving Horizontal Force=6.73544 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560560
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.514 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.5112 kN
Driving Horizontal Force=6.7355 kN
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Slide Analysis Information
Documento: TERRAPLEN 2 HU=0

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

s: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: None

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: None

Material: RELLENO TERRAPLEN 2
Strength Type: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion: 10 kPa

Friction Angle: 30 degrees ¢ ) oteeis b GebioGas et i Asco
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Water Surface: None

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.558610
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=700.637 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560480
Center: 3.475,57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.476 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.511 kN
Driving Horizontal Force=6.73573 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560480
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.477 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.511 kN
Driving Horizontal Force=6.73573 kN
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Slide Analysis Information
Documento: TERRAPLEN 2 HU=1

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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Analysis Methods used:

Bishop simplified
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U.

GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

s: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: Water Table

Custom Hu value: 1

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: RELLENO TERRAPLEN 2
Strength Type: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3 1 ) GOLEAID OE CEDLOG0S DEL PAIS VASGO
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Cohesion: 10 kPa

Friction Angle: 30 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.459880
Center: 34.225, 74.852

Radius: 59.442

Left Slip Surface Endpoint: 35.561, 15.425
Right Slip Surface Endpoint: 78.706, 35.421
Resisting Moment=138161 kN-m

Driving Moment=94638.1 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.465830
Center: 34.225, 74.852

Radius: 59.442

Left Slip Surface Endpoint: 35.561, 15.425
Right Slip Surface Endpoint: 78.706, 35.421
Resisting Moment=138723 kN-m

Driving Moment=94638.1 kN-m

Resisting Horizontal Force=2071.45 kN
Driving Horizontal Force=1413.16 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.462650
Center: 34.225, 74.852

Radius: 59.442

Left Slip Surface Endpoint: 35.561, 15.425
Right Slip Surface Endpoint: 78.706, 35.421
Resisting Moment=138423 kN-m

Driving Moment=94638.1 kN-m

Resisting Horizontal Force=2067.64 kN
Driving Horizontal Force=1413.62 kN
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Slide Analysis Information
Documento: TODOUNO HU=0

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

s: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: None

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: None

Material: RELLENO TODO-UNO
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 45 degrees %y ) coiecio o cediacas et rals Asco
LN
S F

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
Fecha/Data: 17/09/2019 Folio/Orria: 31900080R01 NGm./Zkia: 031900080/01

Colegiado/
Elkargokidea: Roberto Gonzalez Ayastuy
Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 1512
Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del ICOG
X X ICORYARo fidazkaria
a http://icog.e-visado.net/csv/BIREINDQ85SGE




[
N
.

Ry

ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U. O | HAN 1 S- L-

Water Surface: None

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.558610
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=700.637 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560480
Center: 3.475,57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.476 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.511 kN
Driving Horizontal Force=6.73573 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560480
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.477 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.511 kN
Driving Horizontal Force=6.73573 kN
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Slide Analysis Information
Documento: TODOUNO HU=1

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine

Spencer
Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso
Strength Type: Generalised Hoek-Brown
Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa

mb: 0.629084

s: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: RELLENO TODO-UNO
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
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Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 45 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.558610
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=700.637 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560610
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.534 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.5113 kN
Driving Horizontal Force=6.73539 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560610
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.536 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.5113 kN
Driving Horizontal Force=6.73537 kN
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Slide Analysis Information
Documento: TODOUNO 2 HU=0

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

s: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: None

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: None

Material: RELLENO TODO-UNO 2
Strength Type: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3

Cohesion: 20 kPa

Friction Angle: 30 degrees ¢ ) oteeis b GebioGas et i Asco
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Water Surface: None

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.558610
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=700.637 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560480
Center: 3.475,57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.476 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.511 kN
Driving Horizontal Force=6.73573 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560480
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.477 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.511 kN
Driving Horizontal Force=6.73573 kN
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Slide Analysis Information
Documento: TODOUNO 2 HU=1

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

s: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: Water Table

Custom Hu value: 1

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: RELLENO TODO-UNO 2
Strength Type: Mohr-Coulomb

Unit Weight: 20 kN/m3 1 ) GOLEAID OE CEDLOG0S DEL PAIS VASGO
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Cohesion: 20 kPa

Friction Angle: 30 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.558610
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=700.637 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560590
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.526 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.5112 kN
Driving Horizontal Force=6.73543 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560570
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.516 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.5112 kN
Driving Horizontal Force=6.73549 kN
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Slide Analysis Information
Documento: PEDRAPLEN HU=0

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25
Tolerance: 0.005

Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

s: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: None

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: None

Material: RELLENO PEDRAPLEN
Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 21 kN/m3

Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 55 degrees ¢ ) oteeis b GebioGas et i Asco
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Water Surface: None

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.558610
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=700.637 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560480
Center: 3.475,57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.476 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.511 kN
Driving Horizontal Force=6.73573 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560480
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.477 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.511 kN
Driving Horizontal Force=6.73573 kN
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Slide Analysis Information
Documento: PEDRAPLEN HU=1

Proyecto: Relleno de tierras en caserio Pepenea. Lasarte-Oria
Failure Direction: Right to Left

Units of Measurement: SI Units

Pore Fluid Unit Weight: 9.81 kN/m3

Groundwater Method: Water Surfaces

Data Output: Standard

Calculate Excess Pore Pressure: Off

Allow Ru with Water Surfaces or Grids: Off

Random Numbers: Pseudo-random Seed

Random Number Seed: 10116

Random Number Generation Method: Park and Miller v.3
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GLE/Morgenstern-Price with interslice force function: Half Sine
Spencer

Number of slices: 25

Tolerance: 0.005
Maximum number of iterations: 50

Surface Options

Surface Type: Circular

Search Method: Grid Search

Radius increment: 10

Composite Surfaces: Disabled

Reverse Curvature: Create Tension Crack
Minimum Elevation: Not Defined
Minimum Depth: Not Defined

Material Properties

Material: Sustrato rocoso

Strength Type: Generalised Hoek-Brown

Unit Weight: 25 kN/m3

Unconfined Compressive Strength (intact): 35000 kPa
mb: 0.629084

$: 0.000167312

a: 0.511368

Water Surface: Water Table

Custom Hu value: 1

Material: Escollera

Strength Type: Mohr-Coulomb
Unit Weight: 20 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 50 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Material: RELLENO PEDRAPLEN

Strength Type: Mohr-Coulomb 1 ) GOLEAID OE CEDLOG0S DEL PAIS VASGO
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Unit Weight: 21 kN/m3
Cohesion: 0 kPa

Friction Angle: 55 degrees
Water Surface: Water Table
Custom Hu value: 1

Global Minimums

Method: bishop simplified

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.558610
Center: 3.475,57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=700.637 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Method: spencer

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560610
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.534 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.5113 kN
Driving Horizontal Force=6.73539 kN

Method: gle/morgenstern-price

FACTOR DE SEGURIDAD: 1.560610
Center: 3.475, 57.280

Radius: 53.039

Left Slip Surface Endpoint: 34.136, 14.001
Right Slip Surface Endpoint: 36.779, 16.000
Resisting Moment=701.536 kN-m

Driving Moment=449.526 kN-m

Resisting Horizontal Force=10.5113 kN
Driving Horizontal Force=6.73537 kN
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Municipio: LASARTE-ORIA (GIPUZKOA)
PROYECTO DE RELLENO DE TIERRAS EN CASERIO
Proyecto: PEPENEA
FASE 1
PERFILES VOLUMENES
Num. Superficie en los perfiles Volumen entre perfiles
Terraplén Excavacién Distancias Terraplén Excavacién
Perfil m2 m2 m.l. m3 m3

1 0 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
2 5 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
3 10 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
4 15 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
5 20 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
6 25 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
7 30 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
8 35 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
9 40 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
10 45 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
11 50 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
12 55 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
13 60 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
14 65 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
15 70 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
16 75 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
17 80 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
18 85 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
19 90 0,00 0,00 /. 3 EUSADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
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5,00 0,00 0,00
20 95 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
21 100 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
22 105 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
23 110 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
24 115 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
25 120 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
26 125 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
27 130 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
28 135 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
29 140 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
30 145 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
31 150 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
32 155 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
33 160 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
34 165 0,00 0,00

5,00 22,70 0,00
35 170 9,08 0,00

5,00 118,45 0,00
36 175 38,30 0,00

5,00 268,10 0,00
37 180 68,94 0,00

5,00 446,45 0,00
38 185 109,64 0,00

5,00 680,70 0,00
39 190 162,64 0,00

5,00 1.009,58 0,00
40 195 241,19 0,00

5,00 1.428,30 0,00
41 200 330,13 0,00

5,00 1.890,20 0,00
42 205 425,95 0,00

5,00 2.317,65 0,00
43 210 501,11 0,00

5,00 2.524,05 0,00
44 215 508,51 0,00

5,00 2.671,13 0,00
45 220 559,94 0,00

5,00 i '3,(}%0'6@_ADIKO_GEQL@3ﬁﬁ LKARGO OFIZIALA
46 225 652,32 0,00 X '\*\} COLEGIO DE GEOLOGOS {EL PAIS VASCCO
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5,00 345185 0,00

47 230 728,42 0,00
5,00 357733 0,00

48 235 702,51 0,00
5,00 349365 0,00

49 240 694,95 0,00
5,00 330178 0,00

50 245 625,76 0,00
5,00 281095 0,00

51 250 498,62 0,00
5,00 218803 0,00

52 255 376,59 0,00
5,00 T581.93 0,00

53 260 256,18 0,00
5,00 103615 0,00

54 265 158,28 0,00
5,00 561,58 0,00

55 270 66,35 0,00
5,00 165,88 0,00

56 275 0,00 0,00
TOTALES 7.715,41 0,00 38.577,05 0,00
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Municipio: LASARTE-ORIA (GIPUZKOA)
Proyecto: PROYECTO DE RELLENO DE TIERRASEN CASERIO PEPENEA
FASE 1+2
PERFILES VOLUMENES
Num. Superficie en los perfiles Volumen entre perfiles
Terraplén Excavacion Distancias Terraplén Excavacion
Perfil m2 m2 m.l. m3 m3

1 0 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
2 5 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
3 10 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
4 15 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
5 20 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
6 25 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
7 30 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
8 35 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
9 40 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
10 45 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
11 50 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
12 55 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
13 60 0,00 0,00

5,00 0,00 0,00
14 65 0,00 0,00

5,00 0,00 3,73
15 70 0,00 1,49

5,00 0,00 4,45
16 75 0,00 0,29

5,00 16,13 0,73
17 80 6,45 0,00

5,00 66,08 0,00
18 85 19,98 0,00

5,00 o \14545@#\%0 GEOLOG ARGO OFIZIALA
19 90 38'23 0’00 "‘ '\*; COLEGJO DE GEOLOGOS DEL|PAIS VASCC
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5,00 362,48 0,00
20 95 106,76 0,00

5,00 762,45 0,00
21 100 198,22 0,00

5,00 1.231,60 0,00
22 105 294,42 0,00

5,00 1.767,53 0,00
23 110 412,59 0,00

5,00 2.267,43 0,00
24 115 494,38 0,00

5,00 2.636,13 0,00
25 120 560,07 0,00

5,00 2.934,30 0,00
26 125 613,65 0,00

5,00 3.13458 0,00
27 130 640,18 0,00

5,00 3.279,43 0,00
28 135 671,59 0,00

5,00 3.453,05 0,00
29 140 709,63 0,00

5,00 3.593,58 0,00
30 145 727,80 0,00

5,00 1.819,50 0,28
31 150 0,00 0,11

5,00 1.709,35 0,28
32 155 683,74 0,00

5,00 3.322,75 0,00
33 160 645,36 0,00

5,00 3.046,43 0,00
34 165 573,21 0,00

5,00 2.747,98 0,00
35 170 525,98 0,00

5,00 2.594,93 0,00
36 175 511,99 0,00

5,00 2.496,35 0,00
37 180 486,55 0,00

5,00 2.415,68 0,00
38 185 479,72 0,00

5,00 2.31493 0,00
39 190 446,25 0,00

5,00 2.24405 0,00
40 195 451,37 0,00

5,00 2.360,13 0,00
41 200 492,68 0,00

5,00 2.575,80 0,00
42 205 537,64 0,00

5,00 2.701,53 0,00
43 210 542,97 0,00

5,00 2.647,55 0,00
44 215 516,05 0,00

5,00 2.689,98 0,00
45 220 559,94 0,00
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5,00 3.451,85 0,00

47 230 728,42 0,00
5,00 3577,33 0,00

48 235 702,51 0,00
5,00 3.493,65 0,00

49 240 694,95 0,00
5,00 3.301,78 0,00

50 245 625,76 0,00
5,00 2.810,95 0,00

51 250 498,62 0,00
5,00 2.188,03 0,00

52 255 376,59 0,00
5,00 1.581,93 0,00

53 260 256,18 0,00
5,00 1.036,15 0,00

54 265 158,28 0,00
5,00 561,58 0,00

55 270 66,35 0,00
5,00 165,88 0,00

56 275 0,00 0,00
TOTALES 17.707,38 1,89 88.536,90 9,45
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ANEXO 5.- CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO DE LAS OBRAS
DE DRENAJE
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U.

Las fases realizadas para el cllculo y € dimensionamiento de las obras de drengje del

proyecto han sido:

Obtencidn de laley Duracion-Intensidad de precipitacion, paralos distintos periodos de

retorno.

e Delimitacion de las cuencas.

e Obtencion de las caracteristicas fisicas de las cuencas (Tiempo de concentracion,
superficie, coeficiente de escorrentia).

e Obtencion del caudal de célculo de cada unade las obras de drengje.

e Dimensionamiento hidréulico de cada uno de los elementos de drengje.

1- CLIMATOLOGIAY PLUVIOMETRIA

Se ha realizado un nuevo célculo hidrometeorolégico para la cuenca drenante de la
vaguada gue ocupa €l relleno, para un periodo de retorno de 500 afios. Para la realizacion de
este clculo, se ha partido de los datos de isomaximas de precipitacion en 24 horas presentes
en €l “Estudio de precipitaciones intensas, tiempos de concentracion y caudales de las cuencas
del Territorio Histérico de Gipuzkoa’. Segun este estudio, para € emplazamiento del relleno
de tierras proyectado y para un periodo de retorno de 500 afios, la precipitacion es de 280

mm/dia.
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U.

2.- CALCULO DE CAUDALESDE APORTACION POR CUENCA

Para proceder a desviar la circulacion de agua que procede de la parte dta de la
parcela, y las aguas de lluvia que circulan superficialmente, se han proyectado una serie de
canales, de morfologia trapezoidal, con fondo plano y paredes inclinadas, excavados
directamente en terreno natural. Las aguas recogidas por estos canales son conducidas
nuevamente hasta la regata que circula por la parte baja del relleno proyectado a través de los

canales de enlace.
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Se ha redlizado un plano de la cuenca vertiente hacia e relleno, en e que se ha

subdividido la misma en 4 subcuencas exteriores a relleno (C-1 a C-4). A partir de aqui, se

han obtenido las caracteristicas fisicas de las cuencas (Tiempo de concentracion, superficie,

coeficiente de escorrentia), y como dato final se obtiene el caudal pico a aplicar a cada una de

las obras de drenaje, para el periodo de retorno aplicado, en nuestro caso, 500 afios.

Cuencal-1 | Cuencal-2| Cuenca?2 | Cuenca3 | Cuenca4

Superficie (Km?) 0,001809 0,00081 0,002283 0,00508 0,003304
Longitud (Km) 0,146 0,06189 0,112 0,2025 0,1135
Pendiente 0,137 0,0242 0,366 0,133 0,053
Tiempo de

concentracion (Horas) 0,10 0,07 0,07 0,13 0,10
Tiempo de

concentracién (Min.) 6,08 441 4,13 7,85 6,02
11/1d 9 9 9 9 9
Precip. Diaria (500) 280 280 280 280 280
Id 11,666 11,666 11,666 11,666 11,666
I ntensidad 500 (mm/h) 315,033 361,948 372,054 281,508 316,540
Coeficiente C 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Coeficiente mayoracion

Kp 1 1 1 1 1
Caudal Q500 (m3/sg) 0,09 0,05 0,14 0,24 0,17

3.-

DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICOSDE LASCUNETASY BAJANTES

En base a los datos de caudales obtenidos en e anterior cdculo, se ha realizado €

dimensionamiento de los canales perimetrales que deberan
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U. OIHAN, S.L.

de los canales se ha realizado para un periodo de retorno de 500 afios, segun la “Instruccion
de Carreteras 5.2-1C “Drenaje Superficial”. El perfil longitudinal de las cunetas perimetrales,
tanto del relleno, se puede observar en los planos n° 8.1 a 8.4, en el que se indican las
pendientes y longitudes de cada tramo, asi como las secciones de las mismas. La velocidad
maxima del agua en las obras de drengje se ha limitado a 5 m/sg para evitar la erosion de la

misma. Los conductos de drenaje no entraran nunca en carga.

Nota: Lamina libre = D-d pora todos las secciones

st el i

-

o I

-

1

£ mars T P o e L
-

Las aguas provenientes de la cuenca vertiente existente aguas arriba y lateralmente del
relleno son reconducidas a cauces naturales mediante canales perimetrales. El canal
correspondiente ala margen izquierda del relleno (Zonas N y W), que recoge las aguas de las
subcuencas C-1 y C-2, muestra una morfologia trapezoidal, excavado sobre €l terreno natural,
con fondo horizontal y paredes inclinadas con un talud 1H:1V. El coeficiente de rugosidad
considerado para el canal es de n = 0,025. Las aguas recogidas por |os canales perimetrales de

las cuencas C-1-1 y C-1-2, en la confluencia de los tramos T-4 y T-5, son vertidas a canal
perimetral de la cuenca C-2.
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CANALESPERIMETRALES: C-1 T-1 T-2 T-3
Anchuracanal (m) t 0,6 0,6 0,6
Profundidad de agua (m) d 0,1 0,1 0,1
Basecanal (m) b 04 04 04
e 0,1 0,1 0,1
Z =H/N =¢€/d 1 1 1
Pendiente del canal 0,210 0,171 0,086
Seccién transversal (m?) A 0,05 0,05 0,05
Perimetro mojado (m) P 0,6828 0,6828 0,6828
Radio hidraulico (m) R 0,0732 0,0732 0,0732
Coeficienterugosidad 0,025 0,025 0,025
Velocidad flujo (m/sg) 3,2111 2,8989 2,0582
Capacidad del canal (m3/sg) 0,1606 0,1449 0,1029
Profundidad canal (m) D 0,2 0,2 0,2
Anchuracanal partesup. (m) T 0,800 0,800 0,800
Capacidad minima del canal (m3/sg) 0,09 0,09 0,09
CANALESPERIMETRALES: C-1 T-4 T-5 T-6
Anchuracanal (m) t 0,7 0,7 0,7
Profundidad de agua (m) d 0,15 0,15 0,15
Base canal (m) b 04 04 0,4
e 0,15 0,15 0,15
Z =H/V =¢/d 1 1 1
Pendiente del canal 0,045 0,010 0,065
Seccién transversal (m?) A 0,0825 0,0825 0,0825
Perimetro mojado (m) P 0,8243 0,8243 0,8243
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CANALESPERIMETRALES: C-1 T-4 T-5 T-6

Radio hidraulico (m) R 0,1001 0,1001 0,1001
Coeficienterugosidad 0,025 0,025 0,025
Velocidad flujo (m/sg) 1,8213 0,8624 2,2038
Capacidad del canal (m3/sg) 0,1503 0,0711 0,1818
Profundidad canal (m) D 0,25 0,25 0,25
Anchuracanal partesup. (m) T 0,900 0,900 0,900
Capacidad minima del canal (m3/sg) 0,09 0,05 0,05
CANALES PERIMETRALES: C-2 T-1 T-2 T-3

Anchuracanal (m) t 1,1 0,7 0,6
Profundidad de agua (m) d 0,25 0,15 0,15
Base canal (m) b 0,6 04 0,3
e 0,25 0,15 0,15
Z =H/V=¢ed 1 1 1
Pendiente del canal 0,014 0,222 0,363
Seccién transversal (m?) A 0,2125 0,0825 0,0675
Perimetro mojado (m) P 1,3071 0,8243 0,7243
Radio hidraulico (m) R 0,1626 0,1001 0,0932
Coeficienterugosidad 0,025 0,025 0,025
Velocidad flujo (m/sg) 1,4049 4,0589 4,9520
Capacidad del canal (m3/sg) 0,2985 0,3349 0,3343
Profundidad canal (m) D 0,35 0,25 0,25
Anchuracanal partesup. (m) T 1,300 0,900 0,800
Capacidad minima del canal (m3/sg) 0,29 0,29 0,29
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CANALES PERIMETRALES: C-2 T-4 T-5 T-6

Anchuracanal (m) t 0,7 0,72 0,7
Profundidad de agua (m) d 0,15 0,11 0,1
Basecanal (m) b 04 0,5 0,5
e 0,15 0,11 0,1
Z =H/V=¢ed 1 1 1
Pendiente del canal 0,182 0,331 0,457
Seccién transversal (m?) A 0,0825 0,0671 0,06
Perimetro mojado (m) P 0,8243 0,8111 0,7828
Radio hidraulico (m) R 0,1001 0,0827 0,0766
Coeficienterugosidad 0,025 0,025 0,025
Velocidad flujo (m/sg) 3,6832 4,3686 4,8799
Capacidad del canal (m3/sg) 0,3039 0,2931 0,2928
Profundidad canal (m) D 0,25 0,21 0,2
Anchura canal partesup. (m) T 0,900 0,920 0,900
Capacidad minima del canal (m3/sg) 0,29 0,29 0,29

El canal correspondiente a la margen derecha del relleno (Zona SE-SW), que recoge las

aguas de la cuenca C-3, muestra una morfologia trapezoidal, excavado sobre el terreno

natural, con fondo horizontal y paredes inclinadas con un talud 1H:1V. El coeficiente de

rugosidad considerado para el canal es de n = 0,025.
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CANALESPERIMETRALES: C-3 T-1 T-2 T-3
Anchuracanal (m) t 0,8 0,8 0,8
Profundidad de agua (m) d 0,2 0,2 0,2
Basecanal (m) b 04 0,4 04
e 0,2 0,2 0,2
Z =H/N =¢€/d 1 1 1
Pendiente del canal 0,085 0,122 0,067
Seccién transversal (m?) A 0,12 0,12 0,12
Perimetro mojado (m) P 0,9657 0,9657 0,9657
Radio hidraulico (m) R 0,1243 0,1243 0,1243
Coeficienterugosidad 0,025 0,025 0,025
Velocidad flujo (m/sg) 2,8976 3,4796 2,5825
Capacidad del canal (m3/sg) 0,3477 0,4176 0,3099
Profundidad canal (m) D 0,3 0,3 0,3
Anchuracanal partesup. (m) T 1,000 1,000 1,000
Capacidad minima del canal (m3/sg) 0,24 0,24 0,24
CANALESPERIMETRALES: C-3 T-4 T-5 T-6
Anchuracanal (m) t 0,7 0,7 0,7
Profundidad de agua (m) d 0,15 0,15 0,15
Base canal (m) b 04 04 0,4
e 0,15 0,15 0,15
Z =H/V =¢/d 1 1 1
Pendiente del canal 0,140 0,205 0,185
Seccién transversal (m?) A 0,0825 0,0825 0,0825
Perimetro mojado (m) P 0,8243 0,8243 0,8243
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CANALES PERIMETRALES: C-3 T-4 T-5 T-6
Radio hidraulico (m) R 0,1001 0,1001 0,1001
Coeficienterugosidad 0,025 0,025 0,025
Velocidad flujo (m/sg) 3,2303 3,9086 3,7054
Capacidad del canal (m3/sg) 0,2665 0,3225 0,3057
Profundidad canal (m) D 0,25 0,25 0,25
Anchuracanal partesup. (m) T 0,900 0,900 0,900
Capacidad minima del canal (m3/sg) 0,24 0,24 0,24
CANALES PERIMETRALES: C-3 T-7 T-8
Anchuracanal (m) t 0,7 0,7
Profundidad de agua (m) d 0,15 0,15
Basecanal (m) b 0,4 0,4
e 0,15 0,15
Z =H/V =¢e/d 1 1
Pendiente del canal 0,307 0,115
Seccién transversal (m?) A 0,0825 0,0825
Perimetro mojado (m) P 0,8243 0,8243
Radio hidraulico (m) R 0,1001 0,1001
Coeficienterugosidad 0,025 0,025
Velocidad flujo (m/sg) 47792 2,9271
Capacidad del canal (m3/sg) 0,3943 0,2415
Profundidad canal (m) D 0,25 0,25
Anchuracanal partesup. (m) T 0,900 0,900
Capacidad minima del canal (m3/sg) 0,24 0,24
;;:)*g\ EOLEa10 b CEbLOG0S DEL PAIS TASCO
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El canal correspondiente a la margen izquierda del relleno (Zona N), que recoge las

aguas de la cuenca C-4, muestra una morfologia trapezoidal, excavado sobre el terreno

natural, con fondo horizontal y paredes inclinadas con un talud 1H:1V. El coeficiente de

rugosidad considerado para el canal es de n = 0,025. Las aguas recogidas por estos canales, en

el punto medio del tramo T-3, son vertidas a dren principal.
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CANALES PERIMETRALES: C-4 T-1 T-2 T-3
Anchuracanal (m) t 1 0,7 1
Profundidad de agua (m) d 0,2 0,2 0,2
Basecanal (m) b 0,6 0,3 0,6
e 0,2 0,2 0,2
Z =H/V=¢ed 1 1 1
Pendiente del canal 0,010 0,042 0,010
Seccién transversal (m?) A 0,16 0,1 0,16
Perimetro mojado (m) P 1,1657 0,8657 1,1657
Radio hidraulico (m) R 0,1373 0,1155 0,1373
Coeficienterugosidad 0,025 0,025 0,025
Velocidad flujo (m/sg) 1,0645 1,9493 1,0645
Capacidad del canal (m3/sg) 0,1703 0,1949 0,1703
Profundidad canal (m) D 0,3 0,3 0,3
Anchura canal partesup. (m) T 1,200 0,900 1,200
Capacidad minima del canal (m3/sg) 0,17 0,17 0,17
;;:)*g\ EOLEa10 b CEbLOG0S DEL PAIS TASCO
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CANALES PERIMETRALES: C-4 T-4 T-5 T-6

Anchuracanal (m) t 1 0,7 0,7
Profundidad de agua (m) d 0,2 0,2 0,2
Basecanal (m) b 0,6 0,3 0,3
e 0,2 0,2 0,2
Z =H/V=¢ed 1 1 1
Pendiente del canal 0,010 0,060 0,056
Seccién transversal (m?) A 0,16 0,1 0,1
Perimetro mojado (m) P 1,1657 0,8657 0,8657
Radio hidraulico (m) R 0,1373 0,1155 0,1155
Coeficienterugosidad 0,025 0,025 0,025
Velocidad flujo (m/sg) 1,0645 2,3185 2,2515
Capacidad del canal (m3/sg) 0,1703 0,2318 0,2251
Profundidad canal (m) D 0,3 0,3 0,3
Anchuracanal partesup. (m) T 1,200 0,900 0,900
Capacidad minima del canal (m3/sg) 0,17 0,17 0,17

4.-

Para el dimensionamiento hidraulico del drengje de fondo, que se proyecta en la parte

DIMENSIONAMIENTO HIDRAULICO DE LOSDRENAJES DE FONDO

baja del relleno, en ambas vaguadas (Fase 1 y Fase 2), se han seguido las recomendaciones y

abacos aportados por lacasa URALITA, paratuberias corrugadas ranuradas.

El procedimiento seguido es el siguiente:

e Determinacion de la intensidad de lluvia (I) de la zona, de acuerdo con los datos de

isoméximas de precipitacion en 24 horas presentes en e “Estudio de precipitaciones

intensas, tiempos de concentracién y caudales de las cue{;gm; seTestonp isaries de
LN
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U. OI

Gipuzkoa’. Segun este estudio, para el emplazamiento del relleno de tierras proyectado y

para un periodo de retorno de 500 afios, |a precipitacion es de 280 mm/dia.

e Determinacion del factor R de permeabilidad del terreno, teniendo en cuenta el tipo de uso

y la pendiente del terreno.

e Superficie que drena cada dren (H), en hectareas, dependiendo de la separacién y longitud

de los drenes.
e Cdculodel cauda de disefio (Q), en Its/sg, segun laformula: Q=0,13xIxXxRxH

e Enfuncion del cauda de disefio (Q) y de la pendiente del dren (%), se entra en los &bacos

aportados por URALITA y se procede a dimensionamiento hidréulico de la tuberia de

drengje.
DREN DE FONDO
Intensidad de lluvia (1), mm/24h 280
Factor R 0,50
Superficie drenada (H) 0,9801
Caudal de disefio (Q), Its/sg 17,84
Pendiente dren (%) 20-25
Dimensionamiento hidraulico (& ext., mm) 180
Tubo proyectado (@ ext., mm) 200
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ANEXO 6.- CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE ESCOLLERAS
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U. OIHAN, S.L.

La escollera proyectada para la vaguada de la Fase 1 tiene una longitud de unos 13
metros lineales en su coronacion, con una altura (vista) variable, comprendida entre 2,00 m. y
3,00 m.. Se ha proyectado una escollera cuya seccion tipo presenta un talud visto 1H:1V y un
talud del trasdds 1H:3V (18,435°) (ver planos de seccion de escollera).

La escollera proyectada para la vaguada de la Fase 2 tiene una longitud de unos 22
metros lineales en su coronacion, con una altura (vista) variable, comprendida entre 2,00 m. y
3,00 m.. Se ha proyectado una escollera cuya seccion tipo presenta un talud visto 1H:1V y un
talud del trasdds 1H:3V (18,435°) (ver planos de seccion de escollera).

7.1.- Dimensionamiento de la escollera

Los calculos de la escollera se han realizado siguiendo las “Recomendaciones para €l
disefio y construccion de muros de escollera en obras de carreteras’ del Ministerio de
Fomento (Direccion General de Carreteras).

L a escollera se ha dimensionado, partiendo de |os siguientes parametros:

Relleno trasdos Angulo rozamiento interno = 30°
Densidad = 1.90 Tn/m?3
Pendiente del talud (méxima) | 27°

Escollera Angulo rozamiento interno = 50°
Densidad = 2.0 Tn/m3

Intrados 1H: 1V

Trasdos (a) 18,43° 6 1H:3V

Rozamiento relleno-escollera | 19,98° (0,666 x 30°)
Coeficientede empuje (Ka) 0,456
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ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U.

MUROS DE CONTENCION

* Coeficiente de Seguridad al Deslizamiento

P L P

Empujas Activos:

se€o * cos (( H—o)

Ka= { TR
feoaary + 4 20 (8% e B
_ f cos )

EMPUJES (TERRENO-ESCOLLERA)
Empuje activo

OIHAN, S.L.

Eah = 1/2x Kax y1 X H2+ Kax P * (cosa x cos 8/ cos (a + B))

Ka= 0,456

v =1,90 Tn/m®
a = 18,43°

B =27°

Empuje pasivo

Peso de laescollera, a2/3 de laaturade lamisma

Puede consultar la validez del documento accediendo
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Igualando el empuje a rozamiento de la escollera:

W x tg 50° = Eah

Alfa (a) -18,44| -18,44| -18,44| -18,44| -18,44| -18,44| -18,44| -18,44| -18,44
Beta (f) 27,00| 27,00) 27,00f 27,00f 27,00 27,00, 27,00| 27,00| 27,00
Delta () 19,98| 19,98| 19,98 19,98| 19,98| 19,98| 19,98| 19,98| 19,98
%) 30,00 30,00/ 30,00/ 30,00/ 30,00/ 30,00/ 30,00f 30,00/ 30,00
Ka 046 046, 046, 046 046| 046| 046 046, 0,46
Densidad

escollera 2,00/ 200{ 200 2004 200 200 2004 200 200
@ Escollera 50,00| 50,00| 50,00| 50,00f 50,00 50,00/ 50,00 50,00| 50,00

Densidad relleno 19 19| 190 19 19| 19| 19| 19| 1,90

H 200 3,00[ 400 5004 600 7008 800 900 10,00
Empuje Activo 1,73] 390| 693| 10,83| 15,60 21,23| 27,72| 35,09 43,32
Factor Seguridad 150, 150 150, 150 150f 150 150 150 1,50
Ea mayorado 2,60 585| 10,40, 16,25| 23,39| 31,84| 41,59| 52,63| 64,98

Ancho coronacion (b) 125 150 1,75 200| 225 250 275 300 325
Peso escollera a 2/3H 440 8,440| 13,60| 20,00f 27,59| 36,39| 46,39| 57,59| 69,98
Empuje pasivo 524 10,01| 16,20, 23,83| 32,88| 43,37| 55,28| 68,63| 83,40
b 042 063, 084 104, 125 146 167 188 209
E. Pasivo/Ea may. 202 1,71 156 147 141 136, 133 130, 128

Alturadelaescollera Anchura en coronacion de la escollera
H (mts.) b (mts.)
2.00 1 2 190 o cedioces e als vasco
TSy
3.00 1,50
Con S de R bilidad Civil
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Alturadelaescollera Anchura en coronacion de la escollera
H (mts.) b (mts))
7.00 2,50
8.00 2,75
9.00 3,00
10.00 3,25

7.2. ESTABILIDAD AL DESLIZAMIENTO Y VUELCO

Los coeficientes de seguridad obtenidos son los mostrados en la tabla siguiente,

planteandose como parametros minimos exigibles:

Coeficiente de Seguridad al Vuelco: > 1,8
Cosficiente de Seguridad al deslizamiento: > 1,5
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Empuje activo
Eah=E1+E2=1/2xKax yTX H?+ Kax P * (cosa x cosf / cos (a + f))
E1=12xKax prx H?
Empujes activos:
Ei= L Kag * Wh(Hc)Z
2
E2=KaxP* (cosa x cosf/ cos(a + f))
El empuje debido a la sobrecarga " P " serd:
Eo= Ko#pr 205D apy
cos (o +B)
E,
%, i -r i EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
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Ht=H+1+z

El punto de aplicacién de Ea sera

3

YaZ: H+:+Z
Z

Y, = (E1 *Ya) + (E2* Ya2)
£;

Et = Eax cos (o + 18,43°)
En=Eax sen (a + 18,43°)
MUROS DE CONTENCION

* Coeficiente de Seguridad al Deslizamiento

*____....__.,_

Empujes Activos:

-
14

%= se€o. * cos ( O—0t)

W *f COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCC
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PESO DEL MURO

De acuerdo con la geometria del muro representa-
do en el inicio de este anejo se tiene:

=
|Lll|,,||>L
ot o @

0. !

wi = TH tg (o) +-
5|l )

|

2] v+ H ]
= Htg (o) +—| + x
—|3 g (o) ol

W1, X1

W2, X2

i 5' - H*g(of)*ye

W3, X3
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W4, X4

Wt :L* + g+ H_

s X0+ a T x );,
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X5 = |O—
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O

El peso del muro es:

i

OIHAN, S.L.

W=wl+w2-w3+w4+w5-w6

Wt =0,31622 x W

2 y
w0 o
2
Xa:(xo—l— a+ i]— !— (72 *tg (o))
[0 3
/ !
/ ‘
'
'
'
! W,
: ¥ %
1 '
+* Xs #
W6, X6
o EUSKADIKO GEQLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
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Wn =0,94868 x W
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El coeficiente de seguridad a deslizamiento se obtiene mediante laformula:

(En + Wn) x tg ®tz

Al calcular € coeficiente de seguridad a vuelco:

dy = {u}-/“—-— ds— d4J *cos O
cosoL

sen(5+0t)*[o+——(ngl)}

d3 =
sen (90 — o —[8 + o)

0,316226 *Lg % _(H_|ELJ

ds =
sen (71,5651 —a)
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* Coeficiente de seguridad al vuelco

d
2 g
@
%—-——d;

Se desprecia el momento estabilizador que produ
ce el empuje pasivo de la excavacién de la zapata.

Momento volcador: Mv = Ea* d2

Momento estabilizador: Me= W * d1

Me= (wl*x1) + (W2*x2) — (W3*x3) + (W4*x4) + (W5*x5) — (W6* X6)

El coeficiente de seguridad al vuelco viene dado por la expresion:

Fv=Me/ Mv
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ESTABILIDAD
ESCOLLERAS
ALTURA (H) 2,00/ 3,00[ 4,00/ 500 600/ 700 800[ 9,00/ 10,00
Ka 046| 046| 046] 046] 046 046| 046| 046| 046
CORONACION (b) 1,25] 1,50| 1,75] 2,00| 240| 250 2,75] 3,00 325
BASE (B) 2,05| 246| 288| 329 394| 411| 452| 493] 534
Xo 025] 025] 025/ 025 025/ 025 025| 025 0,25
z 068 082] 096] 1,09| 131 1,37 151| 164 1,78
DENS DAD
ESCOLLERA 2,00/ 2,00/ 200| 200 200/ 200/ 200 200 200
DENS DAD
TERRENO 1,90/ 1,90| 19| 1,90 1,90/ 190/ 1,90| 1,9 1,9
ALFA 18,43| 18/43| 18,43| 18,43 18,43| 18,43| 18,43| 18,43| 18,43
DELTA 19,98| 19,98| 19,98| 19,98| 19,98| 19,98| 19,98| 19,98 19,98
Ea 1,73] 3,90 6,93] 10,83| 15,60| 21,23| 27,72] 35,09| 43,32
Et 1,36 3,06 543| 849| 12,22| 16,63| 21,72| 27,50| 33,94
En 1,08] 242 431 6,73] 9,69] 13,19] 17,22| 21,80| 26,91
W 10,12] 15,63| 22,32| 30,20| 41,44| 49,53| 60,97 | 73,60 87,42
Wt 320 494| 7,06| 955| 1311]| 15,66 19,28| 23,27| 27,64
Wh 9,60| 14,82| 21,17] 28,65| 39,32| 46,98 57,84| 69,82| 82,93
F.S.
DESLIZAMIENTO | 250| 394 6,75| 14,32| 2384| 26,66 13,22 935 7,51
M Estabilizador 9,91] 21,04| 38,28] 62,99] 105,7] 140,1| 195,2] 263,1] 345,2
M Vol cador 1,76] 445| 8,80| 15,15] 26,75 35,13 49,44| 67,07| 88,36
'F.S.VUELCO 564 472| 435 416| 395 399 395/ 392| 391]
Wi 1,73] 3,90] 6,93] 10,83] 15,60 21,23] 27,73] 35,09] 43,32
X1 0,74| 1,03] 132| 161| 19| 219] 247| 276| 3,05
W2 5,00 9,00] 14,00| 20,00| 28,80| 35,00| 44,00| 54,00| 65,00
X2 1,74| 230| 286 342| 405 453| 509 565/ 621
W3 1,33] 3,00 533| 833] 12,00/ 16,33 21,33| 26,99| 33,32
X3 214] 272| 329] 386 458 500 558] 615] 672
W4 340 4,10] 4,80 550 650 . 5,96 7:60:85,50 9,00
X4 0,85 1,03] 1,20] 1,38] 13| “1,73| 1,90| 208| 225|
W5 2,26] 2,73] 320 3,66| 4B3SARBRAINEAIDG lraruba zio s fouriarenin
X5 058| 084| 15| 151| 2[A2/36] 2,86 [ 341 [ 4007
W6 095| 11| 1,28] 146| 1jr8i~1.87] 209 233] 257
12 Inscrito con el N Inskripzio Zkia: 1512
Hoisetebmriursvseeat < U 0




[ %
s,
Y

-

ESTUDIOS AMBIENTALES S.L.U. OIHAN, S.L.

| X6 | 151] 185| 218] 252] 299] 319] 352 386| 4,19]
D3 1,76] 216] 256 295 352] 375| 4,15] 454| 4,94
D4 061] 075| 089] 1,03] 123] 130 144| 158] 172
D2 -1,01| -1,14| -1,27| -140]| -1,72] -1,65| -1,78] -1,91| -2,04

La cimentacion de la escollera se realizara empotrando en terreno natural la base de la
misma, en una profundidad no inferior a un metro. Los bloques de caliza que conforman la

cimentacion iran cementados por hormigon en masa (HM-20/P/40).

Para la g/ecucion de la escollera se utilizara roca caliza procedente de cantera, con un
tamano de bloque superior a 1.000 kg.. La escollera caliza sera homogénea y sin fisuras, y

debera cumplir las siguientes caracteristicas fisico-quimicas:

Peso especifico real Superior a26 kN/m3
(2600 kg/md)
Resistencia a compresion simple Superior a70 Mpa
(700 kg/cm?)
Desgaste coeficiente del ensayo “Los Angeles’ Inferior a 35%
Contenido en carbonato calcico Superior a 90%
Perdida a ser sometida a cinco ciclos de Inferior a 10%
tratamiento con soluciones de sulfato magnésico
(ensayo UNE-7136)

La cimentacién del muro de escollera se realiza mediante el vertido de un hormigon en
masa (HM-20/P/40) entre los huecos de la escollera situada bagjo la rasante del muro. La
Zapata presenta una sobre excavacion y una profundidad minima de 1,00 metros, pudiendo

aumentar estas dimensiones en funcién de la capacidad portante del terreno. Con € vertido de

hormigdn se consigue una mayor rigidez en la cimentacion;, uffrcarde-Jos asentes y
AN
facilitando la redistribucién de tensiones en € terreno. Ega 'oé;‘xéraci On se realiza de manera

sencillay con un sobrecoste reducido, mejorando en gran ig\q@gfiaq (,/ngAl %%Aadajmgélmiﬁfé@g;mk
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Los bloques de la escollera se colocaran en el muro asegurando su estabilidad y

manteniendo en todo momento una contrainclinacion de 1:3 respecto del trasdos.

Latolerancia en abertura entre bloques no superara los 12 cmts. en ningun punto. Con el
fin de asegurar la mayor trabazén posible, cada bloque debera de apoyar su carainferior en, al

menos, dos bloques, y estar en contacto con los bloques | ateral es adyacentes. A medida que se

vaya subiendo las diferentes hiladas, se ir4 colocando e relleno granular del trasdés. El

relleno que se coloca en el trasdds del muro, en un ancho no inferior a un metro, debe ser un

material granular filtrante con un tamafio maximo menor de 15 cmts.
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ANEXO 7.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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JUSTIFICACION DE LA REDACCION DEL ESTUDIO BASICO DE
SEGURIDAD Y SALUD

El presente certificado justifica la elaboracion del Estudio Basico de Seguridad y
Salud para esta obra, en cumplimiento del articulo 4° (Obligatoriedad del estudio de seguridad
y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las obras) del Real Decreto 1627/1997
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de

construccion.

e El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.759,07

EUROS.

e [a duracion estimada de la obra serd superior a 30 dias, pero no se emplearan en la obra,

en ningun momento, mas de 20 trabajadores simultdineamente.

e El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo

del total de los trabajadores de la obra, es inferior a 500 dias.
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1.- MEMORIA

1.1 OBJETO DE ESTE ESTUDIO

Servird para dar unas directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su
desarrollo, bajo el control de la Direccion Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusiéon de un
Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de edificacion y obras publicas.

1.2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

1.2.1 Descripcion de la obra y situacion

El presente documento constituye el proyecto técnico de relleno en el &mbito de dos
vaguadas contiguas, emplazadas en la cabecera de la regata Goiegi, al NW-N del caserio
Pepenea, en el area de Goiegi-Buenos Aires, Término Municipal de Lasarte-Oria. El proyecto
técnico se ha elaborado de acuerdo al Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula
la eliminacion de residuos mediante deposito en vertedero y la ejecucion de los rellenos. La
ejecucion del proyecto se ha planteado en dos fases, facilmente diferenciadas ya que se trata
del llenado de dos vaguadas contiguas pero independientes, separadas por una divisoria de

aguas comun.

La capacidad del relleno propuesto es de 88.536 m3 de tierras (38.577 m3 en la primera
fase y 49.959 m3 en la segunda fase) y la superficie a ocupar de 22.841 m2 (67% de la

parcela).
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Los materiales que se verteran sobre la parcela seran exclusivamente de excavaciones de
tierras y rocas de suelo natural, de las obras realizadas por la empresa promotora del proyecto

en un ambito de proximidad geografica.

El acceso al relleno se realizara por viales asfaltados desde el ntiicleo urbano de Lasarte-
Oria, desde la rotonda de Goiegi, por Pinutegi Bidea, hasta llegar al caserio Pepenea. Desde
aqui se continua unos 200 mtrs. por el vial asfaltado de Hernani Bidea, y en este punto se
toma un camino a la izquierda que llega hasta una pista que bordea la parte superior de la
parcela objeto del relleno. En sentido contrario (salida), el recorrido serd el mismo, por
Pinutegi Bidea hasta la rotonda de Goiegi. No serd necesario construir accesos alternativos. A
la parcela afectada por las labores de relleno se le dotard en todo su contorno de un
cerramiento provisional que evitara la entrada de personal ajeno a la obra durante el periodo

de actividad del relleno.

El vertido de material en la zona del relleno se realizara a través de la pista existente que
parte del caserio Pepenea y continuando hacia el norte primero, el oeste después y terminando
hacia el S nos conduce de nuevo hacia la rotonda de Goiegi. Desde esta pista, y ya en terrenos
del caserio Pepenea, se ejecutaran pistas internas para acceder a la parte baja y media del
relleno. Estas pistas provisionales serdn tapadas en la medida que avance el relleno en cota, y
se ejecutaran con material granular seleccionado, valorizando in situ los aportes que vayan

llegando al relleno.

Primeramente, antes de la ejecucion del relleno en las dos vaguadas, se procedera a la
retirada de la tierra vegetal existente y se ejecutard un pie de escollera en la parte baja del
mismo, como elemento de contencion, y los drenajes, tanto de fondo como laterales (cunetas
perimetrales), de manera que se evite la entrada de agua al relleno desde la parte alta, y de la
ladera oeste. Las aguas recogidas por las cunetas perimetrales, a la altura del frente del

relleno, seran devueltas a la regata Goiegi mediante canales de enlace, aguas abajo del relleno.

Una vez ejecutadas las obras previas, podra comenzar el V{‘:’ﬁ,i{‘ix}o cHE Gt rates ) gile” se
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realizara por tongadas debidamente compactadas. A la clausura del relleno se ejecutaran las
labores correspondientes a revegetacion del mismo, de cara a minimizar el impacto visual en

la zona.
1.2.2 Presupuesto, plazo de ejecucion y mano de obra

Presupuesto de ejecucion por contrata 63.940,96.-€
Plazo de ejecucion (orientativo) 24 meses Fase |
24 meses Fase 11

Mano de obra (orientativa) 2 operarios

1.2.3 Interferencias y servicios afectados

No se esperan interferencias con servicios de saneamiento de aguas pluviales y
fecales, ni con lineas de distribucion de energia eléctrica de baja tension ni con lineas de

telefonica.

1.2.4 Teléfonos de interés

ERTZAINTZA (SOS - Deiak) 112
HOSPITAL DONOSTI 943.00.70.00
OSAKIDETZA.- URGENCIAS 112
CENTRO DE SALUD DE LASARTE-ORIA 943.00.79.60
INFORMACION TOXICOLOGICA (permanente) 91-262.04.20

1.2.5 Unidades constructivas que componen la obra

- Movimientos de tierra.

- Excavaciones en zanjas de hasta 4 metros de profundidad.
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- Ferralla. Manipulacion y puesta en obra.

- Hormigonado.

- Albanileria general.

- Vertido, extendido y compactado de diversos materiales.

- Colocacion de tuberias de diversos materiales y diametros.

1.3. RIESGOS
1.3.1 Riesgos profesionales

- Caidas a distinto nivel.

- Caida de materiales. Proyeccion de fragmentos y particulas.

- Cortes, pinchazos y golpes con maquinas, herramientas y materiales.
- Heridas por maquinas cortadoras.

- Electrocuciones, quemaduras.

- Afecciones cutaneas por contacto.

- Contacto directo e indirecto con la corriente eléctrica.

- Riesgos higiénicos por aspiracion de vapores.

- Atropellos por maquinaria y vehiculos.

- Atrapamiento por desprendimiento de zanjas.

- Salpicaduras de hormigén en los ojos.

1.3.2. Riesgos de daiios a terceros

En la obra habrd riesgos derivados de los enlaces con la red viaria y motivados

fundamentalmente por la circulacion de vehiculos.
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1.4.  PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

1.4.1. Protecciones individuales

- Cascos: para todas las personas que participen en la obra incluidos visitantes.
- Calzado de seguridad.

- Guantes para el manejo de materiales

- Monos o buzos, alta visibilidad.

- Trajes de agua, alta visibilidad.

- Cinturon de seguridad de sujecion, con dispositivo anti-caida.

- Protectores de vias respiratorias

- Gafas de seguridad.

1.4.2. Protecciones colectivas

- Plataformas de trabajo reglamentarias.

- Orden y limpieza en la zona de trabajo

- Sefal de obligado uso de casco.

- Seiial de prohibicion de paso a toda persona ajena a la obra.
- Tluminacion artificial 6ptima

- Correcta proteccion de las partes moéviles de la maquinaria
- Correcta instalacion eléctrica de la maquinaria

- Sefiales de STOP en el acceso de vehiculos.

- Seiiales de trafico.

- Seiial de salida de camiones.

- Vallas de limitacién y proteccion.

- Sefal informativa de localizacion de botiquin.

- Entibaciones en zanjas.

- Cables para anclaje del cintur6n de seguridad.
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1.4.3. Formacion

Se impartird formacion en materia de seguridad y salud al personal de la obra.

1.4.4. Medicina preventiva y primeros auxilios

Botiquines.

- Se dispondréa de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza

General de Seguridad e Salud.

Asistencia a accidentados.

- Se informara del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos donde debe

trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

- Se dispondra en la obra y en sitio bien visible de una lista con los teléfonos y
direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc., para
garantizar un rapido transporte de los posibles accidentados a los centros de

asistencia.

Reconocimiento médico.

- Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento

médico previo al trabajo.

1.5. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se prevera la Colocacion de vallas de contencidon de peatones, ancladas entre si,
sefializdndose en todo caso, convenientemente de dia y de noche. Se colocaran asimismo

sefiales de peligro.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES

2.1  DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

- Estatuto de los Trabajadores.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. 9.3.71) (B.O.E. 16.3.71).

- Plan Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo (O.M. 9.3.71) (B.O.E. 11.3.71).

- Comités de Seguridad e Higiene en el Trabajo (Decreto 432/71 11.3.71) (B.O.E. 16.3.71).

- Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construccion (O.M. 20.5.52) (B.O.E.
15.6.52).

- Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa (O.M. 21.11.59) (B.O.E. 27.11.59).

- Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (O.M. 28.8.70) (B.O.E. 5/7/8/9.9.70).

- Homologacion de medios de proteccion personal de los trabajadores (O.M. 17.5.74) (B.O.E.
29.5.74).

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.D. 842/2002 2.8.2002) (B.O.E. 18.9.02).

- Reglamento de Aparatos Elevadores para obras (O.M. 23.5.77) (B.O.E. 14.6.77).

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

- Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo en los
proyectos de edificacion y obras publicas (Reales Decretos 555/1986 y 84/1990).

- Obligatoriedad de la inclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de edificacion

y obras publicas (Real Decreto 1627/1997, 24.10.97) (B.O.E. 25.10,97).

2.2 CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva,

tendran fijado un periodo de vida 1til, desechandose a su término.
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Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido
en una determinada prenda o equipo, se repondrd ésta, independientemente de la

duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir,
el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y

repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de

las admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si

mismo.

2.2.1 Protecciones personales

Todo elemento de proteccion personal se ajustarda a las Normas de
Homologacion del Ministerio de Trabajo (O.M. 17.5.74) (B.O.E. 29.5.74), siempre

que exista en el mercado.

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, seran de

calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.

2.2.2 Protecciones colectivas

- Vallas automaticas de limitacidén y proteccion. Tendran como minimo 90 cm. de

altura estando construidas a base de tubos metalicos.
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- Cables de sujecion de cinturdn de seguridad v sus anclajes . Tendran la suficiente

resistencia para soportar los esfuerzos a que pueden ser sometidos de acuerdo con

su funcion protectora.

- Plataformas de trabajo. Tendran como minimo 60 cm. de ancho y las situadas a

mas de 2 m. del suelo estaran dotadas de barandillas de 90 cm. de altura, liston

intermedio y rodapié.

- Escalera de mano. Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes.

- Plataformas voladas. Tendran la suficiente resistencia para la carga que deban

soportar, estaran convenientemente ancladas y dotadas de barandilla.

- Extintores. Seran de polvo polivalente o espuma, revisandose periddicamente.

2.3 SERVICIOS DE PREVENCION

2.3.1 Servicio Técnico de Seguridad y Salud

La empresa constructora dispondra de asesoramiento técnico en seguridad y

salud.
2.3.2. Servicio Médico

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio

0 mancomunado.

2.4  VIGILANTE DE SEGURIDAD Y COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrard Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la

Ordenanza de Segurldad y Salud. ¥ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
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Se constituird el Comité cuando el numero de trabajadores supere el previsto
en la Ordenanza Laboral de Construccion o, en su caso, lo que disponga el Convenio

Colectivo Provincial.

2.5 INSTALACIONES MEDICAS

Los botiquines se revisaran mensualmente y se repondrd inmediatamente lo

consumido.

2.6 INSTALACIONES DE SALUD Y BIENESTAR

Considerando el numero previsto de operarios, se prevera la realizacion de las

siguientes instalaciones:
2.6.1 Comedores

Para cubrir las necesidades se dispondra de un recinto de, al menos 1,5 m? por

trabajador, de las siguientes caracteristicas:

Dispondra de iluminacion natural y artificial adecuada, ventilacion suficiente y
estara dotado de mesas, asientos, pilas para lavar la vajilla, agua potable,
calienta-comidas y cubos con tapa para depositar los desperdicios. En invierno

estara dotado de calefaccion.

2.6.2 Vestuarios

Para cubrir las necesidades se dispondra de un recinto de, al menos 2 m? por

trabajador, provisto de los siguientes elementos:

- Una taquilla para cada trabajador, prqvista deammatizideom coanso ormai
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- Asientos.

2.6.3 Servicios
Dispondré de un local con los siguientes servicios:

- 1 retrete inodoro en cabina individual 1,2x1x2,3 (1 Ud. por cada 10

trabajadores)
- 1 lavabo con espejo y jabon (1 Ud. por cada 10 trabajadores)
- 1 ducha individual con agua fria y caliente (1 Ud. por cada 10 trabajadores)
- Perchas

- Calefaccion

2.7 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando

¢éste Estudio a sus medios y métodos de ejecucion.
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Proyecto Relleno de tierras en pertenecidos del caserio Pepenea
Situacion Lasarte-Oria (Gipuzkoa)
Promotor Construcciones ITURRIOZ S.A.

1.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

En cumplimiento del "Decreto 112/2012. Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de

construccién y demolicion", el presente estudio desarrolla los puntos sig
- Agentes intervinientes en la Gestion de RCD.

- Normativa vy legislacion aplicable.

uientes:

- Identificacion de los residuos de construccién y demolicion generados en la obra, codificados segun la
"Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de

residuos”.
- Estimacion de la cantidad generada en volumen y peso.
- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.
- Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién a que se de
- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separa
de los residuos.

- Valoracién del coste previsto de la gestion de RCD.

2.- AGENTES INTERVINIENTES

2.1.- Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto RELLENO DE TIERRAS
PEPENEA. LASARTE-ORIA, situado en Lasarte-Oria (Gipuzkoa).

Los agentes principales que intervienen en la ejecucion de la obra son:

stinaran los residuos.

cién y otras operaciones de gestion

EN PERTENECIDOS DEL CASERIO

Promotor Construcciones ITURRIOZ S.A.
Proyectista Roberto Gonzalez Ayastuy
Director de Obra A designar por el promotor
Director de Ejecucién A designar por el promotor

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucion
material) de 63.940,96¢€.

2.1.1.- Persona productora de residuos (promotor)

material (Presupuesto de ejecucion

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decision ultima de construir o demoler. Se

pueden presentar tres casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construcciéon o demolicién;
en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendrd la consideracién de persona
productora del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de una obra de

construcciéon o demolicion.

2. La persona fisica o juridica titular que efectle operaciones de tra

tamiento, de mezcla o de otro tipo,

gue ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. La persona importadora o adquirente en cualquier Estado miemi
de construccion y demolicidn.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:
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2.1.2.- Persona poseedora de residuos (constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuard como Persona Poseedora de
los Residuos, siendo responsabilidad de la Persona productora de los residuos (promotor) su designacion
antes del comienzo de las obras.

2.1.3.- Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las operaciones que
componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la eliminacion de los residuos,
incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi como su restauracion o gestion
ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la condicion de productor de los mismos. Este
sera designado por la Persona productora de los residuos (promotor) con anterioridad al comienzo de las
obras.

2.2.- Obligaciones

2.2.1.- Persona productora de residuos (promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestién de residuos de construccion y
demolicién, que contendra como minimo:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos de
construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la "Orden MAM
304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y Lista europea de residuos".

2. Las medidas para la planificacién y optimizacion de la gestion de los residuos generados en la obra
objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacion a que se destinaran los residuos que se
generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento por parte de
la persona poseedora de los residuos, de la obligacidn establecida en el apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la
obra y sus sistemas de ejecucidn, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo, separacidon y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra.

7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion, que
formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

8. Un inventario de los residuos peligrosos que se generaran.

Estd obligado a disponer de la documentacion que acredite que los residuos de construccién y demolicién
realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o entregados a una
instalacion de valorizacion o de eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los
términos recogidos en el "Decreto 112/2012. Regulacion de la produccidon y gestién de los residuos de
construccién y demolicién" y, en particular, en el presente estudio o en sus modificaciones. La
documentacion correspondiente a cada afio natural deberd mantenerse durante los cinco afios siguientes.

En obras de demolicidn, rehabilitacion, reparacion o reforma, debera preparar un inventario de los residuos

peligrosos que se generaran, que debera incluirse en el estudio dee—gfstrmggg;dedegggN OIS PERNET SU
retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con of ro»,ae;|cPﬁLE§’Dr?bG‘f5’é“fF§‘°*6a6‘§S“?/Sasegurar
su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.
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establecidos en dicha licencia en relacion con los residuos de construccion y demoliciéon de la obra, en los
términos previstos en la legislacidn de las comunidades auténomas correspondientes.

2.2.2.- Persona poseedora de residuos (constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones previstas en
la normativa aplicable, esta obligado a presentar al promotor de la misma un plan que refleje cémo llevara
a cabo las obligaciones que le incumban en relacién a los residuos de construccién y demolicidon que se
vayan a producir en la obra.

El plan presentado y aceptado por el promotor, una vez aprobado por la direccién facultativa, pasara a
formar parte de los documentos contractuales de la obra.

La persona poseedora de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si
misma, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligada a entregarios a un
gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestion. Los
residuos de construccion y demolicidon se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccidon y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del poseedor y del productor,
la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad expresada en toneladas
o0 en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados
con arreglo a la "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizaciéon y eliminacién de residuos y Lista
europea de residuos", y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicion efectle Unicamente
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de entrega debera
figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construccion y
demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo establecido en la legislacion vigente
en materia de residuos.

Mientras se encuentren en su poder, la persona poseedora de los residuos estara obligada a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por la persona poseedora de los residuos
dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, el poseedor podra encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos en una
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicidon externa a la obra. En este ultimo caso,
la persona poseedora debera obtener del gestor de la instalacién documentacidén acreditativa de que éste
ha cumplido, en su nombre, la obligacidén recogida en el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique la obra, de
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no haya sido especificada y presupuestada
en el proyecto de obra, podra eximir a la persona poseedora de los residuos de construccion y demolicion
de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

La persona poseedora de los residuos de construccion y demolicion estard obligada a sufragar los
correspondientes costes de gestiéon y a entregar al productor los certificados y la documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacién correspondiente a cada
afo natural durante los cinco afios siguientes.
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1. En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacidn por la legislacion de residuos, llevar
un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos gestionados, expresada en toneladas
y en metros cubicos, el tipo de residuos, codificados con arreglo a la "Orden MAM 304/2002.
Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos", la identificacion del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan de otra
operacion anterior de gestion, el método de gestidn aplicado, asi como las cantidades, en toneladas y en
metros cubicos, y destinos de los productos y residuos resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicidon de las administraciones publicas competentes, a peticion de las mismas, la
informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La informacién referida a cada
afno natural debera mantenerse durante los cinco afios siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccién y demolicion, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su caso, el nimero
de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién
exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, debera ademas transmitir al
poseedor o al gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacién de valorizacién o de
eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidon para gestionar residuos peligrosos, debera disponer de un
procedimiento de admisién de residuos en la instalacion que asegure que, previamente al proceso de
tratamiento, se detectaran y se separaran, almacenaran adecuadamente y derivardn a gestores
autorizados de residuos peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacion
mezclados con residuos no peligrosos de construccién y demolicion. Esta obligacion se entendera sin
perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o, en su caso, el
gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacién.

3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la elaboracidn del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:

- Articulo 45 de la Constitucién Espafiola.

G GESTION DE RESIDUOS

Real Decreto sobre la prevencion y reduccion de la contaminaciéon del medio ambiente producida
por el amianto

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno.

B.O.E.: 6 de febrero de 1991

Ley de envases y residuos de envases
Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 25 de abril de 1997

Desarrollada por:

Reglamento para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/19%?’,,\71@,2%'@@% edeseiigases y
residuos de envases LN

Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, del Ministerio de la Presid =nV||5ADO[BA|MENA Con Seguro de Responsabilidad Civil

Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin
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Proyecto Relleno de tierras en pertenecidos del caserio Pepenea
Situacion Lasarte-Oria (Gipuzkoa)
Promotor Construcciones ITURRIOZ S.A.

Modificada por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depésito en vertedero
Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del Ministerio de Medio Ambiente.

B.O.E.: 29 de enero de 2002

Modificado por:

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Modificado por:

Modificacion de diversos reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacion a la Ley
17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su

adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 27 de marzo de 2010

Regulacién de la produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicion

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 13 de febrero de 2008

Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015

Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico.

B.O.E.: 26 de febrero de 2009

II Plan nacional de residuos de construcciéon y demolicion 2008-2015

Anexo 6 de la Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico, por la
que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba el Plan Nacional Integrado de

Residuos para el periodo 2008-2015.
B.O.E.: 26 de febrero de 2009

Ley de residuos y suelos contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 29 de julio de 2011

Texto consolidado. Ultima modificacién: 7 de abril de 2015
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Proyecto Relleno de tierras en pertenecidos del caserio Pepenea
Situacion Lasarte-Oria (Gipuzkoa)
Promotor Construcciones ITURRIOZ S.A.

Gestion de residuos inertes e inertizados
Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, del Departamento de Urbanismo, Vivienda y Medio Ambiente.
B.O.P.V.: 19 de diciembre de 1994

Regulacién de la produccidn y gestion de los residuos de construccion y demolicion

Decreto 112/2012, de 26 de junio, del Departamento de Medio Ambiente, Planificacién Territorial,
Agricultura y Pesca.

B.O.P.V.: 3 de septiembre de 2012

4.- IDENTIfICACI()N DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y
DEMOLICION GENERADOS EN LA OBRA.

Todos los posibles residuos de construccion y demolicion generados en la obra, se han codificado
atendiendo a la legislacidon vigente en materia de gestion de residuos, "Orden MAM 304/2002. Operaciones
de valorizacién y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos", dando lugar a los siguientes grupos:

RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion

El "Decreto 112/2012. Regulacion de la produccion y gestidn de los residuos de construccidon y demolicion”,
considera:

La gestion de tierras y rocas procedentes de una obra de construccion o demolicién en un relleno se
regulara por lo dispuesto en la normativa de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco por la que se
regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero y la ejecucion de los rellenos.

RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicidn, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Se ha establecido una clasificacion de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que estan
compuestos:

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel 1I

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

2 Madera

3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén

5 Plastico

6 Vidrio

7 Yeso

8 Basuras

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

2 Hormigén /. % EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
. . . s , k) } ot PEGEOLOGOS DELANIS VASCO
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos AN
4 Piedra Con § de R bilidad Civil
\ISADO/BAIL zwklzun Zibileko Aseguraarekin

RCD potencialmente peligrosos
1 Otros
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Proyecto Relleno de tierras en pertenecidos del caserio Pepenea
Situacion Lasarte-Oria (Gipuzkoa)
Promotor Construcciones ITURRIOZ S.A.

5.- ESTIMACIléN DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del proyecto, en
funcion del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los correspondientes precios
descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los restos de los materiales sobrantes
(mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los productos suministrados.

El volumen de excavacién de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se ha calculado
en funcion de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de esponjamiento segun la clase de
terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente definida por el
cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de
valorizacidn y eliminacién de residuos y Lista europea |Cédigo LER
de residuos"

Densidad aparente| Peso Volumen

(t/m3) Q) (m3)

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el 17 05 04

cédigo 17 05 03. 1,71 1.792,990|1.046,192

RCD de Nivel 11

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. | 170201 | 1,10 | 0,100] 0,091

2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Hierro y acero. ‘ 17 04 05 ‘ 2,10 ‘ 0,350‘ 0,167

3 Plastico

Plastico. | 170203 | 0,60 | 0,2000 0,333

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los 01 04 08

mencionados en el codigo 01 04 07. 1,51 3,600 2,384

Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 1,60 0,130 0,081

2 Hormigén

Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). ‘ 17 01 01 1,50 0,060 0,040

3 Piedra

Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los | 01 04 13

mencionados en el codigo 01 04 07. 1,50 8,620 2747

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

Materiales de aislamiento distintos de los especificados| 17 06 04

en los cddigos 17 06 01 y 17 06 03. 0,60 0,060 0,100

En la siguiente tabla, se exponen los valores del peso y el volumen de RCD, agrupados por niveles y
apartados

— 4 EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGOOFZhALA

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y elin‘si;agz}iéiﬁﬂ’é?é’ﬂEGEcP@%ﬁDEL‘A‘é’ﬁﬁﬁ?nen
residuos y Lista europea de residuos" (t) (m3)

RCD de Nivel I VISADO/BAIMENA  eranctiraim Zimsen adsuntarchm
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RCD de Nivel 11 Colegiado/
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Proyecto Relleno de tierras en pertenecidos del caserio Pepenea

Situacion Lasarte-Oria (Gipuzkoa)
Promotor Construcciones ITURRIOZ S.A.

Material segun "Orden MAM 304/2002. Operaciones de valorizacion y eliminacion de Peso
residuos y Lista europea de residuos"

Volumen

(t) (m3)

RCD de naturaleza no pétrea

1 Asfalto

0,000 0,000

2 Madera

0,100 0,091

3 Metales (incluidas sus aleaciones)

0,350 0,167

4 Papel y cartoén

0,000 0,000

5 Plastico 0,200 0,333
6 Vidrio 0,000 0,000
7 Yeso 0,000 0,000
8 Basuras 0,000 0,000

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

3,730 2,465

2 Hormigdn

0,060 0,040

3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos

0,000 0,000

4 Piedra

8,620 5,747

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros

0,060 0,100

Volumen de RCD de Nivel I

6.300,00 —
5.600,00 —
4.900,00 —
4.200,00 —
3.500,00 —
= 2.800,00 —
2.100,00 —
1.400,00 —
700,00
0,00 ]/_ ?-
© 0w n = [e] > 0 c
T o > 8 98 o 8 ‘0
o S 3 c 5 > 2 Rl
© 0 89 © S © IS
= =35 8 o 2} o
32 g5 7
g° o ©
N <

Piedra
Otros

‘\-_’ S COLEGIO DE GEOLOGOS DEL PAIS VASCC

w

RY 4
D

Con Seguro de Responsabilidad Civil
Erantzukizun Zibileko Aseguruarekin

[\ EUSKADIKO GEOLOGOEN ELKARGO OFIZIALA
\)
)
Fecha/Data: 17/09/2019 Folio/Orria: 31900080R01  Num./Zkia: 031900080/01

Colegiado/
Elkargokidea: Roberto Gonzalez Ayastuy

Inscrito con el N°/ Inskripzio Zkia: 1512 Pa g Ina 9 - 1 6

Puede consultar la validez del documento accediendo Secretaria del 1COG
- ) 1CORY3fo fidazkaria
a http:/ficog.e-visado.net/csv/BIREINDQ85SGE




Proyecto Relleno de tierras en pertenecidos del caserio Pepenea
Situacion Lasarte-Oria (Gipuzkoa)
Promotor Construcciones ITURRIOZ S.A.

Volumen de RCD de Nivel I

9.000,00 ~

8.100,00

7.200,00 ~

6.300,00 —

5.400,00 ~

4.500,00 —

o

3.600,00

2.700,00 —

1.800,00

900,00 —

0,00 ~ [

no pétrea
pétrea

RCD de naturaleza
RCD de naturaleza

RCD
potencialmente
peligrosos

Volumen de RCD de Nivel | y Nivel Il

1.200,00 ~

1.000,00

800,00

600,00 —

(m3)

400,00

200,00

0,00 ~

Nivel |
Nivel Il

6.- MEDIDAS PARA LA PLANIFICACION Y OPTIMIZACION DE LA

GESTION DE LOS RESIDUOS RESULTANTES D
Y DEMOLICION DE LA OBRA OBJETO DEL PR(

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativps
disefio, optando por aquellas que generan el menor volumen de resid
explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al
impacto ambiental.
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Proyecto Relleno de tierras en pertenecidos del caserio Pepenea
Situacion Lasarte-Oria (Gipuzkoa)
Promotor Construcciones ITURRIOZ S.A.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucion, el constructor asumira la responsabilidad de
organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion y optimizacion de la
gestion de los residuos generados durante la ejecucién de la obra:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos
de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que coincidira con el Estudio Geotécnico
correspondiente con el visto bueno de la Direccién Facultativa. En el caso de que existan lodos de
drenaje, se acotara la extension de las bolsas de los mismos.

- Se evitara en lo posible la produccidon de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.),
pactando con el proveedor la devolucidén del material que no se utilice en la obra.

- El hormigon suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan sobrantes se utilizardn
en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como hormigones de limpieza, base de solados,
rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimension y extensién, con el
fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacidn se planificara la ejecucidén para proceder a
la apertura de las piezas minimas, de modo que queden dentro de los envases los sobrantes no
ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar
la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizard con las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucion de la fase de la obra correspondiente, evitandose cualquier
trabajo dentro de la obra, a excepcién del montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitard de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice con la menor
cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios, decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la planificacién y
optimizacién de la gestidén de los residuos de la obra, se le comunicard de forma fehaciente al director de
obra y al director de la ejecucién de la obra para su conocimiento y aprobaciéon. Estas medidas no
supondran menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferirdn en el proceso de ejecucién de la
misma.

7.- OPERACIONES DE REUTILIZACI@N, VALORIZACION O
ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE SE GENEREN EN LA OBRA

El desarrollo de las actividades de valorizacién de residuos de construccion y demolicidn requerira
autorizacion previa del dérgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma
correspondiente, en los términos establecidos por la legislacién vigente en materia de residuos.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar, y sin
perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a la actividad. Se
otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos sucesivos.

La autorizacion so6lo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a desarrollarse la
actividad y comprobacion de la cualificacion de los técnicos responsables de su direccién y de que esta
prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado de su explotacion.

EUSKADIKO GEOLQGOEN ELKARGO OFIZIALA

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operaciégil).t\a' : cyghorzecidees derrfesiduos  de
construccién y demolicion deberan cumplir los requisitos técnicos y Iegaé‘ez/%ara el uso a que se destinen.
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Proyecto Relleno de tierras en pertenecidos del caserio Pepenea
Situacion Lasarte-Oria (Gipuzkoa)
Promotor Construcciones ITURRIOZ S.A.

En relacién al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se expresan las
caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla siguiente:

Material segun
"Orden MAM
304/2002.
Operaciones de
valorizacién y
eliminacién de
residuos y Lista
europea de residuos"

Peso Volumen

Q) (m3)

Cddigo LER Tratamiento Destino

RCD de Nivel I

1 Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras
distintas de las
especificadas en el
codigo 17 05 03.

17 05 04 |Sin tratamiento especifico|Restauraciéon / Vertedero|1.792,990|1.046,192

RCD de Nivel 11

RCD de naturaleza no pétrea

1 Madera

Madera. ‘17 02 01 \Reciclado ‘Gestor autorizado RNPs ‘ 0,100 0,091
2 Metales (incluidas sus aleaciones)

Hierro y acero. 17 04 05 |Reciclado Gestor autorizado RNPs | 0,350/ 0,167
3 Plastico

Plastico. 117 02 03 \Reciclado \Gestor autorizado RNPs ‘ 0,200 0,333

RCD de naturaleza pétrea

1 Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y
rocas trituradas
distintos de los 01 04 08 |Reciclado Planta reciclaje RCD 3,600 2,384
mencionados en el
codigo 01 04 07.

Residuos de arena y

i 01 04 09 |Reciclado Planta reciclaje RCD 0,130 0,081
arcillas.

2 Hormigén

Hormigon
(hormigones,
morteros y
prefabricados).

17 01 01 |Reciclado / Vertedero Planta reciclaje RCD 0,060 0,040

3 Piedra

Residuos del corte y
serrado de piedra
distintos de los 01 04 13 |Sin tratamiento especifico|Restauracion / Vertedero 8,620 5,747
mencionados en el
codigo 01 04 07.

RCD potencialmente peligrosos

1 Otros
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Proyecto Relleno de tierras en pertenecidos del caserio Pepenea
Situacion Lasarte-Oria (Gipuzkoa)
Promotor Construcciones ITURRIOZ S.A.

Material segun

"Orden MAM

304/2002.
Opera.aon'e,s de Cddigo LER Tratamiento Destino A0 YR ER
valorizacién y (1) (m3)

eliminacién de
residuos y Lista
europea de residuos"

Notas:
RCD: Residuos de construccién y demolicion
RSU: Residuos sdlidos urbanos
RNPs: Residuos no peligrosos
RPs: Residuos peligrosos

8.- MEDIDAS PARA LA SEPARII-\CI(')N DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION EN OBRA

Los residuos de construccidon y demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la
obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigén: 10 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 10 t.

- Metales (incluidas sus aleaciones): en todos los casos.
- Madera: en todos los casos.

- Vidrio: 0,25 t.

- Plastico: en todos los casos.

- Papel y carton: 0,25 t.

- Yeso: en todos los casos.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de residuos
generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su separacion in situ.

TIPO DE RESIDUO TOTAL RESIDUO OBRA (t) | UMBRAL SEGUN NORMA (t) | SEPARACION "IN SITU"
Hormigon 0,060 10,00 NO OBLIGATORIA
Ladrillos, tejas y materiales ceramicos 0,000 10,00 NO OBLIGATORIA
Metales (incluidas sus aleaciones) 0,350 EN TODOS LOS CASOS OBLIGATORIA
Madera 0,100 EN TODOS LOS CASOS OBLIGATORIA
Vidrio 0,000 0,25 NO OBLIGATORIA
Plastico 0,200 EN TODOS LOS CASOS OBLIGATORIA
Papel y cartén 0,000 0,25 NO OBLIGATORIA
Yeso 0,000 EN TODOS LOS CASOS OBLIGATORIA

La separacién en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccién y demolicion dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dlcha separaaon en or|gen

el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un ge
tratamiento de residuos de construccion y demolicidon externa a la
debera obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditptiva

nombre.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad
forma excepcional, y siempre que la separacion de los residuos no
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en el proyecto de obra, podrd eximir al poseedor de los residuos de construccién y demolicion de la
obligacién de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

9.- PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO,
MANEJO, SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metdlicos con la ubicacidon y
condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen
inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores
debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben
contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro,
figurando de forma clara y legible la siguiente informacién:

- Razén social.
- Codigo de Identificacién Fiscal (C.I.F.).
- Nimero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacién debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases
industriales u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptard las medidas pertinentes para
evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos
fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento
de los residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién
gue se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y
condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicidén, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacién
econdémica de las condiciones en las que es viable esta operacion, considerando las posibilidades reales de
llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o
gestores adecuados.

El constructor debera efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se
reutilicen en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino
final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigoén prefabricado seran
considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacion mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de
madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.

,

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion | r ran
cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo p siigjl%\_dg%iﬁ@%%k%% SEatEAhEESde
altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manip Iaitf(o};}y su contaminacion.
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10.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE LOS
RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El coste previsto de la gestion de los residuos se ha determinado a partir de la estimacién descrita en el
apartado 5, ",ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION QUE
SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para cada unidad de obra, segun se
detalla en el capitulo de Gestidn de Residuos del presupuesto del proyecto.

Subcapitulo TOTAL (€)
TOTAL 628,30

11.- DETERMINACION DEL IMPORTE DE LA FIANZA

Con el fin de garantizar la correcta gestién de los residuos de construccion y demolicion generados en las
obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia financiera equivalente, que
responda de la correcta gestion de los residuos de construcciéon y demolicion que se produzcan en la obra,
en los términos previstos en la legislacién autondmica y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacion del importe de la fianza, los
importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- Costes de gestion de RCD de Nivel I:  1.00 €/m3
- Costes de gestion de RCD de Nivel II:  10.00 €/m3
- Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.2 % del PEM.

- Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

En el cuadro siguiente, se determina el importe de la fianza o garantia financiera equivalente prevista en la
gestion de RCD.

A.1. RCD de Nivel I

Tierras y pétreos de la excavacion 1.792,990 1.046,192 0,00
Total Nivel I 40,009 0,06
A.2. RCD de Nivel II
RCD de naturaleza pétrea 12,410 8,252 10,00
RCD de naturaleza no pétrea 0,650 0,591 10,00
RCD potencialmente peligrosos 0,060 0,100 10,00
Total Nivel II 13,120 8,943 124,21 0,19
Total 164,21 0,26
Notas:

@) Entre 40,00€ y 60.000,00€.
@) Como minimo un 0.2 % del PEM.

Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 193, 16con seguro de Resphhimidad civil
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12.- PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL
ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y OTRAS
OPERACIONES DE GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION

El plano de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacidon y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra, se adjunta al
presente estudio.

En el plano, se especifica la ubicacién de:
- Los acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCD.

- Los materiales reciclados, como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar.

- El almacenamiento de los residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos, si los hubiere.

El emplazamiento de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestién de los residuos de construccién y demolicion dentro de la obra, se ha
determinado en funcion de la operatividad de las instalaciones, en un punto cercano al control de acceso, y
en el que no se interfiera en el transito de los camiones dentro de la obra, tanto a la entrada de los mismos
cargados de tierras (y similares) como a su salida tras realizar la descarga, ni de la maquinaria que realiza
el extendido y compactado de este material.

Este PLANO podra ser objeto de adaptacion al proceso de ejecucidn, organizacién y control de la obra, asi
como a las caracteristicas particulares de la misma, siempre previa comunicacién y aceptacion por parte
del director de obra y del director de la ejecucidn de la obra.

En Lasarte-Oria, Julio de 2019

LA PERSONA PRODUCTORA DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
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