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Lekeitio.

1. OBJETO Y ALCANCE DEL PROYECTO

El municipio de Lekeitio cuenta con un sistema general de saneamiento que cumple con un
doble cometido: por un lado, la recogida de los vertidos originados en la mayor parte de
los nucleos que integran el municipio, y por otra parte, su transporte hasta el
emplazamiento de la estacién depuradora existente.

La EDAR de Lekeitio esta localizada en la margen izquierda del rio Lea, aguas arriba del
nucleo de Arropain. Los caudales residuales generados en los distintos puntos del
municipio son tratados en la EDAR para posteriormente incorporarse al medio receptor,
que en este caso es el mar Cantabrico.

El sistema general de Lekeitio consta de una serie de infraestructuras hidraulicas
dispuestas en torno a un eje definido por la carretera de principal acceso al ndcleo urbano.
Estos elementos se agrupan en distintos tramos de forma que los caudales son
transportados en sentido norte-sur hasta la planta depuradora. Tras ser sometidos al
tratamiento de depuracion en la EDAR, los caudales son enviados desde la planta
depuradora hacia el mar mediante el emisario que recorre el citado eje, en este caso en
sentido sur-norte.

El bombeo de Arropain es una infraestructura hidraulica perteneciente al sistema general
de saneamiento de Lekeitio. Actualmente recoge las aguas residuales procedentes del
barrio de Arropain y de las viviendas de este ambito ubicadas proximas a la carretera Bl-
2405.

Desde este bombeo el agua residual es impulsada hasta la arqueta de rotura de carga
(“ARC-3") situada en Ifiigo Artieta Etorbidea, a partir de la cual el agua fluye por gravedad
hasta el Bombeo de Larrotegi, punto en el que confluyen la totalidad de los caudales que
son enviados a la entrada de la EDAR.
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TERMINO MUNICIPAL DE MENDEXA

Emplazamiento actual EBAR Arropain y EDAR de Lekeitio
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Actualmente, la estacién de bombeo de Arropain en Lekeitio (Bizkaia) se localiza dentro del
Dominio Pdblico Maritimo Terrestre.

La finalidad del “Proyecto Constructivo de la nueva estacion de bombeo de
Arropain. T.M. Lekeitio”. es la ejecucion de una nueva EBAR que se trasladara fuera del
Dominio Publico Maritimo Terrestre, situandose a méas de 6 metros de distancia del mismo,
cumpliendo con las exigencias de la Demarcacion de Costas del Pais Vasco. La estacién de
bombeo proyectada funcionalmente reemplazard a la existente manteniéndose la misma
capacidad.

Asimismo el proyecto contempla la demolicién total del actual bombeo, retirada de las
conducciones existentes hasta dicha instalacion y la anulacion del funcionamiento del
mismo, el cual quedara restituido con la puesta en servicio de la nueva instalacion. Estas
actividades requieren una reordenacibn de las redes existentes junto con sus
correspondientes desvios provisionales y definitivos, cuya definicion se define en el
presente proyecto.

DOMINIOS MARITIMOS

LINEA DE DOMINIO PUBLICO MARITIMO
TERRESTRE

——
| < - — g + I LINEA DE SERVIDUMBRE PUBLICO
MARITIMO TERRESTRE

LINEA LIMITE DE ZONA DE INUNDACION

.’3?)

TERMINO MUNICIPAL DE LEKEITIO

Situacion actual del bombeo de Arropain (T.M. de Lekeitio).
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2. ANTECEDENTES

Actualmente el Bombeo de Arropain se encuentra ubicado dentro de la Zona de Dominio
Publico Maritimo Terrestre (DPMT) del rio Lea.

Al objeto de eliminar esta ocupacién dentro del Dominio Publico Maritimo Terrestre, el
Consorcio de Aguas de Bilbao-Bizkaia (CABB) redacta el presente proyecto constructivo
que define las actuaciones necesarias para desplazar el Bombeo de Arropain fuera de la
zona de DPMT del rio Lea, situdndolo a méas de 6 metros de distancia del mismo. La
estacion de bombeo proyectada funcionalmente reemplazara a la existente,
manteniéndose la misma capacidad.

Tanto la EDAR de Lekeitio como el actual bombeo de Arropain, fueron obras realizadas por
la Diputacion Foral de Bizkaia. Dicho bombeo fue construido sobre un relleno existente,
previo al comienzo de dichas obras.

Para la elaboraciéon del proyecto se han consultado los siguientes estudios y trabajos
previos:

e Inventario de la red de saneamiento del sistema Lekeitio. Tramos: EDAR-Puerto
Lekeitio, Emisario, Incorporacibn Bombeo Arropain e Incorporacién Aliviadero Kofradia.
Consorcio de Aguas de Bilbao Bizkaia, 2013.

e Plano ubicacion de la linea del Dominio Pudblico Maritimo Terrestre y la zona de
proteccién. Remitida por la Demarcaciéon de Costas del Pais Vasco.

e Cuadernos de tareas y esquemas eléctricos proporcionados por el Departamento de
Explotacion del Consorcio de Aguas de Bilbao Bizkaia.

e Plano de Colector fecales en Arropain. Planta de proyecto. Elaboracion de estudio de la
red de saneamiento y proyectos de rehabilitacion de calles de Lekeitio. Desglosado n®
2: Proyecto Colector de saneamiento en Arropain y de obras puntuales en Lekeitio.
Diputacion Foral de Bizkaia Octubre 2005.

e Plano de Colector fecales en Arropain. Perfil longitudinal Colector General y ramal
Sosuena. Elaboracién de estudio de la red de saneamiento y proyectos de rehabilitaciéon
de calles de Lekeitio. Desglosado n® 2: Proyecto Colector de saneamiento en Arropain y
de obras puntuales en Lekeitio. Diputacién Foral de Bizkaia Octubre 2005.

Asimismo, se ha utilizado la siguiente informacioén:

e Datos de explotacion de la EBAR de Arropain, horas de funcionamiento segun los meses
de los afios 2018 a febrero 2019.

e Caracteristicas y modelo de las bombas instaladas en la estacion de Arropain facilitadas
por el Departamento de explotacion del Consorcio de Aguas de Bilbao Bizkaia.
Redes del Consorcio de Aguas de Bilbao Bizkaia.
Datos de pluviometria para la determinaciéon de los caudales de lluvia obtenidos a partir
de las curvas de Intensidad-Duraciéon-Frecuencia del Consorcio de Aguas de Bilbao-
Bizkaia.
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3. DATOS BASICOS Y CRITERIOS DE DISENO

Ademas, debido a la incidencia que sobre el costo de la obra tienen una serie de
parametros que pueden ser elegidos con una cierta libertad por el proyectista, se
definieron los niveles de calidad que se pretenden conseguir y los criterios a adoptar en el
disefio, adecuadamente soportados mediante los correspondientes estudios justificativos
de ingenieria basica, mencionandose a continuacion algunos de los mas significativos:

e Criterios de disefio hidraulico

Criterios de funcionalidad

Materiales

Criterios de disefio de los aliviaderos y sistemas auxiliares

Criterios de normalizacion en conducciones, pozos de registro, arquetas, etc.

Secciones constructivas

Instalaciones

Los puntos anteriores se analizan con mas detalle en los Anejos n° 2: “Situacion actual”
y n° 4: “Estudio de poblacioén, usos del suelo y planeamiento urbanistico”.
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4. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

4.1 Marco geoldgico

Geoldgicamente la zona estudiada se encuadra geolégicamente en la Cuenca Vasco-
Cantabrica. La totalidad de los materiales presentes en la zona pertenecen a los
denominados Complejo Urgoniano y Supraurgoniano.

El sustrato rocoso, recubierto en la zona del bombeo por depédsitos aluviales, esta
constituido por margas y lutitas calcareas negras y lutitas siliceas, similares a las
denominadas “margas de Iciar”.

Mapa del E.V.E. escala 1: 25.000 n2 39-111 (Lekeitio)
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Leyenda Mapa n® 39-111
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La zona del bombeo afecta principalmente a depédsitos cuaternarios (aluviales del rio Lea) y
a materiales del Cretécico Inferior (Areniscas siliceas).

4.2 Caracterizacion geotécnica de los materiales

El terreno sobre el que se va a actuar esta compuesto por un horizonte superior de suelos
de origen aluvial y un sustrato rocoso del Cretacico.

A partir de los datos obtenidos en campo y en el laboratorio se han caracterizado los
materiales, permitiendo definir las siguientes unidades geotécnicas en funcion de sus
caracteristicas y comportamiento geoldgico — geotécnico similares.

e Depdsitos aluviales.

En la siguiente tabla se resumen los pardmetros de cada uno de los niveles detectados en
el sondeo:

Litologia Cohesion Angl_JIo RCS
rozamiento
Arcillas compactas 2,0 t/m? 170 1 kp/cm?
Gravas con arenas algo limosas 0,5 t/m? 35° 2 kp/cm?
Limos algo arenosos muy blandos con materia organica 1 t/m? 15° kp(i,c?nz
Arenas algo limosas con gravas. 1 t/m? 30° 1 kp/cm?

e Sustrato rocoso: Areniscas siliceas.

El sustrato rocoso esta formado por una formacién de “margas y limolitas calcareas negras
y lutitas negras”. En el ensayo de resistencia a compresion simple realizado se obtuvo un
valor de resistencia a compresion simple de 4,6 MPa.

4.3 Recomendaciones geotécnicas

La excavacion en los terrenos cuaternarios se podra realizar mediante medios mecéanicos
convencionales mientras que para la excavacion en sustrato rocoso sera necesario el uso
de martillo percutor.

Los taludes en arcillas de la plataforma horizontal, de menos de un metro de altura, se
excavaran al 1H:1V. Mientras que la excavacion de la estacion de bombeo se realizara al
abrigo de un recinto de tablestacas que se deberan alcanzar el sustrato rocoso, a
aproximadamente seis metros por debajo de la losa de la estacion de bombeo. La
excavacion afectara a las arcillas y gravas aluviales, la losa de la base del bombeo se
situara sobre este nivel de gravas.

En la medida de nivel freatico realizada posteriormente a la perforacion del sondeo, el nivel
se detectd a 6,3 metros de profundidad (cota -1,8), por lo que el fondo de la excavacién se
situaria por encima del nivel freatico medido. No obstante, ante posibles variaciones
originadas por la carga de mareas, o la posible elevacion del nivel en época de fuertes
precipitaciones, se ha optado, para el calculo de la flotabilidad un nivel freatico a la cota
+3,0 (largo plazo), que es la cota que ha alcanzado el rio en épocas de crecida. Para el
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calculo del recinto de tablestacas se ha adoptado un nivel freatico a la cota +1,9 (corto
plazo).

Pese a que a priori, la excavacion se sitda por encima del nivel freatico, se debe tener en
cuenta que es posible que el nivel freatico se pueda situar por encima de la base de
excavacion en algin momento durante los trabajos, por lo que puede ser que sea
necesario el uso de técnicas de achique.
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5. DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

51 Planteamiento general de la actuacion

Actualmente la estacion de bombeo de Arropain en el municipio de Lekeitio (Bizkaia) se
encuentra ubicada dentro del Dominio Publico Maritimo Terrestre.

La finalidad de las obras contempladas en el presente proyecto es la ejecucion de una
nueva estaciéon de bombeo que se localice a mas de 6 metros de distancia del Dominio
Publico Maritimo Terrestre. Esta nueva EBAR reemplazaria funcionalmente a la existente
manteniendo la misma capacidad.

Ademads, junto a la ejecucién de una nueva planta, se contempla la demolicién total y
anulaciéon del funcionamiento de la estaciéon existente que quedaria restituido con la puesta
en servicio de la nueva instalacion, asi como la retirada de todas las conducciones
existentes hasta el actual bombeo.

Estas actividades requieren una reordenacion de las redes existentes junto con sus
correspondientes desvios provisionales y definitivos, cuya definicibn se indica en el
presente proyecto.

EBAR DE ARROPAIN
PROYECTADO

TERMINO MUNICIPAL DE LEKEITIO

Planta general del estado proyectado
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NUEVA EBAR
DE ARROPAIN

I

EJEARROPAIN L. ¢
PLANO 060201 : - &

PP-ARROP. =

EJE ASTILLERO
PLANO 060401

ASTILLERO

EJE ALIVIADERO
PLANO 060501

EJE PLUVIALES
PLANO 060101

> 2 | Lrg & . -
iy S EJE GOYOGANA =B /
* £ PLANO 060301 4 / /

EBAR DE ARROPAIN
EXISTENTE

Mb |

] > LA !
_ g / C
Planta general con las infraestructuras hidraulicas proyectadas

Esta adaptacion de las redes se realizara atendiendo a las cuatro fases cronoldgicas
mediante las que se aborda la solucién constructiva:

e 12 fase: comprende los trabajos previos la construccién del nuevo bombeo de Arropain.

El orden de estas tareas seria:

Demoliciéon parcial del muro existente en la zona fuera del Dominio Publico Maritimo
Terrestre. Despeje y desbroce.

- Derivacion de tuberia de impulsion.
- Derivacion de la tuberia de pluviales.

Ejecucion del eje de Arropain, tanto su trazado definitivo como su trazado
provisional.

22 fase: integra los trabajos asociados a la excavaciéon y ejecucion de la nueva estaciéon
de bombeo de Arropain.

32 fase: aborda las actividades derivadas de la nueva reordenacion de redes y

finalmente la puesta en marcha de la nueva estacibn de bombeo de Arropain. Estas
tareas se llevarian a cabo segun esta secuencia:

- Ejecucidn de los ejes Goyogana, Astillero y Aliviadero.
- Conexioén Eje Arropain con la nueva EBAR y anulacion del tramo provisional.

Conexién nueva EBAR con tuberia de impulsiéon existente y anulacion del tramo
provisional.

Conexidén de las redes existentes con los ejes Goyogana y Astillero.
- Puesto en marcha de la nueva EBAR.

e 42 fase: en esta etapa se acomete:
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- La demolicion de la EBAR y canalizaciones existentes.

- La reposicion del terreno y del muro ubicado fuera del Dominio Publico Maritimo
Terrestre.

- Los remates de la nueva EBAR.

5.2 Nuevo bombeo de Arropain

Este bombeo se implantaria en el barrio de Arropain situado el término municipal de
Lekeitio. Se encuentra ubicado en la margen izquierda del Lea, junto a la desembocadura
del mismo en el mar Cantabrico.

Este emplazamiento se integra dentro del barrio de Arropain al que se accede desde la
carretera BI-2405. La localizacién se ubicaria junto al camino que enlaza la carretera Bl-
2405 con esta zona del barrio donde se encuentra el mesén Arropain y el astillero.

La situacion de este bombeo se caracteriza por su integracion en el nuevo muro de cierre
de la parcela en la que se localiza la actual EBAR de Arropain. La cota de urbanizacién del
bombeo de Arropain se sitla a la +4,70.

La implantacion de esta estacién de bombeo respeta un retiro de 6 metros a la franja del
Dominio Publico Maritimo Terrestre. Ademas la urbanizacion se encuentra fuera de la zona
inundable para la avenida de 500 afios y consecuentemente de la zona de flujo preferente.
De este modo se garantiza el cumplimiento de ambas condiciones.

Los caudales que se incorporan al bombeo proceden de las viviendas del nucleo de
Arropain en Lekeitio y de las viviendas de Ispaster proximas al citado barrio.

El bombeo se ha disefiado para la recogida de las aguas residuales procedentes del
Colector General que a su vez integra en su cabecera el Ramal Sosuena. Posteriormente,
los caudales entrantes son bombeados mediante una linea de impulsién hasta la arqueta
de rotura de carga, desde donde se canalizan por gravedad hacia el Bombeo de Larrotegi.

En esta estacion se prevé una camara de entrada/aspiracion en la que se recogen los
caudales entrantes y se sitda el tubo de aspiracion de las bombas.

A continuacion se localiza la camara seca donde se ubicarian los dos grupos motobomba
junto con la valvuleria asociada. Se prevé instalar en la cAmara seca de la estacidon dos
bombas idénticas y sumergibles (una de ellas de reserva), 1 +1R., capaces de impulsar
individualmente un caudal de 4,75 /s a una altura manométrica de 12,7 mca.

Segun los datos remitidos por el Departamento de Explotacion del Consorcio de Aguas de
Bilbao Bizkaia, la capacidad del actual bombeo garantiza el correcto funcionamiento de la
instalacion. De forma que a partir de la curva de funcionamiento instalada y de las
pérdidas previstas, se estima que actualmente el caudal de funcionamiento es del orden de
4 1/s.

Para el acceso desde el exterior a las distintas zonas del bombeo, se prevé la ejecuciéon de
un edificio que albergue los huecos y escaleras necesarios para el acceso de hombre y el
paso de los diferentes mecanismos.

Ademas el edificio del bombeo alojara los cuadros eléctricos y las instalaciones para la
ventilacidon de la zona hiumeda y de la zona seca de la infraestructura.

El caudal impulsado es transportado a lo largo de 71,85 metros de longitud mediante la
conduccion de impulsion existente (F.D. de @ 100 mm). En el tramo de la impulsion
localizado en el interior del bombeo se contempla la instalacion de un caudalimetro que
permita registrar los caudales impulsados.

Por su parte, el alivio se realizara mediante un tubo de 315 mm de diametro de PVC, que
conecta el pozo de bombeo con el cauce del rio Lea. Esta tuberia de alivio se localiza aguas
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abajo del vertedero de alivio situado a la cota +2,48. En el final de la linea de alivio se
instalard una clapeta antirretorno para evitar que en una situacion de avenida el caudal del
rio se pueda introducir en el pozo.

La excavacion del pozo de bombeo alcanzara una profundidad maxima del orden de 5,5
metros. No obstante, a fin de evitar posibles afecciones derivadas del nivel freatico y de las
limitaciones de espacio; con caréacter previo a la excavaciéon, se prevé la ejecuciéon de un
recinto de pantallas de tablestacas empotradas 6,0 metros por debajo del nivel de
excavacion.

El edificio del bombeo se concibe como un volumen Unico y se disefia con la idea de
integrarse en el entorno rural en el que se ubica.

5.3 Bombeo de Arropain existente a demoler

Tal y como se ha indicado en apartados anteriores, el proyecto recoge las tareas de
demolicién y anulacidon del servicio de la actual estacion de bombeo. Tras la construccion y
puesta en marcha de la nueva estacion de bombeo, se contempla la demolicién del edificio
y de la estructura subterrdnea existente asi como la retirada de las conducciones que
llegan al bombeo actual.

Con caracter previo a la demolicion del actual bombeo quedaria materializada la
reordenacion de las redes de saneamiento; de manera que la totalidad de los vertidos
recogidos actualmente en la estacion de bombeo existente quedarian integrados en la
nueva estaciéon. Unicamente quedaria sin interceptar la red procedente de las instalaciones
del astillero y que conecta con la arqueta inventariada “APE-2” en el tramo de colector de
entrada del actual bombeo. Se comprobd “in situ” que esta red se encuentra en desuso y
por tanto no se define su recogida en las nuevas redes asociadas al bombeo proyectado.

Este bombeo de Arropain se localiza en el barrio del mismo nombre dentro de una parcela
urbana junto al rio Lea, entre el astillero y una edificacion situada en la misma parcela.

Esta parcela tiene un pequefo acceso frente al astillero mediante un camino procedente de
la calle Ihigo Artieta. Ademas esta totalmente cerrada mediante un muro de piedra y
blogue de hormigén.

La EBAR esta situada a unos 6 metros de una edificacion (Caserio Goyogana) situada en la
misma parcela y a 1,5 metros del acceso a la misma.

El bombeo actual, esta formado por una caseta y una estructura de hormigén armado con
unas dimensiones en planta de 4,20 m x 2,60 m, y una profundidad de 4 metros.

El proceso de demolicidon del edificio y de la estructura subterranea existente se desarrolla
secuencialmente segun las siguientes etapas:

e Desmontaje y retirada de equipos: En un primer momento, se procederia al

desmantelamiento de la equipacion del bombeo (bombas, cuadros, caldereria, etc.) y
posteriormente a la demolicién de la estructura sobre la cota del terreno (caseta).
Demolicion del edificio en superficie y transporte del material a vertedero.
Instalacién de tablestacas: Dada la profundidad a la que se encuentra la losa del
bombeo (4 metros desde superficie), la presencia del nivel freatico y la no existencia de
roca (segun datos del sondeo realizado el 19 de diciembre de 2018), para proceder a la
demolicibn completa de la estructura seria preciso generar un recinto previo que
mantuviese las tierras y evitase la entrada de agua.

Una vez finalizada la demolicién completa de la estructura subterranea del bombeo, se
debe proceder a retirar los elementos de sostenimiento de ese recinto. Por lo tanto, ese
sostenimiento no puede estar conformado por estructuras “permanentes” (tipo pantallas
de hormigdén, micropilotes, etc.), ya que posteriormente habria que proceder a eliminarlas.
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Por tanto, el sistema de sostenimiento seleccionado seria de caracter temporal y se
materializaria mediante tablestacas.

e Demolicibn de la estructura subterrdanea del bombeo: Los trabajos de picado de la
estructura existente se realizan al abrigo de la citada pantalla de tablestaca. Tras su
demolicién, los materiales serian retirados al vertedero correspondiente.

e Relleno y compactado de la excavacidn: Se realiza con material granular hasta una cota
0,3 metros inferior a la rasante del terreno existente.

Retirada de las tablestacas.

Relleno de 0,30 con tierra vegetal y siembra de césped: Finalmente se procede a la
restitucion del terreno sobre el que se ubica el bombeo. Esta restitucion se realizara
mediante un capa de tierra vegetal. Se estima que la capa de tierra vegetal sea de unos
30 centimetros, de forma que el terreno quede a la misma cota que existe actualmente.

54 Eje pluviales

En el ambito de implantacién de la nueva EBAR de Arropain se localiza una red de aguas
pluviales. El trazado de esta tuberia estd comprendido entre la zona de aparcamiento del
meson y su punto de vertido al rio Lea en las proximidades del astillero.

La implantacion prevista para la nueva estacion de bombeo afectaria directamente a este
colector de pluviales. A fin de reponer el servicio de esta red se contempla la ejecuciéon de
una derivacion de 38 metros de longitud. Esta reposicion se materializaria mediante
tuberia de PVC de 315 mm de diametro.

Los 14,09 metros iniciales se caracterizan por adoptar una pendiente del 3,29%. Por su
parte los 23,91 metros correspondientes al tramo final descienden bajo una zona de
pendiente acusada adquiriendo un valor del 9,22%.

Los valores de profundidad de la zanja estan situados entre 1,10 metros y 1,44 metros.

Tal y como se refleja en el perfil longitudinal, el trazado de este colector se caracteriza por
la elevada densidad de cruces con otras redes actuales y proyectadas. Se contempla que
estos cruces estén localizados a una cota inferior a la de la futura tuberia de pluviales.

55 Eje Arropain

Tal y como se ha indicado en anteriores apartados, la nueva implantacion contemplada
para la EBAR de Arropain afecta a varias redes existentes. Una de las canalizaciones
afectadas seria un tramo de la red de saneamiento que transporta la mayor parte de los
caudales generados en este nucleo y que finalmente se conectan al actual Bombeo de
Arropain.

El colector proyectado esta destinado a derivar los caudales de aguas residuales generados
en las viviendas y el establecimiento hostelero ubicados en la carretera BI-2405 (avenida
Ifigo Artieta) de acceso a la localidad de Lekeitio.

La solucion prevista para la restitucion de esta parte del colector existente contempla 2
escenarios temporales:

e Fase 1: Durante la construccion de la nueva EBAR de Arropain.
e Fase 2: Tras la construccién de la nueva EBAR de Arropain.

Fase 1: Durante la construccién de la nueva EBAR de Arropain.
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Al objeto de mantener el servicio del sistema de saneamiento durante la realizacién de los
trabajos de construccion de la nueva EBAR, se proyecta la ejecucion de una red de
saneamiento de 43,12 metros de longitud.

Asimismo esta red constaria de un tramo inicial de 24,42 metros de caracter definitivo y de
un tramo provisional final de 18,70 metros. En el pozo PR2 se localiza la divisién entre el
tramo provisional y el definitivo.

De este modo la solucidon provisional recogeria los citados caudales desde el pozo PR-4
hasta la arqueta existente denominada APE-4 segun inventario y situada frente a las
instalaciones del astillero. Se prevé que las dos conexiones con las redes existentes se
materialicen en PR-4 y en PR-3 mediante un pequefio tramo de incorporacion.

Tras su incorporacion al pozo APE-4, las aguas residuales son canalizadas hacia el actual
bombeo por la red existente.

Tanto el tramo de cabecera comprendido entre PR-4 y PR-3 como la incorporacion a PR-3
se realizan mediante tuberia de PVC de 315 mm de didmetro nominal.

La longitud restante se materializa mediante tubo de PVC de 400 mm de didmetro.

El relieve del terreno presenta una acusada pendiente, de forma que en el perfil
longitudinal adquieren valores comprendidos entre el 5,39% y el 2,77%. A fin de evitar
pendientes muy elevadas, se disponen dos pozos de resalto en PR-3 y PR-2. La disposicion
de pozos de resalto en este tramo permite una mejor adecuacion del alzado a la topografia
del terreno.

Fase 2: Tras la construccién de la nueva EBAR de Arropain.

Durante esta etapa se contempla la ejecuciéon de la conexién entre el pozo PR-2 y la
camara de aspiracion del nuevo bombeo. Esta actuaciéon se complementa con las tareas de
anulacion para dejar fuera de servicio el tramo provisional de tuberia de 18,70 metros
entre PR-2 y APE-4.

La conexién prevista consta de 4,76 metros de tuberia de PVC de 400 mm de diametro.

5.6 Eje Goyogana

Este tramo de red proyectada canaliza los efluentes residuales generados en la edificacion
mas préxima al actual bombeo y en el astillero.

La nueva conduccion consta de 31,94 metros de tuberia de PVC de 315 mm de diametro
exterior. En cabecera se conecta con la red existente del caserio Goyogana vy
seguidamente atraviesa la zona de praderia adentrandose en la parcela afectada.

Tras recorrer 19,48 metros se prevé la construccion de la arqueta PR-5 destinada a la
integracion de las aguas residuales generadas en el astillero.

Finalmente el pozo PR-5 se conectaria con el pozo PR-2 del Eje de Arropain descrito en el
apartado anterior.

De esta forma en PR-2 se unificarian todos los caudales entrantes a la Nueva estacion de
Bombeo de Arropain.

Las pendientes previstas en este colector oscilan entre el 4,21% del tramo inicial y 0,6%
del tramo final.

P1250ZF-SR-PCT-MEMOO01-V03.docx Memoria 13



Proyecto Constructivo de la nueva estacién de bombeo de Arropain. T.M.
Lekeitio.

5.7 Eje Astillero

Se trata de una incorporacién de 13,12 metros prevista para integrar las aguas residuales
generadas en el astillero en el Eje Goyonaga. De esta manera quedarian interceptados por
la nueva red asociada al Nuevo Bombeo de Arropain.

Esta incorporacién presenta una pendiente minima del 0,5%. Se caracteriza por la elevada
densidad de cruces con otras redes existentes y proyectadas. Algunas de las redes con las
que se cruza son: red eléctrica existente, actual red de pluviales, red de pluviales
proyectada, linea de impulsion existente, nuevo colector de pluviales y tuberia de alivio
proyectada.

5.8 Eje Aliviadero

El cometido de esta red es desaguar los caudales aliviados desde la nueva Estacion de
Bombeo de Arropain hacia el cauce del rio Lea.

El trazado en planta de esta conduccién atraviesa en linea recta la parcela en la que se
localiza la EBAR, extendiéndose a lo largo de casi 50 metros en los que adopta una
pendiente constante del 0,0137.

Los valores de la profundidad del colector varian entre 1,25 y 2,30 metros, por lo que se
contempla su ejecucion

Se trata de una tuberia de 49,66 metros de longitud, materializada mediante tubo de PVC
de 315 mm ext.
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6. JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el anejo n® 19 de esta Memoria se incluye el estudio de los precios que corresponden a
las unidades de obra con las definiciones e importes que figuran en el Cuadro de Precios n®
1 y las descomposiciones que se expresan en el Cuadro de Precios n° 2.
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7. PRESUPUESTOS

7.1 Presupuesto de ejecucion material

A partir de las mediciones de todos los elementos que se proyectan se han compuesto los
presupuestos parciales que se resumen en los importes de ejecucibn material de los
capitulos correspondientes a las partes definidas en las obras de este proyecto.

El PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL asciende a la cantidad de CUATROCIENTOS
SETENTA Y UN MIL QUINIENTOS VEINTE EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
(471.520,95.- €).

7.2 Presupuesto base de licitacion sin 1VA

Estimandose que el conjunto de gastos generales, financieros y fiscales, asi como el
beneficio industrial del contratista, suponen un porcentaje del diecinueve (19) por ciento
del PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL, por lo que aplicado al mismo este
coeficiente, resulta que el PRESUPUESTO BASE DE LICITACION SIN IVA asciende a
QUINIENTOS SESENTA Y UN MIL CIENTO NUEVE EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS
(561.109,93- £€).

7.3 Presupuesto base de licitacién con IVA

Aplicando un 21% en concepto de IVA al Presupuesto Base de Licitacion sin IVA, resulta
que el PRESUPUESTO BASE DE LICITACION CON IVA asciende a SEISCIENTOS SETENTA Y
OCHO MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS CON DOS CENTIMOS
(678.943,02- €).

P1250ZF-SR-PCT-MEMO01-V03.docx Memoria 16



Proyecto Constructivo de la nueva estacién de bombeo de Arropain. T.M.
Lekeitio.

8. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

En el Anejo n® 18: Programa de trabajos se realiza una propuesta de plan de obra.
El Plan de Obra se ha realizado tratando de conseguir los siguientes objetivos:

e Evitar en lo posible las interferencias que se puedan producir entre los distintos tajos de
las obras y reducir las molestias a los usuarios de las vias publicas.

e Lograr la 6ptima utilizacion de los recursos de maquinaria y mano de obra asignada
para la construcciéon, evitando en lo posible las puntas de trabajo, para conseguir el
mejor rendimiento posible.

e Evitar realizar al final de la obra las tareas y tajos que no tienen una relacion directa
con las que inevitablemente tienen el mayor plazo de ejecucién, o a las que en cualquier
caso debieran realizarse al comienzo de la obra.

Al desarrollar el Plan de Obras se han detectado las actividades criticas que debieran ser
objeto de una mayor vigilancia y control para evitar retrasos en su ejecucion que den lugar
a penalizaciones o retrasos en otras actividades.

El plazo de ejecucidén necesario para la realizacion de las obras que define el presente
proyecto se estima en DOCE (12) MESES.

En cuanto al plazo de garantia, se propone un plazo de UN (1) ANO a partir de la fecha de
recepcion de las obras, durante el cual el contratista tendréd a su cargo la conservacion de
estas, cualquiera que fuera la naturaleza de los trabajos a realizar.
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9. DOCUMENTOS QUE COMPRENDE EL PRESENTE PROYECTO

DOCUMENTO N©° 1. MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA

ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO N° 1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS OBRAS

ANEJO N° 2. SITUACION ACTUAL

ANEJO N° 3. ESTUDIO DE POBLACION, USOS DEL SUELO Y PLANEAMIENTO

URBANISTICO

ANEJO N° 4. TOPOGRAFIA, CARTOGRAFIA Y REPLANTEO
ANEJO N° 5. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

ANEJO N° 6. CALCULOS ESTRUCTURALES Y MECANICOS
ANEJO N° 7. CALCULOS HIDRAULICOS

ANEJO N° 8. DISENO ARQUITECTONICO

ANEJO N° 9. VENTILACION Y DESODORIZACION

ANEJO N° 10.
ANEJO N° 11.
ANEJO N° 12.
ANEJO N° 13.
ANEJO N° 14.
ANEJO N° 15.
ANEJO N° 16.
ANEJO N° 17.
ANEJO N° 18.
ANEJO N° 19.
ANEJO N° 20.
ANEJO Ne° 21.
ANEJO N° 22.
ANEJO N° 23.
DOCUMENTO N° 2. PLANOS

0.- INDICE

INSTALACIONES ELECTRICAS

INSTALACION DE CONTROL Y TELEMANDO

EQUIPOS ELECTROMECANICOS E INSTRUMENTACION

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
EXPROPIACIONES, SERVIDUMBRES Y OCUPACIONES TEMPORALES
REPOSICIONES, SERVICIOS AFECTADOS Y OBRAS AUXILIARES
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

PROGRAMA DE TRABAJOS

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS Y JUSTIFICACION DE PRECIOS
CONSULTAS A ADMINISTRACIONES Y ORGANISMOS AFECTADOS
PUESTA EN SERVICIO, OPERACION Y MANTENIMIENTO

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

ESTUDIO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

1.- SITUACION

2.- EMPLAZAMIENTO

3.- PLANTAS GENERALES

4.- FASES DE OBRA

5.- DIRECTOR PLANTAS Y PERFILES LONGITUDINALES
6.- PLANTAS Y PERFILES LONGITUDINALES

7.- SECCIONES TIPO
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8.- POZOS TIPO
9.- BOMBEO DE ARROPAIN EXISTENTE A DEMOLER
10.- NUEVO BOMBEO DE ARROPAIN
11.- MURO DE CIERRE
12.- SERVICIOS AFECTADOS
13.- EXPROPIACIONES
14.- INTEGRACION AMBIENTAL
DOCUMENTO N° 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
1. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
2. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
DOCUMENTO N© 4. PRESUPUESTO
1. MEDICIONES
2. CUADROS DE PRECIOS
2.1. Cuadro de Precios n° 1
2.2. Cuadro de Precios n° 2
3. PRESUPUESTOS PARCIALES
4. PRESUPUESTO GENERAL
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10. CONSIDERACIONES FINALES

El proyecto “Proyecto Constructivo de la nueva estacion de bombeo de Arropain.
T.M. Lekeitio.” ha sido redactado por la empresa SAITEC a través del contrato del
Servicio de Asistencia Técnica a la Redaccién de proyectos y direcciones de obras de
saneamiento (Bloque 1-2016). exp. n°. 1982. que fue adjudicado a la U.T.E.
Saitec/Injelan.

En la redaccién del proyecto han colaborado los siguientes técnicos de SAITEC:

e D. José Manuel Herrera Gémez. Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

e D. Javier Gil Blanco Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

e D2 Mbnica Ciria Lagunas Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

e D. Gonzalo Perrella Rojo Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

e D. Jon Merchan Bilbao Ingeniero Civil-Master en Ingenieria de la
Construccion

e D. Ibon Arana Garrote Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones

e D2 Yolanda Alvaro de Lucas Ingeniero Técnico de Minas

e D. Ismael Garcia Jiménez Licenciado en Ciencias Geolodgicas

e D. Francisco Javier Del Real Tufién Licenciado en Ciencias Biologicas

e D. Joaquin Mateo Urdiales Licenciado en Ciencias Biologicas

e D. David Alonso Garcia Ingeniero Técnico de Obras Publicas

e D. Silvia de la Hoz Calo Ingeniero Técnico de Obras Publicas

e D. Karmelo Vidal Ojanguren Ingeniero Técnico Topografo

e D. José Andrés Bilbao Marrodan Delineante Proyectista

e D. Borja Frias Zorrilla Delineante Proyectista

e D2 Nora Garcia Erezuma Auxiliar Administrativo
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Estimando que el presente Proyecto hace referencia a una obra completa y consta de todos
los documentos necesarios para la contratacion de las obras, se somete a la consideracion
de la Superioridad.

Bilbao, septiembre de 2019.

EL INGENIERO REDACTOR DEL PROYECTO

Fdo.: José Manuel Herrera Gomez

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO LA SUBDIRECTORA DE PROYECTOS Y OBRAS DE
SANEAMIENTO

Fdo.: José Carlos Gimeno Gimeno Fdo.: Arantxa Sanchez Pérez
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