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0 MODIFICACIONES RESPECTO A LA VERSION PREVIA

Esta version v2 realiza las siguientes modificaciones respecto al documento anterior (v1) de marzo
de 2023:

Memoria

o C(apitulo 2.3.2 Distribucion de la superficie de suelo, actualizacion del area total de las
infraestructuras proyectadas (23.217 m2).

e C(apitulo 2.3.2 Distribucion de la superficie de suelo, Tabla 1. Distribucion de las superficies
y usos del suelo, actualizacion de uso previsto de la Zona 2.

e C(apitulo 2.3.3 Condicionantes del emplazamiento, incorporacion del texto sobre la reduccién
de cotas y obra de adecuacidén de la parte del vertedero.

e (apitulo 2.4.1 Caracteristicas de los suelos a tratar, se revisan las tablas 2.4.1.1y 2.4.1.2.

e C(apitulo 2.6. Infraestructuras auxiliares, se detalla la descripcion de la nave de tecnosuelos,
zona de taller, bascula y control de acceso, oficinas y parques de almacenamiento de
materiales.

e Correccion de erratas y cuestiones menores de estilo.

e Se actualizan los cajetines de todos los planos.
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1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

La empresa plblica Garbiker MP S.A. promueve la ejecucion de una planta de tratamiento de suelos
en las instalaciones del vertedero de Artigas en el T.M. de Bilbao (Bizkaia), a través de la
modificacion sustancial de su autorizacién ambiental integrada.

Sera la mercantil LURBIKER, sociedad participada por Lurdoia, S.L. con CIF n° B09686015,
domiciliada en 48500 Abanto-Zierbena, Poligono Industrial EL Campillo 19 y por la empresa pablica
Garbiker MP S.A., quien se encargue de la gestion y explotacion de la futura infraestructura.

El presente documento constituye el documento inicial previo al 'Proyecto técnico y estudio de
impacto ambiental de una Planta de tratamiento de suelos en el vertedero de Artigas, T.M. de Bilbao
(Bizkaia)” que se tramitara como modificacion sustancial de la actual autorizacion ambiental
integrada.

1.2 MARCO NORMATIVO

La Ley 10/2021 de 9 de diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi, en su art. 22.-
Consultas Previas, establece:

1.- Con anterioridad al inicio de los procedimientos relativos a los regimenes de
intervencion ambiental, la persona fisica o juridica promotora de la actividad podra solicitar
al organo competente para su tramitacion informacion sobre los requisitos administrativos y
técnicos de dicho procedimiento. Dicha consulta deberd adjuntar una memoria resumen
descriptiva en la que se detallen las caracteristicas bdsicas de la actuacion y el soporte
grafico del emplazamiento en el que se vaya a desarrollar.

2.- El 6rgano competente debera responder, con cardcter informativo, a la peticion recibida
en el plazo maximo de tres meses y para ello podrd elevar consultas a las personas,
instituciones y administraciones pdblicas previsiblemente afectadas por la actividad y sobre
los contenidos especificos a incluir en la documentacion que se presente junto con la
solicitud o comunicacion.

Esta misma Ley en su articulo 23.- Concurrencia de los regimenes de intervencion ambiental con la
evaluacion de impacto ambiental, indica para los casos en los que la actividad se encuentre
sometida a procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, lo siguiente:

a) Cuando la competencia para emitir la declaracion de impacto ambiental o el informe de
impacto ambiental corresponda al 6rgano ambiental de la Comunidad Autonoma del Pais
Vasco y la actividad se encuentre sometida al régimen de autorizacion ambiental integrada o
al de autorizacion ambiental dnica, los procedimientos administrativos correspondientes a
ambos regimenes y el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinaria se
integraran. Asimismo, el contenido de la declaracion de impacto ambiental o del informe de
impacto ambiental, en su caso, formaran parte de la autorizacion ambiental integrada o de
la autorizacion ambiental dnica, emitiéndose ambos pronunciamientos en el mismo acto
administrativo.
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Asi mismo, el procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos esta regulado por la
normativa marco estatal de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental (en
adelante, LEA). Segln esta Ley, el promotor podra solicitar con caracter potestativo, que el 6rgano
ambiental elabore el documento de alcance del estudio de impacto ambiental. De esta forma, el
documento inicial de proyecto es el instrumento para solicitar la determinacion del alcance del
estudio de impacto ambiental.

1.3 OBJETO

El objeto del presente documento es solicitar al érgano ambiental la elaboracion del documento de
alcance del estudio de impacto ambiental como inicio del procedimiento de solicitud de
modificacion sustancial de la autorizacion ambiental integrada y evaluacion de impacto ambiental
del vertedero de Artigas, en conformidad con los articulos 22 y 23 de la Ley 10/2021 de 9 de
diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi, y cuyo contenido se detalla en el Articulo 34 de
la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental.

1.4 METODOLOGIA Y ALCANCE

Segin la Ley 21/2013, el promotor podra solicitar, con caracter potestativo, que el érgano ambiental
elabore el documento de alcance del estudio de impacto ambiental.

De esta forma, en conformidad con el Articulo 34. Actuaciones previas: consultas a las
Administraciones plblicas afectadas y a las personas interesadas y elaboracion del documento de
alcance del estudio de impacto ambiental, el procedimiento que se establece es:

1. Con anterioridad al inicio del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
ordinaria, el promotor podra solicitar al 6rgano ambiental que elabore un documento de
alcance del estudio de impacto ambiental. El plazo maximo para la elaboracion del
documento de alcance es de tres meses contados desde la recepcion de la solicitud del
documento de alcance.

2. Para ello, el promotor presentard ante el o6rgano sustantivo una solicitud de
determinacion del alcance del estudio de impacto ambiental, acompariada del documento
inicial del proyecto, que contendrd, como minimo, la siguiente informacion:

a) La definicion, caracteristicas y ubicacion del proyecto.

b) Las principales alternativas que se consideran y un analisis de los potenciales
impactos de cada una de ellas.

¢) Un diagnéstico territorial y del medio ambiente afectado por el proyecto.

El presente documento se elabora al objeto de dar respuesta a este procedimiento administrativo.
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 SITUACION

El proyecto de Planta de tratamiento de suelos se desarrolla sobre el vertedero de Artigas, en el T.M.
de Bilbao, segln la descripcion grafica que figura en el anexo de planos que acompaia al presente
documento.

Artigas es una infraestructura de gestion de residuos con autorizacién ambiental integrada, de la
que es titular la sociedad pablica Garbiker MP AB, S.A. Ademas de la actividad de eliminaciéon de
residuos no peligrosos mediante depésito en vertedero, Artigas dispone de instalaciones de
tratamiento de lixiviados, valorizacion energética de biogas, planta de compostaje (Konpostegi) y
aula ambiental, entre otras, conformando el denominado ecoparque de Artigas.
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Figura 1. Situacion del ecoparque de Artigas (Fuente: Google earth®)

2.2 EMPLAZAMIENTO Y ACCESOS

EL proyecto de Planta de valorizacién de suelos supone la ocupacién de dos areas del ecoparque (ver
figura 2):

e Terrenos aledafios al Konpostegi (zona 1).
e Zona alta de la vaguada izquierda (zona 2).

El emplazamiento de estas dos areas dentro del ecoparque de Artigas se refleja, de forma mas
detallada, en el plano n°2 del anexo de planos del presente documento.
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Figura 2. Emplazamiento de la Planta de tratamiento de suelos dentro del ecoparque de Artigas

El acceso al emplazamiento se realiza por el corredor del Kadagua (BI-636) tomando la salida de
Kastrexana y enlazando con la BI-3651. Una vez alli, se accede a un desvio sefializado a la izquierda,
antes de entrar al pueblo de Alonsotegi, llegando finalmente a la zona de parking y control de
accesos de las instalaciones del ecoparque de Artigas.
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2.3 AMBITO DE OCUPACION

2.3.1 INTRODUCCION

La geometria final de sellado del vertedero no posibilita disponer de un area Gnica con superficie
suficiente que permita la ubicacion de las infraestructuras proyectadas en una sola plataforma, por
lo que se prevé que las nuevas instalaciones se localicen en distintas zonas distribuidas por el
sellado del vertedero.

2.3.2  DISTRIBUCION DE SUPERFICIES Y USOS DEL SUELO

La Planta de tratamiento de suelos se distribuira repartida en tres (3) plataformas independientes,
que se localizan de la siguiente forma:

e Zona 1: Aprovecha la superficie libre existente en la misma plataforma donde se ubica el
Konpostegi, a cota +90.

e Zona 2: Se proyecta sobre dos (2) plataformas que se deberan conformar y adecuar sobre el
sellado de la parte superior de la vaguada izquierda del vertedero. Estas plataformas deberan
configurarse durante las obras de sellado del vertedero, previstas para el afio 2023.

La superficie total ocupada por la planta sera de 23.217 m?2.

Las plataformas donde esta previsto el desarrollo de la actividad, estan repartidas a diferentes cotas
y disponen de distintas superficies, tal y como se sintetiza en el siguiente cuadro:

DESCRIPCION USO PREVISTO COTA SUPERFICIE (m2)
;ong 1: Plataforma' Planta de la\{afjo de suelos y +90 6.630 m?
Bizkaiko Konpostegia oficinas
Planta de desorcion térmica +205 10.006 m?

Zona 2: Vaguada
izquierda vertedero

Taller y nave de tecnosuelos +215 6.581 m?
Total proyecto: 23.217 m2

Tabla 1. Distribucion de las superficies y usos del suelo

DOCUMENTO INICIAL DEL PROYECTO TECNICO Y ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE UNA PLANTA DE
TA22016-DIv2 TRATAMIENTO DE SUELOS EN EL VERTEDERO DE ARTIGAS, T.M. DE BILBAO (BIZKAIA) pag. 10 de 38



Figura 3. Zona 1: Plataforma del Konpostegi Figura 4. Zona 2: Parte alta de la vaguada izda. del
vertedero

2.3.3 CONDICIONANTES DEL EMPLAZAMIENTO

Las caracteristicas geotécnicas, los accesos, la disponibilidad de superficies horizontales y el
desarrollo paralelo de otras actividades condicionan la funcionalidad de las parcelas sobre las cuales
se prevé desarrollar la planta de tratamiento de suelos dentro del actual vertedero de Artigas.

El proyecto debera considerar, entre otros, los siguientes condicionantes:

e Superficies clausuradas (Zona 1): Se aprovecha el encuentro de uno de los taludes ya
sellados del vertedero con la plataforma donde se apoya el Konpostegi. A la hora de plantear
las obras de adecuacién de la esta superficie habrd que compatibilizar con el nuevo uso las
capas de sellado que ya se encuentran dispuestas sobre el emplazamiento asi como los
sistemas de captacion y drenaje de emisiones (lixiviados, gases).

e Plataformas pendientes de sellado (Zona 2): Las plataformas de la vaguada izda. han de
conformarse e impermeabilizarse con una solucion de sellado que dote al emplazamiento de
aptitudes geotécnicas suficientes para posibilitar la cimentacion de las cargas previstas
garantizando, a su vez, la estabilidad del conjunto.

2.4 RESIDUOS ADMISIBLES

Se ha previsto el tratamiento de dos (2) tipologias de suelos alterados: suelos con elevado
contenido de metales pesados y suelos alterados con hidrocarburos derivados del petréleo (en
adelante TPH).
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Las plantas de tratamiento propuestas se encuadran dentro de los denominados “tratamientos off-
site”, que se fundamentan en una excavacion selectiva de los materiales a tratar y su traslado a las
infraestructuras de tratamiento proyectadas, en la que se les aplica la tecnologia de saneamiento
correspondiente.

Antes de la entrada de los suelos en las diferentes plantas de tratamiento, el material debera contar
con un documento de aceptacion emitido por el explotador: todo el material que llegue a las
infraestructuras proyectadas debera disponer de una analitica especifica en origen realizada por una
entidad acreditada, y seran las propias plantas (tanto la de desorcién térmica como la de lavado de
suelos) las que, en funcién de los parametros analizados y los valores obtenidos para cada uno de
los mismos, determinen la idoneidad de aceptar o no esas tierras a tratar.

Igualmente, una vez dichas tierras (suelos) hayan llegado a planta, el explotador se reservara el
derecho de realizar aquellas analiticas que identifique necesarias / oportunas para corroborar que se
estan cumpliendo los limites de aceptacidn establecidos.

2.4.1 CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS A TRATAR

2.4.1.1 Suelos alterados con TPH

CONDICIONES DE ENTRADA CONDICIONES DE SALIDA

VALORES LIMITE MAXIMO DE ENTRADA CONDICIONES DEL

GRANULOMETRIA (%) AL

CONTAMINANTE LIMITE (ppm)

TPH < 20.000 (2%)
Organohalogenados < 10.000 (1%)

Mercurio <5

Cantos, gravas, arenas TPH < 500 PPM

Antraceno -
\ finos (<0,050/°)

Benzo(a)pireno
Fluoranteno
Naftaleno
< 1000
Acenafteno
Benzo(b)fluorante

Benzo(k)fluoranteno

Criseno
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Dibenzo(a,h)antraceno

Indeno (1,2,3-cd)pireno

Alpha-HCH
Beta-HCH
Gamma-HCH
PCB

<50

Tabla 2. Caracteristicas de los suelos con TPH

2.4.1.2 Suelos alterados con metales pesados

CONDICIONES DE ENTRADA
VALORES LIMITE MAXIMO DE ENTRADA
CONTAMINANTE

Arsénico
Cadmio
Cobre
Cromo (total)
Cromo hexavalente (VI) < 1.000
Molibdeno
Niquel

Plomo

Zinc

Arsénico
Bario
Cadmio
Cobalto
Cobre
< 1.000
Cromo (total)
Mercurio
Molibdeno
Niquel

Plomo

LIMITE MAXIMO (ppm)

CONDICIONES DE SALIDA

CONDICIONES DEL

GRANULOMETRIA MATERIAL

Valores VIE-B para uso
Cantos, gravas y arenas = industrial (preferiblemente
uso urbano)

Valores VIE-A para uso
Cantos, gravas y arenas = industrial (preferiblemente
uso urbano)
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Zinc

Tabla 3. Caracteristicas de los suelos con metales pesados

2.5 PROCESOS DE TRATAMIENTO DE SUELOS

Para su tratamiento se ha previsto la instalacion de dos (2) plantas con procesos independientes
dado que el tratamiento, en funcion del tipo de carga contaminante, requiere de procesos
diferentes:

e Tratamiento de suelos alterados por TPH-s: se ha previsto una planta basada en la
tecnologia de desorcion térmica, para una capacidad estimada de aproximadamente 100.000
t/afio, considerando un régimen de funcionamiento en continuo de 24 h/dia en periodos
variables, segin la disponibilidad de material.

e Tratamiento de suelos alterados por metales pesados: se ha previsto una planta
independiente de la anterior basada en la tecnologia de lavado de suelos, para una
capacidad estimada de aproximadamente 100.000 t/afio, considerando un régimen de
funcionamiento de 8 h/dia.

2.5.1 PLANTA DE DESORCION TERMICA

2.5.1.1 Descripcién de la tecnologia

La desorcidon térmica es una tecnologia aplicada off-site, basada en el calentamiento del suelo
contaminado a temperaturas de hasta unos 600°C en reducida presencia de oxigeno.

Bajo esas condiciones, los contaminantes mas volatiles (por ejemplo, hidrocarburos aromaticos
policiclicos, cianuros y compuestos organoclorados) pasan a una corriente gaseosa que es tratada
antes de su evacuacion a la atmosfera.

El equipo donde se produce el calentamiento de los suelos y se produce la volatilizacion de los
contaminantes es un horno rotatorio donde se produce la transferencia de calor, denominado
desorbedor.

Antes de introducir el suelo en el desorbedor, es habitual proceder a un pretratamiento. En funcién
de las caracteristicas del suelo, el pretratamiento puede consistir en una o varias de las siguientes
operaciones: separacion de metales férricos, trituracién de la fraccién gruesa (>40mm) procedente
del cribado, trituracion de la fraccién arcillosa, y mezcla/homogenizacion del suelo.

Una vez el suelo ya esté cribado es introducido en el horno rotatorio, cuyo movimiento permite
homogenizar la masa de suelo y maximizar la eficacia de la transferencia de calor. Los parametros
basicos de disefio para el horno son la temperatura de tratamiento y el tiempo de residencia:

e La temperatura variard en funciéon de factores como la granulometria, poder calorifico y
humedad del suelo, los contaminantes a tratar, las condiciones de mezcla y las de
transferencia de calor.
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e El tiempo de residencia depende basicamente del tipo de suelo y de los contaminantes, asi
como del grado de descontaminacion requerido.

El suelo procedente del desorbedor debe enfriarse antes de poder ser manipulado. Para ello, es
frecuente anadirle agua hasta que alcance una temperatura de unos 90°C. Los gases generados en el
horno no pueden ser evacuados directamente a la atmésfera dado que arrastran particulas de polvo y
contaminantes, por lo que es necesario disponer un tratamiento previo.

El sistema de tratamiento de gases se compone de dos fases:
e Separacion de particulas mediante un ciclén y/o filtro ceramico
e lLavado de gases (scrubber).

La primera fase siempre estd presente, mientras que el lavado sélo suele ser necesario cuando la
presencia de compuestos halogenados y/o acidos en el flujo de gas es superior a los limites de
emision establecidos.

Las particulas de suelo procedentes del ciclon/filtro suelen incorporarse al suelo tratado.

Si el sistema incluye lavado de gases, suele ser necesario depurar el efluente liquido del mismo,
dando lugar a un agua tratada y unos fangos que deben ser gestionados adecuadamente.

2.5.1.2 Balance de la produccién

Estos suelos, transportados en camidn, son descargados a la entrada de la planta en dos (2) trojes
especificos desde donde, tras pasar por una linea de pretratamiento para la eliminacidon de
impropios, son almacenados en otros trojes distintos habilitados a tal efecto como paso previo a su
introduccion al proceso de tratamiento de desorcion térmica propiamente dicho.

Desde estos trojes, mediante pala cargadora, el suelo ya pretratado es conducido al proceso de
tratamiento por desorcion térmica que tiene lugar en dos etapas consecutivas: la primera de ellas
tiene lugar en un secador rotativo, mientras que la seqgunda de ellas se produce en un equipo
desorbedor.

Como salidas del proceso de desorcidn térmica se generan tres (3) corrientes principales:

o A la salida del proceso de tamizado, una corriente sélida de suelo fino ya tratado que sera
conducida a los trojes de almacenamiento final, como paso previo a su expedicidn, siendo
24 t/h la capacidad de produccion de la linea.

e A la salida del proceso de tamizado, una corriente sélida de suelo grueso ya tratado que sera
también conducida a los trojes de almacenamiento previo a su expedicion, para un caudal de
aproximadamente 6 t/h.

e Una corriente gaseosa que procederd del sistema de tratamiento de gases (camara de
combustion y post combustion) y que presentard un caudal ligeramente superior a las 50
t/h.

A continuacion, se presenta el balance de masa de la linea considerando las principales entradas y
salidas asociadas a las etapas de presecado y secado térmico dispuestas en serie:
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Balance de masas de la desorcién
2,02
[ Retham
Porcen, Rechazo 093 Filtro de mangas * | Cimara de combustién Salida gases
3% 18,62 » 23,28 S — 41,30 E— 53,68
3 -» 0,005 *1 0,0015
30,93 30 tn/h 18,62 »| 29,9985 29,5985 5,9997
100.000 tn/afo 30
 [Couelofine
23,5938
[ [Fasesdlida
Fase gaseosa
Fase sdlida + gaseasa
|Rechzzo
Figura 5. Balance productivo (desorcién térmica)
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2.5.1.3 Equipos e infraestructura

Los equipos e infraestructuras principales que configuraran la instalacion proyectada son los

siguientes:

e Un (1) area para la recepcion y almacenamiento temporal del suelo “bruto” previo a
pretratamiento.

e Una (1) linea de pretratamiento para la eliminacién de impropios (maderas, plésticos,
residuos asimilables a urbanos, etc., que estara compuesta por los siguientes equipos
dispuestos en serie:

Una (1) tolva con reja a la que se alimentaran los suelos “brutos” previamente
almacenados en el troje de recepcion habilitado a tales efectos.

Una (1) desterronadora, para deshacer los terrones que pueda presentar la masa de
suelos alimentada y de este modo habilitar una granulometria que facilite la
consecucion de las etapas de pretratamiento y posterior tratamiento que vienen a
continuacion.

Un (1) separador magnético en el que tendra lugar la recuperacién de aquellos metales
ferrosos que puedan presentar los suelos objeto de tratamiento.

Una (1) criba donde se separara el suelo pretratado (fraccion mas fina que se enviara a
almacenamiento en trojes) de una fraccién de rechazo (que sera almacenada en los
contenedores de rechazos habilitados a tales efectos para su gestion exterior).

Una (1) tolva de alimentacion a los trojes de suelo pretratado: la tolva estara conectada
con una (1) cinta de alimentacion de tipo “tripper” capaz de desplazarse a lo largo de la
linea de trojes y alimentar a cada uno de ellos.

Una serie de trojes en los que tendra lugar el almacenamiento temporal de la fraccion
fina procedente de la criba.

e Una (1) linea de desorcién térmica para el tratamiento del material pretratado que estara
conformado por:

TA22016-DIv2

Una (1) tolva de recepcion / alimentacion de la materia prima a la linea de tratamiento.
La alimentacion a esta tolva, desde los trojes de almacenamiento de suelo pretratado, se
realizara mediante pala cargadora.

Indicar que para aquellos suelos pretratados que presenten una concentracién de TPHs
superior a los 10.000 ppm y que, por tanto, no puedan ser directamente alimentados al
proceso, se ha previsto la instalacion de una (1) mezcladora que permitird la mezcla de
dichos suelos con otros de bajo contenido en TPH-s. De esta forma, se prevé ajustar las
condiciones de dicho parametro a los requisitos del proceso.

Un (1) secador rotativo (presecador), en el que tendra lugar el precalentamiento de los
materiales a tratar. Como productos de esta etapa se generaran dos corrientes
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diferenciadas; la corriente sélida de material presecado y una corriente gaseosa que se
conducira al sistema de tratamiento de gases.

- Un (1) desorbedor, horno rotativo al que se alimenta el producto sélido de descarga
procedente de la etapa anterior y en el que se generaran dos corrientes: una corriente de
tierra caliente descontaminada (que pasara al enfriador), y una corriente gaseosa a
tratar que sera conducida a la unidad de tratamiento de gases.

- Un (1) sistema de depuracion de la corriente de gases procedente de la unidad de
desorcion térmica conformado por una serie de filtros de mangas sequido de una camara
de combustion.

- Un (1) foco de emision / chimenea a través del cual tendra lugar la evacuacion a la
atmosfera de la corriente gaseosa ya tratada, y a la que ya se le ha retirado la humedad
/ contenido en agua que adn pudiera arrastrar.

- Un (1) enfriador al que se alimentara la corriente de tierra caliente descontaminada, y
que estara dotado de una serie de aspersores para enfriar y humedecer la corriente
producto obtenida.

- Un (1) tamiz en el que el material humedecido y enfriado proveniente del enfriador se
dividira en dos corrientes; una de suelo grueso y la otra de suelo fino. Ambas corrientes,
una vez sometidas al control analitico correspondiente, seran conducidas hasta los trojes
de almacenamiento temporal del suelo ya tratado (trojes de salida).

- Una serie de trojes de salida para el almacenamiento temporal (hasta su expedicion) de
los suelos ya tratados.

Todo el movimiento de las tierras se realizard, mayoritariamente, mediante el uso de palas
cargadoras.

EL proceso de desorcion térmica se realizara bajo cubierta.

2.5.2 PLANTA DE LAVADO DE SUELOS

2.5.2.1 Descripcion de la tecnologia

El lavado de suelos es una técnica aplicada off-site, basada en principios de accion fisico-quimicos
mediante los cuales los contaminantes adsorbidos en la matriz del suelo se tratan en una solucion
acuosa. Durante el procedimiento, se llevan a cabo procesos de disolucion o suspension en el agua
de lavado, la cual se depura posteriormente y, con frecuencia, se recircula como agua del proceso.

Antes del lavado propiamente dicho se suele proceder a una homogenizacion del suelo, tras lo que
se efectlia la separacion de las particulas finas y las gruesas, aprovechando métodos basados en la
diferencia de densidades (hidrociclones, celdas de flotacion, etc.) o de tamafio de particulas
(tamices y cribas, etc.).

Con objeto de eliminar los compuestos organicos y/o metales pesados de la matriz sélida, el agua de
lavado llevara una serie de diversos aditivos; aditivos para el ajuste del pH, agentes tensoactivos,
agentes quelantes, etc. La eleccion de los aditivos y reactivos que se afiaden al agua depende de la
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naturaleza de la contaminacién a tratar. En todo caso, la adicion de estas sustancias al agua de
lavado repercute en una mayor complejidad del tratamiento de la misma, asi como en la posibilidad
que parte de dichas sustancias queden retenidas en el suelo.

Para que la separacion a través del método de lavado de suelos resulte factible, las caracteristicas de
las especies contaminantes deben diferir en cierto modo de las caracteristicas de la propia masa de
suelo sometida a remediacion. Estas caracteristicas pueden ser la densidad, la polaridad superficial,
la susceptibilidad magnética, la solubilidad o la capacidad de oxidacion.

2.5.2.2 Balance de la produccion

El suelo es descargado en un troje especifico destinado a la recepcion y el almacenamiento temporal
del suelo “bruto”. Tras pasar por una linea de pretratamiento para la eliminacion de impropios, el
suelo se almacena en otros trojes habilitados a tales efectos.

Desde estos trojes, el suelo ya pretratado, es conducido a la tolva de alimentacion a la planta / linea
de lavado que tiene lugar en una serie de etapas dispuestas de manera consecutiva.

La planta estara dimensionada para tratar un total de aproximadamente 100.000 t/aiio,
considerando un régimen de funcionamiento de 8 h/djia.

Los principales equipos que configuran la linea de tratamiento de suelos contaminados comprenden:
e Un tromel de lavado, en el que tendra lugar el aporte de la corriente de agua de proceso.

e Una criba vibrante de lavado en la que tendra lugar la obtencion de distintas fracciones de
material.

e Una primera etapa de ciclonado en la que se producira la liberacion de parte de los finos que
contenian los suelos.

e Una fase de atriccion con movimiento giratorio para el lavado 6ptimo de las arenas y una
liberacién adicional de materiales finos.

e Una segunda etapa de ciclonado en la que se producira la liberacion de la gran mayoria de
los finos liberados en las celdas de atriccion.

e Una etapa de decantacion en la que se recuperara parte del agua aportada al proceso y se
generara una corriente de lodos que sera necesario deshidratar (en filtros de prensa
habilitados a tales efectos) obteniendo una torta sélida que concentrara la mayor parte de la
contaminacion inicialmente presente en el suelo que se requiere tratar.

Como salidas del proceso se generaran las siguientes corrientes principales:

e Tres corrientes de gravas de distinta granulometria (todas > 5 mm) obtenidas a la salida de
la criba vibrante de lavado de suelos, que sumaran un caudal total del orden de las 10 t/h
(para un caudal unitario del orden de 3 t/h para cada una de las mismas).

e Una corriente de arenas procedente de la segunda etapa de ciclonado, que tras haber sido
escurridas, seran conducidas al acopio de arenas limpias. El caudal de esta corriente se
estima sera del orden de las 23,4 t/h.
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e Una torta sélida a la salida de los filtros de prensa que se descargara por gravedad en unos
recipientes habilitados a tales efectos, y que presentara un caudal del orden de las 18 t/h.
Esta corriente sera recogida en camiones para su gestion exterior.

e Una corriente de agua procedente del tanque espesador / clarificador de aguas, y que, tras
pasar por un tanque de agua clarificada, se reutiliza de nuevo para el siguiente ciclo de
lavado. Se estima un caudal asociado a esta corriente del orden de las 228 t/h (que se
mueve en circuito cerrado) del cual se estima necesario reponer aproximadamente el 1% del
caudal (2,28 t/h).

El balance de masas que se adjunta a continuacién incluye tanto a la linea de pretratamiento como a
la propia linea/ proceso de lavado de suelos, considerando el proceso en su conjunto, desde la
recepcion de los suelos brutos hasta el almacenamiento del producto final en trojes habilitados a tal
efecto:
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Figura 6. Balance productivo (lavado)
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2.5.2.3 Equipos e infraestructura

Los equipos e infraestructuras principales que configuraran la instalacion proyectada son los

siguientes:

e Un (1) area para la recepcion y almacenamiento temporal del suelo “bruto” previo a
pretratamiento.

e Una (1) linea de pretratamiento para la eliminacién de impropios (maderas, plésticos,
residuos asimilables a urbanos, etc., similar a la descrita en la planta de desorcion térmica y
que estara compuesta por los siguientes equipos dispuestos en serie:

Una (1) tolva con reja a la que se alimentaran los suelos “brutos” previamente
almacenados en el area de recepcion habilitada a tales efectos.

Una (1) desterronadora, para deshacer los terrones que pueda presentar la masa de
suelos alimentada y de este modo habilitar una granulometria que facilite la
consecucion de las etapas de pretratamiento y tratamiento propiamente dicho.

Un (1) separador magnético para la separacion de metales ferrosos que pudieran
acompanar a los suelos objeto de tratamiento.

Una (1) criba donde se separa el suelo pretratado de la corriente de rechazo

Tres (3) trojes de almacenamiento de la fraccion mas fina procedente de la criba
anteriormente indicada.

e Una (1) linea de lavado de suelos configurada por:

TA22016-DIv2

Una (1) tolva de alimentacion a la linea de lavado del material. La carga del material en
la tolva se realizara por medio de una pala cargadora.

Un (1) tromel de lavado o cilindro lavador. El suelo lavado mas fino procedente de este
trémel (conjuntamente con el agua de lavado) sera conducido por gravedad al tanque de
bombeo previo a la primera etapa de hidrociclon.

La parte mas gruesa se enviara a una (1) criba vibrante de lavado de suelos (unidad de
lavado) equipada con tres (3) pisos de mallas que permitiran obtener tres fracciones
distintas de material que, una vez escurrido, sera enviado al acopio correspondiente.

Un (1) hidrocicléon de fondo conico en el que tiene lugar la primera etapa de ciclonado,
y que llevara asociados una cuba de recepcién, una bomba y un tanque de bombeo, y un
escurridor vibrante. EL objetivo del empleo del mismo sera el de liberar la mayor
cantidad de finos posible (de granulometria inferior a los 80 mm aproximadamente) para
que el posterior proceso de atricionado sea lo mas efectivo posible.

Dos (2) celdas de atriccion (que conforman el equipo de atriccién) que permiten obtener
una cantidad de finos que es necesario separar, separacion que tiene lugar en el
segundo de los hidrociclones dispuestos en serie.
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- Un (1) segundo hidrociclén de fondo conico que recibe el material procedente de las
celdas de atricion, y en el que tiene lugar la segunda etapa de ciclonado, y que llevara
asociados una cuba de recepcion, una bomba y un escurridor vibrante. En este sequndo
ciclén se libera la mayor parte de los finos (mezcla de agua y particulas finas) con una
granulometria inferior a los 80 mm, que seran extraidos por un overflow habilitado a
tales efectos y que seran dirigidos a la posterior etapa de adecuacion, deshidratacion y
espesado.

- Un (1) depésito de polipropileno para la fabricacién de polielectrolito.

- Un (1) tanque espesador / clarificador de aguas que hace las veces de decantador con
una (1) bomba centrifuga de extraccion de lodos espesados.

- Un (1) tanque de agua clarificada para la recogida de las aguas procedentes de la parte
superior del tanque espesador (rebose).

- Dos (2) tanques pulmén y de acondicionamiento de lodos previos a filtracion

- Dos (2) filtros de prensa que permite la separacion de la fase sélida o torta desecada, la
cual se descargara por gravedad en unos recipientes habilitados a tales efectos en la
parte inferior de cada uno de los filtros. Esta torta sélida concentra la mayor parte de la
contaminacion inicialmente presente en el suelo tratado.

- Dos (2) bombas de adicion de agua a planta (asociados al tanque de agua clarificada).
- Dos (2) bombas de recogida de lixiviados y pérdidas.
- Tres (3) trojes para el almacenamiento temporal de los suelos ya tratados.

El proceso de lavado de suelos se realizara bajo cubierta.

2.6 INFRAESTRUCTURAS AUXILIARES

2.6.1 NAVE DE TECNOSUELOS

La nave de tecnosuelos se emplazan en la tercera plataforma, a cota +215. Esta infraestructura
dispondra de equipamiento para la fabricacion de tecnosuelos en base a aridos secundarios
procedentes del tratamiento de suelos contaminados, aditivados con otros suelos y enmiendas
organicas (compost).

2.6.2 PARQUES DE ALMACENAMIENTO DE MATERIALES

Dada la distancia entre las diferentes plataformas, el proyecto prevé que cada una de ellas disponga
de una zona de almacenamiento del material a tratar y una zona de almacenamiento del producto
tratado.
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En la tercera plataforma, junto a la nave de tecnosuelos a cota +215, se reservara una zona de taller.

2.6.3 TALLER

2.6.4  OFICINAS

Las oficinas se situaran junto a la planta de desorcion térmica, en la plataforma a cota +90.

2.6.5 BASCULA Y CONTROL DE ACCESO

Se prevé utilizar la caseta de control de acceso y las basculas ya instaladas en la entrada de las
instalaciones de Artigas, dado que la planta de tratamiento de suelos compartird accesos con el
resto de instalaciones del ecoparque.

2.7 EFLUENTES

2.7.1.1 Aguas sanitarias

Las aguas residuales sanitarias o fecales procedentes de los servicios/ vestuarios y/o laboratorio de
cada una de las plataformas seran recogidas por varios ramales y conducidas a la planta de
tratamiento de aguas que el proyecto prevé ubicar en cada una de las plataformas de trabajo
proyectadas.

2.7.1.2 Aguas residuales del proceso de produccion

Las Gnicas aguas residuales generadas en la instalacion corresponderan a la planta de lavado de
suelos. Se generaran fundamentalmente en el espesador y en los filtros prensa.

El proyecto prevé tratar esta corriente de aguas de proceso en una pequefia planta de tratamiento de
aguas residuales disefiada especificamente para dar servicio al proceso. Esta misma planta de
tratamiento de aguas es una parte significativa del propio proceso productivo.

Como parte de la politica de reutilizacion, las aguas procedentes del espesador de la citada planta se
almacenaran temporalmente en un tanque de agua clarificada, desde donde seran conducidas a
aquellos puntos/ usos del propio proceso que asi lo requieran.

Todas las aguas residuales de la planta de lavado generadas en el proceso seran reutilizadas, por lo
que en principio no existira ning(n vertido asociado a la actividad.

2.8 EXAMEN DE IMPLANTACION DE MEJORES TECNICAS DISPONIBLES

El Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion, BOE n°316, de 31/12/2016, es una
normativa de caracter general dentro de la legislacion medioambiental que tiene por objeto evitar o,
cuando ello no sea posible, reducir y controlar la contaminacién de la atmésfera, del agua y del
suelo, mediante el establecimiento de un sistema de prevencion y control integrado de la
contaminacion, con el fin de alcanzar una elevada proteccion del medio ambiente en su conjunto.
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Seg(n lo dispuesto en dicha ley, se entiende por las Mejores Técnicas Disponibles (MTD):

“La fase mds eficaz y avanzada de desarrollo de las actividades y de sus modalidades de
explotacion, que demuestren la capacidad practica de determinadas técnicas para construir,
en principio, la base de los valores [imite de emision destinados a evitar, o cuando ello no
sea practicable, reducir en general las emisiones y el impacto en el conjunto del medio
ambiente y la salud de las personas”.

Los Documentos BREF comenzaron a elaborarse con la entrada en vigor de la Directiva 96/61/CE del
Consejo, relativa a la prevencion y al control integrado de la contaminacion. Con la entrada en vigor
de la Directiva de Emisiones Industriales, estos documentos deben ser revisados y adaptados al
nuevo marco legal. En la actualidad el IPPC Bureau se encuentra en proceso de revision y
actualizacion de los BREF ya elaborados.

EL proyecto de planta de tratamiento de suelos se disefiara teniendo en cuenta los siguientes
documentos:

e Best Available Techniques (BAT) reference document for waste treatment (08.2018).

BREF de Emisiones procedentes del almacenamiento (07.2006).

BREF de Tratamiento de residuos (08.2018).

BREF de eficiencia energética (02.2009).

BREF de tratamiento de aguas y gases residuales (03.2018).
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3 ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES

3.1 INTRODUCCION

En 2021, EJGV publica el ‘Plan de prevencion y gestion de residuos de Euskadi 2030°, enmarcado en
la Estrategia de Economia Circular de Euskadi 2030 aprobada el 7 de enero de 2020, los principios
del Pacto Verde Europeo (‘Green Deal) y el Nuevo Plan de Accidn de la UE para la economia circular.

En el Plan, Gobierno Vasco profundiza sobre la base del trabajo realizado desde 2015 en el marco de
la planificacién anterior, actualizandose en relacién con la normativa de gestion de residuos, la
mejora de los indicadores de residuos, la resolucion de la problematica de vertido y la generacion de
un mercado estable y seguro de materiales secundarios.

Segin se refleja en este mismo Plan, en el Pais Vasco estan inventariadas como suelos
potencialmente contaminados 12.448 parcelas lo que supone una superficie de mas de 9.500 ha de
suelos afectados por sectores industriales tradicionales donde la metalurgia (47%), ,los talleres de
mantenimiento y reparacion de vehiculos (16%) vy la industria quimica (5%) son los que tienen
mayor peso.

Dentro del Programa de Preparacion para la Reutilizacion, Reciclado y Valorizacién, se ha rescatado
el estudio de viabilidad de infraestructuras de recuperacion de suelos alterados/contaminados, que
incluye promover la implantacion de un centro de transferencia de suelos alterados y un banco de
suelos.

Al objeto de proponer una infraestructura alineada con estos objetivos del Plan estratégico, en el
presente proyecto se han contemplado seis (6) alternativas de tratamiento, que a continuacién se
listan:

e Alternativa 0: No actuacidon. Utilizacién exclusiva de técnicas in-situ.
e Alternativa 1: Lavado de suelos.

e Alternativa 2: Biopilas.

e Alternativa 3: Landfarming.

e Alternativa 4: Desorcion térmica.

e Alternativa 5: Incineracion.

3.2 ALTERNATIVA 0: NO ACTUACION

Esta alternativa implicaria no promover la implantacién de una infraestructura de tratamiento de
suelos, con lo cual no se prestaria un servicio de gestion y tratamiento off-site de los suelos
excavados en emplazamientos potencialmente contaminados.

En este escenario, los objetivos de mejora de los indicadores de residuos se fiarian Gnicamente a la
implantacion de técnicas de tratamiento in-situ, en aquellos emplazamientos donde fuera posible
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implementarlas. El resto de los suelos, continuarian gestionandose mediante eliminacion en
vertedero.

Considerando la planificacion y objetivos marcados por la Viceconsejeria de Medio Ambiente, es
evidente que resulta imprescindible el desarrollo de servicio que trate los suelos excavados y pueda
contribuir a la generacion de un mercado estable y sequro de materiales secundarios.

Siendo necesario un proyecto de planta de tratamiento de suelos, se ha descartado esta alternativa.

3.3 ALTERNATIVA 1: LAVADO DE SUELOS
Se trata de una técnica aplicada ex-situ.

El suelo contaminado se excava y se lava con agua o soluciones de extraccién en una unidad de
lavado con el fin de disolver, suspender o precipitar el contaminante, lograndose asi su transferencia
a la fase acuosa: los contaminantes, adsorbidos sobre las particulas finas, son separados del resto de
los sélidos en un sistema de base acuosa en base al tamafio de partida (es decir, se trata de una
operacion de cribado).

Con objeto de eliminar los contaminantes de la matriz sélida, y en funcion de cuales sean en cada
caso los contaminantes que se quieren eliminar, el agua de lavado llevara una serie de diversos
aditivos (aditivos para el ajuste del pH, agentes tensoactivos, agentes quelantes, etc.).

El proceso de lavado de suelos permite eliminar los contaminantes presentes en la matriz sélida a
través de una de las dos siguientes lineas de actuacion:

e Disolviendo o bien suspendiendo dichos contaminantes, en la corriente acuosa de lavado.

e (oncentrando los contaminantes en un volumen inferior de suelo a través de un proceso de
separacion por tamafio de particulas, separacion por gravedad o lavado por desgaste.

Los costes operativos del tratamiento fisico-quimico de lavado de suelos se encuentran
generalmente entre los 50 y los 140 €/m3. Para tratamientos mas complejos con alto contenido en
fraccion arcillosa el coste se puede elevar hasta los 200-300 €/m3 (estos costes dependeran de
composicion del suelo, de la tipologia de contaminacién y de los requerimientos en salida).

3.4 ALTERNATIVA 2: BIOPILAS

Se trata de una técnica de biorremediacion, que puede ser aplicada tanto on-site como off-site, y
que consiste en que los suelos contaminados se ponen en contacto con determinados
microorganismos en un medio de tratamiento habilitado a tal efecto para maximizar la comunidad
de dichos microorganismos, asi como su indice de actividad.

Por la accién de los microorganismos, los compuestos biodegradables contenidos en el suelo se
transforman en compuestos inocuos.

El area de tratamiento se encuentra generalmente contenida, o bien recubierta por una capa
impermeable (en ocasiones permeable al aire, pero no al agua), de modo que se minimiza el riesgo
de una posible migracion de los contaminantes a zonas de suelo no contaminado. La propia
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corriente de drenaje suele tratarse, previo a su recirculacion al reactor biolégico. Generalmente se
suelen afadir nutrientes y aditivos que permiten maximizar la eficacia en la degradacion de los
contaminantes, en funcion de las condiciones especificas de humedad y temperatura propias de cada
emplazamiento.

Se debe disponer, ademas, de un sistema de aireacion para favorecer la biodegradacién (puede ser a
vacio o a sobrepresion) y un sistema de recogida de aguas residuales.

Las biopilas suelen presentar una altura de unos 2-3 metros de maximo, y suelen estar recubiertos
de una cubierta de plastico, de modo que se evita la evaporacion de compuestos volatiles, se
minimizan las pérdidas, y se maximiza el grado de irradiacion solar sobre la pila.

Los costes asociados a esta técnica dependen fundamentalmente de los requerimientos en salida y,
por tanto, del tiempo de retencion que requiera, pero no obstante se estima se encuentren entre los
50 y los 150 €/m3, siendo el coste mayor en aquellos suelos con compuestos muy poco
biodegradables.

3.5 ALTERNATIVA 3: LANDFARMING

Esta considerada como la técnica precursora de las biopilas. Puede desarrollarse off-site o en el
propio emplazamiento (on-site). En ambos casos, se requiere de la excavacion de las tierras
contaminadas, que posteriormente son dispuestas en forma de lechos o camas.

Las pilas deben ser movidas de manera periddica con objeto de homogenizar la mezcla y permitir la
intrusion de aire en el lecho. Igualmente se pueden utilizar soplantes o elementos similares para
provocar una aireacion forzada a través del mismo.

La base de los lechos o camas deben estar impermeabilizados en su parte inferior y se requiere de la
instalacion de un sistema de recogida de lixiviados, para su posterior tratamiento.

Una vez se ha alcanzado el grado de descontaminacion deseado, se procede a eliminar o retirar el
lecho vy sustituir el mismo por otro lote de tierras sin tratar, que se dispondran de manera similar a
las anteriores, de manera que se favorezca el proceso de biodegradacion de los contaminantes
organicos. Se recomienza la retirada y afadido de forma gradual, de masa fresca de tierras a tratar
sobre el lecho en hiorremediacion en ese momento, de modo que se produzca una mezcla que
favorezca el proceso (debido a la incorporacion de nuevas poblaciones microbianas que se
encuentran en la masa a tratar).

El coste de tratamiento para esta tecnologia depende de multitud de factores como la composicion
del suelo a tratar, la eficacia que se desea alcanzar en la remediacion, el tipo de contaminantes, etc.
Como valor de referencia, se puede indicar que el coste es inferior a 100 €/m3.

3.6 ALTERNATIVA 4: DESORCION TERMICA
Se trata de una técnica de tratamiento térmico que se aplica off-site.

Fundamentalmente consiste en el calentamiento de la masa de suelo a tratar hasta una temperatura
de unos 550 °C (en horno rotativo), en un medio escaso en oxigeno. De este modo los compuestos
mas volatiles (contaminantes) pasan a fase vapor, formando una fase gaseosa que es tratada, previo
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a la evacuacion de los gases a la atmdsfera. El suelo tratado, mientras tanto, puede ser reutilizado al
no haberse modificado la estructura fisica del mismo.

Los costes asociados a esta técnica dependen del tipo de suelo, el porcentaje de humedad contenido
en el mismo, y las especificaciones que se requieren en salida (es decir, el grado de eficacia que se
quiere alcanzar a la hora de reducir la concentracion de un contaminante determinado). También
influyen factores como el material usado en la fabricacion de los equipos, el tamafio y complejidad y
componentes que puedan tener. No obstante, y de manera general, los costes varian entre los 60 y
los 200 €/m3.

3.7 ALTERNATIVA 5: INCINERACION
Se trata de una técnica de tratamiento térmico que se aplica off-site.

El suelo contaminado se calienta hasta temperaturas que oscilan entre los 870 y los 1.200 °C, en
presencia de oxigeno, de modo que se produce la volatilizaciéon y oxidacién (combustion) de los
compuestos organicos contenidos en dicho suelo.

Generalmente se hace uso de un combustible auxiliar que permite iniciar y mantener el proceso de
combustion. Los gases de combustion generados durante este proceso suelen requerir tratamiento
posterior, previo a su evacuacion a la atmosfera a través de chimenea.

Los costes del tratamiento térmico por incineracién suelen encontrarse entre los 780 y los 1.150
€/m3

3.8  JUSTIFICACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

En el siguiente cuadro se resumen las principales caracteristicas de las diferentes alternativas:

Alternativa 0 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4 Alternativa 5

.. Utilizacion de - . Desorcion . .
Técnica i 112 1. . Lavado de suelos Biopilas Landfarming . .1 Incineracion
técnicas 1n situ térmica
Lugar de . . . . . .
. on-site off-site on/ off-site on/ off-site off-site off-site
tratamiento
Costes Medio Bajo Medio Bajo Medio Muy elevado
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Alternativa 0 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 Alternativa 4 Alternativa 5

Técnica que

_ permite tratar Eficacia en la Té‘cm'c'a de gran
Ev1ta'l‘a suelos afectados eliminacion de eﬁcaga para la
Ventajas excavacion y  norun amplio  Gran versatilidad hidrocarburos de ~ eliminacion de :
transporte de los sirien dle cadena larga compuestos
suelos contaminantes organicos
clorados.
] -Elimina la
-Solo aplicable a biologia del
determinados suelo
. ; Periodo de . No resulta con
Desventajas emplazamientos - . Gran espacio
) tiempo elevado -No resulta con = metales pesados
-Periodo de metales pesados

tiempo elevado

Tabla 4. Resumen de las alternativas contempladas

Se ha optado por disponer una planta de tratamiento en un emplazamiento logisticamente
estratégico, que ya soporta una actividad de gestion de residuos, pero limitado por sus
caracteristicas de espacio.

Por estas razones, la solucién escogida para este proyecto son la alternativa 1y la alternativa 4.

3.9 POSIBLES IMPACTOS AMBIENTALES

Por la tipologia y entorno el proyecto, los impactos mas destacables que potencialmente podrian
producirse en las alternativas seleccionadas son:

e Modificacion del paisaje.

e (eneracion de lixiviados de proceso.

e Emisiones a atmdsfera: polvo, particulas en suspension.

e Ruido y vibraciones.

e Riesgos geotécnicos: asientos diferenciales e inestabilidad.

Todos los impactos previstos son susceptibles de minimizarse con la adopcién de medidas
correctoras. Adicionalmente, dado que el proyecto se desarrolla en el marco de un uso postclausura
de un vertedero sellado, varios de los impactos que tedricamente han de plantearse por la actividad

DOCUMENTO INICIAL DEL PROYECTO TECNICO Y ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE UNA PLANTA DE
TA22016-DIv2 TRATAMIENTO DE SUELOS EN EL VERTEDERO DE ARTIGAS, T.M. DE BILBAO (BIZKAIA) pag. 30 de 38



@ Lurgintza

de la planta de tratamiento de suelos, pueden llegar a ser impactos positivos dado que supondran
una mejora de las condiciones medioambientales del ecoparque de Artigas en su conjunto.

El proyecto incluye las mejores técnicas disponibles, de forma que se garantiza el cumplimiento de
los objetivos para la proteccion del medio ambiente en su conjunto sefialados en la normativa
vigente en materia de prevencion y control integrados de la contaminacion.

No obstante, el proyecto adoptara en el desarrollo de la solucién las medidas necesarias para que
ninguno de los impactos supere el umbral de poco significativo.

3.10 ANALISIS DE VULNERABILIDAD DEL PROYECTO

La Ley 9/2018, de 5 de diciembre, modifica entre otras a la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental, y en ella se indica que se procedera a la identificacion, descripcion, analisis
y, si procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores considerados que se deriven
de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes, sobre el riesgo
de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes y sobre los probables efectos adversos
significativos sobre el medio ambiente, en caso de la ocurrencia de los mismos.

La Ley 9/2018, define los principales conceptos relacionados con el analisis de la vulnerabilidad del
proyecto:

e Vulnerabilidad de proyecto: caracteristicas fisicas de un proyecto que pueden incidir en los
posibles efectos adversos significativos que sobre el medio ambiente se puedan producir
como consecuencia de un accidente grave o una catastrofe.

e Accidente grave: suceso, como una emision, un incendio o una explosiéon de gran magnitud,
que resulte de wun proceso no controlado durante la ejecucidon, explotacion,
desmantelamiento o demolicion de un proyecto, que suponga un peligro grave, ya sea
inmediato o diferido, para las personas o el medio ambiente.

e (atastrofe: suceso de origen natural, como inundaciones, subida del nivel del mar o
terremotos, ajeno al proyecto que produce gran destruccién o dafio sobre las personas o el
medio ambiente.

Los casos de emergencia considerados, si bien son improbables, se enumeran a continuacion:

e Fendmenos de deslizamiento e inestabilidad del vertedero, como consecuencia del peso y/o
interferencia de la nueva planta sobre los sistemas de drenaje del vertedero.

e Incendio en el cuerpo del vertedero, instalaciones propias y/o vegetacion colindante.

e Dispersion de una importante cantidad de polvo y/o particulas en suspensién, por la accion
de fuertes vientos.

EL proyecto bésico incorporara el protocolo de actuacion en situaciones anormales o de emergencia
ambiental que recoge una serie de medidas que se podrian producir ante situaciones meteoroldgicas
adversas, de emergencia ambiental, incendio, o en el hipotético caso de funcionamiento anémalo o
deficiente de los sistemas de drenaje.
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4 DIAGNOSTICO TERRITORIAL Y DEL MEDIO AMBIENTE AFECTADO POR EL
PROYECTO

4.1 SITUACION GEOGRAFICA

El proyecto se ubica sobre el vertedero de residuos no peligrosos de Artigas, emplazamiento situado
en la margen derecha del rio Kadagua, en terrenos pertenecientes al término municipal de Bilbao,
limitando con el municipio de Alonsotegi (Bizkaia).

Las coordenadas UTM aproximadas del centro del emplazamiento son las siguientes:
X =502.500

Y = 4.787.650

4.2 TOPOGRAFIA

El emplazamiento se enclava en un valle de laderas escarpadas que, aguas arriba, se encuentra
dividido por un farallon rocoso en dos pequefios valles encajados.

La nueva instalacion se proyecta en varias plataformas distribuidas a diferentes alturas, entre las
cotas +90 y +215 m.s.n.m., aproximadamente.

4.3 CLIMATOLOGIA

El ambito de estudio se enmarca en la vertiente atlantica del Pais Vasco, presentando un clima de
tipo Atlantico, templado himedo, en el cual las temperaturas son moderadas a lo largo de todo el
afo, muy lluvioso, y sin estacion seca.

La cercania del océano Atlantico ejerce una influencia notoria sobre las temperaturas de las masas
de aire, suavizando las oscilaciones térmicas diarias (dia y noche), y estacionales (invierno-verano).

El factor orografico explica la gran cantidad de lluvias de toda la vertiente atlantica del Pais Vasco,
entre 1.200 y mas de 2.000 mm de precipitacion media anual.

Artigas disfruta de lluvias repartidas durante todo el afio, sin que se observe una estacion seca
estival bien definida. Estas precipitaciones son abundantes, representando los dias de lluvia el 45 %
del total anual, a los que habria que sumar otro porcentaje proximo al 40 % en los que el cielo esta
cubierto.

La temporada mas lluviosa transcurre entre los meses de octubre y abril, destacando noviembre
como el que registra mayores precipitaciones.

Las condiciones bioclimaticas de Artigas no difieren de las del resto del territorio vizcaino. Segin la
clasificacion climatica de Koppen, el clima pertenece al grupo Cf: Clima templado y lluvioso todo el
afio. Las precipitaciones son abundantes durante todo el afio, aunque mucho menos en verano que
en el resto de las estaciones. La primavera y el otofio son templados y lluviosos, y el verano algo
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fresco. Tanto las temperaturas maximas como las minimas no son en general elevadas, aunque
registran algunos dias aislados de calor.

Desde el punto de vista fotoclimatico, el area de estudio pertenece a la subprovincia Cantabro-
Euskalduna, en la provincia Cantabrico-Atlantica de la region Eurosiberiana.

4.4 GEOLOGIA

El vertedero de Artigas se asienta sobre materiales del complejo Urgoniano del Cretacico Inferior. El
sustrato de la mayor parte de la vaguada donde se ha depositado el residuo es una serie detritico-
carbonatada de areniscas de grano muy fino y limolitas calcareas, de color oscuro.

Existe un relieve de control estratigrafico que hoy constituye un farallon rocoso que divide la
vaguada principal, aguas arriba, en dos pequefios valles encajados. Este espolon esta formado por
materiales de la misma edad y facies detritico carbonatada descrita, constituyendo una alternancia
de areniscas y lutitas.

La zona se encuentra situada en el flanco SW del denominado sinforme de Arraiz. Se trata de una
estructura sinclinal fallada con un flanco sur muy verticalizado y un flanco norte mucho mas
tendido, lo que genera una disposicion una clara vergencia hacia el norte lo que es concordante con
la disposicion regional de pliegues y fallas de compresion. La charnela de este pliegue se situaria en
los alrededores de la cantera de Mina Primitiva que se encuentra oculta, en la actualidad, por las
escombreras que cubren esta zona y por las instalaciones de la planta de incineracion de Zabalgarbi.

El flanco sur estd marcado claramente por el nivel de calizas de Arraiz dispuestas con una direccién
noroeste-sureste y un alto buzamiento de 70-80° en sentido nordeste. Por el contrario, el flanco
norte presenta una magnitud del buzamiento menor del orden de 45-55° y un sentido orientado
hacia el suroeste.

Este plegamiento, cuyo plano axial hunde en sentido sureste, se presenta fallado. Esta fractura
separa los buzamientos hacia el norte de los que se orientan en un sentido sur. La continuidad de
esta fractura hacia el noroeste limita los afloramientos de las calizas de la cantera de Mina Primitiva.

La zona de estudio no ha sufrido las consecuencias de un area de fuerte tectonizacion, y las grandes
deformaciones descritas que se han producido a escala regional.

4.5 GEOTECNIA

La naturaleza de la roca es limolitico calcarea, con un tramo de espesor proximo a los 2 m que se
puede describir como un sustrato rocoso meteorizado, de colores marrones con aspecto de suelo
arcilloso con gravas.

Por debajo de este nivel ya aparece la roca sana, de color gris, con juntas amplias, buzamientos de
45-60° y con una calidad excelente.
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La cuenca vertiente tiene una superficie de unos 3 km2 (con mas de 2,4 km de longitud de cauce),
de las cuales el vertedero de Artigas ocupa unas 35 ha, aproximadamente. La parte alta de la
vaguada esta dividida por un farallén rocoso a modo de l6bulo central que jerarquiza dos cauces, por
los cuales en su momento circularon sendos arroyos innominados cuyo recorrido se realizaba casi
completamente sobre roca.

4.6 HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Hoy ambos arroyos son interceptados y desviados mediante canales de hormigon, discurriendo
perimetralmente por el limite exterior del vertedero.

La infiltracion se produce a nivel de suelos y roca meteorizada, circulando por gravedad a favor del
contacto suelo-roca. La percolacion hacia la zona saturada se materializa a través de las
discontinuidades mas penetrativas, que generalmente son los planos de estratificacion y el sistema
de diaclasado.

4.7 HIDROGEOLOGIA

Los materiales sobre los que se asienta el vertedero estan clasificados segln el mapa hidrogeolégico
del Pais Vasco (EVE, 1996) como de permeabilidad baja.

Los rellenos y recubrimientos cuaternarios, disponen de una permeabilidad media/ media-alta, y un
comportamiento muy heterogéneo, controlado en funcioén de su naturaleza, potencia y extension.

El cuerpo del vertedero de Artigas, como la mayor parte de los rellenos sanitarios de envergadura, no
dispone de un Gnico nivel piezométrico por debajo del cual el residuo se encuentra saturado hasta la
base del vertedero. El modelo de funcionamiento hidrogeoldgico estd mas relacionado con los
acuiferos multicapa, donde existen varias superficies piezométricas separadas por zonas de menor
permeabilidad relativa, que pueden estar relacionadas entre si por descuelgues en el flujo de
lixiviados.

4.8 VEGETACION

Desde el punto de vista biogeografico (Rivas-Martinez, 1984) la zona de estudio pertenece a la
region Eurosiberiana, provincia Cantabro-Atlantica, sector Cantabro-Euskaldun. Segin la informacion
y cartografia disponible, la unidad potencial que compondria el ambito de estudio seria el robledal y
encinar cantéabrico.

En la actualidad las parcelas objeto son, fundamentalmente, zona de antiguo vertedero sellado o en
proceso de sellado sobre las que se ha realizado un proceso de restauracion ambiental mediante la
cubricion con tierras y plantacion de herbaceas.

4.9 HABITATS

Los ‘Habitats de Interés Comunitario” son aquellos cuya distribucion natural es muy reducida o ha
disminuido considerablemente en el territorio comunitario, asi como los medios naturales
destacados y representativos de una de las seis regiones hiogeograficas de la Unidon Europea
(Directiva 92/43/CEE).
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El &mbito de la ampliacion del vertedero no afecta a ningln habitat de este tipo.

4.10 PAISAJE

El emplazamiento esta situado dentro de la cuenca del Kadagua considerada como un paisaje
agroforestal de montes y valles Bizkainos. La estética del paisaje esta catalogada como baja estando
el area registrada como elementos antrépicos de incidencia negativa en el paisaje a consecuencia
del vertedero. No se localiza ning(n hito paisajistico ni ningdn espacio dentro del “Catalogo abierto
de Paisajes de Bilbao Metropolitano”.

Debido a la morfologia de la cuenca donde se localiza el emplazamiento la afeccién visual es minima
al no percibirse fuera de la cuenca visual de valle.

4.11 ESPACIOS PROTEGIDOS
No se han identificado ninguna incidencia adicional con:
e Espacios de la Red Natura 2000.
e Parques Naturales, Biotopos protegidos, Arboles singulares.
o Areas de interés Naturalistico de las DOT.
e (atalogo abierto de Espacios Naturales Relevantes de la CAPV.

e Humedales: grupos II 6 III del PTS de Zonas Himedas de la CAPV; Convenio RAMSAR.

4.12 RIESGOS

4.12.1 SISMICIDAD

Se ha tenido en consideracion la ocurrencia de un evento sismico basandose en lo estipulado en la
Norma de Construccion Sismorresistente vigente en el Estado espafiol (NCSE-02) y el mapa de riesgos
de proteccidn civil (zona de riesgo sismico de intensidad V).

La aplicacion de la NCSE-02 es obligatoria en aquellas construcciones situadas en municipios con
aceleracion sismica basica superior a 0,04 g. En el término municipal de Bilbao el valor es < 0,04 g,
tal y como figura en el listado de municipios del Anejo 1 “Valores de la aceleracién sismica basica,
ab, y del coeficiente de contribucién, k, de los términos municipales con ab > 0,04 g, organizado
por Comunidades Auténomas”.

Esta situacion supone que no es necesario considerar la incorporacion del efecto sismico en el
proyecto.

4.12.2 INUNDABILIDAD Y AVENIDAS

No existe riesgo de inundabilidad en el entorno.
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Los canales perimetrales que desvian las aguas de escorrentia estan dimensionados para un periodo
de retorno T=500 afos. No hay, por tanto, riesgo razonable de avenida.

4.12.3 SUELOS POTENCIALMENTE CONTAMINADOS

Las parcelas que se van a ocupar se encuentra recogidas en el inventario de suelos potencialmente
contaminados del Decreto 165/2008, con el cédigo 48020-00085. El suelo donde se desarrolla el
proyecto ha soportado una actividad de vertedero de residuos urbanos y RNP, con autorizacion
ambiental integrada.

En detalle, la zona 1 (préxima al Konpostegi) es un area del vertedero sellada y clausurada en 2010
mientras que la zona 2 (vaguada izquierda) esta aln pendiente de la aprobacién del proyecto de
sellado, estando prevista la ejecucion de las obras en el afio 2023.
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1 INDICE DE PLANOS DEL PROYECTO

1.- Situacion geografica, e: 1 / 10.000.
2.- Localizacion del emplazamiento, e: 1 / 3.000.
3.- Ortofotografia- Zona 1, e: 1 / 1.500.
4.- Infraestructura - Zona 1, e: 1/ 1.500.
5.- Ortofotografia- Zona 2, e: 1 / 1.500.
6.- Situacion actual- Zona 2, el1: 1 / 1.500.
7.- Conformado plataformas - Zona 2, e: 1/ 1.500.
8.- Infraestructura - Zona 2, e: 1/ 1.500.
9.- Viales, e: 1/ 4.000.
10.-  Diagrama de flujo:
10.1. Desorcion térmica, e: S / E.

10.2. Lavado de suelos, e: S / E.
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INDICE DE PLANOS DEL MEDIO AMBIENTE

1.- Localizacion del proyecto
1.1. Emplazamiento, e: 1 / 5.000.
1.2. Zonas de actuacién, e: 1 / 3.000
2.- Geologia, e: 1 /3.000.
3.- Hidrologia superficial, e: 1 / 3.000.
4.- Hidrologia:
4.1. Permeabilidad, e: 1 / 3.000.
4.2. Vulnerabhilidad, e: 1 / 3.000.
5.- Suelo potencialmente contaminado, e: 1 / 4.000.
6.- Riesgos, e: 1 / 4.000.

7.- Paisajismo, e: 1/ 8.000.
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