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1. INTRODUCCION

El cambio climatico es uno de los principales retos a los que se enfrenta la humanidad en las
proximas décadas, y ha sido una de las razones por las que en 2019 el Gobierno Vasco y en
2020 el Gobierno de Espafia acordaron declarar la emergencia climatica y ambiental.

Existe un consenso gene ralizado en la comunidad cientifica sobre el impacto sin precedentes
gue la quema de combustibles fosiles ha generado en el sistema climatico, incrementando

la concentracién de gases de efecto invernadero muy por encima de cualquier otro periodo
conocido d e la historia.

Una de las lineas de actuacion reconocidas como mas relevantes para mitigar el cambio
climatico es la descarbonizacién de la economia, y en concreto del sector energético. En este

sentido, el IPPC 2019 establecié que aprox. el 40% de las em isiones de GEI era atribuidas
al sector energ®tico. En Inventario decEmisionesale Gaseb deiEfectoc i
Il nvernader o del P ase shsewa sommel se@ol ehérgético es responsable del

33 % de las emisiones de GEI en Euskadi:

Servicios: 2% (0,5 Mt) : ;
= == Agricultura: 3% (0,6 Mt)
Residencial: 5% (0,8 Mt) . PR
ik, : Residuos: 4% (0,8 Mt)
R )
Transporte: -
e Sector energético:
SN 33% (6,1 Mt)
i
e
Industria: 18% (3,4 Mt)

Figura 1. Emisiones de GEI por sectores en la Comunidad Autonoma de Euskadi en 2019

Derivado de ello, profusas han sido las directrices, regulaciones, reglamentos y cualquier
otro tipo de normas que se han desarrollado a diferentes niveles para impulsar la

descarbonizacion del sector energético, con una linea estratégica muy clara, consen suaday
aceptada, la implantacion de las energias renovables y la sustitucién paulatina del consumo

de recursos fésiles. Entre ellas y en lo respecta a Euskadi, cabe resefiar la Estrategia
Energética de Euskadi 2030 (3E2030), la cual se aprob6 en Consejo de Gobierno de julio de
2016 y define los objetivos y las lineas basicas de actuacion del Gobierno Vasco en materia

de politica energética para el periodo 2016 -2030.

La Estrategia Energética de Euskadi 2030 (3E2030) se elabor6 en un contexto marcado por

el d éficit que sufria el sistema eléctrico desde 2012 y el paron de los incentivos que entonces
necesitaban las tecnologias renovables. La reduccion de costes de las tecnologias
renovables, la planificacion de una creciente electrificacién y el aumento de ambi cion en la
lucha contra el cambio climatico han conducido a que el Gobierno Vasco est € revisando sus
politicas para alcanzar los objetivos de la Estrategia.
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Esta Estrategia se enmarca dentro de una visién a mas largo plazo para alcanzar un sistema
energét ico cada vez mas sostenible en términos de competitividad, seguridad del suministro
y bajo en carbono.

Los objetivos que se plantean al afio 2030 abarcan todo el panorama energético, pero en lo
referido a la produccion eléctrica con energias renovables se d eben resaltar los siguientes:

' Aumentar la produccién de energias renovables en Euskadi un 126% respecto a 2015, de
forma que su contribucion al mix energético suba del 7% al 15%.

f Aumentar la participacion de la produccion eléctrica renovable local desde el 5% en el
afio 2015 al 19% en el 2030. Es decir, la parte renovable de la importacion de
electricidad desde el sistema aumentaria los anteriores %.

Y En el caso concreto de la  tecnologia edlica el objetivo del plan es instalar 630 MW, de
forma que se pasede  los 153 MW actuales a los 783 MW.

§ Potenciar la competitividad de la red de empresas, centros tecnolégicos y agentes
cientificos vascos, impulsando 9 a&reas prioritarias de investigacion, desarrollo
tecnolégico e industrial en el campo energético, en linea c on la estrategia RIS3 de
especializacion inteligente de Euskadi.

En este contexto, con fecha 26 de octubre de 2021 la empresa promot ora Green Capital
Development 147 S.L.U. solicit6 autorizacion administrativa para el proyecto Parque Edlico
fiLarragorri 6 d225 MW, de acuerdo con lo establecido en el articulo 3 del Decreto
115/2002, de 28 de mayo, por el que se regula el procedimiento para la autorizacion de las
instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de la energia edlica, a través de

Parque Edlicos, en el ambito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Asi, dicha solicitud se sometié a informacién publica a los efectos de una posible solicitud en
competencia, publicandose el anuncio en el Boletin Oficial del Territorio Histérico de Biz kaia
a fecha de 21 de diciembre de 2021, en el Boletin Oficial del Pais Vasco a fecha de 24 de

diciembre de 2021 y en el Boletin Oficial del Territorio Histérico de Araba el 3 de enero de

2022.

En virtud de la Resolucién del Director de Proyectos Estratégi cos y Administracion Industrial,
del 1 de marzo de 2022, se resuelve el procedimiento de competencia para la solicitud de
autorizacion administrativa para el Parque Edlico Larragorri, seleccionandose el anteproyecto
presentado por Green Capital Development 147 S.L.U.

Tras dicha Resolucién, se inicia un plazo de seis meses, para que el promotor presente la

documentacion establecida en el articulo 7 del Decreto 115/2002  para la tramitacion de la

autorizacién administrativa previa, entre la que se encuentra la evaluacion de impacto

ambiental.

A este respecto, con la implantacién del Par que elarfagooiod ,Ai con una potencia e-

de 22,5 MW, se espera una produccion neta de 63.957 MWh/afio. Con estos datos,
considerando el factor de 0,357 Tn CO 2/MWh (Fte: MITECO), se estima que el proyecto
evitara la emision neta a la atmdésfera de unas 22.832 toneladas de CO > anualmente,
principal gas de efecto invernadero, que se verterian de otro modo a la atmosfera utilizando
instalaciones de generacién eléctrica de ciclo combinado con gas natural. De este modo, el

generar energia eléctrica sin que exista un proceso de combustion o una etapa de
transformacién térmica supone, desde el punto de vista ambiental, un procedimiento muy

favorable por ser limpio y exento de problemas de contaminacién atmosférica. Se suprimen
radicalmente los impactos originados por los combustibles durante su extraccion,
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transformacion, transporte y combustion, lo que beneficia la atmésfera, el suelo, el agua, la
fauna, la vegetacion, etc

Ademas de este impacto positivo tan directamente relacionado con el cambio climatico, el
desarrollo de este parque edlico tendria otro s impactos positivos como serian:

Y Aumentar la independencia energética de Euskadi, haciéndola mas auténoma y menos
dependiente de decisiones geopoliticas, a través de un recursos autdctono y propio.

f Permitir la reduccién de costes energéticos, mejora al ac ceso energético y reduccion de
pobreza energética.

 Creacién de puestos de trabajo e induccién de la economia local a través del régimen
impositivo, que permitira a los Ayuntamientos implicados disponer de un montante
econdmico importante que puede ser inve rtido en mejoras a la ciudadania

No obstante, la implantacion de este parque edlico sobre el territorio ha de realizarse de tal
manera que se garantice la conservacion de los valores naturales del entorno y que los
impactos que se produzcan no alcanzan ni veles inadmisibles, siendo la evaluacion de impacto
ambiental la herramienta adecuada para conseguir tal fin.
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2.  SOMETIMIENTO AL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL

2.1 Justificacién sometimiento tr amite de EIA

El procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental en el marco estatal esta regulado por

la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental (en adelante Ley 21/2013 )y
sus modificaciones posteriores (especialmente las contenidas en la Ley 9/2018 d e 5 de
diciembre , Real Decreto 23/2020 de 23 de junio por el que se aprueban medidas en materia

de energia y en otros ambitos para la reactivacién econémica asi como el reciente  Real
Decreto -Ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban medidas u rgentes para la
modernizacion de la Administracién Publica y para la ejecucién del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia ).

En concreto, el proyecto de parque edlico se veria sometido al procedimiento de  Evaluacién
de Impacto Ambiental Simplif icada al encontrarse incluido en el apartado 2.a  del articulo 7
de la mencionada Ley 21/2013,de 9 de diciembre

fi2. Seran objeto de una evaluacién de impacto ambiental simplificada:
a) Los proyectos comprendidos en el Anexo |11 (é)o.

De este modo, el  proyecto quedaria enmarcado en el Anexo Il, Grupo 4, apartado g) de la
Ley 21/2013 de 9 de diciembre

fi § Instalaciones para la utilizacién de la fuerza del viento para la produccién de energia.
(Parques edlicos) no incluidos en el anexo |, salvo las desti nadas a autoconsumo que no
excedan los 100 kW de potencia total 0.

No obstante , la legislacion autondmica en materia de evaluacion de impacto ambiental
recientemente aprobada (  Ley 10/201, de 9 de diciembre, de Administracion Ambiental de
Euskadi ) contempla el procedimiento de Evaluacidn de Impacto Ambiental Ordinaria para el
presente proyecto al encontrase incluido en el siguiente supuesto:

flAnexo Il. D. Proyectos que deben someterse al procedimiento de evaluacién de impacto
ambiental ordinaria .

Grupo D3.- Industria energética.

3.j. T Parques edlicos que tengan 5 o mas aerogeneradores con una potencia total igual o
superior a 10 MW. Parques edlicos que se sitien a menos de 2 km de otro parque edlico,
siempre que, considerando sus magnitudes conjunt as, se igualen o superen los umbrales
anteriores. A los efectos de esta norma se consideraran parques eélicos las instalaciones
dedicadas a la generacién de electricidad a partir de la energia edlica, a través de un
conjunto de varios aerogeneradores, inte rconectados eléctricamente mediante redes
propias, compartiendo una misma estructura de accesos y control, con medicion de
energia propia y con conexion a la red general. 0

Teniendo en cuenta que  debe prevalecer el criterio mas restrictivo , el presente proy ecto
Parque E-lico ALarragorri o se ver§ consecuentemente tra
de Evaluacion de Impacto Ambiental Ordinaria

Por otro lado, al tratarse de un proyecto de produccion energética a partir de energia eolica

con una potencia superior a 500 kW, le sera de aplicacion el Decreto 115/2002, de 28 de
mayo, por el que se regula el procedimiento para la autorizacion de las in stalaciones de
produccion de energia eléctrica a partir de la energia edlica, a través de Parques Edlicos, en

el &mbito de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco
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2.2 Objeto y contenido del presente documento

El presente documento se constituye en el Documento Inicial de Proyecto (en adelante
DIP), el cual se incardina en las actuaciones previas potestativas al inicio del procedimiento

de evaluacién de impacto ambiental ordinaria, tal y como establece el articu lo34.1dela Ley
21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental . De este modo, con dicho DIP se
solicita al érgano ambiental gue elabore un documento de alcance  del estudio de impacto
ambiental.

El presente DIP presenta un contenido que no sélo se aj usta sino que amplia lo establecido

en el art.34.2 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre , tal y como se muestra en la tabla
siguiente :

Art . 34.2. dela Ley21/2013.
: - Apartado del DIP
Contenido Documento Inicial de Proyecto
I La definicion y las  caracteristicas especificas del APARTADO 4. DESCRIPCION  DEL
proyecto, incluida su ubicacién, viabilidad técnica y PROYECTO
su probable impacto sobre el medio ambiente, asi APARTADO 6. ANALISIS DE
como un andlisis preliminar de los efectos previsibles VULNERABILIDAD. RIESGOS
sobre los factores ambientales derivados de la NATURALES DEL PROYECTO
vulnerabilidad  del proyecto ante riesgos de APARTADO 7. CARACTERIZACION Y
accidentes graves o de catastrofes. VALORACION DE IMPACTOS
§ Las principales alternativas que se consideran y un APARTADO 3. ANALISIS DE
anélisis de los potenciales impactos de cada una de ALTERNATIVAS
ellas.
 un diagnéstico territorial y del medio ambiente APARTADO 5. INVENTARIO AMBIENTAL
afectado por el proyecto.
Se afiaden adicionalmente dos apartados relativos a una APARTADO 8. PROPUESTA DE
propuesta preliminar de medidas preventivas, correctoras MEDIDAS PREVENTIVAS,
0 compensatorias y una propuesta previa de programa de CORRECTORAS y COMPENSATORIAS
vigilancia 'y seguimiento ambien tal, que seran APARTADO 9. PROPUESTA DEL
pertinentemente desarrollados y adaptados durante la PROGRAMA DE VIGILANCIA Y
redaccion del EslA. SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Tabla 1. Contenido del Documento Inicial de Proyecto

El 6rgano ambiental consultard a las Administraciones publicas afectadas y a las personas
interesadas y elaborara el correspondiente  Documento de Alcance , delimitando la amplitud,
nivel de detalle y grado de especificacion que debe tener el futuro Es tudio de Impacto
Ambiental del proyecto de Parque edlico flLarragorri 0.

2.3 Marco Legal

2.3.1  Ambito Europeo

Marco energético

Y Reglamento (UE) 2021/783 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de abril de 2021,
por el que se establece un Programa de Medio Ambiente y Acci 6n por el Clima (LIFE)
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I Pacto Verde Europeo ( Green Deal ). Comunicacioén de la Comisién al Parlamento Europeo,
al Consejo Europeo, al Consejo, al Comité Econémico y Social Europeo y al Comité de
las Regiones. COM/2019/640 final.

{ Directiva 2009/28/CE, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes
renovables y por la que se modifican y se derogan las Directivas 2001/77/CE y
2003/30/CE.

Marco Ambiental

{ Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacién de
los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

{ Directiva 2009/147/CE relativa a la conservacion de las aves silvestres.

{ Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de octubre de 2000
por la que se establece un marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica
de aguas.

Directiva 2008/50/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de mayo de 2008,
relativa a la calidad del aire ambiente y a una atmaosfera mas limpia en Europa.

Directiva 2014/52/UE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril, por la que
se modificé la Directiva sobre evaluacion de impacto ambiental de proyectos.

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 19 de noviembre de 2008
sobre los residuos y por la que se derogan determina das Directiva s.

Directiva (UE) 2018/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 11 de diciembre de
2018, relativa al fomento del uso de energia procedente de fuentes renovables.

Reglamento (UE) 2018/1999 del Parlamento Europeo y del Consejo de 11 de dici embre
de 2018 sobre la gobernanza de la Unién de la Energia y de la Accion por el Clima

= =2 =4 =4 =9

2.3.2 Ambito Estatal

Marco energético

f Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suminis tro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, de ordenacién del sector eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.
Real Decreto -ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicién

energética y la proteccion de los consumidores.

Ley 10/2019, de 22 de febrero de Cambio Climatico y Transicion Energética.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de
transporte y distribucién de energia eléctrica.

Ley 7/2021,de 20 de mayo, de cambio climatico y transicion energética

Real Decreto -ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se adoptan medidas urgentes en el
marco del Plan Nacional de respuesta a las consecuencias econdémicas y sociales de la
guerra en Ucrania.

=a =4 =a =4 =a =8 =4 —4

Marco Amb _iental

i Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

f Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de
alta tension.

Documento Inicial de Proyecto 6
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Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafol de Especies
Amenazadas y modificaciones posteriores.

Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

Real Decreto legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.

Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmoésfera y se establecen las disposiciones
basicas para su aplicacion.

Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Ley 9/2018,de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que
se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto
invernadero.

Real Decreto -Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
de energia y en otros ambitos para la reactivacion econémica

Real Decreto -ley 36/2020, de 30 de diciembre, por el que se aprueban medidas urgentes
para la modernizacion de la Administracion Publica y para la ejecucion del Plan de
Recuperacion, Transformacion y Resiliencia

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economi acircular .

Real Decreto -ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se adoptan medidas urgentes en el
marco del Plan Nacional de respuesta a las consecuencias econdmicas y sociales de la
guerra en Ucrania.

2.3.3 Ambito Autonémico

Marco de ordenacion territorial

|
1
1
1

=8

Ley 4/1990, de 31 de mayo de Ordenacion del Territorio del Pais Vasco.

Decreto 128/2019, de 30 de julio, se aprueban definitivamente las Directrices de
Ordenacion Territorial de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco.

Decreto 104/2002, de 14 de mayo, por el que se aprueba definitivamente el Plan
Territorial Sectorial de la Energia Eodlica en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Decreto 449/2013, de 19 de noviembre, por el que se aprueba definitivamente la
Modificacion del Plan Territorial Sectorial de Ordenacion de los Rios y Arroyos de la CAE
(Vertientes Cantabrica y Mediterranea).

Decreto 177/2014, de 16 de septiembre, por el que se aprueba definitivamente el Plan
Territorial Sectorial Agroforestal de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Orden de 22 de marzo de 2021, de la Consejera de Desarrollo Econémico, Sostenibilidad
y Medio Ambiente, por la que se acuerda el inicio del procedimiento para la elaboracion
de un Plan Territorial Sectorial de Energias Renovables de Euskadi

DECRETO 19/2005, de 25 de enero, por el que se aprueba definitivamente el Plan
Territorial Parcial del Area Funcional de Llodio (Ayala).

Ley 2/2006, de 30 de julio, del Suelo y Urbanismo del Pais Vasco.
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Marco energético

' Decreto 115/2002, de 28 de mayo, por el que se regula el procedimiento para la
autorizacion de las instalaciones de produccion de energia eléctrica a partir de la
energia edlica, a través de Parques Edlicos, en el ambito de la Comunidad Autbnoma
del Pais Vasco.

 Ley 4/2019 de Sostenibilidad Energética de Euskadi.

' Decreto 48/2020, de 31 de marzo, por el que se regulan los procedimientos de
autorizacién administrativa de las instalaciones de produccién, transporte y
distribucion de energia eléctrica.

| Decreto 254/2020, de 10 de noviembre, sobre Sostenibilidad Energé tica de la Comunidad
Auténoma Vasca.

Marco Ambiental

f Ley 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi.
{ Ley 9/2021, de 25 de noviembre, de conservacién del patrimonio natural de Euskadi.
| Decreto 167/1996 por el que se regula el Catélogo Vasco de Especies Amenazadas de la
Fauna y Flora, Silvestre y Marina y modificaciones posteriores (principalmente Orden
10 de enero de 2011, Orden de 18 de junio de 2013 y Orden de 2 de marzo de 2020).
Norma Foral 7/2006 de 20 de octubre, de montes de Gipuzkoa
Decreto Legislativo 1/2014, de 15 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Conservacion de la Naturaleza del Pais Vasco.
Decreto 90/2014, de 3 de junio, sobre proteccion, gestion y ordenacion del paisaje en la
ordenacion del territorio de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.
Orden de 6 de mayo de 2016, de la Consejera de Medio Ambiente y Politica Territorial,
por la que se delimita  n las areas prioritarias de reproduccion, alimentacién, dispersion
y concentracién de las especies de aves amenazadas y se publican las zonas de
proteccion para la avifauna en las que seran de aplicacion las medidas para la
salvaguarda contra la colisiéon y la electrocucion en las lineas eléctricas aéreas de alta
tension.
 Orden Foral de 12 de mayo de 2004, por la que se aprueba el Plan de Gestién del Visén
Europeo Mustela lutreola (Linnaeus, 1761) en el Territorio Histérico de Gipuzkoa
I Orden Foral 229/2015, de 22 de mayo, por la que se aprueba el Plan Conjunto de Gestion
de las aves necrdfagas de interés comunitario de la Comunidad Autonoma del Pais
Vasco, redactado conjuntamente por la Administracion General del Pais Vasco y las
Diputaciones Forales de Alav  a-Araba, Bizkaia y Gipuzkoa.
' Decreto Foral de la Diputacién Foral de Bizkaia 83/2015, de 15 de junio, por el que se
aprueba el plan conjunto de gestion de las aves necrofagas de interés comunitario de
la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

= =4 =49

 Ley 1/2006, de 23  de junio, de Aguas.
' Decreto 278/2011, de 27 de diciembre, por el que se regulan las instalaciones en las que
se desarrollen actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera.
' Ley4/2015, de 25 de junio, para la prevencion y correccion de la contam inacioén del suelo
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3.  ANALISIS DE ALTERNATIVAS

3.1 Introduccioén

Con la intencién de localizar las zonas 6ptimas, potencialmente aptas para el desarrollo de
energia edlica, Capital Energy realiza en cada territorio un analisis multicriterio apoyado en
herramienta s informaticas como son los sistemas de informacion geografica (SIG o GIS, por
sus siglas en inglés).

Para ello se realiza previamente una recopilacion cartografica, solicitando a todos los
servicios y administraciones con competencias, toda la informacién cartografica digital que
pueda ser de interés para el desarrollo de este tipo de infraestructuras.

3.2 Blsqueda de zonas 6ptimas

Todas estas entradas o inputs se categorizan en:

Y Excluyentes , como pueden ser la presencia de espacios naturales protegidos, masas

forestales autéctonas de mas de 1 ha de superficie, habitats de interés comunitario de

caracter prioritario, zonas de especial interés o0 de conservacibn de especies
amenazadas o vulnerables, lugares de interés geolégico, zonas de roquedos ,
condicionantes excluyentes del Planes Territoriales Sectoriales, la presencia de dominio

publico hidraulico y zona de servidumbre, la presencia de humedales RAMSAR, la
presencia de ndcleos urbanos y un perimetro de proteccion, la presencia de bienes de

interés cultural (BIC) y sus areas de proteccion, la presencia de otras infraestructuras

como carreteras, vias de ferrocarril, lineas eléctricas, gasoductos, otros parques

e-licos, antenas de telecomunicaciones, con
f No excluyentes, pero si condicionantes, como la presencia de viviendas aisladas, de

zonas arboladas, de zonas de interés paisajistico, la zona de policia del dominio publico

hidr8ulico, |l a red de infraestructura verde,

Estas zo nas no excluyentes se categorizan por su aptitud ante la instalaciéon de
infraestructura edlica y sobre ellas, atendiendo a la disponibilidad de recurso , se proponen
unas zonas Optimas.

Una vez identificadas estas zonas Optimas, se estudia la viabilidad de evacuacion de las

mismas, criterio que suele ser muy limitativo dadas las escasas opciones de evacuacion
existentes. También se analizan otros factores como la existencia de acceso por transporte
terrestre y la constructibilidad del parque

Una vez identificadas las zonas potencialmente aptas y con punto de conexién a la red

eléctrica con capacidad de evacuacion cercana, se procede a la realizacion de un ENV -GIS
(estudio multicriteriopo  rmenorizado de la zona potencialmente apta) sobre el que se definen

las ubicaciones previas de los aerogeneradores asi como las trazas preliminares de sus
evacuaciones.

Como resultado de este analisis multicriterio pormenorizado se obtuvo una zonificacion de
la poligonal analizada LARRAGORRI, categorizandose el emplazamiento como zonas Optimas

y zonas no optimas. Estas Ultimas se consideran como el area del territorio en la que, dadas

sus caracteristicas ambientales, patrimoniales y de ordenacion de usos, n o resultaria viable
promover la construccién de un parque eélico. Mientras que la zona 6ptima queda definida

como el area del territorio analizado que presentaria capacidad de acogida, desde el punto

de vista normativo, para plantear un proyecto de esta na turaleza. Dicha capacidad de
acogida debera ser ratificada mediante la tramitacion reglada de evaluacién de impacto

ambiental.
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En las imagenes que se presentan a continuacion ( Figura 2 y Figura 3) se muestra el area
de territorio analizado considerada zona oOptima de la poligonal en la que se proyecta el
Parque edlico Larragorri.

Figura 2. Ortofotografia de la zona de estudio en la que se representa en color rosa la zona

Optima obtenida tras realizar un analisis multicriterio pormenorizado (ENV -GIS).
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Figura 3. Detalle de la zona 6ptima sobre ortofotografia.

3.3 Definicién concreta de las alternativas

Tras el analisis detallado en el apartado anterior se buscé, a nivel general, plantear un disefio

de proyecto que tenga en cuenta minimizar i mpactos, primando que las superficies de
ocupacion permanente o temporal sean las minimas e imprescindibles, el ajuste maximo al
relieve del terreno, el uso de infraestructuras y servicios preexistentes, la afeccién al menor
namero de parcelas posible, y e | planteamiento de la evacuacion de manera soterrada en
las zonas mas expuestas visualmente, entre otras.

Definida la zona 6ptima, se procedié a plantear las opciones para determinar las posiciones

de los aerogeneradores que permitan obtener el mayor apro vechamiento del potencial
energético y la menor dificultad desde el punto de vista constructivo, de tal manera que se

consiga obtener la maxima eficiencia y rentabilidad con el menor impacto ambiental posible.

Para ello, se procedié a analizar en detalle | a superficie 6ptima para determinar el modelo
especifico de aerogenerador a emplear, el nimero necesario de maquinas, su distribucion y
separacion, etc., lo que se denomina layout , al objeto de definir el disefio del parque edlico

en funcién del recurso edl  ico disponible.
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Debe tenerse presente, en relacién con la posible ubicacion de los aerogeneradores para
cada alternativa, que éstas se ven muy reducidas en el espacio por la necesidad de ubicacion
en zonas con un adecuado recurso edlico, normalmente coinc identes con zonas de cresta

3.3.1 Alternativas de layout

La Alternativa 1 de layout que se plante6 fue conformada por seis (6) aerogeneradores
modelo SG132 de 3,65 MW de potencia unitaria con 114 m de altura de buje y un diametro

de rotor de 132 m. Se encuentra n localizados entre los 549 m y los 745 m de altitud (Figura
4). El parque edlico generaria 21,9 MW de potencia total. Las coordenadas de posicion de
los aerogeneradores serian las siguientes:
AEROGENERADORES
Alternativa 1
ETRS89, UTM 30N
WTG X (m) Y (m)

LAG-01 502.416 4.773.636

LAG-02 503.326 4.773.298

LAG-03 503.422 4.772.795

LAG-04 503.706 4.772.508

LAG-05 504.175 4.771.816

LAG-06 502.712 4.773.149

Tabla 2. Posicién de los aerogeneradores planteados en la Alternativa 1 de layout.

Figura 4. Alternativa 1 de layout del Parque edlico Larragorri. En rosa se muestra la zona

optima resultante tras realizar el analisis ENV_GIS.
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N140 de 3,0 MW de potencia unitaria ¢
de 140 m, alcanzando, por tanto, una potencia total de 21 MW.

Los aerogeneradores se encuentran distribuidos entre los 549 y los 748 m de altitud (
5). Las coordenadas de ubicacion de los aerogeneradores son las que se muestran en la

siguiente tabla:

Proyecto

del Par

AEROGENERADORES

Alternativa 2

ETRS89, UTM 30N

WTG X (m) Y (m)
LA-GO1 502.425 4.773.644
LA-GO02 502.728 4.773.154
LA-GO03 503.524 4.772.633
LA-G04 503.951 4.772.317
LA-GO05 504.561 4.772.039
LA-G06 503.213 4.773.029
LA-GO7 504.062 4.771.754

Tabla 3. Posicién de los aerogeneradores planteados en la

Figura 5. Alternativa 2 de layout del Parque edlico Larragorri. En rosa se muestra la zona

Alternativa 2 de layout.

Optima resultante tras realizar el analisis ENV_GIS.
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Por dltimo, se planteé la Alternativa 3 de layout mediante u na configuracién conformada
por cinco (5) aerogeneradores modelo GE158 de 4,5 MW de potencia unitaria, con 121 m de

altura de buje y un diametro de rotor de 158 m. Los aerogeneradores se encuentran
localizados entre los 685 m y los 742 m de altitud ( Figura 6). Resultando, por tanto, una
potencia total de 22,5 MW.

Las coordenadas de posicién de dichos aerogeneradores serian las siguientes:

AEROGENERADORES
Alternativa 3
ETRS89, UTM 30N

WTG X (m) Y (m)
LAG-01 502.714 4.773.154
LAG-02 503.226 4.773.065
LAG-03 503.571 4.772.604
LAG-04 504.132 4.771.803
LAG-05 504.570 4.771.982

Tabla 4. Posicion de los aerogeneradores planteados en la Alternativa 3 de layout.

Figura 6. Alternativa 3 de layout del Parque edlico Larragorri. En rosa se muestra la zona

Optima resultante tras realizar el analisis ENV_GIS.
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Con el propésito de determi nar cual de las tres alternativas planteadas era la mas idénea
desde el punto de vista del aprovechamiento del recurso edlico, se llevo a cabo un andlisis

de potencia de los tres modelos de aerogenerador empleados, todos ellos vélidos para el

régimen de vi ento esperado en el emplazamiento estudiado. Tal y como puede apreciarse

enla Figura 7, el modelo planteado en la Alternativa 3 (GE1 5845MWal2lmd ealturade
buje) resulté ser el de mayor potencia para el emplazamiento analizado, lo que supondria

poder plantear un parque edlico con el menor nimero de aerogeneradores posible (5)
obteniendo asi la mayor potencia ejecutable (22,5MW).
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Figura 7. Curvas de potencia de los tres modelos de aerogenerador planteados para el

emplazamiento estudiado.

Por lo anteriormente expuesto, se seleccioné la Alternativa 3 de layout , ya que con un menor
namero de maquinas es posible alcanzar la potencia deseada (22,5 MW), lo que implicaria

gue la ocupacion de suelo se redujera de manera significativa en comparacion con las otras

dos alternativas, disminuyéndose asi los impactos espera dos tanto en la fase de ejecucion,
construccion del proyecto como en su desmantelamiento. Asi, en la Tabla 5 se puede
comprobar que la Alternativa 3 impl icaria llevar a cabo un movimiento de tierras de menor
magnitud que el que seria necesario para las alternativas 1 y 2, lo que apoyaria la seleccién

de la Alternativa 3 como la que generaria el menor impacto sobre el territorio
ALTERNATIVAS Tierra(\r/ﬁ%(?ta | Des(mo?)te Ter(rr:;plsé)n
1 48.398,1 236.676,7 108.994,9
2 52.459,5 243.073,3 116.426,4
3 33.844,8 159.916,7 82.571,9
Tabla 5. Movimiento de tierras (m 3) previsto para las alternativas de layout del Parque

eodlico Larragorri.
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3.3.2 Alternativas de acceso

Una vez determinadas las alternativas para el disefio del layout , se procedi6 a estudiar las
opciones existentes para poder acceder al cordal seleccionado, es decir, a plantear y analizar

el acceso exterior al parque eolic o Larragorrique tanto durante la construccién como durante

la operacion y mantenimiento del mismo permitira la llegada a éste desde la red de
carreteras existente. Para el disefio del trazado de los distintos accesos se tienen en cuenta

tanto las condicion es de accesibilidad impuestas por los equipos que deben transportarse,

asi como la compatibilizacion de éstas con el respeto al medio ambiente.

En primer lugar, se cree necesario resaltar que desde esta promotora se plantea emplear a

nivel logistico latéc nica Bladelifter , al objeto de  minimiza r el impacto ambiental asociado al
transporte de los componentes de mayor tamafio, como son las palas de los
aerogeneradores, que  permite disminuir considerablemente las afecciones del vial de acceso

al entorno, suponiendo, ademas, un avance tecnolégico en cuanto a la tecnologia
constructiva del parque edlico Larragorri

Fotografia 1. Ejemplo de transporte de componentes mediante la tecnologia blade - lifter.

Parque edlico Buseco, del grupo Capital Energy, en Asturias.

Asimismo, para el disefio del acceso exterior se cuenta son los siguientes condicionantes de
partida:

f Reducir al maximo la superficie afectada por los nuevos viales y zanjas.

' Aprovechar los viales existentes, cortafuegos, etc., en la medida de lo posible.

' Procurar que el trazado transcurra paralelo a las lineas de maxima pendiente del terreno,
evitando nuevos taludes y terraplenes, siempre que sea posible.

Ademas de lo ya sefialado, han de buscarse alternativas viables teniendo en cuenta que las
condiciones operativas que requiere el vial para los trabajos de instalacién, operacion y
mantenimient o, son las siguientes:

Y La anchura util minima de los viales sera de 5 m.
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1 Las pendientes, por lo general, no seran superiores al 15%, pudiéndose alcanzar hasta
un 20%.

i Las curvas tendran un radio minimo de 60 m.
Con estas premisas se plantearon las siguient es dos alternativas de acceso:

1 Alternativa 1 (Figura 8): Desde la carretera Bl  -2522 se enlazaria con un camino vecinal
que da acceso al Barrio  Urrexola de Orozko. Se proseguiria por este vial, hasta llegar
al ultimo caserio del citado barrio, desde donde se accederia a una pista de montafia

que permitiria alcanzar la posicion del aerogenerador LAG -04 asi como al LAG -03. Este
planteamiento permitir  ia aprovechar carreteras, caminos vecinales y pistas existentes.
En total, desde que el recorrido abandona la carretera Bl -2522, la longitud del trazado

alcanzaria aproximadamente los 5 km.

LAGO1
JLAGO2

LAGO3 Jr

JLAGOS

LAGO4

3

Figura 8. Trazado (en verde) de la Alte rnativa 1 para el Acceso externo al Parque edlico

Larragorri.

{ Alternativa 2 (Figura 9): En Bergantza se tomaria la carretera A -3616, desde donde se
accederia a la A -4601, carretera en la que se interceptaria un vial a la derecha
aproximadamente a 830 m de distancia desde que se toma la A -4601. A través de
dicho vial comienza a ascenderse direccion Noreste mediante pistas forestales, asi
como a través de ¢ aminos forestales existentes, en su mayoria, durante 8 km
aproximadamente. Asi, se accederia a una pista forestal que permitiria alcanzar la
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posicion del aerogenerador LAG  -04 asi como al LAG -03. El Gltimo kilémetro y medio
es coincidente con el planteamien to realizado en la Alternativa 1.

LAGO1
& JLAGO2

LAGO3 ¥

JLAGO5
LAG04

Figura 9. Trazado (en naranja) de la Alternativa 2 para el Acceso externo al Parque edlico

Larragorri.

Un analisis comparativo de las alternativas de acceso planteadas para el P.E. Larragorri

per mite comprobar que ambas son técnicamente viables. No obstante, si bien el trazado de

la alternativa 2 es el que presentaria mayor longitud (8 km frente a los 5,2 km de la

alternativa 1), resulta ser la alternativa que presentaria las pendientes mas suaves ,
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implicando un menor movimiento de tierras frente a la Alternativa 1. Asi, la Alternativa 2
presenta una pendiente maxima del 21%, mientras que la Alternativa 1 del 24%, lo que
incrementaria en determinados tramos el volumen de excavacion necesario. En lo
respecta a la estimacion del movimiento de tierras, asi como la necesidad de aporte de tierra
vegetal para las alternativas presentadas, a pesar de ser del mismo orden de magnitud, la
Alternativa 1 generara un mayor impacto a nivel constructivo

saitec

que

Tierra Desmonte

ALTERNATIVAS

vegetal (m?3)

(m ®)

Terraplén
(m®)

10.536,5

44.505,5

52.955,3

8.936,4

33.196,6

29.355,1

Tabla 6. Movimiento de tierras (m 3) previsto para las alternativas de

Acceso al Parque edlico Larragorri.

Por otro lado, conviene sefialar que la zona en la que se plantea la Alternativa 1 cuenta con
diversos cursos de agua de distinta entidad ( Figura 10), lo que conllevaria que las obras
requeridas para acondicionar el acceso podrian interferir el drenaje natural del valle. Tal y

como puede observarse en la Figura 10, para el caso de la Alternativa 2, su trazado no
afectaria a los cauces que discurren por el area afectada.

Ayila / Ajara \

Amurr o

Arbaitza

A4, b

Bgranbio
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Figura 10 . Hidrologia superficial de zona en la que se plantean las alternativas de acceso

(Alternativa 1 en verde y Alternativa 2 en naranja) al Parque eélico Larragorri.

Por tanto, a la vista del andlisis realizado, la alternativa seleccionada para el disefio del
acceso exterior al Parque edlico Larragorri seria la Alternativa 2.

3.3.3 Alternativas de evacuacion

Un paso posterior fue la busqueda de un punto de acceso a la red eléctrica en el entorno del
emplazamiento que se encontrara a una distancia admisible desde el p unto de vista técnico ,
econémico y ambiental , para el disefio de la infraestructura de evacuacion de la energia
generada por el Parque edlico Larragorri. Para ello, se examinaron todas las opciones en la

red de transporte y en la red de distribucién. Cabe r esaltar que en el disefio de la evacuacion

se primé el soterramiento del tendido en aquellas zonas del territorio en las que pudiera

generar un impacto visual o se tratara de zonas sensibles, asi como evacuar en la red

eléctrica de distribucién frente a la de transporte.

Asi, se plantearon tres alternativas para la evacuacién de la energia, siendo en todo
momento la subestacion eléctrica de transformacién SET Llodio 30 kV, perteneciente a la

red eléctrica de distribucion, el punto de conexion seleccionado po r ser la opcién mas cercana
al desarrollo edlico, asi como disponer de capacidad suficiente para evacuar la energia
generada por el proyecto en cuestion.

Tras lo anteriormente expuesto, se han definido las siguientes alternativas para la
evacuacion de la e nergia del P.E. Larragorri:

1 Alternativa 1 (Figura 11): El disefio planteado comprenderia la implantacion de un
Centro de Seccionamiento (CS) de 792 m 2 de superficie, en las proximidades del
aerogenerador LAG -02 (coordenadas: UTMX 503. 074 ; UTMY 4.773.0 67). Desde dicho
CS se propone un primer tramo de linea soterrada de media tensién a lo largo de 1,73
km, en direccién Norte, aprovechando las pistas forestale s existentes en la zona. A una
cota aproximada de 422 m, le sucederia un tramo de linea aérea de media tension, en
direccion Noroeste, que discurriria por plantaciones de coniferas, zonas de prado, asi
como algun rodal de bosque mixto atlantico. La longitu d total de esta linea eléctrica
aérea es de 2,86 km, siendo su tramo final paralelo a la carretera A -625,
infraestructura lineal existente, que es cruzada aéreamente. En las proximidades de la
zona industrial de Llodio, la linea eléctrica de media tension se soterraria,
aproximadamente, unos 350 m por viales existentes hasta alcanzar la SET Llodio 30
kV. En conjunto se trataria de una linea eléctrica de evacuacion de media tension de
4,98 km de longitud, siendo soterrado un total de 2,12 km en dos tramos y un tramo
aéreo de 2,86 km.
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Figura 11 . Trazado de las infraestructuras de evacuacion de la Alternativa 1 del P.E.

Larragorri  (RMT Interna en violeta, LSMT en naranja'y LAMT en verde).

T Alternativa 2 (Figura 12): El Centro de Seccionamiento propuesto, en esta ocasion, se
localizaria en las proximidades del aerogenerador 2 (LAG -02), sin embargo, supos  icién
se plantea al Sur del camino existente (coordenadas: UTMX 503.064; UTMY
4.773.037). Partiendo de éste, se disefia un primer tramo de linea soterrada de media
tensién a lo largo de 2,26 km, en direccion Norte, aprovechando las pistas forestales
de saca existentes, al igual que en la primera alternativa planteada. A una cota
aproximada de 300 m, se continuaria con un tramo de linea aérea de media tension,
en direccion Norte, de 2,36 km de longitud. Dicha linea aérea atraviesa,
principalmente, zonas de pr  ado y plantaciones de coniferas, y cruza la carretera A -625
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a la altura de la localizacion de la SET Llodio 30 kV. Una vez la linea aérea alcanza el
otro lado de la citada carretera, ésta pasa a ser soterrada, en un tramo de 80 m, hasta
conectar con la sub  estacion existente. En total supondria una evacuacion de 4,21 km
de longitud, de los cuales 2,36 km se corresponderian con trazado en aéreo y el resto
en subterraneo.

‘CS!‘- Larragorri
LAGO6
PLAGO3

LAG04
LAGO5

FLAGO7

Figura 12 . Trazado de las infraestructuras de evacuacion de la Alternativa 2 del P.E.

Larragorri. (RMT Interna en violeta, LSMT en naranja 'y LAMT en verde).

{ Alternativa 3 (Figura 13. Trazado de las infraestructuras de evacuacion de la Alternativa
3del P.E. Larragorri.  (RMT Interna en violeta, LSMT en rojo y LAMT en naranja). Figura
13): En este caso, el Centro de Seccionamiento se plantea en la misma posicién que
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el propuesto para la Alternativa 2, a partir del cual se inicia una linea eléctrica soterrada

de media tension d e 4,59 km de longitud. Dicha linea eléctrica desciende del cordal,

en direccién Norte, hasta las proximidades de la carretera A -625. Su trazado es
coincidente con pistas forestales de saca existentes, asi como con caminos vecinales,

que discurren por zonas  de prado y plantaciones de coniferas, principalmente. Una vez

que la linea soterrada alcanza una posicion perpendicular a la SET Llodio 30 kV, la linea

pasa a ser aérea para poder salvar la distancia a la carretera A -625. Asi, se plantea un
vanode 170 m de cruce de la carretera. Tras lo cual, la linea eléctrica de media tension

pasa a ser, de nuevo, soterrada hasta conectar con la SET existente. Este ultimo tramo

contara con una longitud de 80 m. En total esta alternativa alcanzaria los 4,87 km de

trazado , siendo 4,7 km de conduccién eléctrica soterrada y el resto aérea.

LAGO02
§S Larragorri

LAGO3

Figura 13 . Trazado de las infraestructuras de evacuacion de la Alternativa 3 del P.E.

Larragorri. (RMT Interna en violeta, LSMT en rojo y LAMT en naranja).
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A continuacion, se procede a realizar una valoracion de las alternativas planteadas para la
infraestructura de evacuacion del parque edlico Larragorri.

A pesar de que las tres alternativas presentadas suponen un primer tramo soterrado
compartido hasta bajar d e la zona del cordal, la Alternativa 1 y la Alternativa 2 plantean
mayoritariamente un trazado en aéreo, frente a lo propuesto en la Alternativa 3, en la que

se propone un disefio del 96% de la evacuacion en soterrado empleando para ello la red de
pistas fo restales y caminos existentes. Esta Ultima alternativa lograria reducir de manera
significativa los siguientes impactos:

{ Paisajisticos,
f Usos actuales (sector primario) que ocasionarian las alternativas 1 y 2 debido a su
trazado,

I Servidumbres de proteccion a implantar.

En lo que respecta al Centro de Seccionamiento (CS) del parque edlico, es preciso indicar

que, tal y como se ha detallado previamente, se plantean dos ubicaciones posibles en el

entorno proximo al aerogenerador LAG -02. Debido al relieve exist ente en la posicion
planteada en la Alternativa 1, frente a la propuesta en las alternativas 2 y 3, se prevé la
necesidad de llevar a cabo un mayor volumen de movimiento de tierras.

Por tanto, la alternativa seleccionada para la ubicacion del Centro de Sec cionamiento es la
propuesta en las alternativas 2 y 3, debido a que ésta, generaria menores movimientos de
tierra, tal y como puede comprobarse en la siguiente tabla:

Tierra Desmonte Terraplén
ALTERNATIVAS vegetal (m 3) (m 3)
(m 2)
CS Alternativa 1 236 1.802 1.622
CS Alternativas 2 y 174 855 570
3

Tabla 7. Movimiento de tierras (m

3) previsto para las alternativas de localizacion del

Centro de Seccionamiento (CS) del Parque edlico Larragorri.

Por otra parte, y en lo que

de evacuacion del P.E. Larragorri

respecta a las tres alternativas presentadas para la infraestructura
en base al planteamiento y valoracion realizado

previamente, la Alternativa 3 resultaria ser la mas idonea desde el punto de vista técnico,
ambiental, s ocial y econémico.

A continuacién, e nlatab la, se incluye un breve resumen de la
para cada una de las infraestructuras del P.E. Larragorri:

alternativa seleccionada

Andlisis realizado Alternativa seleccionada
Estudio de alternativas de layout 3
Estudio de alternativas de acceso 2
Estudio de alternativas de evacuacion 3
EstuQio _de alternativas de centro de 2
seccionamiento

Tabla 8. Resumen de alternativas seleccionadas para el P.E. Larragorri.
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4.  DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1 Antecedentes

Con fecha 26 de octubre de 2021 la empresa promotora Green Capital Development 147

S.L.U. solicité autorizacién administrativa para el proyecto Parque EOI ico Larragorri, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 3 del Decreto 115/2002, de 28 de mayo, por el que

se regula el procedimiento para la autorizacién de las instalaciones de produccién de energia

eléctrica a partir de la energia edlica, a través d e Parque Edlicos, en el ambito de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco

Asi, dicha solicitud se someti6 a informacién publica a los efectos de una posible solicitud en
competencia, publicandose el anuncio en el Boletin Oficial del Territorio histérico de B izkaia
a fecha de 21 de diciembre de 2021, en el Boletin Oficial del Pais Vasco a fecha de 24 de

diciembre de 2021 y en el Boletin Oficial del Territorio Histérico de Araba el 3 de enero de

2022.

En virtud de la Resolucién del Director de Proyectos Estrat égicos y Administracion Industrial,
del 1 de marzo de 2022, se resuelve el procedimiento de competencia para la solicitud de
autorizacion administrativa para el Parque Eolico Larragorri, seleccionandose el anteproyecto
presentado por Green Capital Developm ent 147 S.L.U.

Tras dicha Resolucién, se inicia un plazo de seis meses, para que el promotor presente la

documentacion establecida en el articulo 7 del Decreto 115/2002 para la tramitacion de la
autorizaciébn administrativa previa , entre la que se encuentr a el Estudio de impacto
ambiental.

No obstante, atendiendo a lo especificado en los articulos 33 y 34 de la Ley 21/2013, de 9
de diciembre, de evaluacion ambiental , Green Capital Development 147 S.L.U. presenta este
documento inicial de proyecto al objeto de solicitar, con caracter potestativo y con

anterioridad al inicio del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental ordinaria, que
el 6rgano ambiental elabore el documento de alcance del estudio de impacto ambiental para
el proyecto de Parque e  dlico Larragorri.

Cabe sefalar que el emplazamiento propuesto para la instalacion del Parque Edlico Larragorri

coindice parcialmente con el emplazamiento planteado anteriormente para el Parque Edlico
de Jesuri , cuyo procedimiento de autorizacion del Proyec to en los términos municipales de
Orozko y de Llodio  fue promovido por Guascor Wind, S.A.

Mediante la Resolucion de 11 de enero de 2011, de la Viceconsejera de Medio Ambiente, por

la que se formula la Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto de Parqu e Edlico de
Jesuri en el término municipal de Orozko (Territorio Histérico de Bizkaia) y término municipal
de Llodio (Territorio Historico de Alava) promovido por Guascor Wind, S.A . se obtuvo una
DIA favorable para el parque, pero el proyecto nunca llegé a ejecutarse, por lo que esta
declaracion puede considerarse caducada desde diciembre de 2019 al no haberse iniciado
las obras de acuerdo con la Disposicion transitoria primera de la Ley 21/2013

3. Las declaraciones de impacto ambiental publicadas con ante rioridad a la entrada en

vigor de esta Ley perderan su vigencia y cesaran en la produccion de los efectos que le son
propios si no se hubiera comenzado la ejecucion de los proyectos o actividades en el plazo
maximo de seis afios desde la entrada en vigor de esta Ley.
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4.2 Peticionario y promotor

El peticionario y promotor del Parque Edlico Larragorri, objeto del presente documento, es

la sociedad Green Capital Development 147 S.L.U. (C.I.LF.: B -01629211), perteneciente a
Green Capital Power, S.L.  El grupo empresarial nace en 2002, con el objetivo de promover

y desarrollar proyectos de energias renovables.

Sus actividades se enfocan en la promocién, construccion y explotacion de instalaciones de
produccion de electricidad a partir de energias renov ables, usando distintas tecnologias tales
como la edlica, la solar termoeléctrica y la solar fotovoltaica.

La fuerte apuesta por las distintas tecnologias renovables, su posicionamiento estratégico a
nivel nacional e internacional y su equipo directivo con una amplia experiencia en el sector,
posicionan al grupo como una de las compariias con mayor recorrido entre las empresas del

sector.

Green Capital Power S.L., como desarrollador integral de proyectos y obras en el sector de
la generacion de energia, plantea sus instalaciones a partir de los siguientes principios y
criterios:

{ Seleccién de emplazamientos de alto valor energético, independientemente de la potencia
a instalar.

§I Eleccion de emplazamientos con facilidad para la evacuacion de energia.

i Desarrollo, tanto de parques de inmediata realizacién, como de otros proyectos a medio -
largo plazo.

I Especial atencién a la integracion de los parques en el entorno.

I Adqui sicién de las tecnologias de equipamiento y construcciéon mas eficientes.

I Adquisicion de la mayor cantidad de suministros y servicios en companiias que desarrollen

su actividad en la zona de instalacion.

42.1 Domicilio fiscal y social

Direccion: Alameda Mazarredo , 25 -1° Bilbao - Bizkaia
C.P.: 48009
4.3 Caracteristicas generales del parque eélico

Términos municipales afectados: Orozko (Bizkaia) y Laudio/Llodio (Araba)
Potencia: 22,5 MW
Numero de aerogeneradores: 5
Potencia nominal unitaria: 4,5 MW
Produccion prevista: 63.957 MWh/afio
Estimacién hogares abastecidos: 19.546
Evacuacion: SET Llodio 30 kV
Tension de generacion: 690 kV
Tension salida de centros  del aerogenerador: 30.000 V
Tension conexion a la SET Llodio 30 kV: 30 kv

Tabla 9. Datos generales del Parque edlico Larragorri.
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La poligonal del Parque edlico Larragorri esta conformada por los vértices de la siguiente
tabla ( Tabla 10).

POLIGONAL DEL PARQUE EOLICO
ETRS89, UTM 30N
PUNTO X (m) Y (m)
A 502.470 4.773.501
B 503.395 4.773.340
C 503.777 4.772.829
D 504.198 4.772.318
E 504.961 4.771.818
F 503.968 4.771.412
G 503.774 4.771.880
H 503.930 4.772.027
| 503.365 4.772.379
J 503.057 4.772.790
K 502.367 4.772.910

Tabla 10 . Coordenadas de los vértices que forman la poligonal del Parque edlico Larragorri

(sin tener en cuenta la evacuacion).

Las coordenadas de localizacion de los aerogeneradores del Parque edlico Larragorri se
indicanenla Tabla 11.

AEROGENERADORES
ETRS89, UTM 30N
WTG X (m) Y (m)
LAG-01 502.714 4.773.154
LAG-02 503.226 4.773.065
LAG-03 503.571 4.772.604
LAG-04 504.132 4.771.803
LAG-05 504.570 4.771.982
Tabla 11 . Coordenadas de la posicion de los aerogeneradores del Parque edlico Larragorri.

431 Evaluacion energética del proyecto

Con el parque edlico proyectado se pretende realizar el Optimo aprovechamiento de la

energia edlica disponible en la zona. Para ello se instalaran 5 aerogeneradores de potenci a
unitaria 4.500 kW, lo que totaliza una potencia de 22,5 MW en el conjunto del parque.
Documento Inicial de Proyecto 27



o GREEN CAPITAL
Documento I'nicial de Proyecto del Par| pevELOPMENT it .
municipios de Llodi o, Orozko y Amurrio (Arabay Bizkaia, Pais Vasco). 147 S.L.U. saitec Bl

43.1.1 Programa de funcionamiento

El programa de funcionamiento del parque edlico comprende periodos de servicio de 24
horas al dia y 7 dias a la semana, por lo que la generac ion de energia eléctrica sera
ininterrumpida en funcion del viento existente en cada momento.

Se ha considerado para el calculo de la energia generada la curva de potencia comercial
facilitada para el aerogenerador considerado de 4.500 kW, vélida para dens idad del aire de
1,225 kg/m3, y corregida para la densidad del emplazamiento 1,132 kg/m3.

Los paros de maquina por circunstancias de alarmas o mantenimiento habitualmente sélo

afectaran a parte de la instalacion, por lo que la produccion no pasaria a ser n ula excepto
en intervenciones a realizar en servicios comunes (subestacion, lineas eléctricas, etc.),

donde se deberia proceder a la parada total del parque edlico.

43.1.2 Evolucion de la energia eléctrica generada

Para la cuantificacion de la energia eléctrica g enerada en un periodo de un afio se tienen en
cuenta los siguientes factores:

{ Los resultados de las medidas de viento y demas estudios edlicos.

{ La potencia total instalada para el aprovechamiento del recurso.

i Eltipo de aerogenerador a instalar, su curva de potencia y la densidad del aire.

§ Ladistribucién de los aerogeneradores.

{ Las caracteristicas orogréaficas del terreno y su superficie.

{ La eficiencia del conjunto.

Los datos de viento empleados son una serie temporal horaria virtual del modelo de
reandlisis ERA5, desarrollado por el ECMWF (European Centre for Medium -Range Weather
Forecasts).

Debe tenerse en cuenta la localizacién exacta de cada aerogenerador dentro del conjunto

del parque, por cuanto la medida de viento se realiza en un punto, mien tras que el
aprovechamiento edlico es mucho mas extenso. Influiran en este hecho parametros como la

orografia, la rugosidad del terreno, el efecto de estela y turbulencia causada por otros
aerogeneradores, etc. Para considerar la influencia de estos parame tros se utilizan
modelizaciones informéticas que incluyen estos datos, proporcionando valores de produccion

individual de cada aerogenerador.

Como resultado del estudio completo de potencial eélico juntamente con la distribucién y
caracteristicas de los ae rogeneradores se obtiene una estimacion de la energia eléctrica
generada de 63.957 MWh anuales.

4.3.2 Implantacion de equipos

En este capitulo se realiza una descripcion general de las actuaciones referidas a la
instalacién objeto de la presente memoria.

Las ins talaciones comprenden, basicamente, los aerogeneradores, los accesos, las zanjas
para cableado de la linea subterranea, el centro de seccionamiento del parque edlico y la
linea de evacuacion hasta la subestacion eléctrica existente SET Llodio 30 kV. La
int erconexion eléctrica entre los aerogeneradores hasta el centro de seccionamiento se
realizara mediante una linea subterranea y area de media tension de 30 kV.
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4.3.2.1 Alineacioén de los aerogeneradores

Las posiciones de los aerogeneradores propuestas presentan una cota sobre el nivel de la
mar comprendida entre los 685 y los 742 m. La orientacion de este emplazamiento permite

gue la ubicacion de los aerogeneradores presente una exposicion idonea a los vientos
predominantes de la zona.

El principal crit erio con el que se ha realizado la distribucién de aerogeneradores ha sido la
maximizaciéon de la produccidon de energia eléctrica, optimizando de este modo el
aprovechamiento de los recursos disponibles. Para ello se han tenido en cuenta los siguientes
aspe ctos:

Y Ubicacién de los aerogeneradores en lugares bien expuestos al viento y sin
apantallamientos relevantes.

§ Alineaciones de aerogeneradores en direccion lo mas perpendicular posible a la direccion
predominante del viento.

i Separacion suficiente, tanto ent re aerogeneradores de una misma alineacién, como entre
distintas alineaciones, para eliminar los efectos de estela y turbulencias causadas por

éstos.
f Minimizacién de la influencia de la vegetacién de la zona.
1 Consideracion de los elementos existentes en el lugar de actuacion (figuras de proteccion

de caracter ambiental y cultural, nicleos poblacionales y edificaciones asiladas,
planificacién territorial, vias de comunicacién, redes de energia y conduccién, y red
hidrografica, entre otros).

Consecuenciade| aaplicacion de estos criterios de disefio se obtiene una distribucion espacial
de aerogeneradores, que finalmente se ajusta usando modelos informéticos que permiten el
célculo de la produccién individual de cada uno de los aerogeneradores, en funcién
funda mentalmente de las medidas de viento realizadas, asi como de las condiciones del
terreno (orografia, rugosidad, etc.).

43.2.2 Accesos

Con el objeto de realizar tanto la construccién como la operacién y mantenimiento del Parque
Edlico se dispondran los caminos de acceso, que permitiran la llegada a éste desde la red de
carreteras existente, asi como hasta los diferentes puntos en que se localizaran los
aerogeneradores.

Para el disefio del trazado de los distintos accesos se tienen en cuenta tanto las condiciones
de accesibilidad impuestas por los equipos que deben moverse, asi como la compatibilizacién
de éstas con el respeto al medio ambiente.

El principal criterio con el que se ha realizado el trazado de los accesos ha sido el de
minimizar las intervenciones sobre el medio natural. Para ello se han tenido en cuenta los
siguientes aspectos:

Y Como condiciones operativas para los trabajos de instalacién, operacién y mantenimiento:

- La anchura util minima de los viales serd de 5 m.
- Las pendientes, por lo general, no seran superiores al 15%.
- Las curvas tendran un radio minimo de 60 m.

f Como condiciones complementarias:

- De forma general, se reducira al maximo la superficie afectada por los nuevos viales
y zanjas.
- Se aprovecharan los viales existentes, cortafuegos, etc., en la medida de lo posible.
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- Se procurara que el trazado transcurra paralelo a las line
terreno, evitando nuevos taludes y terraplenes siempre q

4.4 Parque e-lico (APE Lar

44.1 Aerogeneradores
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as de maxima pendiente del
ue sea posible.

ragorri o)

Se ha previsto la instalaci6 n de 5 aerogeneradores GENERAL ELECTRIC modelo GE158 T
4, 5MW de potencia cada uno de ellos. Los aerogeneradores estan disefiados para clase de
viento adecuada al emplazamiento, cumpliendo con la norma IEC -61400, y disponiendo del

marcado CE como méaquina en conjunto.

Los aerogeneradores GE158 estan regulados por un sistema de cambio de paso

independiente en cada pala y cuenta con un sistema de orient
control permite operar el aerogenerador a velocidad variable maxi
la potencia producida y minimizando las cargas y el ruido.

acion activo. El sistema de
mizando en todo mo mento

El modelo GE158 es un aerogenerador de tres palas a barlovento, de eje horizontal. El rotor
y la nacelle estan montados en lo alto de una torre de acero de forma troncocodnica.

La turbina incorpora un rotor de 158 m de diametro, el cual acciona, a través de un

dispositivo multiplicador, el generador trifasico de la turbina.

Sefialar, también, que las caracteristicas del aerogenerador le
requisitos estableci dos en el procedimiento operativo

permiten cumplir todos los
ARequi sitos de respuesta

huecos de tensi - -n de | as,detal snanaré gue, icasnde prodacirde urnc a s 0
hueco de tension asociado a un cortocircuito correctamente despejado que pueda producirse
en el si stema eléctrico, este se mantenga acoplado al sistema garantizdndose asi la

continuidad del suministro eléctrico.

Asimismo, para aprovechar al maximo el potencial edlico, la turbina incorpora un sistema de

giro automatizado, que mantiene la turbina a barlo vento.

El aerogenerador dispone de una torre tubular de acero que proporciona una altura de buje
de 121 m, en cuyo interior se encontraran las plataformas, escaleras de acceso/ascensor, el

circuitos y celdas de media tension, circuitos auxiliares de baja t
armario de control inferior (grid panel).

El alternador (generador eléctrico), el multiplicador de velocidad
de potencia elevador y los cuadros de proteccion y control de

ensién y comunicaciones y

angular, el transformador
sistema se localizan en la

gondol a, cuya disposicién posible se muestra en el esquema siguiente:
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1 Canopy 8  Blade bearing

2 Generator 9 Converter

3 Blades 10 Cooling

4  Spinnerhuly " Transformer

5 Gearbox 12 Stator cabinet,

6  Control pamned 13 Front Control Cabinet
14 Aniation structure

Figura 14 . Estructura del aerogenerador.

La instalacién mecanica del aerogenerador se completa cuando el rotor, con las tres palas
ya ensambladas, se monta sobre la nacelle, que descansa en lo alto de la torre.

La torre del aerogenerador esta anclada al terreno mediante una cimentacién tipo zapata,
por un elemento de anclaje atornillado, el cual esta embebido en la cimentacion.

Cada aerogenerador incorpora un sistema de control automatico, el cual gestiona el
funcionamiento del mismo en funcién de las condiciones edlicas y ambientales de forma
autébnoma. Asimismo, a través de la red de comunicaciones interna mediante fibra Optica

ylo radioenlace, los aerogenera dores también pueden controlarse remotamente.

A continuacién, se detallan las caracteristicas de los componentes principales:

ROTOR

Diametro 158 m

Area barrida 19.607 m 2

Longitud palas 77,4 m

Sentido de giro Sentido agujas del reloj (vista frontal)
Orientacion Barlovento

Inclinacion 6

Numero de palas 3

Frenos aerodinamicos Puesta en bandera de palas con 3 cilindros de paso

Tabla 12 . Caracteristicas generales del rotor del aerogenerador.
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PALA

Tipo Autosoportada

Longitud 77,4 m

Material Fibra de vidrio reforzada con resina de epoxy

Tabla 13 . Caracteristicas generales de la pala del aerogenerador.

MULTIPLICADORA

Tipo Multietapas
Tabla 14 . Caracteristicas generales de la multiplicadora del aerogenerador.
GENERADOR
Potencia 4.500 kW
Tipo Asincrono
NUmero 1
Tension nominal 690 V
Frecuencia 50 Hz

Velocidad nominal

1120 rpm -6p (50 Hz) - 1344 rpm -6p (60 Hz)

Numero de polos

6

Conexion a la red

Convertidor de frecuencia AC

Rango de factor de potencia:

0,9CAP 1 0,9IND

Tabla 15 . Caracteristicas generales del generador del aerogenerador.

FRENO MECANICO

Tipo Freno de disco hidraulico
Posicion Parte trasera multiplicador
Tabla 16 . Caracteristicas generales del freno del aerogenerador.
TORRE
Tipo Tubo de acero
Forma Conico
Proteccion contra la corrosion Pintado
Altura 121 m

Tabla 17 . Caracteristicas generales de la torre del aerogenerador.
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DATOS OPERATIVOS
Control Pitch y velocidad variable
Temperatura operativa estandar Rango desde -30 Chasta40 C
Velocidad minima de viento de corte 3 m/s
Velocidad méxima de viento de corte 25 m/s
Velocidad de viento reinicio 22 mls
Velocidad nominal de viento 11 m/s
Tabla 18 . Datos operativos del aerogenerador.
44.1.1 Especificaciones técnicas
441.1.1 Rotor

Figura 15 . Estructura del rotor del aerogenerador

El rotor se encarga de convertir la fuerza de sustentacion generada por el aire sobre la
superficie de la pala en par de giro sobre el eje. El rotor de los aerogeneradores GE158
4.5MW estd compuesto por 3 palas unidas a un buje mediante los rodamientos de pala. El
buje esta dotado, en las bridas de unién a palas, de un angulo de conicidad de 2 grados que

aleja la punta de estas de la torre.

El diametro de rotor de estos aerogeneradores es de 158 m.

441.1.2 Palas

Las palas de los aerogeneradores GE158 4.5 MW estan fabricadas en material compuesto de
fibra de vidrio infusionado en resina epoxi, proporcionando la rigidez necesaria sin penalizar

el peso de la misma. Las palas poseen cambio de paso e n la envergadura completa de la
pala, maximizando la produccioén energética, reduciendo las cargas y el ruido emitido.

Documento Inicial de Proyecto 33



o GREEN CAPITAL
Documento I'nicial de Proyecto del Par| pevELOPMENT it .
municipios de Llodi o, Orozko y Amurrio (Arabay Bizkaia, Pais Vasco). 147 S.L.U. saitec Bl

La estructura de cada pala consiste en dos conchas pegadas a una viga estructura, o
largueros internos. La pala esta disefiada para el cump limiento de dos funciones bésicas, la
estructural y la aerodindmica.

Asimismo, la pala se disefia teniendo en cuenta tanto el método de fabricacién utilizado,
como los materiales elegidos para garantizar los margenes de seguridad necesarios.

Las palastiene nunalongitud de 77,4 metros, y disponen de un sistema de proteccion contra

rayos cuya mision es conducir el rayo desde un receptor instalado en la punta hasta la base

de la pala, desde donde se descarga a tierra a través del sistema de puesta a tierra de I
aerogenerador.

Adicionalmente las palas van equipadas con los drenajes necesarios para evitar la retencion
de agua en su interior que pudiese causar desequilibrios o dafos estructurales por
vaporizacién del agua al impactar un rayo.

Las palas se unen al rodamiento de pala por medio de pernos. La unién de los mismos con
la pala puede ser por medio de insertos embebidos en la fibra o por medio de uniones tipo
T Bolt.

Los rodamientos de la pala son el interfaz entre la pala y el buje y permiten el movimiento
de cambio de paso. La unién de la pala a la pista interior del rodamiento de pala se realiza
mediante pernos tensionados lo que facilita su inspeccion y desmontaje.

4.4.1.1.3 Buje

El buje se encarga de trasmitir el par proporcionado por las palas al eje principal, asi como

de alojar el sistema de cambio de paso y soportar la estructura metalica del cono. Esta
fabricado de fundicion nodular. Se une a la pista exterior de los t res rodamientos de palay
al eje principal mediante uniones atornilladas Posee una abertura en la parte frontal que

permite el acceso al interior para realizar inspecciones y mantenimiento.

44114 Sistema hidraulico de cambio de paso

Se compone de actuadores hidr  aulicos independientes para cada pala que proporcionan una
capacidad de giro y un sistema de acumuladores que aseguran el movimiento a bandera en
caso de emergencia.

{ Elsistema de cambio de paso actlia segun la siguiente consigna: Cuando la velocidad del
viento es inferior a la nominal el angulo de paso seleccionado es aquel que maximiza
la potencia eléctrica obtenida para cada velocidad del viento.

f Cuando la velocidad del viento es superior a la nominal el &ngulo de paso es aquél que
proporciona la potenc ia nominal del aerogenerador.

Ademds, gobierna la activacion del freno aerodindmico en caso de emergencia llevando al
aerogenerador a un modo seguro.

El sistema hidraulico proporciona mayor rapidez de actuacion que otros tipos de sistemas.
Debido al sistem ade acumuladores hidraulicos, no requiere baterias para su funcionamiento,
lo que aumenta la fiabilidad en situaciones de emergencia.

44.1.15 Cono

El cono protege el buje y los rodamientos de pala de las condiciones atmosféricas. El cono
se atornilla a la parte f  rontal del buje y esta disefiado para permitir el acceso al buje para
labores de mantenimiento.
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44.1.1.6 Gondola o Nacelle

La gbndola o nacelle se sitGa en lo alto de la torre y se orienta segun la direccion del viento.
Todos los elementos que se describen a contin uacion se encuentran en su interior,
albergados dentro de la carcasa de proteccion.

Carcasa de proteccién

La carcasa es la cubierta que protege los componentes del aerogenerador que se encuentran
en la gondola frente a los agentes meteoroldgicos y condici ones ambientales externas. Es
de material compuesto de resina con refuerzo de fibra de vidrio.

En el interior de la carcasa hay suficiente espacio para realizar las operaciones de reparacion
y mantenimiento del aerogenerador. La carcasa tiene trampillas:

 Trampilla de acceso a la géndola desde la torre, situada en el suelo de la géndola.
f Trampilla de acceso al interior del cono/buje, situada en la parte frontal.
 Trampilla de operacién de grua, situada en el suelo de la parte trasera.

La parte superiorde la  carcasa cuenta con dos claraboyas en el techo proporcionan luz solar
por el dia, ventilacion adicional y acceso al exterior, donde se encuentran los instrumentos

de medida de viento y el pararrayos. El transformador y el armario de servicios auxiliares
estan cubiertos por el modulo de refrigeracion, que se puede desmontar
independientemente.

El resto de la parte superior de la carcasa, que cubre los demas componentes de la géndola
puede ser:

i Enteriza - Desmontable mediante izado a través de gria cuando sea n ecesario.

f Con dos puertas que se utilizan para facilitar las operaciones de mantenimiento de
grandes componentes. La apertura de estas se realiza mediante el utillaje apropiado,
montado en el momento de la operacion, y cuya fijacion se realiza en los aguje ros
preparados en los porticos del puente gria.

Los componentes giratorios estan debidamente protegidos para garantizar la seguridad del
personal de mantenimiento. La géndola contiene en su interior una grua de servicio.

Bastidor

El bastidor de los aeroge neradores GE158 se ha disefiado bajo los criterios de sencillez
mecanica y robustez con objeto de soportar adecuadamente los elementos de la géndola y
transmitir las cargas hasta la torre. La transmisién de estas cargas se realiza a través del
cojinete del sistema de orientacion (yaw).

El bastidor se divide en dos partes:

T Bastidor delantero: Bancada de fundicién donde se fijan los soportes del eje principal,
reaccionan los brazos de par de la multiplicadora y la corona de orientacion.

{ Bastidor trasero: Estructura mecano  -soldada formada por dos vigas unidas por su parte
delantera y trasera.

El bastidor se somete a exhaustivas pruebas de vida en el banco de ensayo de bastidores.

Estas pruebas consisten principalmente en ciclos de cargas extremas ue reproducen de
forma acelerada los esfuerzos y solicitaciones a los que se ve sometido el bastidor a lo largo

de toda su vida util. De esta forma, se asegura y se mejora la fiabilidad del componente

validando su correcto disefio.

Eje principal

La transmi sion del par motor que provoca el viento sobre el rotor hasta la multiplicadora se
realiza a través del eje principal. El eje se une al buje mediante una brida atornillada y esta
apoyado sobre dos rodamientos alojados en soportes.
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Todos los esfuerzos prove  nientes del rotor son transmitidos al bastidor delantero excepto el
par torsor, que es aprovechado aguas abajo en el generador para producir energia eléctrica.
De esta forma, se asegura que la multiplicadora Unicamente transmite dicho par y que las
solicit aciones flectoras, axiales y cortantes van directamente a la bancada. Ademas, el
sistema proporciona mayor facilidad de servicio al permitir el desmontaje de la multiplicadora

sin necesidad de desmontar el eje principal ni el rotor.

La velocidad de rotacié6 n del eje principal es monitorizada.
Multiplicadora

Transmite la potencia del eje principal al generador. La multiplicadora se compone de 3
etapas combinadas, dos planetarias y una de eje paralelo. El dentado de la multiplicadora
esta diseflado para obtene r una méxima eficiencia junto con un bajo nivel de emisién de
ruido y vibraciones. Como resultado de la relacién de multiplicacion, parte del par de entrada

es absorbido por los brazos de reaccion. Estos brazos de reaccion simétrica fijan la
multiplicadora  al bastidor por medio de amortiguadores que minimizan la transmision de
vibraciones. El eje de alta velocidad esta unido al generador por medio de un acoplamiento
flexible con sistema limitador de par que evita sobrecargas en la cadena de transmision.

Gracias al disefio modular del tren de potencia, el peso de la multiplicadora esta soportado

por el eje principal mientras que los amortiguadores de unién al bastidor reaccionan ante el

par torsor restringiendo el giro de la multiplicadora, asi como la ausenci a de cargas no
deseadas.

La multiplicadora tiene un sistema de lubricacion principal con sistema de filtrado asociado

a su eje de alta velocidad. Existe un equipo secundario eléctrico de filtrado que permite un

grado de limpieza del aceite de hasta 3 pum, d isminuyendo asi el potencial nimero de averias
y un tercer circuito extra de refrigeracion.

Los componentes y parametros de funcionamiento de la multiplicadora estan monitorizados
mediante sensores tanto del sistema de control como del sistema de mantenimi ento
predictivo.

Todas las multiplicadoras se someten a pruebas de carga a potencia nominal durante su
fabricacion. Estas pruebas reducen las probabilidades de fallo en su periodo de operacion y
aseguran la calidad del producto.

Generador

El generadores del tipo asincrono doblemente alimentado, rotor bobinado y anillos rozantes.

Es altamente eficiente y esté refrigerado por un intercambiador aire -aire. El sistema de
control permite trabajar con velocidad variable mediante el control de la frecuencia de la S
intensidades del rotor.

Las caracteristicas y funcionalidades que introduce este generador son:

f Comportamiento sincrono frente a la red.

' Funcionamiento éptimo para cualquier velocidad de viento maximizando la produccién y
minimizando cargas y ruido graci as a la operacion en velocidad variable.

T Control de la potencia activa y reactiva mediante el control de la amplitud y la fase de las
corrientes del rotor.

f Suave conexion y desconexion a la red eléctrica.

El generador estd protegido frente a cortocircuitos y sobrecargas. La temperatura es
continuamente monitorizada mediante sondas en puntos del estator, de rodamientos y del
cajon de anillos rozantes.

Sistema de orientacion

El sistema de orientacion permite el giro de la géndola alrededor del eje de la torr e. Es del
tipo activo y consiste en seis motorreductores accionados eléctricamente por el sistema de
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control del aerogenerador de acuerdo con la informacién recibida de los anemoémetros y

veletas colocados en la parte superior de la géndola. Los motores del sistema de orientacion
hacen girar los pifiones del sistema de giro, los cuales engranan con los dientes de la corona

de orientacién, constituida por una sola pieza y montada en la parte superior de la torre
produciendo el giro relativo entre gondola y tor re.

Mediante un cojinete de friccién se consigue un par de retencién suficiente para controlar el

giro de orientacién. Adicionalmente, el freno hidraulico compuesto por 7 mordazas activas
proporciona mayor par de retencién para fijar el aerogenerador. La a ctuacién conjunta de
estos dos sistemas evita fatigas y posibles dafios en el engranaje asegurando la orientacion

de una manera estable y controlada.

Al igual que el bastidor, el sistema de orientacion se somete a ciclos de pruebas de vida
aceleraday envej ecimiento. Estas pruebas consisten principalmente en ciclos de orientaciéon
con cargas de funcionamiento comprimiendo la duracion de los ensayos de durabilidad o
envejecimiento para simular el periodo de vida del sistema de orientacion. Con estas pruebas
se asegura y se mejora la fiabilidad del componente validando su correcto disefio y
realimentando los modelos virtuales para redisefios y mejoras posteriores.

44,1.1.7 Torre

La torre de los aerogeneradores GE158 4.5 MW es de estructura tubular de acero, de forma
tronc oconica y dividida en una serie de tramos dependiendo de la altura de la torre:

Torre 121 m (estructura de acero): cuatro tramos. El acceso al interior de la torre es posible

a través de una puerta metalica situada en la parte inferior. En el interior de la torre se
encuentran una serie de componentes eléctricos y de control que se describirAn mas
adelante. Asimismo, el interior de la torre esta iluminado en los puntos necesarios.

El disefio de la torre permite la instalacion de un elevador en e | interior de la torre, para
facilitar el acceso a la nacelle y las labores de mantenimiento. No obstante, en todos los

casos existe la posibilidad de acceso por escalera manual hasta lo alto de la torre. Esta
escalera esté provista de una linea de vida y demas elementos de seguridad.

4.4.1.2 Centro de transformacion del aerogenerador

La energia eléctrica producida por el generador, en forma de corriente alterna trifasica de
50 Hz, a baja tensién es elevada a media tensién mediante un transformador instalado en
el interior de cada aerogenerador.

El aerogenerador proyectado genera a una tension de 690 V, por lo que para reducir pérdidas

a un nivel econébmicamente aceptable es necesario elevar dicha tensién hasta 30 kV. Esta
operacion se efectla en los centros de trasf ormacién ubicados en cada aerogenerador,
uniéndose a la red de media tensidn mediante cables subterraneos, instalados en
canalizacion directamente enterrada o bajo tubo hormigonado, debidamente sefalizada.

En cada centro de trasformacion se instalaran los elementos de seguridad necesarios para
efectuar maniobras (guantes, banquetas, é) as2 como

Todos los elementos metdlicos se conectaran a la misma puesta a tierra, con lo que se
obtiene una red equipotencial.

El centro de trasformacion se compo ne de dos elementos basicos: celdas y trasformador.
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4.4.1.3 Transformador de potencia del aerogenerador

La conexién de los cables del aerogenerador con el lado de BT del transformador se hara
mediante terminales de presién en los cables unidos a las bornas del lad o de baja tension
del transformador mediante tornillos de apriete.

El transformador de potencia se instalara en envolvente metalica que junto con el dieléctrico
liguido aportan el aislamiento y la refrigeracion necesarios. Las caracteristicas del
transform ador son:

Transformador de Potencia

Tipo Modelo trifasico sumergido en dieléctrico liquido
Tension lado BT 690 V

Tension lado MT 30 kV

Potencia 5.500 kVA

Grupo de conexion Dynll

Nivel de aislamiento Correspondiente a 36 kV

Tabla 19 . Caracteristicas generales del transformador del aerogenerador.

El lado de alta del transformador se conectara a través de cables de aislamiento seco de Al
18/30 kV bornas enchufables.

La proteccion del  transformador se realizard mediante fusibles de APR:

Proteccion y maniobra del transformador en el lado de MT

Tipo de celda Compacto SF6
Nivel de aislamiento 36 kV
Intensidad nominal 630 A

Tabla 20 . Protecciony maniobra en centros de transformacién del aerogenerador.

Las maniobras de las lineas de entrada y salida se realizaran mediante seccionadores
tripolares con mando manual instalados en celdas con envolvente metélica y aislamiento de
SF6. Los transformadores de inicio de alineacion solo llevaran celda de salida.

44.1.4 Celdas de media tensién del aerogenerador

Las celdas utilizadas, que también se instalardn en el interior de las torres, seran de
distribucién secundaria, blindadas y aislamiento SF6.

El esquema de conexion en media tension de los aerogeneradores dependera principalmente
de su posicion en la red interna del parque edlico.

Existiran dos posiciones distintas:

 Aerogenerador intermedio de una linea: OL+1L+1P (Remonte + Linea + Proteccion).
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i Aerogenerador inicio de linea: OL+1P (Remonte + Proteccion).

Las caracteristicas constructivas de las celdas de media tensién son las siguientes:

Celdas de MT

Tension nominal 36 kV

Tipo de construccién Compacto
Aislamiento SF6

Intensidad asignada en el embarrado 630 A

Intensidad fusible 125 A

Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz 25 kA

Intensidad de corta duracion (1 s), cresta 65 kA

Tabla 21 . Caracteristicas generales de las celdas de media tensién en centros de

transformacion para aerogeneradores.

44,15 Puesta a tierra de los aerogeneradores

La tierra de los centros de transformacion estara formada por una Unica tierra general que
hara las funciones de tierra de proteccion y tierra de servicio.

Todas las par tes metélicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y

equipos instalados en el centro de transformacion se unen a tierra: envolventes de las celdas

y cuadros de baja tension, rejillas, carcasa de los transformadores, etc., asi como la torre
del aerogenerador.

El neutro del sistema de baja tensién se conecta a la toma de tierra de servicio.

4.4.1.6 Sefializaciones y material de seguridad de los centros de transformacion

Los centros de transformacion cumpliran con las siguientes prescripciones:

f Las puertas de acceso al aerogenerador llevaran el cartel con la correspondiente sefial
triangular distintiva de riesgo eléctrico.

f En un lugar bien visible del aerogenerador se situara un cartel con las instrucciones de
primeros auxilios a prestar en caso de accidente.

§ Cartel de las cinco reglas de oro.

Y Deberan estar dotados de bandeja o bolsa portadocumentos, con la siguiente
documentacion:

- Manual de instrucciones y mantenimiento del CT.
- Protocolo del transformador.
- Documentacion técnica.

Los centros de tran  sformacion dispondran de banqueta aislante y guantes de goma para la
correcta ejecucion de las maniobras.

4.4.1.7 Caracteristicas y seguridad en el manejo de SF6

El hexafluoruro de azufre (SF6) es un gas inodoro, incoloro, ininflamable y no téxico que,
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debido a sus cualidades dieléctricas, es el principal fluido que se incorpora en los aparatos
electrotécnicos. El SF6 garantiza todas las funciones de corte y aislam iento eléctrico en alta
tension, por ello es un gas muy utilizado en los centros de transformacion de los
aerogeneradores, asi como en las subestaciones eléctricas.

Asimismo, las caracteristicas del SF6 permiten generalmente volver a utilizar las cantidad es
recuperadas del gas tanto en nuevos procesos de fabricacién, como en operaciones de
rellenado y mantenimiento de equipos en servicio. Para el uso del SF6 en la industria
eléctrica la norma europea EN 62271 -1 distingue dos tipos de sistemas de presion co n
grados de estanqueidad diferentes: sistemas de presion sellados y sistemas de presién
cerrados. En los equipos para tensiones de servicio entre 1kV y 52 kV (rango de tensiones

gue comunmente se llama media tension) se utilizan sistemas de presion sellado s
(popul armente fisell ados de por vidao). En el l os, el
gas esta confinado sin que se requiera la existencia de un dispositivo con el que se pueda

intervenir sobre la carga de gas durante todo el tiempo de vida del aparato. En este caso,

el usuario no se enfrenta a operaciones de mantenimiento y su intervencion se limitara a
las indicaciones para la eliminacion del aparato.

Por su parte, en los equipos para tensiones de servicio superiores a 52kV (rango de tensiones

gue comunmente se llama alta tensién) se utilizan sistemas de presién cerrados. Estos
sistemas estan equipados con un dispositivo de control y alarma en caso de disminucion de

la presion del SF6, permitiendo asi intervenir en la carga de SF6 a lo largo de la vida atil del
equipo.

En todos ellos, este gas fluorado se manipulard, almacenard y sustituird siguiendo la
normativa siguiente:

f Reglamento (CE) N° 842/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo de 17 de mayo de
2006 sobre determinados gases fluorados de efecto invernadero (texto pertinente a
efectos del EEE).

Y Real Decreto 795/2010, de 16 de junio, por el que se regula la comercializaciéon y
manipulacion de gases fluorados y equipos basados en los mismos, asi como la
certificacion de los profesionales que los utilizan.

I IEC 60376: Especificaciones para hexafluoruro de azufre (SF6) de calidad técnica y gases
complementarios que se utilizaran en sus mezclas para uso en equipos eléctricos.

f UNE-EN 62271 -1:2019: Aparamenta de alta tensién. Parte 1: Especificacion es comunes
para aparamenta de corriente alterna.

Todo procedimiento por realizar con el SF6 estara ajustado a protocolos citados en este
marco normativo, y se restringe a personal en posesion de la certificacion exigida. De esta
manera, se cumplira con la seguridad para las personas y para el medio ambiente en todo
momento.

4.4.2 Torre de parque

El parque edlico contara con una torre meteorolégica. Esta tendrd una altura igual a la altura
de buje de los aerogeneradores del parque edlico, es decir, 121 m, y se si tuara sobre una
cimentacion de base cuadraday 7 m de lado (49 m 2).

Para su montaje sera necesario contar con una plataforma con las siguientes dimensiones
minimas: 520 m 2.
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4.4.3 Red subterranea de media tensién

44.3.1 Conductores de media tensién

Lared colectorade 30 kV comprende desde los terminales interiores de las celdas de entrada
del centro de seccionamiento Larragorri hasta los terminales interiores de las celdas de
entrada de cada centro de transformacion del aerogenerador.

Los conductores de me dia tension de 30 kV son de aluminio con recubrimiento de polietileno,
con secciones de 95y 630 mm 2, habiendo un conductor por cada fase.

Los niveles de aislamiento minimo de los conductores seran:

Niveles de aislamiento minimos

Tension mas  elevada para el material 36 kV
Tensién nominal soportada a los impulsos tipo rayo 170 kv
Tensién nominal soportada de corta duracion a frecuencia 70 kV
industrial

4.43.2 Fibra 6ptica y SCADA

Todos los aerogeneradores, la torre meteorolégica y el centro de seccionamiento estaran
comunicados mediante una red de fibra éptica con el sistema de control eélico de orientacion
y potencia, situado en la subestacion.

En el centro de seccionamiento Larragorri se instalar4 un sistema SCADA, que permitir el
control de la instalacion y la obtencion de datos. Para la correcta instalacion de la red de
fibra Optica, se colocaran cajas de conexién de cables adecuadas y se realizaran pruebas de
reflectometria en ambos sentidos.

Los circuitos de fibra dptica tendran recorrido en bucle (ida y vuelta).

4.4.3.3 Red de puesta a tierra

El disefio de puesta a tierra dentro de cada aerogenerador debe tener en cuenta las
instrucciones y documentacién del tecn6logo. No obstante, se debera definir teniendo en
cuenta los resultados obtenidos en el estudio geolégico de campo.

El aerogenerador dispone de un sistema de puesta a tierra consistente en uno o varios anillos

y el electrodo perimetral, que iran interconectados con conductores radiales de igual seccion

que permitirdn distribuir y conducir la s corrientes de defecto desde el aerogenerador hasta
el terreno.

El neutro del transformador, pantallas de cables, seccionadores de puesta a tierra, torre,
bastidor, derivaciones de protecciones, envolventes de componentes y escaleras de acceso
estan conec tados al sistema de puesta a tierra del aerogenerador, que a su vez se conecta
asi mismo al sistema general de red de tierras del conjunto del parque.

El cable de acompafamiento ser4 de cobre de 50 mm2 de secci6bn, como minimo, ira
instalado en la misma zan  ja que los cables de media tension y se conectara a las pletinas de
puesta a tierra de los aerogeneradores y de las celdas de media tension de la subestacion
elevadora. Este conductor, instalado en el fondo de la excavacion, en contacto directo con
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el terr eno, actuara como electrodo horizontal, mejorando en gran medida la resistencia de
tierra de la instalacion.

La puesta a tierra de la torre meteorolégica se realizara mediante cable de cobre desnudo

de 50 mm?2 de secciéon, como minimo. La conexién de la pues ta a tierra de la torre
meteoroldgica con la puesta a tierra de la red colectora se realizard también con cable de

cobre desnudo de 50 mm?, tendido en la misma zanja de distribucién que el circuito de baja

tension.

4.4.4 Instalaciones auxiliares

Se instalaran cuadros de servicios auxiliares de corriente continua y corriente alterna. Los
cuales se alimentaran a través de un transformador de servicios auxiliares de las siguientes
caracteristicas:

Transformador de SSAA

Tipo Trifasico
Relacién de  transformacién 30/0,42 kV
Grupo de Conexion Dyn 11

445 Obra civil

La obra civil considerara la adecuacion de las instalaciones, optimizando tanto su
comportamiento técnico como la calidad medioambiental del entorno, e incluye:

Viales existentes

Viales a acon dicionar

Viales de nueva construccion

Cimentacién de aerogeneradores
Canalizaciones para cableado y red de tierras
Plataformas de montaje

=8 =4 =4 -8 -8 —4

445.1 Cimentacion de los aerogeneradores

Las cimentaciones de los aerogeneradores estaran dimensionadas para soportar los
esfuerzos derivados de la accion del viento y del funcionamiento de los mismos, ademas se
adaptaran a las caracteristicas geotécnicas de los suelos sobre los que se ubiquen, pudiendo
variar seguiin zonas.

La cimentacion de las torres de los aerogeneradores consistird en una zapata de hormigon
armado, sobre la que se construird un pedestal también de hormigén, cuyas caracteristicas
son las siguientes:

Forma Circular
Dimensiones n 25,80m
Profundidad 4,00 m

Hormigén zapata/pedestal C40/50 - C50/60
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Forma Circular

Hormigon de limpieza C20/25

Barras de acero corrugado B 500 S

Tabla 22 . Caracteristicas generales de las cimentaciones de los aerogeneradores.

Figura 16. Plantadel aerogeneradory la cimentacion.

Figura 17 . Planta tipo de la cimentacion de los aerogeneradores

4.45.2 Plataformas

Para llevar a cabo el montaje de los aerogeneradores se hace necesaria la existencia de unas
zonas que permitan, por un lado, el acopio de componentes del aerogenerador y por otro,
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el posicionamiento y montaje de la gria que elevara dichos componentes. Par a ello se han
definido plataformas paralelas a los viales del parque edlico.

Las zonas principales de las plataformas establecidas son las siguientes:

' Zona de acopio de buje y nacelle.

f Zona de acopio de palas.

f Zona de montaje de la gria principal.

f Zona de montaje de la pluma de la gria.

Teniendo en cuenta que el parque edlico se encuentra formado por 5 aerogeneradores, se

ha definido que la mejor opcién para el transporte y montaje de los aerogeneradores a fin

de reducir la afeccion al entorno es el modelo Aj ust i monadopivedd palas, también
conocido como montaje parcial desde camion.

WSy 85 Sy
™ 1
'[V 8 ,IVSIILS,]L 25
S
ﬁ;EH/
e 0
1’//{4 ¥ 2 = ~

v)( m, ¢ {-xm

Wideriegar! boom support . ' " Widerlager! boom suppart

WY, AMWVJ WV// .
I \ 105m* , \ 105m* / 270m* ) “

!
L
Figura 18 . Ejemplo de plataforma tipo JIT con acopio de palas.

Normalmente los aerogeneradores llevan asociadas plataformas de acopio de gran des
componentes, asi como una plataforma para el montaje y operacion de la grda de gran

tonelaje encargada del izado del aerogenerador. La superficie total aproximada necesaria

para el acopio y montaje de un aerogenerador completo son 3.500 m 2, no obstante , se ha
estudiado en profundidad el emplazamiento, y se considera posible reducir la superficie

afectada disminuyendo la superficie de acopio de componentes, y realizando el montaje de

las torres directamente desde el camion que las transporta, sin acopiar las previamente en
el emplazamiento. Esto supone una mayor coordinacién en la logistica del emplazamiento,

asi como un incremento en los costes de montaje del parque edlico, pero redunda en una
disminucién de las afecciones.

Las dimensiones principales de las plataformas de aerogenerador para el parque edlico
Larragorri seran las establecidas por el fabricante para realizar el correcto montaje con
garantias de seguridad. La pendiente de la plataforma podra ser de hasta el 1%, en sentido
transversal o longit  udinal pero no en ambos.

Igualmente, serd necesario habilitar una pequefia zona en la cumbre del emplazamiento,
cercana a los aerogeneradores, donde los camiones que transportan las palas mediante la
tecnologia blade lifter podran ser descargadas.

Es nece sario tener en cuenta que el uso del blade lifter permite asi mismo reducir las
afecciones mediante el transporte de las palas hasta 60 grados respecto de la horizontal,
evitando las grandes afecciones asociadas al transporte de los componentes de la forma
tradicional. El equipo conocido como blade lifter realizara el transporte pala a pala desde las
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proximidades del acceso exterior, hasta la cima del parque edlico, donde se descargara cada
una de las palas, volviendo al punto inicial para comenzar el proce SO con una nueva pala.

4.45.3 Viales

El acceso general al parque edlico se realizara a partir de la infraestructura viaria existente

en la zona consistente en pistas existentes que sera necesario acondicionar y carreteras
locales. Los accesos especificos a las lineas de aerogeneradores y los viales de comunicacion
entre los aerogeneradores de cada agrupacion seran para su uso exclusivo, a fin de mantener

un ancho minimo de calzada, por no preverse trafico simultaneo en ambas direcciones.

La sec cion tipo de los nuevos viales estara formada por una plataforma de 5 m de anchura,

a base de zahorra natural de 0,30 m de espesor, debidamente compactada, y taludes

laterales de 1:1. En sus bordes laterales llevaran una cuneta de desagie, de 0,4 m de

anch ura y 0,2 m de profundidad. En cuanto a los demas viales considerados como accesos
externos se adaptaran, si fuera necesario, con las mismas caracteristicas que los nuevos.

Se procurard que los viales discurran en desmonte abierto en la ladera, evitando la s
trincheras. Donde fuere factible, se llevara parte del camino en terraplén, empleando

productos del desmonte para compensar volimenes en la medida de lo posible, minimizando

a la vez el acarreo de tierras a vertedero.

SECCION TIPO 1. VIALES MATERIAL GRANULAR
DESMONTE Y TERRAPLEN

77 TIERRA VEGETAL

5,00 (més sobreancho en curva)

BASE ZAHORRA

_SUBBASE ZAHORRA

CUNETA

CBRDELTERRENO 2 s i
DE APOYO > 15 \
Figura 19 . Seccidn tipo con material granular
SECCION TIPO 2. VIALES TRAMOS HORMIGONADOS (**)
DESMONTE Y TERRAPLEN
i 1y TIERRA VEGETAL
X7 TIERRA VEGETAL
8
&
y N T 5,00 (mas sobreancho en curva)
N, / I 77 7
Ly, ] f o
X, Lz 7 —
o e A2 LAWY R e AN 3
] W ; = o ST 5 A P
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HORMIGON §'6=30 kglom* o I, LTI TON
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P 7 f 1=, 7 W
CBR DEL TERRENO =144 1
J

DE APOYO > 15 [

Figura 20 . Seccién tipo con hormigonado
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4.45.4 Hidrologia y drenaje

44541 Drenaje transversal

El objeto principal del drenaje transversal es el de restituir la continuidad del cauce natural

de una cuenca interceptada, perturbandolo lo menos posible, y permitiendo su paso. A partir

de un estudio hidrolégico, se realizard un analisis de cada cuenca i nterceptada con la
finalidad de poder ubicar las obras de drenaje transversal necesarias 0o en algunos casos

disefiar el drenaje longitudinal para la evacuacion del agua de las cuencas.

El parque edlico estd ubicado en un &mbito ondulado y accidentado. Est o hace que se
combinen zonas de flujo disperso con otras zonas de paso mas marcadas. La disposicién de

los viales que se ha planteado, aprovechando los viales existentes e intentando minimizar el
movimiento de tierras, hara que el drenaje de las cuencas in terceptadas se realice a través
de la combinacién de las cunetas de desmonte (las cuales recogen los caudales,
agrupandolos, y los alivian a sucesivos pasos de agua previstos a lo largo del trazado de los

viales), con obras que restituyen los flujos ala r ed hidroldgica de la zona.

La intercepcion de los cauces de agua por los caminos del parque edlico se resolvera
mediante pasos de agua/vados y/o tubos en las zonas donde se prevé el paso del flujo.

También, se proyectan pasos de agua en aquellos puntos en los que la capacidad de la
cuneta de desmonte se agota y es necesario su desague, a fin de evitar proyectar cunetas
de gran envergadura.

Como elementos de drenaje transversal se emplearan obras de drenaje transversal (ODT)
compuestas por tubos de hormigon, de las dimensiones interiores necesarias, apoyados
sobre lecho de hormigdn y reforzados con el mismo material, asi como vados o pasos de
agua que se construiran sobre la plataforma del camino, en los lugares donde éste intercepte

los flujos naturales.

Las obras de drenaje transversal (ODT) estardn dotadas de las embocaduras de entrada y

salida necesarias en cada caso para la captacion del caudal de agua procedente del terreno

0 cuneta y su posterior restitucién al punto de desagie, con la geometria y dimen siones
indicadas en los planos del proyecto.

Los vados seran construidos con una losa de hormigdén armada con malla electrosoldada.

4.454.2 Drenaje longitudinal

El drenaje longitudinal, el cual recogera la escorrentia de los taludes, de los viales y el caudal
caid o sobre la propia cuneta, estara constituido por cunetas de desmonte y en algunos casos,
para dar continuidad al mismo, por cunetas adosadas al terraplén.

DETALLE DE CUNETA TIPOI
ESPESOR DE
PA Q

Figura 21 . Cuneta tipo
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4.45.4.3 Canalizaciones para la red subterranea de media tension

Se utilizaran canalizaciones para la instalacién de los circuitos de media tension entre los
aerogeneradores y los tubos de entrada correspondientes en el centro de seccionamiento,
ademas de la instalacion de la fi bra éptica y el cable de tierra.

Todos los circuitos de interconexion de los aerogeneradores discurriran enterrados en zanjas.
Dichas zanjas se ejecutaran excavando con retroexcavadora hasta la profundidad adecuada
para las zanjas que discurran paralelas a | vial y con la anchura necesaria segun el nUmero
de tendidos que lleve alojados. La profundidad minima de relleno sera la adecuada para
poder garantizar la realizacién de las labores previas.

Las zanjas iran paralelas a los viales y a una distancia depend iendo de si el vial esta en
terraplén o en desmonte. En caso de desmonte, por lo general, el ancho de zanja debera

estar entre el pie del firme y una distancia méxima de 1 m, sin llegar a la cuneta. Las
diferentes secciones de zanja a realizar dependiendo de las distintas configuraciones, se
muestran en las siguientes figuras.

1 LINEA 30KV (MT) 2 LINEAS 30KV (MT)
\-\.DJ @
w w
] @
(=] o
(1) {1 -
® ®

1,20
@
1,20

uw = uw -
S OFN S @
i | A a2
5 N l o) R o = @
=) = o N ()]
G(g%} s /' }E{/\ (5\;”5} m//{o;of‘ A
e W e o —=
0,075 minimo 0,075 minimo 0,40 0,075 minimo
0.40 0,70
Figura 22 . Detalle Seccion Zanja. Tipo conductor directamente enterrado. (Lateral vial ).
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LINEA 30KV (MT) 2 LINEAS 30KV (MT)
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00 140
Figura 23 . Detalle Seccién Zanja. Tipo cruce vial

Todas las rutas seguidas por los cables seran debidamente sefializadas con mojones de
hormigén prefabricado, colocados sobre una cama de hormigén. Las rutas han sido definidas

para minimizar la obra civil necesaria y siempre que sea posible en p aralelo a viales
existentes para minimizar la afeccién ambiental.

Los trabajos para la formaciéon de las zanjas se realizardn de acuerdo con la siguiente
secuencia de trabajo:

I Excavacioén de la zanja. Teniendo en cuenta la tipologia concreta en cada tramo.

i Enelfondo de la zanja, se tendera el conductor de puesta a tierra, y sobre él se extendera
una capa de arena lavada de rio. A continuacion, se dispondran los cables de media
tension y fibra éptica; y sobre ellos, se extendera otra capa de arena que se
compactard convenientemente, y sobre la que se colocara, en todo su recorrido, una
placa de sefalizacion y proteccién mecéanica de polietileno que advierta de la existencia
de cables eléctricos de media tension por debajo de ella.

Y Sobre esta pl aca de proteccién, se extenderd una capa de material seleccionado
procedente de la excavacion, que se compactara de forma manual y sobre la cual se
colocard una cinta de sefializacion en todo su recorrido. Para finalizar el relleno de las
zanjas se extender & una Ultima capa para zanjas paralelas al vial de material
seleccionado procedente de la excavacion que se compactara de forma mecanica.
Posteriormente se incluira una capa adicional de tierra vegetal.

En los casos en que las zanjas discurran bajo zona de paso de vehiculos o drenajes, se
procedera a construir pasos hormigonados, formados por tubos de PE doble capa de alta
densidad para cables de potencia, asi como de PE de doble capa para los cables de
comunicaciones y red de tierras.

45 Centro de seccionamie nto

Para la evacuacion de potencia generada en el parque edlico Larragorri se plantea la
construccion de un edificio que cumpla las funciones de centro de seccionamiento, CS
Larragorri.

El edificio sera prefabricado o de construccion insitu con unasdimen siones maximas de 24.2
x 10.5 m, a un lado del mismo se instalard una sala de residuos de 8.12 m 2 y aotro lado se
situaran los equipos de intemperie para servicios auxiliares (transformador de servicios

auxiliares y grupo electrégeno), asi como los depési tos de agua para el saneamiento.

Documento Inicial de Proyecto 48



. GREEN CAPITAL
Document o I nicial de Proyecto del Par| DpeEVELOPMENT it &
municipios de Llodi o, Orozko y Amurrio (Arabay Bizkaia, Pais Vasco). 147 S.L.U. saiec

Para la construccién del centro de seccionamiento sera necesario contar con una explanada
de dimensiones aproximadas 36 x 22 m.

En la siguiente imagen se puede observar en planta el conjunto de instalaciones necesarias:

" aem ¢

SALA DE PROTECCION ’ &
TSA ¥ CONTROL == )
: Sup. 28,88 m? &

| [
| OFICINA w2
% | Sup. 43,6 m*

10,5
i ..‘

SALA DE SCADA

Y A3 ]

e o | ]

Sip. 15,68 m? . 16 -
| VESTUARL\}

| sup. 16,78
/| |

SALA DE CELDAS
Sup. 24 m?

. ! T - . 8 . - .

24,2

Figura 24 . Instalaciones necesarias

45.1 Obra civil

El centro de seccionamiento se aloja en una plataforma en la que habrd que desarrollar
diversas obras civiles, para que pueda cumplir las funciones previstas, entre las que destacan
las siguientes:

f Explanacién y nivelacién del terreno.
f Ejecucién y/o acondicionamiento de accesos.
f Ejecucién y/o acondicionamiento de superficie a ubicar el edificio.

451.1 Movimiento de tierras

Se efectuaran los correspondientes movimientos de tierras, a fin de co nseguir las
Explanaciones necesarias para el acceso al seccionamiento desde el camino de acceso y para
su construccion. El acabado sera consonante con la vegetacion de la zona.

451.2 Drenaje

El drenaje de la plataforma del centro de seccionamiento se facilitara generando una
pequefa escorrentia inclinando la plataforma 0,25%.

En el exterior de la plataforma, en caso de desmontes, se ejecutard una cuneta en el
perimetro para la evacuacion de las aguas pluviales dirigiéndolas al punto de terraplén que
se considere oportuno.
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45.1.3 Acera perimetral

Se construira una acera perimetral exterior formando un anillo perimetral al edificio de 1m

de anchura, con baldosa hidraulica de cemento, acabado superficial estriado y pulido, de
30x30x3,5 cm., sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1 de 10 cm de espesor con una
pendiente del 1% hacia el exterior para facilitar la evacuacion de agua.

45.1.4 Cimentacion edificio

Se efectuara una losa en hormigén armado de 24 cm de grosor. La losa de cimentacion se
ejecutara con hormigoén HA-30/20/lla'y armadura 20x20/6 colocada a 5 cm de la superficie
horizontal de la losa de mayor cota.

La armadura se conectara al sistema de puesta a tierra de proteccion del edificio, mediante
conductor de cobre desnudo de 50 mm 2, unido en un extremo a un a de las varillas de cada
una de las 4 esquinas de la superficie rectangular que conforma la malla, y en el otro, al

cable desnudo del anillo proyectado para el sistema a puesta a tierra del de proteccion del
seccionamiento. Se debera de realizar, ademas, una zanja perimetral de 0,5 m de ancho y
0,8 m de profundidad para la implantaciéon del sistema de puesta a tierra de proteccion,

segun se describe mas adelante.

45.1.5 Acabado edificio

Atendera a las debidas cautelas de integracién paisajistica evitando situarse en espacios
abiertos con una fuerte incidencia visual o la utilizacion de colores vivos o con brillos que

produzcan reflejos. Por lo tanto, el acabado tendra un revestimiento aplacado de piedra de

la zona.

452 Obra eléctrica

Ademas de las celdas, el edificio d ispondra de las siguientes salas:

CS Larragorri 30 kV

Sala de celdas de media tension

Sala de SCADA del tecndélogo

Sala de control y proteccion

Oficina

Comedor

Vestuario

Almaceén y taller

Area de ocupacion del CS: 254,1 m 2

El edificio que conformara el centro de seccionamiento estara compuesto por las salas
anteriormente citadas, donde se dispondran:
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Y Sala de celdas : las celdas de media tensién provenientes de los circuitos de MT de los
aerogeneradores, la celda de MT de medida, la celda de MT de servicios auxiliares y la
celda de salida de linea hacia el punto de conexion, la SET Llodio 30 kV.

Y Sala de control y proteccién : armarios de corriente alterna y corriente continua,
rectificador de corriente alterna/continua, contador de med ida, armario de
comunicaciones

1 Sala SCADA del tecnélogo : equipo SCADA.

4521 Caracteristicas de las celdas de 30 kV
CARACTERISTICAS DE LAS CELDAS
Nivel de tension del CS 30 kV
Tension nominal 30 kvef
Frecuencia nominal 50 Hz
Tension soportada a frecuencia industrial 70 kVef
Tensién soportada bajo impulso tipo rayo 170 kver
Intensidad nominal del embarrado 800 A
Intensidad maxima del defecto trifasico 25 kA
Duracion maxima del defecto trifasico 1s

4522 Transformador de servicios auxiliares

Alimentacién general a los servicios auxiliares de corriente alterna del centro de
seccionamiento mediante un transformador trifasico de tension para servicios auxiliares de

tipo seco, de 50 kVA, relacion de transformacion 30/0,420 kV instalado en el parque de
intemperie.

Transformador de SSAA

Tipo Trifasico

Relacién de transformacion 30/0,42 kV

Frecuencia 50 Hz

Conexion Triangulo -Estrella neutro accesible
Nivel de aislamiento A.T. 36 kV

Nivel de aislamiento B.T. 3 kv

Potencia 50 kVA

Tensién de cortocircuito 4.5 %

Grupo de Conexion Dyn 11

La proteccion de este transformador esta garantizada, en el lado de alta tension, mediante
su celda correspondiente y en el de baja tensién por interruptor automatico, accionado en
caso de falta po r relés magnetotérmicos.
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La alimentacién al lado de alta del transformador se efectiia mediante cable aislado y piezas

de conexion apropiadas. Del secundario del transformador y mediante cables asilados de
seccion adecuada, se alimentara, en baja tension, el armario general de distribucion de
corriente, ubicado en el edificio de control.

45.2.3 Accesorios

Los empalmes y terminaciones seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de

los cables y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de estos. Los te rminales deberan
ser asi mismo adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion,
et c. €) y se realizar8n siguiendo | a Norma correspondi e

las instrucciones del fabricante.

4.6 Linea de media tensi 6n CS Larragorri

La evacuacion de la energia producida por el parque edlico Larragorri se realizara desde el
CS Larragorri hasta la SET Llodio 30 kV mediante una linea de media tensién de 30 kV. Esta
linea esta formada por tres tramos:

f Tramo 1. lineade media tension subterranea.

Coninicio enel CS Larragorriy fin en el apoyo PSA subterraneo -aéreo previo a la carretera
A-625. El conductor a instalar es 1x630 mm 2 Al XLPE. La longitud de este tramo es 4.634
m.

ff Tramo 2: linea de media tension aérea.

Con inicio en primer apoyo de linea aérea PAS subterr aneo -aéreo y fin apoyo PAS en las
proximidades de la SET Llodio 30 kV. Este tramo cruza la carretera A -625, y el conductor
instalado sera LA -280 en configuracion simplex. Su longitud sera 170 metros.

Y Tra mo 3: linea de media tensién subterranea.

Con inicio en el apoyo PAS cercano a la SET Llodio 30 kV vy final en el edificio de control
de la SET Llodio. El conductor a instalar es 1x630 mm 2 Al XLPE. La longitud de este tramo
es de 80,94 metros.

Las caracter isticas principales de las lineas de media tensién objeto de este estudio de
impacto ambiental se presentan en la tabla siguiente. En ella se indica el nombre de la linea

y sus caracteristicas técnicas principales, el nimero de circuitos, el nivel de tensi 6n de cada
uno de los circuitos y los parques edlicos que la utilizan para evacuar la energia producida.

o .
Linea . N N'VEI. gle Conductor Longitud PE
circuitos tension Evacuado
CS Larragorri 1 apoyo PAS 1 30 kV 1x630 mm 2 Al XLPE 4.634 m PE
1 (previo a cruce de Larragorri
carretera)
Apoyo PAS 1 i apoyo PAS 1 30 kV LA-280 simplex 170 m PE
2 (posterior a cruce de Larragorri
carretera)
Apoyo PAS 2 i edificio de 1 30 kV 1x630 mm 2 Al XLPE 80,94 m PE
control SET Llodio 30 kV Larragorri
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4.6.1 Obra civil

La obra civil de las LATs objeto de este documento incluyen (pero no se limitan a) los
siguientes elementos principales para los tramos de linea aérea:

f Caminos de acceso : Los accesos a los apoyos de la linea permitiran el transporte y el
montaje in situ de la s torres. Con objeto de minimizar el impacto ambiental de las
obras la traza de la linea y los emplazamientos de las torres se han seleccionado lo
mas cerca posible de caminos practicables, en zonas de facil acceso donde sea posible
ejecutar las obrascon el menor impacto sobre el medio. Todos los accesos a los apoyos
se realizaran, bien aprovechando caminos y pistas existentes, o circulando campo a
través por zonas desarboladas. Debido a ello, en la mayoria de los casos, no seri
necesario construir nuevos caminos

Y Cimentaciones de apoyo : Las cimentaciones seran, de patas separadas, tetrabloque
prisméticas rectas sin recueva para todos los apoyos de la linea.

1 Apoyos : el tipo de pérticos y de apoyos utilizados en las lineas objeto se detallaran en
fases poste riores. No obstante, cumplirdn rigurosamente con la tipologia y dimensiones
minimas establecidas en el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se
establecen medidas para la protecciébn de la avifauna contra la colision y la
electrocucion en line  as eléctricas de alta tension.
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ARMADO 52664 ARMADO 52771

ARMADON4C

Figura 25 . Ejemplo de tipo de apoyo a instalar y su cimentacién

Cuadro de coordenadas (UTM Huso 30) de vértices tramo 2 T linea aérea:
Vértices Coordenadas X Coordenadas Y
1 - PAS (previo a cruce de 504.012,69 4.776.593,83
carretera)
2 PAS (posterior a cruce de 503.891,53 4.776.712,92
carretera)

Respecto de los tramos enterrados, se realizaran:

{ Canalizaciones: Se utilizaran canalizaciones para la instalacién de los circuitos de 30 kV
entre los tubos de entrada correspondientes al centro de seccionamiento y los tubos
de entrada correspondientes a la subestacion, ademas de la instalacién de la fibra
Optica y el cable de tierra.
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En toda la longitud los circuitos discurrirdn enterrados en zanjas. Dichas zanjas se
ejecutaran excavando con retroexcavadora hasta la profundidad adecuada (alrededor de

1,2 m) para las zanjas que discurran paralelas a vial y alrededor de 1,5 m para las zanjas

que discurran campo a través y con la anchura necesaria para 2 circuitos. La profundidad
minima de relleno de tierras en terrenos de cultivo, en su caso, sera de 1,20 m, para

poder garantizar la realizacion las labores agricolas. Las zanjas irdn paralelas a los viales.

El trazado de zanjas y la formacién de lo s ductos quedan reflejados en los planos, asi
como las diferentes secciones de zanja a realizar dependiendo de las distintas
configuraciones. Todas las rutas seguidas por los cables seran debidamente sefalizadas

con mojones de hormigén prefabricado, coloca dos sobre una cama de hormigon.

4.6.2 Obra eléctrica

4.6.2.1 Conductores, fibra éptica y cables de tierra

Las cajas de distribuciéon proporcionan una conexion y un acceso facil al enlace 6ptico,
teniendo en consideracion el cuidado de la fibra y el cable.

La caja de empa Ime de rapido acceso proporciona una efectiva proteccion frente a los
agentes externos ambientales. Estas se instalaran en los propios apoyos de la linea aérea.

Para la proteccion de la linea contra descargas atmosféricas se instalard un conductor de
tierra del tipo compuesto OPGW, de las siguientes caracteristicas:

Conductores de Fibra Optica

Diametro 14,68 mm

Seccion 106,21 mm 2

Carga de Rotura 7.827 daN

Médulo de elasticidad 10.964 daN/mm 2

Coeficiente de dilatacion lineal 15,76 10 -8oC-1
4.6.2.2 Otros elementos

Estos incluyen, entre otros:
f Cadenas de aislamiento para el conductor y cadenas de suspension.

Segun el R.L.A.T los aisladores utilizados en las lineas podran ser de porcelana, vidrio, goma
siliconada, poliméricos u otro material de caracte risticas adecuadas a su funcion.

El coeficiente de seguridad mecanica no sera inferior a 3, tanto en aisladores como en
herrajes.

Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se obtuviese mediante control
estadistico en la recepcion, el coefici ente de seguridad podra reducirse a 2,5

Los elementos que las constituyen se pueden considerar divididos en cuatro grupos:

- Aisladores del tipo polimérico o de vidrio, cuyas caracteristicas y denominacién estan
fijadas en las Normas UNE en vigor.
- Herrajes. Norma de acoplamiento (en funcion del tipo de elemento aislador).
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- Grapas (en funcion del diametro del conductor y el cometido que hayan de
desempeniar).

- Accesorios (varillas helicoidales preformadas para proteccion o retencion terminal,
etc.)

Y Cadenas de amarre

Estaran formadas por grillete recto, eslabén, grillete recto, yugo triangular, horquilla bola,
aisladores, rétula horquilla, yugo separador, horquilla revirada, tensor de corredera, grillete
recto y grapa de compresion.

La medida de los v&s tagos y caperuzas permitirdn el montaje de aisladores y herrajes que
provengan de diferentes fabricantes. Las caracteristicas y medidas, asi como el montaje, se
ajustaran a las Normas UNE y CEI de aplicacion.

Las cadenas dispondran de herrajes de protecci 6n en ambos extremos de las cadenas de
aisladores, y de herrajes antiefluvios entre el conductor y la cadena de aisladores. Los
herrajes serdn de acero forjado y convenientemente galvanizados en caliente para su
exposicién a la intemperie, de acuerdo con | a Norma UNE 207009.

{ Herrajes del cable de tierra y fibra éptica
El coeficiente de seguridad mecdanica no sera inferior a 3.

Si la carga de rotura electromecanica minima garantizada se obtuviese mediante control
estadistico en la recepcion, el coeficiente d e seguridad podra reducirse a 2,5

f Empalmes

Los empal mes de | os conductores entre s?2 se efectuar §
Compri mi doo, estando constituidos por un tubo de al umin
Seran de un material inoxidable y homogéneo con el materi al del conductor que unen, con

objeto de evitar la formacion de par eléctrico apreciable.

Los empalmes aseguraran la continuidad eléctrica y mecanica en los conductores, debiendo
soportar sin rotura ni deslizamiento del conductor el 90% de su carga de rot ura; para ello
se utilizaran bien manguitos de compresion o preformados de tensién completa.

La conexion solo podra realizarse en conductores sin tensién mecdanica o en las uniones de

conductores realizadas en el bucle entre cadenas de amarre de un apoyo, p ero en este caso
deberd tener una resistencia al deslizamiento de al menos el 20% de la carga de rotura del
conductor.

i Dispositivos antivibratorios

Se instalaran los dispositivos antivibratorios necesarios, tanto pasivos como activos, para
evitar vibracion es perjudiciales.

i Balizas de sefializacién y salvapéjaros

Se han tenido en cuenta las medidas de prevencién contra la colision de avifauna, que se
establecen en el RD 1432/2008. De este modo, se colocaran salvapajaros tal como se indica:

- Se colocaran salv apajaros en los cables de tierra.

- De no existir cable de tierra, se colocaran en las Lineas en las que Gnicamente exista
un conductor por fase, directamente sobre aquellos conductores en que su diametro
sea inferior a 20 mm.

- Se colocaran sobre el cable de guarda a una distancia de 10 m entre si.
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4.7 Subestacion Llodio 30 kv

El punto de conexién a la red del P.E. Larragorri se encuentra en la SET existente Llodio 30
kV.

Unicamente se actuara en el edificio de celdas de la SET Llodio para conectar la linea de MT
a las celdas de llegada que ya estan ubicadas en el edificio.

El limite del alcance relativo a la evacuacion del P.E. Larragorri, es, por tanto, la conexién
de las botellas terminales en las celdas de MT.

4.8 Cronograma

Se indica a continuacién el cronograma en el que se han reflejado las actividades mas
importantes que componen el presente Proyecto y las duraciones estimadas para cada una
de ellas. Al realizar los programas de ejecucion de las obras se han tenido en cuenta, en el
célculo de la duracién de cada actividad, los coeficientes de los dias laborables, tomando
como media semanal 5 dias, siendo la jornada diaria de trabajo de 8 horas.
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PE LARRAGORRI

TAREA

1. OPERACIONES INICIALES

Replanteo de la obra

Llegada de la jaula de pernos

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Despeje y desbroce del terreno

Excavacion en desmonte

Relleno en terraplén

3. DRENAJE

Obras de drenaje

Formacioén de cunetas

DEVELOPMENT
E-lico fALarragorri o en Pdisvascauni ci pi os de Ll odio, Orozko y Amurrio (Are 147 S.L.U.
dependen directamente de los medios empleados, con un limite impuesto fisicamente por la interferencia entre ellos en el espa cio reducido. La duracién
Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4 Mes 5
S01 |S02 |SO03 |S04 |SO5 |S06 |SO7 | SO08 |S09 |Si0 |(S11 | S12 | S13 |S14 |S15 |S16 | S17 |S18 |S19 |S20

4. FIRMES

5. CIMENTACIONES

Excavacién y perfilado

Hormigon de limpieza

Montaje jaula de pernos

Colocacién de armadura

Puesta a tierra interna

Hormigonado cimentacion

Mortero AR (grout)

Rellenado

Puesta a tierra externa

6. TRABAJOS ELECTRICOS RED MEDIA
TENSION

Excavacién y relleno de  zanjas

Tendido de cablesy F.O.

Conexiones

Ensayos eléctricos
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PE LARRAGORRI

TAREA

Mes 1

Mes 2 Mes 3

Mes 4

Mes 5

S01

S02

7. AEROGENERADORES

Montaje de torre, nacelle y palas

Pruebas de puesta en marcha

8. CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Obra civil

Montaje de armarios, celdas, TSA, GE

Pruebas y puesta en marcha

9. LINEA ELECTRICA DE MEDIA TENSION

Obra civil - excavacion zanjas y cimentaciones

Montaje de torres

Tendido de cables y F.O.

Conexiones

10. ACTUACIONES EN SUBESTACION

LLODIO 30 kV

Conexionado

Pruebas y puesta en marcha
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5. INVENTARIO AMBIENTAL

5.1 Ambito de estudio

El presente proyecto de parque edlico fiLarragorri 0 se localiza en la Comunidad Autbnoma
del Pais Vasco, mas concretamente en la frontera entre  los Territorios  Histéricos de Arabay
Bizkaia , sobre los municipios de Laudio /Llodioy Am urrio (Araba) y Orozko (Bizkaia).

CANTABRIA

BURGO S

Figura 26 . Ambito de estudio.

Debido a la configuracién de la alineacion propuesta, el conjunto d el parque y linea de
evacuacion de la electricidad generada, el proyecto se enmarca en la vertiente mas
septentrional del  Area Funcional de Ayala.

A continuacién, se  procede a realizar una identificacion y caracterizacion de los principales
aspectos ambien tales en el entorno del &mbito de | proyecto.
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5.2 Medio fisico

5.2.1 Climatologia

En el Pais Vasco la latitud es, probablemente, el factor geografico que mas condiciona el
clima. La inclinacién de los rayos solares en las diversas estaciones del afio depende de la
lat itud. Concretamente, la latitud de Euskadi, entre los 42° y los 43°5° al norte del Ecuador,
sitUa al pais dentro de lo que se ha llamado zona templada.

A pesar de ello, el clima dentro de la CAPV no resulta ser totalmente homogéneo ya que las
condiciones ¢ limaticas son variables entre el norte y el sur del territorio, encontrandose un
clima mas atlantico en la zona norte y mas mediterraneo en la zona sur.

El ambito analizado se sitlla en plena vertiente atlantica, presentando un tipo de clima
mesotérmico, mo derado en cuanto a las temperaturas, y muy lluvioso. En este clima , el
océano Atlantico ejerce una influencia relevante, ya que | as masas de aire, suavizadas por

el contacto con las templadas aguas oceanicas, llegan a la costa y hacen que las oscilaciones
térmicas entre la noche y el dia, o entre el verano y el invierno, sean poco acusadas

El factor orografico explica la gran cantidad de lluvias de toda la vertiente atlantica del Pais

Vasco, entre 1.200 y mas de 2.000mm de precipitacion media anual. En cua nto a las
temperaturas es de destacar una cierta moderacion, que se expresa fundamentalmente en

la suavidad de los inviernos. De esta forma, a pesar de que los veranos son también suaves

y las temperaturas medias anuales registran en la costa los valores m as altos del Pais Vasco,
unos 14°C. Aunque los veranos sean frescos, son posibles, sin embargo, episodios cortos de

fuerte calor, con subidas de temperatura de hasta 40°C, especialmente durante el verano.

En la zona concreta  del proyecto, los veranos son c Omodos, los inviernos son largos, friosy
mojados y esta parcialmente nublado durante todo el afio.

Para el andlisis del clima se han utilizado los datos registrados por la estacion meteorologica

de Orozko . A pesar de que la estacién de Gardea se encuentra algo mas cercana al parque
eolico (2,06 km al aerogenerador mas cercano ), se ha seleccionado la estacién de Orozko

ya que ademas de que se considera que a Un se encuentra dentro de un rango de distancia
aceptable para el analisis climatolégico (2,7 km al aerogenerador més cercano), esta se
localiza a mayor altitud y en una zona de caracteristicas ecolégicas con mayor similitud a las

del &mbito del proyecto.

Estacion Tipo | Municipio Longitud Latitud Cota (m)

Orozko coB4 Orozko -2.91543 43.0864 200

Tabla 23 . Datos generales de la estacién meteoroldgica de Orozko
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A continuacién, se muestran los Ultimos datos recopilados por la Agencia Vasca de

Meteorologia *:

Orozko
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Figura 27 . Climograma de la estacion Meteoroldgica de Orozko , afio 2020.
Fuente. Euskalmet.
PARAMETRO DESCRIPCION
Temperatura Temperatura media de 13,7 °C en 2020, con valores maximos de 19 ,8°C en
media agosto y minimos de 7.9 1°C en enero.

Precipitaciones
acumuladas

Precipitacion acumuladade  1.046,1 mm en 2020, siendo diciembre el mes mas
lluvioso con 334,3 mm, casi un tercio de lo acumulado en todo el afio, yjulio el
mas seco con apenas 10,6 mm

1 Informe meteoroldgico del 2020, Euskalmet.
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PARAMETRO DESCRIPCION

Vientos de componente principalmente S-SE y N con una v elocidad media de
5,3 km/hen 2020, siendo los maximos en enero (6,8 km/h de mediay maximas
de 14,5 km/h ) y minimos de 3,9 km/h en octubre . Velocidad de la racha
méaxima de 58,6 km/h.

Rosa de los vientos / Haize arrosa Por intensidades / Abiaduraren arabera

40%.

Viento medio

sw SE
5 S
‘ calmas/barealdia s (ojos/arinak
s 0d erados/biziak luerles/gogorra
— iy fuertes/oso gogorra — (uracanados/urakan-haizea

Resumen anual  Prec,Tot, 1046,2 m? VelMed.Viento 53  kmh
Pilat,Prez, (I'm2) Haizea Batez Ab,

Urteka laburpena  T* Med, 13,7 °C Dir,Dominante S
Batez,T* (°C) Naorabide Nagusia
T* Max.Med 18,7 °C Vel.Racha Max. 58,6 kmh
Batez, T* Max, (*C) Haize-bolada Ab,
T# Min.Med, 90 °C Irad Med.Diaria MdJim?
Batez,T* Min, (°C) Egun,Batez.Irrad,
T* Max,Abs, (*C} 383 °C
T2 Min Abs, (C) 14 %C
Hum,Rel.Med, 785 %
Batez.Hez Erl, (%)

Tabla 24 . Parametros meteoroldgicos principales de la estacién de Orozko . Fuente.
Euskalmet.
5.2.2 Calidad del aire
Para la determinacion de la calidad del aire en la CAPV se utiliza la informacion contenida en

la Red de Control del Aire del Pais Vasco. Esta Red dispone de analizadores y sensores que

miden los contaminantes que marca la normativa en materia de calidad del aire,
principalmente diéxido de azufre (SO 2), 6xidos de nitrégeno ( NO y NO 2), ozono troposférico
(O3), mondxido de carbono (CO), benceno y particulas en suspension (PM 10 Y PM2gs).

La estacion de control de la calidad delaire  mas cercana a la zona de estudio se corresponde
con la estacion de  Llodio, situada a unos 3,7 km al norte del aerogenerador LAG-01 del
parque planteado . Los parametros 2 registrados en 20 20 son los siguientes

2 Informe anual de la calidad del aire de la CAPV, 20 20.
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Afo 2020 - Resumen del procesamiento de los valores diarios

50; Llodio 1 353 96 11.0 82

NO2

Afo 2020 - Resumen del procesamiento de los valores horarios

MNO: Liodio 1 8623 98 69 56 15

PMio

Afio 2020 - Resumen del procesamiento de los valores diarios

Phio Liodio 1 328 20 2 14 24 70

PMazs

PMz;s Liodio 1 328 90 8.6

Afio 2020- Resumen del procesamiento de los valores horarios

CO Uodio 1 8573 98 18 0.77

0z

Aflo 2020- Resumen del procesamiento de los maximos octohorarios diarios

s Llodio 152 9 89 0 0
Tabla 25 . Mediciones de diversos contaminantes por la estacion de Llodio
Fuente. Informe anual de la calidad del aire de la CAPV, 20 20.

Con los datos medios por contaminante extraidos del informe anual de 2020 se procede a
calcular el [ndice de Calidad del Aire (ICA) medio para la estacion de Llodio .

ElI ICA sirve para informar a la poblacidon de una forma sencilla sobre el estado de la calidad

del aire, basandose en cinco contaminantes: particulas en suspensién (PM 25 y PM1o), 0zono
troposférico (O 3), didxido de nitrdgeno (NO  2) y diéxido de azufre (SO  2). Para la obtencion
de dicho indice, se emplean los datos a tiempo real emitidos por la Red de Control del Aire

del Pais Vasco anteriorme nte mencionada.
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El conjunto de valores que el ICA puede tomar se agrupa en intervalos a los que se les asocia

una trama o color caracteristico de la calidad del aire de una zona determinada. Este se

divide en cinco categorias, las cuales definen los esta dos de la calidad del aire en: Muy
Bueno, Bueno, Regular, Malo y Muy Malo. Para su calculo se establecen unos rangos de
concentraciones para cada contaminante medido segun los valores establecidos en el Anexo

| del RD 102/2011 de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire

Estado de calidad del aire

3

0-20 pgrm’ 0-10 pg/m

040 pgim> 0-80 pgim>

0-100 pg/m>

101-200 pg/m’ 41100 pg/m’ 81120 pgm’> 21-35 pg/m” 1120 pg/m°
REGULAR 201-350 pg/m°> 101-200 pg/m’ 121-180 pg/m’ 36-50 pg/m” 21-25 pg/m?>
351-500 pg/m°> 201400 pg/m° 181-240pg/m° 51-100 pg/m> 26-50 pg/m’>
501-1250 pg/m-> 401-1000 pg/m> 241-600 pg/m 110-1200 pg/m° 51-800 pg/m’
Tabla 26 . Rangos para la determinacion del indice de Calidad del Aire (ICA) .

Finalmente, el valor del ICA mostrado (de manera horaria y diaria por contaminante y

estacion) representa el valor del ICA del contaminante que peores valores haya registrado,

de modo que dependiendo del tipo de emisiones que se realizan en diferentes dias 0a
diferentes horas, este indice puede representar a un contaminante u otro.

Con todo ello, se establece que el ICA medio anual (2020) para la estacion de Llodio es el
siguiente:
CONTAMINANTE VALOR RANGO
SO, 8,2 1 g / ®nfpercentil 99,2)
NO; 56 1 g / nipercentil 99,79) Bueno
O3 891 g / nfpercentil 93,2) Bueno
PMyo 24 1 ¢ [paercentil 90,4) Bueno
PMzs 8,6 1 g / °nfmedia)
ICA BUENO
Tabla 27 .ICA para la estacion de Llodio , a partir de los datos anuales del informe de

2020.

La calidad del aire, tal como reflejan los datos de la estacién de medicion de la Red de
Vigilancia de la Calidad del Aire del Gobierno Vasco, presenta unos resultados buenos. Los
valores no sobrepasan actualmente los limites admisibles s egun los valores limites utilizados
para el célculo del indice de calidad del aire por el Gobierno Vasco.
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5.2.3 Calidad sonora

Por un lado , el municipio de Llodio sobre el que se ubica el conjunto de la linea de
evacuacion, el aerogenerador LAG-01 y el vuelo de aerogenerador LAG-02 presenta varios
focos sonoros de relevancia. El trafico rodado es sin duda el mas importante del municipio

debido a la presencia de las carreteras A -625 y AP -68, siendo muy importantes desde el
punto de vista comunicat  ivo y con respecto al volumen de trafico que soportan. La A-625
bordea el nucleo principal de nordeste a sur, mientras que la AP -68, a pesar de pertenecer

al municipio colindante de Orozko, su cercania implica un incremento notable de los niveles
SONoros.

Llodio también cuenta con ferrocarril, el cual atraviesa el ndcleo urbano de manera paralela
al rio . Se trata de la linea Castejon -Bilbao y ademas de contar con transporte de cercanias,
también tiene una importante carga de mercancias.

Ademas, se identific an dos zonas industriales de gran importancia: el poligono de Areta  al
norte con varias nhaves industriales y un par d e fabricas d e mayor tamafio, y el poligono de
Arza, localizado al sur  a ambos lados de la red ferroviaria.

Atendiendo al mapa de ruido compl eto del municipio (carreteras, ferrocarril y zonas
industriales) vy alos valores del indicador de ruido Lden (  dia-tarde -noche ), se observa como
los niveles acusticos mas elevados se encuentran en torno a las carretera s A-2522y A-625,
ramal de acceso al nicleo urbano por el norte , cruce de la zona centro sobre el Nervion ,
avenida Zumalacarregi  y red ferroviaria . En estos tramos los niveles asciend en hastalos 70-
75 dB con zonas puntuales superiores a 75 d B en la zona de enlace de la A -625 junto al
Garbigune y paso de la A -2522 por el barrio Anunzi  bai. La banda de afeccién acustica en
estas v ias de comunicacion principales asciende hasta los 350 -400 m de ancho a cada lado
enla A-625y A -2522, la cual va disminuyendo hasta los 55 -60 dB. Finalmente comentar
que la afecciéon sonora de los dos poligonos industriales es de poca relevancia teniendo en

cuenta el ruido generado por el trafico rodado, y mencionar también que en torno a la
carretera de  Goienuri (A -3632) los niveles se sittan  en 65 -70 d B pero con una ban da de
afeccion mucho menor de apenas 20 m de anchura.

NIVELES SONOROS (dBA)

<55 | 6570

ssc0 [ 7075
coos [N >
Figura 28 . Niveles sonoros del municipio de Llo dio en el periodo completo (dia -tarde -

noche). Ambito del proyecto sefialado en azul.
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En el caso de Orozko , municipio sobre el que se ubican los 4 aerogeneradores restantes
(LAG-02 / LAG -03 / LAG -04 / LAG -05), este no cuenta con mapas de ruido completos,
habiéndose identificado solamente mapas de ruidos relativos a carreteras.

El municipio de Orozko, a diferen ciadel lodio, presenta un nucleo urbano de menor tamafio,

carece de conexion ferroviariay ¢ uenta solamente con un poligono industrial ubicado al norte
del casco urbano.  El municipio cuenta con dos conexiones viarias principales, la AP -68 y BI-
2522 que rec orre el municipio de norte a sur y luego la Bl -3513 direccion Areatza que
discurre hacia el este.

Durante el periodo nocturno, los niveles de ruido en torno a las carreteras forales (Bl -2522
y Bl -3513) son reducidos , siendo en su mayoria inferiores a 55 dB con valores puntuales de
60 dB en la zona del poligono de Bengoetxea. En el periodo diurno , en cambio, los niveles
se incrementan ligeramente, siendo de media del orden de 60 dB, aumentando hasta los 70
dB de nuevo en la zona del poligono Bengoetxea y zonas cercanas ala AP -68. No obstante,
las bandas de afeccion acustica de las carreteras son estrechas, de apenas 60-70 m de

anchura a cada lado.

ARAKALDOARRANKUDIAGA & ARAKALDOARRANI
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Figura 29 . Niveles sonoros diurnos (izg.) y nocturnos (dcha.) de las carreteras forales

de Orozko. Ambito del proyecto sefialado en azul.

En cuanto a la AP -68 se refiere, el mayor volumen de trafico que circula por la misma sin

duda provoca un incremento de los niveles sonoro s. En el periodo diurno  seidentifican zonas
cercanas al vial con niveles de 70 -75 dB, ampliandose la banda de afeccién acustica hasta

los 800 m a cada lado en la zona del poligono Bengoetxea y ndcleo urbano de Orozko . Si
bien es cierto que , a medida que | a distancia aumenta respecto de la autopista, los niveles
bajan hastalos 55 -60 dB. En el periodo nocturno, los valores son practicamente idénticos a

los di urnos y con una banda de afeccion acustica similar , observandose solamente que , en
este caso, labandade 70 -75 dB solamente se circunscribe a la anchura del vial en lugar de
los 40 m acada lado que se observan en el periodo diurno .
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Figura 30 . Niveles sonoros diurnos (izq.) y nocturnos (dcha.) de la AP -68 a su paso por
Orozko. Ambito del proyecto sefialado en azul.
Finalmente, comentar la presencia de la cantera Nafarrondo actualmente en explotacion

localizada en el barrio de Bengoetxea a 4 km de los aerogeneradores. Dada la distancia al
parque, es posible que ciertas actividades de la cantera generadoras de un elevado impacto
acustico como voladuras o perforaciones importantes generen un ruido de fondo perceptible
desde la posicion del parg ue. No obstante, estas cuestiones seran confirmadas en fases
posteriores gracias a la ejecucion de un modelado acustico de la zona, el cual revelard el
verdadero impacto de la cantera sobre los niveles de ruido de fondo en el ambito del parque
edlico.

En el municipio de Amurrio , sobre el que se ubica un gran tramo de los caminos de acceso
del parque, también se encuentran varios focos sonoros de relevancia. Aligual que en Llodio,
el trafico rodado es sin duda el mas importante del municipio debido a la pre sencia de las
carreteras A -625y AP -68. La A -625 bordea el nucleo principal de norte a sur, mientras que

la AP -68 cruza el municipio de sureste a norte para continuar por Orozko.

Ademads, se identifican dos zonas industriales de gran importancia: el poligon 0 industrial de
Saratxo al suroeste del municipio con varias naves industriales y la industria Tubos Reunidos
S.A. al noroeste.

Atendiendo al mapa de ruido del municipio elaborado conforme al Decreto 213/2012 , Se
observa como los niveles acusticos mas elev ados se encuentra n entornoa la carretera A-
625. En esta carretera los niveles ascienden hasta los 55,1 - 60 dB durante el diay la tarde,
mientras que en el horario nocturno los niveles descienden puntualmente alcanzdndose

valores entre 50,1 i 55dBy55,1 1 60dB.
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Figura 31 . Niveles sonoros diurnos (izg.) y nocturnos (dcha.) de la A -625 a su paso por

Amurrio . Ambito del proyecto sefialado en azul.

5.2.4 Geologia

La zona objeto de estudio se sitla en las estribaciones occidentales de los Pirineos, dentro
delaCuencaVasco 1 Cantdbr ica. Tantolacuencacomo las cordilleras mencionadas se vieron
afectadas durante la orogenia alpina y se encuentran en el limite septentrional de la Placa
Ibérica.

La cuenca se encuentra dividida en varios dominios separados por varias estructuras de
escala regional, que condicionaron la sedimentacién durante el Mesozoico. Estos grandes
dominios estructurales dentro de la cuenca, de norte a sur, son los siguientes: Arco vasco,
Plataforma Alavesa y Sierra de Cantabria.

Dentro de la cuenca, la zona estudiada se encuentra en la transicién entre el arco vascoy la
plataforma alavesa, concretamente en el Sector Amurrio T Karrantza, dentro de la Unidad
Gorbea, en la que aparecen materiales del transito Cretacico Inferior y Superior, que
comprende los Complejos Ur  goniano y Supraurgoniano.
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Figura 32 .Esquemas de division de la Cuenca Vasco - Cantabrica: (A) segun Feuilée y Rat
(1971); (B) segin Martinez del Olmo; (C) segln Vera et al. (2004). Tomado de [4].

Consultada la cartografia geoldgica existente, Magna 1:50.00 hoja 86/2 1-06 LANDACO, se

observa que la zona donde se plantea el proyecto de parque edlico ALarragserri o

corresponde con las siguientes zonas:
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Figura 33 . Mapa geoldgico 1:50.000, hoja 86 /2 1-06 . Proyecto sefialado en rojo.

Fuente: Instituto Geolégico y Minero de Espafa.

La linea de evacuacién cruza  las siguientes formaciones

' 03: Arcillas areniscas y margas (cretécico inferior aptiense)
{ 05: Margas (cretacico inferior aptiense)

{ 08: Arcillas, margas y areniscas del (cretacico inferior  albiense).
' 09: Areniscas y arcillas (del cretacico inferior albiense ).
Los caminos de accesos cruzan las siguientes formaciones:
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08: Arcillas, margas y areniscas del (cretacico inferior albiense).

09: Areniscas y arcillas (del cretacico inferior albiense).

10: Areniscas con O. T. aperta (cretacico superior cenomaniense).

11: Margas y calizas (Flysch de bolas) (cretacico superior cenomaniense).

=8 =4 =4 =4

La posicion de los aerogeneradores propuesta se encuentra ubica da sobre la formacion 09
Areniscas y arcillas del cretacico inferior albiensde medio -superior.

Por otro lado, a tendiendo a la informaciéon contenida en la Infraestructu ra de Datos
Espaciales (IDE) de Euskadi ( GeoEuskadi ) en lo relativo a la litologia de la zona  donde est &
previsto instalar los  aerogeneradores , se encuentran las siguientes formaciones litoldgicas:

f 02 7 Rocas detriticas de grano grueso (Areniscas). Dominante
- 01 7 Arenas, areniscas y niveles de microconglomerados
Y 08 i Detriticos alternantes

- 20 T Areniscasy lutitas.
- 21 - Lutitas

f 17 1 Alternancia de margocalizas , margas calizas y calcarenitas

- 26 T Margocalizas y margas oscuras
- 56 T Limolit as calcareas y margas decalcificadas
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Figura 34 . Litologia del ambito de estudio. Furente: Geoeuskadi.

Ademds, cabe comentar que | a presencia de la cantera

Nafarrondo , actualmente en

explotacion paralaextraccionde  calizas, ha alterado en algunas partes la geologiay litologia

de la zona.
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Fotografia 2. Visual es de la cantera Nafarrondo  actualmente en explotacién

La cantera Coto Minero Nafarrondo , Ubicada en el barrio de Torrezar  entre la falda sur del
Monte Untzueta (773 m) y el rio Altube , explota un yacimiento de roca caliza , actualmente
por parte de la empresa Aridos y Canteras del Norte S.A

Concretamente, | a cantera , la cual lleva en explotacion desde 1964 , explota un paquete de
calizas del Cretécico inferior, para la obtencién de aridos calizos destinados a la obra publica
y la construccion.  La versatilidad de sus instalaciones permite producir una amplia gama de

productos clasificados y subproductos para su uso en diferentes aplicaciones.

Se trata de la primera explotacion en Espafia en desarrollar un sistema de transporte de
material por gravedad, mediante un sistema de galeria -chimenea, que ha reportado
importantes mejoras en aspectos ambientales y de seguridad en la explotacién.
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