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1 Introduccion

1.1 Objetivos del estudio

El presente documento tiene por objeto identificar los efectos ambientales que se puedan derivar de la
ejecucion de la actuacion prevista en el presente “Estudio informativo de la linea 4 y zona sur del
ferrocarril metropolitano de Bilbao” para cada una de las diferentes alternativas consideradas.

Por otra parte ha de servir para valorar la necesidad de evaluacion ambiental reglada en funcion de la
legislacion vigente.

1.2 Antecedentes

El Gobierno Vasco, a través de los Departamentos en materia de Transporte y Ferrocarriles, harealizado e
impulsado numerosas actuaciones tendentes a la mejora del transporte publico, desde la formalizacion
del Plan de Construccion del Metro de Bilbao en 1987 (que llevo a la puesta en servicio de la Linea 1 en
1995) a los sucesivos Planes de Actuacion Ferroviaria (1989-1992 y 1994-1999) sobre la red existente,
para continuar con los estudios generales de redes ferroviarias realizados entre el 2000y 2002 en los
ambitos de Bilbao Metropolitano, Donostialdea y Alava Central.

En 2002, el Gobierno Vasco encargo la realizacion del “Estudio de |a red funcional del Bilbao
metropolitano”. En este estudio se analizaron diferentes alternativas para la red ferroviaria y tranviaria de
Bilbao basandose en dos objetivos fundamentales: mejorarlaaccesibilidad a Bilbao de laslineas
metropolitanasy cubrir los déficits de accesibilidad de aquellas zonas de Bilbao en las que el volumen de
viajes generados justificara la implantacion de nuevos servicios de transporte de capacidad media
(tranvia) o alta (ferrocarril).

Entre estas zonas, los barrios de la zona sur metropolitana, cuya conexion con la red de metro ha sido
planteada varias veces a la largo de los Ultimos afos, dando lugar a una serie de estudios y propuestas que
han apuntado desde entonces a diversas soluciones para mejorar la conexion de esta zona.

- Prolongacion del tranvia hasta el Barrio de Rekalde.

- Nuevalinea independiente de Metro Bilbao conectando Moyua con Rekalde a través de
Zabalburu e Irala.

- Conexion con Linea 3 de Rekalde e Irala, con una conexién intermodo en Moyua y una
prolongacion de esta actuacion hasta Matiko pasando por Deusto.

Los documentos que resultan antecedentes directos de la actuacidn ahora analizada son:

e Estudio de alternativas y anteproyecto L3 Txurdinaga-Rekalde (1993).
e Estudio de la Red Ferroviaria del Area Funcional del Bilbao Metropolitano (2002).

e PTSBilbao Metropolitano: tranvia Basurto-Autonomia-Zabalburu-San Francisco-Rekalde e Irala
(2005).

e PPTP Bilbao metropolitano (2005).

e Estudio Basico de la linea 4 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao (2009).

¢ Estudio Informativo de lalinea 4 del Ferrocarril Metropolitano de Bilbao (2010).
e Plan de movilidad sostenible del Ayuntamiento de Bilbao.
e Proyecto Constructivo de ampliacion del Tranvia a Rekalde.

En los Ultimos afos han surgido nuevas actuaciones que modifican el ambito de desarrollo previsto para
Linea 4 y aconsejan un nuevo enfoque para la linea que permita su compatibilidad con estas actuaciones
y a la vez aproveche las nuevas oportunidades de interconexion que aportan.

Se trata, por un lado, del reciente traspaso a la Comunidad Autonoma del Pais Vasco dela linea de
Basurto-Ariz, de mercancias de FEVE, que discurre entre los Barrios de Rekalde y Ametzola y atraviesa
el Barrio de Irala. Y, por otro, del acceso del TAV a Bilbao, que incluye la remodelacién del entorno de
Abando, integrando en una Unica estacion las lineas de larga distancia de alta velocidad y las de media-
corta distancia de RENFE y FEVE.

Los antecedentes directos de estas actuaciones serian:

¢ Estudio Informativo de la nueva red ferroviario del Pais Vasco. Corredor de acceso y estacion de
Bilbao-Abando.

¢ Proyecto de soterramiento de la Linea de FEVE Basurto-Ariz.

Todo ello ha desembocado en la necesidad de nuevos planteamientos frente a los estudios y proyectos
realizados hasta la fecha, que contemplen una solucion global y actualizada del transporte publico en la
ciudad.

Estasoluciondeberd mejorar el transporte publico delos barrios de Rekalde e Irala, y en general de los
situados en la zona sur, que no se encuentren servidos de forma adecuada, asi como conectar este
entorno con el centro de la ciudad y/o con las infraestructuras y modos de transporte publico existentes de
gran capacidad, que se utilizan como principales arterias para la movilidad y conectan con otros entornos.

1.3 Motivacion de la aplicacion del procedimiento de Evaluacion de
Impacto Ambiental

La legislacion vigente y de aplicacion en lo que respecta al posible procedimiento de evaluacion
ambiental del Estudio informativo, es la “Ley 21/2013, de g de diciembre, de evaluacion ambiental”.Y su
modificacion posterior, a través de “Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley
21/2013, de g de diciembre, de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases de efecto invernadero.”

Ademas se atiende, igualmente, a las siguiente legislacién de la Comunidad Auténoma Vasca.

Ley 3/2998, de 27 de febrero, General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais Vasco. El
ambito de aplicacidn de esta norma tiene caracter de normativa adicional de proteccion del
medio ambiente, en relacion con la legislacion basica de proteccion del medio ambiente.

En referencia a la Ley 3/1998, en su articulo 45, se establece que los proyectos contenidos en el Anexo |.B)
deberan de incluir un estudio de Impacto Ambiental y someterse a una evaluacion individualizada de
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impacto ambiental, quedando citado en dicho anexo la lista de obras o actividades sometidas al
procedimiento de evaluacion individualizada de impacto ambiental:

B) Lista de obras o actividades sometidas al procedimiento de evaluacion individualizada de
impacto ambiental.

1.— Proyectos de infraestructura del transporte.

1.2.— Construccion de vias ferroviarias y de instalaciones de transbordo
intermodal y de terminales intermodales. Tranvias, metros aéreos y
subterraneos, lineas suspendidas o lineas similares que sirvan exclusiva o
principalmente para el transporte de pasajeros.

En referencia a la normativa estatal, la Ley 21/2013, de g de diciembre, de Evaluacion Ambiental, en el
ANEXO I no se observa subgrupo alguno que haga referencia a este estudio informativo. Por lo demas,
en el ANEXO II, en su grupo 7, proyectos de infraestructuras, hace la siguiente mencion referente a este
proyecto:

Grupo 7. Proyectos de infraestructuras

f) Tranvias, metros aéreos y subterraneos, lineas suspendidas o lineas similares de un
determinado tipo, que sirvan exclusiva o principalmente para el transporte de pasajeros.

Por ello, segun la Ley 21/2013, el articulo 34, punto 2, aflade que el promotor presentara ante el érgano
sustantivo una solicitud de determinacion del alcance del estudio de impacto ambiental, acompafiada del
documento inicial del proyecto, que contendra, como minimo, la siguiente informacion:

a) Ladefiniciony las caracteristicas especificas del proyecto, incluida su ubicacion, viabilidad
técnicay su probable impacto sobre el medio ambiente, asi como un analisis preliminar de los
efectos previsibles sobre los factores ambientales derivados de la vulnerabilidad del proyecto
ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes.

b) Las principales alternativas que se consideran y un analisis de los potenciales impactos de cada
una de ellas.

c) Undiagnéstico territorial y del medio ambiente afectado por el proyecto.

e j euskal trenbide sarea
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2 Definicion, caracteristicas y ubicacion del proyecto

2.1 Introduccion

Los trabajos objeto del estudio abordan las distintas posibilidades para la implantacién de la LINEA 4
como infraestructura que permita extender el transporte publico ferroviario a la Zona Sur Metropolitana
de Bilbao.

Elobjeto es analizar y determinar el sistema de transporte publico mas adecuado y mejor integrado, que
permita conectar la zona sur de Bilbao con el conjunto de infraestructura de transporte existente en el
centro de la ciudad y asi con el area metropolitana y del resto del territorio.

La nueva infraestructura aportaria una solucion de transporte publico sostenible que mejora la conexion
de los barrios de Rekalde, Irala y, en general, la zona sur de Bilbao, con el conjunto de infraestructura de
transporte existente en el area metropolitana de Bilbao.

El 3mbito de la actuacion se encuentra condicionado por el entorno de los barrios situados en la zona sur
de Bilbao metropolitano, que responde a la zona a servir para mejorar el sistema de transporte publico a
proponer, la infraestructura existente y la adecuada eleccion del punto de conexion con la red principal
de transporte publico de la ciudad (San Mamés, Moyua, Abando, ...).

Siguiendo la linea de actuacion puesta ya en practica con anterioridad en las Lineas 1y 3 de METRO, se
busca una nueva infraestructura que cumpla con su objetivo aprovechando, en la medida de lo posible,
infraestructuras ya existentes, integrandolas en el modelo de transporte intermodal. Se consigue con ello
el doble objetivo de maximizar la poblacion servida por la nueva infraestructura y optimizar los costes de
la misma.
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3 Estudio de Alternativas

3.1 Introduccion

La primera fase del estudio realizado ha permitido recopilar los multiples condicionantes que un entorno
urbano como el de los barrios de Ametzola, Rekalde, Irala 'y Zabalburu supone. Con una densa trama
urbana, con edificios en altura con plantas sotano, multiples redes de servicios subterraneos y
aparcamientos para residentes con varias plantas bajo rasante.

Entre las redes de servicios detectadas se encuentran antiguos encauzamientos como el Arroyo Elgueray
el Arroyo Eskurtze y los desvios de los mismos realizados en el marco del soterramiento de la Variante de
mercancias de FEVE.

A todos estos condicionantes hay que sumar los multiples trazados ferroviarios soterrados en el ambito
de estudio:

- Variante de mercancias de FEVE: Son dos los trazados existentes. El antiguo trazado ahora en
desuso y la nueva variante soterrada bajo los Barrios de Ametzola e Irala. Ambos trazado son
subterraneos, con tramos en falso tunel y en tunel en mina.

- Trazado soterrado de FEVE. El trazado de FEVE viajeros se desarrolla soterrado bajo la rasante
de las calles desde la Estacion de Basurto hasta Abando, con la Estacion intermedia de
Ametzola, también soterrada.

- Trazado soterrado de RENFE. Este trazado discurre también enterrado y discurre paralelo a
FEVE en el soterramiento bajo el Parque de Ametzola.

- Aparcamientos soterrados y locales municipales soterrados entorno a la Estacion de Ametzola.

- Trazado del TAV en sus accesos a Bilbao.

En el marco del Estudio de Alternativas se han barajado todo tipo de modos de transporte (tranvia, tren-
tram, Metro, lanzaderas, ...) planteando distintas soluciones que han sido analizadas desde el punto de
vista constructivo, funcional y de viabilidad de explotacion de la linea. Todo esto, unido a los multiples
condicionantes descritos ha llevado a contemplar dos Unicas alternativas viables que cumplen con todo el
objetivo perseguido: dotar a estos barrios de un medio de transporte sostenible que los conecte con el
centro neuralgico de Bilbao y con otras infraestructuras de transporte publico en servicio.

Los dos corredores considerados viables se apoyan en el trazado ferroviario de FEVE, que en la actualidad
discurre por los Barrios de Basurto, Ametzola y Zabalburu y finaliza en la Estacion de La Concordia. La
llegada del TAV a Bilbao supone la eliminacion de la Estacion de la Concordia, quedando integrado el fin
de linea de FEVE viajeros en la nueva Estacion de Abando.

Asi pues, se trata de corredores con origen en la actual linea de FEVE cercanias y fin en la nueva Estacion
de Abando del TAV, integramente soterrados y con estaciones/paradas en el Barrio de Rekalde e Irala.

3.2 No actuacion o alternativa o

La alternativa cero o de “no actuacion”, implica continuar con la situacion actual en los barrios de Rekalde
e Irala que, actualmente, no cuentan con este servicio de transporte.

Esta alternativa no requiere de una inversion en infraestructura, a cambio mantendria las actuales
carencias de movilidad de la zona Sur de Bilbao, que constituyen una reclamacion histdrica de los vecinos
de los barrios de Rekalde e Irala, al no contar con acceso directo a la importante red ferroviaria de
transporte publico existente en el Bilbao Metropolitano.

La Alternativa o evitaria los impactos que la ejecucion de una nueva infraestructura de estas
caracteristicas provocaria, tanto en fase de obras como en explotacion, tales como, aumento de los
niveles acusticos, eliminacidn de arbolado, pérdida de suelo natural, generacidn de residuos inertes... en
fase de obra y vibraciones,... en fase de explotacidn. Impactos que, en cualquier caso, quedaran
mitigados en el resto de alternativas por la aplicacion de las medidas correctoras necesarias.

Por contra, no permitiria el acceso desde los Barrios de Rekalde e Irala a la red de ferrocarril
metropolitana de Bilbao, ni contribuiria a resolver la problematica asociada a la dominancia de los
vehiculos motorizados (publicos o privados) como principal medio de transporte en estos barrios. En las
calles de la ciudad el trafico viario continuaria similar, sin mejorar la situacion fonica y de calidad
atmosférica actuales.

La implantacion de esta nueva infraestructura supondria una importante transferencia de usuarios desde
el vehiculo privado al transporte publico, reduciendo las emisiones de gases contaminantes, en especial
de gases de efecto invernadero, durante toda la vida Util de la infraestructura, lo que contribuira a la
mejora de la calidad del aire de Bilbao asi como a la reduccidn del cambio climético.

3.3 Alternativas

3.3.1 Alternativa A

La alternativa A plantea la ejecucidn de un trazado alternativo a la actual linea de FEVE que discurriria
soterrada por los Barrios de Rekalde e Irala, con estaciones en ambos y totalmente soterrada, con fin de
linea en la planta de cercanias de la nueva Estacion de Abando.

A continuacion se observan los planos de la planta de condicionantes y la planta de las lineas férreas
congregadas en la zona de estudio.
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Imagen 1: Planta de las lineas férreas alrededor de la zona de estudio de la Alternativa A.
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Imagen 2: Planta de condicionantes alrededor de la zona de estudio de la Alternativa A.
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3.3.2 Alternativa B

La Alternativa B plantea dos corredores independientes, con origen en la actual Estacion de Ametzolay
fin en los barrios de Rekalde e Irala, respectivamente. En dichos corredores, integramente soterrados, se
implantarian sendos trazados ferroviarios que acercarian a los vecinos de estos barrios a la Estacion de
Ametzola, lo que les permitiria el intercambio modal tanto con las lineas de FEVE como con las de
RENFE.

A continuacion se observan los planos de la planta de condicionantes y la planta de las lineas férreas
congregadas en la zona de estudio.
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Imagen 3: Planta de las lineas férreas alrededor de la zona de estudio de la Alternativa B.
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Imagen 4: Planta de condicionantes alrededor de la zona de estudio de la Alternativa B
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3.4 Principales afecciones de las alternativas

La decision final entre ambas alternativas pasara por un analisis multicriterio donde se tendran en cuenta
aspectos constructivos, funcionales y todo tipo de condicionantes, con especial atencidn a los aspectos
medioambientales y de poblacion servida.
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4 Diagnostico ambiental

4.1 Situacion geografica

El ambito de estudio se sitUa en el Area Metropolitana de Bilbao. Las dos alternativas de la linea 4 se
sitUan, concretamente, en el municipio de Bilbao.

Bayonnis
Santander

CHstroUrdiales

v Gernika-Lumo
Barakaldo
g O
Amorebieta
Azpaitia

Laudio Lladio

Ariasate /) Kondiaaon
Eeasain

ga Orduria
Leautio

Vitoria-Gasteizagurain / Salvatidria

= valdsaoyia
Pamplonairuna

aeziu Massty

Miranda iy Estella/Lizama,

Laguardia

B zn'akal(lu\ \

Bilbao

Bilbao

Imagen 5: Situacion general de la zona de estudio. En el circulo azul se encuentra el trazado del metro.

Dentro del ambito de estudio del trazado subterraneo, en el municipio de Bilbao, se incluyen los
siguientes barrios del municipio de Bilbao: Irala, Iralabarri, Uretamendi, Basurtu, Errekaldeberri,
Diseminado Basurtu-Zorrotza y Larraskitu (Ver Anexo n° 1 Plano n° 1).

En el presente apartado de “inventario” se han identificado las variables ambientales recogidas en el
ambito de estudio.

Por ambito de estudio se entiende la propia zona objeto de actuacion (zona donde se proyecta el trazado
propuesto y los terrenos adyacentes a éste), ademas de todo lo presente en los alrededores y que pudiera
indirectamente verse afectado como consecuencia del desarrollo del proyecto objeto de estudio. Como
referencia se puede considerar como ambito de estudio toda la superficie que se presenta en la
informacion cartografica que se adjunta en el presente Estudio de impacto Ambiental.

4.2 Medio fisico

4.2.1 Clima

El clima de una localidad queda definido como las estadisticas a largo plazo de los caracteres que
describen el tiempo en dicho municipio, siendo el tiempo, el estado de la atmdsfera en un lugary
momento determinados.

La consideracion del clima resulta fundamental en todos los estudios del medio fisico, puesto que influye
de manera determinante en otros elementos del medio, tales como el tipo de suelo, la vegetaciony la
fauna de una localidad. Asimismo, el clima afecta tanto a la actividad fisica y material de las personas,
estimulandola o disminuyéndola, como a las actuaciones que las personas pueden desarrollar.

Para el analisis del clima en el ambito de estudio se van a facilitar datos recogidos de la siguiente estacion
meteoroldgica:

e Laestacion meteoroldgica de Sondika (situada en el antiguo aeropuerto), a 6 km de Bilbo,
reporta datos climaticos teniendo en cuenta un periodo de 30 afios, referido al periodo 1981-
2010. Estos datos, facilitados por la Agencia Estatal de Meteorologia, serviran para conocer la
tendencia climatica de la zona estudiada.

La estacion de Sondika, representa rasgos claros del clima de la vertiente atlantica. Se trata de un tipo de
clima mesotérmico, moderado en cuanto a las temperaturas y caracterizado por las lluvias. Se denomina
clima templado hUmedo sin estacion seca, o clima atlantico. En este clima el océano Atlantico ejerce una
influencia notoria. Las masas de aire, cuyas temperaturas se han suavizado al contacto con las templadas
aguas oceanicas, llegan a la costa y hacen que las oscilaciones térmicas entre la noche y el dia, o entre el
veranoy el invierno, sean poco acusadas. El factor orografico explica la gran cantidad de lluvias de toda la
vertiente atlantica del Pais Vasco, entre 1.200 y mas de 2.000 mm de precipitacién media anual.

En el siguiente cuadro se incluyen las caracteristicas de la estacion seleccionada.
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2a .. . Altitud . .
Estacion Provincia Periodo 1t Latitud Longitud
(m.s.n.m)
Aeropuerto de Bilbao L 0t att 0y ot
(Sondika) Bizkaia 1981-2010 42 43°17'53" N | 2°54'23" 0O

Tabla 1. Datos generales de la estacion de Sondika

En cuanto a las temperaturas es de destacar una cierta moderacion, que se expresa fundamentalmente
en la suavidad de los inviernos. De esta forma, a pesar de que los veranos son también suaves, las
temperaturas medias anuales registran en la costa los valores mas altos del Pais Vasco, unos 14 °C. Sin
embargo, son posibles episodios cortos de fuerte calor, con subidas de temperatura de hasta 40 °C.

4.2.1.1 Temperaturas

4.2.1.1.1 Temperatura media mensual/anual

La temperatura media del ambito ronda los 14 °C, con una temperatura media de 19,7 °C en verano y una
media de unos 11 °C en invierno.

4.2.1.2 Régimen pluviométrico

4.2.1.2.1 Precipitacion

Para la caracterizacion climatica de un lugar es necesario disponer de la pluviometria media mensual y
anual. Para ello se han utilizado los datos mensuales ofrecidos para la estacion meteoroldgica
seleccionada.

La precipitacion anual total en la estacion de Sondika es de 703,76 mm, siendo la media anual de 58,65
mm.

Los minimos pluviométricos se dan en los meses de verano (junio, julio). Los maximos de precipitacion se
dan en los meses de otofio e invierno (noviembre, diciembre y enero).

Con el fin de concretar al maximo el régimen pluviométrico dentro del ambito de estudio, a continuacion
se incluyen los datos de precipitaciones medias mensuales, en mm.

Estacién Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Annual total

Aeropuerto

de Bilbao | 73,51 | 61,21 | 58,98 | 61,91 | 49,01 | 37,65

(Sondika)

37,71

48,19

48,03

69,36

86,13

72,07

703,76

Estacion Ene | Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

Aeropuerto de Bilbao

(Sondika) 93| 97 |13,5]12,6| 157 | 18,4 | 20,4 [ 20,9 |19,2 | 16,4 | 12,4 | 9,9 | 14,7

Tabla 2: Temperatura media mensual (°C) en la estacion de Sondika (1981-2010).

4.2.1.1.2 Temperatura media de las maximas

Las temperaturas maximas se producen en los meses de verano, alcanzando los valores maximos en el
mes de agosto, con un valor medio que ronda los 25 °C para estos meses.

Estacion Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

Aeropuerto de Bilbao

(Sondika) 13,4 (14,3 |16,5|17,6 | 20,8 | 23,4 | 25,4 | 26,0 | 24,6 | 21,4 [ 16,6 [ 13,9 | 19,5

Tabla 3: Temperatura media de las maximas (°C) en la estacion de Sondika (1981-2010).

4.2.1.1.3 Temperatura media de las minimas

Las minimas se producen en los meses de diciembre, enero y febrero, con unos valores medios entorno a
los 5 °C para estos meses.

Estacion Ene | Feb | Mar [ Abr [ May | Jun | Jul [ Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

Aeropuerto de Bilbao

(Sondika) 51|51 |64 |76]10,6|123,4 (154|157 (213,8|11,4| 81 59| 99

Tabla 4: Temperatura media de las minimas (°C) en la estacion de Sondika (1981-2010).

Tabla 5: Pluviometria media mensual en mm (1981-2010).

4.2.1.2.2 Otros datos
Humedad

Se denomina humedad relativa (HR) a la relacion entre la cantidad de vapor de agua que contiene el aire
en un momento dado y la que contendria si estuviera saturado a esa misma temperatura. Dicha relacion
se expresa mediante un porcentaje.

Como puede observarse en el grafico anterior, el porcentaje de humedad relativa es alto (70 a 75 %),
debido a la cercania de la zona de estudio a la costa.

Estacion Ene | Feb | Mar | Abr | May [ Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual

Aeropuerto de Bilbao (Sondika) | 72 | 72 | 72 | 72 | 72 | 72 |72 | 72 | 72 | 72 | 72 | 72| 72

Tabla 6: Humedad relativa media (%) (1981-2010).

Nieve, tormenta, niebla y heladas

Los meses que presentan mas probabilidad de existencia de nieblas, segun los datos, son los
comprendidos entre septiembre y octubre. La nieve se centra en los meses de enero y febrero. Las
tormentas se dan los meses de agosto y septiembre y las heladas desde diciembre hasta febrero.

e j euskal trenbide sarea
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Mes DN | DT | DF |DH
Enero 07 |3,3 |12 |32
Febrero 0,7 1,2 |19 |21
Marzo 03 |30 |13,6 |10
Abril 0,0 |2,5 |2,0 |02
Mayo 00 |31 |16 |00 DM MNUmero medio mensual(anual de dias de nieve
Junio 00 2,6 |12 |o0 oT Mumero medio mensualfanual de dias de tormenta
Julio 00 |28 |11 |00 DF Numero medic mensualfanual de dias de niebla
Agosto 0,0 |31 1,8 |o0,0 DH Mumero medio mensualfanual de dias de helada
Septiembre 0,0 |2,2 |30 |00
Octubre 0,0 |1,4 |2,5 |00
Noviembre o1 |16 |1,8 |0,8
Diciembre 03 |09 |17 |29
Aho 2,2 |23,7 |21,5 |9,6

Tabla 7: Otros meteoros (1981-2010).

4.2.1.3 Climodiagrama de Walter-Lieth

Los diagramas de clima o climodiagramas, también denominados Diagrama de Walter Lieth o diagramas
ombrotérmicos son representaciones graficas de la precipitacion y la temperatura de una zona
determinada.

A continuacion se muestra el climodiagrama de la estacion meteoroldgica de Sondika.

Sondika 1981-2010
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Como puede observarse, en el diagrama se representa la evolucion anual de la temperatura y la
precipitacion mensual, de tal manera que si se uniera con una linea el valor de las precipitaciones
mensuales y se considerara el trazado formado con el de la temperatura, el primero quedaria situado
siempre por encima de la misma. Esta situacion es tipica de las zonas con clima templado y hUmedo,
acorde con lo anteriormente comentado en los puntos previamente tratados. Segun el indice de Gaussen
que indica que hay estacion seca cuando el doble de las temperaturas es mayor o igual a las
precipitaciones en un mes, en Sondika se da durante el mes de junio y julio.

4.2.2 Cambio climatico

Actualmente el problema del cambio climatico esta establecido en la CAPV como en el Territorio
Historico de Bizkaia. La Estrategia de Cambio Climatico 2050 del Pais Vasco aboga por una estrategia
compuesta por dos objetivos.

Objetivo 1:

Reducir las emisiones de GEI de Euskadi en al menos un 40 % a 2030y en al menos un 8o % a 2050,
respecto al afo 2005. Alcanzar en el afio 2050 un consumo de energia renovable del 40 % sobre el
consumo final.

Objetivo 2:
Asegurar la resiliencia del territorio vasco al cambio climatico.

La Agencia europea de Medio Ambiente AEME (2015) expone unos efectos del Cambio Climatico
observados y futuros para la zona de Europa Noroccidental donde se asienta el Territorio Histérico de
Bzikaia.

e Aumentan las precipitaciones invernales.

e Aumenta el caudal de los rios.

e Desplazamiento de las especies hacia el norte.

e Disminucion de la demanda de energia para calefaccion.

e Aumenta el riesgo de inundacion de rios y costas.

e Ascensos del nivel del mar

e Se espera que el nivel medio del mar ascienda entre 29 y 49 cm para finales del siglo XXI. La
velocidad de ascenso del nivel marino observada a partir del maredgrafo de Bilbao entre 1993 a 2005
es de 2,98 mm/ano. (Chust G, Borja A, Caballero A, Liria P, Marcos M, Moncho R, Irigoien X, Saenz J,
Hidalgo J, Valle M, Valencia V. (2011) Climate Change impacts on the coastal and pelagic
environments in the southeastern Bay of Biscay. Climate Research 48:307—332).

e Temperatura media del aire

Los cambios previstos en temperatura para finales del siglo XXI (bajo los escenarios A2, B2 PROMES
y A1B ENSEMBLES del IPCC. Gobierno Vasco) son los siguientes (KLIMA2050):

* Eninvierno, en zona cantabrica el cambio previsto se dara de un aumento entre 1,5-2°C.
* Enverano, en zona cantabrica el cambio previsto se dard en un aumento de 4,5-5,5°C.
* En momentos extremos, en zona cantabrica el cambio previsto se dara en un aumento de la

temperatura maxima en 3°C y una temperatura minima de 1-3°C.
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e Precipitaciones

Se espera, en general, una disminucion ligera de la precipitacion media (KLIMA2050). En otofio, la
precipitacion media puede verse disminuida hasta un 10%. En primavera la disminucion puede ser de
entre 10y 30%. La extrema, en cambio, se prevé un incremento del 30% para finales de siglo.

4.2.3 Contaminacion atmosférica y huella de carbono

4.2.3.1 Calidad del aire

La calidad del aire es una indicacion de cuanto el aire esté exento de contaminacion atmosférica, y por lo
tanto apto para ser respirado. Se entiende por contaminacion atmosférica a la presencia en el aire de
materias o formas de energia que impliquen riesgo, dafio o molestia grave para las personas y bienes de
cualquier naturaleza, asi como que puedan atacar a distintos materiales, reducir la visibilidad o producir
olores desagradables.

El nombre de la contaminacion atmosférica se aplica por lo general a las alteraciones que tienen efectos
perniciosos en los seres vivos y los elementos materiales, y no a otras alteraciones inocuas. Los
principales mecanismos de contaminacion atmosférica son los procesos industriales que implican
combustion, tanto en industrias como en automoviles y calefacciones residenciales, que generan dioxido
y monoxido de carbono, 6xidos de nitrégeno y azufre, entre otros contaminantes. Igualmente, algunas
industrias emiten gases nocivos en sus procesos productivos, como cloro o hidrocarburos que no han
realizado combustion completa.

La contaminacion atmosférica puede tener caracter local, cuando los efectos ligados al foco se sufren en
las inmediaciones del mismo, o planetario, cuando por las caracteristicas del contaminante, se ve
afectado el equilibrio del planeta y zonas alejadas a las que contienen los focos emisores.

La norma de referencia en lo relativo a la calidad del aire es el Real Decreto RD 102/2011. En él se
establecen los limites para los principales contaminantes presentes en el aire ambiente y requla la
gestion de la calidad del aire en términos de como hay que medir, evaluar, que informacion hay que
suministrar a la poblacidn y las actuaciones en caso de sobrepasar determinados valores de
concentracion.

4.2.3.2 Contaminantes del area de estudio

El documento de Perfil Ambiental de Euskadi del 2016 del aire, informa lo siguiente en calidad del aire
para Euskadi:

Por lo que se refiere a las sustancias acidificantes y/o eutrofizantes (NOx, SOx y NH3), se aprecia un
importante descenso sostenido para el caso de las emisiones de NOx y el SOx; las emisiones de NH3
también descienden, pero de una forma mas ligera. Comparando los resultados obtenidos en 2014 con
respecto a los de 2005, las emisiones del NOx se han reducido en un 34%, las de SOx en un 62%y las de
NH3 en un 3%. Por su parte, de los precursores de ozono troposférico (C.0.V.N.M. g, CO, CH4 y NOx),
todos ellos muestran una tendencia descendente y sostenida. De 2005 a 2014 ha habido una reduccion
de C.0.V.N.M. del 29%, del 43% en el caso del CO y del 21% en el caso del CHg4, ademas del ya
mencionado 34% del NOx.

De los G.E.I. (CO2, CH4, N20 y gases fluorados), el CO2 es el que presenta una tendencia descendente
mas acusada, mientras que el metano, aunque también muestra una tendencia descendente, lo hace de
manera mas suave. En el caso de los G.E.I. las reducciones entre 2005 y 2014 han sido del 27% en el caso
del didxido de carbono (CO2), del 21% en el caso del metano (CH4), del 51% en el caso del dxido nitroso
(N20) y del 30% en el caso de los gases fluorados. Las emisiones de particulas PM1o también muestran
una significativa tendencia descendente, con un 26% de reduccion de emisiones entre el 2005 y el 2014.
En definitiva, del analisis de la evolucion de los datos de emisiones se deduce que las medidas
implantadas para reduccion y control de emisiones estan dando sus frutos.

La zona de estudio se encuentra dentro de la zona del Bajo Nervion, que albergar un total de 19
estaciones. A continuacidon se muestra el resumen de la calidad del aire entre el afio 2014-2018.

1.1.- Calidad del aire. Indicador de Sostenibilidad;, por Zona
Resumen Anual. C.A. del Pais Vasco. 2018.

Unidades: % de dias por comarcay afio.

Zona | Afio N° estaciones 2014 2015 2016 2017 2018
1: Encartaciones - Alto Nervign 2 99,73% 99.45% 99,73% 100,00% 100,00%
2: Bajo Menvidn 18 58,08% 95,73% 95,18% 95,18% 95,18%
3: Kostaldea 2 100,00% 100,00% 95,18% 100,00% 100,00%
4: Donostialdea a 58,90% 58,08% 58,63% 95,18% 95,45%
5: Alto Ibaizabal - Alto Deba 6 99,18% 99,73% 98,91% 99,73% 99,18%
6: Goierr 4 95,16% 95,18% 95,18% 99,73% 100,00%
7: Llanada Alavesa 5 99,73% 98,63% 99,73% 100,00% 100,00%
&: Pais Vasco Ribera 2 92,90% 98,63% 97,81% 100,00% 100,00%
C.A. del Pais Vasco 48 98,84% 99,18% 99,04% 99,73% 99,73%

1) Indicadar de Sostenibilidad anual = (M df az calif. “"Buy Buena” + ke dias calif. "Buena” « Mo dias calif. "Mejarable” )  k* total de dias anuales.

Fuente: Departamento de Medio Ambiente, Flanificacion Territorial y Yivienda,

Imagen 6: Estadistica de la Calidad del Aire de la C.A. del Pais Vasco. 2018. Gobierno Vasco.

En la publicacion consultada se facilitan los datos obtenidos de la medicion durante el afio 2019 de los
parametros atmosféricos en las distintas estaciones que conforman la Red de Calidad del Aire del
Gobierno Vasco.

Mazarredo|
Enero 0,30
Febrero 0,32
Marzo 0,24
Abril 0,23
Mayo 0,20
Junio 0,26
Julio 0,30
Agosto 0,29
Septiembre| 0,28
Octubre 0,26
Noviembre| 0,24
Diciembre 0,26
Media anual| 0,27

Tabla 8: Medias mensuales de Mondxido de Carbono (CO) en el aire en mg/m3 2019
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La estaciones de Mazarredo y M@ Diaz de Haro presentan, en general, valores altos para los parametros
atmosféricos hasta ahora analizados, en comparacion con otras estaciones ubicadas en zonas menos

urbanizadas para las cuales se ofrecen valores inferiores en el informe consultado.

M;;i:)z Parque Europa Mazarredo Monte Arraiz

Enero 42,3 33,8 37,0 12,5
Febrero 50,8 37,7 44,8 12,6
Marzo 43,7 28,5 28,9 10,0
Abril 39,5 22,5 25,9 8,70
Mayo 33,5 20,4 23,6 9,81
Junio 29,2 16,6 20,4 10,6
Julio 25,0 16,5 18,4 12,3
Agosto 23,1 14,9 19,7 9,26
Septiembre 34,8 19,3 24,1 9,50
Octubre 21,6 31,6 9,0
Noviembre 39,0 22,7 30,9 5,97
Diciembre 34,5 22,6 3,7 7,26
Media anual 35,9 23,1 28,1 9,79

Tabla 9: Medias mensuales de Dioxido de Nitrogeno (NO2) en el aire, en pugr/ m3. 2019

Las particulas en suspension en el aire son producidas principalmente por emisiones del tubo de escape
de los vehiculos. En la estacion de Mazarredo y M2 Diaz de Haro se han recogido valores elevados para

este parametro, donde el trafico de vehiculos es denso en las horas punta del dia.

Ma Diaz Haro |Parque Europa| Mazarredo Monte Arraiz
Enero 18,3 13,7 16,1 8,0
Febrero 28,3 20,4 24,8 17,3
Marzo 19,1 15,2 17,8 12,7
Abril 17,3 12,4 14,7 13,5
Mayo 18,2 12,3 15,2 11,1
Junio 22,0 14,2 17,0 14,3
Julio 22,1 10,7 18,7 25,1
Agosto 18,5 9,71 15,2 11,7
Septiembre 18,4 14,7 18,8 12,5
Octubre 20,2 13,6 15,5 9,26
Noviembre 14,3 8,78 10,5 5,38
Diciembre 15,9 11,2 14,7 7,87
Media anual 19,4 13,1 16,6 12,4

Tabla 10: Medias mensuales de particulas en suspension en el aire (PM10) en ugr/ m3. 2019

El Ozono es un contaminante secundario, es decir, generado por reaccidon primaria de tipo fotoquimico
de sus precursores (contaminantes primarios). Esta es una de las razones por las cuales se hallan sus
valores mas altos en zonas periurbanas y no directamente en los focos de emisidn. Asi |la estacion de M2
Diaz de Haro y el Parque Europa no presentan valores elevados en comparacion con otras estaciones

analizadas.

Tabla 11: Medias mensuales de Ozono (O3) en el aire, en pugr/ m3. 2019

M2 Diaz Haro| Parque Europa | Monte Arraiz
Enero 29,7 27,7 58,6
Febrero 32,5 35,8 69,9
Marzo 50,1 51,0 81,3
Abril 57,6 54,3 86,6
Mayo 52,0 49,9 77,2
Junio 51,0 47,9 69,4
Julio 50,8 51,5 64,1
Agosto 44,9 42,3 61,1
Septiembre 35,7 38,7 65,7
Octubre 36,8 61,7
Noviembre 32,5 37,1 64,2
Diciembre 31,4 34,0 60,9
Media anual 42,6 42,3 68,4

Los datos recogidos para el SO2 son muy similares en las estaciones analizadas en el informe de "Bilbao
en cifras”, por lo que no se puede realizar ninguna conclusion relevante sobre |a situacion atmosférica
que refleja este parametro en la estacion de M2 Diaz de Haro y Mazarredo.

M2 Diaz HaroParque EuropaMazarredoMonte Arraiz
Enero 11,5 6,06 8,61 5,74
Febrero 8,57 9,81 13,9 6,68
Marzo 7,29 6,82 11,5 6,32
Abril 7,37 5,93 10,5 6,10
Mayo 7,67 6,42 8,77 5,32
Junio 8,54 5,41 6,07 4,24
Julio 6,32 5,06 3,77 3,73
Agosto 413 542 3,03 4,52
Septiembre 5,30 8,96 5,03 5,60
Octubre 7,78 7,26 6,42
Noviembre 5,74 7,20 5,37
Diciembre 5,81 6,04 7,93 6,61
Media anual 7,25 6,62 7,80 5,55

Tabla 12: Medias mensuales de Didxido de Azufre (SO2) en el aire, en ugr/ m3. 2019

4.2.3.3 Huella ecoldgica del carbono

En la CAPV la superficie de la Huella Ecoldgica es de 4,32 hectareas globales por habitante. La CAPV

necesitaria 2,65 planetas para disponer de los recursos necesarios, sin embargo desde 2001 ha reducido
su huella un 7%. La Huella Ecoldgica, en la CAPV, se distribuye de la siguiente manera (Huella ecoldgica
de Euskadi. 2019. Ihobe y Gobierno Vasco).

e I euskal trenbide sarea

Documento inicial de proyecto
X000128

15

PR
s



CARBONO

TIERRAS DE
CULTIVO

ZONAS DE
PESCA

Emisiones de GEI por sectores CNAE® en la CAPV en 2017

Agricultura

51%

17% 15%

B>
e

FORESTAL TIERRAS DE

100/ PASTOREO
(-]

6%
\RY,

De este 51% que representa la Huella ecoldgica del carbono, todos los medios de transporte (una
mayoria en la importacidon de materiales y productos) son los responsables de un 22%. Asi como la
industria esta disminuyendo afio a afio, el sector transporte continla en aumento.

El sector del transporte se ha convertido en uno de los principales emisores de compuestos
contaminantes del mundo. La combustion de los carburantes de origen fésil en el motor de explosion
interna genera compuestos y contaminantes de tipologia diversa con efectos perjudiciales para la salud:
particulas solidas (PS), mondxido de carbono (CO) 6xidos de nitrogeno (NOx), dxidos de azufre (SOx) y
compuestos organicos volatiles (COVs) o hidrocarburos y el Plomo (Pb).

De acuerdo a las tablas expuestas a continuacion, provenientes del Inventario de Emisiones de Gases de
Efecto Invernadero del Pais Vasco (afio 2013) el sector del transporte representaba el 28% de las
emisiones de gases de efecto invernadero de la CAPV. Actualmente, sigue aumentando (Inventario de
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero del Pais Vasco.2017) y significa el 32% de las emisiones de GEI
en la CAPV . Por encima se encuentra el sector energético con un 33% de emisiones.

Eltransporte y la industria emitieron ese afio 12,9 millones de toneladas (Mt) de CO2 equivalente, lo que
supone mas del 64% de las emisiones totales de GEl de Euskadi.
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Imagen 7: Inventario de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero del Pais Vasco.2017. IHOBE.

Comparandolo con 1990 las emisiones de transporte de mercancias y viajeros han duplicado
practicamente sus emisiones, sobre todo por el uso de turismos y en el transporte de mercancias en
vehiculos ligeros diésel.
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Imagen 8: Elaboracion propia. Fuente: Inventario de emisiones de Gases de Efecto Invernadero de la C.A. del Pais Vasco 2018.

Inventario de gases de efecto invernadero (090205). Gobierno Vasco.
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Tal y como se ha comentado en el anterior punto la Estrategia de Cambio Climatico del Pais Vasco 2050
(KLIMA2050) tiene el objetivo de reducir las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) de Euskadi
en al menos un 40% a 2030 y en al menos un 80% a 2050, respecto al afio 2005.

4.2.4 Geologia

El ambito de estudio se sitUa en las estribaciones occidentales de los Pirineos, dentro de la Cuenca Vasco-
Cantabrica. Los materiales aflorantes estan constituidos por materiales cretacicos, estructurados segun
directrices generales ONO-ESE, concordantes con las estructuras regionales mas importantes de la
Cuenca Vasco-Cantabrica, y sobre los cuales se depositan los diferentes sedimentos cuaternarios.

4.2.4.1 Litologia

A continuacion se describen las unidades litoldgicas que se encuentran en la zona de estudio: (Ver Anexo
n° 1 Plano no° 2)

4.2.4.1.1 Lutitas (limolitas) calcareas con pasadas areniscosas

En general, esta unidad consta fundamentalmente de margas oscuras mas o menos arenosas. A muro del
mismo, en las areas de Arraiz, Basurto, Ugarte y Pefias Blancas, se observa una litologia de areniscas
masivas de grano fino o muy fino, calcareas o decalcificadas, con niveles fosiliferos de pequena fauna de
bivalvos y equinodermos muy caracteristica, alterada a dxidos de hierro. Por ello, el tramo resulta ser
predominantemente areniscoso.

Esta unidad es atravesada por el trazado de la linea 4 y por las estaciones a la altura de los barrios de
Rekalde e Irala.
4.2.4.1.2 Calizas masivas con rudistas y corales

Esta facies estratificada constituye el elemento principal de los afloramientos calizos dentro de la unidad
de Yurre, tanto en forma de masas potentes, como de delgadas barras (afloramientos de Basurto), cuya
continuidad cartografica se ve interrumpida por explotaciones y edificaciones.

Esta unidad se encuentra representada por una mancha situada en la zona de Rekalde.

4.2.4.1.3 Terrazas fluviales

Estos depdsitos estan constituidos por acumulaciones de materiales de diferentes granulometrias con
alta variedad tanto en vertical como horizontal. Normalmente se trata de gravas redondeadas en una
matriz areno-limosa. El espesor es variable, siendo frecuentes las ocasiones en las que no llega al metro.

En los alrededores de Bilbao pueden reconocerse fotogeoldgicamente dos generaciones de terrazas
sucesivas, con depdsitos que totalizan varios metros de espesor.

Esta unidad queda relegada a una pequefia parte tanto en la Alternativa A como en la B, concretamente
en Basurto para la Alternativa A y Ametzola para la Alternativa B.
4.2.4.1.4 Depositos antropogénicos

Los depdsitos de origen antropogénico son acumulaciones de materiales muy heterogéneos, en cuanto a
origen y tamafo de grano. Se suelen hallar en las proximidades a los nucleos de poblacion, se

cartografian como depdsitos antropogénicos correspondientes a rellenos destinados a la construccion de
obras civiles (carreteras, vias férreas, explanadas para la construccion de zonas industriales, etc.).

Estos son especialmente abundantes en la zona del Gran Bilbao, como consecuencia de la intensa y
prolongada actividad industrial y minera (escombreras y balsas), y no menos importante es la extension
que ocupan los rellenos para obras civiles, como es el caso de los muelles del puerto y superpuerto (fuera
del ambito de estudio).

Esta unidad es afectada por la Alternativa A, a la altura del Polideportivo El Fango.

4.2.4.2 Lugares de interés geoldgico

El Inventario de Lugares de Interés Geoldgico (IELIG) que, de acuerdo con la Ley 42/2007, debe elaborary
actualizar el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente, con la colaboracion de las
Comunidades Auténomas y de las instituciones de caracter cientifico.

El documento “Estrategia de Geodiversidad de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco 2020" recopila
unos 150 Lugares de Interés Geoldgico (LIG) en los 3 Territorios Histdricos.

En cuanto al Territorio Histdrico de Bizkaia, se encuentran 59 LIGs pero en el ambito de estudio no se
observa ninguno.

En las zonas de actuacion no se observan lugares de interés geoldgicos. Tan solo comentar que el LIG
numero 148 a 550 metros de las dos alternativas del ferrocarril.
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Imagen 9: LIG cercano a la zona de actuacion. Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi.
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4.2.5 Suelo

En el drea estudiada, la distribucion de los diferentes tipos de suelos esta controlada principalmente por
la diversidad geoldgica, por el relieve y por la ocupacion del suelo debida a las infraestructuras y
edificaciones.

Hay que tener en cuenta que los suelos comienzan a desarrollarse sobre aquellos materiales que afloran
en superficie, o que han quedado al descubierto por los procesos de erosion. En el caso del ambito de
estudio gran parte de los suelos naturales han sido ya ocupados por el suelo urbano y carecen de
horizontes edaficos de origen natural.

4.2.5.1 Tipologia de suelos

De acuerdo con la FAO los suelos presentes en la zona de estudio de los trazados ferroviarios son,
principalmente, zona sin suelo, excepto en la zona entre Mintegitxueta y la A-8 que se encuentran
cambisoles districos y cambisoles éutricos.

El estudio de los suelos se realiza teniendo en cuenta factores como: clima, vegetacion, litologia, relieve y
la actividad humana.

Teniendo en cuenta que, como se ha comentado anteriormente, la mayor parte de los terrenos del
ambito de estudio estan ocupados por suelo urbano (sobre todo en los trazados ferroviarios), en el
ambito de estudio es practicamente inexistente, destacandose unos terrenos ocupados por cambisoles
districos, ademas de pequenas manchas de cambisol éutrico, a continuacion se describen las principales
caracteristicas de los diferentes tipos de suelos.

Cambisoles

El término “cambisol” proviene de la derivacidn de la palabra latina cambiare = cambio; indicando los
cambios en color, estructura y consistencia que resultan de la intemperizacion in situ.

Son suelos que tienen un horizonte B cdmbico (a menos que esté cubierto por 5o cm o mas de material
nuevo), sin otros horizontes de diagndstico que un horizonte A écrico o Umbrico, un horizonte cadlcico o
uno gypsico. El horizonte B cambico puede faltar cuando hay presente un horizonte A Umbrico de mas de
25 cm de espesor; carente de salinidad elevada; carente de las caracteristicas de diagnostico de Vertisols
o Andosols; carentes de un régimen de humedad arido; carentes de propiedades hidromaérficas en los
primeros 5o cm de profundidad. Hay nueve divisiones de los cambisoles. Concretamente, en la zona de
estudio aparecen los siguientes:

- Cambisoles districos: Tienen un horizonte A dcrico y una saturacion de bases de menos del 50%
entre los 20 y 5o cm de la superficie.

- Cambisols éutricos: Tienen un horizonte A ocrico y una saturacion de bases de 50% o mas en un
espesor de entre 20y 5o cm de la superficie, pero que a esa profundidad no son calcareos.

4.2.5.2 Capacidad de uso

La representacion cartografica de las clases de capacidad de uso del suelo deriva de una interpretacion
del Mapa de Suelos en el que éstos estan agrupados de acuerdo con sus potencialidades y limitaciones,
esto es, de acuerdo a sus capacidades para soportar los cultivos usuales o su uso normal sin que necesiten
tratamientos especiales y sin que durante un periodo largo de tiempo sufran deterioros.

Los suelos cambisol districo de la zona de estudio albergan una capacidad baja y muy baja y los suelos
cambisol éutrico tienen una capacidad moderada.

4.2.5.3 Suelos potencialmente contaminados

La Comunidad Autonoma del Pais Vasco cuenta con una Ley (Ley 1/2005 de 14 de febrero para la
prevencion y correccion de la contaminacidn del suelo) para el desarrollo legislativo en el dmbito de
suelos contaminados. La Ley 1/2005 define como suelo contaminado “todo suelo que presente una
alteracion de origen antrépico, en relacién con sus caracteristicas quimicas, incompatible con sus funciones
debido a que suponga para el uso actual, o pueda suponer, en el supuesto de cambio de uso, un riesgo
inaceptable para la salud de las personas o el medio ambiente”.

La propia Ley contiende dos decretos; Decreto 199/2006 por el que se establece el sistema de
acreditacion de entidades de investigacion y recuperacion de la calidad del suelo y su alcance en la
investigacion y Decreto 165/2008 en el que se aiade el inventario de suelos que soportan o han
soportado actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo. Este inventario es
actualizado temporalmente, siendo en 2017 la Ultima actualizacion y de manera restablecida se expone a
continuacion las caracteristicas de estas en Bizkaia.

Actualmente existen en Territorio Historico de Bizkaia 5.411 parcelas inventariadas como suelos
potencialmente contaminados, dentro de la actualizacion del inventario. Estas parcelas suman una
superficie de 4.799 hectareas de terreno.

Los trazados ferroviarios de la linea 4 se plantean subterraneos y no afectarian a ninguna parcela
inventariada. No obstante, tanto las estaciones de Rekalde como la de Irala, asi como las rampas de
ataque se hacen en el exterior y pueden afectar varios suelos. La alternativa A se encuentra bajo una
afeccion de 33 parcelas con suelos potencialmente contaminados y la alternativa B bajo la afeccion de 56
parcelas. (Ver Anexo n°®1 Plano n® 4

IDPARCELA coDIGO PROVINCIA TIPO MUNICIPIO
1186 | 48020-00156 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1190 | 48020-00155 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1203 | 48020-00157 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1208 | 48020-00158 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1223 | 48020-00235 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1322 | 48020-00128 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1353 | 48020-00234 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1441 | 48020-00159 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1447 | 48020-00237 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao

25003 | 48020-00895 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25033 | 48020-00842 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25046 | 48020-00841 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25048 | 48020-00836 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
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IDPARCELA COoDIGO PROVINCIA TIPO MUNICIPIO
25055 | 48020-00844 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25119 | 48020-00953 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25131 | 48020-00952 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25132 | 48020-00951 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25570 | 48020-00784 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25571 | 48020-00783 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25572 | 48020-00782 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25575 | 48020-00779 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25581 | 48020-00769 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25626 | 48020-00831 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25627 | 48020-00830 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25630 | 48020-00827 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25631 | 48020-00826 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25633 | 48020-00822 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25661 | 48020-00790 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25662 | 48020-00789 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25663 | 48020-00788 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
26678 | 48020-01075 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
26687 | 48020-01079 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
26968 | 48020-01103 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao

Tabla 13: Suelos potencialmente afectados en la alternativa A.

IDPARCELA CODIGO PROVINCIA TIPO MUNICIPIO
1182 | 48020-00184 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1183 | 48020-00142 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1184 | 48020-00129 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1189 | 48020-00137 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1192 | 48020-00131 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1194 | 48020-00144 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1196 | 48020-00149 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1200 | 48020-00147 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1208 | 48020-00158 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1236 | 48020-00180 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1240 | 48020-00132 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1244 | 48020-00186 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1249 | 48020-00141 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1251 | 48020-00179 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1254 | 48020-00140 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1256 | 48020-00139 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1281 | 48020-00153 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1282 | 48020-00148 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1288 | 48020-00133 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1290 | 48020-00152 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1343 | 48020-00185 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1349 | 48020-00181 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1354 | 48020-00177 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1355 | 48020-00163 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1359 | 48020-00182 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1361 | 48020-00138 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1363 | 48020-00143 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1371 | 48020-00183 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1374 | 48020-00123 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1375 | 48020-00130 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao

IDPARCELA CoDIGO PROVINCIA TIPO MUNICIPIO
1376 | 48020-00187 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1380 | 48020-00164 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1382 | 48020-00145 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1437 | 48020-00154 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1440 | 48020-00146 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1441 | 48020-00159 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1442 | 48020-00178 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1443 | 48020-00176 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
1600 | 48020-00513 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao

25055 | 48020-00844 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25573 | 48020-00781 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25581 | 48020-00769 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25583 | 48020-00762 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25623 | 48020-00815 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25630 | 48020-00827 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25631 | 48020-00826 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25633 | 48020-00822 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25637 | 48020-00808 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25639 | 48020-00811 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25641 | 48020-00807 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25643 | 48020-00810 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25649 | 48020-00804 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25656 | 48020-00803 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25657 | 48020-00798 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
25666 | 48020-00805 BIZKAIA INDUSTRIAL Bilbao
Tabla 14: Suelos potencialmente afectados en la alternativa B.
4.2.6 Agua

4.2.6.1 Aguas superficiales

El ambito de estudio se enmarca en la unidad hidroldgica del Ibaizabal y concretamente se localiza
dentro de la cuenca hidrografica del Nervion.

Elrio Nervion nace en las pefias de Orduiia, a una cota de goo m de altura. En sus dos primeros
kilometros el rio no lleva normalmente agua, salvo en periodos de lluvia o deshielo. El cauce comienza a
ser apreciable, de forma permanente, a la altura de la localidad de Delica. La cuenca del Nervion alcanza
una superficie aproximada de 535 km2 hasta la desembocadura en Basauri, donde confluye con el rio
Ibaizabal para formar la ria del Nervidn (o ria de Bilbao). El ambito de estudio se enmarca concretamente

dentro del denominado estuario del Nervidn (ria de Nervidn), que tiene una longitud total de unos 22 km,
siendo el mas largo de los estuarios del Pais Vasco. La influencia marina se extiende hasta las

inmediaciones del barrio de la Pefia.

En la zona de estudio de las nuevas trazas ferroviarias de la linea 4, no se observan rios ni arroyos
superficiales. Toda la zona se encuentra urbanizada y las aguas canalizadas bajo tierra.

No obstante, en otros proyectos se han observado que bajo los barrios de la zona de actuacion se
encuentran tramos canalizados de rios subterraneos que sirvieron como desagie de residuos hasta su
recanalizacion en 2006.

e j euskal trenbide sarea

Documento inicial de proyecto
X000128

19

& N\
s’



Actualmente, los rios cartografiados en la cartografia de Geoeuskadi se sumen a la altura de Pefiascal y
no apareceran hasta el rio Nervion. Procedente de otros proyectos se observan tramos de canalizaciones
de los arroyos Elguera y Eskurtze a la altura Errekaldeberriy Eskurtze. Estos arroyos estan canalizados
bajo las zonas urbanas de Bilbao. El punto mas cercano del proyecto al rio Nervidn se situaria a 600
metros.

Imagen 10: Red hidrogrdfica en la zona de estudio de las nuevas trazas ferroviarias.

4.2.6.1.1 Calidad de las Aguas superficiales

La Directiva Marco de Aguas (2000/60/CE) define la masa de agua superficial como una parte
diferenciada y significativa de agua superficial; como un lago, un embalse, una corriente, rio o canal, unas
aguas de transicion o un tramo de aguas costeras.

De esta manera la Directiva Marco del Agua requiere de programas de sequimiento del estado de las
masas de agua. Segun el Decreto 240/2007, de 18 de diciembre, transmite en los Estatutos de la Agencia
Vasca del Agua (URA) la necesidad de realizar el analisis, control y seguimiento de los objetivos y
programas de calidad y cantidad de las aguas.

Por ello se han establecido unos programas de seguimiento sobre el estado de las masas de los rios,
aguas de transicion y costeras, lagos y zonas humedas y embalses.

Actualmente existe una red de estaciones en los rios relacionados con las masas de agua que revelan la
calidad de los tramos.

Para la red de seguimiento de los rios se han utilizado datos de URA que se reflejan en dos tipos de
estado, por un lado el estado bioldgico de los rios y por otro el estado quimico de los rios. Los Ultimos

estudios de estos valores de seguimiento han sido realizados para la campafa 2018 por la Agencia Vasca
del Agua (URA).

El tramo de aguas superficial mas cercano a la zona del nuevo trazado ferroviario se encuentra dentro de
las masas de transicion en la masa del Nervion interior. El rio tiene una naturaleza muy modificada. Su
estado ecoldgico potencial es bueno, no alcanza el buen estado quimico, por lo que hace que su estado
final sea peor que bueno (Cédigo estacion: E-N1o, puente de Deusto).

Tabla 31 Cuadro Resumen y el diagndstico de Estado en la masa de agua de transicion del Nerbiol interior en 2018. Claves:
Macroinvertebrados (M), fauna ictioldgica (P), fitaplancton (F), macroalgas (M), estado bioldgico (Bl), condiciones
generales (CG) v potencial ecoldgico: muy bueno/maxime potencial (MB/MP), buena/buen potencial (B/EP).
moderado/potencial moderado (Mo/PMo), deficiente/potencial deficiente (D/PD) y malo/potencial malo (MIPM).
Sustancias preferentes (SP): muy bueno (MB), bueno (B), y no alcanza el buen estado (NA). Estado quimico: bueno
(B}, ¥ no alcanza el buen estado (MA). Estado: bueno (B) y peor que bueno (PB).

Cadigo Estacion

E-N10 Bilbao (puente de Deusto) (Ibaizabal) VP | MP MP | MB

E-M15 | Barakaldo (puente de Rontegi) (Ibaizabal)  [RISIALS MB

E-N17 Leioa (Lamiake) (Ibaizabal) VP PD [
Merbioi / Mervion Interior Transicion WP |MP MB

Imagen 11: Red de sequimiento del estado ecoldgico de las aguas de transicion y costeras de la CAPV Informe de resultados.
Campana 2018. Azti-Tecnalia.

4.2.6.2 Aguas subterraneas

En el ambito de estudio, desde el punto de vista de la hidrogeologia se deben destacar las formaciones
superficiales que conforman acuiferos detriticos y materiales mesozoicos impermeables por porosidad
efectiva pero semipermeables por fracturacion.

Las zonas de estudio se asientan sobre el Dominio Hidrogeoldgico del Anticlinorio Sur que ocupa una
franja de terreno que en direccion NO-SE atraviesa el territorio de la Comunidad Autonoma del Pais
Vasco desde el valle de Karrantza (Bizkaia), en su extremo occidental, hasta la Sierra de Aralar (Gipuzkoa)
en el oriental, incluyendo terrenos alaveses y el enclave cantabro de Villaverde de Trucios.

4.2.6.2.1 Calidad de las aguas subterraneas

Para conocer la calidad de las aguas subterraneas del ambito de estudio se ha consultado la Red Basica
de Control de Aguas Subterraneas que forma parte de la red de datos hidroldgicos y de calidad de las
aguas establecida por la Agencia Vasca del Agua (URA.

La red consta de tres tipos de controles: control del caudal, control del nivel (piezométrico) y control de
calidad.

El estudio realizado por Telur para URA “Mantenimiento de la Red de Control de Aguas Subterraneas de
la Comunidad Autdnoma del Pais Vasco. 2018” como norma aplica la "Directiva 2006/118/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de diciembre de 2006 relativa a la proteccion de las aguas
subterraneas contra la contaminacion y el deterioro”.

La masas del anticlinorio sur tiene un estado bueno.
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Imagen 12: Estado quimico de las masas de agua subterranea de la Comunidad Auténoma de Euskadi (2018).

4.2.6.3 Puntos de agua

URA alberga un inventario de puntos de agua de la CAPV en el que dentro del Territorio Histérico de
Bizkaia quedan ubicados 5.983 puntos clasificados en sondeos de reconocimiento, surgencias
temporales, pozos excavados, manantiales, captaciones superficiales... Los puntos exactos han sido
recopilados para evitar afecciones o en su caso reponerlas.

Una vez analizada la informacidn incluida en la cartografia de Puntos de Agua de GeoEuskadi se concluye
que en el area de proyecto, en un drea de influencia de 200 metros, existe 1 punto de agua inventariado.

En la zona de actuacion de los trazados ferroviarios se encuentra, a menos de 200 metros de distancia, un
punto de agua. Este punto se denomina Leche Ona de tipo “pozo excavado”.

Imagen 13: Puntos de agua a menos de 200 metros. Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi.

4.3 Medio biolodgico
4.3.1 Vegetacion

4.3.1.1 Vegetacion potencial

Las zonas de estudios pertenecen a la region eurosiberiana, serie colino—montana orocantabrica,
cantabroeuskalduna y galaicoasturiana mesofitica del fresno o Fraxinus excelsior. A pesar de que el
ambito de estudio es un lugar muy antropizado, todavia persisten en él algunas formaciones de
vegetacion potencial, especialmente en las partes mas periféricas y menos densas.

La vegetacion potencial de las dos areas, entendida como “la comunidad vegetal estable que existiria en
el area como consecuencia de la sucesion geobotanica progresiva si la humanidad dejara de influiry
alterar los ecosistemas vegetales” reune tres unidades que han sido objeto de degradacion por las
actividades humanas: (Ver Anexo n° 1 Plano n° 5)

e Vegetacion de marismas, es la unidad de vegetacion potencial que se prolongaria a ambos lados
del rio Nervidn desde la zona de Abando hasta su desembocadura en el mar. Este tipo de
vegetacion potencial se situaria en uno de los bordes de la zona de actuacion.

e Encinar cantabrico, esta unidad estaria representada en torno del barrio de Errekalde,
Uretamendi, San Antonio, Artazugoikoa, Iturrigorri o Ardandegia/Alhondiga. Actualmente, el
encinar resulta casi inexistente en el ambito de estudio, encontrandose relegado a espacios con
mala accesibilidad y poco suelo y quedando representado por pies sueltos de encina.

e Robledal acidofilo-bosque mixto atlantico, es la unidad de vegetacion potencial mayoritaria, la
cual deberia alojarse en las laderas del valle del Nervion. Esta unidad sigue estando presente en
el ambito de estudio, pero su representacion actual es muy reducida con respecto a la que
representa la potencial. El crecimiento urbano, las infraestructuras de comunicacion y los usos
industriales han ocupado las zonas potenciales del robledal aciddfilo en el dmbito de estudio.

4.3.1.2 Vegetacion actual

La vegetacion actual presente en Bizkaia es producto de la interaccion de muchos factores; tales como el
clima, la edafologia, la accidon humana o las catastrofes naturales.

El clima, sobre todo la precipitacion y la temperatura, generan cambios profundos en la adaptacion de las
especies vegetales en los lugares acaecidos. Las relaciones entre el periodo de la actividad vegetativa y la
duracion del periodo seco, asi como la disponibilidad hidrica para la planta establecen las condiciones
adecuadas para la adaptacion vegetal.

Los movimientos poblacionales (ampliacion de nucleos habitables), cambios de los usos del suelo y el
desarrollo de actividades econdmicas deciden los cambios en la distribucion de la vegetacion.

Estas alteraciones pueden llegar a alterar, disminuir o hacer desaparecer determinadas especies.
Aunque, también pueden generar que otras especies se implanten en zonas concretas.

En general, en el Territorio Historico de Bizkaia son los robledales y encinares los que albergan una
conservacion mayory aceptable. Los bosques naturales se presentan con mayor valor en las riberasy en
los crestones y pies de cantiles calizos (zonas con terrenos fragiles).
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Por otra parte, las unidades de vegetacion existentes en los terrenos por los que discurre la traza son:

e Vegetacion ruderal nitrdfila

e Vegetacion de parques urbanos y jardines

e Robledal acidofilo y robledal-bosque mixto atlantico
e Pradosy cultivos atlanticos

A continuacion se describen brevemente las principales unidades que se han identificado en los terrenos
mas cercanos al trazado propuesto. (Ver Anexo n° 1 Plano n° 6)

e Vegetacion ruderal-nitroéfila

Este tipo de vegetacion es la tipica de nucleos habitados y baldios. Se encuentra especialmente ligada a
la actividad humana y conforma un complejo y vasto conjunto de comunidades vegetales, adaptadas a
las particulares caracteristicas de eutrofizacion y humedad del suelo.

Mas que plantas nitrofilas podria hablarse de los distintos grados de adaptacion o preferencia por los
ambientes ricos en nutrientes. Se encuentran en estas comunidades plantas muy especializadas
relacionadas con suelos ricos en nitrégeno, pero también otras que, sin este requerimiento, presentan
cierto grado de tolerancia.

Se incluyen aqui un conjunto de especies de mediano tamano, en general perennes o bienales nitrofilas y
que se extienden con rapidez aprovechando la apertura de nuevas vias de comunicacion.

Entre las plantas mas tipicas se encuentran: Daucus carota, Melilotus officinalis, Pastinaca sativa,
Cichorium intybus, Melilotus albus, Picris hieracioides, P. echioides, Echium vulgare, Senecio jacobaea,
Lactuca virosa, Verbena officinalis, Hypericum perforatum, Medicago sativa, Lapsana communis,
Convolvulus arvensis, Geranium columbinum, Achillea millefolium, Ballota nigra subsp. foetida, Foeniculum
vulgare y Budleja davidii. Las grandes hojas de las malvas pueden tapar a las plantas anteriores, mas
bajas.

La mayor parte de las plantas de esta comunidad tienen un desarrollo tardio y presentan el maximo
apogeo entre mediados y finales de verano.

Varias especies introducidas (nedfitos) se extienden mas o menos recientemente en estos ambientes,
formando en algunos casos poblaciones casi puras. Entre ellas se pueden mencionar: Aster squamatus,
Conyza canadensis, C. bonariensis, Solidago gigante y Helianthus annus.

Esta unidad de vegetacion es la mas representativa en los terrenos por los que discurre el trazado
propuesto, ocupando la mayor parte de éstos, en torno a los distintos distritos y barrios del municipio de
Bilbao.

e Vegetacion de parques urbanos y jardines

Este tipo de vegetacidn esta asociada a la anterior, puesto que también es tipica de zonas habitadas.

Los parques y jardines urbanos tienen muchas de las especies que aparecen en los suelos de zonas
cercanas. El color verde se suma al blanco y el amarillo de la floracion de margaritas, dientes de ledn,
hierbas del halcdn, botones de oro, bolsas de pastor, orejas de raton, etc.

Estas zonas muestran la sucesion de las comunidades de herbaceas. Asi, en las remociones se puede
encontrar mercuriales o lechetreznas. Son comunes también las geraniaceas: la almizclera de hojas
pinnadas, y varios geranios silvestres de pequenas flores rosadas o purpureas y hojas palmeadas, con

segmentos foliares estrechos, etc. En algunos parques, se pueden encontrar arboles con status de
asilvestrados, procedentes del mediterraneo, como ocurre con los fresnos de flor o incluso los arces de
Montpelier.

Estos espacios en el ambito de estudio se encuentran enmarcados en las zonas habitadas, debiéndose
especialmente citar el parque de Eskurtze del distrito de Rekalde.

e Robledal acidofilo y robledal-bosque mixto atlantico

Son agrupaciones vegetales ampliamente dominantes en lo potencial del piso colino de la vertiente
cantabrica del Pais Vasco. Se constituyen de robles (Quercus robur) y otras especies de arboles y arbustos
tales como fresno (Fraxinus excelsior), avellano (Corylus avellana), castaio (Castanea sativa), arce menor
(Acer campestre), algun tilo (Tilia spp.), y olmo de montana (Ulmus glabra).

El dmbito de estudio se encuentra muy intervenido y esta unidad no es abundante. Se distribuye en
forma de pequefios bosquetes, localizados fuera de las dos areas de alternativas.

e Pradosy cultivos atlanticos

Los prados son formaciones herbaceas naturales o seminaturales, verdes todo el afio, constituidas por
plantas perennes en su mayoria, adaptadas a las labores del caserio (siega y estercolado) y al diente del
ganado.

Plantas caracteristicas de la flora de los prados son: Anthoxanthum odoratum, Cynosurus cristatus, Lolium
spp., Festuca arundinacea, Poa pratensis y Dactylis glomerata entre las gramineas. Taraxacum gr.
praestans-officiale, Crepis vesicaria subsp. haenseleri y Bellis perennis entre las compuestas. Leguminosas
como Trifolium pratense, T. repens, T. dubium, Lotus corniculatus y otras. Ademas, Plantago lanceolata,
Linum bienne, Ranunculus acris, Rumex acetosa, etc. Rhinanthus mediaterraneus y R. angustifolius
abundan, a veces, en prados algo secos. La alfalfa (Medicago sativa) y el raigras (Lolium sp.) son
sembrados en algunos prados por su buena calidad como forrajeras.

En esta unidad también se han englobado los huertos y frutales que se situan junto a los caserios con
plantas para consumo humano, tales como: puerros, berzas, cebollas, lechugas, tomates, habas, vainas,
pimientos, etc. Estas huertas suelen ocupar los mejores terrenos y se estercolan con regularidad.

Los prados incluyen con mucha frecuencia pequefios frutales tales como nogales, cerezos, perales, etc.,
que se sitUan en las inmediaciones del caserio. En algunas de las huertas y prados se han construido
invernaderos en los que tiene lugar el cultivo forzado o protegido.

4.3.1.3 Flora amenazada

La Comunidad Autonoma del Pais Vasco, en una extension de 7.268 km2 cuenta al menos con 2.300
taxones distintos a nivel subespecifico.

En lo que respecta a las citas se han consultado las siguientes fuentes de informacion:

- Lainformacion de Geoeuskadi (Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi) sobre la
distribucion de los taxones incluidos en |a Lista Roja de la Flora Vascular.

El documento “Cartografiado a escala 1:5000 de las poblaciones vizcainas de plantas incluidas en
el Catalogo Vasco de Especies Amenazadas. Fase lll. Sociedad de Ciencias Naturales de Sestao”
tampoco expone citas en la zona de proyecto.

Documento inicial de proyecto
X000128

22

Uy G



Por lo tanto, no se observan especies de flora amenazada en las areas de ninguna alternativa.

4.3.1.4 Habitats de interés comunitario

El Anexo | de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992, relativa a la conservacion de los
habitats naturales de la fauna y flora silvestres, recoge los distintos tipos de habitats naturales de interés
comunitario para cuya conservacion es necesario designar zonas especiales de conservacion, realizando
una diferenciacion entre prioritarios y no prioritarios.

Las disposiciones mas importantes de la Directiva 92/43/CEE se han agrupado en dos capitulos:
“Conservacion de los habitats naturales y de los habitats de especies”, y “Proteccion de las especies”.
Todas estas referencias e informacion sobre esta Directiva quedan recogidas en la actualidad en la Ley
42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

En los terrenos donde se proyecta el trazado propuesto se han identificado los siguientes habitats:
Habitats no prioritarios:

e 6510: Prados pobres de siega de baja altitud (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis).
Habitats prioritarios:

e 6210: Prados secos semi-naturales y facies de matorral sobre sustratos calcareo (Festuco-
Brometalia). Prioritarios en caso de presencia de notables orquideas.

El area de la alternativa A, a la altura de Artazugoikoa alberga una pequefia mancha del habitat 6510. No
obstante, los trazados de dichas alternativas seran subterraneos (Ver Anexo n° 1 Plano n° g).

En el area de la alternativa B no se observan habitats de interés comunitario.

4.3.1.5 Vegetacion aloctona invasora

No se observan plantas aldctonas invasoras.

4.3.2 Fauna

Como se ha comentado en el apartado de vegetacion, el ambito de estudio presenta altos grados de
antropizacion, alta densidad de poblacion y abundantes infraestructuras, que dificultan la presencia de
especies faunisticas de interés.

Se trata de un dmbito altamente alterado, y urbanizado, donde los Unicos espacios verdes son los
asociados a parques urbanos y jardines, donde el crecimiento urbano no es viable. Por todo ello, la Unica
unidad faunistica presente es la de nucleos urbanos, conformada por aquellas especies que se han
amoldado a vivir en este tipo de areas.

Ciertos vertebrados se han adaptado a vivir en los pequefios nucleos urbanos y algunos incluso en las
grandes urbes. Aqui encuentran las zonas adecuadas para construir sus nidos y ademas tienen zonas de
refugio. Especies caracteristicas de estas zonas son: el vencejo comun, la golondrina comun, avion
comun, lavandera blanca, estornino negro, gorrion, rata campestre, rata comun y ratdn casero entre
otros.

Las pequefias formaciones de frondosas y los pequeiios setos de separacion tienen una gran importancia
para toda la fauna de vertebrados, principalmente como zonas de refugio y alimentacion. Los prados y
lastonares resultan ser un medio especialmente favorable para los micromamiferos.

En el Sistema de informacion de la naturaleza de Euskadi (Gobierno Vasco), herramienta de integracion,
consultay analisis de la informacion, se observan las siguientes especies citadas por entidades en la zona de estudio.

TIPO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Aves Accipiter gentilis Azor comun
Aves Accipiter nisus Gavilan comun
Aves Aegithalos caudatus Mito comun
Aves Alauda arvensis Alondra comun
Aves Anthus pratensis Bisbita pratense
Aves Apus apus Vencejo comun
Aves Aquila pennata Aguila calzada
Aves Ardea cinerea Garza real
Aves Buteo buteo Busardo ratonero
Aves Carduelis carduelis Jilguero europeo
Aves Carduelis spinus Jilguero lugano
Aves Chloris chloris Verderdn comun
Aves Columba livia var. domestica | Paloma doméstica
Aves Corvus corone Corneja negra
Aves Cyanistes caeruleus Herrerillo comun
Aves Delichon urbicum Avién comun
Aves Erithacus rubecula Petirrojo europeo
Aves Falco peregrinus Halcén peregrino
Aves Falco tinnunculus Cernicalo vulgar
Aves Ficedula hypoleuca Papamoscas cerrojillo
Aves Fringilla coelebs Pinzdén vulgar
Aves Garrulus glandarius Arrendajo euroasiatico
Aves Grus grus Grulla comun
Aves Gyps fulvus Buitre comun
Aves Hippolais polyglotta Zarcero poliglota
Aves Larus michahellis Gaviota patiamarilla
Aves Lophophanes cristatus Herrerillo capuchino
Aves Milvus migrans Milano negro
Aves Milvus milvus Milano real
Aves Motacilla alba Lavandera blanca
Aves Motacilla cinerea Lavandera cascadefia
Aves Muscicapa striata Papamoscas gris
Aves Otus scops Autillo europeo
Aves Parus major Carbonero comun
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TIPO NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Aves Passer domesticus Gorrién comuln
Aves Periparus ater Carbonero garrapinos
Aves Phoenicurus ochruros Colirrojo tizén
Aves Phylloscopus collybita Mosquitero comun
Aves Phylloscopus ibericus Mosquitero ibérico
Aves Phylloscopus trochilus Mosquitero musical
Aves Pica pica Urraca comun
Aves Ptyonoprogne rupestris Avidn roquero
Aves Pyrrhocorax pyrrhocorax Chova piquirroja
Aves Pyrrhula pyrrhula Camachuelo comun
Aves Regulus ignicapilla Reyezuelo listado
Aves Saxicola rubicola Tarabilla comun
Aves Serinus serinus Serin verdecillo
Aves Streptopelia decaocto Tortola turca
Aves Streptopelia turtur Tortola comun
Aves Sturnus vulgaris Estornino pinto
Aves Sylvia atricapilla Curruca capirotada
Aves Sylvia borin Curruca mosquitera
Aves Sylvia communis Curruca zarcera
Aves Troglodytes troglodytes Chochin comun
Aves Turdus merula Mirlo comun
Aves Turdus philomelos Zorzal comun

Insectos y otros hexapodos

Aglais io

Pavo real, Pavon

Insectos y otros hexapodos

Cacyreus marshalli

Taladro del geranio

Insectos y otros hexapodos

Gonepteryx rhamni

Limonera

Insectos y otros hexapodos

Iphiclides podalirius

Chupaleche

Insectos y otros hexapodos

Pararge aegeria

Mariposa de los muros

Insectos y otros hexapodos

Pieris rapae

Blanco pequefio

Insectos y otros hexapodos

Thaumetopoea pityocampa

Insectos y otros hexapodos

Vanessa atalanta

Mariposa vulcano

Insectos y otros hexapodos

Vespa velutina

Avispa asiatica

4.3.2.1 Especies amenazadas

La base de datos de GeoEuskadi (Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco. geoEuskadi) muestra que los
arroyos cercanos acogen el area de interés especial del visén europeo (Mustela lutreola). (Ver Anexo n® 1

Plano n°7)

Entre las especies enunciadas en la tabla anterior (citas de observaciones desde la zona de estudio), se

encuentran algunas que pertenecen al Catalogo Vasco de Especies Amenazadas.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN PROTECCION

Accipiter gentilis Azor comun Rara

Accipiter nisus Gavilan comun De interés especial

Aquila pennata Aguila calzada Rara

Carduelis spinus Jilguero lugano De interés especial

Falco peregrinus Halcén peregrino Rara
Ficedula hypoleuca Papamoscas cerrojillo Rara
Grus grus Grulla comun De interés especial
Gyps fulvus Buitre comun De interés especial
Milvus milvus Milano real En peligro de extincion
Phylloscopus trochilus Mosquitero musical Rara

4.3.2.1.1 Vison europeo (Mustela lutreola)

Entre las especies se encuentra el visén europeo que mantiene su tramo de expansion potencial del Area
de Interés Especial en la zona de actuacion. Segun el Decreto Foral de la Diputacion Foral 118/2006, de 19
de junio, por el que se aprueba el Plan de Gestidn del Vison Europeo, Mustela lutreola (Linnaeus, 1761),
en el Territorio Histdrico de Bizkaia, como especie en peligro de extincion y cuya proteccion exige
medidas especificas

Como directrices generales del Plan de Gestidn se citan las siguientes:

- Conservacion y mejora activa de los cauces fluviales de Bizkaia

- Control del visén americano

- Control de las actividades ilegales

- Adecuacion de las obras de ingenieria en el ambito de aplicacion del Plan de Gestidn

- Potenciacion del trasvase de conocimientos hacia la sociedad

- Consecucion de estudios dirigidos a verificar el funcionamiento de los planes de gestion

- Desarrollo de estudios puntuales en facetas desconocidas o insuficientemente conocidas de la
biologia de la especie.

En cuanto a las medidas de conservacion, citar en primer lugar que se entiende como conservacion: el
mantenimiento del caudal, su cantidad y calidad, del cauce y de sus taludes, y de la vegetacion de ribera
(arboles y arbustos) en el tramo de Dominio Publico Hidraulico y su Servidumbre de Paso. Esto es
aplicable tanto al cauce principal como a sus tributarios y red de arroyos. Los tramos de cabecera y los
pequeios arroyos son de especial importancia para las hembras y los individuos divagantes, los tramos
principales son las conexiones entre los territorios de machos y las areas de las hembras. Por este motivo,
resulta tan importante considerar los pequefios regatos y tributarios, asi como los cauces principales,
como zonas de campeo y de conexion entre poblaciones.

Mejorar, principalmente, el desarrollo de actividades que permitan la recuperacion de las riberas a un
nivel aceptable para la supervivencia de la especie. Para ello seria preciso recuperar los lechos, los taludes
y la vegetacion de ribera en la zona de Dominio y Servidumbre. En los tramos canalizados deben
emprenderse acciones que permitan el desarrollo, al menos en parte, de los tres puntos mencionados.
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La recuperacion del lecho debe realizarse favoreciendo zonas de asentamiento de gravas y piedras
mediante el empleo de pequeias barreras en el lecho. Los taludes canalizados deben ser modificados
para poder albergar vegetacion de ribera. Las plantas empleadas para la revegetacion deben ser
genéticamente locales y, entre otras, de estas especies: Alnus glutinosa, Salix alba, Fraxinus excelsior,
Corylus avellana y Sambucus nigra.

Este Plan recoge que todo el T.H. es ambito de potencial distribucion del vison europeo, aunque
especifica ambitos mas sensibles para la especie

La ria del Nervion se ha considerado areas de interés especial para esta especie. Sin embargo, los
afluentes del Nervion se han convertido en conductos subterraneos y los arroyos que bajan desde
Penascal, Montaia y Arraiz han perdido su permeabilidad faunistica.

4.3.3 Infraestructura verde

A 900 metros de la zona de estudio de los trazados ferroviarios, se encuentra el rio Nervion, que
representa una trama azul en la infraestructura verde de las Directrices de Ordenacion del Territorio de la
CAPV. Estos cursos de agua constituyen corredores ecoldgicos lineales para la ictiofauna y otros
animales acuaticos. El rio Nervion se encuentra canalizado.

4.3.4 Red Natura 2000 y Espacios Naturales

El ambito de estudio, no afecta directa ni indirectamente a ningn espacio de Red Natura 2000, Espacio
Natural Protegido y tampoco Espacios Natural Interés. El espacio Red Natura 2000 mas cercano se
encuentra 17 km de distancia. Se trata de la zona Red Natura 2000 Urkiola, con el cddigo ES210002. El
Espacio Natural de Interés mas cercano es el monte Ganekogorta. (Ver Anexo n° 1 Plano n° 8).
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Imagen 14:La zona de interés del Monte Ganekogorta frente a la zona de actuacion. Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco.
geoEuskadi.

4.4 Paisaje

El 16 de junio del 2014 se ha publicado en el BOPV el DECRETO go/2014, de 3 de junio, sobre proteccion,
gestion y ordenacion del paisaje en la ordenacion del territorio de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco.

El Decreto identifica los instrumentos para la proteccion, gestion y ordenacion del paisaje, en el ambito
de la ordenacion del territorio, como son los Catalogos del paisaje, las Determinaciones del paisaje, los
Planes de accion del paisaje y los Estudios de integracion paisajistica. Asimismo y precisamente por la
novedad que supone la regulacion del tratamiento del paisaje, este Decreto responde a los compromisos
adquiridos por parte del Gobierno Vasco de promover la sensibilizacion, la formacion, la educacion, la
participacion y otras actuaciones de apoyo en el ambito del paisaje.

El objetivo es redactar los Catalogos y Determinaciones de Paisaje de toda la CAPV. De las 14 Areas
Funcionales en las que esta dividida la CAPV, se han elaborado los Catalogos de las Areas de Laguardia
(Rioja Alavesa), Balmaseda-Zalla (Encartaciones), Zarautz-Azpeitia (Urola Kosta) y Donostia-San
Sebastian (Donostialdea-Bajo Bidasoa). En la actualidad, se estan redactando las Determinaciones del
Paisaje de estas 4 Areas Funcionales.

El Area Metropolitana de Bilbao, aln no contiene catalogo. Sin embargo se situa en una zona urbana en
dominio antropogénico. No tiene hitos paisajisticos alrededor y tampoco se encuentra en un paisaje de
interés

4.5 Medio forestal

El cuarto inventario forestal de la Comunidad Autonoma de Euskadi 2016-2018 presenta el 41,7% de la
superficie forestal del Pais Vasco de titularidad publica. Entre los montes publicos la mayoria de montes
son pertenecientes a entidades locales demaniales no comunales y catalogados de Utilidad Publica.

Los Montes de Utilidad Publica son propiedad de entidades locales como Diputaciones Forales,
Ayuntamientos y Juntas Administrativas.

No se encuentran Montes de Utilidad PiUblica (MUP) en las zonas de estudio.

El Inventario Forestal CAE 2018 sitUa la zona de actuacion, casi en su totalidad, sobre suelo artificial, a
excepcion de una pequefia area entre Mintegitxueta y la A-8 que pertenece al uso agrario (huertas) y a
pastizal-matorral. (Ver Anexo n°1 Plano n° g).

4.6 Medio socioeconémico

4.6.1 Demografia

La zona de actuacion esta enmarcada en el municipio de Bilbao. Bilbao se extiende en una superficie de
4.059 ha a 19 metros sobre el nivel del mar. Es el corazdn del Area Metropolitana de Bilbao con mas de un
millon de habitantes. Desde su fundacion hace mas de 700 afios, es el eje principal de desarrollo
econémico-social y el factor fundamental de modernizacion del entorno de Bizkaia.
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Bilbao cuenta con ocho distritos y cuarenta barrios, siendo Ibaiondo el distrito mas poblado con el 18,0%
de la poblacion total del municipio, situdndose Txurdinaga-Otxarkoaga en el extremo opuesto, con el 7,5
% (Bilbao. Anuario socioecondmico. Afio 2018/2019).

El municipio de Bilbao alberga una poblacion de 343.430 habitantes (Eustat 2019), con una superficie de
4.059 hay una densidad de poblacion de 8.461 hab/Km?2. Aglutina alrededor del 38% de la poblacion del
area metropolitana y el 30% de la de Bizkaia.

Edad Unidades %_ e
Tot | Muj  Hom | SEX0
= 65 81.272 23,7 60,7 39,3 1,54
20-64 205.715| &0,1| 51,2 48,8/ 1,05
=19 55.410| 16,2 48,6 51,4/ 0,95
Total 342.397| 100,0 53,00 47,0 1,13

Tabla 15: Grupos de edad (Eustat 2017).

El ratio de sexo mantiene en una mayoria de poblacion de mujeres, con un ratio de 1,13 (Eustat 2017).

Demograficamente, la poblacion de Bilbao aumenté entre los afos 2001 y 2012. A partir del afio 2013,
debido a la crisis econdmica soportada, su poblacion descendio, hasta que en 2017 ha vuelto a acentuarse
débilmente.

Poblacion
00. 000

400,00

2001 2017

2017

Imagen 15: Evolucidn de la poblacion total (Eustat).

El Indice de dependencia demogréafico ha ido aumentando en el municipio de Bilbao desde el afio 2005,
para quedar actualmente con un 67,03%. El municipio de Alonsotegi, igualmente, ha ido aumentadoy
actualmente tiene un 65,17%. Por Ultimo, el municipio de Barakaldo, ha realizado el mismo recorrido que
los demas municipios para quedarse con un 66,34%. (Indicadores municipales de sostenibilidad:
Demografia. Gobierno Vasco).

El indice de envejecimiento (Poblacion de 65y mas afios) ha crecido progresivamente en el municipio de
Bilbao, alcanzando en el afio 2019 su valor mas elevado, 24,01 %. Alonsotegi tiene un 21,91% y Barakaldo
un 22,79%. (Indicadores municipales de sostenibilidad: Demografia. Gobierno Vasco).

4.6.2 Estructura econémica

El sector Servicios (N° de licencias. Diputacion Foral de Bizkaia. 2019) mantiene su relevancia en Bilbao,
ya que suma el 85,2 % del total de las licencias de actividades empresariales en activo. Por su parte, la
Construccion supone el 10,21% de las licencias y la Industria el 4,7 %.

2018 7% 2018/2017
Actividades econémicas 41,641 2,5
Por ramas de actividad
Actividades empresariales 31.004 2.4
Primario 1 100,0
Industria 1.456 1.5
Construccién 3.144 7.2
Servicios 26.403 1.9
Comercio 8.972 0,3
Hosteleria 3.071 -0.8
Financieros y seguros 848 3.2
Inmaobiliarios 1.119 4,3
Servicios a empresas 5.030 34
Otros servicios 7.363 3.6
Actividades profesionales 10.232 2,8
Actividades artisticas 405 2.3

Tabla 16: Numero de licencias. Datos anuales correspondientes al dltimo trimestre del afio 2018. Diputacion Foral de Bizkaia.

La evolucion de los indices relativos a los principales sectores productivos compartian la tendencia de
mejora, pero ralentizada con respecto de los ejercicios anteriores, en la cual, no se tienen en cuenta

todavia el Covid-1g.

El sector de la construccion (dato CAE) se mantiene en la senda expansiva (+7,9%) y suma cuatro
ejercicios consecutivos de importante recuperacion.

La actividad industrial recupera el pulso de crecimiento que se habia ralentizado en el ejercicio anterior

(+0,9%) y en 2019 cierra con un incremento (+4,2%).

El sector servicios mantiene su impulso de crecimiento (+1,0%). Los subsectores del comercio y de otros

servicios comparten un crecimiento similar. Entre otras actividades, las actividades administrativas y
auxiliares (-3,1%) y las actividades de informacion y comunicacion (-1,2%) retroceden con respecto a

2018.

Principales sectores productivos; Bizkaia (variacion interanual,%)

_mm 2017 mm

Venta de servicios
Comercio

D,T
Otros servicios 4,1
« Transporte y almacenamiento 6.9
- Hosteleria 5:2
- Informaciony comunicaciones 3.8
- Act. profesionales, cientificasy técnicas 1,8
= Actividades administrativas y auxiliares 1,0
Produccion industrial 47
Produccion de la construccién (CAE) -0,1

Datos relativos al acumulado anual. Datos corregidos, relativos a Bizkaia, excepto construccion (CAE).

Fuente: Eustat
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Imagen 16: Situacion socioeconomica de Bilbao: Balance 2019. Bilbao. Abril 2020.

4.6.3 Sistema de com

uhicaciones

En lo que se refiere al transporte urbano en el municipio de Bilbao, Metro Bilbao, EuskoTran y BilboBus
han transportado a 119,4 millones de viajeros y suma 1,4 millones de viajeros con respecto de 2018.
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El Metro Bilbao ha sido, de los tres, el que mayor movilidad ha sumado (76,7%), que con un incremento
del 1,8% alcanza los 91,6 millones de viajeros, lo que supone haber atendido a 1.651.291 viajeros mas que

en 2018.

Bilbobus contabiliza un total de 24,8 millones de pasajeros en 2019 y se mantiene la tendencia pérdida de

viajeros.

EuskoTran va ganando viajeros (+2,2%) y supera la barrera de los 3 millones (3.059.513 viajeros), sin

embargo, su contribucion a la movilidad es muy inferior (2,6%).

Transporte urbano y metropolitano: personas usuarias (2019)
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Imagen 17: Situacion socioeconémica de Bilbao: Balance 2019. Bilbao. Abril 2020

4.6.4 Patrimonio cultural

Se han examinado las implicaciones ambientales que pudiera generar el nuevo trazado con el Patrimonio
Cultural de caracter arquitectonico y arqueoldgico y a continuacion se expone el listado de elementos

quese encuentran:

En el ambito de estudio de los nuevos trazados ferroviarios de la Linea 4 se encuentran un numero

importante de elementos de patrimonio cultural.

Entre los elementos arqueoldgicos potencialmente afectados Unicamente se encuentra, en la zona de
estudio de la Alternativa A la Zona de Presuncion Arqueoldgica Torre Urizar.

Entre los elementos arquitectdnicos potencialmente afectados, en la alternativa A, se observan 1 con
proteccion actual “inventariado” y 76 con proteccion propuesta de inventariable y local. (Ver Anexo n°1

Plano n° 10)
Alternativa A:
FICHA PROTECCION | PROTECCION
DENOMINACION NUMERO s ACTUAL PROPUESTA

HARINO PANADERA S.A. 508 | Bilbao Inventariado

NUEVA ALHONDIGA DE GAZTELONDO 1605 | Bilbao Ninguna Inventariable
IGLESIA DEL CONVENTO DE SAN ANTONIO DE PADUA 1542 | Bilbao Ninguna Inventariable
BARRIO TORRE URIZAR 498 | Bilbao Ninguna Inventariable
ESCUELAS DE CAMACHO 16 | Bilbao Ninguna Inventariable
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31- . .

33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local

CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20- 22- 24 - . .

26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local

EQSA KIRIKINO 25 -27-29-31-33-35-37-39-41- 993 | Bilbao Ninguna Local

CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31- . .

33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local

CASA ZUBEROA 42 -44 - 46-48 -50- 52 - 54 - 56 - 58 428 | Bilbao Ninguna Local

CASA IRALA 23 -25-27-29 976 | Bilbao Ninguna Local

CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31- . .

33-35.37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local

CASA ZUBEROA 42 -44-46-48-50-52-54-56-58 428 | Bilbao Ninguna Local

EQSA KIRIKINO 25 -27-29-31-33-35-37-39-41- 993 | Bilbao Ninguna Local

CASA IRALA16-18-20-22-24-26 975 | Bilbao Ninguna Local

CASA IRALA 23 -25-27-29 976 | Bilbao Ninguna Local

CASA ZUBEROA 42 -44 -46-48-50-52-54-56-58 428 | Bilbao Ninguna Local

Z:SA KIRIKINO 25-27-29-31-33-35-37-39-41- 993 | Bilbao Ninguna Local

CASA KIRIKINO 25-27-29-31-33-35-37-39-41- 993 | Bilbao Ninguna Local

43
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FICHA PROTECCION | PROTECCION
DENOMINACION NUMERO MUNICIPIO ACTUAL PROPUESTA
CASA REYES CATOLICOS 4 1048 | Bilbao Ninguna Local
Z?SA KIRIKINO 25-27-29-31-33-35-37-39-41- 993 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20- 22- 24 - . .
26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31- . .
33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31- . .
33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20- 22- 24 - . .
26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20- 22- 24 - . .
26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 - 44 - 46-48-50-52 - 54 - 56 - 58 428 | Bilbao Ninguna Local
Z?SA KIRIKINO 25-27-29-31-33-35-37-39-41- 993 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31- . .
33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31- . .
33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18 - 20- 22- 24 - . .
26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20- 22- 24 - . .
26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 -44 -46-48-50-52-54-56-58 428 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20- 22- 24 - . .
26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31- . .
33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31- . .
33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20- 22- 24 - . .
26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16- 18- 20- 22- 24 - . .
26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 -44-46-48-50-52-54-56-58 428 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31- . .
33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASA KIRIKINO 25-27-29-31-33-35-37-39-41- 993 | Bilbao Ninguna Local

43

FICHA PROTECCION | PROTECCION
DENOMINACION NUMERO MUNICIPIO ACTUAL PROPUESTA

CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31- . .

33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22- 24 - . .

26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31- . .

33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16-18-20- 22- 24 - . .

26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22- 24 - . .

26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
EQSA KIRIKINO 25 -27-29-31-33-35-37-39-41- 993 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 -44 -46-48-50-52-54-56-58 428 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31- . .

33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31- . .

33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22- 24 - . .

26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
Z?SA KIRIKINO 25-27-29-31-33-35-37-39-41- 993 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 -44-46-48-50-52-54-56-58 428 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 -44-46-48-50-52-54-56-58 428 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16-18 - 20- 22- 24 - . .

26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
Z?SA KIRIKINO 25-27-29-31-33-35-37-39-41- 993 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16-18-20- 22- 24 - . .

26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 15-17-19-21-23-25-27-29-31- . .

33-35-37-39-41-43 429 | Bilbao Ninguna Local
CASAS BAIONA 4-6-8-10-12-14-16-18-20- 22- 24 - . .

26-28-30-32-34 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA TORRE URIZAR 73 | Bilbao Ninguna Local
CASA REYES CATOLICOS 1 1252 | Bilbao Ninguna Local
CASA IRALA 9 1472 | Bilbao Ninguna Local
CASA IRALA 4 1382 | Bilbao Ninguna Local
CASA IRALA 6 1383 | Bilbao Ninguna Local
BOLATOKI DE LARRASKITU 1582 | Bilbao Ninguna Local
BOLATOKI DE TORRE-URIZAR 1581 | Bilbao Ninguna Local
IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN 1543 | Bilbao Ninguna Local
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EDIFICIO ESTRADA CALEROS 1 1632 | Bilbao Ninguna Local
CASA GORDONIZ 64 - 68 1941 | Bilbao Ninguna Local
CASA KIRIKINO 4 - 8 1967 | Bilbao Ninguna Local
CASA IRALA16-18-20-22-24-26 975 | Bilbao Ninguna Local
CASA IRALA 23 -25-27-29 976 | Bilbao Ninguna Local
CASA IRALA 23-25-27-29 976 | Bilbao Ninguna Local
CASA REYES CATOLICOS 2 1047 | Bilbao Ninguna Local
CASA IRALA16-18-20-22-24-26 975 | Bilbao Ninguna Local
CASA REYES CATOLICOS 7 1049 | Bilbao Ninguna Local
CASA IRALA16-18-20-22-24-26 975 | Bilbao Ninguna Local

En la alternativa B, no existe ninguin elemento con proteccion actual y se encuentran 53 elementos con

proteccion propuesta inventariable y local.

5528, | oo | PETECeON  moreecon
BARRIO TORRE URIZAR 498 | Bilbao Ninguna Inventariable
ESCUELAS DE CAMACHO 16 | Bilbao Ninguna Inventariable
_C?(S).A:S?EI_XI;NA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28 934 | Bilbao Ninguna Local
g??/;g?iiR_?é 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35- 229 | Bilbao Ninguna Local
gjfﬁé;?i?}_?é 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35- 229 | Bilbao Ninguna Local
f:?g;’-_\SaZB,?IaOZ‘NA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28 934 | Bilbao Ninguna Local
F?g/—_\SaZBéI;NA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28 934 | Bilbao Ninguna Local
g??/—;;l-J‘B‘iR-ag 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35- 429 | Bilbao Ninguna Local
_CQSI’Z\S?’ZB,?I;NA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28 934 | Bilbao Ninguna Local
??(S)/—_\S?)gél?(’)ANA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 - 44 - 46 - 48 -50- 52 - 54 - 56 - 58 428 | Bilbao Ninguna Local
g?%g;?iil}_?@ 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35- 429 | Bilbao Ninguna Local
g?S_.A;’;L_JZBéR_a/; 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35- 429 | Bilbao Ninguna Local
?QgézgélaoélNA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28 934 | Bilbao Ninguna Local
g??g;lfiil&:ag 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35- 429 | Bilbao Ninguna Local
F?(S)/—_\SE;ZB,?I;NA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28 934 | Bilbao Ninguna Local

?ggéigél;NA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 -44 -46-48-50-52-54-56-58 428 | Bilbao Ninguna Local
g?féglﬂiilﬁ(ﬁ)@ 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35- 429 | Bilbao Ninguna Local
g??Asgl_JiiR-C‘)é 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35- 429 | Bilbao Ninguna Local
F?(S)A_Sggél?(’)z‘NA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA KIRIKINO 25 - 27-29-31-33-35-37-39-41-43 993 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 -44 - 46 -48-50-52 - 54 - 56 - 58 428 | Bilbao Ninguna Local
CASA ZUBEROA 42 - 44 -46-48-50-52-54 - 56 - 58 428 | Bilbao Ninguna Local
_C’:SA_ZS'?I;NA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA KIRIKINO 25-27-29-31-33-35-37-39-41-43 993 | Bilbao Ninguna Local
-C,;(S)éss‘gélglNA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28 934 | Bilbao Ninguna Local
g??g;lfiiR_C:é 15-17-19-21-23-25-27-29-31-33-35- 429 | Bilbao Ninguna Local
_C:géigél&NA 4-6-8-10-12-14-16-18-20-22-24-26-28 934 | Bilbao Ninguna Local
CASA CAMILO VILLABASO 15 1334 | Bilbao Ninguna Local
CASA GOYA 3 1502 | Bilbao Ninguna Local
CASA GOYA 1 1366 | Bilbao Ninguna Local
CASA GOYA 7 1369 | Bilbao Ninguna Local
CASA GOYA 5 1367 | Bilbao Ninguna Local
CASA GORDONIZ 52 1365 | Bilbao Ninguna Local
CASA GOYA 9 1370 | Bilbao Ninguna Local
CASA GOYA 6 1368 | Bilbao Ninguna Local
CASA GORDONIZ 50 1364 | Bilbao Ninguna Local
CASA GORDONIZ 54 1503 | Bilbao Ninguna Local
ADASA /ZURIMENDI / IPINA'Y CIA. S.A. 1541 | Bilbao Ninguna Local
EDIFICIO INDUSTRIAL EN CALLE JAEN 12 1521 | Bilbao Ninguna Local
EDIFICIO CALLE MONCADA 5 1519 | Bilbao Ninguna Local
IGLESIA DE SAN LUIS BELTRAN 1543 | Bilbao Ninguna Local
LARRAZABAL URIARTE 1539 | Bilbao Ninguna Local
MONCADA 9 1637 | Bilbao Ninguna Local
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DENOMINACION N;I:III::AR o MUNICIPIO PR:::S‘:P N ':;%LEJ:SI? :I
EDIFICIO MONCADA 3 1636 | Bilbao Ninguna Local
RODAMIENTOS USA 1634 | Bilbao Ninguna Local
EDIFICIO INDUSTRIAL ANDRES ISASI 15-17 1630 | Bilbao Ninguna Local
EDIFICIO ESTRADA CALEROS 1 1632 | Bilbao Ninguna Local
EDIFICIO INDUSTRIAL ANDRES ISASI 11 1628 | Bilbao Ninguna Local
EDIFICIO INDUSTRIAL ANDRES ISASI 13 1629 | Bilbao Ninguna Local
EDIFICIO ESKURTZE 12 1627 | Bilbao Ninguna Local
CASA GORDONIZ 64 - 68 1941 | Bilbao Ninguna Local

4.6.4.1 Camino de Santiago

El Camino de Santiago ha sido declarado por la Unesco Patrimonio de la Humanidad e Itinerario Cultural
Europeo por el Consejo de Europa. Al paso por la Comunidad Auténoma de Euskadi, el camino tiene dos
posibles rutas principales: una por la costa y otra por el interior. El Camino del Interior avanza hasta
juntarse con el Camino Francés y el de la costa va bordeando todo el litoral Cantabrico.

Bilbao forma parte del llamado Camino del Norte o de la Costa, una ruta muy transitada durante los
inicios de la peregrinacidn a Santiago durante el siglo IX.

La alternativa B del area de actuacion de los trazados ferroviarios, queda a mas de 400 metros del
Camino de Santiago, en cambio, la zona de estudio de la alternativa A afecta un pequeiio paso del
Camino a la altura de la plaza Zabalburu.

El camino de Santiago, a su paso por la ciudad de Bilbao, viene recogido en el Anexo n° 1 Plano n°1o.
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Imagen 18: Concurrencia entre la alternativa A y el Camino de Santiago.

4.6.5 Planeamiento

4.6.5.1 Planeamiento municipal

A modo de resumen, en la siguiente tabla se recoge el estado del planeamiento urbanistico para el
municipio de Bilbao.

Municipio Figura de Planeamiento Aprobacion Publicacion Normativa
P g definitiva enel B.O.B
Plan General Ordenacion Urbana 29/06/1995 (Anexo)
Bilbao En la actualidad se esta revisando el PGOU 22/02/1994 29/06/1995
y existe aprobacién inicial.

Tabla 17. Figura de planeamiento vigente en Bilbao (Fuente: Diputacion Foral de Bizkaia)

En la zona de actuacion de los trazados ferroviarias, la alternativa A ocupa suelos no urbanizables,
residenciales y de sistemas generales (Infraestructura de transportes y comunicaciones). La alternativa B,
en cambio, se asienta bajo los suelos residenciales y de sistemas generales (Infraestructura de
transportes y comunicaciones). Una vez ejecutada la infraestructura, al ser las soluciones que se
propongan soterradas, sélo los elementos asociados a accesos a estaciones y paradas, ventilaciones y
salidas de emergencia ocuparian espacio en superficie y se disefiarian de forma que queden integrados
en el entorno.

4.7 Riesgos y catastrofes

4.7.1 Inundabilidad

La zona de inundabilidad cercana a la zona de actuacion, queda relegada al rio Nervion, donde queda a
mas de 800 metros de distancia las zonas de estudio. Por lo tanto, no se observan problemas de
inundabilidad.

4.7.2 Riesgos geotécnicos

Capacidad portante y asientos. Con esta denominacion se designan los problemas derivados de las
construcciones sobre suelos tanto granulares como cohesivos. El mayor riesgo consiste en la muy
probable existencia de asientos diferenciales motivados por diferentes condiciones de apoyo entre
zapatas contiguas dada la irregular distribucidn de materiales cohesivos y granulares en un mismo
horizonte (sobre todo en depdsitos aluviales).

Esta situacion se ha identificado en la mayor parte de los terrenos atravesados por el proyecto objeto de
estudio, en la zona central del ambito de estudio.

4.7.3 Ruido
El Mapa Estratégico de Ruido de Bilbao 2017 cumple con lo exigido por la Ley 37/2003 del Ruido, el Real
Decreto 1515/2005 Yy el Decreto 213/2012 de contaminacion acUstica de la Comunidad Auténoma del Pais
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Vasco, que indican que cada cinco afios se han de revisar y, en su caso, modificar y aprobar por las
autoridades competentes los mapas estratégicos de ruido sobre la situacion al afio natural anterior.

El Mapa Estratégico de Ruido de Bilbao comprende los focos de ruido de competencia municipal, trafico
urbano municipal e industria, y los focos de ruido pertenecientes a otras administraciones publicas cuyas
emisiones acusticas inciden en el municipio, como el trafico viario de competencia foral (grandes ejes
viarios y los que no lo son), trafico viario de competencia estatal (AP-68), trafico ferroviario (grandes ejes
ferroviarios y los que no lo son) y la actividad portuaria. Para la realizacion del mapa se ha utilizado la
informacion remitida por las administraciones competentes y en aquellos casos que asi no ha sido, se ha
utilizado la mejor informacion disponible con el objeto de poder elaborar el mapa acustico global.

La zona de actuacion de cada alternativa se encuentra en las zonas con categoria de zonificacion
residencial y de uso del transporte u otros que los reclamen.
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Mapa de ruido: periodo dia completo.
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5 Identificacion y valoracion de impactos

5.1 Identificacion de efectos previsibles

5.1.1 Acciones generadores de impacto en fase de construccion

Las acciones identificadas como potencialmente impactantes durante la construccion de cualquiera de
las alternativas son las siguientes, teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra y del entorno:

- Instalaciones de obra. Ocupacidn de terrenos, instalacion de vallados, jalonamientos, accesos y
sefalizacion.

- Emisiones de la actividad de obra.

- Extraccidon de materiales en canteras, yacimientos y graveras.

- Zonas de acopio para materiales no aprovechables y sobrantes. Depdsitos de sobrantes y
vertederos.

- Movimientos de tierras.

- Transporte de los materiales de construccion.

- Posibles vertidos accidentales en obra.

- Contratacion mano de obra.

- Expropiaciones.

- Aumento del trafico pesado en carreteras cercanas.
- Afecciones a servicios.

- Molestias a la poblacién.

- Aumento del servicio en pueblos o ciudades.

5.1.2 Acciones generadores de impacto en fase de explotacion

Las acciones identificadas como potencialmente impactantes durante la explotacion para las alternativas
estudiadas son las siguientes, teniendo en cuenta las caracteristicas de la obra y del entorno:

- Presenciay disposicion de elementos permanentes (Accesos a paradas/estaciones y salidas de
emergencia).

- Conservacion y mantenimiento.

- Emisiones acUsticas y vibraciones.

- Mejora de la movilidad de los usuarios.
- Cambios en la propiedad.

- Afeccion visual (enlace, falsos tuneles...).

5.2 Factores ambientales

5.2.1 Efectos sobre la atmosfera

5.2.1.1 Contaminacion atmosférica por polvo y particulas

Fase de obras

Durante la fase de construccion, los movimientos de tierras, excavaciones, el transporte de materiales y
el trafico de maquinaria, pueden originar un aumento de la cantidad de soélidos en suspension en el aire,
proceso favorecido por la accion del viento. Esta afeccion se dara en las bocas de las rampas de ataque, y
boca de las estaciones.

Las principales acciones susceptibles de emitir polvo y particulas en suspension a la atmdsfera son las
siguientes:

- Movimiento de tierras en la propia obra para efectuar labores de excavacion y nivelacidn, asi
como la realizacion de acopios y el acondicionamiento de zonas auxiliares. Esta accion, ademas
de producir generaciones de polvo por transporte de tierras, también causa un aporte adicional
de sustancias contaminantes a la atmosfera, como consecuencia de los procesos de combustion
originados en los motores de la maquinaria utilizada.

- Movimiento y desplazamiento de la maquinaria en su acceso a obra para transportar materiales
a la misma o para trasladar excedentes a vertedero. Esta accion, ademas de producir
generaciones de polvo por transporte de tierras, también causa un aporte adicional de sustancias
contaminantes a la atmdsfera, como consecuencia de los procesos de combustion originados en
los motores.

- Labores de demolicion de elementos preexistentes, para incorporar las nuevas instalaciones.

Fase de explotacion

Durante la fase de explotacion no se esperan emisiones de polvo o particulas.

5.2.1.2 Emision de gases contaminantes
Fase de obras

De forma simultanea al efecto anterior y como consecuencia del funcionamiento de la maquinaria, se
producira un incremento de las emisiones de contaminantes a la atmdsfera derivado de los motores de
combustion, especialmente de SO2, CO, y NOx, que redundara en un deterioro de la calidad atmosférica
del entorno de las obras.

Las emisiones producidas generaran un cambio en la calidad del aire del entorno, que dependera de la
magnitud de las emisiones y de otros aspectos como el viento, la precipitacion, etc.

Fase de explotacion

Durante la fase de explotacion no se esperan emisiones directas de gases contaminantes. En este caso,
reducira el trafico rodado de la ciudad y mejorara la calidad del aire. Evitara la emision de un volumen de
gases importante (CO2, CO, NOx, CHg4, PM1o, SOx...).
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5.2.1.3 Emision de gases de efecto invernadero
Fase de obras

Aligual que en el anterior apartado se generaran gases de efecto invernadero (CO2 y CHg). Este tipo de
emisiones se daran sobre todo a la entrada de las bocas de las rampas de ataque y estaciones.

Fase de explotacion

El uso del tramo de metro favorecera a la progresiva disminucion del transporte privado motorizado, con
lo que se reduciran las emisiones que actualmente afectan a la capa de ozono. La eliminacion de los gases
contribuird en la prevencion del cambio climatico.

5.2.1.3.1 Contaminacion luminica

El crecimiento del alumbrado artificial general una forma de agresion medioambiental, tanto en
consumo de energia como de efectos negativos de la iluminacion nocturna.

Fase de obras

En fase de obra, la iluminacion provisional no generara tantos problemas a no ser que el trabajo se lleve a
cabo de noche.

Fase de explotacion

El mayor riesgo de la contaminacion luminica se da en fase de explotacion debido al funcionamiento
nocturno de las infraestructuras. En este caso, la zona iluminada mas problematica puede ser en las
bocas de las estaciones, que tenga que estar encendidas toda la noche.

5.2.2 Ruido

Fase de obras

Durante la fase de construccion, los ruidos se deben al trabajo de la maquinaria para la construccion, al
transporte de materiales, excavaciones, etc. En esta etapa, los incrementos de ruido ocasionados son
intermitentes y de diferente magnitud. El funcionamiento de la maquinaria pesada, tanto para el
movimiento de tierras y materiales como para la excavacion y acondicionamiento del terreno,
provocaran ruidos y vibraciones con niveles elevados, relativamente uniformes y de caracter temporal. El
trafico de camiones supone incrementos periodicos y requlares en los niveles sonoros. El resultado sera el
deterioro temporal de la situacion fonica del entorno.

Esta afeccion sera reducida a la construccion de las infraestructuras superficiales asociadas a todas las
estaciones (bocas de las estaciones, pozos de ventilacion) y rampas de ataque.

Fase de explotacion

Durante la fase de explotacion se darad un aumento de las vibraciones a lo largo de todo el trazado. En
cuanto al ruido exterior, al tratarse de un tunel, no ocasionara incrementos acusticos.

5.2.3 Geologia, suelos y geomorfologia

No existe afeccion sobre los elementos de patrimonio geoldgico protegidos incluidos en la Estrategia de
Geodiversidad del Pais Vasco.

5.2.3.1 Pérdida de suelo
Fase de obras

En la zona de estudio, tal y como se ha comentado, el trazado quedara bajo la superficie y por ello, los
movimientos de tierras y su derivacion en pérdida de suelo en el exterior, se llevaran a cabo en las Zonas
de Instalaciones Auxiliares, zonas de ejecucion de las estaciones en superficie, zonas de rampas de
ataquey en zonas de ejecucion de pozos de ventilacion.

Cabe sefialar, que la zona de estudio es meramente urbana y las Unicas zonas de suelo existentes se
encuentran en parques como el de Eskurtze y zonas con gran pendiente como Mintegitxueta.

Fase de explotacion

Durante la fase de explotacion no se espera pérdida de suelo.

5.2.3.2 Necesidad de depdsitos de sobrantes
Fase de obras

Los residuos de las excavaciones y los excedentes procedentes de los movimientos de tierras, se
consideran Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) y deben ser tratados correctamente.

La excavacion de la linea y sus paradas/estaciones y salidas de emergencia generaran una cantidad
importante de tierras que se deberan llevar a depdsitos de sobrantes autorizados por gestor autorizado,
pudiendo optarse por su traslado a las obras de ampliacion del Puerto de Bilbao.

Fase de explotacidon

Durante la fase de explotacion no se esperan afecciones en relacion a la necesidad de zonas de depdsito
de excedentes de tierras.

5.2.3.3 Suelos potencialmente contaminados
Fase de obras

Si bien, el trazado se llevara a cabo en tunel, las estaciones o las rampas de ataque pueden situarse sobre
suelos potencialmente contaminados. Sin embargo, se sabra cuando la alternativa tenga un trazado
adecuadamente disefiado.

Fase de explotacidon

Durante la fase de explotacion no se esperan afecciones a suelos potencialmente contaminados
5.2.4 Hidrologia

5.2.4.1 Efectos sobre el agua superficial
Fase de obras

En el caso de los nuevos trazados ferroviarios, el rio Nervion se encuentra a mas de goo metros de
distancia, con lo cual no generara afeccion sobre este y esta zona no tiene rios ni arroyos superficiales,
dado que una gran parte del trazado sera totalmente urbano.

Documento inicial de proyecto
X000128

35

Uy G



Fase de explotacidon

Durante la fase de explotacion no se espera afecciones a la red superficial.

5.2.4.2 Efectos sobre las aguas subterraneas
Fase de obras

Tal y como se ha comentado en el inventario, bajo la zona de estudio de los nuevos trazados ferroviarios
se encuentran el arroyo Eskurtze y el arroyo Elguera, el cual puede llevar agua de los arroyos
superficiales de los barrios lturrigorri y Pefiascal. Los dos se encuentran canalizados. A partir de la
campana geotécnica se verificara el grado de afeccion sobre dichos regatos subterraneos.

Los movimientos de tierras y ejecucion de las obras subterraneas pueden llegar a producir una afeccion
sobre las redes de flujo de agua subterranea. Al tratarse de actuaciones temporales y realizarse la
ejecucion del tunel mediante tuneladora, esta afeccion no tendra ninguna incidencia real sobre el flujo
natural del agua subterranea.

Las zonas de actuacion se encuentran en areas con una vulnerabilidad muy baja.

Fase de explotacion

En la fase de explotacion, al tratarse de una infraestructura ya ejecutada cuya permanencia tendrad un
caracter permanente, puede producirse una afeccion sobre el flujo de agua subterranea. A partir de la
campafa geotécnica se comprobara el grado de funcionamiento hidrogeoldgico.

5.2.5 Vegetacion
Fase de obras

Una gran parte de la zona de actuacion de los nuevos trazados ferroviarios estd totalmente urbanizada y
ademas el trazado se llevara cabo en tunel. Con lo cual, quedan superficies como las rampas de ataque y

las superficies para la construccion de las estaciones, que potencialmente pueden afectar a la vegetacion
urbana de la zona. La vegetacion afectada puede encontrarse en lugares como parques, donde proliferan
arboles y arbustos de jardineria de dimensiones importantes.

La superficie que pueda verse afectada en el proyecto es minima y conllevara una restauracion vegetal.

En el ambito de estudio, los habitats de interés comunitario son minoritarios, quedando relegada una
mancha en la linde de la alternativa A.

Fase de explotacion

Durante la fase de explotacion no se producira afeccidn de la vegetacion.

5.2.6 Fauna

Fase de obras

Las principales afecciones que se prevén sobre la fauna seran la alteracion y destruccion de los habitats
faunisticos por la ocupacion en superficie durante la fase de obra y las molestias producidas por el
movimiento de tierras y trasiego de vehiculos y maquinaria durante la fase de construccion.

Al ser un espacio urbano, conlleva las posibles molestias a la fauna urbana que se encuentra entre la
vegetacion de los parques o arbolado urbano.

No se espera la afeccion directa de ningUn tipo de especie presente en el Catalogo Vasco de Especies
Amenazadas, segun datos indicados en geoEuskadi (Eusko Jaurlaritza / Gobierno Vasco).

Fase de explotacidn

Durante la fase de explotacion no se producira afeccion alguna sobre la fauna.

5.2.7 Espacios Naturales Protegidos y Red Natura 2000

En las zonas de actuacion no se afecta a espacios naturales protegidos ni Red Natura 2000.

5.2.8 Paisaje

Fase de explotacion

Las excavaciones que se lleven a cabo en el exterior, en las bocas y en las Zonas de Instalaciones
Auxiliares incidiran en el paisaje y en los efectos perceptuales de la poblacién. Esta intrusidon visual
generara un mayor o menor impacto segun sea su localizacidn exacta.

La eliminacion del arbolado urbano en parques o calles supone una modificacion de la textura,
morfologia y cromatismo del lugar. Ello, conlleva una pérdida de la calidad estética y paisajistica del
lugar.

No obstante, la zona de estudio de las nuevas lineas ferroviarias es netamente urbana y muestra un
elevado caracter antrdpico.

Fase de explotacion

Durante la fase de explotacion no se esperan afecciones dado el caracter urbano y subterraneo de la zona
de nuevas lineas ferroviarias que en el caso de las estaciones deberan de tener uno disefios acordes con la
estructura urbana y edificaciones del lugar.

5.2.9 Medio socioecondmico

5.2.9.1 Efectos sobre la poblacion

Fase de explotacion

La construccion generard molestias a la poblacion de la zona debido a los movimientos de tierra,
circulacion de maquinaria, etc. Se trata de un efecto claramente temporal que cesara cuando terminen
los trabajos.

Fase de explotacion

Durante la fase de explotacion el sistema de transporte urbano aumentara la movilidad sostenible de la
poblacion de Bilbao y de los barrios donde se focalizaran las estaciones.
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5.2.9.2 Efectos sobre la productividad sectorial

Fase de explotacion

El proyecto generard un aumento de empleo y la demanda de recursos. En este sentido, repercutira en el
sector terciario a la hora de prestar servicio a los trabajadores del proyecto.

Igualmente, puede generar una afeccidn negativa por las molestias a otros establecimientos debido a la
colocacion de pantallas, vallados, zonas de obra...

Fase de explotacidon

La situacidn de las propias estaciones puede transformar o cambiar la zona donde se instalen . La
movilidad de la poblacion reactivara econdmicamente las zonas cercanas.

5.2.10 Efectos sobre el patrimonio cultural

Fase de explotacidon

Las afecciones al patrimonio cultural se daran en los lugares donde se instalen las estaciones o las rampas
de ataque a la obra. En la zona de estudio se encuentran un importante numero de edificios con
proteccion propuesta arquitectonica que pueden albergar las estaciones en el entorno.

Los elementos mas importantes potencialmente afectados por la alternativa A son el edificio de Harino
panadera (inventariable) y la zona de presuncidn arqueoldgica de la Torre Urizar. En cuanto a la
alternativa B potencialmente no afecta a ningun edificio con proteccion actual.

Fase de explotacion

En fase de explotacion no se produciran afecciones sobre el patrimonio cultural.

e j euskal trenbide sarea
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6 Propuestas de medidas preventivas y correctoras

Una vez analizadas las afecciones en el medio ambiente de las areas de actuacion se hace necesaria la
eleccidn y descripcion de un conjunto de medidas de integracion ambiental dispuestas para prevenir,
reduciry a ser posible contrarrestar dichas afecciones significativas.

De esta manera, en este capitulo, se eligen las mas 6ptimas medidas para minimizar los impactos y
optimizar las actuaciones previstas desde el punto de vista del medio ambiente.

En principio las propuestas de medidas se enmarcan para la diferentes alternativas, a no ser que se
especifique lo contrario, en la afeccion correspondiente.

6.1 Medidas de caracter general

e Parala correcta realizacion de todas las medidas propuestas, tanto preventivas y correctoras, es
necesario establecer un sistema de control y vigilancia ambiental durante la fase de
construccion. Este sistema de control y vigilancia ambiental de las obras se materializa mediante
el Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) que, establecido en la normativa sectorial, se
desarrolla en puntos posteriores del presente documento.

e Laszonas auxiliares de obra (ZIA) se localizaran en emplazamientos que no afecten a zonas
sensibles (vegetacion de interés, patrimonio cultural, etc.).

e Sedelimitaran las zonas que vayan a ser afectadas por las obras a fin de evitar afecciones
innecesarias a terrenos circundantes, asi como el trasiego innecesario de maquinaria de obra.

e Sellevara a cabo un analisis de los diferentes depdsitos de sobrantes existentes en los
alrededores de las zonas de actuacion. Podran ser utilizadas, explotaciones mineras activas o
abandonadas, nuevas zonas de préstamo utilizadas en la obra o nuevos vertederos propuestos
situados en zonas previstas para ello.

6.2 Medidas para la proteccion de la contaminacién atmosférica

e Seregaran los viales de servicio durante las obras para atenuar la concentracion de particulas en
suspension, sobre todo en épocas secas.

e Eltransporte de los materiales de excavacion se realizara en condiciones de humedad 6ptimas
del residuo y con la carga tapada para evitar la dispersion de lodos y particulas.

e Sehade elegir unas luminarias adecuadas para las distintas zonas de estudio. Se evitara la
emision de luz hacia el cielo planteando unas luminarias orientadas en paralelo al horizonte, con
bombillas bien apantalladas y eficientes. Se pueden utilizar sistemas de encendidos automaticos
y la variacion de la intensidad de la luz segun las necesidades del lugar.

6.3 Medidas de control frente al ruido y las vibraciones

® Se aplicara estrictamente la legislacion vigente en materia de ruidos

Se establecera un horario de maquinaria trabajando de ocho de la mafana a ocho de la noche.
Para atenuar el ruido producido por el movimiento de la maquinaria, se controlara la velocidad
de los vehiculos de obra en las zonas de acceso.

Se debera garantizar el cumplimiento del Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se
regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire
libre, asi como el Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
ruido, en lo referente a zonificacion acuUstica, objetivos de calidad y emisiones acUsticas.
Finalmente en cuanto a las vibraciones, se debera cumplir los limites establecidos por la norma
UNE 22-381-93.

Se fomentara que las actividades responsables de una mayor afeccion no se desarrollen
simultaneamente; mientras que se limite en lo posible el tiempo de la maquinaria trabajando.

Las obras subterraneas podran continuar por la noche siempre y cuando se controlen las
siguientes condiciones:

o Nivel de ruido en las zonas de acceso de las estaciones.

o Control de las vibraciones nocturnas producidas por la excavacion del tunel.

Para minimizar la afeccion por la contaminacion luminica, se elegiran sistemas de iluminacion
evitando las farolas que emiten luz hacia arriba, y buscando la mas adecuada en funcion de los
fines que se persigan, teniendo en cuenta caracteristicas tales como durabilidad, aguante al
numero de encendidos, tiempo requerido para el reencendido, rendimiento luminico y de color,
precio, etc.

Tanto para el periodo de explotacion como de obras se realizaran mediciones acuUsticas y de
niveles vibratorios.

6.4 Medidas para la proteccion de la hidrologia

U %

La evacuacion de las aguas residuales que se generen tanto en fase de obras como en fase de
explotacion, se ajustaran al Reglamento Regulador de Vertido y Depuracion de Aguas Residuales
en el Sistema General de Saneamiento del Bajo Nervion-lbaizabal, para lo cual debera tramitarse
la autorizacion de vertido correspondiente.

Las aguas generadas en las excavaciones previstas deberan ser, en todos los casos, depuradas
antes de su vertido al alcantarillado pUblico; alcanzandose los dispositivos de decantacion, bien
por escorrentia a favor de la pendiente desde las cotas de terreno mas elevadas, o bien a través
de bombeos desde los posibles pozos construidos en los tuneles.

Se dispondran lavaruedas en las zonas de ataque a los tuneles.

Se definiran, igualmente, lugares especificos para el lavado de cubas, que contaran también con
los sistemas de depuracion primaria necesarios.

Las aguas residuales provenientes de los servicios ubicados en las estaciones, se recogeran y
llevaran a colector.
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6.5 Medidas para la proteccion de la vegetacion

® | aprincipal medida correctora sobre la vegetacion sera la restauracion de las superficies
afectadas contemplada en el Proyecto de Revegetacidn, procurando que siempre que sea
posible en las zonas mas abiertas, plazas, etc., se planten especies vegetales que compensen la
perdida de especies arboreas que la ejecucion de este proyecto. Al tratarse mayoritariamente de
una zona urbana, se aplicaran criterios de jardineria urbana (Ordenanza de Zonas Verdes).

® A este respecto, existe una ordenanza municipal sobre las zonas verdes en Bilbao, sobre las
obras a realizar en zonas verdes por terceros, se recogen una serie de medidas ambientales y
normas de implantacion a aplicar.

® Sesefalizaran los ejemplares arbdreos que se encuentren proximos a la zona de obra y puedan
ser preservados evitando su corta o que sean dafiados accidentalmente. Se entablillaran o
balizardn adecuadamente, de forma que durante las obras se mantengan protegidos y en ningun
momento, de forma accidental, puedan ser afectados.

® Dado que las raices tienden a distribuirse de manera radial a partir del tronco, la destruccion del
sistema radicular y por tanto la afeccion al arbolado, sera mayor cuanto mas cerca se realice la
excavacion del suelo. Los técnicos municipales perfilaran las medidas de proteccion radicular.

6.6 Medidas para la proteccion de la fauna

® Serealizara un control de replanteo previo al desbroce, en busca de nidos, sobre todo en época
de cria.

® Deforma previa a las actuaciones que se llevaran a cabo sobre la vegetacion urbana, que han
sido descritas en el epigrafe anterior, el personal de |la obra inspeccionara la existencia de nidos y
o refugios de fauna, principalmente avifauna. Cuando esto suceda el contratista se lo comunicara
sin demora a la Direccion Ambiental de Obra que sera la que determine el procedimiento a
seguir.

6.7 Medidas para la proteccién del paisaje

® Sellevard acabo un Proyecto de Revegetacion o de Integracion Paisajistica con el objeto de
restaurar en la medida de lo posible las afecciones realizadas.

6.8 Medidas sobre el medio socioecondmico

® Sedeberan sefalizar adecuadamente las obras y las zonas de salida de los camiones .

® Setratard de respetar una separacion suficiente entre el cerramiento o jalonamiento de obray
las fachadas de los comercios y locales afectados, facilitando en la medida de lo posible el acceso
aellos.

® Se colocaran rampas que garanticen la accesibilidad a las zonas de paso transitorias que se vayan
a habilitar.

® Seelegird un firme para las zonas de paso peatonal (pasarelas, etc.) que no resbale e instalar los
sistemas de drenaje oportunos para evitar que se encharque.

® Se garantizara la accesibilidad de los vehiculos en caso de urgencia (ambulancias, bomberos,
personas impedidas, etc.) en las zonas que queden cerradas al trafico.

® Serepondrantodos los servicios afectados, asi como el mobiliario urbano.

® Seubicaran paneles informativos sobre las obras con planos explicativos.

6.9 Medidas para la proteccion del patrimonio cultural

® Entodo lo relativo al patrimonio cultural se cumplira con las protecciones y recomendaciones
establecidas en la Ley 7/1990 del 3 de julio, del Patrimonio Cultural Vasco. Asi, si durante el
movimiento de tierras surgieran indicios de restos arqueoldgicos, se suspenderan los trabajos y
se informara inmediatamente al Departamento de Cultura de la Diputacion Foral de Bizkaia que
serd quien indique las medidas que se deban adoptar.

6.10 Medidas para la gestion de los residuos

® Independientemente se elaborara y ejecutara durante las obras, un Plan de Gestion de los
Residuos de Obra, que deberd someterse a la aprobacion de la Direccidn de obra. Este plan
debera incluir las previsiones detalladas para la recogida, transporte y eliminacién segura de
todos los residuos generados en la obra sean estos inertes, asimilables a urbanos o industriales.

® Elmanejo de residuos urbanos, asimilables a urbanos y peligrosos, se ha de realizar de acuerdo a
la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

® | asinstalaciones auxiliares deberan poseer un sistema de puntos limpios, con objeto de un
almacenamiento selectivo y sequro de los materiales que se generen. En el caso de residuos
solidos se dispondra de un conjunto de contenedores con diversos distintivos visuales tanto
escritos como de colorido, segun el tipo de residuo.

Verde | Azul Amarillo Marrén Negro Blanco Morado Gris

Residuos peligrosos: . .
. ' ) Pilas alcalinas
aceites, filtros de aceite, . Inertes
. y de boton
toner, absorbentes

Papel y Envasesy Madera Neumaticos Residuos

Vidrio X . .
carton plasticos organicos

SERALETICA INTERIOR ¥ EXTERICR

BATERIAS

WADERA PLASTICOS VERID PAPEL T CARTAN CREANICE

B |
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Se formara a los trabajadores en materia de gestidn de residuos.

Si fuera necesario llevar a cabo mantenimiento de la maquinaria, se realizara en areas
impermeables o impermeabilizadas y acondicionadas para evitar la contaminacion del suelo, de
las aguas de escorrentia y de las aguas subterraneas.

Los residuos generados y en base al Estudio de Gestidn de Residuos de Construccidony
Demolicion seran gestionados por gestor autorizado a un vertedero autorizado.

Durante el transcurso de la obra se realizaran batidas a lo largo de la obra para retirar los posibles
residuos extraviados.

En el caso de que se produzca algun derrame accidental, el suelo impregnado sera tratado como
residuo peligroso, asi como los absorbentes o materiales utilizados para su recoleccion.

Al finalizar la obra, y de manera previa a la emision del acta de entrega de la obra, se realizara
una comprobacion visual en el entorno de la obra para verificar la inexistencia de residuos.

En caso de detectarse en obra algun otro tipo de residuo peligroso que deba segregarse
adicionalmente, el contratista debera modificar el citado procedimiento para adecuarlo ala
segregacion de este nuevo tipo de residuo. El procedimiento se implantara tras la aprobacion del
Director Ambiental de Obra.

e j euskal trenbide sarea
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] Propuesta del seguimiento ambiental

7-1 Objetivos

El objetivo del programa de supervision propuesto tiene el objeto de que las medidas preventivas y
correctoras se apliquen de manera efectiva y puedan garantizar la proteccion de los elementos
ambientales que puedan verse afectados por el proyecto

7 -2 Responsabilidad del seguimiento

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas son responsabilidad del promotor, quien lo
ejecutara con personal propio o mediante asistencia técnica. Para ello, este organismo nombrard una
Direccion Ambiental de Obra que se responsabilizara de la adopcion de las medidas correctoras, de la
ejecucion del Plan de Vigilancia Ambiental (PVA), de la emision de los informes técnicos periddicos sobre
el grado de cumplimiento de la resolucion ambiental de su remision a la Direccion General de Calidad y
Evaluacion Ambiental.

El Contratista, por su parte, nombrara un Responsable Técnico de Medio Ambiente que sera el
responsable de la realizacion de las medidas correctoras, en las condiciones de ejecucion, medicion y
abono previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto, y de proporcionar al promotor, la
informacion y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del PVA. Con ese fin, el Contratista se
obliga a mantener al promotor un Diario Ambiental de Obra, y registrar en el mismo la informacion que
mas adelante se detalla.

7-3 Metodologia del seguimiento

La realizacion del seguimiento se basa en la formulacion de indicadores los cuales proporcionan la forma
de estimar, de manera cuantificada y simple en la medida de lo posible, la realizacion de las medidas
previstas y sus resultados; pueden existir, por tanto, dos tipos de indicadores si bien no siempre los dos
tienen sentido para todas las medidas:

® Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas
correctoras.

® Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de la medida
correctora correspondiente.

Para la aplicacion de los indicadores se definen las necesidades de informacion que el contratista debe
poner a disposicion de la Direccion de obra; de los valores tomados por estos indicadores se deducira la
necesidad o no de aplicar medidas correctoras de caracter complementario. Para esto, los indicadores
van acompanados de umbrales de alerta que sefialan el valor a partir del cual deben entrar en
funcionamiento los sistemas de prevencidn y/o seguridad que se establecen en el programa.

Se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores de seguimiento establecidos y los criterios
para su aplicacion.

Los distintos factores a considerar en el sequimiento se han denominado y organizado segun el modelo
utilizado por el promotor para el Programa de Vigilancia Ambiental de este tipo de proyectos. Asi, para
cada uno de los aspectos objeto de seguimiento, se especificara en el Estudio de Impacto:

® Objetivo: objetivo del seguimiento.

® Indicador: indicador utilizado para la verificacion.

® Frecuencia: frecuencia del seguimiento.

® Valorumbral: valor umbral o de alerta para cada indicador considerado.

® Momento/os de analisis del valor umbral: momento o momentos en que se ha de analizar el
valor umbral.

® Medidas: medidas que deberan adoptarse en caso de que el indicador supere el valor umbral.

® Observaciones: particularidades a tener en cuenta en el seguimiento.

7 -4 Aspectos indicadores del seguimiento

Los aspectos e indicadores para el seguimiento son los siguientes:

7-4.1 Fase de obra

- Jalonamiento de la zona de ocupacion del trazado, de los elementos auxiliares y de los caminos
de acceso.

- Seguimiento de la calidad del aire.

- Control sobre las operaciones de mantenimiento de maquinaria.
- Vigilancia de la ejecucion de vertederos y zonas de préstamo.
- Control de los movimientos de tierras y maquinaria.

- Control de la tierra vegetal.

- Seguimiento de la calidad acuUstica.

- Control de la contaminacion luminica.

- Vigilancia de las ocupaciones temporales.

- Vigilancia de los cauces afectados.

- Vigilancia de las especies a plantary a sembrar.

- Vigilancia dela integracion de la actuacion con el entorno.

- Vigilancia de la gestion de residuos generados.

- Vigilancia de las medidas de revegetacion.

- Vigilancia del patrimonio cultural.

- Control del estado de las vias publicas.

- Vigilancia de la sequridad vial.

Documento inicial de proyecto
X000128

41

Uy G



7-4.2 Fase de explotacion

- Control de las labores de mantenimiento de las areas restauradas.
- Control de la hidrogeologia.

- Control del ruido y las vibraciones.

- Evolucion de las areas restauradas.

- Control del estado de las zonas anejas a las obras. Limpieza de zonas de obra.

7-5 Contenidos de los informes del PVA

Durante el seguimiento ambiental de la ejecucion del proyecto se deberan presentar los siguientes
informes.

a) Antes del inicio de las obras:

e Escrito del Director Ambiental de las obras, certificando que el proyecto cumple las
especificaciones del documento ambiental del proyecto y la resolucién correspondiente del
organo ambiental, en especial en lo referente a la adecuacidon ambiental del trazado.

e Programa de Vigilancia Ambiental para la fase de obras, presentado por el Director de Obra, con
indicacion expresa de los recursos materiales y humanos asignados.

e Plande Aseguramiento de la Calidad Ambiental, presentado por el Contratista de la obra, con
indicacion expresa de los recursos materiales y humanos asignados.

b) Informe paralelo al acta de comprobacion del replanteo, sobre aspectos e incidencias ambientales.

¢) Informes periddicos semestrales durante toda la fase de obras, en los que se debera detallar, al menos:

e Encaso de existir, partes de no conformidad ambiental.

e Medidas preventivas y correctoras, exigidas en la resolucion ambiental y la documentacion
ambiental del proyecto, asi como las nuevas medidas que se hubiesen aplicado, en su caso,
durante la construccion.

d) Informe previo a la emision del acta de recepcion de las obras, en el que se deberan detallar, al menos,
los siguientes aspectos:

e Medidas preventivas y correctoras realmente ejecutadas, asi como las nuevas medidas
adoptadas.
e Programa de vigilancia ambiental para la fase de explotacion.

Se emitira un informe especial cuando se presenten circunstancias o sucesos excepcionales que
impliquen deterioros ambientales o situaciones.

e j euskal trenbide sarea
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8 Equipo redactor

En la elaboracion del presente documento, por parte de la empresa Fulcrum, ha participado el siguiente

equipo:
Borja Ruiz: Licenciado en Geografia, Joseba Dorado: Licenciado en Geografia,
especialista en Sistemas de Informacion Master en Sistemas de Informacion

Geografica y en Vegetacion. Geografica por ESRI

DNI:30.694.139-H DNI: 44.681.888 H
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