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3. ALCANCE Y CONTENIDO DEL PLAN ESPECIAL Y DE SUS ALTERNATIVAS RAZONABLES, 
TÉCNICA Y AMBIENTALMENTE VIABLES 

3.1. Análisis de alternativas 

La búsqueda de suelos donde poder implantar la planta solar fotovoltaica se ha centrado en el término municipal de 
Agurain, por ser la capital y principal población de la Cuadrilla de Arabako Lautada. Concretamente se han analizado 
suelos de propiedad municipal. 

En la búsqueda de suelos, se han valorado una serie de factores limitantes que pasamos a describir a continuación: 

 Propiedad del suelo: La búsqueda de suelos se ha centrado en aquellos de propiedad municipal. 

 Orografía y superficie: Se buscan suelos de orografía relativamente llana y una extensión de entre 25.000 y 
45.000 m2. 

 Cercanía a las líneas eléctricas: Un factor vital es la cercanía de las redes eléctricas de media tensión. Si 
las líneas quedan demasiado lejos, la operación no resulta viable debido al sobrecoste que supone llegar 
hasta una línea donde conectarse.  

 Uso del suelo: Preferiblemente suelos ya antropizados y sin uso agrario. Aunque se podría implantar en 
otro tipo de suelos al considerar que el uso fotovoltaico no provoca la pérdida del suelo agrario por el 
cambio de clasificación del suelo hacia usos urbanos ya que, cuando acabe su vida útil y se desmonten las 
placas, se recupera el uso original.  

Se han considerado cuatro alternativas: la alternativa 0 de no intervención; y tres alternativas que pasaremos a 
describir a continuación: 

 
Imagen correspondiente a la ubicación de las diferentes alternativas 

 

Alternativa 0: No intervención 

El mundo está en un proceso de transición energética para reducir las emisiones de efecto invernadero a la 
atmósfera y Euskadi se está sumando al proceso de descarbonización de la economía y a su progresiva mayor 
electrificación. Las energías renovables son una apuesta obligada en este proceso. 

La planta solar fotovoltaica que se pretende construir generará unos 6.000 MWh al año, es decir, producirá energía 
suficiente para abastecer a más de 1.900 familias. La no intervención supondría la emisión de cerca de 1.150 
toneladas de CO2, que con la implantación de la planta se dejarían de emitir. 
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Alternativa 1: Suelo en el límite norte del término municipal de Agurain 

Se trata de un suelo no urbanizable al borde del camino rural 051-000-107, con una superficie de aproximadamente 
60.500 m2. La parcela tiene forma alargada y conforma una pequeña colina. La propiedad del suelo es municipal. 

La conexión a la línea eléctrica se encuentra a unos 300 m y no hay ninguna servidumbre como resultado de líneas 
de infraestructuras que atraviesen el ámbito. No tiene suelos potencialmente contaminados, ni se encuentra sobre 
ningún espacio protegido. Está sobre categoría “Agroganadera y Campiña. Paisaje rural de transición” según el PTS 
Agroforestal.  

 
Alternativa 1. Polígono 1. Parcela 1.084       Superficie de parcela: 60.526 m2 

 

  

PGOU. Estructura orgánica del territorio y zonificación global del término municipal.  PTS Agroforestal. Forestal monte ralo 
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Alternativa 2: Suelo al sureste del término municipal de Agurain 

Se trata de un suelo no urbanizable al sureste del término municipal de Agurain, cerca de los núcleos de Arrizala y 
Opakua, con una superficie de aproximadamente 44.000 m2. La parcela tiene forma triangular y su orografía es 
relativamente llana. La propiedad del suelo es municipal. 

La conexión a la línea eléctrica se encuentra a unos 480 m y no hay ninguna servidumbre como resultado de líneas 
de infraestructuras que atraviesen el ámbito. No tiene suelos potencialmente contaminados, ni se encuentra sobre 
ningún espacio protegido. Está sobre categoría “Forestal Monte ralo” según el PTS Agroforestal. 

    
Alternativa 2: Polígono 1 parcela 409     Superficie: 44.088 m2 

 

 
PGOU. Estructura orgánica del territorio y zonificación global del término municipal 

 

PTS Agroforestal. Forestal monte ralo 
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Alternativa 3: Suelo al norte del polígono industrial 

Se trata de un suelo no urbanizable en Agurain, al norte del polígono industrial Galzar, Comprende una superficie de 
aproximadamente 44.900 m2 y la totalidad de los suelos del ámbito pertenecen al Ayuntamiento de Agurain. El 
terreno se ubica sobre una ladera orientada al sur, con una ligera pendiente en la zona oeste y prácticamente llana 
en la zona este. 

Existen dos líneas eléctricas de 30 kV, que discurren en las inmediaciones del ámbito delimitado. No hay suelos 
potencialmente contaminados, ni se encuentra sobre ningún espacio protegido. 

 
Alternativa 3: Ubicación de la parcela. Polígono 1 Parcela 714      Superficie: 109.480 m2 

 

 

PGOU. Estructura orgánica del territorio y zonificación global del término municipal 
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3.2. Análisis ambiental de las alternativas  

Una vez efectuado un primer análisis sobre la idoneidad de los ámbitos, se procede a su análisis presentando una 
tabla comparativa con las principales variables ambientales:  

Efectos Significativos sobre el 
Medio Ambiente 

Alternativa 0 Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 

Sensibilidad renovables
1
  Máxima-Alta Baja Máxima-Baja 

Consumo de nuevo suelo (suelo no 
urbanizable) 

NO SI SI SI 

Espacios Naturales Protegidos NO NO 

NO (pero limita 
con el Espacio de 

Interés 
denominado 
Sierra Entzia) 

NO 

Categoría PTS Agroforestal 
(Agroganadero alto valor estratégico) 

NO NO NO  

Afección a flora amenazada NO NO NO NO 

Afección a hábitats prioritarios NO 
NO (Brezal 
calcícola) 

NO 
NO (Brezal 
calcícola) 

Afección a fauna amenazada con PG NO NO NO NO 

Afección hidrología NO NO 

SI 

(Borde este y sur 
del ámbito) 

NO 

Afección a suelos inundables NO NO NO NO 

Afección patrimonio cultural NO 

SI 

Zona presunción 
arqueológica 
Poblado de 
Zornostegi 

NO NO 

Afección a suelos contaminados NO NO NO NO 

Afección a paisajes catalogados NO NO NO NO 

Propiedad del suelo  MUNICIPAL MUNICIPAL MUNICIPAL 

Tabla comparación de las alternativas planteadas en relación a la afección sobre el medio ambiente. 

 

En base a la tabla anterior se presentan las principales conclusiones ambientales de las alternativas propuestas. 

La Alternativa 0 o de No intervención se ha descartado ya que no permitiría el desarrollo de un parque 
fotovoltaico. 

La Alternativa 1: 

- Presenta una orografía con una serie de pendientes (pequeña colina) que va a suponer un mayor 
movimiento de tierras y por tanto una menor integración paisajística. 

- Se ubica dentro de un área de Amortiguación de Corredores Ecológicos. 

                                                

1
 "Desarrollo de las energías eólica y fotovoltaica y su compatibilización con la conservación del patrimonio natural en la CAPV" 
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- Se encuentra englobada dentro de una zona de presunción arqueológica. 

 

La alternativa 2  

- En el borde este y sur de la parcela se ha detectado un curso de agua que podría verse afectado durante la 
ejecución de las obras. 

- La ubicación es colindante en el límite sur con el Espacio de Interés de Sierra de Entzia.  

 

La alternativa 3  

- No tiene prácticamente afecciones ambientales destacables. 

 

Tras analizar las tres alternativas de ubicación para la implantación de una instalación solar fotovoltaica en la 

Cuadrilla de Arabako Lautada, la conclusión es que la mejor alternativa posible es el suelo no urbanizable en 

Agurain, al norte del polígono industrial Galzar (Alternativa 3). 

- En este contexto, la ubicación elegida en suelo no urbanizable presenta las siguientes ventajas que han 
llevado a apostar por dicha ubicación. Algunas de las más importantes serían las siguientes: 

- Ubicación en un entorno periurbano, próximo al polígono industrial existente, con un mayor carácter de 
continuo urbano en relación al suelo ya antropizado que el resto de las alternativas consideradas. 

- Menor fragmentación ecológica y paisajística que las otras alternativas consideradas. 

- Menor afección ambiental a espacios naturales colindantes. 

- Existencia de dos líneas eléctricas de 30 KV, adecuadas para la conexión, muy cerca del ámbito. 

- Terreno orientado al sur con zonas relativamente llanas que favorece la implantación de paneles solares 
fotovoltaicos, sin necesidad de realizar movimientos de tierras. 

- Suelo sin grandes valores ambientales y de tamaño adecuado para la implantación de la planta fotovoltaica. 

- Buenas condiciones de accesibilidad, desde caminos existentes sin necesidad de abrir nuevas pistas. 

- Suelo público donde se puede llegar a un acuerdo con el Ayuntamiento de Agurain. 

 

3.3. Delimitación y características del ámbito 

La delimitación del ámbito del Plan Especial se ha ajustado de la siguiente forma: 

- Al Norte, Este y Oeste linda con suelo no urbanizable. 

- Al Sur, camino municipal y suelo no urbanizable. 
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Figura 1. Ubicación 

 
Figura 2. Delimitación del ámbito 

 

3.4. Estructura de la propiedad  

La totalidad de los suelos del ámbito pertenecen al Ayuntamiento de Agurain y ocupan parte de la parcela 714 del 
polígono 1 de Agurain. 
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Parcela 714 del polígono 1. Superficie: 109.480 m2 

 

Existe un convenio entre el Ayuntamiento de Agurain y Arabako Lautadako Ekiola, S.Coop., en el que el 
Ayuntamiento habilita a la Cooperativa para que lleve a cabo la gestión de los trámites o acciones, necesarios de 
carácter jurídico – administrativo ante las correspondientes administraciones públicas, que permitan el desarrollo 
adecuado del proyecto.  

 

3.5. Zonificación pormenorizada 

La zonificación pormenorizada del presente Plan Especial mantiene la recogida en el Plan General de Agurain zonas 
D.20 Zona forestal y a restaurar. 

La normativa urbanística que regula esta zona, si bien está basada en la establecida el PGOU de Agurain elimina 
aquellos usos que no son compatibles con el parque fotovoltaico que constituye el uso característico del ámbito. 

 

3.6. Ordenación general 

El ámbito delimitado para la implantación del parque fotovoltaico de Arabako Lautada ocupa una superficie de 
44.872 m2. La instalación fotovoltaica, por seguridad se desarrollará dentro de un recinto vallado. 

El acceso a la planta se realiza desde el camino municipal sin asfaltar en el extremo sur, donde se prevé colocar el 
centro de transformación. Apenas habrá movimiento de vehículos ya que los únicos vehículos que se prevén serán 
los de mantenimiento de las placas (reparación y limpieza) y estos serán trabajos que se realizarán 
esporádicamente. 

El plano PO.02 Ordenación general.Alineaciones y rasantes, establece las alineaciones máximas para la instalación 
fotovoltaiza.También establece un límite máximo para el cierre perimetral o vallado. 
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Las placas se orientarán mirando hacia el sur, para lograr el mayor rendimiento posible. La estructura se 
implementará adaptándose a la orografía del terreno, sin necesidad de realizar cimentaciones para que en el 
momento del desmantelamiento el terreno se conserve en su estado inicial. Se trata de una instalación limpia, que 
no genera vertidos, ni emite ruido 

 
Ordenación orientativa de la planta fotovoltaica Ekiola de Agurain 

 

3.7. Descripción de la instalación fotovoltaica 

El sol emite sobre la Tierra en tan solo una hora la misma cantidad de energía que consume toda la humanidad en 
un año. Esta es una fuente de energía no contaminante, renovable y gratuita. 

La energía solar fotovoltaica consiste en el aprovechamiento y transformación de la energía luminosa que recibimos 
del sol en energía eléctrica, mediante células de Silicio, que, al contacto con la luz, producen corriente eléctrica. A 
este fenómeno se le conoce como efecto fotovoltaico. 

Dentro de las energías renovables, esta transformación directa de la energía solar en energía eléctrica por el efecto 
fotovoltaico, constituye una solución de características especialmente interesantes, muy versátil, muy sencilla de 
operar y rápida de instalar. La electricidad se obtiene en cualquier parte del mundo sin necesidad de grandes 
infraestructuras, mediante la exposición al sol de una superficie que no se mueve ni cambia en ningún aspecto 
visible el entorno y, por tanto, que genera electricidad sin contaminación acústica ni medioambiental y que, además, 
es susceptible de ser integrada sobre fachadas, tejados y demás elementos arquitectónicos ya existentes. 

La energía eléctrica generada por los paneles fotovoltaicos será inyectada a la propia instalación y se compone de 
los siguientes elementos principales: 

Módulos Fotovoltaicos 

Los módulos fotovoltaicos o colectores solares fotovoltaicos (llamados a veces paneles solares, aunque esta 
denominación abarca otros dispositivos) están formados por un conjunto de celdas (células fotovoltaicas) que 
producen electricidad a partir de la luz que incide sobre ellos. El parámetro estandarizado para clasificar su potencia 
se denomina potencia pico, y se corresponde con la potencia máxima que el módulo puede entregar bajo unas 
condiciones estandarizadas, que son: 

- Radiación de 1.000 W/m2. 

- Temperatura de célula de 25º C (no temperatura ambiente). 
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- Valor espectral 1,5 AM. 

Las placas fotovoltaicas se dividen en: 

- Cristalinas: 

a) Monocristalinas: se componen de secciones de un único cristal de silicio (reconocibles por su forma 
circular u octogonal, donde los cuatro lados cortos, si se observa se aprecia que son curvos, debido a que es 
una célula circular recortada). 

b) Policristalinas: cuando están formadas por pequeñas partículas cristalizadas. 

- Película delgada:  

a) Silicio amorfo: Cuando el silicio no se ha cristalizado. 

b) CDTE, CIGS 

El módulo fotovoltaico que se va a utilizar para este proyecto es de Longi modelo LR5-72HPH-545M. Un módulo de 
alta potencia, monocristalino PERC de Media Célula.  

PERC (Passivated Emitter Rear Cell) 

Es el proceso que añade una capa adicional en la parte trasera de la placa solar para que reflejen parte de los 
fotones que consiguen pasar a través de la célula de nuevo hacia la célula. Gracias a esta tecnología se hace un 
mejor aprovechamiento de la luz infrarroja con longitudes de onda larga, aumentando la eficiencia total del panel. 

Las capas de las células fotovoltaicas PERC son: 

- Capa emisora: Primera capa de silicio que capta la radiación. 

- Capa base: Intermedia, también de silicio, que se encuentra entre la emisora y la capa de aluminio. 

- Capa PERC dieléctrica pasiva (con contactos de metal y agujeros realizados a láser): Se consigue que los 
electrones de la luz infrarroja no penetren hasta la capa de aluminio, sino que sean reflectados y permitan 
generar corriente entre la capa base y la emisora. 

- Capa inferior de aluminio: Parte más profunda de la celda. 

 

Media célula:  

La célula partida reduce a la mitad el tamaño de cada una de las mismas y, por tanto, reduce la intensidad circulante 
en la misma proporción. El resultado de partir las células en dos, son dos módulos de 60 células en serie conectados 
en paralelo en una caja de conexión independiente para cada polo. De este modo, alcanzamos la misma tensión, 
intensidad y potencia que tendría ese mismo módulo si fuera Full Cell, sin que ello comprometa su tamaño físico. 

Las placas solares de media célula dividen el flujo de la corriente e–n dos partes unidas en serie. Esto reduce la 
resistencia interna de las placas (menores pérdidas de corriente al ser transportada por las pistas conductoras) y 
asegura una producción continua cuando la placa está parcialmente sombreada ya que los sombreados parciales de 
una mitad del panel solar no afectarán al total del panel. 

Se trata de otra innovación a nivel placas solares. Consiste en el uso de células solares cortadas por la mitad, 
situando la caja de conexiones en el centro del panel solar. Así, a diferencia de los módulos solares convencionales, 
el panel solar queda cortado en 2 mitades, con el 50% de capacidad cada una. 
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Esquema eléctrico módulo Half-Cell 120 células 

A continuación, se definen las características de los módulos utilizados: 

 

Características eléctricas y mecánicas del módulo FV 

 

Los módulos se unirán en series fácilmente en sus cajas de derivación a través de los conectores tipo MC4 
incorporados en los mismos. Las series serán conectadas directamente a cada una de las entradas MPPT 
(Maximum Power Point Tracking) del inversor. 

La conexión de los módulos fotovoltaicos se configurará formando series de 24 y 25 unidades para conseguir un 
rendimiento óptimo entre campo fotovoltaico e inversores.  

Debido a la cercanía del aeropuerto de Vitoria, los módulos fotovoltaicos serán de baja reflectividad para evitar 
deslumbramientos. 

MODELO Longi  - LR5-72HPH-545M

Potencia máxima, Pmax (Wp) 545

Tensión de circuito abierto, Voc (V) 49,65

Corriente de cortocircuito, Isc (A) 13,92

Tensión a máxima potencia, Vmp (V) 41,8

Corriente a máxima potencia, Imp (A) 13,04

Eficiencia de módulo (%) 21,3

Longitud (mm) 2256

Anchura(mm) 1133

Espesor (mm) 35

Peso (kg) 27,2

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS
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Inversor Fotovoltaico 

Los módulos fotovoltaicos generan corriente eléctrica continua a partir de la radiación solar que incide sobre ellos. 
Esta corriente continua generada no es posible entregarla a la red eléctrica, es necesaria su transformación en 
corriente alterna sincronizada a una frecuencia igual al de la red. 

El Inversor Fotovoltaico es el dispositivo que convierte dicha corriente continua generada por el campo generador en 
corriente alterna a 50 Hz sincronizada con la red eléctrica. 

Los inversores se pueden clasificar de diferentes formas. De acuerdo con el número de fases se pueden distinguir 
entre inversores monofásicos y trifásicos. Con respecto a la configuración del sistema, se suelen distinguir entre: 
inversores centrales, inversores en cadena (string) e inversores modulares (AC módulos). Asimismo, con respecto al 
número de etapas, se pueden distribuir entre los inversores de una etapa, de dos etapas y multietapas. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Monof%C3%A1sico
https://es.wikipedia.org/wiki/Trif%C3%A1sico
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Los inversores que se instalarán en el proyecto son inversores de string, del fabricante Sungrow modelo SG250HX 
de conexión a red con una potencia de 250 kW cada una. 

Los inversores string son inversores más pequeños que permiten hacer un riguroso seguimiento del punto de 
máxima potencia, presenta eficiencias ligeramente superiores a los inversores centrales y, además, en caso de 
haber incidencias en el inversor las consecuencias se minimizan cuando se trata de inversores de string.  

Los seguidores del punto de máxima potencia, MPPT (Maximum Power Point Trakers) son dispositivos electrónicos 
capaces de hacer operar a los módulos fotovoltaicos alrededor del punto de trabajo donde se genera la máxima 
potencia capaz de obtenerse para las condiciones de irradiación y temperatura de ese momento.  

Con un regulador MPPT, la electrónica se encarga de buscar automática y permanentemente la tensión donde el 
panel entrega su máxima potencia permanentemente, hace un seguimiento de esta y es ahí donde se queda hasta 
que cambian las circunstancias, tales como una nube, una sombra o un cambio en la temperatura. En este 
momento, el seguidor del MPPT adapta la tensión de entrada de los paneles al mejor punto de rendimiento para las 
condiciones del momento. 

 A continuación, se definen las características del inversor utilizados: 

 

Características eléctricas y mecánicas del inversor FV 

 

Estructura Soporte 

Los paneles irán dispuestos en suelo en una estructura fija a través de un sistema de hincado al suelo de modo que 
queden dispuestos en mesas de 21 y 42 módulos distribuidos en 3 filas de 7 y 14 módulos respectivamente, con una 
inclinación de 10° respecto a la horizontal. 

MODELO Sungrow  - SG250HX

Máxima potencia Activa AC (kVA) a 30°C 250

Rango de tensión MPP (V) 600-1500

Corriente máximo por MPPT (A) 26

Máxima Corriente de cortocircuito por MPPT (A) 50

Número de MPP Trackers 12

Rango de Tensión de CA (V) 680 - 880V

Eficiencia máxima (%) 99

Longitud (mm) 1050

Anchura(mm) 660

Espesor (mm) 363

Peso (kg) 99

CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS

CARACTERÍSTICAS ELÉCTRICAS
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Los puntos de sujeción para el módulo fotovoltaico serán suficientes en número, teniendo en cuenta el área de 
apoyo y posición relativa. Los topes de sujeción de módulos y la propia estructura no arrojarán sombra sobre los 
módulos. 

La totalidad de la estructura estará fabricada en acero laminado con protección anticorrosión por galvanizado en 
caliente. 

Las uniones de la estructura soporte se realizarán mediante tornillería. 

 Las ventajas de este tipo de instalación son: 

 Facilidad de desmontaje y desmantelamiento. 

 Material 100 % reciclable. Actualmente ya existen compradores que pagan por chatarra de acero inoxidable 
y acero galvanizado. Entendemos que en 25 años este mercado todavía será mayor, por lo que además se 
minimizan los costes de desmontaje.  

 

La estructura se implementa adaptándose a la orografía del terreno sin necesidad de realizar cimentaciones para 
que en el momento del desmantelamiento el terreno se conserve en su estado inicial. 

Disposición de las mesas sobre el terreno 

El diseño debe optimizar tanto la orientación como la inclinación de las mesas con el fin de captar la radiación solar 
lo máximo posible, y a su vez, debe definir una distancia de separación entre mesas que minimice el sombreado 
generado entre ellos.  

Todas las mesas estarán orientadas al SUR, con inclinación β=10°, de dimensión longitudinal (sentido EO), 
apoyadas en el plano horizontal y separadas en la dirección NS a una distancia LNS = 9,6 m.  

También se ha impuesto una altura mínima, hmin, de 0,5 metros para evitar sobras producidas por vegetación o 
incluso por ovejas que puedan pastar en convivencia con los módulos. 

Centro de Transformación  

Se prevé la instalación de un centro de transformación (CTS) de 2500 KVA para elevar la tensión de salida del 
inversor 680 - 880V a alta tensión 12/20 kV. 

 

 

  


