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1. Introduccion y objeto

Ante la modificacion puntual del plan parcial del sector SSU.02 Betiondo P43 en Ermua
(Bizkaia), en el que se proyecta la segregacion de la parcela 43 en tres parcelas donde se
ejecutaran una zona de equipamiento deportivo (parcela 43) y dos edificios residenciales
(parcelas 45 y 46) segun lo indicado en la propuesta de alineaciones de la parcela facilitada
por el cliente, en adelante futuro desarrollo, se debe elaborar un estudio de impacto acustico,
tal y como se indica en el Decreto 213/2012 de 16 de octubre, de contaminacion acustica de
la Comunidad Autbnoma del Pais Vasco, en adelante Decreto 213/2012.

El objeto de este documento es presentar los resultados del estudio de impacto acustico del
futuro desarrollo, de acuerdo con los requisitos metodolégicos indicados en el Decreto
213/2012, teniendo en cuenta los niveles sonoros generados por el trafico de la carretera
Markina y por los viales del entorno, Betiondo y Monte Hermoso, principalmente, asi como
el ruido generado por las instalaciones deportivas proximas a la parcela en estudio.

Todo ello en la actualidad y en un escenario de funcionamiento futuro a 20 afios vista, con
la finalidad de evaluar el cumplimiento de lo reflejado en la legislacién vigente en materia
acustica, tanto en el exterior como en el interior de las edificaciones.

De este modo se dara respuesta a la exigencia del articulo 37 del Decreto 213/2012:

Articulo 37.— Exigencias para areas de futuro desarrollo urbanistico.

Las areas acusticas para las que se prevea un futuro desarrollo urbanistico, incluidos los cambios de calificacion
urbanistica, deberan incorporar, para la tramitacion urbanistica y ambiental correspondiente, un Estudio de
Impacto Acustico que incluya la elaboracién de mapas de ruido y evaluaciones acusticas que permitan prever el
impacto acustico global de la zona y que contendran, como minimo:

a) un andlisis de las fuentes sonoras en base a lo descrito en el articulo 38,
b) estudio de alternativas, en base a lo descrito en el articulo 39 y

c¢) definicién de medidas en base a lo descrito en el articulo 40.
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2. Personal que participa en el estudio

e Carlos Aragbn Granadal. Técnico Superior en Sonido. Master en Acustica
Medioambiental y Arquitecténica. D.N.I.:46.637.256-H.

e Sergio Carnicero Pérez. Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en Electrénica
Industrial. D.N.I.: 25.165.237-V.
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3. Definicion del area de estudio

El ambito objeto de estudio se encuentra al noroeste del nlcleo urbano de Ermua (Bizkaia),
tal y como se muestra en la siguiente figura:

Wiy

Figura 1: area de estudio. Ortofoto obtenida en Google Earth.

Dicho ambito esta rodeado por la carretera Markina al norte, el vial de Betiondo y una zona
residencial al sur y equipamiento deportivo y aparcamiento al este, siendo el resto del
entorno zonas verdes parcialmente edificadas.

De acuerdo con la clasificacion del suelo del plan de ordenacién estructural de Ermua, el
suelo en el que se ubica la parcela esta destinado a equipamientos, tal y como se puede
observar en la siguiente figura:

2200560-IN-01 Pagina 5 de 55



PROYECTOS INGENIERIA ACUSTICA, S.L.  Jesus Maria Olagiie Txuma, 1 local. 48.950 - Erandio (Bizkaia) e N.I.F.:B95855995 e Inscrita en el Registro Mercantil de Bizkaia el diecinueve de septiembre de dos mil dieciséis, en el tomo 54486, folio 1, inscripcion 1 con hoja BI-68631

ESTUDIO DE IMPACTO ACUSTICO
De la modificacion puntual del plan parcial del sector SSU.02

: . k Betiondo P43 de Ermua (Bizkaia)

PROYECTOS INGENIERIA ACUSTICA

[ scEseacios Ligres - S0 GUNELI
[] SENDA VERDE - BIDEZIDOR BERDEA

[ mos v amovos.. o cra crmeiax

Figura 2: Suelo urbano destinado a equipamientos al noroeste de Ermua.

Segun el Mapa de Ruido de carreteras en el municipio de Ermua, obtenido en la web de la
Diputacion Foral de Bizkaia, en la zona mas préxima a la carretera Markina el nivel de ruido
es inferior a 55 dB(A) en periodo dia e inferior 50 dB(A) en periodo noche; en el resto del
ambito los niveles son menores:

Niveles Sonoros dB(A)

[C<ss
[]s5.1-60
[Je0,1-65
[Ees5.1-70
B .1-75
- 75

Figura 3: mapa de ruido de carreteras de Ermua en la zona de estudio. Periodo dia.
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Figura 4: mapa de ruido de carreteras de Ermua en la zona de estudio. Periodo noche.

Segun la informacién facilitada por el cliente, el futuro desarrollo consistird en una zona
residencial en la que se ejecutaran 2 edificaciones, una zona de equipamiento deportivo y
un nuevo vial de acceso al &mbito:
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Figura 5: calificacién pormenorizada propuesta para el ambito de estudio (informacion facilitada por el cliente).
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Las edificaciones contaran con diferentes alturas (S+PB+3), albergando viviendas:

////////////// ///47// i, g -
////////7/////////’" i, -y
Yy, v, A
4 =
7

s, )

7 a7

PR | — e b
“‘T: ‘tﬂ’/ /// 7 0 2 /,.‘/> Z /

Figura 7: perfiles y secciones de la ordenacion del &mbito de estudio (informacion facilitada por el cliente).
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Por todo ello, la propuesta de ordenacion que se analiza en el presente documento es la que
se presenta en la siguiente figura:

PARCELARIO MODIFICADO | py
SECTOR SSU.02 BETIONDO

MODIFICACION | 07/ 2021
PUNTUAL DEL PLAN PARCIAL DEL SECTOR 55U.02 BETIONDO.

Fecha Data

Figura 8: propuesta de ordenacion para el ambito de estudio (informacién facilitada por el cliente).
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4. Metodologia y criterios de evaluacion

La metodologia de andlisis acustico aplicada en la realizacion de este estudio es la detallada
en el Decreto 213/2012. Dicho decreto destaca los métodos de calculo como la Unica
metodologia aplicable cuando se trata de efectuar analisis aclsticos de situaciones no
existentes, como es el caso (escenario futuro).

Los métodos de calculo permiten, a partir de las caracteristicas de los focos de ruido
ambiental y de los parametros que influyen en la propagacion del sonido en exteriores,
caracterizar los niveles sonoros en un punto determinado.

Para poder aplicar los métodos de calculo se utiliza un modelo que permite garantizar que
los calculos se efectian en base al método seleccionado y se consideran de forma realista
todos los factores que afectan a la propagacion del sonido en exteriores. En el caso del
presente estudio, el andlisis se ha realizado con el modelo CadnaA v.2021 MR2 que aplica
de forma fiable el método de calculo CNOSSOS-EU para los focos objeto de estudio.

Siguiendo esta metodologia se obtienen los resultados de niveles sonoros en la zona objeto
de estudio, ya sea en forma de mapas de ruido, niveles sonoros en fachadas o niveles
sSonoros en receptores puntuales. No obstante, para poder calcular la prevision de impacto,
es necesario definir cuales son los objetivos de calidad acustica o niveles de referencia en
base a los que una situacién presenta impacto acustico.

En el punto 2 del articulo 31 del Decreto 213/2012 se dispone que: “las areas acusticas para
las que se prevea un futuro desarrollo urbanistico, incluidos los casos de recalificacion de
usos urbanisticos, tendran objetivos de calidad en el espacio exterior 5 dB(A) mas restrictivos
que las areas urbanizadas existentes” (tabla A de la parte 1 del anexo I).

Por lo tanto, los objetivos de calidad acustica aplicables seran los presentados en las
siguientes tablas:
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indices de ruido
Tipo de area acuUstica
Ld Le Ln

E | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 45
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 55 55
proteccién contra la contaminacién acustica.

A | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

) ] 60 60 50
residencial.

D | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

terciario distinto del contemplado en c). 65 65 60

C | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso 68 68 58
recreativo y de espectaculos

B | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

industrial. 70 70 60

F | Ambitos/Sectores del territorio afectados a sistemas generales
de infraestructura de transporte, u otros equipamientos publicos | (1) Q) ()
gue los reclamen.

(1): seran en su limite de area los correspondientes a la tipologia de zonificacion del area con la que colinden.

Nota: objetivos de calidad acUstica aplicables en el exterior estan referenciados a una altura de 2 m sobre el nivel del suelo y
a todas las alturas de la edificacion en el exterior de las fachadas con ventana.

Tabla 1: Tabla A del anexo | parte 1 del Decreto 213/2012 -5 dB(A): objetivos de calidad acustica para ruido
aplicables a areas urbanizadas existentes.

Uso del edificio® Tipo de Recinto

Estancias 45 45 35
Vivienda o uso residencial
Dormitorios 40 40 30
Zonas de estancia 45 45 35
Hospitalario
Dormitorios 40 40 30
Aulas 40 40 40
Educativo o cultural

Salas de lectura 35 35 35

(1) Los valores de la tabla B, se refieren a los valores del indice de inmision resultantes del conjunto de focos emisores
acusticos que inciden en el interior del recinto (instalaciones del propio edificio o colindantes, ruido ambiental trasmitido al
interior).

(2) Uso del edificio entendido como utilizacién real del mismo, en el sentido, de que si no se utiliza en alguna de las franjas
horarias referidas no se aplica el objetivo de calidad acustica asociado a la misma.

Nota: Los objetivos de calidad acustica aplicables en el interior estan referenciados a una altura de entre 1.2 my 1.5 m.

Tabla 2: Tabla B del anexo | parte 1 del Decreto 213/2012: Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables
al espacio interior habitable.
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Como se observa en la tabla anterior, el objetivo de calidad acustica aplicable depende del
area acustica donde se ubique el receptor y el periodo del dia al que haga referencia.

Area acustica: Adaptandose a la propia Ley 37/2003, el Decreto 213/2012 contempla
7 categorias relacionadas con la sensibilidad acustica:

Decreto 213/2012
Articulo 20. Tipologia de areas acusticas.

En lo que se refiere al presente Decreto, las areas acusticas se clasificardn, en atencion al uso
predominante del suelo, en las siguientes tipologias:

a) ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial,
b) ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial,
c) ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos,

d) ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en
el parrafo anterior,

e) ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que
requiera de especial proteccion contra la contaminacion acustica,

f) &mbitos/sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u
otros equipamientos publicos que los reclamen, o

g) ambito/sector del territorio definido en los espacios naturales declarados protegidos de conformidad
con la legislacién reguladora de la materia y los espacios naturales que requieran de una especial
proteccién contra la contaminacion acustica.

Teniendo en cuenta la propuesta de ordenacion presentada en el apartado anterior, se
considerara que todo el ambito esta en una zona acustica residencial (tipo a), salvo la zona
destinada a equipamiento deportivo, que se considerard zona acustica recreativa (tipo c).

S———————

-

o

fo. i
oot i

Zona tipo a
\" /

Figura 9: zonificacion acuUstica segun uso del suelo.
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Periodos diarios (anexo Il del Decreto 213/2012):

Al periodo dia le corresponden 12 horas, a la tarde 4 horas y a la noche 8 horas,
siendo los valores horarios de comienzo y fin de los distintos periodos los siguientes:

- Dia: 7:00-19:00 horas.
- Tarde: 19:00-23:00 horas.
- Noche: 23:00-7:00 horas.

Ademas de la legislacion autondmica aplicable en materia acustica, atendiendo al
documento béasico de proteccion frente al ruido del Codigo Técnico de la Edificacion (Real
Decreto 314/2006), es exigible un aislamiento de fachada minimo para nuevas edificaciones
(o reformas integrales) en funcion del nivel de ruido en el exterior, siendo:

Uso del edificio

= Residencial y hospitalario cutimel, san_itgrio(l)', docente y
[dB(A)] administrativo
Estancias Aulas

Ld <60 30 30 30 30
60 <Ld <65 32 30 32 30
65<Ld=<70 37 32 37 32
70<Ld<75 42 37 42 37

Ld > 75 47 42 47 42

(1) En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos
médicos, consultas, areas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.

Tabla 3: Tabla 2.1 del documento HR del Codigo Técnico de la Edificacion.
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5. Escenarios de modelizacidon acustica

En términos generales y dado que la metodologia para el analisis de niveles sonoros se
centra en la realizacion de una modelizacion acustica, ha sido fundamental la definicion de
diferentes escenarios acusticos que presentan un grado suficiente de ajuste a la realidad, de
modo que los niveles sonoros obtenidos resultantes tengan una precisién adecuada. Los
escenarios considerados han sido:

e Situacion actual (afio 2022).
e Situacion futura (afio 2042).

Para la definicion de estos escenarios se ha hecho uso de la mejor informacion y cartografia
disponible actualmente, permitiendo modelar en 3D, desde el punto de vista acustico
(terreno, obstaculos, edificaciones, focos...) el area de estudio y sus inmediaciones.

Los datos de entrada necesarios para el calculo acustico y que se han utilizado para la
caracterizacién acustica de la zona objeto de andlisis, son los descritos a continuacion.

5.1. Informacion cartografica

Se corresponde con todos los elementos cartograficos en base a los cuales se ha realizado
la modelizacion tridimensional con informacién asociada. A continuacién, se presentan los
datos utilizados, las fuentes de informacion de los datos y el proceso de modificacién que ha
sido necesario efectuar en cada caso:
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Dato Fuente ‘ Proceso de modificacion
Topografia (MDT)
actual: modelo Datos dIéIDAR Generacion de curvas de nivel cada 1 metro a
digital del terreno . partir de los datos LIDAR del modelo digital del
. GeoEuskadi.
de la zona objeto = suelo
) Ao 2017.
de estudio
. Geoeuskadi.
Cartog(r:?ljlg base Afio 2020. No procede
Escala 1:5.000
Cartografia base Cliente. Afo No procede
situacion futura 2021 P
e Gegeuskadl. Comprobacién in situ de los edificios del entorno a
Edificios Afio 2020. ) . ) -
. . . partir de la cartografia base e inclusién de los
existentes: Escala 1:5.000 . . "

S edificios no contemplados. Asignacion de la altura
ubicacion de los Datos LIDAR del ; ir del modelo diaital d
mismos y altura de e los mismos Q,partlr el modelo digital de

. elevacion de GeoEuskadi
GeoEuskadi.
Edificios futuro
desarrollo: Cliente. Afo No procede
ubicacion del 2021 P
mismo y altura
. Generacion de plataformas a partir de la
Plataformas y ejes . » . L .
d 7 Elaboracion cartografia base y asignacion de altura a partir
e focos viarios . - .
propia modelo digital del suelo de GeoEuskadi.

existentes

Generacion de ejes de emision.

Tabla 4: datos utilizados, fuentes de informacién de los datos y el tratamiento realizado de los diferentes

elementos incluidos en la modelizacion.

Con estos datos se ha realizado la modelizacion tridimensional de la zona de estudio, tal y
como se muestra a continuacién para el escenario futuro:

Figura 10: 3D del modelo de la zona de estudio en el escenario futuro (vista desde el sur).
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5.2. Informacién de los focos de ruido

En base a lo detallado por el Decreto 213/2012, es necesario disponer de informacion
acustica relativa a los focos considerados correspondiente a los promedios anuales.
Considerando este aspecto, la informacion de partida utilizada y el tratamiento realizado se
detallan a continuacion.

5.2.1. Carretera Markina (BI-2301)

Es la via con mayor volumen de tréafico del estudio y esta gestionada por D.F.B. Discurre al
norte del ambito objeto de estudio y tiene un carril por sentido. Su trazado se aprecia en la
siguiente figura:

Figura 11: trazado de la carretera Markina (imagen obtenida en Google Earth).

Esta via dispone de informacion referente a los datos de aforo de la estacion 117C de la
D.F.B, que corresponde con el tramo de carretera considerado, entre los afios 2002 y 2020.
También se han obtenido datos de la instalacion de un aforo automatico realizado en el
ambito de este estudio entre los dias 31 de enero y 01 de febrero de 2022, en el punto
indicado en la figura anterior. Como dato de partida para caracterizar la emisién sonora de
esta via se ha atendido a los resultados de dicho aforo, al considerarse mas representativos
de la circulacién de vehiculos actual (en el anexo | se presentan los resultados completos de
los aforos):
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AFORO Ctra. MARKINA

% dia % tarde % noche % pes. d* % pes. tt % pes. nt

4.729 79,9 10,5 9,6 12,8 2,6 6,0

Tabla 5: datos resultantes del aforo realizado en la carretera Markina.

El porcentaje de vehiculos de tipo motocicleta se ha obtenido en el Portal Estadistico de la
Direccion General de Trafico para la provincia de Ermua, siendo de un 7,1 %?2.

Ademas de la distribucion, otros factores que influyen en los niveles de emision de la via son
la velocidad de circulacion, la pendiente de la via y el tipo de asfalto. En la presente
modelizacion se ha considerado lo siguiente:

e Lavelocidad se ha determinado en base a la limitacién de la via, siendo de 60 km/h
en el tramo mas préximo a la zona objeto de estudio.

¢ Una pendiente obtenida a partir de la pendiente real de la plataforma.

e Eltipo de pavimento de referencia del método.

Con la finalidad de comprobar que se han considerado de manera correcta la totalidad de
factores que influyen en la emision sonora de la carretera se ha realizado un ensayo acustico
conforme con la norma UNE-ISO 1996-2:2020. De manera resumida los resultados del
ensayo han sido:

1 En la distribucién del tipo de vehiculo se ha considerado que el porcentaje de vehiculos pesados es del 50 %
del indicado para el caso de los vehiculos de categoria 2 y el 50 % del indicado para el caso de los vehiculos de

categoria 3. Categorias segun clasificacion de método CNOSSOS-EU.

2 En la distribucién del tipo de vehiculo se ha considerado que el 50 % corresponde a la categoria 4a y el 50 %

restante a la categoria 4b. Categorias segun clasificacion de método CNOSSOS-EU.
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. Escenario de Resultado dela  Resultado del
Punto de medida . . -
funcionamiento* modelizacién** ensayo**

IMH = 384
% pesados = 1,6 68,3 dB(A) 68,8 dB(A)
% motos =0

*Durante ensayo.
** En condiciones de referencia durante el ensayo.

Tabla 6: resultados del ensayo llevado a cabo en las inmediaciones de la carretera BI-2301.

A la vista de las diferencias obtenidas entre el resultado del ensayo y el de la modelizacion
se considera que el ajuste a la realidad es el necesario para este estudio.

A la hora de definir el escenario de modelizacion futuro (a 20 afios vista) se han analizado
los datos histéricos de la estacion de aforo 117C para extraer las tendencias del trafico:

Evoluciéon de la IMD en la BI-2301

4800
4700
4600

4500 .,
e Fstacion 117C

4400
4300

4200
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Figura 12: evolucién de la IMD de la carretera BI-2301 (Carretera Markina).

Como se puede observar, existe una tendencia a la baja en lo referente a la IMD. A la hora
de definir el escenario de modelizacion futuro (a 20 afios vista) se ha aplicado un criterio
conservador en el que la IMD aumenta un 1 % cada afo, siendo por lo tanto la emisién de
este foco en torno a 1 dB superior en el escenario futuro.

En lo referente a velocidad de circulacion, pendiente de la via y tipo de asfalto del escenario
futuro se han considerado los mismos pardmetros que en el escenario actual.
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5.2.2. Vial de calle Betiondo

Este vial da acceso a la zona de estudio, colindando con la parcela en estudio en su zona
sur y dispone de dos carriles de circulaciéon. Su trazado se aprecia en la siguiente figura:

Figura 13: trazado del vial calle Betiondo (imagen obtenida en Google Earth).

Como dato de partida para caracterizar la emision sonora de esta via se ha atendido a los
datos obtenidos en un aforo automatico realizado en el &mbito de este estudio entre los dias
31 de enero y 01 de febrero de 2022, en el punto indicado en la figura anterior, siendo los
resultados los siguientes (en el anexo | se presentan los resultados completos de los aforos):

AFORO CALLE BETIONDO

% dia % tarde % noche % pes. d3 % pes. t3 % pes. n®

1.207 80,2 14,7 51 2,0 0,0 4,8

Tabla 7: datos resultantes del aforo realizado en Calle Betiondo

3 Se ha considerado, como minimo, un 5 % en todos los periodos. En la distribucion del tipo de vehiculo se ha
considerado que el porcentaje de vehiculos pesados es del 50 % del indicado para el caso de los vehiculos de
categoria 2 y el 50 % del indicado para el caso de los vehiculos de categoria 3. Categorias segun clasificacion

de método CNOSSOS-EU.
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El porcentaje de vehiculos de tipo motocicleta se ha obtenido en el Portal Estadistico de la
Direccion General de Tréafico para el municipio de Ermua, siendo de un 7,1 %*.

Ademas de la distribucion, otros factores que influyen en los niveles de emision de la via son
la velocidad de circulacion, la pendiente de la via y el tipo de asfalto. En la presente
modelizacion se ha considerado lo siguiente:

e La velocidad se ha determinado en base a la limitacién de la via, siendo de 30
km/h.
¢ Una pendiente obtenida a partir de la pendiente real de la plataforma.

e Eltipo de pavimento de referencia del método.

Con la finalidad de comprobar que se han considerado de manera correcta la totalidad de
factores que influyen en la emision sonora de la carretera se ha realizado un ensayo acustico
conforme con la norma UNE-ISO 1996-2:2020. De manera resumida los resultados del
ensayo han sido:

. Escenario de Resultado de la Resultado del
Punto de medida

funcionamiento* modelizacion** ensayo**

IMH = 120
% pesados = 0 56,6 dB(A) 57,8 dB(A)
% motos = 0

*Durante ensayo.
** En condiciones de referencia durante el ensayo.

Tabla 8: resultados del ensayo llevado a cabo en las inmediaciones del vial calle Betiondo

A la hora de definir el escenario de modelizacion futuro a 20 afios vista se aplicara un criterio
conservador en el que el trafico aumenta un 1 % cada afio, siendo por lo tanto la emision en
el escenario futuro en torno a 1 dB superior.

4 En la distribucién del tipo de vehiculo se ha considerado que el 50 % corresponde a la categoria 4a y el 50 %

restante a la categoria 4b. Categorias segun clasificacion de método CNOSSOS-EU.
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En lo referente a velocidad de circulacién, pendiente de la via y tipo de asfalto del escenario
futuro, se han considerado los mismos pardmetros que en el escenario actual.

5.2.3. Vial de Monte Hermoso

Este vial esta situado a unos 80 metros del limite sur de la parcela y presenta un carril por
cada sentido de circulacion, siendo su trazado se aprecia en la siguiente figura:

Monte Hermoso

Figura 14: trazado del vial Calle Monte Hermoso (imagen obtenida en Google Earth).

Como dato de partida para caracterizar la emision sonora de esta via se ha atendido a los
datos obtenidos en un aforo automatico realizado en el &mbito de este estudio entre los dias
31 de enero y 01 de febrero de 2022, en el punto indicado en la figura anterior, siendo los
resultados los siguientes (en el anexo | se presentan los resultados completos de los aforos):

AFORO MONTE HERMOSO

% tarde % noche % pes. d° % pes. t° % pes. n®

1.289 77,1 14,9 8,0 14 0,0 7,8

Tabla 9: datos resultantes del aforo realizado en Calle Monte Hermoso.

5 Se ha considerado, como minimo, un 5 % en todos los periodos. En la distribucion del tipo de vehiculo se ha
considerado que el porcentaje de vehiculos pesados es del 50 % del indicado para el caso de los vehiculos de
categoria 2 y el 50 % del indicado para el caso de los vehiculos de categoria 3. Categorias segun clasificacion

de método CNOSSOS-EU.
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El porcentaje de vehiculos de tipo motocicleta se ha obtenido en el Portal Estadistico de la
Direccion General de Trafico para el municipio de Ermua, siendo de un 7,1 %#.

Ademas de la distribucion, otros factores que influyen en los niveles de emisién de la via son
la velocidad de circulacién, la pendiente de la via y el tipo de asfalto. En la presente
modelizacién se ha considerado lo siguiente:

e La velocidad se ha determinado en base a la limitacion de la via, siendo de 30
km/h.

¢ Una pendiente obtenida a partir de la pendiente real de la plataforma.

e Eltipo de pavimento de referencia del método.

A la hora de definir el escenario de modelizacion futuro a 20 afios vista se aplicara un criterio
conservador en el que el trafico aumenta un 1 % cada afo, siendo por lo tanto la emision en
el escenario futuro en torno a 1 dB superior.

En lo referente a velocidad de circulacion, pendiente de la via y tipo de asfalto del escenario
futuro se han considerado los mismos parametros que en el escenario actual.

5.2.4. Otros viales urbanos

Ademads de las tres vias descritas hasta ahora, se han tenido en cuenta el resto de los viales
del entorno cuyo trafico puede generar un nivel sonoro considerable en la parcela objeto de
estudio. La IMD relativa a estas vias, asi como distribucion horaria y porcentaje de vehiculos,
se ha determinado por asimilacion del tipo de vias a las aforadas y los resultados de las
mismas.

En lo referente a la velocidad de circulacion, se considera la correspondiente al maximo
limitado en las vias, siendo de 30 km/h. Respecto a la pendiente de las vias, ésta se ha
obtenido a partir de la pendiente real de las plataformas y respecto al tipo de pavimento, se
considera el de referencia del método.

A la hora de definir el escenario de modelizacion futuro a 20 afios vista se aplicara un criterio
conservador en el que el trafico aumenta un 1 % cada afio, siendo por lo tanto la emision en
el escenario futuro en torno a 1 dB superior.

6 En la distribucién del tipo de vehiculo se ha considerado que el 50 % corresponde a la categoria 4a y el 50 %

restante a la categoria 4b. Categorias segun clasificacion de método CNOSSOS-EU.
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5.2.5. Otros focos de ruido

Se ha considerado en este estudio el ruido procedente de las instalaciones deportivas mas
proximas a la parcela en estudio, estimando un nivel de potencia acustica de 90 dB y
considerando que las instalaciones tienen un funcionamiento de 180 minutos en periodo
diurno y de 240 minutos en el periodo tarde, no considerando funcionamiento de la actividad
en periodo nocturno.

5.3. Condiciones meteoroldgicas

Las variables meteorolégicas que afectan de forma mas destacable a la propagacion del
sonido vienen determinadas por dos factores: viento y gradiente térmico.

La Directiva 2002/49/CE (anexo 1) especifica que las condiciones meteoroldgicas en las que
se calculan los niveles sonoros deben ser representativas de un afio medio. En este sentido,
tal y como detallan las recomendaciones de la Comisién asociada a la Directiva (Commission
recommendation 6 august 2003 concerning the guidelines on the revised interim computation
methods for industrial noise, aircraft noise, road traffic noise railway noise, and related
emission data) en el punto 2.1.3. la consideracion de un afio medio implica disponer de datos
meteorolégicos detallados de 10 afios del lugar de estudio. No obstante, el mencionado
documento deja la posibilidad de efectuar una simplificacion para la consideracion de esta
variable.

Desde este planteamiento, y ante la exigencia de disponer de informacion muy detallada, se
ha decidido efectuar una simplificacién para considerar la meteorologia (tal y como se detalla
en las recomendaciones de la Comision) y atender a lo detallado en la Guia de Buenas
Préacticas para la elaboracion de Mapas de Ruido asociada a los grupos de trabajo (WG-
AEN) de la Directiva 2002/49/CE en relacidn a las condiciones meteorolégicas:

“Los porcentajes de concurrencia de condiciones favorables a la propagacion del sonido son:

e Periodo dia: 50%
e Periodo tarde: 75%
e Periodo noche: 100%”

De forma adicional, se han determinado las condiciones meteoroldgicas para la elaboracién
de los célculos de 15° C de temperatura'y 70 % de humedad relativa.
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5.4. Parametros de los calculos

Condiciones generales:

e Numero de reflexiones consideradas al encontrarse elementos reflectantes en el
camino de propagacién entre emisor y receptor: 2.

¢ Reflexién de los edificios: porcentaje de reflexion del 100%.

e Absorcién acustica del terreno: el terreno se ha considerado reflectante (G=0).

¢ Radio de blsqueda, que se corresponde con la distancia hasta la cual se analizan
en el modelo, desde el receptor, focos para el calculo de los niveles acusticos: 500
metros.

Condiciones de los Mapas de Ruido:

e Altura de calculo sobre el terreno: en base a lo detallado por el Decreto 213/2012, los
mapas de ruido se calculan a 2 metros de altura sobre el terreno para la realizacion
de estudios de impacto acustico.

e Malla de calculo: 5 x 5 metros de lado.

Condiciones de los Mapas de Fachadas:

e Altura de célculo sobre el terreno: se colocan puntos de calculo para los distintos
pisos sobre las fachadas del edificio en la cota media de cada planta. El objetivo de
efectuar célculos en altura es el de poder valorar, de forma realista, los niveles
sonoros existentes en las diferentes plantas y evaluar la eficacia que presentan, o
cuantificar, las medidas correctoras en caso necesario.

e Se han colocado puntos de célculo en las fachadas de los edificios con una
interdistancia minima de 1 metro y maxima de 5 metros.

e Para la obtencion de los niveles sonoros se considerara Unicamente el sonido
incidente.
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6.  Situacion actual (afio 2022)

De cara a evaluar los niveles sonoros en el area de estudio en la actualidad conforme con
el Decreto 213/2012, se ha realizado la modelizacién acustica correspondiente. Los Mapas
de Ruido obtenidos a 2 metros de altura son los que se presentan a continuacion (en el
anexo |l se presentan para una extension mayor):

Periodo dia

Nivel sonoro [dB(A)
Soinu maila [dB(A
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Periodo tarde

=

ivel sonoro [dB(A’
Soinu maila [dB(A
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> 50.0dB
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> 60.0dB
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> 70.0dB
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Nivel sonoro [dB(A]
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> 35.0dB
> 40.0dB
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> 50.0dB
> 55.0dB
> 60.0dB
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> 80.0dB
> 85.0dB
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Figura 15: resultados del Mapa de Ruido en la situacion actual.
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En este escenario, los mayores niveles sonoros se dan en el periodo diurno, seguido del
vespertino (en torno a 1 dB inferior) y del nocturno (10 dB inferiores). Por ello, de cara a la
evaluacion de los resultados, el periodo mas desfavorable es el diurno. En dicho periodo, los
mayores niveles sonoros se identifican en la esquina sureste de la parcela, estando en torno
a 59 dB(A), a consecuencia del ruido procedente del tréfico de la calle Betiondo. Esto supone
que los objetivos de calidad acustica aplicables a areas acusticas de tipo ¢ (como es el caso
en la parcela n°43) no se superan a nivel de terreno, siendo su valor objetivo de 68 dB(A) en
periodo diurno.

En el caso de la zona residencial que ocupan las parcelas n° 45 y n°® 46, los mayores niveles
se dan en la esquina suroeste de la parcela estando en torno a 57 dB(A), a consecuencia
del ruido procedente del trafico de la calle Betiondo. Esto supone que los objetivos de calidad
acustica aplicables a areas acusticas de tipo a (como es el caso en las parcelas n°45 y n°46)
no se superan a nivel de terreno, siendo su valor objetivo de 60 dB(A) en periodo diurno.

Por lo tanto, al no superarse los objetivos de calidad acustica aplicables, podra, a priori,
ejecutarse el futuro desarrollo (ver articulos 36 y 43 del Decreto 213/2012). No obstante,
para validar esta afirmacion es necesario analizar el escenario futuro, ya que la emisiéon de
los focos considerados es mayor que en ésta.
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7.  Situacidn acustica futura (afio 2042)

De cara a evaluar los niveles sonoros en el area de estudio en la situacion futura conforme
con el Decreto 213/2012, se ha realizado la modelizacion acustica correspondiente. Los
Mapas de Ruido obtenidos a 2 metros de altura son los que se presentan a continuacion (en
el anexo Il se presentan para una extension mayor):

Periodo dia

Nivel sonoro [dB(A)
Soinu maila [dB(A)
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Periodo tarde

Nivel sonoro [dB(A)]
Soinu maila [dB(A)]

>-99.0dB
> 350dB
> 40.0dB
> 450dB
> 50.0dB
> 55.0dB
> 60.0dB
> 65.0dB
> 70.0dB
> 75.0dB
> 80.0dB
> 85.0dB

S ARRRRRCIATINT

Nivel sonoro [dB(A)
Soinu maila [dB(A

[_>990dB
I - 350d8
— Il > 40.0dB

> 450dB
= [ > 50.0dB

> 550dB
I - s00dB
Il > 550d8
Il - 700dB
- 750d8
Il - 200dB
- 55008

— L

Figura 16: resultados del Mapa de Ruido en la situacion futura.
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Al igual que ocurre en el escenario actual, en este escenario los mayores niveles sonoros se
dan en el periodo diurno, seguido del vespertino (en torno a 1 dB inferior) y del nocturno (10
dB inferiores). Por ello, de cara a la evaluacion de los resultados, el periodo mas
desfavorable es el diurno. En dicho periodo, los mayores niveles sonoros se identifican en
la esquina sureste de la parcela, estando en torno a 60 dB(A), a consecuencia del ruido
procedente del trafico de la calle Betiondo. Esto supone que los objetivos de calidad acustica
aplicables a areas acusticas de tipo ¢ (como es el caso en la parcela n°43) no se superan a
nivel de terreno, siendo su valor objetivo de 68 dB(A) en periodo diurno.

En el caso de la zona residencial que ocupan las parcelas n® 45 y n° 46, los mayores niveles
se dan en la esquina suroeste de la parcela estando en torno a 58 dB(A), a consecuencia
del ruido procedente del tréfico de la calle Betiondo. Esto supone que los objetivos de calidad
acustica aplicables a areas acusticas de tipo a (como es el caso en las parcelas n° 45 y n°
46) no se superan a nivel de terreno, siendo su valor objetivo de 60 dB(A) en periodo diurno.

Para determinar los niveles sonoros en las fachadas de las edificaciones a sus diferentes
alturas se ha realizado el calculo de los niveles de ruido incidentes en fachada. Estos niveles
sonoros exteriores permiten determinar la consecucion de los objetivos de calidad acustica
en el exterior en aquellas fachadas con ventanas.

Para una mejor interpretacion de los resultados, a continuacion, se presentan los niveles
sonoros mas desfavorables calculados a los que estan sometidas las diferentes fachadas de
los edificios para cada periodo de evaluacion y planta:

Nivel sonoro [dB(A)
‘Soinu maila [dB(A]]

>-99.048
I > 35008
I > 10008

> 45008
[ > 50008

> 55008
I > 500408
I > 55008
Il > 70008
- 75008
I > 80008
Il > 85008

Figura 17: resultados de los niveles sonoros en las futuras edificaciones (fachada norte y oeste). Periodo dia.
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Nivel sonoro [dB(A)]
‘Soinu maiia [GB(A)l
C—>-930a8
I > 35008
> 20008
> 45008
[
=
|

> 50.0dB
> 55008

Figura 18: resultados de los niveles sonoros en las futuras edificaciones (fachada norte y oeste). Periodo tarde.

Nivel sonoro [GB(A]]
‘Soinu maila [dB(A)

Figura 19: resultados de los niveles sonoros en las futuras edificaciones (fachada norte y oeste). Periodo
noche.
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Nivel sonoro [dB(A)]
‘Soinu maila [dB(A)]

>-99.0dB
[ |

M > 85005

Nivel sonoro [dB(A)]
‘Soinu maila [dB(A)]

Figura 21: resultados de los niveles sonoros en las futuras edificaciones (fachada norte y oeste). Periodo tarde.
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Nivel sonoro [dB(A)]

‘Soinu maila [dB(A)]

Figura 22: resultados de los niveles sonoros en las futuras edificaciones (fachada norte y oeste). Periodo
noche.

Como se puede observar, todos los niveles incidentes en las fachadas de los edificios
proyectados en las parcelas 45 y 46 quedan por debajo de los 60 dB(A) en periodo dia y
tarde y de los 50 dB(A) en periodo noche, por lo que no se superan los objetivos de calidad
acustica. Por ello, Gnicamente sera necesario dotar a las fachadas de un aislamiento Dam n atr
de 30 dB(A) (valor minimo exigido por el Cédigo Técnico de la Edificacion). Aun asi, se
recomienda que el aislamiento minimo en los dormitorios no sea inferior a los 32 dB(A) para
el indice Damnt At

Con la informacion del % de huecos se aplica la tabla 3.4 del Documento Basico de
Habitabilidad frente al Ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion para conocer el indice de
aislamiento Ra« minimo que tiene que tener cada una de las partes de las fachadas (parte
ciega y huecos, entendiendo como tal las ventanas con sus correspondientes capialzados y
posibles aperturas de ventilacion).

Referente a las edificaciones definidas en la memoria de modificacion puntual del plan
parcial del sector SSU.02 Betiondo, indicadas para la parcela 43, en la actualidad no se
dispone de informacion de su ubicacion y caracteristicas construtivas. De cara a evaluar en
un futuro el nivel incidente en fachada, se tendra en cuenta el nivel de ruido obtenido a cinco
metros en el sur de la parcela, que prevee en torno a los 55 dB(A) en periodo dia.
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Nivel limite exigido parte | Parte Huecos
L — Porcentaje de huecos )
(Tabla 2.1) 0% | %1 E’D a% R de los componentes del husco'®
Damarar Rax Ras dBA
= I s ) R R R S

35 2 29 31 32

Damam.air = 30 B [ 25 28 30 a1 33
| | 45 25 28 30 31
35 30 32 34 34

Damnrar =32 35 40 27 30 32 34 35
| | 45 26 29 32 33

Dz = 341 36 45 29 32 34 36 36
| [ =0 28 3 34 35
40 ER) 3 37 38

D,z = 36" 8 45 31 a4 36 37 3a
| | =0 30 33 36 a7
40 35 a7 39 39

Demar.anr = 37 I/ | 45 32 35 37 38 39
| | =0 3 T 7 38
45 39 40 42 43

Dzmar aer = 11 43 50 36 30 41 42 43
| | 55 35 38 41 42
50 37 40 42 43

Damarar =42 44 RS 36 39 42 43 44
| [ &0 36 39 42 43
5D 4 45 47 43

Damrar = 46" 48 55 41 44 46 47 43
| | &0 40 43 46 47
55 42 45 47 48

Deman =47 | * | &0 41 a a7 48 *
o 55 45 50 £2 53

Damar i = 51 | 2 | = 45 49 &1 52 >

Figura 23: tabla 3.4 del DB-HR CTE.

7.1. Estudio de alternativas

El foco de ruido dominante en la zona es el trafico generado por el vial urbano calle Betiondo,
por lo que parece l6gico afirmar que cuanto mas alejadas estén las edificaciones de este
foco, menor sera el nivel de ruido incidente en sus fachadas.

Aun asi, debido a que no existen superaciones a nivel de fachada del futuro desarrollo y a
que el aislamiento acustico minimo a aplicar seria el mismo en otro caso mas favorable, no
se considera que exista una alternativa acustica claramente mejor que la analizada en este
documento.

Referente a las edificaciones definidas en la memoria de modificacion puntual del plan
parcial del sector SSU.02 Betiondo, indicadas para la parcela 43, en la actualidad no se
dispone de informacion de su ubicacion y caracteristicas construtivas. De cara a considerar
las alternativas de ordenacion, teniendo en cuenta que a nivel de terreno no se prevén
superaciones, los futuros edificios, atendiendo a la variable acustica, podran situarse en
cualquier ubicacion.
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8. Conclusiones

El presente informe detalla los resultados del Estudio de Impacto Acustico la modificacion
puntual del plan parcial del sector SSU.02 Betiondo P43 de Ermua (Bizkaia), aplicando la
metodologia de calculo acorde con lo reflejado en el Decreto 213/2012, utilizando el modelo
de célculo CadnaA v.2021 MR2 y considerando la mejor informacion de partida disponible.

Los focos acusticos considerados han sido el trafico de la carretera Markina y de los viales
urbanos del entorno: Calle Betiondo y Calle Monte Hermoso, entre otros.

Del analisis de los resultados obtenidos se desprenden las siguientes conclusiones en
relacion a la consecucion de los objetivos de calidad acustica en el area:

¢ En la situacién actual, en el area de estudio, no se superan los objetivos de calidad
acUstica en ambiente exterior a 2 metros de altura.

e Como norma general, para un escenario futuro a 20 afos vista, los niveles sonoros
aumentaran en torno a 1 dB. A pesar de ello, no se superaran los objetivos de calidad
acustica ni en ambiente exterior a 2 metros de altura ni a nivel de fachada. Por ello,
Unicamente sera necesario dotar a las fachadas de un aislamiento Dam nr.ar Mminimo
de 30 dB(A). Aun asi, se recomienda que el aislamiento minimo en los dormitorios
no sea inferior a los 32 dB(A) para el indice Damnt atr.

¢ No se considera gque exista una alternativa de ordenaciéon claramente mejor, desde
el punto de vista acustico, que la analizada en este documento. Ello es debido a la
no existencia de superaciones de los objetivos de calidad acustica a nivel de fachada
ni a nivel de terreno.
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Anexo |: Resultados de los aforos
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Autor
Institucién PROINAC
Departamento MMM
Calle Jesus Maria Olaglie Txuma kalea. 1 local.
Cddigo Postal 48950
Ciudad Erandio
Pais Espana
Contacto Sergio Carnicero
Teléfono +34-946548246
E-Mail s.carnicero@proinac.net
Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 04/02/2022 12:21:04
Sitio Intervalo de tiempo
Nombre Ctra.MARKINA Fecha de Inicio 31/01/2022 17:00
Dir. Entrante (nombre) A Markina Fecha de finalizacion 01/02/2022 16:59
Dir. Saliente (nombre) De Markina Dias Lun, Mar
o _ Intervalo de tiempo 60 minutos
Fijar Limite de velocidad Estructura de la hora /dia 00:00 - 23:59
Comentario
Tipo de equipo SDR Traffic+
Longitud clases ILen m]
seccion transversal A Markina De Markina
07:00-18:59 | 3779 1817 1586 231 1962 1709 253
19:00-22:59 | 497 187 179 8 310 305 5
23:00-23:59 8 7 6 1 1 1 0
00:00-06:59 | 444 336 324 12 108 94 14
00:00-24:00 | 4728 2347 2095 252 2381 2109 272
Cifras de velocidad [V en km/h]
Vmin Vmax Vavg V15 V50 V85 Vexc %
seccion transversal 13 126 71 60 71 83 83.4
A Markina 35 111 72 61 71 82 86.1
De Markina 13 126 71 58 71 83 80.7

Descripciones

Vmin: Velocida Minima
Vmax: Velocida Madxima
Vavg: Velocidad promedio

V15: Velocidad critica para el primerl5% de los vehiculos

V50: Velocidad critica para el primer50% de los vehiculos
V85: Velocidad critica para el primer85% de los vehiculos
Vexc %: El exceso de velocidad en%
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Autor
Institucion PROINAC
Departamento MMM
Calle Jesus Maria Olaglie Txuma kalea. 1 local.
Cddigo Postal 48950
Ciudad Erandio
Pais Espana
Contacto Sergio Carnicero
Teléfono +34-946548246
E-Mail s.carnicero@proinac.net
Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 04/02/2022 12:21:04

Sitio Intervalo de tiempo
Nombre Ctra.MARKINA Fecha de Inicio 31/01/2022 17:00
Dir. Entrante (nombre) A Markina Fecha de finalizacién 01/02/2022 16:59
Dir. Saliente (nombre) De Markina Dias Lun, Mar

o _ Intervalo de tiempo 60 minutos
Fijar Limite de velocidad Estructura de la hora /dia  00:00 - 23:59
Comentario
Tipo de equipo SDR Traffic+

Tiempo Curva de Variacion

400

300

Cantidad

200

N

100

">

01 Feb 01:00 |

01 Feb 03:00

01 Feb 04:00\
01 Feb 05:00
01 Feb 06:00
01 Feb 07:00
01 Feb 08:00-
01 Feb 09:00-
01 Feb 10:00
01 Feb 11:00-
01 Feb 12:00-
01 Feb 13:00
01 Feb 14:00-
01 Feb 15:00-
01 Feb 16:00-

31 Ene 21:00- ‘

31 Ene 17:00

31 Ene 18:00

31 Ene 19:004

31 Ene 20:00
31 Ene 22:00-
31 Ene 23:001
01 Feb 00:00-
01 Feb 02:00

Tiempo
. A Markina . De Markina . seccion transversal
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Cantidad

Autor
Institucion
Departamento
Calle

Cddigo Postal
Ciudad

Pais

Contacto
Teléfono
E-Mail

Sitio
Nombre

Dir. Entrante (nombre)
Dir. Saliente (nombre)

Fijar Limite de

Comentario
Tipo de equipo

powered by e datacollect

PROINAC

Jesus Maria Olaglie Txuma kalea. 1 local. MMM
48950

Erandio

Espana

Sergio Carnicero
+34-946548246
s.carnicero@proinac.net

Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 04/02/2022 12:21:04

Intervalo de tiempo

Ctra.MARKINA Fecha de Inicio 31/01/2022 17:00

A Markina Fecha de finalizacion 01/02/2022 16:59
De Markina Dias Lun, Mar
_ Intervalo de tiempo 60 minutos
velocidad Estructura de la hora /dia 00:00 - 23:59
SDR Traffic+

Velocidad Histograma
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Autor
Institucion PROINAC
Departamento MMM
Calle Jesus Maria Olaglie Txuma kalea. 1 local.
Cddigo Postal 48950
Ciudad Erandio
Pais Espana
Contacto Sergio Carnicero
Teléfono +34-946548246
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Sitio Intervalo de tiempo
Nombre Ctra.MARKINA Fecha de Inicio 31/01/2022 17:00
Dir. Entrante (nombre) A Markina Fecha de finalizacién 01/02/2022 16:59
Dir. Saliente (nombre) De Markina Dias Lun, Mar

o _ Intervalo de tiempo 60 minutos

Fijar Limite de velocidad Estructura de la hora /dia  00:00 - 23:59
Comentario

Tipo de equipo

SDR Traffic+

Longitud Histograma
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Autor
Institucion
Departamento
Calle

Cddigo Postal
Ciudad

Pais

Contacto
Teléfono
E-Mail

Sitio
Nombre

powered by e datacollect

PROINAC

N brolNAC
Jesus Maria Olague Txuma kalea. 1 local. e B O T X
48950
Erandio
Espana

Sergio Carnicero

+

34-946548246

s.carnicero@proinac.net

Dir. Entrante (nombre)
Dir. Saliente (nombre)

Fijar Limite de velocidad

Comentario
Tipo de equipo

Longitud clases

[Len

Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 03/02/2022 10:27:19

A casco urbano

De casco urbano

Intervalo de tiempo

BETIONDO KALEA Fecha de Inicio 31/01/2022 17:00
Fecha de finalizacién 01/02/2022 16:59
Dias Lun, Mar
Intervalo de tiempo 60 minutos

SDR Traffic+

m]

Estructura de la hora /dia 00:00 - 23:59

seccion transversal A casco urbano De casco urbano
07:00-18:59| 968 493 482 11 475 467 8
19:00-22:59 | 177 78 78 0 99 99 0
23:00-23:59 4 3 2 1 1 1 0
00:00-06:59| 58 37 37 0 21 19 2
00:00-24:00 | 1207 611 599 12 596 586 10
Cifras de velocidad [V en km/h]
Vmin Vmax Vavg V15 V50 V85 Vexc %
seccion transversal 13 89 48 36 48 58 93.5
A casco urbano 13 89 48 36 49 59 92.6
De casco urbano 17 84 47 37 47 57 94.3

Descripciones

Vmin: Velocida Minima
Vmax: Velocida Madxima
Vavg: Velocidad promedio

V15: Velocidad critica para el primerl5% de los vehiculos

V50: Velocidad critica para el primer50% de los vehiculos
V85: Velocidad critica para el primer85% de los vehiculos
Vexc %: El exceso de velocidad en%
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Fijar Limite de velocidad

Comentario
Tipo de equipo

BETIONDO KALEA

A casco urbano

De casco urbano

SDR Traffic+

Tiempo Curva de Variacion

120

100+

80—

40

20

Cantidad

o

=)
%

31 Ene 17:00
31 Ene 18:00

. A casco urbano

31 Ene 19:004

31 Ene 20:00-

31 Ene 21:00-

31 Ene 22:00
31 Ene 23:00-
01 Feb 00:00
01 Feb 01:00

. De casco urbano

01 Feb 02:00_\

q

powered by e datacollect

Intervalo de tiempo

Fecha de Inicio
Fecha de finalizacion

Dias

Intervalo de tiempo

Estructura de la hora / dia

PRolNAC

PROYECTOS INGENIERIA ACUSTICA

31/01/2022 17:00
01/02/2022 16:59
Lun, Mar

60 minutos

00:00 - 23:59

——
N\N
>

01 Feb 03:00
01 Feb 04:00
01 Feb 05:00
01 Feb 06:00

seccion transversal

01 Feb 07:00

01 Feb 08:00-

01 Feb 09:00-

01 Feb 10:00

01 Feb 11:00-
01 Feb 12:00-
01 Feb 13:00
01 Feb 14:00-
01 Feb 15:00-
01 Feb 16:00-

Tiempo
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Cantidad

powered by e datacollect

Autor
Institucion PROINAC
Departamento HNH
Calle Jesus Maria Olaglie Txuma kalea. 1 local. ot e
Cddigo Postal 48950
Ciudad Erandio
Pais Espana
Contacto Sergio Carnicero
Teléfono +34-946548246
E-Mail s.carnicero@proinac.net
Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 03/02/2022 10:27:19
Sitio Intervalo de tiempo
Nombre BETIONDO KALEA Fecha de Inicio 31/01/2022 17:00
Dir. Entrante (nombre) A casco urbano Fecha de finalizacién 01/02/2022 16:59
Dir. Saliente (nombre) De casco urbano Dias Lun, Mar
o _ Intervalo de tiempo 60 minutos
Fijar Limite de velocidad Estructura de la hora /dia  00:00 - 23:59
Comentario
Tipo de equipo SDR Traffic+

Velocidad Histograma

400

350

300

250

200

150+

100

50

I I 1
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 >110

i Velocidad in [km/h]
. A casco urbano . De casco urbano - seccion transversal

www.datacollect.com




Cantidad

powered by e datacollect

Autor
Institucion PROINAC
Departamento MMM
Calle Jesus Maria Olaglie Txuma kalea. 1 local.
Cddigo Postal 48950
Ciudad Erandio
Pais Espana
Contacto Sergio Carnicero
Teléfono +34-946548246
E-Mail s.carnicero@proinac.net
Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 03/02/2022 10:27:19
Sitio Intervalo de tiempo
Nombre BETIONDO KALEA Fecha de Inicio 31/01/2022 17:00
Dir. Entrante (nombre) A casco urbano Fecha de finalizacién 01/02/2022 16:59
Dir. Saliente (nombre) De casco urbano Dias Lun, Mar
o _ Intervalo de tiempo 60 minutos
Fijar Limite de velocidad Estructura de la hora /dia  00:00 - 23:59

Comentario
Tipo de equipo

Longitud Histograma

1000

800

600

400

200

0

. A casco urbano

SDR Traffic+

n
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-
-

10
22

CAR LONG

; Longitud in [m]
. De casco urbano - seccion transversal

www.datacollect.com




powered by e datacollect

Autor
Institucién PROINAC
Departamento MMM
Calle Jesus Maria Olaglie Txuma kalea. 1 local.
Cddigo Postal 48950
Ciudad Erandio
Pais Espana
Contacto Sergio Carnicero
Teléfono +34-946548246
E-Mail s.carnicero@proinac.net
Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 04/02/2022 12:14:47
Sitio Intervalo de tiempo
Nombre MONTE HERMOSO Fecha de Inicio 31/01/2022 17:00
Dir. Entrante (nombre) De casco urbano Fecha de finalizacion 01/02/2022 17:00
Dir. Saliente (nombre) A casco urbano Dias Lun, Mar
o _ Intervalo de tiempo 60 minutos
Fijar Limite de velocidad Estructura de la hora /dia 00:00 - 23:59
Comentario
Tipo de equipo SDR Traffic+
Longitud clases [Len m]
seccion transversal De casco urbano A casco urbano
07:00-18:59 | 996 499 488 11 497 493 4
19:00-22:59 | 192 85 85 0 107 107 0
23:00-23:59 | 22 2 2 0 20 16 4
00:00-06:59| 81 39 38 1 42 39 3
00:00-24:00 | 1291 625 613 12 666 655 11
Cifras de velocidad [V en km/h]
Vmin Vmax Vavg V15 V50 V85 Vexc %
seccion transversal 12 98 53 41 53 67 94.3
De casco urbano 21 98 52 41 51 64 98.4
A casco urbano 12 93 54 40 55 70 90.5

Descripciones

Vmin: Velocida Minima
Vmax: Velocida Madxima
Vavg: Velocidad promedio

V50: Velocidad critica para el primer50% de los vehiculos
V85: Velocidad critica para el primer85% de los vehiculos
Vexc %: El exceso de velocidad en%

V15: Velocidad critica para el primerl5% de los vehiculos

Eessssssssssesssssesssnnnnm——— WWW .datacollect.com



Autor
Institucion
Departamento
Calle

Cddigo Postal
Ciudad

Pais

Contacto
Teléfono
E-Mail

Sitio
Nombre

Dir. Entrante (nombre)
Dir. Saliente (nombre)

PROINAC

Jesus Maria Olaglie Txuma kalea. 1 local.

48950

Erandio
Espana

Sergio Carnicero

+34-946548246

s.carnicero@proinac.net

Fijar Limite de velocidad

Comentario
Tipo de equipo

Tiempo Curva de Variacion

powered by e datacollect

PRolNAC

PROYECTOS INGENIERIA ACUSTICA

Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 04/02/2022 12:14:47

MONTE HERMOSO
De casco urbano

SDR Traffic+

A casco urbano

Intervalo de tiempo

Fecha de Inicio

Fecha de finalizacion

Dias

Intervalo de tiempo
Estructura de la hora / dia

31/01/2022 17:00
01/02/2022 17:00
Lun, Mar

60 minutos
00:00 - 23:59
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Cantidad

Autor
Institucion
Departamento
Calle

Cddigo Postal
Ciudad

Pais

Contacto
Teléfono
E-Mail

Sitio
Nombre

Dir. Entrante (nombre)
Dir. Saliente (nombre)

Fijar Limite de velocidad

Comentario
Tipo de equipo

Velocidad Histograma

400
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300

250

200

150

100

50

10

. De casco urbano

20

powered by e datacollect

PROINAC

o brolNAC
Jesus Maria Olagle Txuma kalea. 1 local. = k) S—
48950
Erandio
Espana

Sergio Carnicero
+34-946548246
s.carnicero@proinac.net

Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 04/02/2022 12:14:47

Intervalo de tiempo

MONTE HERMOSO Fecha de Inicio 31/01/2022 17:00
De casco urbano Fecha de finalizacién 01/02/2022 17:00
A casco urbano Dias Lun, Mar
Intervalo de tiempo 60 minutos

Estructura de la hora /dia  00:00 - 23:59
SDR Traffic+

412

I 1
30 40 50 60 70 80 90 100 110 >110

Velocidad in [km/h]

. A casco urbano - seccion transversal

www.datacollect.com




Cantidad

Autor
Institucion
Departamento
Calle

Cddigo Postal
Ciudad

Pais

Contacto
Teléfono
E-Mail

Sitio
Nombre

Dir. Entrante (nombre)
Dir. Saliente (nombre)

Fijar Limite de velocidad

Comentario
Tipo de equipo

Longitud Histograma
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. De casco urbano

powered by e datacollect

PROINAC

o PROINAC
Jesus Maria Olagle Txuma kalea. 1 local. : I —
48950
Erandio
Espana

Sergio Carnicero
+34-946548246
s.carnicero@proinac.net

Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 04/02/2022 12:14:47

Intervalo de tiempo

MONTE HERMOSO Fecha de Inicio 31/01/2022 17:00
De casco urbano Fecha de finalizacién 01/02/2022 17:00
A casco urbano Dias Lun, Mar
Intervalo de tiempo 60 minutos

Estructura de la hora /dia  00:00 - 23:59
SDR Traffic+

©
o
o~
-

23

CAR LONG
Longitud in [m]

. A casco urbano - seccion transversal

www.datacollect.com




PROYECTOS INGENIERIA ACUSTICA, S.L.  Jesus Maria Olagiie Txuma, 1 local. 48.950 - Erandio (Bizkaia) e N.I.F.:B95855995 e Inscrita en el Registro Mercantil de Bizkaia el diecinueve de septiembre de dos mil dieciséis, en el tomo 54486, folio 1, inscripcion 1 con hoja BI-68631

ESTUDIO DE IMPACTO ACUSTICO
De la modificacion puntual del plan parcial del sector SSU.02
: . k C Betiondo P43 de Ermua (Bizkaia)

PROYECTOS INGENIERIA ACUSTICA

Anexo Il: Mapas de ruido

1: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion actual (afio 2022): Ldia
2: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion actual (afio 2022): Liarde
3: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion actual (afio 2022): Lnoche
4: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion futura (afio 2042): Ldia
5: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion futura (afio 2042): Liarde

6: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion futura (afio 2042): Lnoche

2200560-IN-01 Péagina 49 de 55
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ESTUDIO DE IMPACTO ACUSTICO Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura Febrero
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de Ermua (Bizkaia) PHOYECT O INGENIERIA ACUSTICA Periodo de evaluaciéon: Noche
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ESTUDIO DE IMPACTO ACUSTICO Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura Febrero
Q\ Bosainsa s, I. Del sector SUU.02 BETIONDO P43 2200560 ROINIA Carlos Aragon Granadal Escenario: Futuro (afio 2042) 5 171 2022 1:2.000 (A3)
de Ermua (Bizkaia) PROYECTOS INGENIERIA ACUSTICA Periodo de evaluacion: Tarde
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