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RESUMEN

El informe analiza la afeccién acustica causada por los focos de ruido ambiental sobre el Plan
Especial de Ordenacién Urbana de Basurto, en Bilbao, Bizkaia.

El andlisis de impacto acustico sobre la zona de estudio se realiza mediante la evaluacién de los
resultados obtenidos en los mapas de ruido a 2 m. de altura y de niveles en fachadas a todas las
alturas. La normativa de aplicacién para establecer el nivel de cumplimiento de los objetivos de
calidad acustica, es el Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de Contaminacidon acustica de la
Comunidad auténoma de Pais Vasco. Los objetivos de calidad acustica (en adelante OCA) a
cumplir en la zona de estudio son: 55 dB(A) en los periodos dia y tarde, y 45 dB(A) en el periodo
noche, puesto que se consideran como futuros desarrollos docentes y sanitarios.

El dmbito de estudio supera los OCA aplicables en todos los periodos tanto para los futuros

edificios docente como sanitarios, por lo que serd necesario el andlisis se medidas correctoras
para reducir la afeccidén acustica.

Minano, Vitoria-Gasteiz, fecha del encabezamiento
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Equipo Técnico de AAC:
Moénica Tomdas Garrido

Unai Baroja Andueza

1. Objeto

Elaboracion del estudio de impacto acUstico para el Plan Especial de Ordenacién Urbana de

Basurto en Bilbao, Bizkaia.

En funcidn de los resultados obtenidos, se evalta el nivel de cumplimiento de los objetivos de
calidad acustica aplicables segun el Decreto 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacién
acustica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, y se planteardn posibles actuaciones para

dar cumplimiento con lo establecido en dicho Decreto.

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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2. Descripciéon del dmbito

El dmbito del PEOU se situa en el barrio de Basurto en el municipio de Bilbao. Este es un dmbito

discontinuo con dos dreas:

- El drea en el que se construirdn futuros edificios docentes y sanitarios se encuentra
ubicado entre la calle Capuchinos por el norte, la calle Gurtubay por este, la avenida de
Montevideo por el sur y el hospital de Basurto por el Oeste.

- El drea en el que se construyen las instalaciones de cogeneracion correspondientes all
hospital de Basurto, se encuentra situada entre el hospital de Basurto, por el sur, y la

entrada a Bilbao de San Mamés, por el norte.

Se presenta una imagen de la zona de estudio:

Como se ha comentado, en el dmbito de estudio se prevé la construccién de edificios de uso
docente, que albergardn las facultades de medicina y enfermeria; de edificios sanitarios
correspondientes a una ampliacion del hospital de Basurto; y de las instalaciones de

cogeneracién del mismo hospital.

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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3. Metodologia

La metodologia utilizada en este estudio para calcular los niveles de ruido originados por las
infraestructuras se basa en el empleo de métodos de cdlculo que definen por un lado la emisidon
sonora de las infraestructuras, a partir de las caracteristicas del trafico (IMD, porcentaje de

pesados, velocidad de circulacién, tipo de pavimento o via) y por otro la propagacion.

Esta metodologia permite asociar los niveles de ruido a su causa. Ademds permite estudiar la
eficacia de las posibles medidas correctoras que se pueden adoptar para reducir los niveles de

ruido en una determinada zona.

Niveles de emisién

El método de cdiculo aplicado ha sido el establecido como método de referencia en el Pais Vasco
por el Decreto 213/2012, que traspone la normativa estatal RD1513/2005, que desarrolla la Ley
37/2003 del ruido en lo referente a evaluacidon y gestion del ruido ambiental, utilizando el modelo

informdtico SoundPLAN®para su aplicacién.
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Por ello, el método de cdlculo utilizado para el cdiculo de la emision de trafico viario es
CNOSSOS-EU Road.

Los focos de ruido de trdfico viario identificados en este estudio se caracterizan mediante su
potencia acuUstica (nivel de emisidn), y ésta se define a partir de los datos de trafico: IMD
(intensidad media de vehiculos diaria), IMH (intensidad media de vehiculos horaria), velocidad,

porcentaje de pesados vy tipo de pavimento, entre otros.

Se ha aplicado el método CNOSSOS-EU utilizando los datos de entrada considerados en el
apartado 5, incluyendo las correspondientes penalizaciones por cruce. En cuanto al tipo de

pavimento, se ha utilizado un pavimento tipo NL-09 proporcionado por el método.

Para la evaluacion de la afeccion por trdfico ferroviariose emplea el Método nacional de cdlculo
de los Paises Bajos: Reken-en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai'9é y para su caracterizacion es
necesario conocer los tipos de tren, longitud, velocidad, nUmero de circulaciones, tipo de via,

efc.

Propagacion: niveles de inmisién

Una vez caracterizados los focos de ruido a partir de su nivel de emisidon, es hecesario elaborar
los cdlculos acusticos de la propagacion del sonido hasta cada punto de evaluacion (receptor)
considerado. En este sentido, es un requisito disponer de una modelizacién tridimensional del
drea de estudio que nos permita disponer de una adecuada descripcidn de la posicion vy

dimensiones de todos los focos, receptores del drea, terreno, edificios, etc.

Sobre el modelo en 3D hay que asignar las caracteristicas acusticas de aqguellos elementos que
afectan a la propagacién como el tipo de terreno, caracteristicas acusticas de obstdculos y

edificios,...etc.

La modelizacién tridimensional se efectia en el modelo de cdiculo acustico utilizado:
SoundPLAN®. Este modelo permite la consideracion de todos los factores que afectan a la
propagacién del sonido en exteriores de acuerdo con lo fijado en el método de referencia,

obteniendo los niveles de inmisidn en la zona de andlisis.

Por lo tanto, los niveles de inmision (Laeq) en cada punto de evaluacién y para cada periodo del
dia diferenciado en la legislacion, se obtienen por aplicacion del efecto de una serie de factores
en la propagaciéon sobre el nivel de emisidn fijado para cada foco, que se describen en el
método aplicado y que son debidas a factores como:

- Distancia entre receptor y la fuente de emision

- Absorcidn atmosférica.

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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- Efecto del tipo de terreno y de la topografia.
- Efecto de posibles obstdculos: difracciéon/ reflexion.

- Condiciones meteoroldgicas.
Los niveles de inmisidn se representan a través de:

> Mapas de Ruido: son mapas de isolineas o bandas de diferentes colores que
representan los niveles de inmisién que los focos de ruido ambiental generan en el
enforno a una altura de 2 metros sobre el terreno, tal y como indica el Decreto
213/2012.

» Mapas de fachada: representan el sonido incidente en la fachada de los edificios,
ubicando los receptores en aquellas fachadas con ventana al exterior. En los mapas
de fachada en 2 dimensiones se representa el nivel acustico referente a la altura mds

afectada, y paralos mapas en 3D, se muestran los niveles acusticos a todas las alturas.

4. Objetivos de calidad acustica y zonificacién

Los objetivos de calidad acuUstica para el sector se establecen a partir de la normativa
autondmica, el Decreto 213/2012 de 16 de octubre, normativa de aplicacion, desde el 1 de
enero de 2013, respecto a ruido ambiental en la Comunidad Auténoma de Pais Vasco. Segun el
Articulo 31 del Decreto 213/2012 sobre “Valores objetivo de calidad para dreas urbanizadas y
futuros desarrollos”:

. — Los valores objetivo de calidad en el espacio exterior, para dreas urbanizadas
existentes son los detallados en la tabla A de la parte 1 del anexo | del presente Decreto.

2. — Las dreas acusticas para las que se prevea un futuro desarrollo urbanistico, incluidos
los casos de recalificacion de usos urbanisticos, tendrdn objetivos de calidad en el espacio
exterior 5 dBA mas restrictivos que las dreas urbanizadas existentes.

Entendido futuro desarrollo como:

Art. 3 del Decreto 213/2012 apartado d) definicion de futuro desarrollo.

d) Futuro desarrollo: cualquier actuacion urbanistica donde se prevea la
realizaciéon de alguna obra o edificio que vaya a requerir de una licencia
prevista en el apartado b) del articulo 207 de la Ley 2/2006, de 30 de junio, de
Suelo y Urbanismo.

A continuacién se presenta la Tabla A del Anexo |, a la que hace referencia el art. 31:

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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. - indices de ruido
Tipo de area acustica

Ly Le Ln
\Ambitos/Sectores del territorio con predominio de

E suelc_) de uso sanlta_no, docen@f': y cultural que 60 60 50
requiera una especial proteccion contra la
contaminacion aclstica.

A Ambrtos!Sectore_s. del @emmno con predominio de 65 65 55
suelo de uso residencial.

D \Ambitos/Sectores del territorio con predominio de 70 70 65

suelo de uso terciario distinto del contemplado en c).
C \Ambitos/Sectores del territorio con predominio de 73 73

suelo de uso recreativo y de espectaculos 63
B IAmbitos/Sectores del territorio con predominio de 75 75 65

suelo de uso industrial.

\Ambitos/Sectores del territorio afectados a sistemas
F  |generales de infraestructura de transporte, u otros n 1 (1
lequipamientos publicos que los reclamen.

(1): seran en su limite de area los correspondientes a la tipologia de zonificacién del area co
la que colinden.

Los objetivos de calidad acuUstica se establecen en funcién de la zonificacién acustica del
territorio. En este caso, segun la zonificacién de Bilbao, los dmbitos de estudio se encuadran en
un drea con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural existente, tal y como se

aprecia en la siguiente imagen:

CATEGORIAS DE ZONIFICACION

A_Sect terr. con predominio de suelo

de uso residencial - EXISTENTE
A_Sect terr. con predominio de suelo
de uso residencial - FUTURO

B_Sect terr. con predominio de suelo
de uso ndustrial - EXISTENTE

B_Sect terr, con predominio de suelo
de uso industrial - FUTURO

C_Sect terr. con predominio de suelo de uso
recreativo y espectaculos - EXISTENTE

D_Sect terr. con predominio de sueo
de uso terciano dist. del C - EXISTENTE

E_Sect terr. con predominio de suelo de uso
sanitano, docente y cultural - EXISTENTE

[—"lF_Seclleﬂ‘ aS.G. de nfraest
del u otros que los reclamen - EXISTENTE

Imagen Zonificacion de Bilbao

En aplicacién del Decreto autondmico, como se prevé la construccion de nuevos edificios, los
OCA aplicables en esta drea son 5 dB(A) a los establecidos segun la zonificacion acustica, esto

es:

. OCAdB(A)
Tipo area
Ld/e Ln
e) Docente-Sanitario Futuro | 55 45

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA



0 \‘: h ,:(/
ol e doc.: 200128

<f/ Pocs P&g. 11 de 32
PN IR BN

No obstante en el drea E3 situado mds al norte el edificio previsto albergard una instalacion de
cogeneracion, considera como infraestructura, pero a efectos de uso acustico se considera
como uso industrial, con lo que el edificio deberd cumplir los OCA correspondientes a nuevo

desarrollo industrial:

Tipo drea OCA dB[A)]
P Lase Ln
b) Industrial Futuro 70 60

Los objetivos de calidad acustica de la tabla, se referencian a 2 m. de altura y a todas las alturas

de las fachadas con ventana.

Ademds de los OCA aplicables al espacio exterior indicados en el pdrrafo anterior, en Ultimo caso
se debe asegurar el cumplimiento de los OCAs para el espacio interior correspondientes al uso
de los edificios que tengan uso docente o sanitario. Segun la tabla B de la parte 1 del anexo | del
Decreto 213/2012, para edificaciones de uso residencial docente o sanitario los objetivos de

calidad en el espacio interior son:

Tabla B. Objetivos de calidad acuUstica para ruido aplicables al espacio interior habitable (de
edificaciones destinadas a viviendas, usos residenciales). (1)
Tabla B. Objetivos de calidad actstica para ruido aplicables al espacio interior habitable

de edificaciones destinadas a viviendas, usos residenciales, hospitalarios, educativos o
culturales (1).

| indices de ruido
Uso del edificio (2) Tipo de Recinto
Ld Le Ln
o ) . Estancias 45 45 35
Vivienda o uso residencial
Dormitorios 40 40 30
i ] Zonas de estancia
Hospitalario —
Dormitorios
] Aulas 40 40 40
Educativo o cultural
Salas de lectura 35 35 35 |

(1) Los valores de la tabla B, se refieren alos valores del indice de inmisién resultantes del conjunto
de focos emisores acusticos que inciden en el interior del recinto (instalaciones del propio edificio o
colindantes, ruido ambiental tfrasmitido al interior).

(2) Uso del edificio entendido como utilizacion real del mismo, en el sentido, de que si no se utiliza
en alguna de las franjas horarias referidas no se aplica el objetivo de calidad acustica asociado a la
misma.

Nota: Los objetivos de calidad acuUstica aplicables en el interior estan referenciados a una altura de
enfre 1.2my 1.5 m.

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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5. Datos de entrada

Los datos de entrada hacen referencia por un lado a la emisién vy, por tanto, a las caracteristicas
de trafico de los focos de ruido ambientales que afectan a la zona de estudio (tréfico viario de
calles y carreteras, trafico del tranvia y trafico ferroviario), y por otro lado a la propagacion,

definiendo las caracteristicas y peculiaridades del entorno.

5.1 Focos de Ruido ambiental

Los datos de trafico utilizados para el escenario actual, se obtienen:

e CALLES

Los datos de aforos de las calles que afectan a la zona de estudio han sido obtenidos a partir de

conteos de trdfico realizados por los técnicos de AAC. Siendo los datos los siguientes:

FOCO DE RUIDO DATOS DE ENTRADA
IMD % pes
Calle Gurtubay 4.001-8.000 7.8
Calle Capuchinos de Basurto 1-500 0

Calle de Pérez Galdos 8.001-16.000 8.2
Calle Luis Brinas 4.001-8.000 6.3

Avda. Montevideo 16.001-32.000 4,7
Entrada San Mamés 32.001-64.000 | 3,3

Para la situacién futura se considera el mismo trafico que el existente en la actualidad, puesto
gue no hay previsiones a futuro y el incremento del niUmero de movimientos que supondrdn los
nuevos edificios no es suficiente como para duplicar el trdfico, y por tanto cambiar de rango de

IMD.

e CARRETERAS:

De forma andloga al caso del tréfico de calles, es necesario establecer el tréfico de carreteras,

para ello, se obtiene los datos de los aforos que publica la Diputacién Foral de Bizkaia.

Para el escenario actual se utilizan los datos de aforo del ano 2018:

Carretera Estacion I.M.D. % Pesados
A-8 24-A 92.788 3
A-8 22-A 109.958 3,1

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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Para conseguir el escenario futuro de trdfico de carreteras, al haberse modificado de manera
notable los trazados y la distribucién del trdfico, se incrementa un 1% anual durante 20 anos del

tréfico actual con los siguientes datos:

Carretera Estacion I.M.D. % Pesados
A-8 24-A 113.219 3
A-8 22-A 134.170 3,1

e FERROCARRIL:

De igual manera, es necesario establecer el trafico ferroviario, en este caso de la linea de ADIF
Orduna-Santurtzi, para ello, la informacion se obtiene de la Fase Il de los Mapas Estratégicos de

Ruido. A continuacion se resalta el framo correspondiente en color rojo:

e total de circulacionss diarss
Cod tramo
Corcanias Lorga d istancln Marcancias

017000180 119 ] 1]

017200010 195 o 0

017200020 194 o L]

017200030 185 o 0
01720004050 154 i

017200060 194 ]

017200070 112 o 11

e TRANVIA:

De la misma manera, es necesario establecer el nUmero de tranvias que circulan, en este caso

se obtiene la informacién de la pdgina web de Euskotran:

INTERVALO N° DE TRANVIAS DIARIOS

Dia (7h - 19h) 127
Tarde (19h - 23h) 41
Noche (23h - 7h) 7

5.2 Cartografia

La modelizacién tridimensional del sector objeto de estudio se ha realizado con la cartografia
facilitada por el cliente. Para el desarrollo del proyecto es necesario modelizar una zona mds
amplia que la ocupada por el sector exclusivamente, para lo que se ha recurrido a la cartografia
1:5.000 del Gobierno Vasco.

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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6. Andlisis acustico de las fuentes sonoras

Segun establece el Decreto, hay que andlizar el nivel de ruido que se espera que haya en el
dmbito en un escenario futuro a 20 anos, y en caso de superar los OCA establecidos, analizar
soluciones acuUsticas para reducir los niveles de ruido, teniendo en cuenta el principio de

proporcionalidad econdmica y técnica de la solucién.

Para dar cumplimiento a esta obligacion, en este apartado se presentan los resultados obtenidos

para los siguientes escenarios:

Escenario actual

Escenario futuro

Para cada escenario de frafico se obtienen los niveles de ruido a 2 m. de altura sobre el terreno,

ademds de los niveles en fachada para los futuros edificios.

6.1 Escenario actual

Los resultados obtenidos a 2 m de altura muestran que para cada uno de los periodos de

evaluacion, los niveles de ruido en el dmbito son:

- Periodos dia y tarde: los niveles de ruido superan con OCA aplicables a un drea e)

sanitario, docente o cultural futuro (Lae=55 dB(A)).

- De igual manera, en el periodo nocturno los niveles de ruido incumplen los OCA

aplicables a un drea e) sanitario, docente o cultural futuro (Lh=45 dB(A)).

En las siguientes imdgenes se muestran los niveles de ruido durante los tres periodos del dia:

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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Ty Nivel Ruido
,,,,,,,, en dB(A)

35-:. <=40
A0 = ==45
45 < <= 50
50 < =55
55< <=0
60 < <=65

65 < == T0
o= =75
T5=< <= 80

80 <

6.2 Escenario futuro

En las siguientes imdagenes se aprecian los niveles de ruido que se alcanzardn para cada periodo

del dia en el escenario futuro:

Nivel Ruido
en dB(A)

K“‘fx_h‘ 35-:.::40
o 40= == 45
45 < <= 50 [=
50 < =55
55 < ==G0
60 < <=§G5
B5 < =70
TO=
75 <

B0 <
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Nivel Ruido
en dB(A)

35:.. ==40
40 < =45
45< <=50
50 <

a5 =<

=55
=50
==§5
<=70

Los resultados obtenidos a 2 m de altura muestran que los niveles de ruido en la zona son:

- Al igual que en el escenario actual, en los periodos dia y tarde se superan los OCA

establecidos para un drea e) sanitario, docente o cultural futuro (Lae=55 dB(A))

- Enelperiodo nocturno se superan los OCA establecidos en la mayor parte de la superficie

de estudio para un drea e) sanitario, docente o cultural futuro (Ln=45 dB(A))

Sin embargo, la legislacién establece que la evaluacién de los niveles de ruido en el ambiente

exterior, hace referencia a sonido incidente:

1.2.1.2.— Evaluacién del ruido en el ambiente exterior.
Enla evaluacion de los niveles sonoros en el ambiente exterior mediante indices de ruido,
el sonido que se tiene en cuenta es el sonido incidente, es decir, no se considera el sonido

reflejado en el propio paramento vertical

Por ello, a continuacién se muestran los resultados que se obtienen para todas las plantas de las
fachadas de los edificios previstos. Los mapas de ruido en 2D representan el nivel de ruido de la
altura mds desfavorable para cada uno de los periodos del dia, y el mapa de ruido en 3D que

representa el periodo mds desfavorable (periodo noche):

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA
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= ==40
= ==45
< <= 50

<=55

=
< ==60
< ==§5
= ==T0
< <=75
< <= 80
<

Nivel Ruido
en dB(A)

= ==40
< <=45
= == 50
<=55
<=5
<=T0

<
- ==§0
<
<
<
=
<

=75
<= B0

Imagen 3D. Periodo Noche (Ln)

Niveles de ruido en fachada 3D. L.. Escenario futuro
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En cuanto a estos resultados, se puede indicar lo siguiente:

> Durante el periodo dia se cumplen los OCA aplicables en el futuro edificio de
infraestructuras (La=70 dB(A)), siendo 56 dB(A) el nivel mds alto de ruido en la fachada
orientada hacia la entrada de San Mamés.

En cuanto a los otros edificios sensibles, se superardn los OCA (Ls=55 dB(A)) en las
fachadas orientadas hacia las principales calles tanto en los futuros edificios docentes, en
color rosa, donde los llegan a superar en hasta 14 dB(A), como en los futuros edificios

sanitarios, en color verde, donde superan los OCA en hasta 11 dB(A).

> De igual manera, durante el periodo tarde se cumplen los OCA aplicables en el
futuro edificio de infraestructuras (Le=70 dB(A)), siendo 57 dB(A) el mayor nivel de ruido
perteneciendo a la fachada orientada hacia la entrada de San Mamés.

Sin embargo, se superardn los OCA (Le=55 dB(A)) en las fachadas orientadas hacia las
principales calles tanto en los futuros edificios docentes, donde los llegan a superar en
hasta 13 dB(A), como en los futuros edificios sanitarios, donde superan los OCA en hasta
10 dB(A).

> En el periodo noche, también se cumplen los OCA aplicables en el futuro edificio
de infraestructuras (Ln=60 dB(A)). siendo 53 dB(A) el nivel de ruido mds alto.

No obstante, al igual que en los periodos dia y tarde se superan los OCA establecidos
para los edificios sanitarios (Lh~=45 dB(A)) en hasta 16 dB(A), principalmente en las
fachadas orientadas hacia la calle Gurtubay y avenida de Montevideo. No se valora el

edificio educativo puesto que no se estima que tenga uso durante dicho periodo.

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA



doc.: 200128

P&g. 20 de 32

7. Estudio de alternativas de ordenacion

El Decreto indica que es necesario realizar un andlisis de alternativas de ordenacién, como

contenido del estudio de impacto acustico que tiene que llevar aparejado el futuro desarrollo.

En este caso, existen dos alternativas:

La “alternativa 0" o de “No intervencién”, la cual, desde un punto de vista
urbanistico, no se contempla como una buena solucidén debido a que se
considera necesario trasladar a las proximidades del hospital las facultades de
medicina y enfermeria, actualmente en Leioa, ya que las actuales instalaciones
se han quedado pequenas, ademds de tener graves deficiencias técnicas vy
arguitectdnicas. Ademds se considera que dichas facultades deben estar en las
proximidades de algin centro hospitalario. Por Ultimo el traslado a la zona de

estudio con transporte pUblico es mds sencillo que a las actuales instalaciones en

el campus de Leioa.

La “alternativa 1" es la propuesta de ordenacion del PGOU vigente. Tal y como se
muestra en la siguiente imagen, la propuesta se divide en dos zonas, la zona sur,

correspondiente a la parcela de la universidad y la zona norte perteneciente al

Hospital de Basurto.
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Alternativa 1. Ordenacién PGOU vigente

Desde un punto de vista urbanistico esta propuesta tienes dos problemas
fundamentales, la generacidon de espacios publicos de baja calidad, y la
creaciéon de dos volumetrias que cierran completamente el conjunto monumentall

del Hospital, impidiendo tener una perspectiva del Hospital desde el espacio

publico en sus lados norte y este.
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e La“alternativa 2" es la que se ha analizado en el presente documento y soluciona

todos los problemas urbanisticos que generaban las alternativas anteriores

: | Nueva Facultad

=

Alternativa 2. Ordenacién propuesta por el PEOU
En cuanto a la afeccidn acustica de estas alternativas, se valoran solo la 1y la 2, puesto que
para valorar la 0 habria que analizar otros aspectos de transporte a una escala supramunicipal

e influye al municipio de Leioa.

Respecto al andlisis de las dos alternativas planteadas, la afeccidon en ambas es muy similar ya
que el espacio disponible para la creacién de los nuevos edificios es limitado, teniendo en
cuenta el tamano de los mismos, por lo que cualquier alternativa va a incumplir los OCA y

aproximadamente en el mismo grado.
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8. Definicion de medidas correctoras

8.1 Contribucién de focos

Como se ha indicado en el apartado 6, se incumplen los OCA en parte del dmbito de estudio,
por lo que en aplicacién del articulo 40 del Decreto 213/2012, serd necesario analizar y definir

medidas correctoras para lograr cumplir los OCA aplicables en el espacio exterior.

En primer lugar se ha analizado cudl es la confribucién de los diferentes focos de ruido existentes
en el escenario futuro, en la zona al ruido total, para poder disponer de informacidn sobre dénde
habria que colocar soluciones acusticas, para cumplir los OCA. Por focos de ruido diferenciados
entendemos el ruido de las calles urbanas de Bilbao, el de las carreteras de administracién foral,

el del tréfico ferroviario de ADIF y el del tréfico del tranvia de Bilbao.

A continuacién se muestran los niveles de ruido generados por cada foco, en la altura mds

desfavorable en cada caso, para el periodo nocturno, por ser el mds desfavorable:

:!o
iy Nivel Ruido
en dB(A)

35«.. ==40
40 < =45
45 < <=50
50 < =355
==60
60 < ==65
85 < <=70
T0 =< <==T5
T5< <=§0
80 <

Tréfico de calles. Niveles de ruido en fachada. Ln. Escenario futuro
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Nivel Ruido
en dB(A)
5= . <= 40
40 < <=45
45 < <=50
50 =< <=55
55< <= &0
B0 < <=65
B5 < <=T70
70 < =75

5= ==§0
80 <

Tréfico de carreteras. Niveles de ruido en fachada. Ln. Escenario futuro

Nivel Ruido
en dB(A)

35 < =40
40 < <==45

45 < =50
50 < <=55
55< ==60
60 < ==B5
= 65 < <=T0
75 = <= 80
FERROCARRIL (Ln} ’ \J N 80 <

Tréfico de ferrocarril. Niveles de ruido en fachada. Ln. Escenario futuro
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35= . == 40
40 = ==45
45 < <=50
50 < <=55
55« ==60
60 = =G5
85 < =70
T0< =75
5= == 80
80 <

Tréfico de tranvia. Niveles de ruido en fachada. Ln. Escenario futuro

Teniendo en cuenta tan solo el ruido generado por el trdfico de las calles se superan los OCA
establecidos en las fachadas orientadas a dichos viales en los futuros edificios, tanto sanitarios
superdndolos hasta en 16 dB(A) como en docentes donde se superan hasta en 18 dB(A) (aunque

por la noche no hay uso en estos edificios).

Sin embargo, el tréfico de carreteras no supera los OCA establecidos en ninguna de las fachadas
de los futuros edificios sanitarios. En el caso de los futuros edificios docentes, a pesar de superar
los OCA en 2 dB(A) en una de sus fachadas, hay que tener en cuenta que carece de uso en ese

periodo, y se ha comprobado que en los periodos dia y tarde cumple con los OCA.

En el caso del ruido generado por el tréfico ferroviario de ADIF también se cumplen con los OCA

aplicables en todas las fachadas.

Por Ultimo en el caso del ruido generado por el trafico del tranvia de Bilbao se comprueba que

también se cumplen los OCA en todas las fachadas de estudio.

Viendo estos resultados, se puede concluir que es el trdfico de las calles de Bilbao el foco que

mdas afecta a los futuros edificios docentes y sanitarios.
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8.2 Cumplimiento en el espacio exterior

Para satisfacer lo indicado en la legislacién sobre cumplimiento de OCA en el espacio exterior es
necesario plantear medidas correctoras para reducir el ruido generado por los focos
ambientales, en este caso el trafico de calles de Bilbao, para los edificios docentes y sanitarios

mdads préoximos a estas vias.
Para ello, se han analizado las posibles soluciones acusticas que podrian valorarse en el dmbito:

Actuaciones de colocacidn pantallas acUsticas

Se considera inviable técnicamente colocar pantallas acUsticas para reducir el ruido generado

por las calles.

- Actuaciones de reduccién de velocidad

Se propone reducir la velocidad a 30Km/h de las calles préximas al dmbito de estudio donde se
ubicardn los futuros edificios sensibles, docentes y sanitarios, y que actualmente se encuentran a

50 Km/h.

Se comprueba que se reducen los niveles de ruido entre 2-4 dB(A), con lo cual siguen
superdndose los OCA establecidos de manera considerable tal y como se aprecia en las

siguientes imagenes:
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Nivel Ruido
en dB(A)

35« . =40
40 = ==45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=80
60 < ==f5
85 < =70
70 < <=75
T5=< <= 80

C R 80 <

Niveles de ruido en fachada. Escenario futuro. Con calles a 30Km/h

A continuaciéon se muestra cémo es la distribucidon en altura de los niveles de ruido en las

fachadas de los edificios para el periodo nocturno.

MNivel Ruido
en dB(A)

35«:.:=4n
40< <=45
45 < <=
50 < =
55 <

60 =

B5<

70<

T5=<

80 <

Niveles de ruido en fachada. Escenario futuro. Con calles a 30Km/h
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A pesar de conseguir reducir los niveles en fachada entre 2 y 4 dB(A) con la reduccién de

velocidad siguen superdndose los OCA aplicables en todos los periodos.

Por ello, para poder conceder la licencia de edificacion de estos edificios docentes y sanitarios,

tendrd que aplicarse una de las excepciones que establece el articulo 43 del Decreto 213/2012,

esto es:

a) existencia de razones excepcionales de interés publico debidamente motivadas,
b) en zonas de proteccion acustica especial en los supuestos definidos en el articulo 45

del presente Decreto.

El caso que nos ocupa, el Ayuntamiento de Bilbao tiene aprobada la Zona de Proteccidon
AcUstica Especial ZPAE_Urbana que incluye los edificios objeto de este estudio. En la
siguiente imagen se muestra la delimitacién de esta ZPAE vy se indica en azul el dmbito de

estudio:

En el Plan zonal de esta ZPAE se establecen una serie de actuaciones que llevard a cabo el
Ayuntamiento de Bilbao, en concreto Medioambiente, de las cuales ya se han contemplado
como actuaciones la reduccién de velocidad de algunas calles a 30 km/h tenidas en cuenta ya
en el escenario de partida. Si bien se ha analizado la reduccién de velocidad de todas las calles,

lo cual serd trasmitido al Ayuntamiento para que analicen su viabilidad y en su caso, lo adopten.

Por otfro lado, respecto a los nuevos edificios, el plan zonal establece que “el promotor deberd

desarrollar un estudio especifico de aislamiento durante el proyecto constructivo del mismo que
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determine el aislamiento necesario, para cumplir tanto los aislamientos que establece el CTE-DB-
HR, como los objetivos de calidad acustica en el interior en cualquier momento. En este estudio
se tendrdn en cuenta no sdélo los niveles de ruido que se prevé alcanzar en el espacio exterior
tfras la ejecucién de las medidas de reduccion, sino también los aspectos caracteristicos propios

de los recintos a proteger, comentados anteriormente.”

Si bien este estudio requiere de informacién detallada del interior de los edificios, en el siguiente
apartado se hace un andlisis previo de los dislamientos que podrian ser necesarios para cumplir

con lo indicado en el pdrrafo anterior.

8.3 Cumplimiento en el espacio interior

Los OCA establecidos para el espacio interior establecidos en el Decreto 213/2012 (Anexo |, tabla

B) son:

Tabla B. Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables al espacio interior habitable
de edificaciones destinadas a wviviendas, usos residenciales, hospitalarios, educativos o
culturales (1).

| indices de ruido
Uso del edificio (2) Tipo de Recinto
Lg‘] Le Ln
Estancias 45 45 35
Vivienda o uso residencial
Dormitorios 40 40 30
. Zonas de estancia 45 45 35
Hospitalario
Dormitorios 40 40 30
Aulas 40 40 40
Educativo o cultural
Salas de lectura a5 35 35

(1) Los valores de la tabla B, se refieren a los valores del indice de inmision resultantes
del conjunto de focos emisores acusticos que inciden en el interior del recinto (instalaciones
del propio edificio o colindantes, ruido ambiental trasmitido al interior)

(2) Uso del edificio entendido como utilizacion real del mismo, en el sentido, de que si no
se utiliza en alguna de las franjas horarias referidas no se aplica el objetivo de calidad acustica
asociado a la misma.

Nota: los objetivos de calidad acustica aplicables en el interior estan referenciados a una
altura deentre 1.2my 1,5m.

Anexo |, Tabla B, del Decreto 213/2012

Asi, en funcion de los niveles de ruido que se alcanzan en el exterior teniendo en cuenta la
situacion futura mas desfavorable, es decir, sin aplicar medidas correctoras en el espacio exterior,
se han establecido los aislamientos necesarios para cada fachada, para cumplir tanto los OCA
anteriores, como los valores de aislamiento indicados en el DB-HR del Cddigo Técnico de la

Edificacion.

Para cada fachada, serd necesario el siguiente nivel de aislamiento para el pardmetro Damntafr

definido en el CTE-DB-HR:
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Dam,nt.arr (dB(A))

Fachadas Estancias Aulas/Estancias
/Dormitorios

37 dB(A) 32 dB(A)
36 dB(A) 31 dB(A)
35 dB(A) 30 dB(A)
34 dB(A) 30 dB(A)
33 dB(A) 30 dB(A)
32 dB(A) 30 dB(A)
31 dB(A) 30 dB(A)

30 dB(A) 30 dB(A)

Valores de aislamiento para nuevo edificio sanitario

Los valores de aislamiento quedardn convenientemente justificados en el Proyecto de ejecucién
de los edificios donde se indicard el tipo de vidrios y carpinteria a utilizar, para cumplir dichos
niveles en el interior, teniendo en cuenta la superficie de hueco de la fachada y las dimensiones

de las estancias interiores.

Por tanto, serd necesario realizar un andlisis detallado en proyecto que determine los aislamientos

necesarios para cumplir fanto DB-HR como los OCA en interior.
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9. Conclusiones y recomendaciones

El dmbito del PEOU de Basurto se encuentra en un drea acustica tipo E) dreas/ sectores del
territorio destinados a uso predominantemente sanitario, docente o cultural, considerado futuro
desarrollo, siendo los OCA para el espacio exterior 55 dB(A) para los periodos dia y tarde y 45

dB(A) para el periodo noche.

Los mapas de ruido a 2 m muestran que se superan los objetivos de calidad acustica en el

espacio exterior tanto en el escenario actual como en el escenario futuro previsto.

Por ofro lado, en el mapa de sonido incidente en fachadas del escenario futuro a 20 anos, se
observa que se superan los OCA en todos los periodos del dia, tanto de los futuros edificios
docentes, en hasta 14 dB(A) en el periodo dia, como de los futuros edificios sanitarios, donde

llegan a superarse los OCA en hasta 16 dB(A) en el periodo nocturno.

Al superarse los OCA aplicables al espacio exterior, es necesario valorar la adopcidén de medidas
correctoras para reducir los niveles de ruido. Se plantea como Unica solucién viable, la reduccién
de velocidad a 30Km/h de las calles que se ubican proximas a los futuros edificios sensibles, no
obstante, con esta medida a pesar de reducirse en 2-4 dB(A) los niveles de ruido de los receptores

mds afectados, siguen superdndose los OCA en todos los periodos del dia.

Por lo tanto, para poder conceder la licencia de edificacion de estos edificios docentes y
sanitarios, tendrd que aplicarse una de las excepciones que establece el articulo 43 del Decreto
213/2012, esto es:

a) existencia de razones excepcionales de interés publico debidamente motivadas,

b) en zonas de proteccién acustica especial en los supuestos definidos en el articulo 45

del presente Decreto.

Este dmbito se encuentra dentro de la ZPAE_Urbana ya declarada por el Ayuntamiento de
Bilbao, por lo que, desde el punto de vista acuUstico, no existen restricciones para la concesiéon
de licencia de edificacidn para los edificios previstos, siempre que se cumplan los OCA
establecidos para el ambiente interior y se satisfaga lo indicado en el Plan zonal de dicha ZPAE

para nuevos edificios:

"el promotor deberd desarrollar un estudio especifico de aislamiento durante el proyecto
constructivo del mismo que determine el aislamiento necesario, para cumplir tanto los
aislamientos que establece el CTE-DB-HR, como los objetivos de calidad acuUstica en el interior en
cualquier momento. En este estudio se tendrdn en cuenta no sdélo los niveles de ruido que se
prevé alcanzar en el espacio exterior tras la ejecucidon de las medidas de reduccion, sino también

los aspectos caracteristicos propios de los recintos a proteger, comentados anteriormente.”
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En el apartado 8.2 se han indicado los valores de aislamiento necesarios para cumplir lo indicado
en el Plan zonal, si bien estos se deberdn ajustar en el Proyecto de Ejecuciéon de los edificios

teniendo en cuenta la superficie de hueco de la fachada y las dimensiones de las estancias

interiores.
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ANEXO I. PLANOS

Mapa N° Objeto N° hojas
1 MAPA DE RUIDO (a 2 m. de altura) DEL ESCENARIO 1
ACTUAL
2 MAPA DE RUIDO (a 2 m. de altura) DEL ESCENARIO 1
FUTURO
3 MAPA DE FACHADAS DEL ESCENARIO FUTURO 1
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MAPA N°: M-1

OBJETO

MAPA DE RUIDO
ESCENARIO ACTUAL
(Altura sobre el terreno 2 m)

Periodos dia (Ld), tarde (Le) y noche (Ln)

Leyenda

I eoiFicio AcTuaL

EMISION VIARIA

EMISION FERROVIARIA

MURO O PANTALLA
| CERRAMIENTO
m AMBITO ESTUDIO

Nivel de Ruido
dB(A)

<=35
35< . <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <

Periodo Noche (Ln) A W : Imagen 3D. Periodo Noche (Ln) / ; Escala 1:4000

AT X i 0 20 40 80 12?n
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MAPA N°: M-2

OBJETO

MAPA DE RUIDO
ESCENARIO FUTURO
(Altura sobre el terreno 2 m)

Periodos dia (Ld), tarde (Le) y noche (Ln)

Imagen 3D. Periodo Noche (Ln)

Periodo Noche (Ln)

Leyenda

I coiricio AcTuAL

- EDIF. FUTURO DOCENTE

- EDIF. FUTURO SANITARIO

- EDIF. FUTURO INDUSTRIAL
EMISION VIARIA

EMISION FERROVIARIA

MURO O PANTALLA

m CERRAMIENTO

AMBITO ESTUDIO

Nivel de Ruido
dB(A)

<=35
35< . <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <

Escala 1:4000
0 20 40 80 120




~Y
Nk

Periodo Dia (Ld)
— il

OFE S

- —

N

AAC CENTRO DE ACUSTICA APLICADA S.L.

Parque Tecnoldgico de Alava
01510 Mifiano (ALAVA)
Tel.: +34 945 298 233 Fax: +34 945 298 261
e-mail: aac@aacacustica.com

Periodo Noche (Ln)

N,

Imagen 3D. Periodo Noche (Ln)
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MAPA N°: M-3

OBJETO

MAPA DE FACHADAS
ESCENARIO FUTURO

Periodos dia (Ld), tarde (Le) y noche (Ln)

Leyenda

I coiricio AcTuAL

- EDIF. FUTURO DOCENTE

- EDIF. FUTURO SANITARIO

- EDIF. FUTURO INDUSTRIAL
EMISION VIARIA

EMISION FERROVIARIA

MURO O PANTALLA
m CERRAMIENTO
m AMBITO ESTUDIO

Nivel de Ruido
dB(A)

<=35
35< . <=40
40 < <=45
45 < <=50
50 < <=55
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75
75 < <=80
80 <

Escala 1:4000
0 20 40 80 120
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