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1. Introduccion y objeto

Ante la modificacién de las Normas Subsidiarias de planeamiento del municipio de Erandio
en el area industrial CAESA (Bizkaia), en adelante futuro desarrollo, se debe elaborar un
estudio de impacto acustico, tal y como se indica en el Decreto 213/2012 de 16 de octubre,
de contaminacion acustica de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco, en adelante
Decreto 213/2012.

Actualmente, el &rea presenta un uso industrial (CAESA), si bien, la modificacién analizada
prevé un uso residencial mayoritariamente, existiendo 2 alternativas de ordenacion de las
edificaciones.

El objeto de este documento es presentar los resultados del estudio de impacto acustico
del futuro desarrollo para ambas alternativas, de acuerdo con los requisitos metodoldgicos
indicados en el Decreto 213/2012, teniendo en cuenta los niveles sonoros generados por la
antigua carretera Bl-711 (actualmente avenida José Luis Goyoaga), el trafico generado por
los viales Urdaneta kalea, Félix Ortin kalea y Tartanga kalea entre otros, el paso de los
trenes por la linea de C.T.B y actividades industriales del entorno.

Ademas, la linea ferroviaria gestionada por C.T.B. y explotada por Metro Bilbao sera tenida
en cuenta como foco de vibraciones.

Todo ello en la actualidad y en un escenario de funcionamiento futuro a 20 afios vista, con
la finalidad de evaluar el cumplimiento de lo reflejado en la legislacién vigente en materia
acustica, tanto en el exterior como en el interior de la edificacion.

De este modo se dara respuesta a la exigencia de los articulos 37 y 42 del Decreto
213/2012:

Articulo 37.— Exigencias para areas de futuro desarrollo urbanistico.

Las areas acusticas para las que se prevea un futuro desarrollo urbanistico, incluidos los cambios de
calificacion urbanistica, deberan incorporar, para la tramitacion urbanistica y ambiental correspondiente, un
Estudio de Impacto Acustico que incluya la elaboracion de mapas de ruido y evaluaciones acusticas que
permitan prever el impacto acustico global de la zona y que contendran, como minimo:

a) un andlisis de las fuentes sonoras en base a lo descrito en el articulo 38,

b) estudio de alternativas, en base a lo descrito en el articulo 39 y

c¢) definicién de medidas en base a lo descrito en el articulo 40.

Articulo 42.— Evaluacion de vibraciones en futuro desarrollo urbanistico.

En aquellos futuros desarrollos urbanisticos, en los que prevea la construccion de edificaciones a menos de 75
metros de un eje ferroviario, en todos los casos el Estudio de Impacto Acustico incluird una evaluacion de los
niveles de vibracién para la verificacion del cumplimiento de los objetivos de calidad acustica de aplicacion y
para el establecimiento de medidas correctoras en el caso de que sean necesarias.
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2. Personal que participa en el estudio

e Erlantz Ortiz Manguillot. Graduado en Ciencias Ambientales. D.N.I.: 78955676B.

e Sergio Carnicero Pérez. Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en Electrénica
Industrial. D.N.I.: 25165237V.

2300979-IN-01 sin imagenes alternativas - Area Industrial CAESA
Pagina 4 de 84



PROYECTOS INGENIERIA ACUSTICA, S.L.U. e Jesus Maria Olagtie Txuma, 1 local. 48.950 - Erandio (Bizkaia) e N.I.F.: B95855995 e Inscrita en el Registro Mercantil de Bizkaia el diecinueve de septiembre de dos mil dieciséis, en el tomo 5446, folio 1, inscripcion 1 con hoja BI-68631

ESTUDIO DE IMPACTO ACUSTICO
Area Industrial CAESA de Erandio (Bizkaia)

SOINIAC

PROYECTOS INGENIERIA ACUSTICA

3. Definicion del area de estudio

El area objeto de estudio se encuentra lindando al norte del casco urbano de Erandio
(Bizkaia), tal y como se muestra en la siguiente figura:

Figura 1. Area de estudio. Ortofoto obtenida en GeoEuskadi.

Dicha area, en la que actualmente existen diferentes edificaciones industriales y
residenciales, limita al oeste con la avenida José Luis Goyoaga, al norte con una zona
industrial y terciaria, al este con la linea ferroviaria de C.T.B y al sur por el vial Urdaneta
kalea.

Atendiendo a los usos actuales del area (actividades econdémicas en suelo urbano
consolidado de acuerdo con la informacion del visor Udalplan 2022), se considera que el
area presenta una zonificacion acustica tipo B, correspondiente a sectores del territorio con
predominio de suelo industrial. Si bien, en su esquina sureste existen edificaciones
residenciales.
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Figura 2. Informacion territorial de Udalplan 2022 en el entorno de la zona de estudio.

Segun el Mapa Estratégico de Ruido elaborado por el Ayuntamiento en 2014, el nivel
sonoro que se alcanza es de en torno a 75 dB(A) en la zona mas préxima a la avenida
José Luis Goyoaga en los periodos dia y tarde y de en torno a 70 dB(A) en periodo noche.
En el resto de la parcela, los niveles sonoros son menores, tal y como se puede observar
en las siguientes figuras:

‘ o Zarata maila
Nivel de Ruido
dB(A)
55 < <=60
60 < <=65
65 < <=70
70 < <=75

75 <

Figura 3. Mapa Estratégico de Ruido elaborado por el Ayuntamiento en 2014. Periodo dia.
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|

Zarata maila

Nivel de Ruido
dB(A)

50 <[ <-55
55 < <=60
60 < <=65
65 < ==70
70 <

Figura 5. Mapa Estratégico de Ruido elaborado por el Ayuntamiento en 2014. Periodo noche.

Segun la informacion facilitada por el cliente, la modificacion de las Normas Subsidiarias
contempla 2 alternativas. En ambas, el uso predominante del suelo pasard a ser
residencial (salvo la zona situada més al norte que presentara un uso terciario).
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4. Metodologiay criterios de evaluacion

La metodologia de andlisis acustico aplicada en la realizacibn de este estudio es la
detallada en el Decreto 213/2012. Dicho decreto destaca los métodos de calculo como la
Unica metodologia aplicable cuando se trata de efectuar andlisis acusticos de situaciones
no existentes, como es el caso (escenario futuro).

Los métodos de célculo permiten, a partir de las caracteristicas de los focos de ruido
ambiental y de los pardmetros que influyen en la propagacién del sonido en exteriores,
caracterizar los niveles sonoros en un punto determinado.

Para poder aplicar los métodos de calculo se utiliza un modelo que permite garantizar que
los célculos se efectian en base al método seleccionado y se consideran de forma realista
todos los factores que afectan a la propagacién del sonido en exteriores. En el caso del
presente estudio, el analisis se ha realizado con el modelo CadnaA v.2023-MR2 que aplica
de forma fiable el método de céalculo CNOSSOS-EU para los focos objeto de estudio.

Siguiendo esta metodologia se obtienen los resultados de niveles sonoros en la zona
objeto de estudio, ya sea en forma de mapas de ruido, niveles sonoros en fachadas o
niveles sonoros en receptores puntuales. No obstante, para poder calcular la prevision de
impacto, es necesario definir cuales son los objetivos de calidad acustica o niveles de
referencia en base a los que una situacién presenta impacto acustico.

En el punto 2 del articulo 31 del Decreto 213/2012 se dispone que: “las areas acusticas
para las que se prevea un futuro desarrollo urbanistico, incluidos los casos de recalificacion
de usos urbanisticos, tendran objetivos de calidad en el espacio exterior 5 dB(A) mas
restrictivos que las areas urbanizadas existentes” (tabla A de la parte 1 del anexo I).

Por lo tanto, los objetivos de calidad acustica aplicables seran los presentados en las
siguientes tablas:
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indices de ruido
Tipo de area acustica
Ld Le Ln

E | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera una especial 55 55 45
proteccioén contra la contaminacion acustica.

A | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

) ; 60 60 50
residencial.

D | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

terciario distinto del contemplado en c). 65 65 60

C | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

; p 68 68 58
recreativo y de espectéculos

B | Ambitos/Sectores del territorio con predominio de suelo de uso

industrial. 70 60

F | Ambitos/Sectores del territorio afectados a sistemas generales
de infraestructura de transporte, u otros equipamientos Q) Q) Q)
publicos que los reclamen.

(1): seran en su limite de area los correspondientes a la tipologia de zonificacién del area con la que colinden.

Nota: objetivos de calidad acUstica aplicables en el exterior estan referenciados a una altura de 2 m sobre el nivel del suelo y
a todas las alturas de la edificacion en el exterior de las fachadas con ventana.

Tabla 1. Tabla A del anexo | parte 1 del Decreto 213/2012 -5 dB(A): objetivos de calidad acustica para ruido
aplicables a areas urbanizadas existentes.

Uso del edificio® Tipo de Recinto

Estancias 45 45 35
Vivienda o uso residencial
Dormitorios 40 40 30
Zonas de estancia 45 45 35
Hospitalario
Dormitorios 40 40 30
Aulas 40 40 40
Educativo o cultural

Salas de lectura 35 35 35

(1) Los valores de la tabla B, se refieren a los valores del indice de inmision resultantes del conjunto de focos emisores
acusticos que inciden en el interior del recinto (instalaciones del propio edificio o colindantes, ruido ambiental trasmitido al
interior).

(2) Uso del edificio entendido como utilizacién real del mismo, en el sentido, de que si no se utiliza en alguna de las franjas
horarias referidas no se aplica el objetivo de calidad acustica asociado a la misma.

Nota: Los objetivos de calidad acustica aplicables en el interior estan referenciados a una altura de entre 1.2 my 1.5 m.

Tabla 2. Tabla B del anexo | parte 1 del Decreto 213/2012: Objetivos de calidad acustica para ruido aplicables
al espacio interior habitable.
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Como se observa en la tabla anterior, el objetivo de calidad acustica aplicable depende del
area acustica donde se ubique el receptor y el periodo del dia al que haga referencia.

Area_acustica: Adaptandose a la propia Ley 37/2003, el Decreto 213/2012
contempla 7 categorias relacionadas con la sensibilidad acustica:

Decreto 213/2012
Articulo 20. Tipologia de areas acusticas.

En lo que se refiere al presente Decreto, las areas acusticas se clasificardn, en atencion al uso
predominante del suelo, en las siguientes tipologias:

a) ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial,
b) ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial,
c) ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de espectaculos,

d) ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del contemplado en
el parrafo anterior,

e) ambitos/sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y cultural que
requiera de especial proteccion contra la contaminacién acustica,

f) ambitos/sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de transporte, u
otros equipamientos publicos que los reclamen, o

g) ambito/sector del territorio definido en los espacios naturales declarados protegidos de conformidad
con la legislacién reguladora de la materia y los espacios naturales que requieran de una especial
proteccién contra la contaminacion acustica.

Tal y como se ha descrito en el apartado 3, atendiendo a los usos del suelo de la
modificacion, el &area presentard una zonificacién acustica tipo a: residencial
mayoritariamente, salvo en su zona norte que presentard una zonificacion acustica
tipo d: terciaria (no recreativa ni de espectaculos).

Periodos diarios (anexo Il del Decreto 213/2012):

Al periodo dia le corresponden 12 horas, a la tarde 4 horas y a la noche 8 horas,
siendo los valores horarios de comienzo y fin de los distintos periodos los
siguientes:

- Dia: 7:00-19:00 horas.
- Tarde: 19:00-23:00 horas.
- Noche: 23:00-7:00 horas.

Ademas de la legislacion autondmica aplicable en materia acustica, atendiendo al
documento béasico de proteccién frente al ruido del Codigo Técnico de la Edificacion (Real
Decreto 314/2006), es exigible un aislamiento de fachada minimo para nuevas
edificaciones (o reformas integrales) en funcién del nivel de ruido en el exterior, siendo:
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Uso del edificio

Lg Resi . . . Cultural, sanitario®, docente y
[dB(A)] esidencial y hospitalario administrativo
Dormitorios ‘ Estancias Estancias Aulas

Ld <60 30 30 30 30
60 <Ld <65 32 30 32 30
65<Ld<70 37 32 37 32
70<Ld<75 42 37 42 37

Ld> 75 47 42 47 42

(1) En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos
médicos, consultas, areas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.

Tabla 3. Tabla 2.1 del documento HR del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Cabe destacar que en ningun caso se recomienda que el aislamiento en dormitorios sea
inferior a 32 dB(A) para el indice Dzmnrar, POr lo que en este estudio se considerara que
para un Lq inferior o igual a 60 dB(A) el aislamiento Damnr.ar minimo sera de 32 dB(A) para
dormitorios y 30 dB(A) para estancias.
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5. Escenarios de modelizacion acustica

En términos generales y dado que la metodologia para el analisis de niveles sonoros se
centra en la realizacion de una modelizacion acustica, ha sido fundamental la definicién de
diferentes escenarios acusticos que presentan un grado suficiente de ajuste a la realidad,
de modo que los niveles sonoros obtenidos resultantes tengan una precision adecuada.
Los escenarios considerados han sido:

e Situacion actual (afio 2023).

e Situacion futura alternativa 1 (afio 2043).

e Situacion futura alternativa 2 (afio 2043).

e Situacion futura con medidas correctoras alternativa 1 (afio 2043).
e Situacion futura con medidas correctoras alternativa 2 (afio 2043).

Para la definicibn de estos escenarios se ha hecho uso de la mejor informacion y
cartografia disponible actualmente, permitiendo modelar en 3D, desde el punto de vista
acustico (terreno, obstaculos, edificaciones, focos...) el area de estudio y sus
inmediaciones.

Los datos de entrada necesarios para el calculo acustico y que se han utilizado para la
caracterizacion acustica de la zona objeto de andlisis, son los descritos a continuacion.

5.1. Informacidn cartogréfica

Se corresponde con todos los elementos cartograficos en base a los cuales se ha realizado
la modelizacién tridimensional con informacién asociada. A continuacion, se presentan los
datos utilizados, las fuentes de informacion de los datos y el proceso de modificacion que
ha sido necesario efectuar en cada caso:
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Dato Fuente Proceso de modificacion
Topografia (MDT)
actual: modelo Datos d:;IDAR Generacion de curvas de nivel cada 1 metro a
digital del terreno . partir de los datos LIDAR del modelo digital del
) GeoEuskadi.
de la zona objeto ~ suelo
. Afo 2017.
de estudio
Cartografia base Ge? euskadi.
actual Afio 2023. No procede
Escala 1:5.000
Cartografia base Cliente. Afio No procede
situacién futura 2023 P
. Gepeuskadl. Comprobacién in situ de los edificios del entorno a
Edificios Afo 2023. . . ) It
. ) . partir de la cartografia base e inclusion de los
existentes: Escala 1:5.000 . . !
ubicacion de estos | Datos LIDAR edificios no contemplados. Asignacion de la _aItura
de estos a partir del modelo digital de elevacién de
y altura de GeoEuskadi
GeoEuskadi.
Edificios futuro
desarrollo: Cliente. Afio No procede
ubicacion de estos 2023 P
y altura

Plataformas y ejes
de focos viarios
existentes

Elaboracion
propia

Generacion de plataformas a partir de la
cartografia base y asignacion de altura a partir
modelo digital del suelo de GeoEuskadi.
Generacion de ejes de emision.

Tabla 4. Datos utilizados, fuentes de informacién de los datos y el tratamiento realizado de los diferentes
elementos incluidos en la modelizacion.

Con estos datos se ha realizado la modelizacion tridimensional de la zona de estudio, tal y
como se muestra a continuacion para el escenario actual:

Figura 6. 3D del modelo de la zona de estudio en el escenario actual (vista desde el suroeste).
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5.2. Informacién de los focos de ruido

En base a lo detallado por el Decreto 213/2012, es necesario disponer de informacion
acustica relativa a los focos considerados correspondiente a los promedios anuales.
Considerando este aspecto, la informacion de partida utilizada y el tratamiento realizado se
detallan a continuacion.

5.2.1. Avenida Jose Luis Goyoaga (antigua BI-711)

Es la via con mayor volumen de trafico en el entorno del area de estudio. Actualmente se
encuentra cedida al Ayuntamiento por parte de DFB/Autoridad portuaria. Discurre al oeste
del area de estudio, con un carril por sentido como norma general, tal y como se observa
en la siguiente figura:

J

Figura 7. Trazado de la carretera BI-10 (imagen obtenida en Google Earth).

Como dato de partida para caracterizar la emision sonora de esta via se ha atendido al
histérico de datos de aforos de la estacion 74C de Diputacién Foral de Bizkaia que se
corresponde con el tramo de via considerado, el cual como se ha indicado anteriormente
se encuentra cedido. Los ultimos datos publicados son:
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Estacion 74C

IMD % pesados
2013 15.015 6,4
2014 15.724 4,3
2015 15.428 4,3
2016 15.268 4,5
2017 15.186 4,3
2018 14.830 4.4
2019 15.075 4,7
2020 11618 63
2021 12.987 49
2022 13.227 4,7

Tabla 5. Histérico de datos de la estacién de aforo 74C.

Asi mismo, se ha atendido a la distribucion horaria obtenida de un aforo automatico de 6
dias de duracion en la ubicacion indicada en la figura 7, obteniéndose una distribucion de:

e Periodo dia: 74%.
e Periodo tarde: 17%.

e Periodo noche: 9%.

Por lo tanto, los datos utilizados en la modelizacion se presentan a continuacion:

% pesados’por = % motocicletas?

IMD por periodo

periodo por periodo
Dia: 74% Dia: 4,7 Dia: 1,3
13227
Tarde: 17% Tarde: 4,7 Tarde: 1,3
Noche: 9% Noche: 4,7 Noche: 1,3

Tabla 6. Distribuciones del trafico en la avenida Jose Luis Goyoaga en escenario actual.

Ademas de la distribucion, otros factores que influyen en los niveles de emision de la via
son la velocidad de circulacion, la pendiente de la via y el tipo de asfalto. En la presente
modelizacion se ha considerado lo siguiente:

1 En la distribucion del tipo de vehiculo se ha considerado que el porcentaje de vehiculos pesados es del 50 %
del indicado para el caso de los vehiculos de categoria 2 y 50% del indicado para el caso de los vehiculos de
categoria 3. Categorias segun clasificacion de método CNOSSOS-EU.

2 El porcentaje de vehiculos de este tipo se ha obtenido del parque automovilistico de Bizkaia, considerando
gue el 50 % corresponde a la categoria 4a y el 50 % restante a la categoria 4b. Categorias segun clasificacion
de método CNOSSOS-EU.
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e La velocidad se ha determinado en base a la limitacion de la via, siendo de 50
km/h en el tramo mas préximo a la parcela objeto de estudio.

¢ Una pendiente obtenida a partir de la pendiente real de la plataforma.

e El tipo de pavimento de referencia del método (hormigén asféltico 0/11 — 0/16,
mezcla bituminosa en caliente 0/11).

Con la finalidad de comprobar que se han considerado de manera correcta la totalidad de
factores que influyen en la emision sonora de la carretera se ha realizado un ensayo
acustico conforme con la norma UNE-ISO 1996-2:2020. De manera resumida los
resultados del ensayo han sido:

. Escenario de Resultado de la = Resultado del
Punto de medida

funcionamiento* modelizacion** ensayo**

IMH = 620
% pesados = 7,3 66,1 dB(A) 64,1 dB(A)
% motos = 5,8

*Durante ensayo.
** En condiciones de referencia durante el ensayo.

Tabla 7. Resultados del ensayo llevado a cabo en las inmediaciones de la avenida Jose Luis Goyoaga.

A la vista de las diferencias obtenidas entre el resultado del ensayo y el de la modelizacion,
se considera que el ajuste a la realidad es el necesario para este estudio.

A la hora de definir el escenario de modelizacion futuro (a 20 afios vista) se han analizado
los datos histéricos de la estacion de aforo 74C (ver tabla 5) para extraer las tendencias del
trafico. Como se puede observar, existe una tendencia a la baja en lo referente a la IMD.
No obstante, se aplica un criterio conservador en el que el trafico aumentara un 1 %
anualmente y, por lo tanto, para un escenario futuro a 20 afios vista, la emisién sonora de
la carretera aumentara en torno a 0,9 dB.

En lo referente a velocidad de circulacion, pendiente de la via y tipo de asfalto del
escenario futuro, se han considerado los mismos parametros que en el escenario actual.
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5.2.2. Calle Geltokia

Es la calle que colinda con la parcela al sureste de ésta. Tiene un carril por sentido de
circulacién y su trazado se aprecia en la siguiente figura:

Figura 8. Trazado de la calle Geltokia (imagen obtenida en Google Earth).

Como dato de partida para caracterizar la emision sonora de esta via se ha atendido a los
resultados de un aforo automatico realizado entre los dias 06 y 11 de junio de 2023 en el
ambito de este estudio, en la ubicaciéon que se indica en la figura anterior. Los datos
obtenidos son los siguientes (en el anexo | se presentan los resultados completos de los
aforos):

% dia ‘ % tarde ‘ % noche % pes. d® % pes. t* % pes. n?

2.133 71,2 19,4 9,5 7,8 54 9,3

Tabla 8. Datos resultantes del aforo realizado en calle Geltokia.

El porcentaje de vehiculos de tipo motocicleta se ha obtenido del parque automovilistico de
Bizkaia, siendo de un 1,3 %*.

3 En la distribucién del tipo de vehiculo se ha considerado que el porcentaje de vehiculos pesados es del 50 %
del indicado para el caso de los vehiculos de categoria 2 y el 50 % del indicado para el caso de los vehiculos
de categoria 3. Categorias segun clasificacion de método CNOSSOS-EU.

4 El porcentaje de vehiculos de este tipo se ha obtenido del parque automovilistico de Bizkaia, considerando
gue el 50 % corresponde a la categoria 4a y el 50 % restante a la categoria 4b. Categorias segun clasificacion
de método CNOSSOS-EU.
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Ademas de la distribucién, otros factores que influyen en los niveles de emision de la via
son la velocidad de circulacién, la pendiente de la via y el tipo de asfalto. En la presente
modelizacién se ha considerado lo siguiente:

e La velocidad se ha determinado en base a la limitacion de la via, siendo de 30
km/h.

¢ Una pendiente obtenida a partir de la pendiente real de la plataforma.

e El tipo de pavimento de referencia del método (hormigén asféaltico 0/11 — 0/16,
mezcla bituminosa en caliente 0/11).

A la hora de definir el escenario de modelizacién futuro se ha aplicado un criterio
conservador en el que el trafico aumenta un 1 % cada afio, siendo por lo tanto el nivel
sonoro generado por la via en torno a 0,9 dB superior que en la situacion actual.

En lo referente a velocidad de circulacion, pendiente de la via y tipo de asfalto del
escenario futuro, se han considerado los mismos parametros que en el escenario actual.
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5.2.3. Calle Tartanga

Esta calle discurre a 70 metros, aproximadamente, al este de la parcela objeto de estudio.
Tiene un carril por sentido de circulacién y su trazado se aprecia en la siguiente figura:

Figura 9. Trazado de la calle Tartanga (imagen obtenida en Google Earth).

Como dato de partida para caracterizar la emision sonora de esta via se ha atendido a los
resultados de un aforo automético realizado entre los dias 06 y 11 de junio de 2023 en el
ambito de este estudio, en la ubicacion que se indica en la figura anterior. Los datos
obtenidos son los siguientes (en el anexo | se presentan los resultados completos de los
aforos):

% dia ‘ % tarde ‘ % noche % pes. d° % pes. t® % pes. n®

2.666 72,9 18,9 8,3 2,4 0,5 1,6

Tabla 9. Datos resultantes del aforo realizado en el vial Estaciéon de Basurto.

El porcentaje de vehiculos de tipo motocicleta se ha obtenido del parque automovilistico de
Bizkaia, siendo de un 1,3 %®9.

5 Se considerara, como minimo, un 1 % en todos los periodos. En la distribucion del tipo de vehiculo se ha
considerado que el porcentaje de vehiculos pesados es del 50 % del indicado para el caso de los vehiculos de
categoria 2 y el 50 % del indicado para el caso de los vehiculos de categoria 3. Categorias segun clasificacién
de método CNOSSOS-EU.
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Ademas de la distribucién, otros factores que influyen en los niveles de emision de la via
son la velocidad de circulacién, la pendiente de la via y el tipo de asfalto. En la presente
modelizacién se ha considerado lo siguiente:

e La velocidad se ha determinado en base a la limitacién de la via siendo de 30
km/h.

e Una pendiente obtenida a partir de la pendiente real de la plataforma.

e El tipo de pavimento de referencia del método (hormigén asfaltico 0/11 — 0/16,
mezcla bituminosa en caliente 0/11).

A la hora de definir el escenario de modelizacién futuro se ha aplicado un criterio
conservador en el que el tradfico aumenta un 1 % cada afio, siendo por lo tanto el nivel
sonoro generado por la via en torno a 0,9 dB superior que en la situacion actual.

En lo referente a velocidad de circulacidén, pendiente de la via y tipo de asfalto del
escenario futuro, se han considerado los mismos parametros que en el escenario actual.

5.2.4. Otros viales urbanos

Ademas de las 3 vias descritas hasta ahora, se han tenido en cuenta el resto de los viales
del entorno cuyo trafico puede influir en el nivel sonoro en la parcela objeto de estudio. La
IMD relativa a estas vias se ha estimado en funcion de los datos de los aforos automaticos
y el resto de los datos (distribucion horaria, porcentaje de vehiculos pesados y porcentaje
de vehiculos de tipo motocicleta) son los utilizados para las vias ya descritas, en funcién de
su ubicacion.

En lo referente a la velocidad de circulacion, se considera la correspondiente al maximo
limitado en las vias, siendo de 30 km/h. Respecto a la pendiente de las vias, ésta se ha
obtenido a partir de la pendiente real de las plataformas y respecto al tipo de pavimento, se
considera el de referencia del método (hormigén asfaltico 0/11 — 0/16, mezcla bituminosa
en caliente 0/11).

6 El porcentaje de vehiculos de este tipo se ha obtenido del parque automovilistico de Bizkaia, considerando
gue el 50 % corresponde a la categoria 4a y el 50 % restante a la categoria 4b. Categorias segun clasificacion
de método CNOSSOS-EU.
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Con la finalidad de comprobar que se han considerado de manera correcta la totalidad de
factores que influyen en la emision sonora de las distintas carreteras del entorno, se ha
realizado un ensayo acustico conforme con la norma UNE-ISO 1996-2:2020, en la calle
Urdaneta, colindante con la parcela objeto de estudio, al sur de esta. De manera resumida
los resultados del ensayo han sido:

. Escenario de Resultado dela = Resultado del
Punto de medida

funcionamiento* modelizacién** ensayo**

[T
)

{arms 1

IMH = 164
% pesados =0 62,4 dB(A) 62,5 dB(A)
% motos = 4,1

*Durante ensayo.
** En condiciones de referencia durante el ensayo.

Tabla 10. Resultados del ensayo llevado a cabo en las inmediaciones de la Calle Urdaneta.

A la vista de las diferencias obtenidas entre el resultado del ensayo y el de la modelizacion,
se considera que el ajuste a la realidad es el necesario para este estudio.

A la hora de definir el escenario de modelizacion futuro se ha aplicado un criterio
conservador en el que el trafico aumenta un 1 % cada afio, siendo por lo tanto el nivel
sonoro generado por la via en torno a 0,9 dB superior que en la situacion actual.

En lo referente a velocidad de circulacion, pendiente de la via y tipo de asfalto del
escenario futuro, se han considerado los mismos parametros que en el escenario actual.

5.2.5. Lineas ferroviarias

Ademas de los viales urbanos indicados anteriormente, la linea ferroviaria gestionada por
C.T.B. se ha considerado en el estudio como otro foco de ruido. Esta explotada por Metro
Bilbao mediante la linea 1 (Etxebarri - Plentzia). Dicha linea ferroviaria discurre paralela al
limite este de la parcela, estando soterrada en la mitad sur, tal y como se puede observar
en la siguiente figura:
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) ¢ -

Linea ferroviaria de
C.T.B.

Figura 10: trazado de la linea ferroviaria de C.T.B., explotada por Metro Bilbao.

Los datos de trafico que permiten caracterizar esta via se han obtenido, de la informacién
facilitada por el gestor en el &mbito de otros estudios y lo observado en las tareas de
campo, siendo:

e Circulacion media diaria de trenes:

Tipo Periodo dia Periodo tarde Periodo noche

Pasajeros 200 57 24

Tabla 11: circulaciones medias diarias de trenes en la actualidad.

e Numero de vagones por tren: 4,5 de media.

e Velocidad de circulacion: 64 km/h en el tramo mas cercano a la zona de estudio,
segun lo observado durante las tareas de campo.

A la redaccion de este documento no se dispone de informacién relativa a la
caracterizacion de la infraestructura y material movil bajo el método CNOSSOS-EU. Por
ello, a la hora de modelizar el foco se ha considerado cada via como una fuente lineal a 0,5
metros sobre el terreno, ajustando su potencia acustica de tal modo que el nivel de ruido
generado sea igual al obtenido en un ensayo realizado en el ambito de este estudio
conforme, en la medida de lo posible, la Norma UNE ISO 1996-2:2020. Los resultados de
la modelizacion y del ensayo realizado se presentan a continuacion:
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. Periodo de Resultado de la Resultado del
Punto de medida o . o
evaluacion modelizacion ensayo
Dia 63,7 dB(A) 63,7 dB(A)
Tarde 63,0 dB(A) 63,0 dB(A)
Noche 56,0 dB(A) 56,1 dB(A)

Tabla 12: resultados del ensayo acustico llevado a cabo en las inmediaciones de la linea ferroviaria.

Para el escenario futuro a 20 afios vista, se ha considerado lo indicado en la nota técnica:
Descripcion del procedimiento aplicado para la delimitacién de la zona de servidumbre
acustica de las lineas de ferrocarril metropolitano de Bilbao (Metro Bilbao), redactada por
C.T.B, en el afio 2014. Concretamente, se ha considerado un escenario en el que la
frecuencia de paso de trenes en periodo dia y tarde (de 7 a 23 horas) se producira cada 2
minutos y en periodo noche sera cada 9 minutos, siendo por lo tanto:

e Circulacion media diaria de trenes:

Tipo Periodo dia Periodo tarde Periodo noche

Pasajeros 360 120 53

Tabla 13: circulaciones medias diarias consideradas para el escenario futuro.

5.2.6. Actividades industriales

Ademas de los focos asociados al trafico viario, se han considerado los focos industriales
proximos que pueden generar niveles de ruido perceptibles desde la parcela, segun lo
observado durante el trabajo de campo.

La caracterizacion de la potencia acustica de las instalaciones industriales, debido a su
caracter heterogéneo, requiere de la realizacion de medidas acusticas de los focos
principales en cuanto a la emision de ruido al exterior.

La caracterizacion acustica de una industria-actividad implica el acceso a la planta y el
analisis pormenorizado de todos sus focos, asi como su tiempo de funcionamiento. Este
tipo de analisis excede los objetivos del presente estudio y se encuadra, mas bien, dentro
de los planes de gestion de ruido de las instalaciones industriales, ya que permiten
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determinar el cumplimiento de normativas, definir medidas correctoras y efectuar analisis
en fase de proyecto.

No obstante, en el ambito del presente estudio se ha llevado a cabo una campafia de
medidas de ruido en la zona objeto de estudio, con el objetivo de obtener el dato de
potencia acustica de posibles focos y poder asi calcular la propagacién del sonido.

En dicha campafia de medidas se han identificado los siguientes focos de ruido:

Figura 11. Ubicacién de los focos industriales considerados en el estudio (imagen obtenida en Google Earth).

La caracterizacion acuUstica de cada uno de estos focos de ruido considerados en la
modelizacion, tanto en el escenario actual, como en el escenario futuro a 20 afios vista, ha
sido:
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e 1 — Puerta de produccion/actividad de dentro de nave. Coordenadas UTM [m] X:
501985, Y: 4794921.
o Altura: 4 m.
o Potencia acustica: 72 dB(A).

LARRAANRY

QR

Figura 12. Foco industrial 1.

e 2 — Rejilla, extraccion interior nave 1. Coordenadas UTM [m] X: 501984, Y:
4794971.
o Altura: 12 m.
o Potencia acustica: 84 dB(A).

Figura 13. Foco industrial 2.
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e 3 - Rejilla, extraccion interior nave 2. Coordenadas UTM [m] X: 501978, Y:
4795007.
o Altura: 12 m.
o Potencia acustica: 84 dB(A).

Figura 14. Foco industrial 3.
o 4 - Rejilla, extraccion interior nave 3. Coordenadas UTM [m] X: 501972, Y:
4795041.
o Altura: 12 m.
o Potencia acustica: 84 dB(A).

Figura 15. Foco industrial 4.
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e 5 — Extracciones interior nave. Coordenadas UTM [m] X: 501946, Y: 4795068.
o Altura: 3 m.
o Potencia acustica: 82 dB(A).

I

!
|

S e

Figura 16. Foco industrial 5.

e 6 — Puerta nave de produccion. Coordenadas UTM [m] X: 501910, Y: 4795062.
o Altura: 5m.
o Potencia acustica: 85 dB(A).

Figura 17. Foco industrial 6.
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e 7 — Emision a través de fachada. Coordenadas UTM [m] X: 501983, Y: 4795068.
o Altura: 5m.
o Potencia acustica: 77 dB(A).

Figura 18. Foco industrial 7.

Se ha considerado que estos focos de ruido pueden funcionar de manera continua a lo

largo de los periodos dia, tarde y noche.
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5.3. Condiciones meteoroldgicas

Las variables meteorolégicas que afectan de forma méas destacable a la propagacion del
sonido vienen determinadas por dos factores: viento y gradiente térmico.

La Directiva 2002/49/CE (anexo |) especifica que las condiciones meteoroldgicas en las
que se calculan los niveles sonoros deben ser representativas de un afio medio. En este
sentido, tal y como detallan las recomendaciones de la Comisién asociada a la Directiva
(Commission recommendation 6 august 2003 concerning the guidelines on the revised
interim computation methods for industrial noise, aircraft noise, road traffic noise railway
noise, and related emission data) en el punto 2.1.3. la consideracién de un afio medio
implica disponer de datos meteorolégicos detallados de 10 afios del lugar de estudio. No
obstante, el mencionado documento deja la posibilidad de efectuar una simplificacién para
la consideracion de esta variable.

Desde este planteamiento, y ante la exigencia de disponer de informacién muy detallada,
se ha decidido efectuar una simplificacién para considerar la meteorologia (tal y como se
detalla en las recomendaciones de la Comision) y atender a lo detallado en la Guia de
Buenas Practicas para la elaboracién de Mapas de Ruido asociada a los grupos de trabajo
(WG-AEN) de la Directiva 2002/49/CE en relacion a las condiciones meteoroldgicas:

“Los porcentajes de concurrencia de condiciones favorables a la propagacion del sonido
son:

e Periodo dia: 50%
e Periodo tarde: 75%
e Periodo noche: 100%”

De forma adicional, se han determinado las condiciones meteorolégicas para la
elaboracion de los calculos de 15° C de temperatura y 70 % de humedad relativa.
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5.4. Parametros de los calculos

Condiciones generales:

Numero de reflexiones consideradas al encontrarse elementos reflectantes en el
camino de propagacién entre emisor y receptor: hasta 2.

Reflexion de los edificios: porcentaje de reflexion del 100%.

Absorcion acustica del terreno: el terreno se ha considerado reflectante (G=0),
definiendo las zonas verdes de superficie considerable como absorbentes (G=1).
Radio de busqueda, que se corresponde con la distancia hasta la cual se analizan
en el modelo, desde el receptor, focos para el célculo de los niveles acusticos:
1.000 metros.

Condiciones de los Mapas de Ruido:

Altura de célculo sobre el terreno: en base a lo detallado por el Decreto 213/2012,
los mapas de ruido se calculan a 2 metros de altura sobre el terreno para la
realizacién de estudios de impacto acustico.

Malla de célculo: 5 x 5 metros de lado.

Condiciones de los Mapas de Fachadas:

Altura de célculo sobre el terreno: se colocan puntos de célculo para los distintos
pisos sobre las fachadas del edificio en la cota media de cada planta. El objetivo de
efectuar célculos en altura es el de poder valorar, de forma realista, los niveles
sonoros existentes en las diferentes plantas y evaluar la eficacia que presentan, o
cuantificar, las medidas correctoras en caso necesario.

Se han colocado puntos de calculo en las fachadas de los edificios con una
interdistancia minima de 1 metro y maxima de 5 metros.

Para la obtencién de los niveles sonoros se considerard Unicamente el sonido
incidente.
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6.  Situacion actual (afio 2023)

6.1. Analisis acustico

De cara a evaluar los niveles sonoros en el area de estudio en la actualidad conforme con
el Decreto 213/2012, se ha realizado la modelizacién acustica correspondiente. Los Mapas
de Ruido obtenidos a 2 metros de altura son los que se presentan a continuacion (en el
anexo |l se presentan para una extension mayor):

Periodo dia

Nivel sonoro [dB(A]
Soinu maila [dB(AY

>-99.0 dB

||

[ >4500B
I > 500dB
[ >550dB
B > 60008
.
.
.

> 65.0dB

I - 50.0dB
=l - s5.0dB
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Periodo tarde
e

~ Nivel sonoro [dB(A}
Soinu maila [dB({A)

[ >-95.0dB
I > 35.0dB
I - 40.0dB
[ >450dB
I > 50.0dB
[ > 550dB
"I > 60.0dB
== Il > 65.0dB
I - 70.0dB
- 75048
I - 50.0dB
- 55048
=l

= Nivel sonoro [dB(A)
Soinu maila [dB(A)

[ >990dB
B - 35008
B - 40008
> 450dB
I > 50.00B
> 55008
B - 650008
B - 65008
- 00
B 75008
- s00dB

Figura 19. Resultados del Mapa de Ruido en la situacién actual.
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En este escenario los mayores niveles sonoros se dan en el periodo diurno, seguido del
vespertino (6 dB inferiores) y del nocturno (9 dB inferiores). Por ello, de cara a la valuacion
de los resultados el periodo mas desfavorable es el nocturno, al ser el objetivo de calidad
acustica 10 dB inferior que en el periodo diurno. En dicho periodo, los mayores niveles
sonoros se identifican junto al perimetro oeste de la parcela, estando en torno a 60 dB(A),
a consecuencia del ruido procedente del trafico del vial Jose Luis Goyoaga. Esto supone
gue los objetivos de calidad acustica aplicables a areas acusticas residenciales (como es el
caso) se superan a nivel de terreno, siendo su valor objetivo de 50 dB(A) en periodo noche.

En el resto de la parcela los niveles sonoros son menores, aunque en las zonas sur y norte
también se superan los objetivos de calidad acUstica a consecuencia de los viales que
delimitan la parcela. Por ello, es necesario establecer medidas correctoras que permitan la
reduccion de los niveles sonoros, las cuales se analizan en el escenario futuro a 20 afios
vista por ser mas desfavorable.

6.2. Analisis de vibraciones

A continuacién, se presentan los resultados de los ensayos del nivel de vibracion
realizados para verificar el cumplimiento de los objetivos de calidad acustica en lo que
respecta a vibraciones.

Se han llevado a cabo ensayos de vibraciones en dos puntos accesibles donde existiran
edificaciones. Uno de los puntos se ha realizado en el aparcamiento existente, colindante a
la parcela objeto de estudio, al este de esta y que se encuentra a unos 35 metros de
distancia de la via del Metro, tal y como se aprecia en la siguiente figura. En este punto se
han realizado medidas el 7 de noviembre de 2023 y debido a que, en los resultados
obtenidos en esa fecha, la vibracion de fondo tiene una gran influencia en las medidas, se
han repetido los ensayos en el mismo punto el 9 de noviembre de 2023, obteniéndose
resultados equivalentes. El segundo punto se ha realizado en la calle Félix Ortan,
colindante con la parcela objeto de estudio, al norte de esta y que se encuentra a unos 25
metros de la via del Metro, tal y como se aprecia en la siguiente figura. Los ensayos en
este punto se han realizado el dia 7 de noviembre de 2023.
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Figura 20. Puntos donde se realizan ensayos de vibraciones (Imagen obtenida de Google Earth).

En el desarrollo de los ensayos se ha seguido la metodologia especificada en la parte 2 del
Anexo |l del Decreto 213/2012 para la medida y evaluacion de los indices de vibraciones.
La metodologia del Decreto 213/2012 est4 basada en las normas UNE EN ISO 8041:2006:
Respuesta humana a las vibraciones. Instrumentos de medida, UNE ISO 2631-1:2008:
Evaluacion de la exposicion humana a las vibraciones de cuerpo entero. Parte 1: requisitos
generales y UNE ISO 2631-2:2011 Vibraciones y choques mecanicos. Evaluacién de la
exposicion humana a las vibraciones de cuerpo entero. Parte 2: Vibracion en edificios.

Se han realizado medidas en continuo durante el tiempo suficiente para registrar al menos
3 pasos de tren en cada sentido. Para la colocacion y correcta fijacion del acelerometro se
ha utilizado una masa sismica debidamente nivelada y posteriormente se ha atornillado el
acelerometro a la misma, orientando el canal “X” o “1” perpendicular al trazado de la
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infraestructura, el canal “Y” o “2” paralelo al trazado de la infraestructura y el canal “Z” o
“3”, perpendicular al suelo.

La instrumentacion utilizada en este ensayo ha sido:

e Analizador de vibraciones SVANTEK modelo SV25pro+958A. Numero de serie
C83936 + 81130. Fecha de verificacion vélida hasta: 14/12/2023.

e Acelerémetro VIBRASENS modelo 131.02-0D-2. Numero de serie H1392. Fecha de
verificacion valida hasta: 08/09/2024.

e Shaker SVANTEK modelo SV111. Numero de serie 40598. Fecha de verificacion
valida hasta: 17/10/2025.

o Estacion meteoroldgica KESTREL 5500. N° de serie 2174914. Certificado de
calibracion valida hasta: 21/11/2023.

e Distanciémetro LEICA modelo DISTO D510. N° de serie 1011460251. Fecha de
calibracion valida hasta: 04/02/2025.

Los pasos seguidos en el tratamiento de datos registrados han sido:
e Obtener el nivel MTVV de las medidas con el foco activo (pasos de trenes).
o Determinar el eje dominante de la vibracion. En el caso de que no exista, se obtiene
el vector resultante mediante la suma cuadrética de los diferentes ejes.

Una vez realizado el tratamiento de datos, los resultados obtenidos son los siguientes.

Lawcanal X LaywcanalY Lawcanal Z Law MTVV

Medida Sentido Hora

MTVV [dB] MTVV[dB] MTVV [dB] [dB]
1 - 13:12:16 45,2 40,7 50,4 51,8
2 - 13:16:50 45,0 42,4 50,1 51,8
3 - 13:20:39 43,6 41,3 51,5 52,8
4 - 13:24:04 45,4 42,7 50,3 52,6
5 - 13:30:36 44,7 42,2 51,7 53,5
6 - 13:31:05 47,3 44,1 53,9 55,2
7 - 13:36:30 44,8 42,4 51,8 53,2
8 - 13:42:36 435 41,0 51,4 52,9
9 - 13:44:01 43,7 43,5 51,2 53,0
10 - 13:48:39 46,0 41,7 51,5 53,0
11 - 13:50:03 41,1 39,3 49,6 51,1
12 - 13:53:52 43,0 411 50,0 51,4
13 - 13:56:22 455 42,8 52,4 53,2
14 - 14:02:26 42,8 41,3 48,9 50,7
15 - 14:04:57 44,5 40,9 50,2 51,7

Tabla 14. Resultados del ensayo de niveles de vibracion en el punto 1 dia 07/11/2023.
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Lawcanal X LawcanalY Lawcanal Z Law MTVV

Medida Sentido

MTVV [dB] MTVV[dB] MTVV [dB] [dB]
1 Astrabudua 16:25:15 42,0 42,2 40,5 50,0
2 Erandio 16:29:37 45,7 45,9 45,6 53,8
3 Astrabudua 16:31:51 41,3 42,0 39,4 50,1
4 Erandio 16:35:20 43,9 44,1 42,0 51,7
5 Astrabudua 16:39:40 42,5 41,2 40,2 50,6
6 Erandio 16:43:26 48,5 48,7 47,9 55,1
7 Astrabudua 16:45:25 41,2 41,2 41,3 49,3
8 Erandio 16:55:15 41,7 42,5 40,0 50,2

Tabla 15. Resultados del ensayo de niveles de vibracién en el punto 1 dia 09/11/2023.

Lawcanal X Lawcanal Y Lawcanal Z Law MTVV

hizelda | e Hora  uTwwi[dB] MTWI[dB] MTWV[dB]
1 Astrabudua 14:22:30 50,5 47,8 62,7 63,2
2 Erandio 14:25:09 50,7 47,6 59,4 61,1
3 Astrabudua 14:28:39 51,9 50,8 62,2 63,4
4 Erandio 14:29:23 47,8 45,7 60,8 61,5
5 Astrabudua 14:32:46 52,7 49,6 62,5 64,1
6 Erandio 14:35:21 56,9 49,2 60,6 62,3
7 Astrabudua 14:38:15 53,9 50,6 63,5 64,2
8 Astrabudua 14:46:05 52,5 51,7 63,4 63,8
9 Erandio 14:46:55 56,5 50,6 61,3 62,8

Tabla 16. Resultados del ensayo de niveles de vibracion en el punto 2 dia 07/11/2023.

El maximo nivel de vibraciones registrado durante los ensayos es de 64,1 dB. En base a lo
observado en ensayos de similares caracteristicas, se puede indicar que las vibraciones
generadas por los trenes en el interior de las futuras edificaciones pueden ser hasta 5 0 6
dB superiores, por lo que se estima que en las edificaciones se pueden alcanzar en torno a
70 dB de nivel de vibraciones.

Atendiendo a los objetivos de calidad acustica aplicables a vibraciones para el espacio
interior habitable de edificaciones de vivienda o usos residenciales definidos en el Decreto
213/2012, actualmente, en las edificaciones a ejecutar en la parcela no se superan dichos
objetivos de calidad acustica para vibraciones. Por lo tanto, el nivel de vibraciones
generado por la linea ferroviaria no supone un condicionante en el area. Aun asi, se
recomienda realizar nuevos ensayos de vibraciones a cota de cimentacion en los edificios
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residenciales que se ejecuten mas préximos a la via, ya que la cimentacion se acercara al
foco generador de vibraciones.

7.  Situacioén acustica futura (afio 2043). Alternativa 1

De cara a evaluar los niveles sonoros en el area de estudio en la situacion futura
considerando la alternativa de ordenacion 1 conforme con el Decreto 213/2012, se ha
realizado la modelizacién acustica correspondiente. Los Mapas de Ruido obtenidos a 2
metros de altura son los que se presentan a continuacion (en el anexo Il se presentan para
una extensiéon mayor):

Nivel sonoro [dB(AY
Soinu maila [dB(A)

I > 50.0dB

> 95.0dB
I - s00dB
I > 650dB
I - 700dB
I - 75008
I - 200dB
I - s50aB
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Periodo tarde

Periodo noche

T

Nivel sonoro [dB(A)
Soinu maila [dB(A)

=-99.0dB
= 35.0dB
= 40.0 dB
= 45.0dB
= 50.0 dB
= 55.0dB
= 60.0 dB
= 65.0dB
= 70.0dB
= 75.0dB
= 80.0dB
= 85.0dB
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R Nivel sonoro [dB(A]
Soinu maila [dB(A)

[ >990dB
B > 35.0dB
B - 200aB
[ >450dB
\ >0 (- 500dB
”‘ > 55.0dB
I > 50.0dB
—* - 55006
I - 700dB
I - 75.0dB
I - 200dB
Bl s50a8

Figura 21. Resultados del Mapa de Ruido en la situacion futura. Alternativa 1.

Al igual que en el escenario actual, como norma general, en este escenario los mayores
niveles sonoros se dan en el periodo diurno, seguido del vespertino (6 dB inferiores) y del
nocturno (9 dB menores). De cara a la evaluacion de los resultados, el periodo mas
desfavorable es el nocturno, ya que presenta niveles sonoros inferiores al periodo dia en
menos de 10 dB. En dicho periodo, los mayores niveles sonoros se identifican junto al
perimetro oeste de la parcela, estando en torno a 61 dB(A), a consecuencia del ruido
procedente del trafico del vial Jose Luis Goyoaga. Esto supone que los objetivos de calidad
acustica aplicables a areas acusticas residenciales (como es el caso) se superan a nivel de
terreno, siendo su valor objetivo de 50 dB(A) en periodo noche.

En el resto de la parcela los niveles sonoros son menores, aunque en las zonas sur y norte
también se superan los objetivos de calidad acUstica a consecuencia de los viales que
delimitan la parcela. Asi mismo, el futuro vial a ejecutar supondra que en su entorno se
superaran los objetivos de calidad acustica. En lo que respecta a la linea ferroviaria, a 2
metros sobre el terreno, no es el foco de ruido dominante al estar apantallado en parte.

Para determinar los niveles sonoros en las fachadas de las futuras edificaciones a sus
diferentes alturas, se ha realizado el calculo de los niveles de ruido incidentes en fachada.
Estos niveles sonoros exteriores permiten determinar la consecucion de los objetivos de
calidad acustica en el exterior en aquellas fachadas con ventanas.
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Para una mejor interpretacién de los resultados, a continuacién, se presentan los niveles
sonoros mas desfavorables calculados a los que estan sometidas las diferentes fachadas
de las edificaciones para cada periodo de evaluacion, resaltando en negrita aquellas que
superan los objetivos de calidad acustica aplicables:

L==Teg é}
|

— i

Figura 22. Identificacion de las edificaciones analizadas. Alternativa 1.

Edificacion Lda [dB(A)] Le [dB(A)] Ln [dB(A)]
1 Residencial 68 62 59
2 Residencial 68 62 59
3 Residencial 67 61 58
4 Equipamiento 58 56 50
5 Residencial 59 58 52
6 Residencial 58 58 52
7 Residencial 62 61 55
8 Terciario 63 63 56

Tabla 17. Niveles sonoros incidentes en las fachadas de las futuras edificaciones. Alternativa 1

Como se puede observar, en todas las edificaciones de uso residencial se alcanzan niveles
gue quedan por encima de los objetivos de calidad acustica. Por todo ello se deben
analizar medidas correctoras para mitigar el impacto acustico.
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8.  Situacion acustica futura (afio 2043). Alternativa 2

De cara a evaluar los niveles sonoros en el area de estudio en la situacion futura
considerando la alternativa de ordenacion 2 conforme con el Decreto 213/2012, se ha
realizado la modelizacién acustica correspondiente. Los Mapas de Ruido obtenidos a 2
metros de altura son los que se presentan a continuacion (en el anexo Il se presentan para
una extension mayor):

Nivel sonoro [dB(AY
Soinu maila [dB(A)

I - 50.0dB

> 55.0dB
B - s00dB
B - 550dB
B - 700dB
B 50d8
B - 300dB
Bl s50d8
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Periodo tarde

Nivel sonoro [dB(A)
Soinu maila [dB(A)

[ >-99.0dB
I > 35008
- <000E
[ >4500B
I > 50008
C—
I

> 55.0dB
= 60.0 dB
I - 65.0dB
I - 700dB
- 750dB
I - c00dB
- 5500B
= ;

™ Nivel sonoro [dB(A]
Soinu maila [dB(A)

=-99.0dB

- 35006

- = 40.0dB

= 450dB

gp > 50006
= 550dB

- = 60.0dB
- 550dB

[

[

Figura 23. Resultados del Mapa de Ruido en la situacion futura. Alternativa 2.
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Al igual que en la alternativa 1, como norma general, en este escenario los mayores
niveles sonoros se dan en el periodo diurno, seguido del vespertino (6 dB inferiores) y del
nocturno (9 dB menores). De cara a la evaluacion de los resultados, el periodo mas
desfavorable es el nocturno, ya que presenta niveles sonoros inferiores al periodo dia en
menos de 10 dB. En dicho periodo, los mayores niveles sonoros se identifican junto al
perimetro oeste de la parcela, estando en torno a 61 dB(A), a consecuencia del ruido
procedente del trafico del vial Jose Luis Goyoaga. Esto supone que los objetivos de calidad
acustica aplicables a areas acusticas residenciales (como es el caso) se superan a nivel de
terreno, siendo su valor objetivo de 50 dB(A) en periodo noche.

En el resto de la parcela los niveles sonoros son menores, aunque en las zonas sur y norte
también se superan los objetivos de calidad acUstica a consecuencia de los viales que
delimitan la parcela. Asi mismo, el futuro vial a ejecutar supondra que en su entorno se
superaran los objetivos de calidad acustica. En lo que respecta a la linea ferroviaria, a 2
metros sobre el terreno, no es el foco de ruido dominante al estar apantallado en parte.

Para determinar los niveles sonoros en las fachadas de las futuras edificaciones a sus
diferentes alturas, se ha realizado el calculo de los niveles de ruido incidentes en fachada.
Estos niveles sonoros exteriores permiten determinar la consecucion de los objetivos de
calidad acustica en el exterior en aquellas fachadas con ventanas.

Para una mejor interpretacién de los resultados, a continuacién, se presentan los niveles
sonoros mas desfavorables calculados a los que estan sometidas las diferentes fachadas
de las edificaciones para cada periodo de evaluacion, resaltando en negrita aquellas que
superan los objetivos de calidad acustica aplicables:
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Figura 24. Identificacion de las edificaciones analizadas. Alternativa 2.

Edificacion La [dB(A)] Le [dB(A)] Ln [dB(A)]
1 Residencial 68 62 59
2 Residencial 68 62 59
3 Equipamiento 67 61 58
4 Residencial 60 59 53
5 Residencial 59 58 52
6 Residencial 58 58 52
7 Residencial 62 61 55
8 Terciario 63 63 56

Tabla 18. Niveles sonoros incidentes en las fachadas de las futuras edificaciones. Alternativa 2

Como se puede observar, en todas las edificaciones de uso residencial, asi como la
destinada a equipamiento, se alcanzan niveles que quedan por encima de los objetivos de
calidad acustica. Por todo ello se deben analizar medidas correctoras para mitigar el
impacto acustico.

Comparando ambas alternativas, no existe una que claramente sea mas beneficiosa desde
el punto de vista acustico, ya que:

e A 2 metros sobre el terreno los niveles sonoros son equivalentes.

¢ El mayor nivel sonoro incidente en las fachadas en periodo noche es de 59 dB(A)
en ambas alternativas.

e El nivel sonoro incidente promedio de todas las fachada en periodo noche es de 49
dB(A) en el caso de la alternativa 1 y 48 dB(A) en el caso de la alaternativa 2.
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0. Analisis de medidas correctoras

Teniendo en cuenta que el foco de ruido dominante en la zona es el trafico viario, cualquier
medida correctora deberd centrarse en la mitigacion de los niveles de ruido generados por
dicho foco.

El apantallamiento de dichos focos no se considera aplicable en este caso al tratarse de un
entorno urbano.

Puesto que los diferentes viales presentan una limitaciéon de 30 km/h en la actualidad, a
excepcion de la avenida Jose Luis Goyoaga, Unicamente es posible analizar la reduccion
de la velocidad de esta ultima de 50 a 30 km/h desde la limitacion actual al sur del area,
hasta el enlace de acceso al aparcamiento situado al norte.

Adicionalmente, se analiza el efecto que presentara una pantalla acustica de 4 metros de
altura y 88 metros de longitud, con un coeficiente de absorcion a mayor o igual a 0,5, en la
zona que el ferrocarril sale a superficie. Esto es debido a que se ha identificado que en las
plantas elevadas es el foco dominante en la fachada este de las edificaciones,
especialmente en la edificacion residencial identificada como “7”.

Los Mapas de Ruido obtenidos a 2 metros de altura para cada una de las alternativas (y en
anexo Il), asi como los niveles sonoros incidentes en fachada son los que se presentan a
continuacion:
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9.1. Alternativa 1

Periodo dia

Nivel sonoro [dB(A)
Soinu maila [dB(A)

>-99.0dB
= 35.0dB
> 40.0dB
= 45.0dB
> 20.0dB
= 55.0dB
= 60.0dB
> 63.0dB
= 70.0dB

=% A

Nivel sonoro [dB(A)
Soinu maila [dB(A)

>-99.0 dB

I - 700dB
- 750dB
I - c00dB
Il - 55008
s !
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Periodo noche

Nivel sonoro [dB(A)
Soinu maila [dB(A)

>-99.0dB
N > 350dB
I - 40.0dB
= 45.0dB
= 50.0 dB

I - 200dB
Il - 5500B

Figura 25. Resultados del Mapa de Ruido en la situacion futura. Alternativa 2 con medidas correctoras.

Analizado el periodo noche (mas desfavorable), los mayores niveles sonoros se identifican
junto al perimetro oeste de la parcela, estando en torno a 59 dB(A), 2 dB menos que sin las
medidas correctoras analizadas, a consecuencia del ruido procedente del trafico del vial
Jose Luis Goyoaga. Esto supone que los objetivos de calidad acustica aplicables a areas
acusticas residenciales (como es el caso) se seguiran superando a nivel de terreno, siendo
su valor objetivo de 50 dB(A) en periodo noche.

Los niveles sonoros mas desfavorables incidentes en fachada de las diferentes
edificaciones para cada periodo de evaluacion se presentan a continuacion, resaltando en
negrita aquellas que superan los objetivos de calidad acustica aplicables e indicando la
diferencia con respecto a la situacion sin medidas correctoras entre paréntesis:
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Edificacion ‘ La [dB(A)] Le [dB(A)] Ln [dB(A)]
1 Residencial 66 (-2) 59 (-3) 57 (-2)
2 Residencial 65 (-3) 59 (-3) 56 (-3)
3 Residencial 65 (-2) 59 (-2) 56 (-2)
4 Equipamiento 57 (-1) 56 (=) 50 (=)
5 Residencial 58 (-1) 58 (=) 52 (=)
6 Residencial 58 (=) 58 (=) 51(-1)
7 Residencial 60 (-2) 60 (-1) 53 (-2)
8 Terciario 61 (-2) 61 (-2) 54 (-2)
Tabla 19. Niveles sonoros incidentes en las fachadas de las futuras edificaciones. Alternativa 1 con medidas
correctoras

Como se puede observar, en todas las edificaciones de uso residencial, se alcanzaran
niveles que quedan por encima de los objetivos de calidad acustica. Por todo ello, sera
necesario declarar el &rea como Zona de Proteccion Acustica Especial, aspecto posible al
tratarse de una renovacion de suelo urbano.

A pesar de que se suigen superando los objetivos de claidad acuUstica, cabe destacar que:

e El mayor nivel sonoro incidente en las fachadas en periodo noche se vera reducido
en 3 dB(A).

e El nivel sonoro incidente promedio de todas las fachadas en periodo noche se
reducira 3 dB igualmente.

Al seguirse superando los O.C.A. en algunas fachadas, sera necesario dotar a éstas del
aislamiento minimo necesario que permita, al menos, alcanzar el objetivo de calidad
acustica en el ambiente interior de las edificaciones. En esta situacion, teniendo en cuenta
las exigencias del CTE, el aislamiento minimo Damnrar @ aplicar en las fachadas de las
edificaciones residenciales sera de 32 dB(A) en dormitorios y 30 dB(A) en estancias, salvo
en el caso de la edificacion identificada como 1, cuyo aislamiento acustico de fachada
debera ser de 37 dB(A) en dormitorios y 32 dB(A) en estancias, pudiendo optimizarse el
mismo en funcion de la fachada y planta.

Con la informacién del % de huecos se aplica la tabla 3.4 del Documento Basico de
Habitabilidad frente al Ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion para conocer el indice de
aislamiento Ra« minimo que tiene que tener cada una de las partes de las fachadas (parte
ciega y huecos, entendiendo como tal las ventanas con sus correspondientes capialzados
y posibles aperturas de ventilacion).
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Nivel limite exigido Parte | Parte Huecos
(Tabla 2.1) siega .m ciega " Porcentaje de huecos .;z]
100% | £100 % Ray de los componentes del hueco
Dzmar.ar Rax Ras dBA
dBa | dBA | LN I, ‘ Det6a | De21a | De6la | De 81 a
30% B0%: B0% 100%

35 26 29 31 32

Damarar = 30 1 [ 4 25 28 30 3 33
| | 45 25 28 30 31
35 30 2 4 34

Damemarr = 32 35 40 27 30 32 34 35
| | 45 26 29 32 13
40 30 e 35 3%

Dz am o = 34171 38 45 29 a2 24 36 36
| [ =0 28 31 34 35
40 33 35 37 38

Damuar.ar = 36" 38 45 3 34 36 37 38
| | =0 3D 33 36 a7
40 35 37 39 39

Dzmarar = 37 39 | 45 32 35 a7 38 39
| | =0 31 34 37 38
45 39 40 42 43

Damarar = 417 43 50 3 39 41 42 43
| | 55 35 38 41 42
50 37 40 42 43

Domarar =42 44 g5 36 39 42 43 44
| [ e0 3 39 42 43
50 43 45 47 48

Do e = 46 48 55 4 44 46 47 43
| | &0 40 43 46 47
55 42 45 47 43

Dot =47 | “ | 0 41 44 47 43 49
o | 55 48 50 52 53

Dz =51 | P | = 45 49 51 52 i

Figura 26. Tabla 3.4 del DB-HR CTE.
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9.2. Alternativa 2

Periodo dia

Nivel sonoro [dB(A)
Soinu maila [dB(A)

>-99.0dB
= 35.0dB
> 40.0dB
= 45.0dB
> 20.0dB
= 55.0dB
= 60.0dB
> 63.0dB

RERERCR

......

Nivel sonoro [dB(A)
Soinu maila [dB(A)
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Nivel sonoro [dB(A)
Soinu maila [dB(A)

>-99.0dB
I - 350dB
I - 40.0dB
= 45.0dB

Figura 27. Resultados del Mapa de Ruido en la situacion futura. Alternativa 2 con medidas correctoras.

Analizado el periodo noche (méas desfavorable), los mayores niveles sonoros se identifican
junto al perimetro oeste de la parcela, estando en torno a 59 dB(A), 2 dB menos que sin las
medidas correctoras analizadas, a consecuencia del ruido procedente del trafico del vial
Jose Luis Goyoaga. Esto supone que los objetivos de calidad acustica aplicables a areas
acusticas residenciales (como es el caso) se seguiran superando a nivel de terreno, siendo
su valor objetivo de 50 dB(A) en periodo noche.

Los niveles sonoros mas desfavorables incidentes en fachada de las diferentes
edificaciones para cada periodo de evaluacion se presentan a continuacion, resaltando en
negrita aquellas que superan los objetivos de calidad acustica aplicables e indicando la
diferencia con respecto a la situacion sin medidas correctoras entre paréntesis:
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Edificacion ‘ La [dB(A)] Le [dB(A)] Ln [dB(A)]
1 Residencial 66 (-2) 59 (-3) 57 (-2)
2 Residencial 65 (-3) 59 (-3) 56 (-3)
3 Equipamiento 65 (-2) 58 (-3) 56 (-2)
4 Residencial 60 (=) 59 (=) 53 (-3)
5 Residencial 59 (-1) 58 (=) 52 (=)
6 Residencial 58 (=) 58 (=) 51 (-1)
7 Residencial 60 (-2) 60 (-1) 53 (-2)
8 Terciario 61 (-2) 61 (-2) 54 (-2)
Tabla 20. Niveles sonoros incidentes en las fachadas de las futuras edificaciones. Alternativa 2 con medidas
correctoras.

Como se puede observar, en todas las edificaciones de uso residencial, asi como la
destinada a equipamiento, se alcanzan niveles que quedan por encima de los objetivos de
calidad acustica. Por todo ello, sera necesario declarar el area como Zona de Proteccion
Acustica Especial, aspecto posible al tratarse de una renovacién de suelo urbano.

A pesar de que se suigen superando los objetivos de claidad acuUstica, cabe destacar que:

¢ El mayor nivel sonoro incidente en las fachadas en periodo noche se vera reducido
en 3 dB(A).

e El nivel sonoro incidente promedio de todas las fachadas en periodo noche se
reducira 3 dB igualmente.

Al seguirse superando los O.C.A. en algunas fachadas, sera necesario dotar a éstas del
aislamiento minimo necesario que permita, al menos, alcanzar el objetivo de calidad
acustica en el ambiente interior de las edificaciones. En esta situacion, teniendo en cuenta
las exigencias del CTE, el aislamiento minimo Damnarar @ aplicar en las fachadas de las
edificaciones residenciales sera de 32 dB(A) en dormitorios y 30 dB(A) en estancias, salvo
en el caso de la edificacion identificada como 1, cuyo aislamiento acustico de fachada
debera ser de 37 dB(A) en dormitorios y 32 dB(A) en estancias, pudiendo optimizarse el
mismo en funcion de la fachada y planta.
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10.

Declaracion de ZPAE y medidas correctoras asociadas

Tal y como detalla el Decreto 213/2012 en su articulo 45 (apartado b) la declaracién de
Zona de Proteccion Acustica Especial debera venir acompafiada del siguiente contenido
(independientemente de la alternativa escogida para el &rea analizada).

Delimitacion del area: Area industrial de CAESA de Erandio (Bizkaia).

Identificacién de los focos emisores acusticos y su contribucidn acustica: los focos
gue mayores niveles sonoros generan en el ambito son el trafico viario,
especialmente el asociado a la avenida Jose Luis Goyoaga. Asi mismo, a partir de
la segunda planta de las edificaciones situadas mas al noreste, la linea ferroviaria
es el foco de ruido dominante.

Plan zonal en los términos previstos en el articulo 46 del Decreto 213/2012. El
presente estudio forma el plan zonal, el cual se centra en:

O

La reduccién de la velocidad de la avenida Jose Luis Goyoaga de 50 a 30
km/h desde la limitacion actual existente al sur del area, hasta el enlace de
acceso al aparcamiento situado al norte.

La ejecucion de una pantalla acustica de 4 metros de altura y 88 metros de
longitud, con un coeficiente de absorcion a mayor o igual a 0,5, en la zona
que el ferrocarril sale a superficie.

La elaboracién de estudios de impacto acustico de detalle cuando se tenga
el proyecto constructivo de las diferentes edificaciones, con el fin de
corroborar lo indicado en este documento al respecto del aislamiento
acustico de fachada Damnrar, para que se cumplan los objetivos de calidad
acustica en el interior de las edificaciones. Previsiblemente, dicho
aislamiento acustico debera ser de 32 dB(A) en dormitorios y 30 dB(A) en
estancias, salvo en el caso de la edificacion residencial situada mas al
noroeste, cuyo aislamiento acustico de fachada debera ser de 37 dB(A) en
dormitorios y 32 dB(A) en estancias, pudiendo optimizarse el mismo en
funcion de la fachada y planta.

Estas actuaciones deberan ser llevadas a cabo por el promotor del area industrial CAESA
de Erandio (Bizkaia) de manera previa al fin de obra de la primera de las edificaciones que
se ejecuten.
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11. Conclusiones

El presente informe detalla los resultados del Estudio de Impacto Acustico de la
modificacion de las Normas Subsidiarias de planeamiento del municipio de Erandio en el
area industrial CAESA (Bizkaia), aplicando la metodologia de calculo acorde con lo
reflejado en el Decreto 213/2012, utilizando el modelo de célculo CadnaA v.2023-MR2 y
considerando la mejor informacion de partida disponible.

Actualmente, el &rea presenta un uso industrial (CAESA), si bien, la modificacién analizada
prevé un uso residencial mayoritariamente, existiendo 2 alternativas de ordenacion de las
edificaciones. Los focos acusticos considerados han sido la antigua carretera BI-711
(actualmente avenida José Luis Goyoaga), el trafico generado por los viales Urdaneta
kalea, Félix Ortin kalea y Tartanga kalea entre otros, el paso de los trenes por la linea de
C.T.By actividades industriales del entorno.

Del analisis de los resultados obtenidos se desprenden las siguientes conclusiones en
relacién a la consecucion de los objetivos de calidad acustica en el area:

e En la situacién actual, en el area de estudio, se superan los objetivos de calidad
acustica en ambiente exterior a 2 metros de altura.

¢ En lo que respecta a niveles de vibraciones, no se superan los objetivos de calidad
acustica aplicables en la edificacidén existente en la actualidad, por lo que el nivel de
vibraciones generado por la linea ferroviaria no supone un condicionante para la
ejecucion del futuro desarrollo. Aun asi, se recomienda realizar nuevos ensayos de
vibraciones a cota de cimentacion en los edificios residenciales que se ejecuten
mas préximos a la via, ya que la cimentacion se acercara al foco generador de
vibraciones.

¢ Como norma general, para un escenario futuro a 20 afios vista, los niveles sonoros
aumentaran en torno a 1 dB. Por ello, se seguirdn superando los objetivos de
calidad acustica tanto en ambiente exterior a 2 metros de altura, como en las
fachadas de las nuevas edificaciones residenciales, independientemente de la
alternativa que se seleccione finalmente.

e Se considera ambas alternativas analizadas son equivalentes desde el punto de
vista acustico ya que:
o A 2 metros sobre el terreno los niveles sonoros son equivalentes.
o El mayor nivel sonoro incidente en las fachadas en periodo noche es de 59
dB(A) en ambas alternativas.
o El nivel sonoro incidente promedio de todas las fachada en periodo noche
es de 49 y 48 dB(A) en el caso de la alaternativa 1 y 2 respectivamente.
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o Debido a las superaciones de los objetivos de calidad acustica identificado, sera

necesario declarar el area como Zona de Proteccion Acustica Especial. En lo

referente a dicha declaracion, el contenido de esta es:

Delimitacion del area: Area industrial CAESA de Erandio (Bizkaia).

Identificacién de los focos emisores acusticos y su contribucién acustica: los
focos que mayores niveles sonoros generan en el ambito son el trafico viario,
especialmente el asociado a la avenida Jose Luis Goyoaga. Asi mismo, a partir
de la segunda planta de las edificaciones situadas mas al noreste, la linea
ferroviaria es el foco de ruido dominante.

Plan zonal en los términos previstos en el articulo 46 del Decreto 213/2012. El
presente estudio forma el plan zonal, el cual se centra en:

o La reduccion de la velocidad de la avenida Jose Luis Goyoaga de 50 a
30 km/h desde la limitacion actual existente al sur del area, hasta el
enlace de acceso al aparcamiento situado al norte.

o La ejecucion de una pantalla acustica de 4 metros de altura y 88 metros
de longitud, con un coeficiente de absorcién a mayor o igual a 0,5, en la
zona que el ferrocarril sale a superficie.

o La elaboracion de estudios de impacto acustico de detalle cuando se
tenga el proyecto constructivo de las diferentes edificaciones, con el fin
de corroborar lo indicado en este documento al respecto del aislamiento
acustico de fachada Damnrar, para que se cumplan los objetivos de
calidad acustica en el interior de las edificaciones. Previsiblemente,
dicho aislamiento acustico debera ser de 32 dB(A) en dormitorios y 30
dB(A) en estancias, salvo en el caso de la edificacion residencial situada
mas al noroeste, cuyo aislamiento acustico de fachada debera ser de 37
dB(A) en dormitorios y 32 dB(A) en estancias, pudiendo optimizarse el
mismo en funcién de la fachada y planta.

Estas actuaciones deberdn ser llevadas a cabo por el promotor de la
modificacion del area industrial CAESA de Erandio (Bizkaia) de manera previa
a la concesion de cualquier licencia de obra, para el caso de la limitacion de
velocidad y pantalla acustica, y por el promotor o promotores de las
edificaciones, para el caso de los estudios para determinar el aislamiento
acustico en fachada de manera detallada.
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Anexo |. Resultados de los aforos
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powered by e datacollect

Autor
Institucién PROINAC S.L.U.
Departamento mm@
P . p . ROIINL/
Calle Jesus Maria OlagUe Txuma, 1, Local
Cddigo Postal 48950
Ciudad Erandio
Pais Espana
Contacto Sergio Carnicero
Teléfono +34 946548246
E-Mail info@proinac.net
Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 07/11/2023 09:53:31
Sitio Intervalo de tiempo
Nombre J.L. Goyoaga Fecha de Inicio 06/06/2023 00:00
Dir. Entrante (nombre) A Getxo Fecha de finalizacion 11/06/2023 23:59
Dir. Saliente (nombre) De Getxo Dias Mar, Mie, Jue, Vie, Sab,
o _ Intervalo de tiempo 60 minutos
Fijar Limite de velocidad Estructura de la hora /dia 00:00 - 23:59
Comentario caesa3.sdr
Tipo de equipo SDR Traffic+
Longitud clases [Len m]
A Getxo De Getxo
07:00-18:59 20243 19570 673 07:00-18:59 19600 18887 713
19:00-22:59 5066 4992 74 19:00-22:59 4029 3938 91
23:00-23:59 446 441 5 23:00-23:59 352 347 5
00:00-06:59 1499 1446 53 00:00-06:59 2635 2576 59
00:00-24:00 27254 26449 805 00:00-24:00 26616 25748 868
Cifras de velocidad [V en km/h]
Vmin Vmax Vavg V15 V50 V85 Vexc %
A Getxo 3 104 36 28 36 44 3.8
De Getxo 8 101 38 28 39 47 8.1

Descripciones

Vmin: Velocida Minima
Vmax: Velocida Maxima

Vavg: Velocidad promedio

V50: Velocidad critica para el primer50% de los vehiculos
V85: Velocidad critica para el primer85% de los vehiculos
Vexc %: El exceso de velocidad en%

V15: Velocidad critica para el primerl5% de los vehiculos
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Autor
Institucion PROINAC S.L.U.
Departamento MN-
. , . O
Calle Jesus Maria Olaglie Txuma, 1, Local LSt ‘*
Cddigo Postal 48950
Ciudad Erandio
Pais Espana
Contacto Sergio Carnicero
Teléfono +34 946548246
E-Mail info@proinac.net
Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 07/11/2023 09:53:31
Sitio Intervalo de tiempo
Nombre J.L. Goyoaga Fecha de Inicio 06/06/2023 00:00
Dir. Entrante (nombre) A Getxo Fecha de finalizacién 11/06/2023 23:59
Dir. Saliente (nombre) De Getxo Dias Mar, Mie, Jue, Vie, Sab,
o _ Intervalo de tiempo 60 minutos

Fijar Limite de velocidad Estructura de la hora /dia  00:00 - 23:59
Comentario caesa3.sdr
Tipo de equipo SDR Traffic+
Tiempo Curva de Variacion

400

300
© 200

100

T L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L)
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Autor
Institucion PROINAC S.L.U.
Departamento MN.
Calle Jesus Maria Olaglie Txuma, 1, Local =.“
Cddigo Postal 48950
Ciudad Erandio
Pais Espana
Contacto Sergio Carnicero
Teléfono +34 946548246
E-Mail info@proinac.net

Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 07/11/2023 09:53:31
Sitio Intervalo de tiempo
Nombre J.L. Goyoaga Fecha de Inicio 06/06/2023 00:00
Dir. Entrante (nombre) A Getxo Fecha de finalizacién 11/06/2023 23:59
Dir. Saliente (nombre) De Getxo Dias Mar, Mie, Jue, Vie, Sab,

o _ Intervalo de tiempo 60 minutos

Fijar Limite de velocidad Estructura de la hora /dia  00:00 - 23:59
Comentario caesa3.sdr
Tipo de equipo SDR Traffic+

Velocidad Histograma
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Autor
Institucién PROINAC S.L.U.
Departamento MH.
Calle Jesus Maria Olagle Txuma, 1, Local =‘k
Cédigo Postal 48950
Ciudad Erandio
Pais Espana
Contacto Sergio Carnicero
Teléfono +34 946548246
E-Mail info@proinac.net

Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 07/11/2023 09:53:31
Sitio Intervalo de tiempo
Nombre J.L. Goyoaga Fecha de Inicio 06/06/2023 00:00
Dir. Entrante (nombre) A Getxo Fecha de finalizacién 11/06/2023 23:59
Dir. Saliente (nombre) De Getxo Dias Mar, Mie, Jue, Vie, Sab,

o, _ Intervalo de tiempo 60 minutos

Fijar Limite de velocidad Estructura de la hora /dia  00:00 - 23:59
Comentario caesa3.sdr
Tipo de equipo SDR Traffic+

Longitud Histograma
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Autor
Institucion PROINAC S.L.U.

Departamento mm@
P . p . ROIINL/
Calle Jesus Maria OlagUe Txuma, 1, Local

Cddigo Postal 48950
Ciudad Erandio
Pais Espana
Contacto Sergio Carnicero
Teléfono +34 946548246
E-Mail info@proinac.net
Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 14/11/2023 14:22:59
Sitio Intervalo de tiempo
Nombre Calle Geltokia Fecha de Inicio 06/06/2023 00:00
Dir. Entrante (nombre) De Tartanga Fecha de finalizacion 11/06/2023 23:59
Dir. Saliente (nombre) Hacia Tartanga Dias Lun, Mar, Mie, Jue, Vie,
o _ Intervalo de tiempo 60 minutos
Fijar Limite de velocidad Estructura de la hora /dia  00:00 - 23:59
Comentario Caesa 'l
Tipo de equipo SDR
Longitud clases [Len m]
De Tartanga Hacia Tartanga
07:00-18:59 5102 4776 326 07:00-18:59 4006 3625 381
19:00-22:59 1592 1509 83 19:00-22:59 885 835 50
23:00-23:59 145 133 12 23:00-23:59 93 91 2
00:00-06:59 532 482 50 00:00-06:59 442 393 49
00:00-24:00 7371 6900 471 00:00-24:00 5426 4944 482
Cifras de velocidad [V en km/h]
Vmin Vmax Vavg V15 V50 V85 Vexc %
De Tartanga 4 68 25 17 24 35 24.3
Hacia Tartanga 8 72 37 29 36 44 80.0
Descripciones
Vmin: Velocida Minima V50: Velocidad critica para el primer50% de los vehiculos
Vmax: Velocida Madxima V85: Velocidad critica para el primer85% de los vehiculos
Vavg: Velocidad promedio Vexc %: El exceso de velocidad en%

V15: Velocidad critica para el primerl5% de los vehiculos
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Sitio Intervalo de tiempo
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Dir. Entrante (nombre) De Tartanga Fecha de finalizacion 11/06/2023 23:59
Dir. Saliente (nombre) Hacia Tartanga Dias Lun, Mar, Mie, Jue, Vie,

o _ Intervalo de tiempo 60 minutos
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Comentario Caesal
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Tiempo Curva de Variacion

120
100
80

°

©

i

c 60

©

(8]
40
20
(U O O S N N N S N N S S N N N N
O O O O O O O O O 9O 9O O O O O O O o O O O o o o o
e Qe e e e e e Q2 2 e e e @@ @ e e e e e @ e e e e <
o W (N 00 O VW N 00 O VU N 0 O VU N 0 O YV N O O VU N oo o
o o <= 4 o o 4 4 o o 4 -4 o o -+~ 4 o o -+ -+ o o -+ =+ O
c £ < <© < <£ £ < <© < < £ < < < < < < < < < < < < Cc
e e e e = e = e = = = = e = = = = = = = = = = = = |
= a8 8 28 s s a8 5 2 32 323 858 383 323 3 32 32 3252 352 552 2 32 =5 =5
o O O O ~ N~ >~ >~ 0 O O O O o o o o o o o o ~= = -~
o o o o o o o o o o o o o o o o 4 24 ™2 ™~ ™~ =& ™o ™~ ™o

Tiempo

. De Tartanga - Hacia Tartanga

PEEEEEEEEEEEEEEEEeessesssnmmm—— W WW .datacollect.com



Cantidad

powered by e datacollect

Autor
Institucién PROINAC S.L.U.
Departamento MN.
Calle Jesus Maria Olagle Txuma, 1, Local =.“
Cddigo Postal 48950
Ciudad Erandio
Pais Espana
Contacto Sergio Carnicero
Teléfono +34 946548246
E-Mail info@proinac.net

Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 14/11/2023 14:22:59
Sitio Intervalo de tiempo
Nombre Calle Geltokia Fecha de Inicio 06/06/2023 00:00
Dir. Entrante (nombre) De Tartanga Fecha de finalizacion 11/06/2023 23:59
Dir. Saliente (nombre) Hacia Tartanga Dias Lun, Mar, Mie, Jue, Vie,

o _ Intervalo de tiempo 60 minutos

Fijar Limite de velocidad Estructura de la hora /dia 00:00 - 23:59
Comentario Caesal
Tipo de equipo SDR

Velocidad Histograma
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Construido con DataCollect Webreporter versién 1.0 en 14/11/2023 14:22:59
Sitio Intervalo de tiempo
Nombre Calle Geltokia Fecha de Inicio 06/06/2023 00:00
Dir. Entrante (nombre)  De Tartanga Fecha de finalizacién 11/06/2023 23:59
Dir. Saliente (nombre) Hacia Tartanga Dias Lun, Mar, Mie, Jue, Vie,

o, _ Intervalo de tiempo 60 minutos

Fijar Limite de velocidad Estructura de la hora /dia  00:00 - 23:59
Comentario Caesa l
Tipo de equipo SDR

Longitud Histograma
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Autor
Institucion
Departamento
Calle

Cddigo Postal
Ciudad

Pais

Contacto
Teléfono
E-Mail

Sitio
Nombre

PROINAC S.L.U.

Jesus Maria Olaglie Txuma, 1, Local

48950
Erandio
Espana

Sergio Carnicero
+34 946548246
info@proinac.net

powered by e datacollect

PRolNAC
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Construido con DataCollect Webreporter version 1.0 en 14/11/2023 09:47:12

Calle Tartanga

Intervalo de tiempo

Fecha de Inicio 06/06/2023 00:00

Dir. Entrante (nombre) Hacia Leioa Fecha de finalizacion 11/06/2023 23:59
Dir. Saliente (nombre) Hacia Metro Dias Lun, Mar, Mie, Jue, Vie,

o _ Intervalo de tiempo 60 minutos
Fijar Limite de velocidad Estructura de la hora /dia 00:00 - 23:59
Comentario Caesa 2
Tipo de equipo SDR Traffic+
Longitud clases [Len m]

Hacia Leioa Hacia Metro
07:00-18:59 5338 5171 167 07:00-18:59 6318 6201 117
19:00-22:59 1148 1141 7 19:00-22:59 1872 1864 8
23:00-23:59 87 86 1 23:00-23:59 169 168 1
00:00-06:59 596 586 10 00:00-06:59 469 460 9
00:00-24:00 7169 6984 185 00:00-24:00 8828 8693 135
Cifras de velocidad [V en km/h]
Vmin Vmax Vavg V15 V50 V85 Vexc %

Hacia Leioa 6 56 21 27 33 24.8
Hacia Metro 4 60 19 25 31 18.6

Descripciones

Vmin: Velocida Minima
Vmax: Velocida Maxima

Vavg: Velocidad promedio
V15: Velocidad critica para el primerl5% de los vehiculos

V50: Velocidad critica para el primer50% de los vehiculos
V85: Velocidad critica para el primer85% de los vehiculos
Vexc %: El exceso de velocidad en%
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Sitio Intervalo de tiempo
Nombre Calle Tartanga Fecha de Inicio 06/06/2023 00:00
Dir. Entrante (nombre) Hacia Leioa Fecha de finalizacion 11/06/2023 23:59
Dir. Saliente (nombre) Hacia Metro Dias Lun, Mar, Mie, Jue, Vie,

o _ Intervalo de tiempo 60 minutos
Fijar Limite de velocidad Estructura de la hora /dia  00:00 - 23:59
Comentario Caesa 2
Tipo de equipo SDR Traffic+

Tiempo Curva de Variacion
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Sitio Intervalo de tiempo
Nombre Calle Tartanga Fecha de Inicio 06/06/2023 00:00
Dir. Entrante (nombre) Hacia Leioa Fecha de finalizacion 11/06/2023 23:59
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Tipo de equipo SDR Traffic+
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PROYECTOS INGENIERIA ACUSTICA, S.L.U. e Jesus Maria Olagtie Txuma, 1 local. 48.950 - Erandio (Bizkaia) e N.I.F.: B95855995 e Inscrita en el Registro Mercantil de Bizkaia el diecinueve de septiembre de dos mil dieciséis, en el tomo 5446, folio 1, inscripcion 1 con hoja BI-68631

ESTUDIO DE IMPACTO ACUSTICO
Area Industrial CAESA de Erandio (Bizkaia)

PROYECTOS INGENIERIA ACUSTICA

Anexo Il. Mapas de ruido

1: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion actual (afio 2023): Ldia

2: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion actual (afio 2023): Liarde

3: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion actual (afio 2023): Lnoche

4: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion futura (afio 2043). Alternativa 1: Ldia
5: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion futura (afio 2043). Alternativa 1: Liarde
6: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion futura (afio 2043). Alternativa 1: Lnoche
7: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion futura (afio 2043). Alternativa 2: Ldia
8: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion futura (afio 2043). Alternativa 2: Liarde
9: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion futura (afio 2043). Alternativa 2: Lnoche

10: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion futura con medidas correctoras (afio 2043).
Alternativa 1: Ldia

11: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion futura con medidas correctoras (afio 2043).
Alternativa 1: Ltarde

12: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacién futura con medidas correctoras (afio 2043).
Alternativa 1: Lnoche

13: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacién futura con medidas correctoras (afio 2043).
Alternativa 2: Ldia

14: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacién futura con medidas correctoras (afio 2043).
Alternativa 2: Ltarde

15: Mapa de niveles sonoros a 2 metros de altura en situacion futura con medidas correctoras (afio 2043).
Alternativa 2: Lnoche
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