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1  INTRODUCCIÓN  

1.1  ANTECEDENTES  

En Julio de 2008, el Ente Público Euskal Trenbide Sarea redactó el proyecto de 
construcción del túnel de Artxanda, c on vía doble bajo el monte Artxanda, con el 
objetivo de reducir las frecuencias actuales, mejorar la explotación en el valle y 
acceder en un  futuro al aeropuerto de Loiu, cuya primera fase es la que se define en 
este Estudio Informativo . 

Los condicionantes  de trazado y de funcionalidad ferroviaria únicamente hacen posible 
el corredor seleccionado, que a su vez salva los núcleos urbanos e industriales ya 
consolidados. Las limitaciones que impone el ferrocarril en las pendientes máximas del 
trazado en alzado así como los radios mínimos del trazado en planta, unido al 
requerimiento de una estación soterrada en Sondika y la necesidad funcional y de 
explotación ferroviaria de materializar una conexión con la línea férrea a las cocheras 
y tallere s ubicados en Lutx ana, marcan claramente el corredor ferroviario de la 
solución planteada.  

1.2  OBJETO DEL PROYECTO Y JUSTIFICACIÓN  

Actualmente, el valle del Txorierri está comunicado por vía ferroviaria mediante la 
línea Deusto -Lezama, gestionada por Euskal T renbide Sarea. La línea ferroviaria 
existente en la zona cercana al ámbito de estudio está formada por la línea Bilbao -
Lezama, y el ramal Lutxana -Sondika en el que se ubica la estación de Sondika. Ambos 
tramos conectan en el llamado triángulo de vías de Be rreteaga, donde se  ubica 
actualmente la subestación eléctrica de tracción del mismo nombre.  

La variante propuesta entre La Ola y Sondika, conectará la nueva estación de Sondika 
con la salida del trazado de vía doble definido del túnel de Artxanda en el bar rio de La 
Ola, seg ún el Proyecto de Construcción del Túnel de Artxanda, y a partir de la nueva 
estación soterrada de Sondika conectará en un futuro con el Aeropuerto de Loiu, 
objeto de otro Estudio Informativo a redactar por ETS.  

El presente Estudio de I m pacto Ambiental ti ene como objeto el análisis del medio 
afectado por la futura variante del trazado entre el barrio La Ola de Sondika y la nueva 
estación soterrada del propio núcleo urbano de Sondika . 

1.3  TRAMITACIÓN AMBIENTAL  

De acuerdo a la legislación vigen te en materia de e valuación ambiental, deberán 
someterse a evaluación de impacto ambiental ordinaria  los Proyectos 
comprendidos en el Anexo I B de la Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de 
Protección del Medio Ambiente del País Vasco y los Proyectos comp rendidos en el 
ane xo I de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación ambiental .  
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sinérgicos del proyecto sobre los si guientes factores: la población, la salud 

humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el 

subsuelo, el aire, el agua, el medio marino, el clima, el cambio climático, el 

paisaje, los bienes materiales, el patrimonio cultural, y la interacción entre 

todos los factores mencionados, durante las fases de ejecución, explotación y 

en su caso durante la demolición o abandono del proyecto.  

Como el proyecto no afecta ningún espacios de la  Red Natura 2000 , no se 

incluye un apartado específ ico sobre la afección a dichos espacios.  

Apartado específico para la evaluación de sus repercusiones a largo plazo sobre 

los elementos de calidad que definen el estado o potencial de las masas de 

agua afectadas.  

d)  Apartado específico que incluy e la identific ación, descripción, análisis y si 

procede, cuantificación de los efectos esperados sobre los factores enumerados 

en la letra c), derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de 

accidentes graves o de catástrofes, sobre el riesgo de que se produ zcan dichos 

accidentes o catástrofes, y sobre los probables efectos adversos significativos 

sobre el medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe 

justificativo  sobre la no aplicación de este apartado al proyecto.  

e)  Medidas que permitan  prevenir, corregir y, en su caso, compensar los posibles 

efectos adversos significativos sobre el medio ambiente y el paisaje.  

f)  Programa de vigilancia ambiental.  

g)  Resumen no técnico del estudio de impacto ambiental y conclusiones en 

términos fácilmente comp rensibles.  

h)  Lista de referencias bibliográficas consultadas para la elaboración de los 

estudios y análisis y listado de la normativa ambiental aplicable al proyecto.  

El promotor presentará el Estudio Informativo de la Ola -Sondika  y el presente estudio 

de im pacto ambiental ante el órgano sustantivo, que los someterá a información 

pública y a consultas a las Administraciones públicas afectadas y a las personas 

interesadas, según se establece legalmente, remitiéndose posteriormente el resultado 

de la informació n pública y de las consultas al órgano ambiental para dar i nicio al 

procedimiento de evaluación de impacto ambiental ordinaria.  

Con motivo de la tramitación de Información Pública realizada en el año 2017 para el 

�³Estudio  Informativo de la Solución Soterra da de Acceso al Aeropuerto. Tramo: La 

Ola- �6�R�Q�G�L�N�D�´�� �\�� �V�X Estudio de Impacto Ambiental, se recibieron varias alegaciones de 

distintos organismos consultado, como respuesta a la solicitud de informe realizada 

por el Departamento de Desarrollo Económico e Infr aestructuras del Gobierno Vasco . 
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De la Diputación Foral de Bizkaya se recibió informe, c on fecha 8 de mayo de 2017  del 

Servicio de Patrimonio Natural del Departamento de Sostenibilidad y Medio Natural y 

con fecha de 17 de mayo de 2017, de l Servicio de Cali dad Ambiental  

Así mismos, la Dirección de Patrimonio Natural y Cambio Climático de la 

Viceconsejería de medio Ambiente de Gobierno Vasco remitió su informe de fecha 8 de 

mayo de 2017.  

En estos informes se aportan algunas observaciones con respecto a las me didas 

preventivas y correctoras propuestas, que se recogen en los apartados 

correspondientes de l presente Estudio  �G�H�� �,�P�S�D�F�W�R�� �$�P�E�L�H�Q�W�D�O�� �G�H�O�� �D�F�W�X�D�O�� �³�(�V�W�X�G�L�R��

Informativo de la Ola - �6�R�Q�G�L�N�D�����/�t�Q�H�D���7�[�R�U�L�H�U�U�L���´���T�X�H���V�H���Y�D���D���W�U�D�P�L�W�D�U, y algunas otras 

corresponden a  recomendaciones y prescripciones que deberán atenderse en la fase 

de redacción del futuro Proyecto de Construcción que desarrolle la alternativa 

propuesta en este Estudio Informativo.  

1.4  ÁMBITO  DE ESTUDIO  

El término municipal de Sondika  se encuentra en el extremo más occidental de la 

comarca del Txorierri, en el valle del mismo nombre de Bizkaia, formada también por 

los municipios de Derio, Larrabetzu, Lezama y Loiu. Sondika limita al norte con Loiu, 

al oeste con Erandio, al sur con Bilb ao y al este con Zamudio.  

Dentro del término municipal de Sondika, la propuesta del trazado de la variante 

objeto de estudio parte del barrio de La Ola (situado en la zona centro), para acabar 

en la estación de tren de Sondika (situada al norte del barrio de La Ola).  

 
Figura 1.  Ámbito de estudio  
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1.5  EQUIPO DE REDACCIÓN DEL ESTUDIO DE IMPACTO 

AMBIENTAL  

De acuerdo con el artículo 16 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluación 

ambiental, el estudio de impacto ambiental deberá identificar a su autor o autores 

indicando su titulación y, en su caso, profesión regulada. Además, deberá constar la 

fecha de conclusión y firma del autor.  

El presente Documento Inicial del Proyecto ha sido elaborado por la empresa 

ESTEYCO, S.A.P., habiendo participado los siguientes profesionales (1) :   

Autora:  

Lourdes Cabello Pérez. Licenciada en Ciencias Biológicas. DNI nº 0 5349211D.  

Colaboradores:  

Ruth González García. Licenciada en Ciencias Biológicas. DNI nº 47020799J.  

Enrique Kroebel Bravo. Ingeniero Técnico Agrícola. DNI nº 43524046L.  

Iván D �¶angiuro. Ingeniero Geólogo . NIE: X-3038278-R 

María José Carrasco. Ingeniera T. Forestal, Lda. Ciencias Ambientales. DNI nº 

52182659Y.  

Álvaro Enríquez de Salamanca. Ingeniero T. Forestal, Ldo. Ciencias 

Ambientales. DNI nº 33504979M.  

Fecha de conclusión:   

Diciembre  de 201 9 

 

 
Lourdes Cabello Pérez  

Lda. Ciencias Biológicas  

Directora de Medio Ambiente de ESTEYCO, S.A.P.  

 

(1)  El tratamiento de los datos de carácter personal se ajustará a los principios y obligaciones establecidas 

en la Ley Orgánica 15/1999 de 13 de diciembre, de Protección de Da tos de Carácter Personal y a l 

Reglamento (UE) 2016/679 General de Protección de Datos . 
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un viaducto de 2 26  m de longitud, estructur a mixta y de ancho variable dada la 
proxim idad de la estación de andén central al estribo 1 del viaducto.  

En el PK 3+985 se inicia el tramo soterrado en el túnel de Aresti que desciende 
excavado en mina hacia Sondika con 45 milésimas hasta el PK 4+740 dond e se inicia 
la excavación en cut  & cover.  

A la salida de túnel en mina de Aresti, en Sagarreta, el trazado discurre en cut  & cover 
bajo la ampliación el polígono industrial Sangroniz prevista en la figura del 
planeamiento SAPUI - I, que aún no dispone de apr obación definitiva, pendiente del 
trazado definitivo del presente Estudio Informativo. En el PK 4+790  se proyecta una 
salida de evacuación del túnel y pozo de ventilación, compatible con el planeamiento 
previsto en el SAPUI - I proporcionado por el Ayuntamie nto de Sondika.  

Desde el PK 4+740, punto b ajo donde se proyecta un pozo de bombeo, el trazado 
asciende en falso túnel o cut  & cover con 30,5 milésimas hacia la nueva estación 
soterrada de Sondika, de andén central, dispuesta a la cota +5.00. La estación 
dispone de un acceso desde el parque contigu o a la calle Lehendakari Aguirre, y una 
salida de emergencia entorno a la guardería. Se han previsto asimismo sendos pozos 
de ventilación en los extremos de la estación, un en la trasera de la guardería y el 
segund o en el aparcamiento en superficie junto a  la actual estación.  

El tramo dispone de dos túneles excavados en mina que suman 812 m y el resto del 
tramo soterrado, corresponde fundamentalmente a las estructuras de soterramiento 
del ferrocarril desde la salida  del túnel de Aresti y hasta la estación s oterrada de 
Sondika, y de los ramales de conexión con la vía actual hasta que salen a superficie.  

Elementos Singulares  Eje  P.K. Inicial  P.K.  Final  Longitud (m)  Observaciones  

Conexión con proyecto Túnel 
Artxanda  

Tronco Principal (1.890 
m)  

3+550    A cielo Abierto.  
Cota 28,31  

Estación de La Ola  3+645  3+735  90  A cielo abierto. Cota 29,33  

Viaducto s/Río Asua  3+735  3+961  226  Ancho variable  

Falso Túnel de Aresti  3+985  3+995  10  40 m2 sección libre  

Túnel Aresti (mina)  3+995  4+740  754  En mina (40 m2 sección libre)  

Pozo Bombeo  4+707,5    En el punto bajo del túnel en mina. 
Cota - 3,921.  

Soterramiento  4+740  5+440  700  Entre pantallas de pilotes  

O.S.1 Pozo Ventilación y Salida 
Evacuación  4+790    Entre pantall as de pilotes  

Estación Sondika  5+210  5+300  90  Estación soterrada cut  & cover. Cota 
+5.00  

O.S.2 Pozo Ventilación y Salida 
Evacuación  5+175    Entre pantallas de pilotes  

Fin Proyecto  5+440    Coincidente con Emboquille Túnel al 
Aeropuerto. Cota +5.00 m  

Soterramiento (cut  & cover)  

Ramal a Lezama (545 
m total de ramal)  

0+000  0+070  70  Entre pantallas  de pilotes  

Túnel de Mitxena  0+070  0+140  70  En mina (40 m2 sección libre), y 
paraguas sucesivos de micropilotes  

O.S.3 Pozo Ventilación  0+035  0+045   
Entre pantallas  de pilotes  

Soterramiento  0+140  0+320  180  

Soterramiento  Ramal a Lutxana (754 
m total de ramal)  0+000  0+245  245  Entre pantallas  de pilotes  
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dirección Lezama, el trazado aflora a la superficie para conectar en con el trazado 
ferroviario actual d onde este discurre en superficie.  

En planta, el  planeamiento urbanístico para uso industrial previsto condiciona el 
trazado de forma que se requ iere que en el tramo que discurra bajo el ámbito del 
futuro desarrollo, lo haga en su totalidad bajo zonas desti nadas a vialidad o espacio 
público. Además, la aproximación a la estación de Sondika viene fuertemente 
condicionada por la necesidad de pasar en tre dos viviendas existentes en las 
proximidades del paso a nivel actual, debido a que en ese tramo la ejecución  del túnel 
se realiza por el método de cut & cover .  

En alzado, la rasante del túnel contempla un tramo en túnel en mina, en la primera 
mitad del  recorrido, y otro tramo en cut & cover . Los requerimientos constructivos de 
cada una de esas tipologías condici onan la rasante para conseguir los recubrimientos 
necesarios para cada caso . Además, la canalización del arroyo previsto en el 
planeamiento cond iciona la rasante en ese punto debido a que el trazado debe pasar 
bajo el encauzamiento del arroyo Sangroniz. La  cota de la estación es uno de los 
puntos obligados de paso, que a su vez va condicionado por los sótanos de los 
edificios colindantes.  

Por tan to, para cumplir con los condicionantes indicados, no encajan otras alternativas 
en planta y alzado, pero si en cuanto a la configuración del interior de la estación de 
Sondika o la tipología de túnel o métodos constructivos (túnel en mina o en cut  & 
cover ). Por tanto, las alternativas que se plantean en el Estudio Informativo son:  

- Disposición de andenes laterales o  andén único central en la estación de Sondika.  

- Tipología de túnel en mina o en cut & cover  en el ramal de conexión con la línea 
actual dirección Lezama.  

El corredor por el que se desarrolla el trazado de la variante propuesta entre La Ola y 
Sondika se re coge en la siguiente imagen.  
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Figura 3.  Corredor de l t ramo La Ola -Sondika  

 
 
Figura 4.  Perfil longitudinal del eje de trazado. Tramo La Ola -Sondika  

2.2.3  Alternativas para la estación de Sondika  

Se plantean dos alternativas para la disposición de los andenes en la estación de 
Sond ika:  

-  Alternativa 1. Andén único central  

-  Alternativa 2. Andenes laterale s 

La adopción de una u otra solución influye ligeramente en los trazados, en concreto en 
la forma de acceder los ejes a la estación para dar servicio a los usuarios . 
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Figura 5.  Alternativas para la estación de Sondika  

Desde un punto de vista constructivo, los efect os ambiental es de ambas alternativas 
son prácticamente iguales.  

Sin embargo, en la fase de explotación la operación de una y otra alternativa es 
diferente. A l ser una estación que permite correspondencia entre diferentes recorridos 
(de Lezama a l Aeropuert o se debe hacer trasbordo de tren en la estación de Sondika),  
la alternativa 1, con andén central, mejora la funcionalidad de la estación, permitiendo 
el transbordo sin cambiar de a nden. En la alternativa 2, sin embargo, sería preciso 
cruzar las vías y cam biar de andén para el transbordo.  

Esta diferencia supone una mayor comodidad para el usuario en la alternativa 1, lo 
que se traduce en una mejor eficiencia del transporte, y en con secuencia una mayor 
competitividad.  

Además, en la alternativa 1 se optimiza n las instalaciones de acceso a los andenes , 
teniendo un menor número de escaleras y ascensores, con el consiguiente menor  
gasto energético en la explotación y menor coste de manten imiento.  
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Por ello, al no existir diferencias apreciables en cuanto a los ef ectos ambientales en la 
fase de construcción, se ha optado por la alternativa 1, más eficien te y adecuada para 
los viajeros.  

2.2.4  Alternativas de depósitos de sobrantes  

Los excedentes de  tierras generados en la excavación de los túneles se reutilizarán en 
la medida de lo posible en rellenos, disminuyendo así el volumen de materiales 
sobrantes y evitando la creación de préstamos, exceptuando la necesidad de pequeñas 
cantid ades de materiale s específicos que procederán de canteras existentes y que 
dispongan de la preceptiva  autorización y del correspondiente proyecto de 
restauración, de acuerdo al Decreto 115/2000, de 20 de junio, sobre Restauración del 
espacio natural afecta do por actividade s extractivas (BOPV núm. 193, de 20 de julio 
de 2000).  

No obstante, al discurrir el trazado de forma predominante en túnel, se generará un 
exceso de tierras que se deberá enviar a depósitos de sobrantes.  

Analizado el territorio, se detect an cuatro  posible s zonas de depósito de sobrantes , 
muy próxim as al trazado y con acceso directo por carreteras o caminos locales, sin 
necesidad de que los camiones circulen por vías de alta capacidad.   

- La zona DP1 (Enekurri -  Art xanda) es una zona activa, siendo la opción 
preferente.  
 

- La zona DP2 (Túnel de Artxanda) es un depósito restaurado asociado al túnel 
de Artxanda, que podría recrecerse en caso de necesidad, solución siempre 
mejor que crear un nuevo depósito.  
 

- La zona DP3 (Enekuri) es un depósito de  inertes y planta  de reciclaje de RCD 
autorizada, siendo el uso principal actualmente el segundo.   
 

- La zona DP4 ( Sangro niz) se verá ocupada por un futuro desarrollo urbanístico, 
por lo que sería muy adecuado si pudiera nivelarse con tierras procedentes de 
la obra, minimiza ndo así el transporte y los impactos asociados a su depósito.  
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Figura 6.  Depósitos de sobrantes propuestos y acceso desde la zona de obras  

 

A continuación,  se describen estas zonas de posible utilización:  
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DP1. Depósito de Enekuri  �± Artxanda (Lurrak Artxanda)  

Depósito activo situado en Sondika, en la carretera de Artxanda Enekuri, con buen 
acceso desde las obras a través del paso superior de la N -637.  

 
Figura 7.  Depósito DP1 Enekurri -  Artxanda  

 
Los datos del depósito son:   Carretera Artxan da Enekuri s/n (Sondika)  
     Teléfono: 944733264  
     Email: jon@eslaballonti.com  
 
La propiedad tiene disponibles documentos de autorización de vertido y tasas:  
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DP3. Depósito de inertes y RCD de Enekuri  

Instalación autorizada por el Gobierno Vasco como vertedero autorizados para recibir 
residuos de con strucción inertes según el Decreto 423/1994, de 2 de noviembre, 
sobre Gestión de Resid uos Inertes e Inertizados y como planta de valorización de 
residuos de construcción autorizada de acuerdo con la Ley 10/1998, de 21 de abril, de 
Residuos.  

La empresa gest ora, Volbas S.A., administra desde la década de los noventa  este 
vertedero de residuos  inertes de construcción y demolición localizado en Enekuri -  
Erandio. Después de más de trece años de relleno, y conforme a las nuevas políticas 
medio -ambientales, se in ició la instalación de una Planta de Tratamiento y Valorización 
de este tipo de residu os.  

Su uso prioritario es por tanto el tratamiento y reciclado de RCD, pudiendo 
eventualmente aceptar algunas tierras excedentarias de la obra, aunque no debería 
consider arse como depósito principal.  

 

Figura 9.  Depósito DP3 Enekurri  

 

Los datos de la instalación so n:  VOLBAS, S.A.  
     Alto de Enekuri s/n  
     48950 Erandio / Bizkaia  
     Teléfono: 94 447 89 32  
     Email: planta@volbas.com    
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DP4. Sangro n iz (SI - e.1)  

Áre a situada junto al polígono de S angro niz, coincidente en parte con la zona de 
instalaciones ZI -3. Se trata de parte de un sector de suelo urbanizable industrial (SI -
e.1) recogido en la aprobación inicial del Plan General de Ordenación Urbana de 
Sondika.  

Considerando que a corto o medio plazo la zona será explanada par a su urbanización, 
la alternativa m ás sostenible ambientalmente sería utilizar las tierras de excedentarias 
de la obra en su nivelación, lo que evita cualquier impacto paisajístico y además 
minimiza el transporte de tierras a las zonas de depósito, al esta r pegada a las obras y 
justo entre la boca del túnel de Aresti y la estación de Sondika, los puntos donde más 
tierras sobrantes se generarán.  

 

 

Figura 10.  Depósito DP4 S angro niz 
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UNIDAD  CONCEPTO  MEDICIÓN  
COSTE 
ENERGÉTICO 
(KWH)  

m 2 Demoliciones y retirada de estructuras, muros, 
aceras, obras de hormigón en masa  o armado  13.508,60  313.939,86  

m 3 
Excavaciones a cielo abierto por medios 
mecánicos, y excavación en mina  en todo tipo de 
terreno  

416.634,65  42.221.755,23  

m 3 Excavación y acopio tierra vegetal  14.842,80  46.606,39  

m 3 
Rellenos con material procedente de la propia  
excavación o de préstamos, incluso extendido,  
humectación y compactación.  

135.832,92  5.434.675,13  

kg  Aceros para armados , incluso suministro, 
elaboración  y colocación en obra . 2.724.738,15  45.693.858,78  

m 3 

Hormigón para armar colo cado incluso 
bombeado,  suministro de aditivo para la puesta 
en obra,  vibrado, curado y demás operaciones 
necesa rias  

34.00 8,34  15.697.228,57  

m 3  Formación de explanada mejorada con material  
"seleccionado" procedente de obra.  5.290,00  79.191,30  

m 3 Relleno de zahorra artificial, totalmente colocado.  1.639,10  102.673,22  

t  Betunes asfalticos  y mezclas bituminosas en 
caliente  extendida y compactada . 1.335,90  658.946,03  

m  
Cuneta trapecial en coronación de desmontes  
revestida de hormigón cuneta de guarda  y cuneta  
de balasto prefabricada de hormigón  

2.678,00  218.685,48  

ud  Pozos de registro  y arquetas sumidero  instalada  141,00  23. 943,21  

m  Colector formado por tubo de polietileno 
completamente  colocado  3.353,00  1.372.114,66  

m  Colector de saneamiento enterrado de hormigón 
en masa, incluso colocación  695,00  2.053.127,30  

m  Tubería de PVC con uniones de junta elástica, 
completamente colocado  190,00  77.751,80  

m 3 Extendido de tierra vegetal  en zonas a restaurar  14.842,80  116.664,41  
m 2 Descompactación  de terrenos  46.100,00  19.362,00  
m 2 Siembras e hidrosiembras  48.595,00  964.610,75  

m 2 Ejecución de plantaciones de árboles y arbustos 
de 1 a 3 savias , incluido suministro  10.470,90  2.892.167,29  

m 3 
Carga con medios mecánicos y transporte de 
tierras a instalación autorizada de gestión de 
residuos, incluido transporte  

13.864,77  484.573,71  

TOTAL COSTE ENERGÉTICO EN FASE DE  
CONSTRUCCIÓN  118, 47  GWh  

Coste energético por kilómetro  37,63 GWh  

 

CÓDIGO LER  RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN  

VOLUMEN 
(m 3 )  PESO (t)  

17 09 03*  
Otros residuos de construcción y demolición 
(incluidos los residuos mezclados) que contienen  
sustancias peligrosas  

1.686,14  1.854,75  

17 02 03  Plástic os 4.234,55  2.540,73  

17 02 01  Madera  121,97  91,48  

17 01 01  Hormigón  6.971,35  16.034,10  
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CÓDIGO LER  RESIDUOS DE CONSTRUCCIÓN Y 
DEMOLICIÓN  

VOLUMEN 
(m 3 )  PESO (t)  

17.04.05  Hierro y acero  8,51  66,84  

15 01 01  Papel y cartón  821,93  698,64  

20.02.01  Residuos biodegradables  20,32  17,27  

 TOTAL  13.864,77  2 1.303,81  

 

2.4  PLAZO DE EJECUCIÓN DE LAS OBRAS  

El trazado proyectado en vía doble entre la nueva estación soterrada de Sondika y la 
conexión en superficie con la vía actual a Lezama, coincide en planta en un tramo 
importante con la actual vía soterrada, que di spone en su tramo inicial un cajón para 
vía  doble (incluye una vía mango de maniobras), y después un cajón para vía única. 
Así el trazado proyectado para el ramal a Lezama afecta al trazado existente ya que 
alejarse de la vía soterrada actual implicaría ap roximarse a los sótanos de los edificios 
im pares de la calle Mitxena.  

El trazado seleccionado para el Ramal a Lezama supone una afección temporal 
importante para el servicio ferroviario de acceso a las cocheras de Lutxana, y es por 
ello que se ha plantead o ejecutar las obras en dos fases, dejando el ramal a Lezama 
para una segunda fase una vez que el resto de la variante de trazado definida en el 
presente Estudio Informativo esté finalizado  y en servicio.  

Así, las fases que se han establecido en el present e Estudio Informativo son:  

�� Fase 1 : Variante  de trazado entre la conexión en La Ola con el Proyecto del 
Túnel de Artxanda, y la nueva Estación Soterrada de Sondika. Se incluye el 
ramal de vía única de conexión de la estación soterrada de Sondika con la vía 
actual de acceso a las cocheras de Lutxana.  Las obras de esta fase se plantean 
en dos tajos principales y diferenciados:  
 
1.  La estación de La Ola y conexión con plataforma ferroviaria en servicio, 

viaducto de Asua, y túnel en mina de Aresti, es decir, del PK  3+550 en 
origen hasta la salida del túnel en mina en PK 4+740.  
 

2.  Tramo en cut&cover desde PK 4+740 y hasta la nueva estación de Sondika 
y emboquille del túnel hacia el aeropuerto (PK 5+440). Incluye las tres 
obras singulares, y el ramal a Cocheras de Lutxa na.  

El cronograma de trabajos previstos es:  
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Con estas duraciones se ha planificado las obras de la Fase 1, entre La Ola y la 
nueva estación de Sondika, en 40 MESES .  

�� Fase 2 : Ramal a Lezama. Ramal en vía doble entre la nueva estación soterrada 
de Sondika y  la conexión con la actual vía  única a Lezama, previamente al paso 
superior sobre le vial de acceso al polígono industrial Berreteaga. Las obras de 
esta fase comenzarán una vez se haya puesto en servicio la nueva variante 
entre La Ola y la nueva estación d e Sondika, incluso el ramal de  conexión con 
la vía a cocheras de Lutxana. De esta forma, se podrá cortar el servicio 
ferroviario de la línea que llega a la actual estación de Lezama desde el 
triángulo de Berreteaga.  

El cronograma de trabajos previstos es:  
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Con estas duraciones se ha p lanificado las obras de la Fase 2 en 21 MESES .  

2.5  ACCIONES DEL PROYECTO  

2.5.1  Consideraciones generales  

En el diseño del trazado se han tenido en cuenta los condicionantes ambientales, 
ajustándolo de forma que se minimicen sus afeccion es al entorno . Pese a ello, será 
inevitable ejecutar una serie de obras que tendrán repercusiones negativas sobre los 
distintos factores del medio. Por otra parte, la puesta en funcionamiento supondrá una 
mejora del ferrocarril pero a su vez puede generar efectos de carácter negativo.  A 
continuación se analizan las acciones susceptibles de generar impactos sobre el 
entorno, diferenciando aquellas que tendrán lugar en la construcción de las que se 
originarán con la explotación.  

2.5.2  Fase de construcción  

En la fa se de construcción se concentr an los mayores efectos negativos sobre el 
medio, a consecuencia de la modificación del mismo precisa para la implantación de la 
nueva infraestructura, aunque cabe señalarse que las obras suponen la creación de 
empleo temporal durante su plazo de ejecución,  que puede dar lugar a efectos 
positivos de carácter temporal.  

�x Ocupación de terrenos  

La construcción de la línea ferroviaria conllevará una ocupación física de terrenos , 
pudiendo diferenciarse varias zonas:  

- En tramos donde di scurre en túnel en mina no exi stirá ocupación superficial.  
 

- En tramos en falso túnel ( cut and cover)  existirá una ocupación temporal de 
terrenos durante la excavación, que podrán volver a su uso al finalizar la obra.  
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- En tramos a cielo abierto, como la est ación de La Ola y las conexion es hacia el 

ramal de acceso a las cocheras de Lutxana, y hacia la línea actual dirección 
Lezama, la ocupación será permanente.  
 

- Las instalaciones auxiliares de obra precisarán terrenos durante las obras, no 
siendo precisa su o cupación permanente.  
 

- Los depósitos de tierras sobrantes precisan ocupación permanente de terrenos.  

En las zonas afectadas en superficie será necesaria la expropiación de terrenos, con 
carácter permanente o temporal, a  las que se suman las áreas limítrofes  a los ejes 
ferroviarios  donde sea necesario tener en cuenta las limitaciones de uso del suelo en 
función de la distancia, según el capítulo III, artículos 13 y 14 y 15, de Ley 38/2015, 
de 29 de septiembre, del sector ferroviario .  

La consecuencia directa d e la ocupaci ón de terrenos es el cambio en el uso del 
territorio afectado, de forma temporal o permanente, una afección compensada 
mediante el pago de las correspondientes expropiaciones.  

�� Desbroce  

De forma previa al inicio de los movimientos de tierras es  preciso eli minar la 
vegetación existente en la superficie de ocupación de la traza. Esta acción produce 
efectos de signo negativo de importancia variable dependiendo de las características 
de la vegetación afectada e influye de forma indirecta en otros fa ctores como la 
erosionabilidad de los terrenos o la fauna que habita en las comunidades vegetales 
eliminadas.  

�� Movimientos de tierras  

Para construir la plataforma ferroviaria y estaciones es necesario realizar una serie de 
movimientos de tierras, responsabl es de la gen eración de los mayores efectos sobre el 
medio, al producirse afecciones al relieve, a los suelos, a la vegetación, a la calidad 
atmosférica o al paisaje, entre otros.  

Buena parte del trazado discurre en túnel . En los tramos en túnel en mina se excavan 
tier ras, sin aportar, por lo que se produce un excedente. En los tramos en falso túnel  
también se realizan excavaciones, pero una vez cubierto el tubo del túnel se procede a 
un aporte en su cubierta, compensando en parte las excavaciones. Cuando la  traza 
discu rre  a cielo abierto si la rasante se sitúa por debajo del nivel del terreno es 
necesario practicar excavaciones, generándose tal udes en desmonte . Cuando la 
rasante discurre  de forma elevada sobre el terreno es preciso aportar  tierras, 
generándo se taludes e n terraplén, salvo que se prevean estructura s.  

El balance de tierras arroja unas excavaciones de 382.906 m³ y un aporte de 
136.136  m³, a lo que se suma un total de 7.284 m³ de tierra vegetal. El excedente de 
excavación es de 246.770 m³, que se  debe destin ar a depósito de sobrantes.  
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BALANCE DE TIERRAS  

Ámbito  
Excavación 

cielo abierto 
(m³)  

Excavación 
túnel mina 

(m³)  

Terraplén 
cut & cover 

(m³)  

Terraplén 
plataforma 

(m3)  

Tierra 
vegetal  

(m³)  

Excedente 
excavación 

(m³)  

Trazado vías  312.891,15  57.213,0 0 130.837,68  699,60  5.520,00  238.566,87  

Caminos de obra  10.814,57      3.469,80  1.082,10  7.344,77  

Accesos peatonales 
estación la ola  1.987,70      1.129,32  681,90  858,38  

Totales  325.693,42  57.213,00  130.837,68  5.298,72  7.284,00  246.770,02  

 

�� Construcción a  cielo abierto  

La mayor parte del trazado discurre en túnel, excavado en mina o mediante cut & 
cover . Únicame nte existen tres tramos a cielo abierto:  

- Entre el túnel de Artxanda y la boca del túnel de Aresti, que incluye la estación 
de La Ola y el viaducto del río Asúa ( Figura 11 ).  
 

- En la conexión al ramal de cocheras, al oeste de la estación de Sondika. El 
trazado sale del falso túnel y discurre junto a la actual línea ferroviaria.  
 

- En la conexión al ramal de Lezama, al este de la estación de Sondika. El 
tr azado sale del falso túnel y discurre junto a la actual línea ferroviaria.  
 

 

 
Figura 11.  Tramo a cielo abierto entre el túnel de Artxanda y el viaducto del río Asúa  

 
�� Construcción de túneles e n mina  

La ejecución de túneles de mina evita las afecciones en superficie, minimizando con 
ello sus impactos. Sin embargo, es preciso considerar el riesgo de afección a acuíferos, 
así como la generación de tierras en la excavación, que podrán ser reutiliza das o, en 
caso de excedentes, retiradas a depósitos de sobrantes. En este c aso, al discurrir la 
obra principalmente en túnel o soterrada, existe un exceso de tierras.  
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Figura 12.  Túnel de Aresti (910 m). Tramo de túnel en mina.  

 
�� Construcción de falsos túneles (cut &  cover)  

Comparten con los túneles en mina los problemas asociados a riesgo de corte de 
acuíferos y generación de excedentes de tierras, pero a diferencia de ellos en este 
caso  si se afecta de forma temporal la superficie del terreno, al realizarse una 
excavación a cielo abierto que posteriormente se cubre y rellena con par te de l as 
tierras excavadas.  

 
Figura 13.  Conexión con el Ramal de Lezama. Tramo de falso túnel.  

 
�� Construcción de viaductos  

El proyecto contempla la construcción de un viaducto de 230 m de longitud y una 
altura máxima de 18 m sobre el río Asúa . 
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Figura 14.  Viaducto del río Asúa  

 
Si b ien esta obra minimiza la afección a l cauce , al Dominio Público Hidráulico y a la 
vegetación , también tien en impactos asociados  de carácter temporal , en especial por 
la construcción y cimentación de las pilas.  

 
�� Estaciones  

Se plantean dos estaciones:  

- La Ola , con un andén central de 90 m y construida a cielo abierto . 
 

 
Figura 15.  Estación de La Ola  

 
- Sondi ka  con un andén central de 90 m , soterrada . 
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Figura 16.  Estación de Sondika  

 
�x Creación de zonas de préstamo  

Los volúmenes de tierras necesarios para la formación de terraplenes p rocederán de 
los generados con la excavación de desmontes o túneles. Los áridos para morteros y 
hormigones provendrán, de canteras autorizadas o de yacimientos que no se 
encuentren en ex plotación. Al proceder de explotaciones activas, las propias 
instalaci ones deben contar con planes de restauración aprobados según la normativa 
vigente, no siendo objeto de análisis en el presente estudio.  

�x Creación de depósitos de sobrantes  

Como se ha señ alado, el trazado discurre principalmente bajo tierra, en túnel o 
sote rrado, existiendo pocas zonas que precisen aportes de tierras, por lo que el 
balance estará descompensado, produciéndose sobrantes. Por ello, será preciso 
acondicionar una serie de zonas  como depósitos para estos sobrantes . La creación de 
estos depósitos puede generar afecciones de carácter negativo en la mayor parte de 
los factores que integran el medio. En el apartado 2.3 se recogen las alternativas 
propuestas para depósitos de sobrante s.  

�x Acopios de tierras  

Las tierras excavadas y que vayan a ser reutiliz adas en la obra, o que deban 
almacenarse mientras se va procediendo a su traslado a un depósito de sobrantes 
deben acopiarse en lugares cercanos a la traza. Este acopio, aunque temporal,  puede 
originar efectos negativos sobre varios factores del medio, com o en la red de drenaje 
superficial si ésta queda interceptada con el acopio o se producen aterramientos a 
consecuencia del mismo, o en la vegetación.  
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�x Desvío y reposición de servicios e i nfraestructuras  

Durante la obra se pueden afectar una serie de servici os e infraestructuras, que serán 
repuestos, pero que pueden generar molestias temporales a los usuarios o vecinos 
durante la construcción de los desvíos o reposiciones.  

�x Obras y trabajos auxiliares  

Para el desarrollo de las obras será necesaria, la instalac ión de parques de 
maquinaria, oficinas, etc. Además de la ocupación, normalmente temporal, de los 
terrenos donde se ubiquen, en estas zonas se realizarán una serie de actividades 
suscept ibles de generar efectos negativos sobre el medio, como las labores de  
mantenimiento de las máquinas o los acopios de materiales.  

Asimismo, el acceso a la zona de obras puede llevarse a cabo por la red viaria 
existente, por la propia plataforma una vez con struida la explanación, o mediante 
nuevos caminos, pero también puede plantearse en determinados puntos, la 
construcción de nuevos caminos de acceso. Esta acción también puede generar 
efectos negativos en el medio similares a los producidos con las explana ciones de la 
propia plataforma ferroviaria.  

�x Cerramiento  

Finalizadas la s obras, se realizará un cerramiento perimetral , pero que en este caso 
solo afecta al tramo a cielo abierto, ya que la mayoría del trazado discurre en túnel o 
soterrado, no precisando ce rramiento.  El cerramiento favorece la minimización del 
riesgo de accid entes tanto para la población como para la fauna  pero puede inducir un 
efecto barrera al limitar sus desplazamientos a uno y otro lado de la nueva 
infraestructura.  En este caso, es un ef ecto muy poco importante por la escasa longitud 
de tramo a cielo abier to.  

�x Circulación de maquinaria  

Durante toda la fase de construcción tendrá lugar un tránsito de maquinaria, que 
puede originar un aumento de los niveles sonoros en la zona de obras, así como una 
pérdida en la calidad del aire debida a las emisiones del tub o de escape de las 
máquinas y al incremento de las emisiones de polvo y partículas al circular éstas por 
caminos no pavimentados.  

�x Superestructura de la vía  y electrificación  

Finalizada la plataforma se procederá a la instalación de la superestructura de la  vía 
(placa, balasto y subbalasto, traviesas y sujeciones, carril y aparatos de dilatación). 
Esto supondrá una presencia permanente en el terreno de los el ementos que 
constituyen esta  superestructura de la vía.  No obstante, como se ha señalado en el 
caso anterior, la inmensa mayoría del trazado es subterráneo.  También es preciso dar 
servicio eléctrico a la línea, si bien en la zona existen varias líneas fer roviarias 
electrificadas.  
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2.5.3  Fase de explotación  

En la fase de explotación se  conjugan una serie de acci ones de efecto negativo , por la 
presencia de la infraestructura o el tráfico ferroviario, con el incremento en los niveles 
sonoros que conlleva, con otras acciones positivas, como es la propia existencia  del 
ferrocarril, la mejora de las comunicaciones.  

�x Pr esencia física de las actuaciones  

La construcción del ferrocarril generará una afección paisajística, pero muy limitada, 
ya que la inmensa mayoría del tra zado es subterráneo. El impacto se limita al entorno 
de la estación de La Ola y el viaducto del río Asúa . 

También existirán impactos asociados a la presencia de depósitos de sobrantes, que 
se deben minimizar con una adecuada restauración y revegetación.  

�x Tr áfico ferroviario  

Esta acción es el objeto último del proyecto, conllevando la inmensa mayoría de lo s 
efectos positivos de su construcción, como la mejora de la accesibilidad ferroviaria o la 
reducción e n los tiempos de desplazamiento y una reducción indu cida en la generación 
de gases de efecto invernadero por trasbordo modal al ferrocarril.  

Pero por otr a parte, la circulación de trenes originará un aumento de los niveles 
sonoros  y los pot enciales atropellos de fauna, au n existiendo el cerramiento.  Como en el 
caso anterior, el impacto se limita al entorno de la estación de La Ola y el viaducto del 
río Asúa y las conexiones con la actual línea ferroviaria en Sondika , donde la presencia 
de fauna es muy limitada . 

�x Existencia de elementos de electrificación  

En esta acción se contempla la presencia permanente de estos elementos en  la vía, así 
como su funcionamie nto . En este caso, la mayor del trazado es subterráne o, sin 
especiales problemas ambientales , salvo en el tramo en viaducto . 

�x Labores de  mantenimiento de la vía  

Labores encaminadas a la conservación de la infraestructura, que pueden ser llevadas 
a cabo con mano de obra local y cuyo objetivo es el desbroce y eliminación de 
vegetación de márgenes (uso de herbicidas), mantenimiento de la reve getación de 
taludes, limpieza de la vía, señalizaciones, etc. También se contemplan las labores 
destinadas al mantenimien to de la infraestructura en perfecto estado para la 
circulación (depuración del balasto, nivelación y renovación de la vía, etc.).  La m ayor 
parte tienen lugar en zonas soterradas . 



A N E J O  1 2 :  E S T U D I O  D E  I M P A C T O  A M B I E N T A L  

 

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA OLA -SONDIKA (LÍNEA TXORIERRI)       31  

3  INVENTARIO AMBIENTAL  

3.1  CONSIDERACIONES GENERALES  

En el presente capítulo se an alizan en detalle los distintos recursos del medio, así 
como sus aprovechamientos, de forma que con posterioridad sea posible identificar y 
valorar de forma adecuada los efectos de la construcción del nuevo acceso ferroviario.  

3.2  MEDIO FÍSICO  

3.2.1  Clima  

A continu ación , se muestran los datos climatológicos de la estación meteorológica 
G039 de Deusto, estación más cercana al ámbito de estudio e incluida dentro de la red 
establecida por la Agencia Vasca de Meteorología de Gobierno Vasco.  Ubicada a 3 m 
sobre el nivel  del mar, la estación recoge datos desde finales del año 2001. En este 
estudio se tienen en cuenta los datos acumulados de los últimos 10 años.  

Tabla 1.  Datos climatológicos de la estación G039 de Deusto  

 Valor Medio Anual  

Precipitación acumulada (l/m 2)  1 .010,61  

Temperatura media (ºC )  15,15  

Temperatura máxima media (º C)  18,94  

Temperatura mínima media (º C)  11,99  

Humedad media diaria (%)  71,17  
Fuente: www.euskalmet.euskadi.net  

La distribución mensual de estos parámetros se muestra en la siguiente tabla y en las 
sucesivas gráficas:  

Tabla 2.  Distribución mensual de los parámetros climatológicos de Deusto  

 
Precipitación 

acumulada 
(l/m2)  

Temperatura 
media  
(ºC)  

Temperatura 
máxima media 

(ºC)  

Temperatura 
mínima media 

(ºC)  

Hum edad 
media 
(%)  

Enero  98,36  10,26  13,05  7,41  71,51  

Febrero  82,84  10,13  13,37  7,11  68,57  

Marzo  101,86  12,10  16,17  8,53  66,90  

Abril  74,59  13,39  17,52  10,00  70,64  

Mayo  88,69  15,94  20,38  12,54  71,66  

Junio  49,81  19,21  23,67  16,09  74,16  

Julio  31,64  20,50  24,55  17,34  72,10  

Agosto  65,26  20,99  25,47  17,73  71,6 6 

Septiembre  54,83  19,31  23,58  15,93  72,19  

Octubre  95,77  17,17  21,18  13,89  69,71  

Noviembre  143,94  12,63  15,68  9,80  72,53  

Diciembre  123,03  10,14  12,72  7,49  72,36  

Media  1 .010,61  15,15  18,94  11,99  71,17  
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Figura 17.  Precipitación y temperatura en Sondika  

Las p recipitaciones son elevadas durante todo el año, si bien desde finales de 
primavera y durante los meses de verano disminuye el volumen de las precipitaciones 
registradas, volviendo a aumentar considerablemente a partir del mes de septiembre 
durante el otoñ o e invierno.  

Las diferencias de temperatura a lo largo de los meses del año son apreciables, si bien 
no se consideran extremas. Se observa que en invierno las temperatura s en general 
pueden considerarse como suaves, al no sobrepasar en ninguna ocasión el límite 
inferior de los 10 ºC de media. Además, los días en los que se producen heladas a lo 
largo del año son muy esporádicos. En verano, las temperaturas medias no son 
ta mpoco muy elevadas, con lo que la influencia litoral queda patente, al no 
encontrarse  por tanto grandes diferencias entre los valores medios máximos y 
mínimos.  

 

Figura 18.  Humedad en Sondika  

La humedad media diaria se mantiene prácticamente estable durante todo el año 
variando de la mínima a la máxima tan sólo en  torno a un 7% aproximadamente. 
Juni o es el mes con la humedad más elevada, siendo los meses de febrero, marzo y 
octubre los meses que registran una humedad media diaria menor.  

Las características de los  parámetros estudiados muestran un clima que se 
corresponde con el clima atlántico, típi co de áreas de Gipuzkoa o Bizkaia ubicadas al 
norte de la divisoria de aguas. Es un clima que se caracteriza por ser moderado en 
cuanto a temperaturas, debido principal mente a la cercanía del mar Cantábrico, y muy 
lluvioso, con precipitaciones abundantes r epartidas por todo el año sin la existencia de 
una estación seca.   



A N E J O  1 2 :  E S T U D I O  D E  I M P A C T O  A M B I E N T A L  

 

ESTUDIO INFORMATIVO DE LA OLA -SONDIKA (LÍNEA TXORIERRI)       33  

3.2.2  Geología  

El Cretácico Superior se caracteriza en esta zona por el Flysch calcáreo, compuesto de 
marga s, calizas y margocalizas principalmente, aunque localmente pueden aparecer 
facies resed imentadas. El Complejo Volcánico presenta rocas de naturaleza volcánica y 
detrítica, pudiendo aparecer las rocas volcánicas en forma de coladas masivas de 
potencia vari able.  

 

Figura 19.  Litología  

No existen puntos de interés geológico en la zona.  

3.2.3  Geomorfología  y or ografía  

Geomorfológicamente se identifica una estructura aluvial entorno al río Asúa  y en las 
cercanías de Sagarreta y Urikarreta . La estructura aluvial se refiere a una zona de 
aluvionamiento o deposición de aluviones, donde la acumulación de materiales e leva 
la cota de la llanura original, haciendo avanzar el punto de nivel de base sobre ella.  

3.2.4  Edafología  

Los suelos  de la zona pert enecen al orden Inceptisol, suborden Ochrept, grupo 
Eutrochrept.  Son suelos con perfil A/B/C. Tienen un horizonte B cámbico y n ingún otro 
horizonte de diagnóstico más que un horizonte A ócrico o úmbrico, un horizonte 
cálcico o uno gípsico . El horizonte B s e forma por alteración de los materiales 
originarios o minerales de las rocas; esta alteración produce una liberación de óxidos  
de hierro, que se traduce en un color pardo vivo. El horizonte A ócrico, úmbrico e 
incluso móllico, debe estar situado por encim a del horizonte B cámbico.  
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3.2.5  Hidrografía  

3.2.5.1  Descripción  

La cuenca del río Asúa , que transcurre casi paralelo al río Nervión, se engl oba dentro 
de la Unidad Hidrogeológica del Ibaizábal. Tiene una extensión aproximada de 74 km 2.  
Nace en las proximidades de Lezam a, desembocando en la Ría de Bilbao en Lutxana, 
pasando por las localidades de Lezama, Zamudio, Derio y Sondika. Queda delimita do 
al sur por los montes de Artxanda con elevaciones de unos 400 metros, mientras que 
al norte linda con los montes de Aretxabala ga, de unos 300 metros de altitud.  El cauce 
principal recibe las aguas de pequeños afluentes como los arroyos provenientes de 
Artxanda, Gaztelumendi, Berriaga y Unbe.  

El río Asúa  es Áreas de Riesgo Potencial Significativo de Inundación (ARPSIs) . 
Analizando la lámina de inundación para un periodo de retorno de 500 años  se 
observa que el trazado cruza la zona de inundación a la altu ra del viaducto del Asúa  y 
en el tramo soterrado que discurrirá bajo el arroyo Sangroniz, ya encauzado, sin que 
se gene ren interferencias de ningún tipo.  El viaducto del río Asúa  salvará la franja de 
riesgos para la zona agrícola del entorno del río y el t únel bajo el encauzamiento del 
arroyo Sangroniz  la zona de riesgos donde se prevén futuros desarrollos industriales.  

3.2.5.2  Dominio público marítimo terrestre  

La desembocadura de los ríos Asúa  y Araunotegi en la ría del Nervión constituyen un 
estuario atlántico s ubmareal, que dispone de deslinde del Dominio Público Marítimo 
Terrestre (DPMT), tal y como se observa en la siguient e imagen.  

 
Figura 20.  Deslinde del DPMT de la Masa Nervión Interior. Deslinde (línea verde), ribera de mar (línea 

azul), servidumbre de protección (l ínea roja). Fuente: GeoEuskadi  

El corredor de trazado se sitúa alejado del límite del DPMT del Estuario del Nervión.  
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3.2.6  Hidrogeología  

La zona de estudio se asienta sobre el Dominio Hidrogeológico del Anticlinorio sur que 
ocupa una franja de terreno que en dir ección NO -SE atraviesa el País Vasco desde 
Bizkaia hasta Gipuzkoa. En el ámbito de estudio, destacan las formaciones 
superficiales que conforman acuíferos detríticos y materiales mesozoicos 
impermeables, por porosidad efectiva, pero semipermeables por frac turación. En 
general, los materiales aluviales que ocupan los fondos de valle y se encuentran 
formados por cantos red ondeados en una matriz de arcilla limo -arenosa dan lugar a 
pequeños acuíferos libres y superficiales de escasa entidad, y muy alterados por  la 
afección antrópica.  

En la zona de estudio destacan las siguientes masas de agua, cuya distribución se 
representa en la imagen sucesiva:  

�� Al sur del río Asua: masa nº 42 Sopuerta  
�� Al norte del río Asua: nº 40, Getxo -Bergara.  

Según el mapa de permeabilidad  del Sistema de Cartografía Ambiental de la CAPV, en 
la zona que nos ocupa los terrenos se caracterizan por ser de tr es tipos:  

a)  materiales de permeabilidad baja por fisuración, coincidente con las 
lutitas . 

b)  materiales de permeabilidad baja por porosidad, coi ncidente con las 
margas, margocalizas y rocas volcánicas . 

c)  Materiales de permeabilidad media por porosidad, coincident e con los 
suelos aluviales.  

En la siguiente imagen se muestra el mapa de permeabilidad del terreno.  

  

Figura 21.  Permeabilidad del terreno.  
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