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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

1 INTRODUCCION

En el presente Anejo se recoge el proceso seguido para la definicién del trazado del
Estudio Informativo La Ola - Sondika (Linea Txorierri).

En primer lugar se analizan los distintos condicionantes existentes, dentro de los
cuales se encuentran las conexiones con las vias existentes, la presencia de
edificaciones y urbanizaciones a desarrollar contenidas en el Planeamiento Vigente, asi
como infraestructuras dentro del ambito de estudio.
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2 CONDICIONANTES DE TRAZADO

A continuacidn se describen los principales condicionantes de trazado considerados a
la hora de definir el trazado, tanto en planta como en alzado.

2.1 TRAMO INICIAL - ESTACION DE LA OLA

El tramo de via correspondiente al estudio se inicia en el entorno de la boca norte del
nuevo tunel de Artxanda, que se esta construyendo en la actualidad. En ese sentido,
el nuevo trazado proyectado debe conectar en un punto coincidente en planta y alzado
con dicho proyecto.

/
\

El trazado del proyecto del nuevo tunel de Artxanda finaliza en el entorno de la
estacion de la Ola perteneciente al presente estudio. Para la mecanizacién del nuevo
trazado a partir del punto de coincidencia con el proyecto del tinel de Artxanda, se ha
incorporado al modelo digital del terreno las actuaciones correspondientes a los
movimientos de tierras previstos en el proyecto del tlnel. Asi, tanto la ampliacién de
la trinchera en desmonte como la ejecucidn del muro verde en el terraplén (visible en
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la imagen superior) se han tenido en cuenta a la hora de cubicar los movimientos de
tierras producidos por el trazado del presente estudio.

2.2 TUNEL DE ARESTI Y TRAMO EN CUT AND COVER EN
SANGRONIZ

2.2.1 Plan Parcial SAPUI-1

El tramo comprendido entre el viaducto de Asua y la estacidn de Sondika se realiza
mediante tunel, con un tramo en tunel en mina (entre los PK 3+995 y 4+740) y un
tramo en soterramiento cut and cover (PK 44740 a 5+210 ).

En la actualidad todo el recorrido del tramo en cut and cover se encuentra en un
entorno practicamente sin urbanizar, con la presencia de pocos caminos y
edificaciones.

El Planeamiento vigente contempla la prevision de la urbanizacion del sector mediante
el Plan Parcial SAPUI-1. El trazado del ferrocarril debe discurrir exclusivamente bajo
zonas correspondientes a espacios de titularidad publica, viales o zonas verdes. En ese
sentido, el tramo entre los PK 44750 y 4+900 se ve afectado por dicho condicionante.
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2.2.2 Paso bajo encauzamiento del Arroyo Sangroniz y del interceptor del
Valle de Asua

El Plan Parcial de desarrollo Urbanistico SAPUI-1 prevé el encauzamiento del arroyo
Sangroniz a su paso por el interior de la trama viaria. Dicho encauzamiento proyecta
el paso del arroyo a cielo abierto con canal en escollera y tramos con cajon de
hormigoén bajo la vialidad. En ese sentido, el trazado ferroviario discurre bajo espacios
viarios, con lo que debera pasar también bajo el cajén de hormigdn proyectado en ese
punto de cruce con la traza.

Paralelo al encauzamiento del arroyo Sangréniz se encuentra la conduccién de D1.500
correspondiente al Interceptor del Valle de Asua, con una rasante ligeramente inferior
a la del encauzamiento en la zona de paso del trazado ferroviario proyectado.

Segun los planos del planeamiento, el paso del trazado ferroviario se corresponde con
el PK 480 del encauzamiento del Arroyo. La rasante del encauzamiento y de la
conduccién condiciona la rasante del trazado ferroviario.

/%"#J—IJ_,,.’\“".‘,

CAMNALIZACION= 5328 1
SUP. EXCAVACION= 04,524

P.K. 480.000
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2.2.3 Paso entre edificaciones existentes

Entre los PK 44980 y 54020 el trazado debe discurrir entre dos edificaciones
existentes en el camino de Urikarreta a las cuales no es posible afectar, situadas muy
proximas al paso a nivel de la linea actual.

2.3 ESTACIéN DE SONDIKA Y RAMALES A COCHERAS Y LEZAMA
2.3.1 Edificaciones existentes en entorno de estacion Sondika

La estacion de Sondika se ubica bajo la calle Iturrikosolo. El emplazamiento de la
estacion se ve condicionado por la presencia de las edificaciones existentes en la acera
norte de la calle. La afectacion a la vialidad durante las obras deberd permitir el
acceso a los edificios, tanto a los portales como a los aparcamientos, con lo que la
posicién de la estacion debe ajustarse a dicho condicionante.

En ese sentido, la guarderia ubicada en el extremo oeste de la calle Iturrikosolo
también es un condicionante a la ubicacion de las vias de aproximacién a la estacion.
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2.3.2 Edificacion existente en inicio de ramal Lezama

A partir de la estacion de Sondika se proyecta la bifurcacion de la linea hacia el
Aeropuerto (linea principal) y hacia Lezama. Como criterio general se proyecta la
construccién de dicho ramal mediante un soterramiento cut and cover bajo la vialidad
existente. En ese sentido, la presencia de la edificacion existente en el nimero 2 de la
calle Mitxine obliga a realizar parte de ese trazado mediante tlnel en mina.

2.3.3 Tunel existente de la linea actual a Lezama

El soterramiento del ramal a Lezama proyectado en el presente estudio utiliza el
mismo corredor viario de las calles Mitxine y Uribe por el que discurre la linea férrea
actual. La geometria del tunel actual condiciona la alineacién del nuevo trazado en el
tramo de coincidencia en lo referente a los procesos constructivos de implantacion del
pilotaje del nuevo tunel. En ese sentido, para optimizar el proceso de pilotaje, se
proyecta colocar los nuevos pilotes de forma adyacente al hastial del tunel existente,
por su cara interior en el tramo lo mas largo posible Asi, dicho paralelismo condiciona
el trazado en planta del nuevo tunel.

2.3.4 Conexion a linea existente en el ramal a Lezama

El trazado proyectado debe conectar con la linea existente de via Unica antes del paso
superior de la calle Cestero.
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En ese sentido, el trazado en via doble proyectado deberd convertirse a via Unica y
dicha via Unica conectar en planta y en alzado con la linea existente..

2.3.5 Conexion a linea existente en el ramal a cocheras

El soterramiento de la linea debera permitir la conexion hacia el ramal que
actualmente pasa por la estacién aérea de Sondika y que se dirige a las cocheras de
Lutxana. Asi, se debe proyectar un ramal que permita todos los movimientos desde la
futura linea hacia dichas cocheras.

El trazado del nuevo ramal debe ser proyectado de forma que se permita el paso de
trenes por la via actual hasta el momento de conectarse a la nueva linea. En ese
sentido, el trazado debera discurrir entre la linea existente y la carretera de acceso a
la antigua terminal del aeropuerto desde la BI-737.
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3 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

El tramo ferroviario contenido en el presente estudio consta de un eje principal en via
doble que arranca en el PK 3+550 de la nuevo trazado del Tunel de Artxanda, y
finaliza en el PK 5+440.

El trazado incluye dos ramales, uno de via doble en direccion a la via existente hacia
Lezama a partir de la estacion de Sondika, y otro en via Unica que conecta desde el
otro extremo de la estacion de Sondika con la via existente en direccidn a las cocheras
de Lutxana.

A continuacion se describe el trazado, proyectado a partir de los requerimientos
funcionales de ETS y los condicionantes expuestos en el apartado anterior.

3.1 DESCRIPCION DEL TRAZADO EN PLANTA

3.1.1 Tramo Estacion de la Ola y viaducto de Asua

El tramo se inicia en el PK 3+550 del trazado del nuevo tlunel de Artxanda. Ese punto
es el Gltimo donde se presenta coincidencia en planta y alzado con dicho trazado. A
partir de ese punto, situado en alineacidn recta, el trazado se desvia hacia la izquierda
del actual con radio 500 m, separando las vias para incorporar el andén central de la
estacion de La Ola, de 75 m de longitud util.

En la imagen siguiente podemos ver el tramo inicial del trazado. En verde se dibuja la
linea actual de ferrocarril, de via Unica. Sobre la cartografia del levantamiento
topografico se ha incorporado en el mismo color gris la actuacién que a dia de hoy se
encuentra en construccién, el nuevo tunel de Artxanda. En dicho trazado se ha
superpuesto el proyecto correspondiente al presente estudio. Entre los PKs 3+400 y
3+550 se muestra en linea discontinua el trazado de las vias del proyecto del nuevo
tunel de Artxanda, y a partir del PK 3+550 ya se muestra en trazo continuo el trazado
del presente estudio.

EJE PRINCIPAL.
TRAMO: EJE 1ZQ. ESTACION LA OLA

€L1=V
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A partir de la estacion de La Ola se cruza el valle del Asua con un viaducto de 198 m
de longitud, continuando la alineacién de la curva de la estacion hasta el tramo recto
inmediatamente antes de entrar en el tdnel de Aresti.

3.1.2 Tramo Tanel de Aresti y Estacion de Sondika

El Tunel de Aresti, de 754 m de longitud, se compone de 4 alineaciones, curva de 250
m de radio a la redecha, tramo recto de 107 m de longitud, curva de 550 de radio a la
derecha y tramo recto de 98 m de longitud, para encarar el paso bajo los viales del
Plan Parcial SAPUI-1, ya en configuracion de cut and cover, a la salida del tunel en
mina.

Poco después de la transicion de la configuracion de tinel en mina a soterramiento cut
and cover, ya dentro del ambito del Plan Parcial SAPUI-1, el trazado pasa bajo el
encauzamiento del Arroyo Sangroéniz, y a continuacion se dirige hacia la estacion de
Sondika.

Entre el paso bajo el ambito del Plan Parcial SAPUI-1 y la estacion de Sondika, el
trazado pasa entre las dos edificaciones existentes situadas en el camino de
Urikarreta, en las proximidades del paso a nivel existente. El paso entre las dos
edificaciones y los encajes del inicio de la estacién de Sondika y el requerimiento de
paso bajo espacio viario publico en el ambito del Plan Parcial SAPUI-1 suponen uno de
los condicionantes mas estrictos de todo el trazado, y se ha resuelto mediante una
alineacién curva de radio 200 m, que justo después de pasar entre las mencionadas
edificaciones existentes, se empieza a ampliar la entrevia para permitir la ubicacién
del andén central de la estacion de Sondika.

AP EJE PRINCIPAL.
7} 57 TRAMO: EJE DER. EST. SONDIKA

La estacion de Sondika se ha proyectado con andén central para permitir una mejor
funcionalidad en la correspondencia de los dos ramales de la linea férrea que
confluyen en dicha estacién. Asi, para los viajeros que provengan de las estaciones del
ramal de Lezama, podran hacer el cambio de tren en el mismo andén, sin necesidad
de subir al vestibulo de la estacién para cambiar de via.
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El encaje de la estacion se ha realizado a partir de los condicionantes de mantener la
suficiente distancia a los edificios de la calle Iturrikosolo, el paso entre los edificios
existentes en el camino de Urikarreta, y especialmente la necesidad de instalar los
desvios necesarios para acceder al ramal de Lezama y al ramal hacia las cocheras de
Lutxana.

En ese sentido, la geometria de las vias que permiten dichos movimientos, asi como el
hecho de que sea preferible instalar los aparatos de desvio en alineaciones rectas, ha
configurado el andén central de la estacion con ancho variable entre 5y 7 m.
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La via norte de la estacién (eje via izquierda) se mantiene en alineacién recta a lo
largo de todo el andén y los recintos para las instalaciones de funcionamiento situados
a ambos extremos del mismo, mientras que la via sur (eje de via derecha) inicia el
recorrido por el andén en alineacion recta (aunque no paralela con la via de la
izquierda) y hacia la finalizacidon del mismo se encuentra una alineacién curva de radio
525 m que orienta la via hacia el inicio del tinel en mina del siguiente tramo del
proyecto global de la llegada del ferrocarril a la terminal del aeropuerto.

En la entrada de la estacidon encontramos los aparatos de via para el desvio hacia el
ramal de cocheras de Lutxana, ambos en tramo de alineacién recta, y a la salida de la
estacion se ubican, también en tramos rectos, los aparatos que realizan los desvios de
ambas vias hacia el ramal de via doble de Lezama.

Las dos vias principales, una vez pasados los desvios, adoptan un radio 200 m a la
izquierda retomando el paralelismo entre ellas y llegando al final del trazado
correspondiente al presente estudio en el PK 5+440.

3.1.3 Tramo Ramal a Lezama

El ramal a Lezama comienza en el extremo final de la estacién de Sondika y tiene una
longitud total de 544 m. El recorrido se inicia con sendos desvios de tangente 1/8
colocados en alineaciones rectas y se va separando de las vias principales con una
alineacion curva de radio 400 m.

En los primeros 70 m del ramal, el recorrido de las vias comparte el recinto entre
pilotes del soterramiento del ramal principal y estacion de Sondika. En el PK 0+070
empieza el tramo en tanel en mina para pasar bajo la casa existente en el nimero 2
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de la calle Mitxine. El tunel tiene 70 m de longitud, integramente dentro de la
alineacién curva de radio 400 m, tal como se muestra en la imagen siguiente.
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Una vez pasado el condicionante de la no afectacion a la casa existente en el nimero
2 de la calle de Mitxine, el trazado continGa en configuracion cut and cover bajo la
calle Uribe.

En ese tramo de la calle Uribe, el trazado de las nuevas vias coincide con el recorrido
del ferrocarril soterrado existente, y se ha proyectado de forma que coincida al
maximo posible en el corredor, y que la configuracion del nuevo tunel permita su
construccién con procedimientos que minimicen su afectacion. En ese sentido, se ha
ajustado la planta del nuevo ramal de forma que el hastial derecho del nuevo tunel se
sitle justo en el lado interior de la pared del tunel existente. Asi, la instalacién de los
pilotes del nuevo tunel pasa por delante de dicha pared, evitando en gran parte de su
recorrido su completa demolicion.

De esta forma se combina un procedimiento constructivo menos complejo con el
requerimiento de evitar al maximo la afectacion a los edificios existentes realizando el
trazado por el mismo corredor que las vias actuales. La geometria del nuevo ramal,
con disposicion en via doble, no afecta a ninguna edificacion principal, y tan sélo
invade parte de una parcela privada en la calle Uribe, y con alta probabilidad un
pequeno cobertizo situado en el jardin de dicha parcela.

e

RAMAL LEZAMA.
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En la imagen anterior podemos ver el tramo en cut and cover del ramal Lezama. En
color verde esta dibujado el trazado de la linea actual. En la imagen siguiente
podemos ver el encaje del nuevo trazado con el tunel existente, con la yuxtaposicién
del hastial de pilotes nuevo justo a continuacién del existente por su cara interior, y en
la fotografia se puede ver la parcela ligeramente afectada por el trazado, puesto que
en la actualidad ya se encuentra sobre el tunel existente.
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El trazado del ramal de Lezama sale del tunel aproximadamente en el mismo punto
que el tunel actual, y continta coincidiendo con la traza del ferrocarril actual hasta su
punto de conexion con el mismo, en el PK 0+544. El ramal se configura con via doble,
que se convierte en via Unica poco antes de dicha conexidon mediante un aparato de

tangente 1/8 situado en alineacién recta.

La ampliacion a via doble a lo largo del ramal supone un tramo donde se genera un
terraplén sobre el ambito final de la av. del Txoierri, que se encuentra con un nivel de
urbanizacion no completo, al faltar aceras y disponer de una zona de aparcamiento
irregular. El proyecto propone acabar la urbanizacién de dicha calle de forma
simultanea a la construccion de la nueva linea, y coordinar la configuracion del tramo
de acera y aparcamiento en linea con el muro de contencidén del terraplén generado
por la mencionada ampliacion a via doble del ramal de Lezama. En las imagenes
siguientes podemos ver el tramo final del trazado del ramal a Lezama, el estado actual
de la Av. del Txoierri y un esquema de la solucién urbanizadora propuesta.
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3.1.4 Tramo Ramal a Cocheras

El ramal de conexion con la linea actual en direccidén a las cocheras de Lutxana tiene
una longitud total de 754 m y tiene una configuracion de via Unica.

El ramal parte del lado izquierdo de la estacidon de Sondika, en el PK 5+190, y conecta
directamente con la via izquerda de la estacién. La conexion con la via derecha se
realiza con un pequefio ramal de escape situado en el mismo punto, y que cruza la via
izquierda mediante una travesia de 8° de angulo, tal como vemos en en plano
siguiente, orientada con el norte en la parte inferior de la misma.
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Los primeros 90 m del trazado del ramal, asi como la totalidad del eje de escape de

conexion del mismo con la via

derecha principal del trazado se engloban dentro del
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mismo recinto del soterramiento en cut and cover de la estacion de Sondika. A partir
de la incorporacion del aparato de via del eje de escape que conecta el ramal con la
via derecha de la estacién, el trazado sigue en configuracion de cut and cover
independiente, de via Unica, y va a buscar la conexidén con la via existente. Como el
trazado en cut and cover esta a una cota mucho mas baja que el trazado de las vias
actuales, el ramal avanza en paralelo a dichas vias hasta que es coincidente en
rasante.

El ramal se ha trazado de forma que se produzca la conexion en la recta situada en las
proximidades del paso a nivel de acceso al poligono Sangréniz. De esta manera, la
configuracién final del recorrido del ramal tendrd un trazado con caracteristicas
analogas al actual. En la imagen siguiente podemos ver el tramo final del ramal a
cocheras (con el norte orientado hacia la parte inferior de la misma). En verde
podemos ver el trazado de la via actual, y cdmo la via proyectada va en paralelo hasta
conectar poco antes del paso a nivel de acceso a Sangroniz.

R/ AN
PPN\
/ 2\ CONEXION CON FERROCARRIL EXISTENTE
FIN DE PROYECTO

RAMAL COCHERAS.
EJE COCHERAS

o 299+07ag\ =~

TERMINO MUNICIPAL DE-ERANDIO

3.2 DESCRIPCION DEL TRAZADO EN ALZADO

3.2.1 Tramo Estacion de la Ola y viaducto de Asua

De la misma manera que en la descripcion del trazado en planta se expone que se
inicia el tramo en un punto de coincidencia con el trazado del tunel de Artxanda, dicha
coincidencia también se da desde el punto de vista de la rasante.

Asi, el trazado se inicia en el punto inicial (PK 3+550) con una pendiente
correspondiente a la proveniente del tunel de Artxanda (30 milésimas).
Inmediatamente después del punto inicial, se inscribe un acuerdo vertical que nos
lleva a la rasante horizontal correspondiente al paso por la estacion de La Ola, con
cota de vias a la 29,33 m.

Una vez pasada la estacion de La Ola, la rasante empieza a bajar cota por el viaducto
de Asla hasta la entrada del tunel de Aresti, ambos proyectados con una rasante con
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pendiente maxima ( 35 milésimas a cielo abierto y 45 milésimas dentro del tinel) para
poder llegar a las cotas requeridas en los distintos condicionantes de trazado del
ambito del Plan Parcial SAPUI-1.

PK=" 3+583,767 ANDEN CENTRAL
Cv= 29,333
Kv=  2000,000 ESTACION LA OLA

w= -0,030|

Lv= 60,000 j
e T 5 LONGITYD UTIL 75M

CONEXION CON TRAZADO
P.C. TUNEL DE
ARTXANDA

10 PROYECTO
PK 3+550

30,00

—t

3+563,767
28,433
34613767
29,333
3+742629
29,333

20,00

PK= 3+777,629
Cv= 29,333
KW= 2000,00d
W= -0,035
Lv= 70,000
4 D= 0,306

VIADUCTO SOBRE RIO ASUA
L=198m

-35.0 Gy

]

3+742,629
29,333

/

3+812,629
28,108

PROYECCIONDEL
CASERIO UGALDE

TUBO @1200

ABASTECIMIENTO C.AAB.

CAMINO CASERIO

RIO ASUA

3+800 3+900

s N s s s " n s L
t t t t t t t t t t t

3.2.2 Tramo Tanel de Aresti y Estacion de Sondika

El Tdnel de Aresti se proyecta con pendiente maxima de 45 milésimas para conseguir
pasar bajo los distintos condicionantes de alzado expuestos en el inicio del presente
anejo. Asi, a partir del punto bajo del trazado, situado en el PK 4+707, la rasante
recupera cota con un acuerdo vertical generoso (KV 6000) y pasa bajo las
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conducciones del interceptor del Valle del Asua y el encauzamiento del Arroyo
Sangréniz, para subir con pendiente 30 milésimas hasta la estacion de Sondika,
situada en la cota 5 m. En en perfil longitudinal de la imagen siguiente podemos ver
el tramo final del tunel en mina de Aresti, con el inicio del tramo en cut and cover,
donde se encuentran los pasos bajo los condicionantes del proyecto de urbanizacion
del SAPUI-1.

TUBO@1200

ABASTECIMIENTO C.AAB.
TUBO @1500 mm.
FECALES C.A.B.B.

— OVOIDE 21500 mm.

FUTURA RASANTE
URBANIZACION SAPUI-1

+8.50

PK=  4+662,553

1

POZO DE BOMBEO

4+600 4+700 4+800 4+900

La estacion de Sondika se proyecta a la cota 5 m para optimizar la ubicacion de los
accesos y de la planta del vestibulo. La presencia de los distintos aparatos de desvio y
las traviesas que resultan de las conexiones con los ramales de Lezama y de cocheras
a ambos lados de la estacion hacen que se prolongue la rasante horizontal de forma
que se englobe en ella la totalidad de dichos aparatos. Asi, la rasante horizontal se
mantiene desde el PK 5+137 al 5+495. A continuacién, la rasante del eje principal se
encamina al punto de conexién con el futuro tramo en direccién al aeropuerto.

/\W CALLE
ITURRIKOSOLO

| T~

| \

|

|

| ‘ ANDEN CENTRAL

[

|

|

I

CALLE
LEHENDAKARI
AGUIRRE

Z0O DE BOMBEO

|

POZO DE BOMBE

ESTACION DE SONDIKA | B s o
4—

LONGITUD UTIL 90M

0,00 %o

| u

5+200 5+300 5+400

5+137,541
5,000
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3.2.3 Tramo Ramal a Lezama

La rasante del ramal a Lezama parte de la cota 5 de la estacién de Sondika, y cuando
las dos vias se han separado ya del ramal principal, empieza la ascensiéon con la
pendiente maxima permitida de 45 milésimas en el interior del tinel y de 35
milésimas a cielo abierto hasta conectar con la rasante de la via existente justo antes
del paso inferior de la calle Cestero.

EDIFICACIONES

CALLE
MITXENE

00 0+100 0+200 04300 0+400 04500 0454478

3.2.4 Tramo Ramal a Cocheras

De forma andloga al ramal de Lezama, el ramal a cocheras parte de la cota 5 m de la
estacion de Sondika, y una vez conectado el eje de escape proveniente de la via
derecha del eje principal del proyecto, la rasante asciende con pendiente 30 milésimas
hasta salir a superficie e ir a buscar la rasante de la via principal, circulando de forma
paralela a la misma hasta el punto de conexidén en las inmediaciones del paso a nivel
de acceso al poligono Sangroniz.

18 ESTUDIO INFORMATIVO DE LA OLA-SONDIKA (LINEA TXORIERRI)



4 CRITERIOS GEOMETRICOS

Se ha previsto doble via en todo el trazado del eje principal entre el tunel de Artxanda
y la conexion con el siguiente tramo. El ramal de Lezama se ha proyectado en doble
via hasta justo antes de su conexion con la via existente, mientras que el ramal de
cocheras se ha proyectado en via Unica desde su arrangue en la estacion soterrada de
Sondika.

En el entorno de las estaciones las vias se separan para ajustarse a la anchura y
disposicién del andén central. En consecuencia, las vias izquierda y derecha no son
simétricas, por lo que requieren una definicion con ejes independientes. Se ha
considerado como numeracion para el trazado general del proyecto la que se
desprende del trazado de los ejes correspondientes a la via derecha en cada uno de
los tramos con vias independientes.

Con dichas consideraciones, en el presente proyecto se han definido 9 ejes ferroviarios
y que son los siguientes:

- VIA PRINCIPAL IZQUIERDA - AMBITO ESTACION DE LA OLA: Eje que define
el trazado de la via izquierda, desde el PK inicial del proyecto, pasando por
la estacién de la OLA y el viaducto de Asua hasta la boca sur del tunel de
Aresti. PK 3+550 a 3+976,64

- VIA PRINCIPAL DERECHA - AMBITO ESTACION DE LA OLA: Eje que define el
trazado de la via derecha, desde el PK inicial del proyecto, pasando por la
estacion de la OLA y el viaducto de AsUa hasta la boca sur del tunel de
Aresti. PK 3+550 a 3+981,67

- VIA PRINCIPAL - AMBITO TUNEL DE ARESTI. Eje que define en via doble el
recorrido del trazado ferroviario por el Tunel de Aresti y el paso bajo el
ambito del Plan Parcial SAPUI-1. PK 3+982 a 4+905

- VIA PRINCIPAL IZQUIERDA - AMBITO ESTACION DE LA SONDIKA: Eje que
define el trazado de la via izquierda, desde la salida del ambito del proyecto
SAPUI-1, pasando entre las edificaciones existentes del camino de
Urikarreta, la estacion de Sondika y llega al final del proyecto. PK 4+905 a
5+440.

- VIA PRINCIPAL DERECHA - AMBITO ESTACION DE LA SONDIKA: Eje que
define el trazado de la via derecha, desde la salida del ambito del proyecto
SAPUI-1, pasando entre las edificaciones existentes del camino de
Urikarreta, la estacion de Sondika y llega al final del proyecto. PK 4+905 a
5+440.

- RAMAL LEZAMA - VIA IZQUIERDA. Eje que define el trazado de la via
izquierda del ramal a Lezama, desde el aparato de via que lo conecta con la
via izquierda de la estacion de Sondika hasta el aparato que lo conecta con
la via derecha del ramal a Lezama. PK 0+000 a 0+533,62
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- RAMAL LEZAMA - VIA DERECHA. Eje que define el trazado de la via derecha
del ramal a Lezama, desde el aparato de via que lo conecta con la via
derecha de la estacién de Sondika hasta la conexion con la via existente
poco antes del paso sobre la calle Cestero. PK 0+000 a 0+544,784

- RAMAL A COCHERAS: Eje que define el trazado del ramal a cocheras en via
Unica, desde el aparato de via que lo conecta con la via izquierda de la
estacién de Sondika hasta la conexién con la via existente en las
inmediaciones del paso a nivel de acceso al Poligono Sangroéniz. PK 0+000 a
0+754,188.

- ESCAPE A COCHERAS: Eje que define el escape entre la via derecha de la
estacion de Sondika y el ramal a cocheras, para completar los movimientos
de acceso al ramal desde todas las vias del sistema. PK 0+000 a 0+058,448

4.1 PARAMETROS DE TRAZADO

El eje de definicion del trazado en planta se sitia en el eje de la entrevia
disponiéndose la secciéon de doble via de manera simétrica con respecto a este, a
excepcion de los galibos laterales que le seran de aplicacién segun el sentido de giro.
En el caso de los ramales provisionales y del desvio de obra, de via Unica, el eje se
sitia en el centro de la via. En alzado, la cota definida se refiere al hilo bajo.

Para el disefio geométrico, se han adoptado los siguientes parametros de trazado:

CRITERIOS DE DISENO EN PLANTA

Ancho de via 1.000 mm

Ancho entre ejes de carriles 1.072 mm

Velocidad de disefo 80 Km/h
Radio minimo 200 m
Longitud minima alineacién recta entre curvas de distinto sentido 12 m
Longitud de alineacion de curvatura mayor de 500 m en estaciones 80 m

CRITERIOS DE DISENO EN ALZADO

Rasante maxima a cielo abierto 35 %o
Rasante maxima en tunel 45 %o
Parametro minimo de acuerdos verticales 2.000 m

Los galibos laterales y las entrevias utilizadas en el disefio del trazado son las
correspondientes a las utilizadas por ETS, y se muestran en las siguientes tablas:
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO
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4.2 APARATOS DE VIA

Se han previsto los siguientes aparatos de via, que se resumen en una tabla al final
del apartado, odos ellos son aparatos con traviesas de hormigén y cazoletas de
caucho, premontados, con carriles R350HT y corazones explosionados.:

- Desvio N° 1: Desvio en la via derecha de la estacion de Sondika, en direccion al
escape que conecta dicha via con el ramal de cocheras. El desvio
és a derechas y es de tipo DSMHP-C-54E1-190,5-1/8-CC-D.

- Desvio N° 2: Desvio en la via derecha de la estacion de Sondika, en direccién la
via derecha del ramal de Lezama. El desvio és a derechas y es de
tipo DSMHP-C-54E1-190,5-1/8-CC-D.

- Desvio N° 3: Desvio en la via izquierda de la estacién de Sondika, en direccién
al ramal de cocheras. El desvio és a derechas y es de tipo
DSMHP-C-54E1-190,5-1/8-CC-D.

- Desvio N° 4: Desvio en la via izquierda de la estacién de Sondika, en direccién
la via izquierda del ramal de Lezama. El desvio és a derechas vy
es de tipo DSMHP-C-54E1-190,5-1/8-CC-D

- Desvio N° 5: Desvio en la via derecha del ramal de Lezama, que incorpora la
via izquierda justo antes del punto de conexiéon con la via
existente. El desvio és a derechas y es de tipo DSMHP-C-54E1-
190,5-1/8-CC-D.

- Desvio N° 6: Desvio en el ramal a cocheras que incorpora el escape procedente
de la via derecha de la estacion de Sondika . El desvio és a
derechas y es de tipo DSMHP-C-54E1-190,5-1/8-CC-D.

- Traviesa 1: Cruce entre la via izquierda de la estacién de Sondika con la via de
escape que conecta la via derecha de la estacidon de Sondika con
el ramal a cocheras.

- Traviesa 1: Cruce entre la via derecha de la estacidn de Sondika con la via
izquierda del ramal a Lezama.

APARATOS DE VIA

1 DSMHP-C-54E1-190,5-1/8-CC-D PLACA

2 DSMHP-C-54E1-190,5-1/8-CC-D PLACA

3 DSMHP-C-54E1-190,5-1/8-CC-D PLACA

4 DSMHP-C-54E1-190,5-1/8-CC-D PLACA

5 DSMHP-C-54E1-190,5-1/8-CC-D BALASTO

6 DSMHP-C-54E1-190,5-1/8-CC-D PLACA
TRO1 TSUMH-B-54E1-8,816°-R/A=154 PLACA
TRO2 TSUMH-B-54E1-11,096°-A=174/a=71 PLACA
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1 INTERPRETACION DE LOS LISTADOS DE PLANTA

Para la definicion del trazado en planta, se incluye el listado segin se describe a
continuacion. El LISTADO DE LAS ALINEACIONES: Se compone de las siguientes 11
columnas:

Columna 1 DATO: numero correlativo de alineacién. No se numeran las clotoides.

Columna 2 TIPO: clase de alineacion distinguiéndose entre recta, circulo (circ.) o

clotoides (clot.)

Columna 3 LONGITUD: longitud del elemento de trazado, expresada en metros.

Columna 4 P.K.: punto kilométrico del inicio de la alineacién. Se incluye una fila

adicional al final del listado con el punto final de la Gltima alineacion del eje.

Columnas 5 X TANGENCIA y 6 Y TANGENCIA: coordenadas, en el sistema de

referencia del proyecto, del punto kilométrico referenciado en la columna 4.

Columna 7 RADIO: en caso de alineaciones circulares, valor del radio con su

signo. Se toma como positivo las curvas a derechas, segun el sentido de los PK.

crecientes, y negativo las curvas a izquierdas.

Columna 8 PARAMETRO: en caso de curvas de transicion, valor del parametro.

Columna 9 AZIMUT: valor del azimut instantdneo, angulo que forma una

alineacion con el norte, en el punto kilométrico referido en la columna 4 y

expresado en gonios.

Columnas 10 Cos/Xc/Xinf y 11 Sen/Yc/Yinf: dependen del tipo de alineacién

considerada. Asi:

> Rectas: coseno y seno, respectivamente, del azimut de la alineacién recta.

> Radios: coordenadas X e Y, respectivamente, del centro del circulo.

» Clotoides: coordenadas X e Y, respectivamente, del punto de radio infinito,
tangente con la recta en su caso.

ispol-versién Fecha Hora Licencia pagina 1
PROYECTO

EJE :

X

TIPO

: nombre del proyecto
x: nombre del eje

LISTADO DE LAS ALINEACIONES * * *

LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/xc/xinf sen/yc/Yinf

A 22.868 1000.000  528508.408 4748178.271 293.3212 -0.9945020 -0.1047178
71.111 1022.868  528485.665 4748175.876 80.000 293.3212 528485.665 4748175.876
101.922 1093.979  528415.071 4748177.755 90.000 318.4716  528440.820 4748263.993
71.111 1195.901  528351.806 4748250.706 80.000 390.5668  528359.936 4748320.855
274.164 1267.013 528359.936 4748320.855 -9054.000 15.7172 519580.470 4750533.522

A 467.650 1541.176  528422.902 4748587.680 13.7895 0.2149152 0.9766327
62.308 2008.826  528523.407 4749044.402 90.000 13.7895 528523.407 4749044.402
22.776 2071.134  528541.563 4749103.840 130.000 29.0458  528658.265 4749046.564
62.308 2093.910  528553.333 4749123.305 90.000 40.1993 528597.535 4749166.993

A 93.986 2156.218  528597.535 4749166.993 55.4556 0.7650341 0.6439898

2250.203 528669.437 4749227.518 55.4556
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2 LISTADO DE EJES

15 VIA PRINCIPAL IZQUIERDA - Ambito estacién LA OLA
16 VIA PRINCIPAL DERECHA - Ambito estaciéon LA OLA

17 VIA PRINCIPAL - Ambito TUNEL DE ARESTI

8 VIA PRINCIPAL IZQUIERDA - Ambito estacion SONDIKA
11 VIA PRINCIPAL DERECHA - Ambito estacion SONDIKA
13 RAMAL a COCHERAS

14 VIA DE ESCAPE A RAMAL COCHERAS

30 RAMAL LEZAMA - ViA DERECHA

31 RAMAL LEZAMA - VIA 1ZQUIERDA
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

EJE: 15: VIA PRINCIPAL DERECHA Ambito estacién LA OLA

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 CIRC. 87.603 3400.000 506129.377 4792976.617 -235.000 377.9405 505908.344 4792896.807
CLOT . 56.277 3487.603 506085.129 4793051.637 115.000 354.2086 506044.819 4793090.856

2 RECTA 65.340 3543.880 506044.819 4793090.856 346.5859 -0.7439930 0.6681874
CLOT. 59.858 3609.219 505996.207 4793134.515 173.000 346.5859 505996.207 4793134.515

3 CIRC. 190.916 3669.077 505950.891 4793173.609 -500.000 342.7752 505639.649 4792782.292
CLOT. 60.947 3859.993 505782.664 4793261.403 174.567 318.4671 505723.613 4793276.446

4 RECTA 60.730 3920.941 505723.613 4793276.446 314.5870 -0.9738637 0.2271331

3981.670 505664.470 4793290.240 314.5870

EJE: 16: VIA PRINCIPAL IZQUIERDA Ambito estacién LA OLA

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 CIRC. 86.697 3400.000 506126.140 4792975.440 -235.000 377.7698 505905.322 4792895.037
CLOT. 56.277 3486.697 506082.288 4793049.660 115.000 354.2833 506042.024 4793088.926
2 RECTA 26.450 3542.974 506042.024 4793088.926 346.6605 -0.7432092 0.6690591
CLOT. 48.964 3569.424 506022.366 4793106.623 180.448 346.6605 506022.366 4793106.623
3 CIRC. 289.931 3618.389 505985.578 4793138.932 -665.000 344.3168 505559.147 4792628.656
CLOT. 41.044 3908.319 505730.195 4793271.281 165.210 316.5610 505690.325 4793281.020
4 RECTA 27.279 3949.364 505690.325 4793281.020 314.5964 -0.9738303 0.2272763
3976.643 505663.760 4793287.220 314.5964
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

EJE: 17: VIA PRINCIPAL Ambito Tunel de ARESTI

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 4.750 3982.000 505664.120 4793288.730 314.5376 -0.9740400 0.2263760
CLOT. 69.696 3986.750 505659.494 4793289.805 132.000 314.5376 505659.494 4793289.805

2 CIRC. 207.392 4056.446 505592.471 4793308.702 250.000 323.4115 505682.349 4793541.987
CLOT. 69.696 4263.838 505449.584 4793450.773 132.000 376.2236 505430.303 4793517.686

3 RECTA  107.641 4333.534 505430.303 4793517.686 385.0975 -0.2319553 0.9727265
CLOT. 36.662 4441.175 505405.335 4793622.391 142.000 385.0975 505405.335 4793622.391
4 CIRC. 179.292 4477.837 505397.228 4793658.144 550.000 387.2193 505936.182 4793767.820
CLOT. 36.662 4657.129 505390.489 4793836.516 142.000 7.9722 505395.875 4793872.778
5 RECTA 98.404 4693.791 505395.875 4793872.778 10.0940 0.1578929 0.9874562
CLOT. 82.513 4792.195 505411.412 4793969.947 129.000 10.0940 505411.412 4793969.947
6 CIRC. 30.380 4874.707 505429.925 4794050.199 201.678 23.1171 505618.452 4793978.564
4905.088 505442.810 4794077.680 32.7070

EJE: 8: VIA PRINCIPAL IZQUIERDA Ambito estacién SONDIKA

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 CIRC. 151.850 4905.000 505441.350 4794078.510 203.560 32.7022 505618.638 4793978.483
CLOT. 116.090 5056.850 505556.320 4794172.269 153.725 80.1922 505671.145 4794186.228
2 RECTA 197.371 5172.940 505671.145 4794186.228 98.3454 0.9996623 0.0259880
CLOT. 30.000 5370.311 505868.450 4794191.357 77.460 98.3454 505868.450 4794191.357
3 CIRC. 140.949 5400.311 505898.403 4794192.886 -200.000 93.5707 505878.239 4794391.867
CLOT. 30.000 5541.260 506022.507 4794253.351 77.460 48.7053 506042.172 4794275.996
4 RECTA  138.118 5571.260 506042.172 4794275.996 43.9307 0.6365843 0.7712071
5709.378 506130.096 4794382.514 43.9307
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

EJE: 11: VIA PRINCIPAL DERECHA Ambito estacién SONDIKA

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 CIRC. 196.283 4905.000 505444.274 4794076.863 200.000 32.6837 505618.491 4793978.636
CLOT. 28.425 5101.283 505603.308 4794178.059 75.398 95.1626 505631.715 4794178.872
2 RECTA 150.840 5129.708 505631.715 4794178.872 99.6866 0.9999879 0.0049233
CLOT. 30.000 5280.548 505782.553 4794179.614 125.499 99.6866 505782.553 4794179.614

3 CIRC. 13.567 5310.548 505812.549 4794180.048 -525.000 97.8677 505794.967 4794704.753
CLOT. 30.000 5324.114 505826.100 4794180.677 125.499 96.2226 505856.007 4794183.026

4 RECTA 26.569 5354.114 505856.007 4794183.026 94.4036 0.9961386 0.0877941
CLOT . 25.000 5380.683 505882.473 4794185.359 70.711 94.4036 505882.473 4794185.359

5 CIRC. 133.576 5405.683 505907.321 4794188.071 -200.000 90.4248 505877.353 4794385.813
CLOT. 25.000 5539.259 506023.348 4794249.119 70.711 47.9062 506039.657 4794268.061

6 RECTA  145.634 5564.259 506039.657 4794268.061 43.9273 0.6365443 0.7712402

5709.893 506132.360 4794380.380 43.9273

EJE: 13: RAMAL HACIA COCHERAS

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 4.398 0.000 505673.337 4794187.764 306.2621 -0.9951662 0.0982056
2 CIRC. 20.659 4.398 505668.960 4794188.196 -200.000 306.2621 505649.319 4793989.163
3 RECTA 79.298 25.057 505648.333 4794189.160 299.6862 -0.9999879 -0.0049289
CLOT. 40.000 104.355 505569.036 4794188.769 89.443 299.6862 505569.036 4794188.769
4 CIRC. 58.644 144.355 505529.070 4794189.905 200.000 306.0524 505548.056 4794389.002
CLOT. 40.000 202.999 505472.335 4794203.890 89.443 324.7193 505436.420 4794221.459
5 RECTA  170.667 242.999 505436.420 4794221.459 331.0855 -0.8831365 0.4691161
CLOT. 50.000 413.666 505285.697 4794301.522 158.114 331.0855 505285.697 4794301.522
6 CIRC. 198.974 463.666 505241.160 4794324.236 -500.000 327.9024 505028.965 4793871.497
CLOT. 50.000 662.640 505049.130 4794371.090 158.114 302.5683 504999.137 4794371.440
7 RECTA 41.548 712.640 504999.137 4794371.440 299.3852 -0.9999534 -0.0096573
754.188 504957.591 4794371.039 299.3852
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

EJE: 14: VIA DE ESCAPE A RAMAL COCHERAS

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 58.448 0.000 505673.170 4794180.554 307.6029 -0.9928772 0.1191424
58.448 505615.139 4794187.518 307.6029

EJE: 30: RAMAL LEZAMA Via DERECHA

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 10.725 0.000 505881.752 4794183.811 102.3203 0.9993359 -0.0364396
CLOT. 50.000 10.725 505892.470 4794183.420 141.421 102.3203 505892.470 4794183.420
2 CIRC. 158.975 60.725 505942.379 4794180.558 400.000 106.2992 505902.864 4793782.515
CLOT. 50.000 219.700 506093.364 4794134.239 141.421 131.6009 506136.292 4794108.620

3 RECTA  118.373 269.700 506136.292 4794108.620 135.5798 0.8478466 -0.5302415
CLOT. 40.328 388.073 506236.655 4794045.853 142.000 135.5798 506236.655 4794045.853

4 CIRC. 18.896 428.401 506271.128 4794024.933 -500.000 133.0124 506518.942 4794459.200
CLOT. 40.328 447.297 506287.713 4794015.880 142.000 130.6065 506323.956 4793998.199

5 RECTA 57.159 487.625 506323.956 4793998.199 128.0391 0.9045654 -0.4263349

544.784 506375.660 4793973.830 128.0391

EJE: 31: RAMAL LEZAMA Via IZQUIERDA

DATO TIPO LONGITUD P.K. X TANGENCIA Y TANGENCIA RADIO PARAMETRO AZIMUT Cos/Xc/Xinf Sen/Yc/Yinf
1 RECTA 3.821 0.000 505868.006 4794189.866 106.2621 0.9951662 -0.0982056

2 CIRC. 10.431 3.821 505871.809 4794189.491 -900.000 106.2621 505960.194 4795085.141
CLOT. 30.000 14.252 505882.195 4794188.527 164.317 105.5242 505912.109 4794186.259
CLOT. 40.000 44.252 505912.109 4794186.259 126.491 104.4632 505912.109 4794186.259

3 CIRC. 155.496 84.252 505951.954 4794182.793 400.000 107.6463 505904.027 4793785.675
CLOT. 40.000 239.748 506098.895 4794134.998 126.491 132.3942 506133.155 4794114.360

4 RECTA 124.159 279.748 506133.155 4794114.360 135.5773 0.8478671 -0.5302087
CLOT. 40.000 403.907 506238.425 4794048.530 141.421 135.5773 506238.425 4794048.530

5 CIRC. 19.239 443.907 506272.617 4794027.777 -500.000 133.0308 506520.556 4794461.973

CLOT. 40.000 463.145 506289.503 4794018.560 141.421 130.5813 506325.453 4794001.030
6 RECTA 5.412 503.145 506325.453  4794001.030 128.0348 0.9045942 -0.4262738
7 CIRC. 22.396 508.558 506330.349 4793998.723 180.000 128.0348 506253.620 4793835.896
8 RECTA 2.668 530.954 506349.963 4793987.942 135.9558 0.8446999 -0.5352403

533.622 506352.217 4793986.514 135.9558
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APENDICE 6.2

LISTADOS DE
TRAZADO EN ALZADO






1 INTERPRETACION DE LOS LISTADOS DE TRAZADO
ANALITICO EN ALZADO

El listado de alzado se compone de dos secciones distintas:

- ESTADO DE RASANTES: se recogen las caracteristicas tanto de las rasantes,
rampas y pendientes, como de las curvas de acuerdo que conforma el perfil
longitudinal. Estd compuesto de 9 columnas en las que se incluye la siguiente
informacion:

e Columna 1 PENDIENTE (%): pendiente de la rasante, expresada en tanto
por ciento. El signo positivo corresponde a rampas y el negativo a
pendientes.

e Columna 2 LONGITUD (m): longitud de la curva de acuerdo vertical,
expresada en metros.

e Columna 3 PARAMETRO (kv): valor del parametro, Kv, de la curva de
acuerdo vertical.

e Columnas 4 VERTICE p.k. y 5 VERTICE cota: punto kilométrico y cota del
vértice.

e Columnas 6 ENTRADA AL ACUERDO p.k. y 7 ENTRADA AL ACUERDO cota:
punto kilométrico y cota de la tangente de entrada al acuerdo vertical.

e Columnas 8 SALIDA DEL ACUERDO p.k. y 9 SALIDA DEL ACUERDO cota:
punto kilométrico y cota de la tangente de salida del acuerdo vertical.

e Columna 10 BISECT. (m): longitud de la bisectriz, esto es, la diferencia de
cota entre el vértice y la rasante.

e Columna 11 DIF.PEN. (%): diferencia entre la pendiente de entrada y la
salida del acuerdo vertical, expresada en %.

ispol-version Fecha Hora Ticencia pagina 1
PROYECTO : nombre del proyecto
EJE : xx: nombre del eje

* ESTADO D E RASANTES = **

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO  BISECT. DIF.PEN
%) (m) C kv) p.k. cota p.k. cota p.k. cota (m) %)
0.000 47.596
0.422300 20.389 500.000 36.572  47.750 26.378  47.707 46.767 48.209 0.104 4.078
4.500000 46.286 1000.000 248.014 57.265 224.872 56.224 271.157 57.236 0.268 -4.629
-0.128565 344.732 57.141
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- PUNTOS DEL EJE EN ALZADO: en esta seccion del listado, se incluyen la cota
de los puntos del eje segun el intervalo establecido, en general, cada 20 m.
También se incluye la cota de los puntos singulares del perfil longitudinal:
tangentes de entrada y salida de los acuerdos y puntos altos y bajos. El listado
estad constituido por las siguientes columnas:

e Columna 1 P.K.: punto kilométrico del punto listado.

e Columna 2 TIPO: identificacién del elemento del perfil en que se situa el
punto. Puede ser: pendiente, rampa, curva de acuerdo (KV valor), tangente
entrada (tg. entrada), tangente (tg. salida), punto alto o punto bajo.

e Columna 3 COTA: cota del punto listado.

e Columna 4 PENDIENTE: pendiente instantdnea en el punto listado y
expresada en tanto por ciento. El criterio de signo corresponde al expuesto
anteriormente.

ispol-version Fecha Hora Licencia pagina 1
PROYECTO : nombre del proyecto
EJE : xx: nombre del eje

PUNTOS DEL EJE EN ALZADO ok

P.K TIPO COTA PENDIENTE
1000.000 pendiente 516.680 -0.5000 %
1020.000 pendiente 516.580 -0.5000 %
1040.000 pendiente 516.480 -0.5000 %
1060.000 pendiente 516.380 -0.5000 %
1080.000 pendiente 516.280 -0.5000 %
1100.000 pendiente 516.180 -0.5000 %
1109.779 tg. entrada 516.131 -0.5000 %
1120.000 KV 5000 516.090 -0.2956 %
1134.779 Punto Bajo 516.069 0.0000 %
1140.000 KV 5000 516.071 0.1044 %
1160.000 KV 5000 516.132 0.5044 %
1180.000 KV 5000 516.273 0.9044 %
1200.000 KV 5000 516.494 1.3044 %
1220.000 KV 5000 516.795 1.7044 %
1227.385 tg. salida 516.926 1.8521 %
1240.000 Rampa 517.160 1.8521 %
1256.535 tg. entrada 517.466 1.8521 %
1260.000 KV -12500 517.530 1.8244 %
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2 LISTADO DE EJES

15 VIA PRINCIPAL IZQUIERDA - Ambito estacién LA OLA
16 VIA PRINCIPAL DERECHA - Ambito estacién LA OLA

17 VIA PRINCIPAL - Ambito TUNEL DE ARESTI

8 VIA PRINCIPAL IZQUIERDA - Ambito estacion SONDIKA
11 VIA PRINCIPAL DERECHA - Ambito estacion SONDIKA
13 RAMAL a COCHERAS

14 VIA DE ESCAPE A RAMAL COCHERAS

30 RAMAL LEZAMA - VIA DERECHA

31 RAMAL LEZAMA - VIA 1ZQUIERDA
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

EJE: 15: VIA PRINCIPAL DERECHA Ambito estacién LA OLA

* * * ESTADO DE RASANTES *oxox

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

(0/00) (m.) (kv ) PK z PK z PK z (m.) (%)

3400.000 23.820

30.000000 60.000 2000.000 3583.767 29.333 3553.767 28.433 3613.767 29.333 0.225 =-3.000
0.000000 70.000 2000.000 3777.629 29.333 3742.629 29.333 3812.629 28.108 0.306 -3.500
-35.000000 3981.670 22.192
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO *oxoE
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
3400.000 Rampa 23.820 30.0000 o/oo
3420.000 Rampa 24.420 30.0000 o/oo
3440.000 Rampa 25.020 30.0000 o/oo
3460.000 Rampa 25.620 30.0000 o/oo
3480.000 Rampa 26.220 30.0000 o/oo
3500.000 Rampa 26.820 30.0000 o/oo
3520.000 Rampa 27.420 30.0000 o/oo
3540.000 Rampa 28.020 30.0000 o/oo
3553.767 tg. entrada 28.433 30.0000 o/oo
3560.000 KV -2000 28.610 26.8833 o/oo
3580.000 KV -2000 29.048 16.8833 o/oo
3600.000 KV -2000 29.286 6.8833 o/o0
3613.767 tg. salida 29.333 0.0000 o/oo
3620.000 Horizontal 29.333 0.0000 o/oo
3640.000 Horizontal 29.333 0.0000 o/oo
3660.000 Horizontal 29.333 0.0000 o/oo
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

3680.000 Horizontal 29.333 0.0000 o/oo
3700.000 Horizontal 29.333 0.0000 o/oo
3720.000 Horizontal 29.333 0.0000 o/oo
3740.000 Horizontal 29.333 0.0000 o/oo
3742.629 tg. entrada 29.333 0.0000 o/oo
3760.000 KV -2000 29.258 -8.6857 o/oo
3780.000 KV -2000 28.984 -18.6857 o/oo
3800.000 KV -2000 28.510 -28.6857 o/oo
3812.629 tg. salida 28.108 -35.0000 o/oo
3820.000 Pendiente 27.850 -35.0000 o/oo
3840.000 Pendiente 27.150 -35.0000 o/oo
3860.000 Pendiente 26.450 -35.0000 o/oo
3880.000 Pendiente 25.750 -35.0000 o/oo
3900.000 Pendiente 25.050 -35.0000 o/oo
3920.000 Pendiente 24.350 -35.0000 o/oo
3940.000 Pendiente 23.650 -35.0000 o/oo
3960.000 Pendiente 22.950 -35.0000 o/oo
3980.000 Pendiente 22.250 -35.0000 o/oo
3981.670 Pendiente 22.192 -35.0000 o/oo

4 - =,
EJE: 16: VIA PRINCIPAL IZQUIERDA Ambito estacién LA OLA

* * * ESTADO DE RASANTES ok

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

(0/00) (m.) (kv ) PK z PK PK z (m.) (%)
3400.000  23.820

30.408300 60.817 2000.000 3581.299  29.333 3550.891  28.408 3611.707  29.333  0.231 -3.041

0.000000 70.264 2000.000 3773.365  29.333 3738.233  29.333 3808.497  28.099  0.309 -3.513

-35.131997 3976.640  22.192
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO *oEE
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
3400.000 Rampa 23.820 30.4083 o/oo
3420.000 Rampa 24.428 30.4083 o/oo
3440.000 Rampa 25.036 30.4083 o/oo
3460.000 Rampa 25.644 30.4083 o/oo
3480.000 Rampa 26.253 30.4083 o/oo
3500.000 Rampa 26.861 30.4083 o/oo
3520.000 Rampa 27.469 30.4083 o/oo
3540.000 Rampa 28.077 30.4083 o/oo
3550.891 tg. entrada 28.408 30.4083 o/oo
3560.000 KV -2000 28.665 25.8537 o/oo
3580.000 KV -2000 29.082 15.8537 o/oo
3600.000 KV -2000 29.299 5.8537 o/oo
3611.707 tg. salida 29.333 0.0000 o/oo
3620.000 Horizontal 29.333 0.0000 o/oo
3640.000 Horizontal 29.333 0.0000 o/oo
3660.000 Horizontal 29.333 0.0000 o/oo
3680.000 Horizontal 29.333 0.0000 o/oo
3700.000 Horizontal 29.333 0.0000 o/oo
3720.000 Horizontal 29.333 0.0000 o/oo
3738.233 tg. entrada 29.333 0.0000 o/oo
3740.000 KV -2000 29.332 -0.8834 o/oo
3760.000 KV -2000 29.215 -10.8834 o/oo
3780.000 KV -2000 28.897 -20.8834 o/oo
3800.000 KV -2000 28.379 -30.8834 o/oo
3808.497 tg. salida 28.099 -35.1320 o/oo
3820.000 Pendiente 27.695 -35.1320 o/oo
3840.000 Pendiente 26.992 -35.1320 o/oo
3860.000 Pendiente 26.289 -35.1320 o/oo
3880.000 Pendiente 25.587 -35.1320 o/oo
3900.000 Pendiente 24.884 -35.1320 o/oo
3920.000 Pendiente 24.181 -35.1320 o/oo
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

3940.000 Pendiente 23.479 -35.1320 o/oo
3960.000 Pendiente 22.776 -35.1320 o/oo
3976.640 Pendiente 22.192 -35.1320 o/oo

EJE: 17: VIA PRINCIPAL Ambito Tunel de ARESTI

* * * ESTADO DE RASANTES *okx

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK Z PK Z (m.) (%)

3982.000 22.192

-35.000000 90.000 9000.000 4028.241 20.573 3983.241 22.148 4073.241 18.548 0.113 -1.000
-45.000000 450.000 6000.000 4662.553 -7.971 4437.553 2.154 4887.553 -1.221 4.219 7.500
30.000000 4905.000 -0.698
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO *okk

P.K. TIPO COTA PENDIENTE

3982.000 Pendiente 22.192 -35.0000 o/oo

3983.241 tg. entrada 22.148 -35.0000 o/oo

4000.000 KV -9000 21.546 -36.8621 o/oo

4020.000 KV -9000 20.786 -39.0843 o/oo

4040.000 KV -9000 19.983 -41.3065 o/oo

4060.000 KV -9000 19.134 -43.5287 o/oo

4073.241 tg. salida 18.548 -45.0000 o/oo

4080.000 Pendiente 18.244 -45.0000 o/oo

4100.000 Pendiente 17.344 -45.0000 o/oo
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4120.

4140.

4160.

4180.

4200.

4220.

4240.

4260.

4280.

4300.

4320.

4340.

4360.

4380.

4400.

4420.

4437.

4440.

4460.

4480.

4500.

4520.

4540.

4560.

4580.

4600.

4620.

4640.

4660.

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

KV

KV

KV

KV

KV

KV

KV

KV

KV

KV

KV

KV

. entrada

6000

6000

6000

6000

6000

6000

6000

6000

6000

6000

6000

6000

2.

.444

.544

.644

.744

.844

.944

.044

.144

.244

.344

.444

.644

154

.044

.186

.394

.331

.990

.581

.107

.565

.957

.282

.541

.732

-45.

-45.

-45.

-45.

-45.

-45.

-45.

-45.

-45.

-45.

-45.

-45.

-45.

-45.

-45.

-44

-41.

-37.

-34.

-31.

=27.

-24.

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0000

.0000

.0000

0000

L5921

2588

9255

5921

2588

9255

5921

.2588

L9255

.5921

.2588

L9255

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/o0

o/oo

o/oo

o/o0

o/oo

o/o0

o/o0

o/o0

o/o0

o/o0

o/o0

o/o0

o/o0

o/o0

o/o0

o/oo

o/oo

o/o0

o/o0

o/oo

o/o0

o/o0

o/oo

o/o0
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

.
- =z
EJE: 8: VIA PRINCIPAL IZQUIERDA Ambito estacion SONDIKA
* * % ESTADO DE RASANTES o
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK PK Z (m.) (%)
4905.000 -0.698
30.000000 90.000 3000.000 5094.917 5.000 5049.917 3.650 5139.917 5.000 0.338 -3.000
0.000000 105.000 3500.000 5547.036 5.000 5494.536 5.000 5599.536 6.575 0.394 3.000
30.000000 5709.370 9.870
* * % PUNTOS DEL EJE EN ALZADO o
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
4905.000 Rampa -0.698 30.0000 o/oo
4920.000 Rampa -0.248 30.0000 o/oo
4940.000 Rampa 0.352 30.0000 o/oo
4960.000 Rampa 0.952 30.0000 o/oo
4980.000 Rampa 1.552 30.0000 o/oo
5000.000 Rampa 2.152 30.0000 o/oo
5020.000 Rampa 2.752 30.0000 o/oo
5040.000 Rampa 3.352 30.0000 o/oo
5049.917 tg. entrada 3.650 30.0000 o/oo
5060.000 KV -3000 3.936 26.6389 o/oo
5080.000 KV -3000 4.402 19.9722 o/oo
5100.000 KV -3000 4.734 13.3056 o/oo
5120.000 KV -3000 4.934 6.6389 o/oo
5139.917 tg. salida 5.000 0.0000 o/oo
5140.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5160.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
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EJE:

5180.

5200.

5220.

5240.

5260.

5280.

5300.

5320.

5340.

5360.

5380.

5400.

5420.

5440.

5460.

5480.

5494.

5500.

5520.

5540.

5560.

5580.

Horizontal

Horizontal

Horizontal

Horizontal

Horizontal

Horizontal

Horizontal

Horizontal

Horizontal

Horizontal

Horizontal

Horizontal

Horizontal

Horizontal

Horizontal

Horizontal

tg. entrada

KV 3500

KV 3500

KV 3500

KV 3500

KV 3500

o

.0000 o/oo0

o

.0000 o/oo0

o

.0000 o/oo

o

.0000 o/oo0

o

.0000 o/oo0

o

.0000 o/oo

o

.0000 o/oo0

o

.0000 o/oo0

o

.0000 o/oo

o

.0000 o/oo0

o

.0000 o/oo0

o

.0000 o/oo

o

.0000 o/oo

o

.0000 o/oo0

o

.0000 o/oo

o

.0000 o/oo

o

.0000 o/oo0

-

.5612 o/oo

<

.2755 o/oo

12.9898 o/oo0

1

@

L7041 o/oo

2

=

.4184 o/oo

11: VIA PRINCIPAL DERECHA Ambito estacién SONDIKA

* ok xE,

STADO DE RASANTES * ok ok

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) ( kv ) PK Z PK Z PK Z (m.) (%)
4905.000 -0.698
30.502710 91.508 3000.000 5091.787 5.000 5046.033 3.604 5137.541 5.000 0.349 -3.050
0.000000 105.000 3500.000 5547.756 5.000 5495.256 5.000 5600.256 6.575 0.394 3.000
30.000000 5709.893 9.864
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO woxx
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
4905.000 Rampa -0.697 30.5027 o/oo
4920.000 Rampa -0.240 30.5027 o/oo
4940.000 Rampa 0.370 30.5027 o/oo
4960.000 Rampa 0.980 30.5027 o/oo
4980.000 Rampa 1.590 30.5027 o/oo
5000.000 Rampa 2.200 30.5027 o/oo
5020.000 Rampa 2.810 30.5027 o/oo
5040.000 Rampa 3.420 30.5027 o/oo
5046.033 tg. entrada 3.604 30.5027 o/oo
5060.000 KV -3000 3.998 25.8469 o/oo
5080.000 KV -3000 4.448 19.1802 o/oo
5100.000 KV -3000 4.765 12.5136 o/oo
5120.000 KV -3000 4.949 5.8469 o/oo
5137.541 tg. salida 5.000 0.0000 o/oo
5140.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5160.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5180.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5200.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5220.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5240.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5260.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5280.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5300.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5320.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5340.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5360.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5380.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5400.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5420.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5440.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5460.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

5480.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
5495.256 tg. entrada 5.000 0.0000 o/oo
5500.000 KV 3500 5.003 1.3554 o/oo
5520.000 KV 3500 5.087 7.0697 o/oo
5540.000 KV 3500 5.286 12.7840 o/oo
5560.000 KV 3500 5.599 18.4982 o/oo
5580.000 KV 3500 6.026 24.2125 o/oo

EJE: 13: RAMAL HACIA COCHERAS

* * * ESTADO DE RASANTES *okx

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

(o/00) (m.) ( kv ) PK Z PK Z PK Z (m.) (%)

0.000 5.000

0.000000 90.000 3000.000 183.600 5.000 138.600 5.000 228.600 6.350 0.338 3.000
30.000000 90.246 2000.000 359.281 10.270 314.158 8.917 404.405 9.588 0.509 -4.512
-15.123127 757.437 4.249
* % * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO *ok ok
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
20.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
40.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
60.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
80.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
100.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

120.

138.

140.

240.

260.

280.

300.

314.

374.

380.

400.

404.

520.

540.

560.

580.

600.

640.

000

000

.000

.600

000

158

.000

.000

158

.000

000

000

.000

Horizontal

tg. entrada

KV 3000

KV 3000

KV 3000

KV 3000

KV 3000

tg. salida

Rampa

Rampa

Rampa

Rampa

tg. entrada

KV -2000

KV -2000

KV -2000

Punto alto

KV -2000

KV -2000

tg. salida

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

5.

8.

.000

000

.000

.104

.350

.692

.292

.892

917

.817

.808

.650

.588

.352

.050

.840

.537

.235

.932

.630

o

o

o

13.

20.

27.

30.

30.

30.

30.

30.

30.

27.

17.

o

-12.

-15.

-15.

-15.

-15.

-15.

-15.

-15.

-15.

-15.

-15.

-15.

-15.

.0000

.0000

L4665

L1332

7999

4665

1332

0000

0000

0000

0000

0000

0000

0792

0792

L0792

.0000

L9208

9208

1231

1231

1231

1231

1231

L1231

1231

1231

1231

1231

1231

1231

1231

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/o0

o/o0

o/o0

o/oo

o/oo

o/o0

o/o0

o/oo

o/o0

o/o0

o/oo

o/o0

o/oo

o/oo

o/oo
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

EJE: 14: via

DE ESCAPE A RAMAL COCHERAS

ESTADO DE RASANTES *oEE
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) ( kv ) Z PK Z PK Z (m.) (%)
-18.237 5.000
0.000000 106.865 5.000
* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO *oxoE
P.K. TIPO COTA PENDIENTE
0.000 Horizontal 000 0.0000 o/oo
20.000 Horizontal 000 0.0000 o/oo
40.000 Horizontal .000 0.0000 o/oo
60.000 Horizontal .000 0.0000 o/oo
80.000 Horizontal .000 0.0000 o/oo
100.000 Horizontal .000 0.0000 o/oo
106.865 Horizontal .000 0.0000 o/oo
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

EJE: 30: RAMAL LEZAMA Via DERECHA

* * * [ESTADO DE RASANTES *oxE

PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN

(0/00) (m.) (kv ) PK z PK z PK z (m.) (%)

0.000 5.000

0.000000 54.000 1200.000 63.700 5.000 36.700 5.000 90.700 6.215 0.304 4.500
45.000000 20.000 2000.000 287.352 15.064 277.352 14.614 297.352 15.414 0.025 -1.000
35.000000 45.600 1200.000 453.275 20.872 430.475 20.074 476.075 20.803 0.217 -3.800
-3.000000 543.764 20.600

* * % PUNTOS DEL EJE EN ALZADO *oxk
P.K. TIPO COTA PENDIENTE

0.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
20.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
36.700 tg. entrada 5.000 0.0000 o/oo
40.000 KV 1200 5.005 2.7504 o/oo
60.000 KV 1200 5.226 19.4170 o/oo
80.000 KV 1200 5.781 36.0837 o/oo
90.700 tg. salida 6.215 45.0000 o/oo
100.000 Rampa 6.634 45.0000 o/oo
120.000 Rampa 7.534 45.0000 o/oo
140.000 Rampa 8.434 45.0000 o/oo
160.000 Rampa 9.334 45.0000 o/oo
180.000 Rampa 10.234 45.0000 o/oo

200.000 Rampa 11.134 45.0000 o/oo

220.000 Rampa 12.034 45.0000 o/oo

240.000 Rampa 12.934 45.0000 o/oo

260.000 Rampa 13.834 45.0000 o/oo
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

277.

280.

297.

360.

380.

400.

420.

430.

500.

520.

540.

543.

352

.000

.000

000

000

.000

.475

.075

000

764

tg. entrada

KV -2000

tg. salida

Rampa

Rampa

Rampa

Rampa

Rampa

Rampa

Rampa

tg. entrada

KV -1200

KV -1200

Punto alto

tg. salida

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

Pendiente

14.

20.

614

.732

.414

.507

.207

.907

.607

.307

.007

.707

074

.744

.809

.732

.600

45.

43.

3

&

3

O

3

&

3

&

35.

35.

35.

35.

35.

2

3

10.

o

w

w

w

w

w

0000

6759

.0000

.0000

.0000

.0000

0000

0000

0000

0000

0000

.0628

3961

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

.0000

L0000

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo

o/o0

o/o0

o/o0

o/o0

o/o0

o/o0

z
EJE: 31: RAMAL LEZAMA Via IZQUIERDA
* * * ESTADO DE RASANTES *oEE
PENDIENTE LONGITUD PARAMETRO VERTICE ENTRADA AL ACUERDO SALIDA DEL ACUERDO BISECT. DIF.PEN
(o/00) ( kv ) PK Z PK Z (m.) (%)
0.000 5.000
0.000000 53.647 1200.000 78.066 5.000 51.243 5.000 104.890 6.199 0.300 4.471
44.705764 19.412 2000.000 303.501 15.078 293.796 14.644 313.207 15.418 0.024 -0.971
34.999986 45.570 1200.000 468.962 20.869 446.176 20.072 491.747 20.802 0.216 -3.798
-2.975084 533.622 20.677
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ANEJO 6: TRAZADO FERROVIARIO

* * * PUNTOS DEL EJE EN ALZADO woxx
P.K. TIPO COTA PENDIENTE

0.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
20.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
40.000 Horizontal 5.000 0.0000 o/oo
51.243 tg. entrada 5.000 0.0000 o/oo
60.000 KV 1200 5.032 7.2978 o/oo
80.000 KV 1200 5.345 23.9645 o/oo
100.000 KV 1200 5.991 40.6311 o/oo
104.890 tg. salida 6.199 44.7058 o/oo
120.000 Rampa 6.875 44.7058 o/oo
140.000 Rampa 7.769 44.7058 o/oo
160.000 Rampa 8.663 44.7058 o/oo
180.000 Rampa 9.557 44.7058 o/oo
200.000 Rampa 10.451 44.7058 o/oo
220.000 Rampa 11.345 44.7058 o/oo
240.000 Rampa 12.239 44.7058 o/oo
260.000 Rampa 13.133 44.7058 o/oo
280.000 Rampa 14.028 44.7058 o/oo
293.796 tg. entrada 14.644 44.7058 o/oo
300.000 KV -2000 14.912 41.6036 o/oo
313.207 tg. salida 15.418 35.0000 o/oo
320.000 Rampa 15.656 35.0000 o/oo
340.000 Rampa 16.356 35.0000 o/oo
360.000 Rampa 17.056 35.0000 o/oo
380.000 Rampa 17.756 35.0000 o/oo
400.000 Rampa 18.456 35.0000 o/oo
420.000 Rampa 19.156 35.0000 o/oo
440.000 Rampa 19.856 35.0000 o/oo
446.176 tg. entrada 20.072 35.0000 o/oo
460.000 KV -1200 20.476 23.4804 o/oo
480.000 KV -1200 20.779 6.8137 o/oo
488.176 Punto alto 20.807 0.0000 o/oo
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491.

500.

747

000

.000

.622

tg. salida

Pendiente

Pendiente

Pendiente

20.

.802

777

.718

.677

-2

-2

-2

-2

L9751

L9751

L9751

L9751

o/oo

o/oo

o/oo

o/oo
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