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1. INTRODUCCIÓN   

El objeto del presente anejo es describir la topografía empleada para la redacción del “Proyecto 

Constructivo del desdoblamiento de vía en Zugastieta (Línea Amorebieta – Bermeo)”.  

 

 

2. INFORMACIÓN PREVIA  

La Información previa topográfica recopilada para el Proyecto has sido la siguiente: 

 

− Minutas de cartografía a escalas 1/5000 de la Diputación Foral de Bizkaia 

 

− Datos LiDAR del Gobierno Vasco 

 

− Restitución parcial de un vuelo de 2006 a escala 1/500 del año 2017 llevado a cabo en el 

marco del Proyecto Construcción de la supresión del Paso a Nivel de Presoste en el P.K. 

6/260 de la Línea Amorebieta-Bermeo. (En el Apéndice 1 se incluyen los datos de dicha 

restitución y del vuelo utilizado para la misma). 

RESUMEN DATOS DE VUELO FOTOGRAMÉTRICO   

− AVIÓN: CESSNA T – 310 – R  .  

− CÁMARA: ZEISS RMK TOP .  

− FOCAL: 153.99   

− ESCALA DE VUELO: 1:3500 

− ALTURA MEDIA SOBRE EL TERRENO: 525 M.  

− RECUBRIMIENTOS: Longitudinal del 60 % y Transversal del 30 %. 

− FECHA DE VUELO: 2 y 3 de Septiembre de 2006  

 

− Taquimétrica escala 1/500 del año 2011, de la zona urbana del barrio de Zugastieta, del 

encuentro de las carreteras  BI-3231 y BI-3332 del Ayuntamiento de Muxika. 
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3. TRABAJOS DE CARTOGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA  ESPECÍFICOS 

Los trabajos topográficos específicos llevados a cabo para el presente Proyecto han sido los 

siguientes: 

3.1. Restitución del ámbito de proyecto del vuelo del año 2006.  

Se ha ampliado el área restituida en el año 2017 de manera que se abarque todo el ámbito del 

Proyecto. La restitución ha sido llevada a cabo por la empresa EDEF (misma empresa que llevo a 

cabo la restitución previa siguiendo la misma metodología que en el año 2017.  

De dicho vuelo, realizado a una escala 1/3500, se han seleccionado los fotogramas 5202-5203-5204-

5205-5205-5206-5207-5208 de la Pasada 10, al no disponerse del fotograma 5201 se completa dicha 

información con el vuelo del PNOA. 

 

En azul área restituida en 2017 y en rojo área restituida ampliada para el presente proyecto 

 

Se ha obtenido una restitución fotogramétrica a escala 1:500 unificada de una superficie de 56 Has, 

de las que 11 Has corresponden a la restitución de 2017.  
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3.2. Levantamiento de perfiles transversales del cauce del río Oka 

Con objeto de ubicar de manera correcta el cauce del río Oka y de llevar a cabo el Estudio Hidráulico: 

− Se han obtenido “in situ” un total de 7 perfiles de unos 60 m longitud cada uno 

 

− Se ha tomado topográficamente el alzado tanto aguas arriba como aguas debajo de las 7 

obras de paso que se ubican en el ámbito de proyecto. 

 
o 3 obras de paso del ferrocarril sobre el rio Oka 

o 1 obra de paso de la carretera BI-4251 sobre el rio Oka 

o 3 obras de paso de caminos vecinales sobre el río Oka 

 

 
Perfiles trasversales del rio Oka obtenidos “in situ” 
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3.3. Levantamientos escala 1/500  

Se ha llevado a cabo el levantamiento a escala 1/500 en sistema de coordenadas ETRS89 de las 

siguientes zonas: 

 

o Plataforma ferroviaria existente en el tramo de la actuación, entre el PK 4+550 y el PK 6+540. 

Entre el PK 4+445 (boca del túnel) y el PK 4+550 se lleva a cabo el levantamiento topográfico de 

las vía y plataforma de balasto. 

 

o Parcela de la serrería de Presoste 

 

o Banda de terreno asociada a los caminos rurales y sendas sobre los que se apoyará el camino 

para la supresión del PaN de Presoste. En el externo sur, desde el PaN se levantan 300 m, y en 

el extremo norte, desde la carretera BI-3332 a Ibarruri, una longitud de 280 m desde la carretera 

hacia el sur 

 

No se ha podido realizar el levantamiento de una  zona central de unos 150 m de longitud del futuro 

camino (donde se atraviesa el afluente del Oka), debido a la densa vegetación y a la imposibilidad de 

llevar a cabo talas y desbroces de entidad en esta fase de la actuación, por el grado de protección y 

valor ambiental del entorno cercano a los cauces. Utilizándose los datos LiDAR para la definición de 

esta zona. 

 

En amarillo zonas de las que se ha llevado un levantamiento a escala 1/500 

 

En el Apéndice 2 se incluye la memoria de dicho levantamiento. 
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1. OBJETO DEL TRABAJO 

 
 
El objeto del trabajo es realizar un levantamiento de la zona de las vías del tren 

para el estudio de su desdoblamiento en la zona de Zugastieta, Muxika.  

 

El trabajo se realiza en coordenadas actual vigente UTM30 ETRS89 y referidos a 

la REDNAP08. 
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2. BASES DE REPLANTEO 
 

Mediante GNSS se materializan 20 bases a lo largo del trazado de la vía de tren. 

Estas bases se implantan en las traviesas o en la zona cercana a las vías del tren.  

 

Se ha conectado a red de referencia de Bizkaia en RTK escogiendo la antena más 

cercana a la zona de los trabajos, Gernika. 

 

Se toma como referencia de cota la media calculada entre la BR17, BR18 y BR19 

(por ser la zona más despejada y que mejor precisión han dado) y se nivelan todas las 

bases mediante nivelación geométrica hasta llegar a las BR1. A la hora de calcular la 

media, se observa un error mayor en la BR19, con lo que se descarta la cota de esta base 

para el cálculo. 

 

La BR2 se obtiene mediante estación al no conseguir mediante GNSS la precisión 

necesaria. 

 

Se han obtenido bases auxiliares partiendo de estas poligonal principal para poder 

completar el levantamiento desde estas bases. 

 

Para las siguientes ampliaciones, se ha calibrado en GNSS con las bases 

implantadas en la primera fase del levantamiento y se han implantado las bases en la zona 

de los siguientes levantamientos. 

 

Para la obtención de los perfiles del rio y de la ampliación del aserradero no se 

han dejado bases permanentes ya que por el terreno, son susceptibles de sufrir 

movimientos. 
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2.1 LISTADO DE COORDENADAS DE LAS BASES OBTENIDAS 

 
 

  

  

  

BASE 
REPLANTEO 

X Y Z COTA 
GNSS 

BR1 524908.282 4788837.198 114.523 114.560 
BR2 524812.396 4788765.417 113.320 113.330 
BR3 524731.474 4788704.879 113.999 114.024 
BR4 524659.776 4788654.624 115.720 115.718 
BR5 524578.287 4788598.866 117.731 117.710 
BR6 524471.902 4788543.329 119.136 119.138 
BR7 524355.346 4788484.570 120.406 120.421 
BR8 524207.427 4788402.615 123.301 123.329 
BR9 524128.371 4788357.823 125.045 125.044 
BR10 524001.436 4788284.116 127.895 127.920 
BR11 523873.607 4788211.906 130.536 130.551 
BR12 523785.753 4788172.419 132.402 132.464 
BR13 523724.038 4788161.937 133.511 133.580 
BR14 523563.158 4788163.193 136.736 136.820 
BR15 523465.995 4788161.539 138.862 138.886 
BR16 523337.709 4788139.555 140.763 140.750 
BR17 523248.941 4788131.676 142.426 142.425 
BR18 523151.646 4788152.086 144.162 144.164 
BR19 523077.517 4788164.261 145.581 145.627 
BR20 523008.261 4788153.684 145.763 145.763 
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3. LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO 
 

 

Después de obtener las bases de replanteo, se ha procedido a realizar el 

levantamiento de los alrededores de las vías de tren de Zugastieta mediante GNSS en 

las zonas que se ha conseguido precisión suficiente. Esta zona es principalmente 

monte, taludes y puntos de relleno. 

 

Posteriormente, se ha completado el levantamiento mediante estación total. La 

toma de datos principal, vías de tren y la zona más próxima, se ha realizado por la 

noche para evitar tener que quitar la estación cada 10-20 minutos. La totalidad de las 

vías, cunetas, balasto, etc. que compone la plataforma de la vía se ha levantado 

mediante estación total. 

 

Se ha estacionado tanto en las bases y como mediante el método de intersección 

inversa. 

 

Los perfiles del rio y los alzados se han obtenido mediante estación total 

implantado bases no permanentes con el GNSS. 

 

La ampliación para el vial a aserradero se ha realizado completamente mediante 

GNSS. 

 

La ampliación de la zona del aserradero se ha combinado GNSS y estación, 

apoyándose en las bases de la primera fase. 

 

Se ha realizado el levantamiento a escala 1:200, representando los fondos de 

cunetas, alturas de muros, etc. para poder dibujar en 3D. 
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4. PLANO TOPOGRÁFICO 
 

 
Una vez realizado el trabajo de campo, se ha dibujado el plano topográfico 

correspondiente. 

 

Se ha obtenido una superficie MDT en 3D de las zonas de levantamiento. 

 

En el rio, se han obtenido perfiles transversales en la zonas indiciadas y se han 

dibujado los alzados de los puentes y pasos existentes. 
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5. INSTRUMENTOS EMPLEADOS 
 
 

Esta es la relación de instrumentos topográficos empleados en este trabajo 

 

- GNSS LEICA VIVA GS18T 

- Estacón total robotizada LEICA TS16  

- Libreta de campo LEICA CS20 

- Software: dibujo CAD + Aplitop MDT 7.5 
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