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1 OBJETO

El presente documento se redacta con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el RD
1955/2000 por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion,
suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica, por el articulo
123 “Contenido de la solicitud de aprobacion de proyecto”, que establece la necesidad de
separatas de afecciones a las administraciones publicas, organismos y, en su caso, empresas de

servicio publico o de servicios de interés general.

Este documento se elabora para describir las afecciones a Red Eléctrica de Espaifia (REE),

generadas por la instalacidon de almacenamiento BESS LAJARA y su linea de evacuacion.

2 DESCRIPCION DE LA AFECCION

El objeto del presente apartado es describir las afecciones a Red Eléctrica de Espafia (REE),
ocasionadas por la instalacién de almacenamiento BESS LAJARA y sus infraestructuras de

evacuacion.
La instalacion de almacenamiento se ubica proxima a la subestacion ST LA JARA (30kV).

En los planos se muestra la distancia entre el vallado de la planta y los distintos elementos

cercanos propiedad de Red Eléctrica de Espafia (REE).
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3 DATOS GENERALES

3.1 ANTECEDENTES

Con fecha 01 de agosto de 2024 se concede permiso de acceso y conexién al nudo de

distribucion denominado SET LA JARA (30kV).

Con fecha 09 de enero de 2025 se solicita autorizacidn administrativa previa ante la Delegacidn
Territorial de Bizkaia del Departamento de Industria, Transicidon Energética y Sostenibilidad con

numero de referencia 48-GE-Y-2025-00001.

Con fecha 27 de enero de 2025 se recibe por parte de la Delegacién Territorial de Bizkaia del
Departamento de Industria, Transicion Energética y Sostenibilidad certificado de admisién a

tramite de la solicitud de Autorizacidon Administrativa Previa.

3.2 PROMOTOR

El promotor del proyecto de la instalacién BESS Lajara y de sus infraestructuras de evacuacion

es la sociedad AESC TENDER | S.L. cuyos datos principales son los siguientes:
. CIF: B-72937725

o Direccidn fiscal: Avenida del brillante, 32, 14012, Cérdoba, Espaiia

3.3 NORMATIVA

El presente Proyecto se ha elaborado teniendo en cuenta los reglamentos, normas e
instrucciones técnicas que se citan a continuacién:

e Ley24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (B.O.E. 27 de diciembre de 2013).

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
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e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn vy sus instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (B.O.E. de 18-09-2002).

e Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia
para el calculo de la retribucion de la actividad de distribucién de energia eléctrica.

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de
instalaciones de produccidn eléctrica de pequefa potencia.

e Real Decreto 1544/2011 sobre tarifas de acceso a productores, en régimen ordinario y
especial.

e Ley21/2013 de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental.

e Ley9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emisidn de gases de efecto invernadero.

e Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaraciéon
de suelos contaminados.

e Orden PRA/1080/2017, de 2 de noviembre, por la que se modifica el anexo | del Real
Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién
de suelos contaminados.

e Ley37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido
ambiental.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de

17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.
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e Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007,
de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido,
en lo referente a zonificacidén acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

e Reglamento de Instalaciones de Proteccidon Contra Incendios (RIPCI-2017), aprobado
por Real Decreto 513/2017.

e Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RSCIEI),
aprobado por Real Decreto 2267/2004.

e Real Decreto-ley 1/2012, de 27 de enero, por el que se procede a la suspensién de los
procedimientos de pre-asignacién de retribucidon y a la supresion de los incentivos
econdmicos para nuevas instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de
cogeneracion, fuentes de energia renovables y residuos.

e Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes para
garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

e Orden IET/221/2013, de 14 de febrero, por la que se establecen los peajes de acceso a
partir de 1 de enero de 2013 vy las tarifas y primas de las instalaciones del régimen
especial.

e Orden HAP/703/2013, de 29 de abril, por la que se aprueba el modelo 583 «Impuesto
sobre el valor de la produccién de la energia eléctrica. Autoliquidacion y Pagos
Fraccionados», y se establece la forma y procedimiento para su presentacion.

e Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado por Real Decreto 314/2006.

e Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se modifica el Cédigo Técnico de
la Edificacidn, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

e Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia
de energia y en otros ambitos para la reactivacion econdmica.

e Real Decreto-ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se adoptan medidas urgentes en el
marco del Plan Nacional de respuesta a las consecuencias econdmicas y sociales de la

guerra en Ucrania.

e Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de
transporte y distribucién de energia eléctrica.

e Circular 1/2021, de 20 de enero, de la Comisién Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establece la metodologia y condiciones del acceso y de la
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conexion a las redes de transporte y distribucidn de las instalaciones de produccion de
energia eléctrica.
Resolucion de 20 de mayo de 2021, de la Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establecen las especificaciones de detalle para la

determinacion de la capacidad de acceso de generacion a la red de transporte y a las
redes de distribucion.

Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para la
implementacién de los cédigos de red de conexién de determinadas instalaciones
eléctricas.

UNE-EN 61439-1. Conjuntos de aparamenta de baja tensién. Parte 1: Reglas generales.

UNE-EN IEC 61000-6-4. Compatibilidad Electromagnética (CEM). Parte 6-4: Normas
genéricas. Norma de emisién en entornos industriales.

UNE-EN 61000-6-5. Compatibilidad Electromagnética (CEM). Parte 6-5: Normas
genéricas. Inmunidad para los equipos utilizados en entornos de centrales eléctricas y
subestaciones.

UNE-EN 62619. Acumuladores con electrolitos alcalinos u otros electrolitos no acidos.
Requisitos de seguridad para acumuladores de litio de gran formato y para baterias para
uso en aplicaciones industriales.

Resto de normas UNE de obligado cumplimiento.

Normativa autondmica y provincial de aplicacién a este tipo de instalaciones.

Normativa municipal de aplicacién a este tipo de instalaciones.

Condicionados que puedan ser emitidos por Organismos afectados por las instalaciones.

La normativa descrita se enmarca en la legislacion basica del Estado, correspondiendo a las

comunidades auténomas en el ejercicio de sus competencias el desarrollo del marco normativo

aplicable a las instalaciones eléctricas que les corresponda autorizar.
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4 BLOQUE I: INSTALACION DE ALMACENAMIENTO “BESS LAJARA”

4.1 DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO

4.1.1 Instalacidn de almacenamiento

La instalacion de almacenamiento estara situada en el término municipal de Glefies, provincia
de Vizcaya, comunidad auténoma del Pais Vasco. El cerramiento de la instalacién se ubicara en

las siguientes coordenadas aproximadas (coordenadas UTM sistema de referencia ETRS89 H30):

Tabla 1. Coordenadas UTM delimitacidn Instalacion de almacenamiento “BESS Lajara”

Coordenadas ETRS89.UTM-30

Numero Posicién X (m) Posicion Y (m)

1 491445.07 4783571.69
2 491448.58 4783575.61
3 491481.01 4783589.69
4 491493.02 4783588.40
5 491500.49 4783572.00
6 491453.73 4783551.59

Y ‘\"‘" :

Vi

§ /)
LSMT CONJUNTA BESS
LAJARA + BESS LAJARA
A== ST £
ine ey

imagen 1. Localizacion del Instalacion de almacenamiento “BESS Lajara”
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Las parcelas en las que se dispondrad la instalacidon de almacenamiento cuentan con un area de
8.823,07 m2, no obstante, la instalacién de almacenamiento ocupard un area aproximada de

1.184,00 m2.

Tabla 2. Parcelas planta de almacenamiento “BESS Lajara”.

Poligono | Parcela Referencia catastral Término municipal

14 86 045001400086 Guefies

Ademas, la linea de evacuacion (30 kV) que conecta el centro de protecciéon y medida de la
instalacion de almacenamiento objeto del presente proyecto con el Centro de proteccién y
medida de la instalacién de almacenamiento energético “BESS LAJARA” cuyo promotor es BESS

DEVELOPMENT 2, S.L., discurre por las siguientes parcelas:

Tabla 3. Parcelas afectadas por la linea de evacuacion

Poligono | Parcela Referencia catastral Término municipal

14 86 045001400086 Guefies
14 133 045001400133 Guefies
14 85 045001400085 Guefies

4.1.2 Accesibilidad

Para el acceso a la instalacién de almacenamiento se utilizara, primero, el acceso creado por el
promotor BESS DEVELOPMENT 2, S.L., y a continuacion de este, entroncara con el nuevo camino
qgue se desarrollard por las parcelas con referencia catastral 045001400086, 045001400133 y
045001400085.

En la Imagen 2 se muestra la ruta estimada para el transporte de los principales equipos hasta
el emplazamiento de la planta, procedentes del Puerto de Bilbao (Bilboko Portua). Esta ruta ha
sido seleccionada en base a criterios de accesibilidad preliminar y viabilidad logistica. No
obstante, se considera provisional y podra ser modificada durante la fase de ejecucién del
proyecto, en funcidon de las necesidades logisticas finales, disponibilidad de permisos, o

requerimientos de transporte especial.
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Imagen 2. Caminos de acceso a la instalacion de almacenamiento BESS Lajara

El itinerario se iniciaria en el Puerto de Bilbao, tomando la carretera nacional N-644 hasta su
enlace con la autopista AP-8, posteriormente se tomaria el desvio hacia la carretera
convencional BI-636, recorriendo esta hasta conectar con la carretera convencional BI-3621. Por
ultimo, se tomaria el desvio hacia la izquierda utilizando el Txara Bidea hasta llegar al camino

del promotor BESS DEVELOPMENT 2, S.L. mencionado anteriormente.
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4.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

4.2.1 Descripcién general
El sistema de almacenamiento propuesto es un sistema denominado Stand Alone, consistente
en baterias conectadas a la red eléctrica, para su carga y descarga. El sistema consta de una
capacidad de almacenamiento de 20,06 MWh, con una potencia que permite una autonomia de

4 horas.

El sistema de almacenamiento objeto del presente proyecto se conecta mediante una linea
subterrdnea de 30 kV al Centro de proteccién y medida de la instalacidon de almacenamiento
energético “BESS LAJARA”, cuyo promotor es BESS DEVELOPMENT 2, S.L. Posteriormente,
ambos sistemas de almacenamiento se conectaran con la red de distribucion eléctrica mediante
una linea de 30 kV (alcance perteneciente a otro proyecto independiente) entre el Centro de
proteccién y medida de la instalacion de almacenamiento energético “BESS LAJARA”, cuyo
promotor es BESS DEVELOPMENT 2, S.L. y la subestacién ST La Jara 30 kV, propiedad de I-DE

Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

Para realizar la entrada de la linea eléctrica, se instalard un centro de proteccion y medida
realizado conforme a las especificaciones que indique la companiia eléctrica de distribucion y

gue permitira la conexién de la instalacion de almacenamiento.

También se instalara un edificio prefabricado que servird como centro de control, dispondra de
una superficie de aproximadamente 20 m2 y las caracteristicas constructivas serdn las mismas

gue las definidas mas adelante para el centro de protecciéon y medida.

Los componentes principales que forman el nldcleo tecnolégico de la instalacion de

almacenamiento son:

e Cabinas de baterias.

e (Cableado de baja tensidon entre cabinas de baterias, convertidor y transformador.
e Equipos convertidores de potencia AC/DC-DC/AC.

e Transformador de potencia.

e Celdas de media tensién (30 kV).

e Red de cableado de media tension.
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Ademads de los componentes principales, la planta contara con otros sistemas entre los que se

encuentran: sistema de monitorizacién, sistema de seguridad, sistema anti-incendios, etc,

La instalacion incorpora todos los elementos necesarios para garantizar en todo momento la

proteccion fisica de las personas, la calidad de suministro y no provocar averias en la red.
El sistema completo de almacenamiento de energia esta formado por:

e Tres(3) cabinas de baterias, con una capacidad de almacenamiento de 5,015 MWh cada
una, compuestas en su conjunto por seis (6) convertidores AC/DC-DC/AC (210 kwW
@409C cada uno).

e Una (1) cabina de baterias, con una capacidad de almacenamiento de 5,015 MWh,
compuesta por dos (2) convertidores AC/DC-DC/AC (limitados a 209 kW @40°C cada
uno) y cuatro (4) convertidores AC/DC-DC/AC (limitados a 208 kW @402C cada uno).

e Una (1) estacién de potencia compuesta por: un (1) transformador de potencia de

simple devanado (30/0,69 kV de 5,14 MVA) y celdas de media tensidn.

A continuacion, se presenta una tabla con los pardmetros principales de la instalacién de

almacenamiento:

Tabla 4. Pardmetros principales de la instalacion BESS Lajara

Parametros principales de la instalacion de almacenamiento

Capacidad de almacenamiento por cabinas (comienzo de vida) 5,015 MWh
Numero de cabinas 4
Capacidad total de almacenamiento de la instalacién (comienzo de vida) | 20,06 MWh
Capacidad total util de almacenamiento de la instalacién 19,96 MWh
C-rate nominal de carga/descarga 0,25C
Potencia aparente de cada convertidor tipo 1 (@402C) 210 kW
Potencia aparente limitada de cada convertidor tipo 2 (@402C) 209 kW
Potencia aparente limitada de cada convertidor tipo 3 (@402C) 208 kW
Numero de convertidores tipo 1 18
Numero de convertidores tipo 2 2
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Pardametros principales de la instalacion de almacenamiento

Numero de convertidores tipo 3 4
Numero total de convertidores 24
Potencia aparente de los convertidores 5,030 MVA
Potencia activa maxima de la instalacion 4,990 MW
Potencia activa en el POI 4,081 MW
Numero de transformadores 1
Potencia aparente total del transformador 5,14

4.2.2 Cabinas de baterias
El sistema de almacenamiento empleara cabinas de baterias a partir de celdas de ion-litio con

catodo de fosfato de hierro-litio (LFP).

Las celdas se conectan en serie y paralelo dependiendo de las caracteristicas de tensién e
intensidad que se quieran alcanzar para la aplicacion en la que se implanten. Estas agrupaciones

de celdas conforman lo que se denomina como médulos.

De igual manera, las agrupaciones de diferentes unidades de mddulos dan lugar a los racks, que
se dispondran en el interior de las cabinas. Cada rack estd protegido por una unidad de
proteccién de baterias (BPU). El cableado de corriente continua y baja tensién conectara los

racks con el convertidor AC/DC-DC/AC.

Para obtener la capacidad de almacenamiento necesaria, cada cabina albergard 6 racks. En este
caso, cada cabina de baterias dispondra de 6 convertidores AC/DC-DC/AC, que evacuaran la

potencia de una cabina de baterias hacia la power station.

Las cabinas serdn capaces de resistir altas temperaturas y estaran disefiados de forma que se
puedan instalar en intemperie, evitando la entrada a su interior de aire y agua. Dispondran de
puertas que permitiran el acceso, mantenimiento y sustitucion de sus equipos internos. En su
base, dispondra de una apertura de forma que puedan realizarse las conexiones eléctricas

mediante cableado con los convertidores.

El sistema de almacenamiento estara formado por un total de cuatro (4) cabinas de 5.015 kWh

cada una, con un total de 20,06 kWh y una autonomia de 4 horas (0,25C).
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La cabina de baterias serd del fabricante Sungrow, modelo ST5015kWh-1250kW-4h y una
potencia de 5.015 kWh cada cabina, o similar. Las caracteristicas técnicas de estds cabinas son

las que se muestran a continuacién o similares dependiendo de la disponibilidad y la tecnologia:

Tabla 5. Caracteristicas eléctricas y fisicas de las cabinas de baterias

Energia almacenada (comienzo de vida) 5.015 kWh
Tensiéon minima 1.123,2V
Tensidn maxima 1.497,6 V
C-Rate nominal de carga/descarga 0,25C
Ancho 2.438 mm
Largo 6.058 mm
Alto 2.896 mm
Peso 42.000 kg

4.2.2.1 Convertidor AC/DC-DC/AC

Los convertidores son los equipos encargados de transformar la corriente continua almacenada
por las baterias en corriente alterna sincronizada con la de la red a la que se conecta el sistema,
asi como de proceder a la conversidn a corriente continua de la corriente alterna proveniente
de la red a la que se conecta el sistema para la carga de las baterias. Por lo tanto, los

convertidores seran bidireccionales, permitiendo tanto alternar como rectificar la corriente.

El funcionamiento de los convertidores es totalmente automatico. A partir de un valor de
potencia de entrada suficiente, la electronica de potencia implementada en el convertidor
supervisa la tension y la frecuencia de red y a partir de ahi comienza el proceso de
acondicionamiento de potencia. Para la carga de las baterias, el convertidor adaptara la tension
entrante a la tensién nominal de la bateria, empleando los filtros necesarios para evitar el rizado

y proporcionar una tensidn constante.

Los convertidores trabajan de forma que permiten controlar la energia en ambos sentidos, es
decir, seran capaces de cargar o descargar las baterias conforme a las consignas que el sistema

de control le facilite.
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El convertidor se desconectara en las siguientes circunstancias:

Fallo de red eléctrica: en caso de interrupcién en el suministro de la red eléctrica, el
convertidor se encuentra en vacio y por tanto se desconectara, no funcionando en
ningun caso en isla, y volviéndose a conectar cuando se haya restablecido la tension en

la red.

Tensién fuera de rango: si la tensién esta por encima o por debajo de la tensién de
funcionamiento, este se desconectard automdticamente, esperando a tener

condiciones mas favorables de funcionamiento.

Frecuencia fuera de rango: en el caso de que la frecuencia de red esté fuera del rango
admisible, el convertidor se parara de forma inmediata, ya que esto quiere decir que la

red esta funcionando en modo de isla o que es inestable.

Temperatura elevada: el convertidor dispone de un sistema de refrigeracién por
conveccion y ventilacién no forzada. En el caso de que la temperatura interior del equipo
aumente, el equipo estd disefado para dar menos potencia a fin de no sobrepasar la

temperatura limite, si bien, llegado el caso, se desconectara automaticamente.

Estos convertidores no estan provistos de transformadores de aislamiento galvanico en su

interior, ya que el transformador estara dispuesto inmediatamente después del convertidor,

garantizando de esta manera el aislamiento galvanico entre red y la instalaciéon de

almace

namiento.

En la instalacién de almacenamiento, cada rack de cada cabina de baterias se conectara a un (1)

convertidor por lo que, en total, se instalaran veinticuatro (24) convertidores del fabricante

Sungrow, integrados en la cabina de baterias modelo ST5015kWh-1250kW-4h, o similar. Las

caracteristicas técnicas de estos convertidores son las que se muestran a continuacién o

similares dependiendo de la disponibilidad y la tecnologia:

Tabla 6. Caracteristicas eléctricas convertidores Tipo 1
Caracteristicas eléctricas Valor Unidad

Potencia aparente del convertidor 210 @402C kw

Rango de tensién de baterias DC | 1.123,2 -1.497,6 Y
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Caracteristicas eléctricas Valor Unidad
Tensién maxima DC 1.500 \Y
Corriente nominal en descarga AC | 175,715 @402C A
Rango de tension AC 621-759 \Y
Tension nominal de salida (AC) 690 \Y
Distorsién armdnica total <3 %
Euroeficiencia 99 %
Tabla 7. Caracteristicas eléctricas convertidores Tipo 2
Caracteristicas eléctricas Valor Unidad ‘
Potencia aparente del convertidor | 209 @402°C (limitado) kw
Rango de tension de baterias DC 1.123,2-1.497,6 \Y
Tensiéon maxima DC 1.500 v
Corriente nominal en descarga AC 174,88 @40°C A
Rango de tension AC 621-759 Vv
Tension nominal de salida (AC) 690 Vv
Distorsién armdnica total <3 %
Euroeficiencia 99 %
Tabla 8. Caracteristicas eléctricas convertidores Tipo 3
Caracteristicas eléctricas Valor Unidad ‘
Potencia aparente del convertidor | 208 @402C (limitado) kW
Rango de tension de baterias DC 1.123,2-1.497,6 \Y
Tensiéon maxima DC 1.500 v
Corriente nominal en descarga AC 174,04 @40°C A
Rango de tension AC 621-759 Vv
Tension nominal de salida (AC) 690 \Y
Distorsidn armonica total <3 %
Euroeficiencia 99 %
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4.2.3 Estacion de potencia

La instalacién de almacenamiento incluye:

e Una (1) estacién de potencia compuesta por: un (1) transformador de potencia de

simple devanado (30/0,69 kV de 5,14 MVA) y celdas de media tensidn.

La estacidon de potencia serdn del fabricante Sungrow, de la serie MVS5000-LV, o similar. A

continuacién, se detallan sus principales equipos:

4.2.3.1 Transformador BT/MT
El transformador que se sitle en la estacién de potencia sera el encargado de adaptar la tension

de salida de los convertidores a la tension nominal de la red de la instalacion.

El transformador cumplird con lo indicado en la Instruccidn técnica complementaria ITC-RAT 07
“Transformadores y autotransformadores de potencia” del Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn, aprobado por el

Real Decreto 337/2014, asi como la norma UNE-EN 60076.

El transformador de potencia sera de tres fases, de tipo exterior con regulacion en carga (en
lado de alta tension), aislado en bafio de aceite y enfriamiento natural. El transformador sera de
baja pérdida eléctrica, especialmente disefiado para instalaciones de almacenamiento y
disefiado para un funcionamiento continuo a una carga nominal sin exceder los limites de

temperatura.

En el caso de transformadores con aislamiento en aceite existira un cubeto de retencién del
aceite cuya capacidad serd tal que pueda almacenar toda la cantidad de aceite utilizada dando,
de esta manera, cumplimiento a lo determinado en el punto 5.1 Sistemas contra incendios,
recogido en la ITC-RAT 15 Instalaciones Eléctricas de Exterior que forma parte del Reglamento
de Alta Tensidn aprobado mediante el Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones

eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

El transformador estard disefiado de forma que sean capaces de soportar sin daino, en cualquiera
de las tomas, las solicitaciones mecdnicas y térmicas producidas por un cortocircuito externo.
Para la determinacion de los esfuerzos mecanicos en condiciones de cortocircuito, el valor de
cresta de la intensidad de cortocircuito inicial se calculara de acuerdo a lo indicado en la norma

IEC 60076-5.
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La instalacion de almacenamiento dispondrd de una estacion de potencia con un (1)

transformador cuyas caracteristicas principales son las siguientes:

Tabla 9. Caracteristicas eléctricas transformador

Caracteristicas eléctricas Valor Unidad

Potencia del transformador 5.140 kVA
Tensidn de servicio primario 20.000 Vv
Tensidén de servicio secundario 690 Vv
Grupo de conexién Dy11 -
Refrigeracion ONAN -
Impedancia de cortocircuito 8 (Tolerancia + 10) %

De esta forma, se instalard en total un (1) transformador con simple devanado secundario

30/0,690 kV 5,14 MVA que dara servicio a veinticuatro (24) convertidores.

4.2.3.2 Celdas de media tension
En las mismas plataformas que alberga el transformador se instalardn las celdas de media

tensidn que incorporaran la aparamenta necesaria de maniobra y proteccion.

Las celdas de media tensidn y sus interruptores emplearan gas SF6 como medio aislante y de
ruptura u otros medios conforme a la normativa de aplicacion, teniendo en cuenta la fecha de

puesta en funcionamiento.

Se instalaran celdas compactas debido a que, entre otras ventajas, permiten una operacién
segura y sencilla, tienen pequefias dimensiones y poco peso, aumentan la proteccion frente a
condiciones ambientales y accidentes, y generalmente la manipulacién e instalacién es rapida y

sencilla.
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Las caracteristicas constructivas y de disefio de las celdas responden a los siguientes valores:

Tabla 10. Caracteristicas celdas de media tension

Caracteristicas eléctricas Valor | Unidad

Tensidon maxima de servicio 36 kv

Nivel de aislamiento a frecuencia industrial 70 kv

Nivel de aislamiento a onda de choque tipo rayo | 170 kV (val. cresta)

Intensidad nominal embarrado 630 A

Intensidad nominal de corte 25 kA

El médulo de celdas de la estacidon de potencia contara con la siguiente configuracion:

Una (1) celda de proteccién de transformador y una (1) celda de linea, compuestas por

el siguiente aparellaje:

Celda de proteccion de transformador:

Un (1) juego de barras.

Un (1) interruptor-seccionador tripolar de tres posiciones (abierto,

cerrado y puesto a tierra).

Un (1) interruptor automatico tripolar.

Tres (3) transformadores de intensidad.

Captador capacitivo de tension.

Tres (3) terminales unipolares de conexién de cables.

o Celda de linea:

Un (1) juego de barras.

Un (1) interruptor-seccionador tripolar de tres posiciones (abierto,

cerrado y puesto a tierra).
Captador capacitivo de tensién.

Tres (3) terminales unipolares de conexidn de cables
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4.2.3.3 Armonicos y compatibilidad electromagnética
Los equipos instalados cumplirdn con la normativa referente a armdnicos y compatibilidad

electromagnética cumpliendo con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 (art. 16).

4.2.4 Cableado de baja tensién
En la instalacion de almacenamiento, el sistema de corriente continua de baja tensién incluira

el siguiente cableado principal:

e Cableado interno entre los racks de las cabinas de baterias y el convertidor AC/DC-

DC/AC asociado.
e Cableado externo entre los convertidores AC/DC-DC/AC y el transformador BT-MT.

El disefio y dimensionado del sistema de corriente continua vendra establecido por las
conexiones internas del propio fabricante entre los racks de baterias y los convertidores.
Respecto al cableado correspondiente entre los convertidores y los transformadores de BT-MT
cumplird todo lo establecido en la normativa vigente y constard de cable unipolar de baja tension

para sistema trifasico.

Los cables unipolares que conectan los convertidores con los transformadores de BT-MT tendran

las siguientes caracteristicas:

Tabla 11. Caracteristicas cables de baja tension (CA)

Conductor Aluminio (clase 2)

Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE)

Poliolefina termoplastica

Cubierta exterior . .
libre de halégenos

Tension nominal de servicio

(Uo/U) 0,6/1 kV (AC)

Tensidon maxima en régimen
permanente
Temperatura maxima admisible

en el conductor en servicio 902C

1,2/1,2 kV (ACiax)

permanente
Temperatura maxima admisible
en el conductor en régimen de 2509C
cortocircuito
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Los cables deberdn ser apropiados para su instalacidon directamente enterrados, en canales
registrables o bajo tubo de PVC o similar, asi como resistentes a la absorcion de agua, el frio, la

radiacion ultravioleta, agentes quimicos, grasas o aceites, abrasion e impactos.

En este proyecto, los cables estdn dimensionados para garantizar una caida de tensién maxima

del 1% entre los convertidores y el transformador BT-MT.

La conexion entre los convertidores asociados y el transformador se realizard mediante seis (6)
circuitos compuestos por 3 cables unipolares cada uno de 185 mm? de seccidn, de tensidn

nominal 0,69 kV (AC), flexible, no propagador de llama y de baja emision de humos.

Los circuitos se instalaran directamente enterrados en zanja, hasta su llegada a la entrada del
transformador, en la estacidn de potencia. En el cruce con viales internos, en caso de realizarse,

las zanjas dispondran de proteccion mecanica reforzada.

4.2.5 Cableado de media tension

La instalacién de almacenamiento tendra un (1) circuito de media tension en 30 kV que
conectara la estacién de potencia con la celda correspondiente de llegada en el Centro de
proteccion y medida de la instalacion objeto del presente proyecto (CPyM-01), para
posteriormente conectar con el Centro de proteccion y medida de la instalacion de

almacenamiento energético “BESS LAJARA” cuyo promotor es BESS DEVELOPMENT 2, S.L.
La configuracidén del circuito de media tension es la siguiente:

e Circuito 1: conformado por una (1) estacidn de potencia con un (1) transformador con
simple devanado secundario, evacuando en el sistema de 30 kV del Centro de proteccion
y medida de la instalacion (CPyM-01), para la posterior conexién con el Centro de
protecciéon y medida de la instalacion de almacenamiento energético “BESS LAJARA”
cuyo promotor es BESS DEVELOPMENT 2, S.L.

La potencia del circuito de media tensién se determina teniendo en consideracién la potencia

aparente de los convertidores AC/DC-DC/AC.

Tabla 12. Circuito de media tension

Origen ‘ Destino Potencia (MVA)
CT-01 CPyM-01 5,030
CPyM-01 CPyM “BESS LAJARA” 5,030
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El disefio y dimensionado del sistema de corriente alterna de media tensién (30 kV) cumplira
todo lo establecido en la normativa vigente y constard de circuitos trifadsicos conformados con

cables unipolares para cada una de las fases.

Los cables unipolares empleados en la red interna de media tensién (30 kV) tendran las

siguientes caracteristicas:

Tabla 13. Caracteristicas cables media tension

Conductor Aluminio (clase 2)

Pantalla semiconductora termoestable
Semiconductora interna aplicada sobre el conductor en un proceso
de triple extrusion.

Aislamiento Polietileno reticulado (XLPE)

Pantalla semiconductora termoestable
Semiconductora externa aplicada sobre el aislamiento en un
proceso de triple extrusién.
Cinta de aluminio de 0,3 mm de espesor
aplicada longitudinalmente sobre la cinta
Pantalla metalica hinchable con un solape minimo de 5 mm
y adherida longitudinalmente y de forma
continua a la cubierta exterior.
Poliolefina termoplastica libre de
halégenos DMZ1

Cubierta exterior

Tensién nominal de servicio (Uo/U (Up)) 18/30 kV (36 kV)
Tension a impulsos (Up) 170 kV (maxy
Seccion conductores 240 mm?
Temperatura maxima admisible en el 1052C
conductor en servicio permanente

Temperatura maxima admisible en el »500C

conductor en régimen de cortocircuito

Los cables deberdn ser apropiados para su instalacién directamente enterrados o directamente
enterrados bajo tubo de PVC o similar, asi como resistentes a la absorcion de agua, el frio, la

radiacién ultravioleta, agentes quimicos, grasas o aceites, abrasidn e impactos.

En este proyecto, los cables de MT estan dimensionados para una caida de tension méaxima del

0,5%.
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Los cables empleados en el circuito de media tensidn seran de tension 18/30 kV del tipo
unipolar, conductor de aluminio de secciones 240 mmz2, aislamiento XLPE y cubierta exterior de

poliolefina termoplastica libre de halégenos.

El circuito de media tensién se instalard en zanja de dimensiones adecuadas directamente
enterrado, salvo en el cruce con caminos o viales que lo hara en zanja de dimensiones adecuadas

bajo tubo hormigonado.

La conexidon del cable con las celdas de 30 kV en los extremos terminales se realizara mediante
conectores tipo enchufables rectos, del tipo Pfisterer o similar tamafio 3 de 36 kV hasta 240 mm?

de seccién de conductor.

Las caracteristicas técnicas de estos terminales son compatibles con los cables proyectados, asi

como con el sistema subterraneo global y condiciones de operacién de la instalacion.

Con respecto a los empalmes, en caso de ser necesarios, seran premoldeados. Los empalmes
seran probados en fdbrica previamente al montaje para cada instalacién en particular.
Proporcionaran al menos las mismas caracteristicas eléctricas y mecanicas que los cables que
unen, teniendo al menos la misma capacidad de transporte, mismo nivel de aislamiento,
corriente de cortocircuito, proteccidon contra entrada de agua, proteccidon contra degradacién,

etc.

Cada juego de empalmes se suministrara con todos los accesorios y pequefio material necesarios
para la confeccidn y conexionado de pantallas. Las lineas se dispondran en tramos de la mayor

longitud posible, reduciendo el nimero de empalmes al minimo necesario.

4.2.6 Sistema de puesta a tierra
La instalacién de puesta a tierra de la instalacién de almacenamiento se deberd realizar teniendo
en cuenta la ITC-RAT 13: Instalaciones de puesta a tierra, y la ITC-BT 18: Instalaciones de puesta

a tierra.

4.2.6.1 Puesta a tierra de baja tension
Su objeto, principalmente, es delimitar la tensidn que, con respecto a tierra, puedan presentar
en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacidn de las protecciones y eliminar

o disminuir el riesgo que supone una averia en el material utilizado.

Todas las masas de la instalacién, tanto de la seccion de continua como de la alterna, estaran

conectadas a una Unica tierra, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.
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Se realizard una instalacién de puesta a tierra constituida por un cable de cobre desnudo
enterrado. El cable desnudo, se enterrara a una profundidad no inferior a 0,60 m desde el nivel

N.T.E.

Todos los convertidores y estructuras se conectaran equipotencialmente quedando una tierra

equipotencial.

Para la conexién de los dispositivos al circuito de puesta a tierra, se dispondra de bornas o
elementos de conexidén que garanticen una union perfecta, teniendo en cuenta los esfuerzos
dindmicos y térmicos que se producen en caso de cortocircuito. Para garantizar un buen
contacto eléctrico con el electrodo, las conexiones se efectuaran por medio de piezas de
empalme adecuadas: terminales bimetalicos, grapas de conexién atornilladas, elementos de

compresion o soldadura aluminotérmica de alto punto de fusion.

4.2.6.2 Puesta a tierra de media tension

Se dotara a la instalacién de una malla de tierra inferior enterrada a 0,60 m de profundidad bajo
la cota del nivel N.T.E. y conformada por conductor de cobre desnudo, que se extendera hacia
el exterior del cerramiento perimetral y que permita reducir las tensiones de paso y de contacto
a niveles admisibles, anulando el peligro de electrocucion del personal que transite tanto por el

interior como por el exterior de la instalacion.

Todos los elementos metdlicos de la instalacidon estaran unidos a la malla de tierras inferior,
dando cumplimiento a las exigencias descritas en la ITC-RAT 13 del “Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién”.

Segun lo establecido en el citado Reglamento, apartado 6.1 de la ITC-RAT 13, se conectaran a las
tierras de proteccion todas las partes metalicas no sometidas a tensién normalmente, pero que
pueden estarlo como consecuencia de averias, accidentes, sobretensiones por descargas

atmosféricas o tensiones inductivas.

Las conexiones previstas se fijardn a la estructura y carcasas mediante tornillos y grapas
especiales de aleacién de cobre, que permitan no superar la temperatura de 200 2C en las
uniones y que aseguren la permanencia de la unién. Se hara uso de soldaduras aluminotérmicas
Cadweld de alto poder de fusidén, para las uniones bajo tierra, ya que sus propiedades son

altamente resistentes a la corrosién galvanica.
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4.2.7 Protecciones

Las protecciones eléctricas deben garantizar la operacion segura, tanto para las personas como

para los equipos que participan en todo el sistema de almacenamiento.

La instalaciéon de almacenamiento debera cumplir los requisitos establecidos por la normativa

nacional en materia de protecciones eléctricas y la normativa internacional en el caso de que no

existieran normas nacionales relacionadas.

A continuacidn, se describen las protecciones asociadas a cada equipo principal:

e (Cabinas de baterias: disponen de un sistema de gestién, denominado BMS (Battery

Management System) por sus siglas en inglés, que permite monitorear diferentes

variables, registrando y comparando tension e intensidad con los valores de referencia.

En ocasiones el BMS emplea una arquitectura distribuida con BMS de cabina, BCU o BMS

de rack y BMU o BMS de mddulo. Las principales protecciones de estos equipos son:

O

Proteccién contra sobrecarga: el BCU o BMS de rack actua sobre el contactor de
desconexidn del rack. Si llegase a producirse la sobrecarga, el sistema de gestion
comunicaria con el SCADA del sistema para actuar sobre las consignas de
corriente del convertidor, bien sea en carga o descarga, para revertir el

problema.

Proteccién contra cortocircuito: se dispone de protecciones frente a
cortocircuitos a nivel celda, rack y bus de corriente continua en el que, para
evitar el aporte de corriente de cortocircuito de cada rack a este, se dispone de
fusibles. Ademas, dispondrd de fusibles en la salida de la propia cabina al
convertidor, protegiendo también de esta manera el lado de corriente continua

del convertidor.

Proteccién de minima tensidn: para evitar que la tensién se sitle bajo el umbral
de seguridad determinado por el fabricante, el sistema de gestion vigila la
tensién a nivel médulo, comunicando y actuando si se detecta una tensidn

inferior a la recomendada.

Proteccién de sobretensidn: el sistema de gestion, ante tensiones cercanas al

nivel limite marcado por el fabricante, comunicard con el convertidor para
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limitar la corriente de carga, realizara el balance de tensiones (equilibrando

cada celda de las que conforma el médulo) o desconectara el rack.

o Proteccién de aislamiento: monitoriza y mide el valor de la resistencia de

aislamiento de cada polo a tierra.

e Convertidor AC/DC-DC/AC: dispondran de elementos de proteccion tanto en el lado de
corriente continua como en el de corriente alterna. A continuacion, se enumeran los
mas importantes: proteccidn de aislamiento DC, interruptor DC motorizado, proteccidn
frente a polarizacion inversa DC, proteccidn frente a cortocircuitos y sobrecargas en la
salida, frecuencia de red fuera de rango, anti-isla con desconexién automatica,
seccionador magnetotérmico AC motorizado y descargadores de sobretensiones

atmosféricas DCy AC.

e Celdas de media tensidn: las celdas de linea contaran con interruptor-seccionador con
tres posiciones (cerrado-abierto-puesto a tierra) y las celdas de proteccion de
transformador incorporaran interruptor-seccionador con tres posiciones (cerrado-
abierto-puesto a tierra) e interruptor automatico incluyendo las funciones de proteccién
de sobreintensidad de fase y neutro instantanea (50, 50N) y sobreintensidad de fase y

neutro temporizada (51, 51N).

4.2.8 Sistema de control y proteccion
El sistema de control y monitorizacion de la instalacion de almacenamiento estara basado en

productos abiertos del mercado e incluird el SCADA y el sistema de control de la instalacion.

SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition, es decir, Supervision, Control y Adquisicion
de Datos) no es una tecnologia concreta sino un tipo de aplicacion. Cualquier aplicaciéon que
obtenga datos operativos acerca de un “sistema” con el fin de controlar y optimizar ese sistema

es una aplicacién SCADA.

El sistema integra la informacidn procedente de los componentes suministrados por diferentes
contratistas, permitiendo la operacion y monitorizacidon global del funcionamiento de la
instalacion de almacenamiento, la deteccion de fallos y modificaciones del funcionamiento de

los distintos componentes.
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Las cabinas de baterias, a través del sistema de gestion (BMS) y mediante su arquitectura
distribuida, realizan la adquisicidn y supervisién de diferentes magnitudes eléctricas y fisicas, asi
como de otra serie de datos que, comunicando con el resto de la instalacién, permiten la gestion

de las érdenes de apertura y cierre de los contactores de conexion de los diferentes racks.

Los convertidores integrados en el sistema de baterias gestionardn los flujos de energia de
carga/descarga de las baterias conforme a las consignas que reciba. La coordinacién de todos
los convertidores que se ubican en la instalacién se realiza de forma auténoma por unidad de

baterias y se lleva a cabo mediante un controlador PLC.

El sistema de Control y Monitorizacién permitird supervisar en tiempo real el sistema de
almacenamiento, permitiendo atender de forma inmediata cualquier incidencia que afecte o
pueda afectar al funcionamiento del convertidor AC/DC-DC/AC, dando cumplimiento a las
demandas del operador del sistema. Para ello se basa en los datos que obtiene de los distintos

componentes, entre otros:

e Convertidores: envian al sistema de control las variables de entrada y salida del
convertidor, las cuales permiten evaluar el funcionamiento del equipo. De igual forma,

realizara estas funciones con las cabinas de baterias.
e Remotas de Adquisicion de E/S de cada estacion de potencia.

e Remotas de Adquisicion de E/S en las inmediaciones de la subestacion ST La jara en nivel

de tensién de 30 kV.

e Medidores de Facturacion ubicados en las inmediaciones de la subestacion ST La Jara en

nivel de tensién de 30 kV.
e Sistema de seguridad.

Sistema PCI.

El sistema de monitorizacion sera facilmente accesible por el usuario.

El SCADA debe permitir realizar control remoto sobre el mismo desde cualquier lugar con
conexion con el sistema de almacenamiento. Ademads, debe permitir mostrar los esquemas
unifilares y posibilitar la realizacidon de mandos, y permitir la visualizacién del registro histdrico,

de la lista de alarmas activas y de la pantalla de mantenimiento. También debera poder realizar
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la comunicacién directa con los equipos y relés a nivel de “proteccidon” para andlisis de eventos,

informes de faltas, ajuste de sefiales/oscilaciones y pruebas de disparos.
Toda lainformacidn a recoger por parte del SCADA se puede clasificar en cuatro tipos de sefiales:
e ED (entradas digitales): indicaciones, alarmas.
e EM (entradas de medida).
e EC (entradas contadoras).
e SD (salidas digitales): mandos / 6rdenes.

Con estos sistemas, se dard cumplimiento a lo indicado en la normativa, en la que se expone
que las instalaciones de almacenamiento deberan remitir toda la informacién intercambiada
con el operador del sistema en tiempo real. Ademas, el sistema de control debera coordinar la
instalacion de almacenamiento de forma que no se supere la capacidad de acceso maxima que

puede ser evacuada.

La comunicacion entre los diferentes sistemas de control y monitorizacion se realizard mediante
fibra optica, cable ethernet o cableado compatible que permita comunicar mediante los

protocolos convenientes.

4.2.9 Servicios auxiliares
Para la alimentacion de los servicios auxiliares de la instalacion de almacenamiento, se ha
previsto la instalacién de un (1) transformador de servicios auxiliares conectado a su

correspondiente celda en el centro de protecciéon y medida.

Se alimentaran el cuadro de baja tensién que distribuira la potencia requerida a la estacién de
potencia y a cada cabina conectado. Entre otros, permitiran la alimentacién de los sistemas de
alumbrado y fuerza de la estacién de potencia y de las cabinas, el sistema HVAC de las cabinas y

la UPS.

Los cuadros de baja tensién de la estacidn de potencia contaran con un sistema de alimentacién
ininterrumpida (UPS), asegurando la alimentacién continua a las cargas esenciales. Este sistema
contarda con un rectificador, cargador de bateria, inversor sistemas bypass, bateria y conexion

enchufable.
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Para la alimentacién de los sistemas de comunicaciones, se instalardn cuadros de corriente

continua alimentados desde rectificadores.

Todos los dispositivos de proteccion (fusibles, interruptores magnetotérmicos y/o diferenciales)
de la instalacién utilizados, tanto de corriente alterna como de continua de baja tensidn,

permiten la conexién y desconexién en carga y seran de tipo omnipolar.
Las principales caracteristicas del transformador de servicios auxiliares son:

Tabla 1. Caracteristicas transformador SSAA MT/BT

Potencia hominal 100 kVA

Relacién de transformacion 30/0,420-0,242 kV

Conexion Tridangulo/estrella

Grupo de conexién Dyni1l
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4.2.10 Centro de proteccion y medida

4.2.10.1 Descripcion general de la instalacion

El centro de proteccién y medida que permitira la conexién de la instalacion BESS Lajara con la
red de distribucién contara con un médulo de celdas de 30 kV, permitiendo la salida de la linea
de 30 kV de la instalacién de forma subterranea hasta su llegada al Centro de proteccién y
medida de la instalacién de almacenamiento energético “BESS LAJARA” cuyo promotor es BESS
DEVELOPMENT 2, S.L., y su posterior conexion a la subestacion ST La Jara en nivel de tensién de

30 kV.

Para el disefio de este centro de proteccion y medida se seguird lo indicado en las
especificaciones técnicas de i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. Se tomaran como
referencia los Manuales Técnicos de Distribucion: “MT 3.53.01 Condiciones técnicas de
instalaciones de produccién eléctrica conectadas a la red de i- DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES”; “MT 2.03.20 Especificaciones particulares para instalaciones de alta tension
(hasta 30 kV) y baja tensién”; “MT 2.00.03 Especificaciones particulares para instalaciones de
clientes en AT”; asi como cualquier otra especificacion a la que se haga referencia en ellas y otras

de aplicacion que indique la compaiiia de distribucion eléctrica.

Como expuesto arriba, el sistema de 30 kV estard compuesto por un mddulo de celdas de
montaje interior. El mddulo de celdas de la instalacidn BESS Lajara objeto del presente proyecto
contara con cinco (5) celdas (una (1) celda de salida de linea a Centro de proteccion y medida de
la instalacion de almacenamiento energético “BESS LAJARA” cuyo promotor es BESS
DEVELOPMENT 2, S.L. en nivel de tension de 30 kV, una (1) celda de proteccion de la instalacion,
una (1) celda de medida comprobante, una (1) celda de conexidn de la estacidn de potencia de
la instalacion de almacenamiento y una (1) celda de alimentacion a transformador de servicios

auxiliares).

Todas las posiciones de 30 kV estaran debidamente equipadas con los elementos de maniobra,

medida y proteccion necesarios para su operacion segura.

Para la alimentacidn de los servicios auxiliares, en el centro de proteccion y medida se dispondra
de un (1) transformador de servicios auxiliares 30/0,420-0,242 kV 100 kVA que alimentard en

baja tensidn al cuadro de SSAA.

El centro de protecciéon y medida ocupara una superficie de 19,23 m2 y estara formado por un

edificio de una sola planta, conformado por una solucién prefabricada.
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4.2.10.2 Emplazamiento

El centro de proteccién y medida estard situado en el interior del vallado de la instalacién BESS
Lajara objeto del presente proyecto. Estara situado en el término municipal de Gliefes, provincia
de Vizcaya, comunidad autonoma del Pais Vasco. Como referencia, la coordenada aproximada
(coordenadas UTM sistema de referencia ETRS89 H30) del centro de proteccion y medida es la

siguiente:

Tabla 2. Coordenadas del centro de proteccion y medida

491482.52 4783571.10

La parcela en la que se dispone el centro de proteccién y medida es:

Tabla 3. Parcela centro de proteccion y medida

Poligono Referencia catastral Término municipal

86 14 045 0014 00086 Glefies

Se ha proyectado el acceso al centro de proteccion y medida desde el mismo vial propuesto para
la instalacién BESS Lajara.
4.2.10.3 Descripcidn esquema unifilar

4.2.10.3.1 Sistema de 30 kV

Para el sistema de 30 kV se ha optado por un médulo de celdas, con esquema de simple barra,
tipointerior, en celdas blindadas de aislamiento en SF6 como medio aislante y de ruptura u otros
medios conforme a la normativa de aplicacion, teniendo en cuenta la fecha de puesta en

funcionamiento. Compuesto por:

e Mobdulo de celdas BESS Lajara:

o Una (1) celda de salida de linea al Centro de proteccion y medida de la
instalacion de almacenamiento energético “BESS LAJARA” cuyo promotor es

BESS DEVELOPMENT 2, S.L. en nivel de tension de 30 kV.

o Una (1) celda de proteccion de la instalacién.
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o Una (1) celda de medida comprobante.

o Una (1) celda de linea de conexion de la estacion de potencia de la instalacidn

de almacenamiento.
o Una (1) celda de alimentacién a transformador de servicios auxiliares.

Cada una de las posiciones de 30 kV estard debidamente equipada con los elementos de

maniobra, medida y proteccién necesarios para su operacién segura.

En las propias salas que conforman el edificio del centro de proteccidn y medida se ubicaran los
cuadros y equipos de control, armarios de protecciones, cuadros de distribucion de servicios

auxiliares, equipos rectificador-bateria, equipos de medida y celdas de 30 kV.
El aparellaje con que se equipa cada posicién es el siguiente:
e Moddulo de celdas BESS Lajara:

o Una (1) celda de salida de linea al Centro de proteccién y medida de la
instalacion de almacenamiento energético “BESS LAJARA” cuyo promotor es

BESS DEVELOPMENT 2, S.L. en nivel de tension de 30 kV:
= Un(1)juego de barras.

= Un (1) interruptor-seccionador tripolar de tres posiciones con puesta a

tierra.
= |ndicador capacitivo de presencia de tension.
= Terminales unipolares.
o Una (1) celda de proteccion de la instalacion.
= Un(1)juego de barras.
= Un (1) seccionador tripolar de tres posiciones con puesta a tierra.
= Un (1) interruptor automatico tripolar.
= |ndicador capacitivo de presencia de tension.

= Tres (3) transformadores de intensidad.
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= Tres (3) transformadores de tension.
= Terminales unipolares.
o Una (1) celda de medida comprobante.
= Un (1) juego de barras.
= Tres (3) transformadores de intensidad.
= Tres (3) transformadores de tension.

o Una (1) celda de conexién de la estacidon de potencia de la instalacidon de

almacenamiento.
= Un(1)juego de barras.

= Un (1) interruptor-seccionador tripolar de tres posiciones con puesta a

tierra.
= Indicador capacitivo de presencia de tension.
= Terminales unipolares.
o Una (1) celda de alimentacion a transformador de servicios auxiliares.
= Un(1)juego de barras.

= Un (1) interruptor-seccionador tripolar de tres posiciones con puesta a

tierra.
= Tres (3) fusibles limitadores.
= |ndicador capacitivo de presencia de tension.
= Terminales unipolares.

4.2.10.4 Instalaciones auxiliares

Dentro de las instalaciones auxiliares se suministrard y montara:

e Sistema de alumbrado y fuerza.
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e Sistema anti-intrusismo.
e Sistema de deteccion de incendio.
e Sistema de climatizacion y ventilacion en las salas del edificio.

4.2.10.5 Otras instalaciones
Los aparatos de medida, control y protecciones son de instalacidn interior, y para su control y

facil maniobrabilidad, se han centralizado en cuadros destinados a tal fin en el edificio.

4.2.11 Aislamiento

Los materiales que se empleardn en esta instalacion seran adecuados y tendran las

caracteristicas de aislamiento mas apropiadas a su funcién.

Los niveles de aislamiento que se han adoptado vienen especificados en el “Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién”, ITC-

RAT 12, y son los siguientes:

e En30KkV, el nivel de aislamiento adoptado correspondera a la tensién mas elevada para
el material de 36 kV, soportando un valor de cresta de 170 kV ante impulsos tipo rayo y

70 kV eficaces frente al ensayo a frecuencia industrial.

4.2.12 Celdas de 30 kV

Las caracteristicas constructivas de las celdas son: tipo encapsulado metalico, aislamiento en
SF6 u otros medios conforme a la normativa de aplicacion, teniendo en cuenta la fecha de puesta
en funcionamiento, para instalacidn en interior. Las celdas estan fabricadas de acuerdo con la

norma IEC 62271-200 y cumplen con la denominacidn de “aparamenta blindada”.

El embarrado principal, aislado en silicona, apantallado y conectado a tierra, esta ubicado fuera
del compartimento de SF6, mientras que el interruptor automatico emplea gas SF6 como medio

de aislamiento, confiriendo a estas celdas las siguientes ventajas:

e Dimensiones reducidas.

e Insensibilidad a la contaminacidn atmosférica, polvo, insectos, etc., de todas las partes

en tension.

e Alta fiabilidad derivada de la insensibilidad de los agentes externos.
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e Alta disponibilidad derivada de la reducida necesidad de mantenimiento.

Las celdas estan dotadas de interruptores automaticos y las diferentes funciones de cada
circuito estan compartimentadas para minimizar la extensién ante cualquier incidente interno,
aparte de permitir realizar de forma segura trabajos de mantenimiento sin perturbar el servicio.

Cada celda consta de los siguientes compartimentos:

e Embarrado general.
e Cuba de SF6.
e Compartimento de cables de potencia.
e Compartimento de baja tension
La intensidad nominal de los embarrados principales es de 630 A.

Embarrado general:

Esta aislado en silicona, apantallado y conectado a tierra, estd ubicado en la parte trasera
superior de la celda, fuera del compartimento de SF6 y en su interior se pueden encontrar los

siguientes elementos:

e Embarrado principal y conexiones.

e Transformadores de tensién (opcional) enchufables en las barras generales.

e Transformadores toroidales de intensidad (opcionales) en las barras generales.

Cuba de SF6:

Este compartimento utiliza gas SF6 como agente aislante y contiene el interruptor automatico y
el seccionador de tres posiciones. Esta situado en la parte central de la celda y a él se conectan

los cables de potencia y el embarrado general a través de pasatapas.

Compartimento de baja tension:

Este compartimento se encuentra separado de la zona de Media Tension, estd ubicado en la
parte superior de la celda y contiene relés y el resto de los elementos de proteccién y control

auxiliares de Baja Tension.
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Compartimento de cables de potencia:

Estd situado en la parte inferior de la celda, con acceso por la parte frontal y contiene:
e Conectores de cables de potencia.
e Transformadores de tensién con desconectador (opcional).
e Transformadores de intensidad (opcionales).

La chapa frontal de las celdas presenta diferentes mandos e indicadores, asi como un esquema

sindptico.

Las caracteristicas constructivas y de disefio de las celdas responden a los siguientes valores

nominales:

Tabla 4. Caracteristicas celdas 30 kV

Tensién de operacién 30 kv
Tension maxima de aislamiento 36 kV
Tension soportada a frecuencia 70 kv

industrial
Tensidn soportada con onda de 170 kv

choque tipo rayo

4.2.12.1 Aparellaje

Cada una de las celdas estara compuesta por el aparellaje expuesto en los apartados anteriores:

4.2.12.1.1 Interruptor

Tabla 5. Caracteristicas interruptor 30 kV
Tensidn asignada 36 kV
Tension soportada a frecuencia industrial 70 kv

Tensidn soportada con onda de choque tipo rayo WA

Gas de aislamiento SF6
[ i inales:

ntensidades non'11na es ' 5 630 A
Celda de proteccién de la instalacion

Poder de corte simétrico 20 kA
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4.2.12.1.2 Transformadores de intensidad
Tabla 6. Caracteristicas transformadores de intensidad

Intensidades primarias nominales 100 A

Intensidades secundarias nominales 5-5A

Potencias y clases de precision
Proteccion 10 VA 5P20
Medida 10 VA CI0,2s

4.2.12.1.3 Transformadores de tension

Tabla 7. Caracteristicas transformadores de tension

Tension maxima de servicio 36 kV

Relacién (kV) 33/v3/0,110/¥v3-0,110/¥v3-0,110/3

Potencias y clases de precision
Facturacion 10VACI 0,2
Medida 15 VA CI 0,5-3P
Proteccién 50 VA CI 3P

4.2.12.1.4 Seccionadores de puesta a tierra

Los seccionadores son de 3 posiciones (Abierto-Cerrado-PAT) con mando manual:

Tabla 8. Caracteristicas seccionadores 30 kV

Tensidn asignada 36 kV
Tensidn soportada a frecuencia industrial (entre fases y tierra) 70 kv
Tension soportada a frecuencia industrial (a través de la distancia de 80 kV
seccionamiento)

Tensidn soportada con onda de choque tipo rayo (entre fases y tierra) 170 kv
Tension soportada con onda de choque tipo rayo (a través de la distancia 195 KV
de seccionamiento)

Intensidades nominales 630 A
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4.2.13 Servicios auxiliares

Los servicios auxiliares del centro de proteccién y medida serdn atendidos necesariamente por
los dos sistemas de tension (c.a. y c.c.). Para la adecuada explotacion del centro, se instalaran
sistemas de alimentacidn de corriente alterna y de corriente continua, seglin necesidades, para

los distintos componentes de control, proteccidon y medida.

Para el control y operatividad de estos servicios auxiliares de c.a. y c.c. se ha dispuesto el montaje
de dos cuadros de centralizacién de aparatos uno de corriente alterna y otro de corriente

continua, formados por bastidores modulares a base de perfiles y paneles de chapa de acero.

El cuadro consta de dos zonas diferenciadas e independientes, donde se alojan respectivamente

los servicios de corriente alterna y corriente continua.

Cada servicio esta compartimentado independientemente y tiene su acceso frontal a través de

las puertas con cerradura en las que se ha fijado el esquema sindptico.

4.2.13.1 Servicios auxiliares de corriente alterna (C.A.)

Para disponer de estos servicios se ha previsto la instalacién de un transformador de 150 kVA,
gue se montara en el interior del edificio. Este transformador se conectard a su correspondiente
celda de 30 kV de alimentacidn a servicios auxiliares y, a su vez, alimentard en baja tensién el

cuadro de servicios auxiliares.

4.2.13.2 Servicios auxiliares de corriente continua (C.C.)
Para la tensién de corriente continua se ha proyectado la instalacién de un equipo compacto

rectificador-bateria de 125 V.c.c., que alimentara los circuitos de control y fuerza.

Ademads de los equipos mencionados anteriormente se instalard una fuente de alimentacién
conmutada para los equipos de comunicaciones, que se alimentard a 125 V.c.c. y tendra una

tension de salida de 48 V.c.c.

4.2.13.3 Protecciones CCy CA
Todos los dispositivos de proteccion (fusibles, interruptores magnetotérmicos y/o diferenciales)
de la instalacién, tanto de corriente alterna como de continua de baja tension, utilizados

permiten la conexidn y desconexién en carga y seran de tipo omnipolar.
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4.2.14 Cuadros de control y armarios de protecciones
El mando y control del centro de proteccidon y medida, asi como los equipos de proteccion y
automatismo, se instalaran en armarios constituidos por paneles de chapa de acero y un chasis

formado con perfiles y angulares metdlicos del mismo material.

4.2.14.1 Unidades de control
El mando y control del centro de proteccidn y medida serd de tipo digital y estara constituido

por:

e Una (1) unidad de Control (UCS), dispuesta en un armario de chapa de acero en el que
se ubicaran, ademas de la unidad de control propiamente dicha, una pantalla y un
teclado en el frente, un reloj de sincronizacion GPS, una unidad de control para la
adquisicidon de las sefiales de los servicios auxiliares y una bandeja para la instalacién de

los médems de comunicacién con el Telemando.
e Una Unidad de Control de Posicion (UCP), integrada en cada celda.

Desde cada UCP se podra controlar y actuar localmente sobre la posicidn asociada, y desde la
UCS se podra controlar cualquiera de las posiciones, asi como disponer de informacion relativa

a medidas, alarmas y estado del sistema en general.

4.2.14.2 Protecciones

En las celdas de 30 kV que incorporen proteccidn con interruptor automatico se instalaran, al
menos, protecciones contra sobreintensidades (50/51, 50N/51N, 67N), proteccidon de minima
tensidn (27), proteccidon de tensidn maxima (59), proteccién de maxima tensién homopolar
(59N), proteccion de contacto a tierra (64), proteccidn de minima y maxima frecuencia (81m-M)

y proteccidn de sincronismo (25).

4.2.15 Sistemas complementarios en el edificio

Se instalardn en el edificio las siguientes instalaciones complementarias:

e Sistema de alumbrado. El alumbrado interior en el edificio se realizara con pantallas LED
que proporcionaran la iluminacién exigida a cualquier necesidad. Se instalara un sistema
de alumbrado de emergencia, compuesto por lamparas y alimentado en corriente

continua con posibilidad de doble ciclo (uno automatico y otro manual).
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e Sistema de fuerza. Se instalardn las tomas de fuerza necesarias y adecuadas para los

usos a realizar en cada una de las salas del edificio.

e Sistema de deteccién de humos en el edificio. La activacidn de este sistema emitira una

alarma que se transmitira por telemando.
e Sistema de extincion de incendios con medios manuales.

e Sistema anti-intrusos en el edificio mediante contactos de puerta y alarma, que también

se transmitird por telemando.
e Sistema de ventilacién con rejillas de extraccién.

4.2.16 Instalacién de puesta a tierra
La instalacion de puesta a tierra del centro de protecciéon y medida se integrara con la puesta a
tierra de la instalacidon de almacenamiento de forma que se verifiquen las tensiones de paso y

contacto.

4.2.17 Obra civil

Se instalara un edificio formado por elementos modulares prefabricados de hormigén armado
con aislamiento térmico, realizandose “in situ” la cimentacidn (si fuese necesaria) y solera para
el asiento y fijacién de dichos elementos prefabricados y de los equipos interiores del edificio,
asi como la organizacion de las canalizaciones necesarias para el tendido de los cables de
potencia y control. La evacuacién del agua se realizara directamente hacia el exterior con

canalones bajantes exteriores.

Si fuese necesario, se construira una solera de hormigdn capaz de soportar los esfuerzos

verticales previstos con las siguientes caracteristicas:

e Estard construida en hormigdn armado.

e Tendra unas dimensiones tales que abarquen la totalidad de la superficie del edificio

sobresaliendo 25 cm por cada lado.
e Incorporara la instalacion de tubos de paso para las puestas a tierra.

e Sobre la solera, y para que el edificio se asiente correctamente, se dispondra una capa

de arena de 10 cm de grosor.
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e La superficie del edificio sera de 19,23 m2 en una sola planta.

e Los paneles de fachada se revestiran con capa de mortero (enfoscado) con lo que se

busca respetar las tipologias y colores de las edificaciones de la zona.
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5 BLOQUE II: LINEA DE EVACUACION 30 KV

Para la evacuacion de la energia del sistema de almacenamiento BESS Lajara, se proyecta una
linea subterrdnea de 30 kV que conectard la instalacion con el Centro de proteccidn y medida
de la instalacion de almacenamiento energético “BESS LAJARA”, cuyo promotor es BESS
DEVELOPMENT 2, S.L. Posteriormente, ambos sistemas de almacenamiento se conectaran con
el punto de conexion de la subestacién ST La Jara, propiedad de I-DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U., mediante una linea subterranea en 30 kV (alcance perteneciente a otro

proyecto independiente).

La nueva linea subterranea de 30 kV tendra una longitud aproximada de 84,44 m de los cuales
35,87 m seran en zanja directamente enterrado, y 48,56 m serdn en zanja bajo tubo
hormigonado, esta linea inicia y culmina su trazado en el término municipal de Glefes, provincia
de Vizcaya, su objeto es interconectar el centro de protecciéon y medida ubicado en el interior
de la instalacidon de almacenamiento BESS Lajara objeto del presente proyecto con el Centro de
protecciéon y medida de la instalacién de almacenamiento energético “BESS LAJARA”, cuyo

promotor es BESS DEVELOPMENT 2, S.L.

Las coordenadas (UTM sistema de referencia ETRS89 H30) de recorrido de la linea son las

siguientes:

Tabla 9. Puntos de inicio y fin de la linea de evacuacion

Comunidad Referencia

) Municipio
Auténoma P catastral

CPyM-01 491481.90 4783570.80 Vizcaya Glefes 045 0014 00086

Comunidad Municipio Referencia
Auténoma P catastral
CPyM “BESS 491541.34 4783543.42 Vizcaya Guefies 045 0014 00085
LAJARA”
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5.1 CARACTERISTICAS DE LA LINEA

Las caracteristicas principales eléctricas de la linea de evacuacion son:

Tabla 10. Caracteristicas eléctricas linea de evacuacion

Tension (kV) 30
Tension mas elevada de la red 36
(kV)

Frecuencia (Hz) 50
Potencia a transportar (MVA) 5,03
f.d.p 0,992

Y las caracteristicas generales del tramo subterraneo son:

Tabla 11. Caracteristicas generales de la linea de evacuacion

Origen CPyM-01

Final CPyM “BESS LAJARA”

Potencia a transportar (MVA) 5,03

Cable 1x240 mm?2 XLPE 18/30 kV

Tipo de montaje Simple circuito

N2 de conductores por fase 1

Configuracion Tridngulo

Directamente enterrado y

- nstalacis
ipo de instalacion Bajo tubo hormigonado

Conductores por tubo 1
Diametro del tubo (mm) 250
. Polietileno de alta densidad
Material del tubo (PEAD)
Resistividad del terreno 15
(K-m/W) !
Resistividad del homrigén 1
(K-m/W)
Temperatura del terreno (2C) 25
Tipo de conexidn de las Solid bonding

pantallas
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Categoria de la red A

Longitud total 84,44 m

5.2 CARACTERISTICAS DEL CABLE SUBTERRANEQO

El disefio y dimensionado del sistema de corriente alterna de media tensién (30 kV) cumplira
todo lo establecido en la normativa vigente y constara de circuitos trifasicos conformados con

cables unipolares para cada una de las fases.

El cable de 30 kV proyectado en el presente proyecto de ejecucion cumple con lo especificado

en las normas:

e =UNE-HD 620-1: Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tensidn

asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Requisitos generales.

e UNE-HD 620-9E: Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de tensién
asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV inclusive. Parte 9: Cables unipolares
y unipolares reunidos con aislamiento de HEPR. Seccién E: Cables con cubierta de

compuesto de poliolefina (Tipos 9E-1, 9E-3, 9E-4 y 9E-5).

e UNE-EN 61442: Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tension

asignada de 6 kV (Um =7,2 kV) a 36 kV (Um =42 kV).

e UNE-HD 629-1: Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion en cables de
energia de tension asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con

aislamiento seco.
e |EC 60228: Conductors of insulated cables.

e |EC60502: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages

from 1 kV (Um =1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV).

Los cables unipolares empleados en la linea de evacuacion de media tensién (30 kV) son RHZ1-

20L- 18/30 kV 1x240 mm? K Al y tendran las siguientes caracteristicas:
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Tabla 12. Caracteristicas cableado linea de evacuacion

Conductor

Semiconductora interna

Aislamiento

Semiconductora externa

Pantalla metalica

Cubierta exterior

Tension nominal de servicio
(UO/U (Um))

Tension a impulsos (Up)

Seccion conductores

Temperatura maxima admisible
en el conductor en servicio
permanente

Temperatura maxima admisible
en el conductor en régimen de
cortocircuito

Aluminio (clase 2)

Pantalla semiconductora
termoestable aplicada sobre
el conductor en un proceso
de triple extrusion.

Polietileno reticulado (XLPE)

Pantalla semiconductora
termoestable aplicada sobre
el aislamiento en un proceso

de triple extrusion.

Cinta de aluminio de 0,3 mm
de espesor aplicada
longitudinalmente sobre la
cinta hinchable con un
solape minimo de 5 mmy
adherida longitudinalmente
y de forma continua a la
cubierta exterior

Poliolefina termoplastica
libre de halégenos DMZ1

18/30 kV (36 kV)

170 kV(cresta)

240 mm?

902C

2502C

Ed.00

07/2025

Los cables empleados en los circuitos de media tensidn serdn de tensién 18/30 kV del tipo

unipolar, conductor de aluminio de secciones 240 mm?, aislamiento XLPE, y cubierta exterior de

poliolefina termoplastica libre de halégenos.

En su llegada a la subestacién de la empresa de distribucion eléctrica, podra modificarse el tipo

de cable de forma que en sus instalaciones se considere uno conforme a sus requisitos y

especificaciones.
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En este proyecto, los cables de MT de la linea de evacuacidon estdn dimensionados para una caida

de tension maxima del 0,5%.

5.2.1 Pardmetros de instalacion
El circuito de media tensidén se instalara en zanja de dimensiones adecuadas directamente
enterrado, salvo en el cruce con caminos o viales que lo hara en zanja de dimensiones adecuadas

bajo tubo hormigonado, siendo las caracteristicas en cada tramo las siguientes:

e Tramo directamente enterrado: la profundidad hasta la parte superior del cable serd de
0,8 metros, viéndose modificada segun los requisitos del apartado 5 de la ITC-LAT 06 del
Real Decreto 223/2008. Las caracteristicas del terreno de implantacién empleadas en
los célculos del presente proyecto han sido: resistividad térmica de 1,5 K-m/W y 252C de

temperatura del terreno.

e Tramo enterrado bajo tubo hormigonado: al igual que en los tramos del punto anterior,
se cumplird lo especificado en el punto 4.2 de la ITC-LAT 06, modificando las
caracteristicas del terreno por las del hormigén empleado. Resistividad térmica de 1

K-m/W y 25°C de temperatura del terreno.

5.2.2 Terminales
La conexion del cable con la celda de 30 kV del centro de proteccién y medida situado en Ia
instalacion de almacenamiento se realizara mediante conectores tipo enchufables rectos, del

tipo Pfisterer o similar tamafio 3 de 36 kV hasta 240 mm? de seccién de conductor.

En su punto final, la conexién del cable subterrdneo con la celda del Centro de proteccion y
medida de la instalacion de almacenamiento energético “BESS LAJARA” cuyo promotor es BESS
DEVELOPMENT 2, S.L. se realizara con conectores tipo enchufables rectos o acodados, del tipo

Pfisterer o similar tamafio 3 de 36 kV hasta 240 mm? de seccién de conductor.

Las caracteristicas técnicas de estos terminales son compatibles con los cables proyectados, asi

como con el sistema subterrdneo global y condiciones de operacién de la instalacion.

5.2.3 Empalmes
Con respecto a los empalmes, en caso de ser necesarios, seran premoldeados. Los empalmes
seran probados en fdbrica previamente al montaje para cada instalacién en particular.

Proporcionaran al menos las mismas caracteristicas eléctricas y mecdnicas que los cables que
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unen, teniendo al menos la misma capacidad de transporte, mismo nivel de aislamiento,
corriente de cortocircuito, proteccidon contra entrada de agua, proteccién contra degradacién,

etc.

Cada juego de empalmes se suministrara con todos los accesorios y pequeio material necesarios
para la confeccidn y conexionado de pantallas. Las lineas se dispondrdn en tramos de la mayor

longitud posible, reduciendo el nimero de empalmes al minimo necesario.
5.3 PUESTA A TIERRA

El sistema de conexién de las pantallas disefiado para la linea de evacuacion es “solid-bonding”
o sistema de conexidn rigida a tierra en el que las pantallas se encuentran conectadas a tierra

en ambos extremos.

En este tipo de conexidn, las pantallas estan conectadas directamente entre si y a tierra para
qgue, en todos los puntos de la linea, las tensiones entre si respecto a tierra se mantengan
proximas a cero. Las pantallas se conectaran entre si y a tierra en los extremos de la linea
subterrdnea y en cada uno de los empalmes de esta. Para no superar las tensiones soportadas
por la cubierta en lineas de gran longitud y elevada corriente de cortocircuito, es conveniente

que en los puntos de empalme de los cables las pantallas se conecten entre si y a tierra.

Con la utilizacién de este sistema de puesta a tierra no se disponen medidas para evitar la
circulacién de corrientes por las pantallas en régimen permanente. Estas corrientes inducidas
por los conductores originan calor, con la consiguiente disminucidon de la capacidad de

transporte considerada en los calculos eléctricos de seleccidén del cable.
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Figura 2. Esquema de conexidn de pantallas SOLID-BONDING

Como condiciones de instalacién preferentes, se colocardn los cables al tresbolillo y lo mas
juntos posibles para que se reduzca la tensién inducida en la pantalla y, por tanto, la corriente

de circulacién.
Como principales ventajas de este sistema de puesta a tierra de pantallas destacan:

e En régimen permanente, la tensidn entre la pantalla y tierra a lo largo de la linea es

préxima a cero, ya que se debe solo a la circulacién capacitiva del cable.

En régimen permanente la tensidn de contacto en los extremos de las pantallas es nula para una

distribucidn de cables al tresbolillo, caso de este proyecto.

5.4 RELACION DE AFECCIONES. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

En lo que respecta a paralelismos y cruzamientos de la linea eléctrica subterrdnea, se cumplira
todo lo establecido en el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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5.4.1 Cruzamientos

Tabla 13. Relacion de cruzamientos

Organismo

propietario o
afectado

Camino publico Ayuntamiento de
¢l (Ref. catastral: 045 0014 00133) 491508.23 | 4783582.94 Glefies

Camino publico Ayuntamiento de
2 (Ref. catastral: 045 0014 00133) 491513.51 | 478358170 Glefies

5.4.2 Paralelismos

Tabla 14. Relacion de paralelismos

Organismo
propietario o
afectado
P1 | Linea eléctrica aérea 491477.95 4783594.44 I-DE
6 OBRA CIVIL

La obra civil para la construccidn de la instalacion de almacenamiento consistira en:

6.1 EXPLANACION Y ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Se proyectara la ejecucion de la explanacién y acondicionamiento del terreno a un uUnico nivel a
la cota de proyecto, llevandose a cabo el desbroce y retirada de la capa vegetal de dicha zona,
que se acopiard en obra para su extendido final en las zonas libres exteriores a la explanada,
procediéndose, posteriormente, a la realizacion de los trabajos de excavacién y relleno

compactado en las correspondientes zonas hasta la cota de explanacion.
La transicién de la explanada con el terreno natural se resolvera mediante taludes.

La instalacion se implantara en un lugar con reducida pendiente para minimizar el movimiento
de tierras y por lo tanto minimizar en mayor medida el impacto ambiental sobre el terreno y

paisaje.

La cota de terminado de grava de la explanada quedara 10 cm por encima de la cota de

explanacion.

Pagina 52|65



Proyecto para solicitud de Autorizacion Administrativa Previa y
RLLEN Ed.OO
a lJ EI - Autorizacidon Administrativa de Construccidn

ENERGY 07/2025
BESS LAJARA

6.2 CERRAMIENTO PERIMETRAL

El cerramiento que delimitara el terreno destinado a alojar la instalacion de almacenamiento
estara formado por una malla metalica, fijado todo sobre postes metalicos de 48,3 mm de
didmetro, colocados cada 2,50 m. La sujecién de los postes al suelo se realizara mediante dados

de hormigdn, rematandose el espacio entre dados con un bordillo prefabricado.

Ademads de lo sefialado anteriormente, en todas las orientaciones del cerramiento se instalaran
sefiales de advertencia de peligro por alta tensién, con objeto de advertir sobre el peligro de

acceso al recinto a las personas ajenas al servicio.

Se dotard de un acceso formado por dos puertas metalicas, una peatonal de una hojay 1 m de

anchuray otra para el acceso de vehiculos de dos hojas y 6 m de anchura.
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6.3 ACCESOSY VIALES INTERIORES

Para el acceso a la instalaciéon de almacenamiento se realizard un nuevo camino por la parcela
con referencia catastral 045 0014 00086, 045 0014 00133 y 045 0014 00085 a partir del camino
privado de la instalacidon de almacenamiento energético “BESS LAJARA”, cuyo promotor es BESS

DEVELOPMENT 2, S.L.

Tabla 15. Coordenadas UTM 30 ETRS89 del acceso local a la instalacion BESS Lajara

Acceso local 491496.98 4783579.71

Se construirdn los viales interiores necesarios para permitir el acceso de los equipos de
transporte y mantenimiento requeridos para el montaje y conservacion de los elementos de la

instalacion de almacenamiento.

6.4 CIMENTACIONES

Se realizardn las cimentaciones necesarias para la instalacion de almacenamiento, nivelacién,

fijacién y anclaje de los equipos de la instalacion de almacenamiento.

Para las cabinas de baterias se emplearan dados de hormigdn situados en su perimetro que
permitiran el asiento sobre el terreno elevdndolo lo necesario para realizar la correcta conexiéon

del cableado.

Para la estacion de potencia, centro de control y centro de proteccién y medida, se realizaran
losas de hormigdn que dispondran de las entradas y salidas de cableado necesarias para el
correcto funcionamiento de los equipos. Las losas contaran con firme sin obstaculos alrededor

de los equipos principales para el transito de las personas.

Ademas de las anteriores, se realizaran las cimentaciones necesarias para los elementos

auxiliares tales como soportes iluminacidn, carteles de obra, etc...

6.5 CANALIZACIONES ELECTRICAS

Se construiran todas las canalizaciones necesarias para el tendido de los cables de potencia,

control, alumbrado, fuerza y telecomunicaciones. Segun el caso, se instalardan directamente
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enterrados en zanja o directamente enterrados en zanja bajo tubo. Se buscard que las

canalizaciones queden, en todo momento, accesibles.

El sistema de canalizacién disefiado para cada tipo de circuito de la instalacion de

almacenamiento es el siguiente:

e Circuitos de baja tensidon corriente alterna: discurrirdn en zanjas de dimensiones
adecuadas directamente enterrados, salvo en el cruce con caminos o viales que lo hard

en zanja de dimensiones adecuadas bajo tubo hormigonado.

e Circuitos de baja tensidén de corriente alterna para servicios auxiliares: discurriran en las

mismas zanjas directamente enterrados que los circuitos de baja tension.

e Circuito de media tensiéon 30 kV: discurrira en zanja de dimensiones adecuadas
directamente enterrado, salvo en el cruce con caminos o viales que lo hard en zanja de

dimensiones adecuadas bajo tubo hormigonado.

e Circuitos de control y comunicaciones: se dispondran, en la medida de lo posible,
directamente enterrados en zanja, conjuntamente con los circuitos de baja y media

tensidn. En caso de emplearse zanjas Unicamente para ellos, se dispondran bajo tubo.

Para los circuitos de baja tensidon directamente enterrados, la profundidad, hasta la parte

superior del cable mas préximo a la superficie, no sera menor de 0,7 m en tierra.

Para los circuitos de media tensién directamente enterrados, la profundidad, hasta la parte
superior del cable mas préximo a la superficie, no serd menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de

0,8 m en calzada.

Sobre el fondo de zanja, se colocara una capa de arena o material de caracteristicas equivalentes
de espesor minimo 5 cm y exenta de cuerpos extrafios sobre la que se dispondran los circuitos
de media tensidn. Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras
o tierra. La zanja se protegerd con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad,
conforme a la normativa de riesgos laborales. Por encima del cable se dispondra otra capa de
10 cm de espesor, como minimo, que podra ser de arena o material con caracteristicas

equivalentes.

Las lineas correspondientes a comunicaciones se tenderdn en la anterior capa de arena definida.
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Para proteger los cables frente a excavaciones hechas por terceros, los cables deberdn tener una
proteccién mecanica que en las condiciones de instalacidon soporte un impacto puntual de una

energia de 20 J y que cubra la proyeccién en planta de los cables.

Finalmente, se rellena la zanja con la misma tierra procedente de las excavaciones para
compactar por tongadas, con un espesor de 15 cm, donde se instalara la cinta de sefializacién
sobre todo el recorrido de la zanja, la cual indicard la presencia de cables eléctricos,
manteniendo una distancia minima a los cables de 25 cm. Se admitird también la colocacién de

placas con doble misién de proteccién mecanica y de sefializacién.

En el caso de que la zanja de media tensidn discurra bajo vial, contara con las siguientes
caracteristicas: el relleno inferior serd de arena de rio. Sobre dicho relleno se colocardn los
circuitos de media tension contenidos en tubos, los cuales se embeberan en hormigdn. La capa
de hormigén también alojard un tubo para los circuitos de comunicaciones. Finalmente, se
rellenara la zanja con una capa de la misma tierra procedente de las excavaciones para
compactar por tongadas, donde se instalara la cinta de sefializacion sobre todo el recorrido de
la zanja, la cual indicara la presencia de cables eléctricos. Sobre esta uUltima capa ira dispuesto el

firme del vial.

6.6 SISTEMAS DE DRENAJE ACEITE TRANSFORMADORES

No se considera la construccién de foso de recogida de aceite para los transformadores de los
convertidores de la estacidn de potencia, puesto que estas incorporan un cubeto metalico con

una valvula de drenaje que conecta al filtro de aceite (separador de agua).

Para este caso se considera una arqueta bajo el filtro separador de aceite, para el drenaje del

agua que expulse el filtro. El agua se drenara al terreno a través de una cama de piedras.

6.7 DRENAJE DE AGUAS PLUVIALES

Se dotard a la instalacion de una red de drenaje superficial que sea capaz de captar y conducir
al exterior del recinto las aguas procedentes de las lluvias o del subsuelo para proteger contra

la humedad a los edificios, viales, cimentaciones, obras de contencidn de tierras, etc.

El drenaje de las aguas pluviales se realizara mediante una red de recogida formada por tuberias
drenantes y arquetas que canalizaran las mismas a través de un colector hasta el exterior de la

instalacion de almacenamiento, vertiendo en las cunetas proximas.
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6.8 TERMINADO DE LA INSTALACION

Acabada la ejecucién del edificio, cimentaciones y canalizaciones, se procedera a la extensién
de una capa de grava de 10 cm de espesor para dotar de uniformidad la superficie de la
instalacion de almacenamiento. Se favorecerd este pavimento oscuro para reducir la

contaminacion luminica.
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7 MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA

La definicion del sistema de medida de la instalacion de almacenamiento se realizard
cumpliendo el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico y sus

instrucciones técnicas complementarias, asi como con los criterios de la certificadora zonal.

La instalacion de almacenamiento dispondra de medida principal y redundante, situada en el
Centro de proteccién y medida de la instalacién de almacenamiento energético “BESS LAJARA”
cuyo promotor es BESS DEVELOPMENT 2, S.L., instalado en el interior de la instalacién de
almacenamiento “BESS LAJARA”, esta medida sera realizada en base a lo estipulado en las
especificaciones técnicas de I-DE Redes Inteligentes, S.A.U. Se tomard como referencia “MT
2.00.03 Especificaciones particulares para instalaciones de clientes en AT”. Ademas de esta
medida principal y redundante, en el centro de proteccidon y medida instalado en el interior de
la instalaciéon de almacenamiento objeto del presente proyecto se dispondrd de una medida

comprobante

En caso de requerirse, para los servicios auxiliares de la instalacion BESS Lajara, en el devanado
de 400 V del transformador de servicios auxiliares, se instalardan equipos de medida principal y
redundante de forma que se registre la energia destinada al consumo en baja tension. Estos
equipos cumpliran con la normativa de aplicaciéon, asi como con los criterios de la certificadora

zonal.
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8 SISTEMAS AUXILIARES

8.1 SISTEMA DE VENTILACION Y CLIMATIZACION

Las cabinas de baterias contaran con un sistema HVAC (Heating, ventilation and air conditioning)
gue permitird mantener la temperatura de los mismos en el rango de temperatura adecuado,

de forma que se mejore el rendimiento del sistema y su vida util.

Este sistema es alimentado externamente y se dispondran sensores integrados con el sistema
de control para monitorizar la temperatura de los mddulos, racks y cabina, encendiendo o

apagando automaticamente la refrigeracidn, llevando a cabo la correcta gestién térmica.

El sistema HVAC de cada cabina estarda compuesto por una (1) unidad y se disefiara en

cumplimiento con las certificaciones CE.

8.2 SISTEMA CONTRA INCENDIOS

La instalacién de almacenamiento contard con un sistema de proteccidn contra incendios, de

acuerdo con la normativa vigente.

Cada cabina de baterias lleva un sistema automatico de deteccidn, alarma y extincion de

incendio.

La finalidad del sistema contra incendios es la de detectar e informar de un incendio a tiempo,

y tomar medidas eficaces para controlar y extinguir el fuego.

El sistema puede enviar una seiial a los equipos de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado,
a la fuente de alimentacion auxiliar y a otros equipos relacionados, para detener el

funcionamiento y limitar la propagacién del fuego.

Ademas, la cabina de baterias lleva incorporado un sistema contra incendios compuesto por una
bombona de gas extintor, conductos de circulacion de gas, boquillas de gas repartidos a lo largo
de todo el espacio del interior de la cabina, dos sensores térmicos, dos sensores de humos,
sonido y luz de alarma tanto en el interior como en el exterior del contendor, botdén de
marcha/paro en la parte exterior, indicador de gas en la parte exterior del cabina y opcién de

deteccién de gas en el interior.

Ademas, se instalaran extintores de incendio portatiles. Los extintores y su agente extintor seran

seleccionados e instalados de acuerdo con lo indicado en la normativa vigente de aplicacién.
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El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitird que sean facilmente visibles
y accesibles, estaran situados préximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de
iniciarse el incendio y su distribucion sera tal que el recorrido maximo horizontal, desde

cualquier punto del sector de incendio hasta el extintor, no supere 15m.

8.3 ALUMBRADO Y FUERZA

La construccién de la instalacion de almacenamiento se integrard con un sistema de alumbrado
con un nivel luminico suficiente para poder efectuar las maniobras precisas con el maximo de

seguridad, ademads de un sistema de alumbrado de emergencia.

La instalacién de almacenamiento dispondra de tomas de fuerza correctamente distribuidas
para dotar de alimentacién a los equipos que asi lo requieran. La tension de alimentacién serd

de (3= + N) 400/230 Vca. y 50 Hz.

8.3.1 Alumbrado Exterior
Los equipos de alumbrado a instalar permitiran la ejecucién de maniobras y revisiones

necesarias cumpliendo las siguientes premisas:

e Con caracter general, no se instalaran luminarias en una posicion tal que envien luz por

encima del plano horizontal en su posicidn de instalacidn.

e El espectro de luz sera tal que se evitara una mayor intensidad en longitudes de onda

inferiores a 54 nm como la que emiten las lamparas de Vapor de Sodio a alta presion.

e Los lugares a iluminar seran los indispensables, evitando asi la intrusiéon luminica en

espacios innecesarios y la emisioén directa al cielo.

Por lo anterior, para la iluminacién exterior se montaran proyectores de aluminio anodizado,

cerrados, que alojaran lamparas de 250 y 400 W tipo LED.

Los proyectores se instalardn sobre soportes de una altura suficiente y adecuadamente

orientados con el fin de facilitar las labores de mantenimiento.

El encendido de este alumbrado se produce manual o automaticamente por medio de un reloj
programador instalado en el cuadro de servicios auxiliares, en el que ird montado el contactor y

los fusibles que protegen el correspondiente circuito.
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8.3.2 Alumbrado de emergencia
Se instalara un sistema de alumbrado de emergencia, compuesto por ldmparas y alimentado en

corriente continua con posibilidad de doble ciclo (uno automatico y otro manual).
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9 PLANIFICACION

Teniendo en cuenta las posibilidades de acopio de materiales y las necesidades del servicio, el
tiempo necesario para la ejecucion de las obras que se detallan en el presente Proyecto puede

estimarse en cuatro meses.

Tabla 16. Planificacion instalacién de almacenamiento

Mesl Mes2 Mes3 Mes4

1. Construccion: Obra civil

2. Construccidon: Montaje y prueba de equipos

3. Puesta en servicio
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10 PLANOS

PLANO 1. LOCALIZACION
PLANO 2. EMPLAZAMIENTO

PLANO 3. PLANTA GENERAL
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Madrid, julio de 2025

Jose Antonio Valle Fernandez
Ingeniero Industrial

N.2 colegiado: 3086
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