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1. MEMORIA
1.1 Antecedentes v finalidad de la instalacion

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U., a la que en este proyecto nos referimos
en adelante como i-DE, con domicilio social en la Avd. San Adrian, n°48, 48003-Bilbao
(BIZKAIA), es una empresa dedicada al transporte y distribucién de energia eléctrica,
actividad para la que dispone de Subestaciones Transformadoras, Lineas de Distribucion,
Centros de Transformacion, etc.

En la actualidad, I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. es propietaria de la
Linea Eléctrica a 132 kV Derivacion a la ST Mondragén de la ST. Abadiano - ST. Azpeitia 2
y ST. Ormaiztegi - ST. Abadiano 1, cuya Acta de Puesta en Servicio original data de 15 de
Abril de 2011, con referencia R.1.20/24074-AT-H-2007-13, concedida por el Departamento
de Industria, Innovacion, Comercio y Turismo de la Delegacion Territorial de Gipuzkoa del
Gobierno Vasco.

Con objeto de adaptar las llegadas de estos circuitos a las nuevas posiciones GIS de la ST
Mondragdn y mejorar la maniobrabilidad y la explotacion de la red existente en el entorno de
Mondragdn, se planteaba el tendido, a lo largo de canalizacion subterranea existente, del
nuevo circuito Abadiano-Ormaiztegi1 (no ejecutado en el Acta de Puesta en Servicio
anteriormente mencionada), y la sustitucién del cable subterraneo del circuito existente
Abadiano-Azpeitia 2, desde el apoyo existente n°2’ hasta las nuevas posiciones GIS de la
ST. Mondragon.

Para ello, se presentd un Proyecto de Reforma para la ejecucion de esta actuacién, con
numero de expediente 20-ATY-2022-00057, el cual recientemente se ha desistido, ante las
necesidades significativas de aumento de capacidad de la linea y que, en su disefo actual,
el Ayuntamiento de Mondragon junto con i-DE plantean la realizaciéon de un nuevo trazado,
para sacar el apoyo n°20 existente asi como la canalizacién existente de la zona de taludes
inestables en la que se encuentran, cuyo estado parece no ser éptimo en materia de
mantenimiento y estado actual de conservacion.

Por ello, como consecuencia de la referida inestabilidad de la ladera en la que se encuentra
el apoyo de paso aéreo-subterraneo n°20 y un tramo de la canalizacién existente, y como
parte de una accion de mejora de toda el area, que también ha englobado los trabajos de
estabilizacion de los taludes, los cuales ya se han llevado a término, este Proyecto recoge
las actuaciones a acometer para desmantelar el referido apoyo n°20 y plantearlo en otra
ubicacion, trazando desde éste la nueva canalizacion subterranea hasta la ST Mondragon.

1.2 Legislacion y normativa para instalaciones de alta tension

® Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (BOE 27-12-2013).

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica (BOE 27-12-2000).

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT (BOE 19-03-2008, correccién de
errores BOE 17-05-2008 y BOE 19-07-2008).
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o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE 09-06-2014).

o Decreto 48/2020, por el que se regulan los procedimientos de autorizacién
administrativa de las instalaciones de produccién, transporte y distribucion de energia
eléctrica.

o Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccion del Medio Ambiente del Pais
Vasco.

o Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental. Normas UNE de obligado
cumplimiento (ver relacion de estas en el Pliego de Condiciones técnicas de este mismo
Proyecto).

e |a normativa descrita se enmarca en la legislacion basica del Estado, correspondiendo a
las comunidades auténomas en el ejercicio de sus competencias el desarrollo del marco
normativo aplicable a las instalaciones eléctricas que les corresponda autorizar.
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1.3 Objeto y situacion administrativa

El presente Proyecto de Ejecucion se redacta con la finalidad de tramitar la correspondiente
aprobacion por parte del érgano sustantivo de la Administracion en materia de energia, asi
como obtener las autorizaciones que concurren en la ejecucion por parte de otras
administraciones y organismos tutelares de diversas competencias y, en su caso, actualizar
la documentacion presentada con anterioridad en las mismas.

Al efecto, el Proyecto de Ejecucion tiene en cuenta las normas que el Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo recoge en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09 (en adelante Reglamento), conforme con el Real Decreto 223/2008, de 15
de febrero (publicado en el BOE n° 68 de 19 de marzo de 2008), y demas normativa técnica
aplicable.

Las caracteristicas de la linea eléctrica se describen en los siguientes apartados.

1.4 Emplazamiento de la instalacion

La linea eléctrica del objeto se halla en el Territorio Historico de Gipuzkoa, comunidad del
Pais Vasco y discurre por el término municipal de Arrasate/Mondragon.

La localizacién de la instalacién queda reflejada en el plano de situacién y emplazamiento
adjunto en el apartado de Planos.

1.5 Descripcion del trazado de la linea

La linea eléctrica del presente Proyecto tiene una longitud de 443,77 m de doble circuito de
los cuales 200,28 m son aéreos y 243,49 m son subterraneos.

Tiene su origen en el apoyo existente n°19 de la actual linea eléctrica 132 kV D/C Abadiano-
Ormaiztegi1/Abadiano-Azpeitia2, desde el cual se retranquea el vano (200,28m) hasta el
nuevo apoyo a instalar n°20N, de transicion aéreo-subterranea. Desde este nuevo apoyo
n°20N se plantea nueva canalizacion subterranea en D/C (243,49m) hasta llegar a la nueva
posicion GIS de la ST Mondragén, propiedad de i-DE.

Tramo aéreo
La reforma del tramo de linea aérea comprendera las siguientes actuaciones:

1.- Ubicaciéon de un nuevo apoyo de transicion n°® 20N y refuerzo del apoyo
existente n°19 y de su cimentacién mediante viga de atado entre patas.

2.- Tendido de nuevo conductor HYCRC Lisbon desde el apoyo n°19 hasta el nuevo
apoyo n° 20N. Se tendera también nuevo cable OPGW-16-90/0 (por el cuerno
derecho en sentido creciente de la linea) y nuevo ARLE-53 (por el cuerno izquierdo
en sentido creciente de la linea) hasta el nuevo apoyo de transicion.

3.- Desmontaje de los circuitos existentes (conductores, cable de
telecomunicaciones y tierra) en el vano comprendido entre los apoyos n°® 19y 20 y
desmontaje del apoyo existente de transicion n° 20.

Tramo subterraneo

La reforma del tramo de linea subterraneo comprendera las siguientes actuaciones:

4.- Instalacion de los nuevos circuitos subterraneos desde el nuevo apoyo n° 20N
hasta los nuevos terminales GIS de la ST Mondragdn con cable normalizado RHZ1-
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RA+20L(AS) 76/132kV 1x2000CuMk+T420AIl para ambos circuitos. Asi mismo se
tendera cable OSGZ1 para las comunicaciones de ambos circuitos subterraneos, y
un cable de acompafiamiento tipo RZ1-K (AS) 0,6/1kV 240mm? Cu.

5.- Desmontaje de los circuitos subterraneos instalados con cable 1200 Al de la
linea desde el actual apoyo de transicion n° 20 hasta su llegada a la ST Mondragon.

L.E 132 kV (DC) Ap.19 PAS - ST. MONDRAGON

L132 kv ABADIANO - AZPEITIA 2 (TERRITORIO HISTORICO DE GIPUZKOA)
Y ORMAIZTEGI-ABADIANO 1

TRAMO AEREO (DC) EXISTENTE
(NO ALCANCE DE PROYECTO)

ACT. 1 REFUERZO

APOYO EXISTENTE
Apoyo N°19

Existente

ACT. 3 DESMONTAJE
CTOS. EXISTENTES

ACT. 2 TENDIDO NUEVO
TRAMO AEREO (DC)

~-

ACT. 3 DESMONTAJE
APOYO EXISTENTE

I
! iPerimetro ST Mondragén |

Apoyo N°20N

L Apoyo N°20
st (. Transicion  AcT. 5 DESMONTAJE
A/Subt. .
uot A/j“b‘-/ CITOS. EXISTENTES COgE’g?gSCEE';(DAS
ACT. 1 INSTALACION ‘ . o
APOYO TRANSICION
< ACT. 4 MONTAJE |
NUEVOS CIRCUITOS ’
ST MONDRAGON
LINEA AEREA EXISTENTE <> APOYO EXISTENTE A REFORZAR LINEA SUBTERRANEA EXISTENTE A DESMONTAR
= == | [NEA AEREA EXISTENTE A DESMONTAR < q— APOYO EXISTENTE A DESMONTAR LINEA SUBTERRANEA A INSTALAR
e | INEA AEREA NUEVA A INSTALAR X APOYO NUEVO A INSTALAR
A continuacién se indican las provincias y términos municipales afectados:
TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA LONGITUD AFECTADA (m)
ARRASATE-MONDRAGON GIPUZKOA 443,77
Las coordenadas de los apoyos son las siguientes:
COORDENADAS
N° (ETRS89 HUSO 30)
X Y Y4
19 (existente) 543.494,84 | 4.769.536,77 258,17
20N (nuevo) 543.316,17 | 4.769.446,26 208,53
Las coordenadas del apoyo existente a desmantelar son:
COORDENADAS
N° (ETRS89 HUSO 30)
X Y Z
20 (existente) 543.406,09 | 4.769.462,43 219,75
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1.6 Titular de la instalacion

El titular de la instalacion objeto de este Proyecto es i-DE, Redes Eléctricas Inteligentes,

S.A.U.

1.7 Caracteristicas de la instalacion

1.71 Caracteristicas generales de la linea

La linea objeto del presente Proyecto tiene como principales caracteristicas las que se

indican a continuacion en su tramo modificado:

GENERALES

Sistema Corriente Alterna Trifasica a 50Hz
Tensién nominal (kV) 132
Categoria de la linea PRIMERA
Longitud total (m) 443,77
N° de circuitos 2
Origen modificacion AP.19

Final

ST Mondragén

Tipologia de la linea

AEREO-SUBTERRANEA

Consta de dos partes diferenciadas:

TRAMO AEREO

Longitud aéreo (m) 200,28
Inicio aéreo AP. 19
Final aéreo AP. 20N
T2 maxima de operacion (°C) 120

Potencia admisible (MVA/circuito)

VERANO - 225,10
INVIERNO - 243,47

Tipo de conductor

HVCRC LISBON

N° de conductores por fase

1

Configuracion

BANDERA

Tipo de cable de tierra

ARLE-53

Tipo de cable de fibra dptica OPGW-16-90/0
Zona por sobrecarga de hielo A
TRAMO SUBTERRANEO

Longitud subterraneo (m) 243,49

Inicio subterraneo

AP.20N
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Final subterraneo ST MONDRAGON
Potencia maxima admisible (MVA/circuito) 243,92

Tipo de cable

RHZ1-RA+20L(AS) 76/132 kV

1x2000CuMk+T42AI0

Tipo de canalizacién

ZANJA ENTUBADA HORMIGONADA

Categoria de la red A
A continuacién se resumen las principales caracteristicas de la nueva instalacion:
[}
N° PO CONDUCTOR ' Ne Ne N°APOYOS ||
TRAMO DENOMINACION Sfﬁg\'g” CTOS.  COND.[FASE sysp. AMA. (M)
1 AEREO | HVCRC LISBON 349,3 2 1 - 2 200,282
SUBT. | RHZ1-RA+20L(AS)
2 BAJANTE 76/132kV 2.000 2 1 - - 30
APOYO) [1x2000CuMk+T420A
supT. | RHZ1-RA+20L(AS)
3 (ZANJA) 76/132kV 2.000 2 1 - - 243,49
1x2000CuMk+T420A
Bigfl-\ll-TE RHZ1-RA+20L(AS)
4 SOPORTE 76/132kV 2.000 2 1 - - 4,50
1x2000CuMk+T420A
GIS)
1.7.2  Caracteristicas generales del tramo a desmontar

A continuacién se resumen las principales caracteristicas del tramo que se procedera a su
desmontaje.

Tramo aéreo

Las coordenadas del apoyo a desmontar son:

COORDENADAS
N° (ETRS89 HUSO 30)
X Y Y4
20 543.406,09 | 4.769.462,43 219,75
Adicionalmente se desmontara los conductores que se muestran a continuacion:
o o
Ne PO CONDUCTOR N gND N°APOYOS | |
TRAMO DENOMINACION =~ SECCION  F'ctos | L 1ot susp. ama. (M)
1 AEREO | 242-AL1/39-ST1A 281,1 2 1 - 2 115,73
3 AEREO | OPGW-16-18/0 | 14,7<D<15,15 1 1 - 2 115,73
4 AEREO ARLE-53 52,9 1 1 - 2 115,73
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Tramo subterraneo

CONDUCTOR N° | N° APOYOS
N TIPO ' N® conp LONG.
TRAMO DENOMINACION =~ SECCION 1 cTtos | [ ot susp. ama. (M)
(mm?) FASE
XLPE-PE 76/132 KV
1 | SUBT. o0 1200 2 1 i i i
RZ1-K (AS) 0,6/1kV
2 susT. | TN R 240 2 1 i i i
3 | SUBT. 0SGZ-80/0 i 2 1 i i i

1.7.3 Plazo de ejecucion

El plazo estimado para el desarrollo integral del proyecto sera de 8 meses, incluyendo en el
mismo los periodos de suministro y fabricacion de materiales y contratacién de servicios de
construccion y montaje, de forma que la ejecucién material de la obra se concretara en 3
meses.

1.7.4 Materiales de la linea eléctrica

1.7.4.1 Materiales del tramo aéreo

1.74.11 Apoyos

Los apoyos son de celosia metalica y seccion cuadrada, configurados con perfiles angulares
de lados iguales y chapas fabricados en acero laminado y galvanizado en caliente en
calidades S355J2 y S275JR segun Norma UNE-EN 10025.

Las uniones entre los diferentes elementos se resuelven a través de tornillos de métricas
M16 y/o M20 (UNE 17115) fabricados en acero de calidad 5.6 y grado C segun Norma UNE-
EN ISO 898-1.

Se ha escogido para esta linea los siguientes tipos de apoyo:

APOYO TIPO FUNCION
12E140 (existente) Anclaje y dngulo medio
12S190 (nuevo) Fin de linea - Transicion aéreo-subterraneo

Todos los apoyos utilizados en la linea cumplen con los requisitos de la ITC-LAT-07 y las
caracteristicas técnicas de sus componentes responden a lo indicado en las normas UNE
aplicables o normas o especificaciones técnicas reconocidas.

Para impedir la escalada de los apoyos frecuentados se instalaran antiescalos hasta una
altura de 2,5 m.

Se pueden ver los esquemas de los apoyos asi como sus principales dimensiones y
caracteristicas en el apartado de Planos.

1.7.4.1.2 Conductor

Los conductores de la linea proyectada seran de aluminio de alta conductividad, siendo sus
principales caracteristicas las siguientes:
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CARACTERISTICAS del CONDUCTOR ELECTRICO
Tipo de cable (c6digo) HVCRC LISBON
Diametro aparente (mm) 21,79
Seccion de aluminio (Al) (mm?2) 309,60
Seccion HVCRC (mm?2) 39,70
Seccion total (mm2) 349,30
Carga de rotura (daN) 10.770
Maodulo de elasticidad (daN/ mm?2) 12.300
Resistencia eléctrica a 25° C (Ohm/km) 0,0945
Masa (kg/m) 0,9305
Coeficiente de dilatacion lineal (°C1) 19,09 x 10

1.741.3 Cable de tierra y/o compuesto tierra-éptico

En toda su longitud la linea llevara un cable de tierra de acero, y otro, tipo OPGW, de acero
galvanizado, con fibra optica incorporada en el interior de un tubo de aluminio, cuyas

principales caracteristicas son:

CARACTERISTICAS del CABLE DE TIERRA

Tipo de cable (cédigo) ARLE 53 (54 70 310)
Diametro aparente (mm) 9,85
Seccion total (mm2) 52,9
Carga de rotura (daN) 6.400
Maodulo de elasticidad (daN/ mm?2) 15.500
Resistencia eléctrica a 20° C (Ohm/km) 1,618
Composicion (n° x Ac) 12 x 2,37
Masa (kg/m) 0,353
Coeficiente de dilatacion lineal (°C-1) 13,0 x 106

CARACTERISTICAS del CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO

Tipo de cable (c6digo)

OPGW-16-90/0 (33 26 365)

N° de FIBRAS 90
Diametro aparente (mm) 14,7+15,15
Intensidad de C/C (kA) 216
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Carga de rotura (daN) =29.000

Médulo de elasticidad (daN/ mm2) =>11.000

Masa (kg/m) <0,670

Coeficiente de dilatacion lineal (°C-1) 15,0 x 106
17414 Cajas de empalme fibra 6ptica para cable de tierra compuesto tierra-dptico

La continuidad de los cables de fibra éptica se realizara mediante la utilizacion de cajas de
empalme para cables de fibra 6ptica. Estas estan constituidas por una envolvente de
proteccion que alberga en su interior las bandejas organizadoras de fibras.

A continuacién se detalla en los apoyos en los que se instalara caja de empalme de fibra
Optica:

COORDENADAS
N° (ETRS89 HUSO 30)
X Y Z
19 (existente) 543.494,84 | 4.769.536,77 258,17
20N (nuevo) 543.316,17 | 4.769.446,26 208,53

1.7.4.15 Aislamiento

En la siguiente tabla se indican, segun apartado 4.4 de la ITC-LAT 07, los niveles de
aislamiento correspondientes a este proyecto:

TENSION NOMINAL DE LA RED (KV) 132
Tension mas elevada de la Red (kV eficaces) 145
Tensién soportada a frecuencia industrial bajo lluvia (50Hz) (kV eficaces) 230
Tensién soportada a impulso tipo rayo 1,2/50 us(kV cresta) 550

El aislamiento estara constituido por:

e En las cadenas de suspension, por 1 elemento de composite tipo U120AB132P en
cadena simple.

¢ 1 elemento de composite tipo U120AB132P en cadena simple.

Los aisladores utilizados estan de acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento y con las
principales normas internacionales y nacionales.

Las caracteristicas eléctricas y mecanicas del aislamiento conforme a la UNE-EN 62217 y
UNE-EN 61109 son las siguientes:

CARACTERISTICAS del AISLADOR

Tipo de aislador (c6digo) U120AB132P (48 03 251)

Nivel de contaminacion Muy fuerte

Tensién nominal (kV) 132
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Tensién mas elevada (kV) 145
Tensién soportada a 50Hz bajo lluvia (kV) 320
Tensioén soportada a impulso tipo rayo (kV) 650
Carga de rotura (daN) 12.000
Linea de fuga minima (mm) 4.500
Longitud total del aislador (mm) ~1.390
Longitud aislante del aislador (mm) ~1.130
Masa aproximada (kg) 7,0

Las cadenas cumplen las condiciones de protecciéon de la avifauna segun Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto.

Se pueden ver los esquemas asi como sus principales dimensiones y caracteristicas en el
apartado de Planos.

1.7.4.1.6 Herrajes

Los herrajes, medio de unidn del cable conductor con la cadena de aisladores y de ésta al
apoyo, estan dimensionados mecanicamente para soportar las cargas maximas de los
conductores con los coeficientes de seguridad reglamentarios, siendo su material acero
estampado y galvanizado en caliente como medio de proteccion anticorrosiva, y estan de
acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento.

La grapa de suspensién es del tipo armada. Esta compuesta por un manguito de neopreno,
aplicado directamente sobre el cable, unas varillas preformadas, que suavizan el angulo de
salida de la grapa, y el cuerpo de la misma que aprieta el conjunto y pende de la cadena de
aisladores.

Las grapas de suspension armada seran dobles cuando el angulo de salida de la grapa
supere en cualquiera de los lados 20° o cuando la suma de ambos angulos sea mayor de
30°.

La grapa de amarre es del tipo compresion. Esta compuesta por un manguito doble, uno de
aluminio y otro de acero, que se comprimen contra el cable.

Los conjuntos de herrajes de las cadenas empleadas en la linea son:

TIPO DE CONFIGURACION CONJUNTO DE CARGA DE cODIGO
PARA CONDUCTOR HERRAJE ROTURA (DAN)
Cadena de Suspension Sencilla C.SSS1C 12.000 52 50 023
Cadena de Amarre Sencilla C.ASS1CT 12.000 52 50 049
TIPO DE CONFIGURACION CONJUNTO DE CARGA DE cODIGO
PARA CABLE DE TIERRA HERRAJE ROTURA (DAN)
Conjunto de Amarre ARLE-53 C.AT1-SA 10 6.500 52 50 342
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TIPO DE CONFIGURACION
PARA CABLE COMPUESTO
TIERRA-OPTICO

Conjunto de Amarre OPGW @14,7-
15,5

CONJUNTO DE CARGA DE

HERRAJE ROTURA (DAN) = COPIGO

C.AT1-TO 15P 12.000 52 50 255

Su forma y disposicion se puede observar en el apartado de Planos.

1.741.7 Puestas a tierra en el tramo aéreo

El sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun establece el apartado 7 de la
instruccion técnica complementaria ITC-LAT 07.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos segun su
ubicacion:

® Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o
donde el acceso de personas es poco frecuente, como bosques, campo abierto, campos
de labranza, etc.

® Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la
presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere
que las personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia
durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al dia.

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

® Apoyos frecuentados con calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares donde se
puede suponer, razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de
carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.

® Apoyos frecuentados sin calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares como
jardines, piscinas, camping, areas recreativas donde las personas puedan estar con los
pies desnudos.

La clasificacion de los apoyos de este proyecto se realiza en el apartado jError! No se
encuentra el origen de la referencia. jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Se pueden ver los esquemas de los sistemas de puesta a tierra, asi como sus principales
dimensiones y caracteristicas en el apartado de Planos.

1.7.4.1.8 Apoyos de transicion

En el entronque con una linea aérea, se instalaran terminaciones de exterior de las
caracteristicas correspondientes a la tension nominal del cable y conforme a la INS o NI de
aplicacion en funcién del nivel de tensién. Asi mismo se instalaran sistemas de proteccién
contra sobretensiones de origen atmosférico a base de pararrayos de 6xido metalico.

Adicionalmente a lo ya indicado en el apartado previo respecto a la puesta a tierra de
pantallas, particularmente en los apoyos PA/S y, en general, en todo punto de conversion
A/S, se atenderan los siguientes detalles y/o pautas de montaje:

- En los apoyos PA/S se instalaran, por cada uno de los terminales de exterior, una
caja unipolar de conexién directa a tierra o, en su defecto, a través de
descargadores.
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Estas cajas de puesta a tierra se instalaran a una distancia minima del suelo de 10
metros.

En las puestas a tierra del pararrayos y de las cajas unipolares de conexion a tierra
de pantallas de terminales (tengan o no LTP instalado) se utilizaran cajas
unificadoras tripolares tipo CPaT-T/1-D segun NI 56.88.00 son una unica bajante, de
un solo cable unipolar equipotencial por circuito, que se unira directamente a la tierra
local del apoyo en la pata correspondiente del mismo.

El cable de la conexion de pantallas de terminales a caja de puesta a tierra, en el
caso de que ésta se realice a través de LTP o descargadores, se resolvera con cable
de aislamiento especial de 10 kV de tension asignada tipo RZ1 SP-CB OL 6/10 kV
(AS)1x240 segun normas de referencia IEC 60502-2 y UNE-HD 620-10E, con
conductor de Cu clase 2K segun UNE-EN 60228 obturado longitudinalmente (OL),
aislamiento a base de XLPE y cubierta de poliolefina (Z1). En el caso de que la caja
no disponga de descargadores el cable podra ser 0,6/1kV.

Desde el punto de vista de las redes de telecomunicaciones, siguiendo lo establecido en MT
2.03.42, cualquier transicion que se produce en el intermedio del enlace 6ptico sera objeto
de replanteo especifico para darle solucion mas adecuada. No obstante, como criterios
generales se establecen:

Al pie o base de la estructura del apoyo, preferentemente en el centro de ésta, se
dispondra una arqueta que permitira materializar la transiciéon A/S y albergar la coca
del cableado optico OSGZ1.

Como proteccién de las bajantes de cableado 6ptico en el apoyo, se instalaran un
minimo de dos tubos de acero galvanizado de @63 mm hasta una altura minima de
2,5 metros. Ambos tubos se fijaran solidariamente a las patas del apoyo opuestas a
la bajada de los cables de fase, adosandose la parte exterior del tramo inferior de los
montantes correspondiente, empotrandose en las peanas de la cimentacion.

La arqueta anterior se conectara con los tubos metalicos de proteccion instalados en
la estructura, mediante sendos tubos plasticos (PEAD) corrugados de @110 mm.

En el interior de cada tubo metalico de proteccion se ubicaran adicionalmente sendos
conductos de polietileno de alta densidad (PEAD) de @40 mm que sobresaldran
como minimo 5 cm sobre testas del tubo de acero correspondiente. Para evitar la
entrada de agua en éste ultimo tubo se dotara a la parte superior del conjunto de
capuchén o manguito termorretractil que fijara simultdneamente el tubo de acero, el
conducto de PEAD vy el cable 6ptico subterraneo.

Como medidas antivandalicas dichos apoyos dispondran de una bandeja metédlica que
proteja los cables hasta 2,5 metros como minimo. Excepcionalmente, se instalaran
cerramientos conforme MT 2.23.25. en los emplazamientos donde sea previsible el robo de
los cables de cobre del sistema de puesta a tierra, estos seran protegidos segun la siguiente

pauta:

Cables aislados del sistema de puesta a tierra:

o Cables instalados a lo largo de tramos eminentemente rectos, especialmente
en el caso de montantes: se instalaran embebidos en tubo metalico de alta
resistencia de diametro suficiente, soldado a la estructura mediante pletinas
de 100 mm de anchura dispuestas cada 50 cm. Dicho tubo estara taladrado
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de forma que permita su posterior llenado con espuma de poliuretano
expansiva.

o Cables instalados a lo lardo de tramos curvos (crucetas, conexion con cajas
de puesta a tierra, etc.): se instalaran embebidos en tubo metalico flexible de
didmetro suficiente.

- Cajas de puesta a tierra:

o Para evitar su acceso, se instalaran dentro de un cajon blindado de forma que
se garantice la inaccesibilidad tanto de las cajas como de los cables,
debiendo ir soldado o atornillado a la estructura del apoyo.

- Arqueta de conexion con puesta a tierra del apoyo:

o En la parte inferior del apoyo se instalara una arqueta que permitira la
conexién de las tierras de bajada de botellas y autovalvulas con la puesta a
tierra del apoyo.

o Una vez finalizada la instalacion y realizados los ensayos finales, se rellenara
de tierra la arqueta.
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1.741.9 Cimentaciones

La cimentacion de los apoyos se realiza mediante cuatro macizos independientes de
hormigdn en masa, una por cada pata, suficientemente separados entre si para permitir su
construccion.

Los macizos son cilindricos con un ensanchamiento troncocdnico inferior que les da su
forma caracteristica de ‘pata de elefante”. El hormigdn para las cimentaciones sera tipo HM-
20/P/20/1 segun EHE-08.

Se pueden ver las dimensiones y caracteristicas de las cimentaciones en el apartado de
Planos.



PROYECTO DE EJECUCION
MODIFICACION DE LOS CIRCUITOS
crupo IBERDROLA DE ENTRADA A LA ST MONDRAGON
DE LAS L/132KV ST ABADIANO-AZPEITIA 2 Y 17
ST ORMAIZTEGI-ABADIANO 1

1.7.4.1.10 Amortiguadores

Para la atenuacion de los efectos nocivos que la vibracion de origen edlico pudiera tener
sobre los conductores y cables de tierra, fundamentalmente en aquellos puntos de unién con
los elementos de fijacion a apoyos, se proyecta la instalacion de amortiguadores tipo
“stockbridge” de dos o mas resonancias segun especificacion de i-DE.

Los amortiguadores propuestos que, en numero y situacion estaran determinados segun las
especificaciones técnicas particulares del correspondiente fabricante en funcion de las
longitudes de los vanos en proyecto, los tenses dados y la zona de aplicacién reglamentaria,
estaran formados por cuerpo central de aleacién de aluminio, cable portador de acero
galvanizado y dos contrapesos de acero forjado y galvanizado.

1.7.4.1.11 Salvapajaros

Si la autoridad competente lo considera necesario, se instalaran protecciones para la
avifauna mediante salvapajaros.

En ese caso, se instalarian protecciones para la avifauna mediante dispositivos anticolision
salvapajaros en los cables de tierra. Al disponer las lineas de dos cables de tierra, éstos se
instalarian en cada cable cada 20 metros, de forma alternativa, de tal manera que quede
una distancia visual de separacion de 10 metros con ambos cables.

1.7.4.1.12 Numeracion, senalizacion y aviso de riesgo eléctrico

Cada apoyo se identificara individualmente y con indicacion de riesgo de peligro eléctrico
conforme al punto 2.4.7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento.

1.7.4.2 Materiales del tramo de linea a desmontar

Este proyecto considera la sustitucion del apoyo n°® 20, asi como el conductor y aislamiento
actuales, considerando lo cual se prevé desmontar el apoyo existente con la numeracion
mencionada asi como el actual conductor de la linea, aislamiento, grapas y herrajes
asociados al vano comprendido entre el apoyo n°20 y el n° 19.

1.7.4.3 Materiales del tramo subterraneo

1.7.4.3.1 Cable de aislamiento seco

Los cables de la linea proyectada seran unipolares con aislamiento seco, siendo sus
principales caracteristicas las siguientes:

CARACTERISTICAS del CABLE

Designacién (c6digo) RHZ1-RA-20L (AS) 76/132 k\_I/_412><02000 M Cu +

(56 46 374)
Tension nominal (kV) 132
Tensiéon nominal mas elevada (kV) 145
Material del conductor Cobre
Seccion del conductor (mm2) 2000
Material del aislamiento XLPE
Espesor nominal minimo del aislamiento (mm) 15,60
Tipo de pantalla metalica Tubo de aluminio
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CARACTERISTICAS del CABLE

Seccién de la pantalla (mm?) 420
Material de la cubierta exterior Poliolefina (DMZ2)
Espesor de la cubierta exterior (mm) 43
Temperatura maxima admisible en el conductor 20
o o

en servicio permanente (°C)
Temperatura maxima admisible en el conductor

o RN 250
en régimen de cortocircuito (°C)
Tiempo de cortocircuito (s) 1,2
Intensidad maxima de cortocircuito en el 26120
conductor (kA) ,
Intensidad maxima de cortocircuito en la pantalla

41,6

(kA)
1.7.4.3.2 Cable de fibra éptica subterraneo

La linea llevara en toda su longitud dos cables de comunicaciones por fibra 6ptica cuyas
principales caracteristicas son las que se muestran en la siguiente tabla:

CARACTERISTICAS del CABLE SUBTERRANEO DE FIBRA OPTICA

Designacion (codigo) 0SGZ1-90/0 (3326718)
Numero de fibras 6pticas G652 90
Diametro exterior (mm) 216
Traccién maxima de trabajo (daN) <250
Radio minimo curvatura (mm) 330
Masa (kg/m) <0,280
Resistencia a la compresion (kg/cm) =230
1.74.3.3 Cajas de empalme fibra éptica

La continuidad de los cables de fibra Optica se realizara mediante la utilizacién de cajas de
empalme para cables de fibra Optica. Estas estan constituidas por una envolvente de
proteccibn que garantice la estanqueidad y que alberga en su interior las bandejas
organizadoras de fibras.

1.74.34 Puesta a tierra de las pantallas

El sistema elegido para la puesta a tierra de las pantallas es Single Point:

e En los tramos con instalacion tipo Single Point, a cada circuito le acompafiara un cable
de cobre equipotencial de continuidad de tierra de seccién igual o superior a la de la
pantalla. La conexién a tierra serd directa en uno de los extremos y en el otro se
realizara a traves de descargadores.
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1.7.4.35 Terminales
1.7.4.3.5.1 Terminales GIS

Se dispondra de un terminal unipolar por fase que sera enchufable a la celda GIS.

Los terminales tipo GIS deberan cumplir todos los requerimientos establecidos por la norma
IEC 62271-209, especialmente desde el punto de vista dimensional y del limite de suministro
entre el fabricante del cable y el fabricante de la subestacién GIS.

CARACTERISTICAS del TERMINAL GIS

Designacién (cédigo) TAPF6S/145-2000 Cu (5687249)

Tension nominal (kV) 132

Tensién nominal mas elevada (kV) 145

Material del conductor Cobre

Seccion del conductor (mm?2) 2000
1.7.4.3.5.2 Terminales exteriores

Se dispondra de un terminal unipolar por fase, de tipo exterior, de paso aéreo a subterraneo,
cuyas caracteristicas principales son las que aparecen a continuacion.

CARACTERISTICAS del TERMINAL EXTERIOR

Designacion (codigo) TE/145-2000 Cu (5684544)
Tension nominal (kV) 132
Tension nominal mas elevada (kV) 145

. L . Clase d
Nivel de pOIUCIOn (Segun IEC 60815) (Z 43,7 kaase-tierraz 25 kaase-fase)
Envolvente Polimérica
Material del conductor Cobre
Seccion del conductor (mm2) 2000

1.7.4.3.6 Pararrayos

Con el fin de proteger la linea de las sobretensiones de origen atmosférico se instalara, en el
apoyo de paso de aéreo a subterraneo, un pararrayos de 6xido metalico en cada fase con
las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS del PARARRAYOS

Designacion (codigo) POMP 132/10 (75 30 015)
Tension nominal (kV) 132
Tensién maxima de operacion continua (kV) 106

Clase d
(= 43,7 KVitase-tierra = 25 KVtase-fase)

Envolvente Polimérica

Nivel de polucién (segun IEC 60815)
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CARACTERISTICAS del PARARRAYOS
Intensidad nominal descarga (onda 8/20 us) (kA) 10
Clase de descarga 3
Tension residual a impulsos tipo rayo (10 kA 8/20 <320
Ws) (kV) -
Tension residual a impulsos tipo rayo (10 kA 1/20 <488
Ws) (kV) -
Tension residual a impulsos tipo maniobra (1 kA) <290
(kV) -
Carga dinamica permisible en servicio (N) >2.200
Carga estatica permisible (N) =1.600
Peso (kg) <80
Altura (mm) <1.900

1.7.4.3.7 Obra civil

1.7.4.3.7 .1 Canalizacién

La instalacion estara formada por dos circuitos enterrados en el interior de tubos, dispuestos
al tresbolillo y embebidos en un prisma de hormigén.

La zanja, en la que van instalados los cables, tendra las dimensiones indicadas en el plano
incluido en el apartado de Planos, pudiendo ser la profundidad variable en funcion de los
cruzamientos con otros servicios que se puedan encontrar en el trazado y que obliguen a
una profundidad mayor.

Para la colocacion de cada terna de tubos se emplearan unos separadores cuyas
dimensiones se indican en el plano incluido en el apartado de Planos. Los separadores se
instalaran cada metro y en posicion vertical de forma que el testigo del hormigén quede en
su posicidon mas elevada. Con la instalacién de estos separadores se garantiza que en toda
la longitud de la zanja la distancia entre los cables de potencia sea constante y que el
hormigon rodee completamente cada tubo.

Ademas de los tubos de los cables de potencia, se colocaran dos tubos corrugados de 110
mm de diametro exterior. Se realizara la transposicion de estos tubos en la mitad del tramo
“Single Point” (cuando se use este tipo de conexién de pantallas). Este tubo es para la
instalacion del cable aislado necesario en el tipo de conexién de las pantallas “Single Point”,
pero se incluira aunque no sea éste el tipo de conexion de pantallas utilizado.

Para los cables de control (fibra éptica) se anadira 1 / 2 cuatritubos de 40 mm de diametro
cada uno.

Los cambios de direccion del trazado del tramo subterraneo se intentaran realizar con radios
de curvatura no inferiores a 50 veces el diametro exterior del tubo con motivo de facilitar la
operacion de tendido. Se debera tener especial cuidado en la colocacién de los tubos
evitando rebabas y hendiduras producidas por el transporte de los mismos, realizando una
inspeccion visual antes de montar cada tubo, desechando los tubos que presenten fisuras,
aplastamiento o cualquier tipo de defecto.

Las uniones de los tubos deberan tener un sellado eficaz con objeto de evitar que a través
de las mismas puedan penetrar materiales sélidos o liquidos procedentes de los trabajos a
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realizar durante la obra civil o posteriormente que pudieran dificultar el desarrollo normal de
las operaciones de tendido de los cables (agua, barro, hormigon, etc.).

Durante el trabajo de colocacion de los tubos se debera instalar en su interior una cuerda
guia para facilitar su posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de nylon de diametro no
inferior a 10 mm.

Una vez colocados los tubos de los cables de potencia, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion,
vertiendo y vibrando el hormigon de calidad HNE—-15/B/20 al menos en dos tongadas. Una
primera para fijar los tubos y otra para cubrir completamente los tubos de potencia hasta
alcanzar la cota del inicio del soporte de los tubos de telecomunicaciones.

A continuacion, se procedera a colocar los tubos de telecomunicaciones en los soportes de
los separadores. Durante el trabajo de colocacion de los tubos se debera instalar en su
interior una cuerda guia para facilitar su posterior mandrilado. Estas guias deberan ser de
nylon de diametro no inferior a 5 mm.

Una vez colocados los tubos de telecomunicaciones, inmovilizados y perfectamente
alineados y unidos se procedera al hormigonado de los mismos, sin pisar la canalizacion,
vertiendo y vibrando el hormigén de calidad HM-20/B/20 hasta alcanzar la cota de hormigén
especificada segun el plano de la zanja.

Finalmente, tanto los tubos de Ilos cables de potencia como los tubos de
telecomunicaciones, quedaran totalmente rodeados por el hormigdon constituyendo un
prisma de hormigdén que tiene como funcién la inmovilizaciéon de los tubos y soportarlos
esfuerzos de dilatacion-contraccion térmica o los esfuerzos de cortocircuito que se producen
en los cables.

Una vez hormigonada la canalizacion se rellenara la zanja, en capas compactadas no
superiores a 250 mm de espesor, con tierra procedente de la excavacién, arena, o todo-uno
normal al 95% P.M. (Proctor Modificado). Dentro de esta capa de relleno, a una distancia de
150 mm del firme existente, se instalaran las cintas de polietiieno de 150 mm de ancho,
indicativas de la presencia de cables eléctricos de alta tension.

Por ultimo, se procedera a la reposicion del pavimento o firme existente en funciéon de la
zona por la que transcurra la instalaciéon

1.7.4.3.7.2 Arquetas de telecomunicaciones

Para la instalacion de las arquetas se seguira el siguiente criterio:

CRITERIO DE INSTALACION DE ARQUETAS COMUNICACIONES
Acera Calzada .
Longitud entre
UBICACION 9 Observaciones
MARCO | TAPA | MARCO | TAPA | arquetas(m)
Zona urbana M2 T2 M3 T3 100
Cambios de direccién M2 T2 M3 T3 -
En cruces de calle, avenidas, Recomendable usar
autovias, ferrocarril, acometidas M2 T2 M3 T3 - MMC / TMC
a galerias de servicio en ambos casos




PROYECTO DE EJECUCION
MODIFICACION DE LOS CIRCUITOS
crupo IBERDROLA DE ENTRADA A LA ST MONDRAGON
DE LAS L/132KV ST ABADIANO-AZPEITIA 2 Y 29
ST ORMAIZTEGI-ABADIANO 1

Para poder realizar los empalmes de los cables de fibra optica necesarios para las
comunicaciones entre las subestaciones y como ayuda para el tendido de los mismos se
requiere la instalacion de arquetas de telecomunicaciones.

Los cables de telecomunicaciones no se deberan introducir en las camaras de empalme de
los cables de potencia para lo cual se realizara un desvio por fuera de la camara de
empalme desde la zanja tipo conjunta de cables de potencia y de telecomunicaciones.

Existen dos tipos de arquetas de telecomunicaciones:

® Arqueta Sencilla: Se emplearan para facilitar el tendido de los cables de
telecomunicaciones y tener puntos intermedios en el caso de averias. Los cuatritubos de
telecomunicaciones no se cortaran y se dejaran de paso.

e Arqueta Doble: Su funcién es albergar las cajas de empalme de los cables de fibra 6ptica
en el caso que sean necesarias y servir de ayuda al tendido. Se instalaran en cada
camara de empalme, en el inicio y final de la perforacién dirigida, en los apoyos de paso
aéreo subterraneo y en los puntos singulares del trazado.

En lineas aéreas en las que se realice una transicion de aéreo a subterraneo se instalara
una arqueta doble al pie del apoyo de transicion. La bajada del cable de fibra dptica se
realizara por el lado opuesto a la bajada de los cables eléctricos, protegiéndose la
bajada mediante la instalacion de un tubo metalico de al menos 40 mm de diametroy 2,5
metros de altura que se conectara a la arqueta mediante un tubo corrugado.

1.7.4.3.8 Senalizacién

Tanto en los tramos intermedios como en los puntos extremos de la instalacion, se
identificaran inequivocamente todos los cables tanto por circuito como por fase.

En el exterior y a lo largo de las canalizaciones se colocaran hitos y/o placas de sefializacion
a una distancia maxima de 50 metros entre ellos, teniendo la precaucion que desde
cualquiera se vea, al menos, el anterior y el posterior. Se sefializaran también los cambios
de sentido del trazado, en los trazados curvos se sefializara el inicio y final de la curva y el
punto medio. En las placas de identificacion se troquelara la tensién del cable y la distancia
a la que transcurre la zanja y la profundidad de la misma.

1.8 Afecciones

1.8.1 Normas generales

Las normas generales sobre afecciones en lineas eléctricas estan recogidas en el punto 5
de la ITC-LAT-06 e ITC-LAT-07 del Reglamento.

1.8.2 Distancias minimas de sequridad en lineas aéreas

A continuacién se incluye la tabla base para determinar distancias de seguridad para este
proyecto de ejecucion.

TENSION NOMINAL DELA A= TENSION MAS ELEVADA DE D b
RED (KV) LA RED (kV) et (M) pp (M)
132 145 1,20 1,40

Siendo:

e D, Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial tierra en sobretensiones de
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frente lento o rapido. De puede ser tanto interna (distancias del conductor a la estructura
del apoyo) como externa (distancias del conductor a cualquier obstaculo.

® D, Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Dy,
es una distancia interna

La seguridad en los cruzamientos se reforzara con diversas medidas adoptadas a lo largo
de la linea. Estas medidas se resumen a continuacion:

® En las cadenas de suspension se utilizaran grapas antideslizantes y en las cadenas de
amarre grapas de compresion.

e El conductory el cable de tierra tienen una carga de rotura muy superior a 1.200 daN.

1.8.3 Distancias externas. Distancias a afecciones

1.8.3.1 Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables

De acuerdo a lo establecido en el punto 5.5 de la ITC-LAT-07 del Reglamento, la altura de
los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, segun
las hipotesis de temperatura y de hielo definidas en el punto 3.2.3 de la ITC-LAT-07 del
Reglamento, queden situados por encima de cualquier punto del terreno, senda, camino
vereda o superficie de agua no navegable a una altura minima de:

Dadd + Dei = 5,3 + Der (M)
con un minimo de 6 m.

Los valores de D¢ se han indicado anteriormente en funcion de la tension mas elevada de la
linea.

En el presente proyecto la altura minima cumple con los valores minimos reglamentarios,

siendo:
TENSION NOMINAL DE LA RED TENSION MAS ELEVADA DE LA
(KV) RED (KV) Dei (m) Dada + Dei (M)
132 145 1,20 6,50

A estas distancias les corresponde las siguientes excepciones:

® En zonas de dificil acceso, las distancias minimas a terrenos podran disminuirse en un
metro.

® En zonas de explotaciones ganaderas cercadas o agricolas, la altura minima se amplia
hasta 7 metros, a fin de evitar accidentes por proyeccion de agua o por circulacion de
maquinaria agricola, caminos u otros vehiculos.

En este proyecto la distancia minima de los conductores al terreno es 11,5 metros, por tanto,
superior a la minima establecida en los parrafos anteriores.

1.8.3.2 Afeccion a lineas eléctricas aéreas v lineas aéreas de telecomunicacion

Este apartado corresponde, por un lado, a lo dispuesto en el punto 5.6 de ITC-LAT-07 del
Reglamento, y por otro, a las prescripciones de seguridad reforzada contenidas en el punto
5.3 de dicha ITC.

En este proyecto se han considerado las lineas de telecomunicacion como lineas de baja
tension.
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1.8.3.2.1 Cruzamientos

Segun el apartado 5.6.1 de la ITC-LAT-07 en todo cruzamiento entre lineas eléctricas
aéreas, se situara a mayor altura la de tension mas elevada y en caso de misma tensién, la
que se instale con posterioridad.

Los cruces con lineas eléctricas se efectuan, en la medida de lo posible, en la proximidad de
uno de los apoyos de la linea mas elevada, teniendo en cuenta lo siguiente:

e La distancia entre los conductores de la linea inferior y los elementos mas préximos
de los apoyos de la linea superior no sera menor a:

Dadd + Dei = 1,5 + Del (M)

Con diferentes minimos en funcion de la tension:

TENSIO; IIE\IDO?/IKI\N//;L DE LA TENDSIIEOL’\,IA I\I/I?P;ESDE(LKE/V)ADA Der (M) Daga + Der (M)
15 17,5 0,16 2,00
20 24 0,22 2,00
30 36 0,35 2,00
45 52 0,60 2,10
66 72,5 0,70 3,00
110 123 1,00 4,00
132 145 1,20 4,00

Los valores se tomaran en funcién de la tension de la linea inferior.

En este proyecto la distancia minima es 54,22 m (apoyo n° 19) para una linea de 30
kV. Por tanto, superior a la minima establecida en los parrafos anteriores.

e La distancia vertical minima entre los conductores de ambas lineas en las
condiciones mas desfavorables no sera inferior al valor dado por la férmula:

Dadd + Dpp (M)

La distancia minima vertical entre fases en el punto de cruce sera segun la siguiente

tabla.
) TENSION MAS
TENSION NOMINAL DE
LA RED (KV) ELEVAD?‘KQ/E) LA RED Dpp (M) Dada + Dpp (M)
132 145 1,40 4,40

e La distancia _minima vertical entre los conductores de fase de la linea eléctrica
superior v los cables de tierra convencionales o cables compuestos tierra-optico
(OPGW) de la linea inferior, se determina segun la siguiente expresion:

Dadd + Dei = 1,5 + De (m)

Con un minimo de 2 metros.

Por tanto la distancia minima vertical, Dagq + Del, considerada en el punto de cruce de
ambas lineas sera la indicada en la siguiente tabla:

TENSION MAS
ELEVADA DE LA RED Dei (M) Dadd + Del (M)
(KV)

TENSION NOMINAL DE
LA RED (KV)
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132 145 1,20 2,70

Los valores se tomaran funcion de la tension mas elevada de la linea superior.

En todos los casos de cruce entre conductores o cables de tierra, las distancias minimas se
han verificado considerando simultaneamente las siguientes hipoétesis:

e Los conductores o cables de tierra que quedan por debajo en el cruzamiento,
considerados sin sobrecarga alguna a temperatura minima segun zona (-5 °C en
zona A, -15°C en zona B y -20 °C en zona C).

e Los conductores que quedan por encima en el cruzamiento, considerados en las
condiciones de flecha maxima establecidas en este proyecto.

Ademas, se repasa la posible desviacion de los conductores por la accion del viento siempre
que el cruzamiento se produzca mas cerca del centro del vano que de alguno de los apoyos,
en cualquiera de las dos lineas.

Por otro lado, se tendra en cuenta la posible resultante vertical hacia arriba de los esfuerzos
en los apoyos de la linea inferior.

Por ultimo, en aquellos casos en que haya sido necesario realizar el cruzamiento quedando
la linea de menor tensién por encima, se obtiene la autorizacion expresa del Organismo o
Entidad afectada.

1.8.3.2.2 Paralelismos

Segun el punto 5.6.2 de ITC-LAT 07 del Reglamento en todo paralelismo entre lineas
eléctricas aéreas, se conserva una distancia minima entre los conductores mas préximos de
ambas lineas, considerando la posible desviacion de los conductores por la accion del
viento, igual a la distancia entre conductores expuesta en el apartado 5.4.1 de ITC-LAT 07,
tomando como tension, el valor mas elevado de ambas instalaciones.

Aun asi, en la medida de lo posible, a fin de disminuir los riesgos en caso de mantenimiento,
actuaciones o accidente en una de las instalaciones, se ha evitado el emplazamiento de
lineas eléctricas aéreas paralelas a distancias inferiores a vez y media la altura total del
apoyo mas alto afectado, a excepcion de las zonas de principio y fin de las lineas,
especialmente en las llegadas a las subestaciones.

En relacién a paralelismos con lineas de telecomunicaciones, en virtud al punto 5.6.2 de
ITC-LAT 07 del Reglamento se evita siempre que se puede quedando para los casos en que
no es posible una separacion horizontal minima de vez y media la altura total del apoyo mas
alto.

Para ningun tipo de paralelismos son de aplicaciéon las prescripciones especiales definidas
en el punto 5.3 de ITC-LAT 07 del Reglamento.

1.84 Afecciones en lineas subterraneas

La instalacion de la presente linea subterranea de alta tensién cumple los requisitos
senalados en el punto 5 del ITC-06 del Reglamento y con las condiciones impuestas por
cada Ayuntamiento asi como con las condiciones establecidas por los organismos
competentes afectados como consecuencia de disposiciones legales.

Asimismo, se ha procurado evitar que el trazado de la linea eléctrica quede en el mismo
plano vertical que las conducciones afectadas.
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1.8.4.1 Afeccion a calles vy carreteras

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La
profundidad hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie no sera inferior a
0,6 metros. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

1.8.4.2 Afeccidn a lineas eléctricas

1.84.2.1 Cruzamientos

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tensién discurran por debajo
de los de baja tension.

La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de alta tension y otros cables de
energia eléctrica serd minimo de 0,25 metros. La distancia del punto de cruce a los
empalmes sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable
instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de
40 J cuando es superior a 140 mm.

1.8.4.2.2 Paralelismos

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension,
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,25 metros. Cuando no pueda respetarse
esta distancia la conduccion mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o
igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de alta tensién del
mismo nivel de tensiones, podra instalarlos a menor distancia, pero los mantendra
separados entre si con cualquiera de las protecciones citadas anteriormente.

1.8.4.3 Afeccidn a cables de telecomunicacion

1.8.4.3.1 Cruzamientos

La separaciéon minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera
de 0,20 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia
como del cable de telecomunicacion, sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse
estas distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra separado mediante
tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J
si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor
o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

1.8.4.3.2 Paralelismos

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de
0,20 metros.

Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacidon mas reciente instalada se
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de
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adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el didametro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a
140 mm.

1.8.4.4 Afeccion a conducciones de agua

1.84.4.1 Cruzamientos

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de
0,2 metros. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o
de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior
a 1 metro del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacién mas
reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por
materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N
y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior
a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior
a 140 mm.

1.84.4.2 Paralelismos

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua sera
de 0,20 metros. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica 'y
las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 metro. Cuando no puedan mantenerse
estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada mediante tubos,
conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con
una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el
diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o
igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 metros en proyecciéon horizontal vy,
también, que la canalizacidon de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico. Por otro
lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 metro respecto a los cables eléctricos de alta tension.

1.8.4.5 Afeccion a conducciones de gas

1.845.1 Cruzamientos

En los cruces de la linea subterranea de alta tension con canalizaciones de gas se
mantienen las distancias minimas que se establecen en la tabla. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacién de
una proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en dicha tabla.

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccién
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento
de la empresa propietaria de la conduccién de gas, para que indique las medidas a aplicar
en cada caso.

Presion de la
instalacion de gas

Distancia minima (d)
sin proteccion
suplementaria

Distancia minima (d’)
con proteccion
suplementaria

Canalizaciones En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25m
y acometidas En media y baja presion < 4 bar 0,40 m 0,25 m
Acometida En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25m
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interior! En media y baja presion < 4 bar 0,40 m 0,25 m

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 metros a
ambos lados del cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la instalacion que se
pretende proteger, de acuerdo con la figura adjunta.
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En el caso de linea subterranea de alta tensidn con canalizacion entubada, se considerara
como proteccion suplementaria el propio tubo por lo que no es necesaria una proteccion
adicional entre la conduccidén de gas y la conduccion eléctrica siempre que se cumpla la
distancia minima reglamentaria.

1.845.2 Paralelismos

En los paralelismos de lineas subterraneas de AT con canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 4. Cuando por causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la
colocaciéon de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en
dicha tabla 4. Esta proteccion suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por
materiales preferentemente ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.) o por tubos de
adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que
soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90
mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a
140 mm.

1 Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general
de acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta), y la valvula de seccionamiento
existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.
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L Distancia minima (d) Distancia minima (d")
. Prespln de la sin proteccién con proteccion
instalacion de gas . .
suplementaria suplementaria
Canalizaciones En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
y acometidas En media y baja presion < 4 bar 0,25m 0,45 m
Acometida En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25m
interior? . . .
En media y baja presion < 4 bar 0,20 m 0,10m
SECCION
(Zona de ocupacion de canalizaciones)
Cinta sefializacion Cinta sefializacion
| m—— |  o— |
Conduccion —
de gas / \] Proteccion
" /i mecdnica

P

Linea eléctrica

@ e 0 enterrada
<
3

Linea eléctrica e
entubada ;(/&)> 1( \|

Hormigon

5, R RIS,

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas de
las canalizaciones de gas sera de 1 metro.

Se asegurara la ventilacién de los conductos, galerias y registros de los cables para evitar la
posibilidad de acumulacion de gases en ellos.

En todo momento se evitara la colocacién de los cables eléctricos sobre la proyeccién
vertical del conducto de gas, debiendo quedar dicho cable por debajo de la conduccion de
gas en caso de necesidad.

1.8.4.6 Afeccion a conducciones de alcantarillado

1.8.4.6.1 Cruzamientos

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se
admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos),
siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por
debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la
compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 40 J si el didametro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de
40 J cuando es superior a 140 mm.

1.8.4.6.2 Paralelismos

En los paralelismos de los cables con conducciones de alcantarillado, se mantendra una
distancia minima de 50 cm. Si no se pudiera conseguir esta distancia, se instalara una
proteccion con placas de PVC entre cables y alcantarillado.

2 Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general
de acometida de la compafiia suministradora (sin incluir ésta), y la valvula de seccionamiento
existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte de acometida propiedad del cliente.
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1.8.5 Cruzamientos del proyecto
1.8.5.1 Relacidon de cruzamientos de linea en el recorrido aéreo
DIST. _ EL'I?I\-IIOE.NT D ORG
Ne AP. AP. | LONG. | APOYOMAS p TIPO VERT. | D= | pROPIETARIO
CRUZ | ANT. | POST. PR?n):;MO CRUZADO CRUZ. (m) (M | AFECTADO
(P.K.)
1 19 | 20N 53,57 (AP 19) - LINEAMT30 | 395 | 501 | IBERDROLA,
KV S.A.
AYTO.
2 19 20N 20,79 (AP 20) - CAMINO 6,50 | 27,54 | MONDRAGO
N
1.8.5.2 Relacién de cruzamientos de la linea en el recorrido subterraneo
N° | N°TRAMO | LONG TIPO DE Duinmwa Drea ORGANISMO O
CRUZ. | SUBT. (m) CRUZAMIENTO (m) (m) PROPIETARIO AFECTADO
3 1 - LSAT 0,25 0,47 IBERDROLA, S.A.
4 1 - LSAT 0,25 0,48 IBERDROLA, S.A.
5 1 - ABASTECIMIENTO 0,2 0,65 AYTO. MONDRAGON
6 1 - SANEAMIENTO 0,2 1,64 AYTO. MONDRAGON
7 1 - TELECOMUNICACIONES 0,2 0,63 LYNTIA
8 1 - PLUVIALES 0,2 0,32 AYTO. MONDRAGON
9 1 - PLUVIALES 0,2 0,29 AYTO. MONDRAGON
10 1 - PLUVIALES 0,2 0,55 AYTO. MONDRAGON
11 1 - PLUVIALES 0,2 0,28 AYTO. MONDRAGON
12 1 - TELECOMUNICACIONES 0,2 0,77 TELEFONICA, S.A.
13 1 - TELECOMUNICACIONES 0,2 0,02 TELEFONICA, S.A.
14 1 - TELECOMUNICACIONES 0,2 0,35 TELEFONICA, S.A.
15 1 - PLUVIALES 0,2 0,22 AYTO. MONDRAGON
16 1 - PLUVIALES 0,2 0,43 AYTO. MONDRAGON
17 1 - LSAT 0,25 0,39 IBERDROLA, S.A.
URA AGENCIA VASCA
18 1 - REGATA KATAIALDE 0,2 0,32 DEL AGUA
19 1 - SANEAMIENTO 0,2 0,20 AYTO. MONDRAGON
20 1 - SUMINISTRO DE AGUA 0,2 0,61 AYTO. MONDRAGON
21 1 - CANAL F.O. 0,2 0,38 IBERDROLA, S.A.
22 1 - SANEAMIENTO 0,2 0,20 AYTO. MONDRAGON
23 1 - CANAL F.O. 0,2 0,40 IBERDROLA, S.A.
1.8.6 Paralelismos del proyecto

1.8.6.1 Relacién de paralelismos de linea en el recorrido aéreo

No se producen paralelismos de linea en el recorrido aéreo.

1.8.6.2 Relacion de paralelismos de la linea en el recorrido subterraneo

N | N°TRAMO kl?é‘gd%i TIPO DE Duwwa | Drent ORGANISMO O
PARAL. | SUBT. - PARALELISMO (m) (m) PROPIETARIO AFECTADO

1 1 82,72 PLUVIALES 0,20 0,41 AYTO. MONDRAGON

2 1 82,72 | TELECOMUNICACIONES | 0,20 | 0,88 TELEFONICA, SA.

3 1 8,36 TELECOMUNICACIONES 0,20 0,72 TELEFONICA, S.A.

4 1 19,40 LSAT 0,25 0,39 IBERDROLA, S.A.
1.8.7 Paso por zonas

No se producen afecciones de este tipo a lo largo del recorrido de la modificacion
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1.8.8 Condicionados especiales

1.8.8.1 Uso de balizas

Se balizaran los cruzamientos con carreteras, autovias, autopistas, etc. como resultado de
condicionados al proyecto de construccion.

Asimismo, se instalaran salvapajaros y disuasores de nidificacion como resultado de
condicionados al proyecto de ejecucion.
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