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» Que poseo a titulacidn de Ingeniero Industrial indicada anteriormente.
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Bizkaia, Euskadi), redactado en marzo de 2025 para la sociedad Savanna Power
Solar 19, S.L.

» Que no estoy inhabilitado, ni administrativa ni judicialmente, para la redaccion y firma
de dicho trabajo.

» Que el Proyecto no responde a ninguno de los trabajos profesionales recogidos en el
Art. 2 del R.D. 1000/2010, de 5 de agosto, sobre visado colegial obligatorio.

> Que el Proyecto cumple toda la normativa vigente de aplicacién a la instalacion, a los
efectos de lo establecido en el Art. 53.1.b de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del
sector eléctrico.

» Que dispongo del correspondiente seguro de responsabilidad civil profesional
contratado con la aseguradora Lloyd’s Insurance Company, S.A., n? de pdliza
BASWZ167112195491A, con fecha de vencimiento 30.01.2026 y capital asegurado de
UN MILLON DE EUROS (1.000.000 €).

Y para que conste y surta los efectos oportunos, se expide y se firma la presente declaracion
responsable de veracidad de los datos e informacién anteriores.

A Corufia, 28 de abril de 2025
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PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
SEPARATA EXCMO. AYUNTAMIENTO DE FRUIZ

MEMORIA

1. OBJETO.

El objeto del Proyecto es la descripcidn, calculo y valoracidn de las obras e instalaciones necesarias
para la construccién, puesta en funcionamiento y explotacién del Parque Edlico Sollube Gane,
constituido por 6 aerogeneradores de 4,99 MW, lo que supone una potencia total instalada de 29,94
MW, que se situard en los términos municipales de Bermeo, Mefiaka, Arrieta, Mungia, Fruiz, Gamiz-
Fika y Zamudio, en la provincia de Bizkaia.

El documento servira de base para la solicitud de la autorizacidon administrativa previa de la instalacion
segln lo previsto en el articulo 7 del Decreto 115/2002, de 28 de mayo, por el que se regula el
procedimiento para la autorizacién de las instalaciones de produccién de energia eléctrica a partir de
la energia edlica, a través de parques edlicos, en el ambito de la Comunidad Autédnoma de Euskadi.

El objeto de la presente Separata es informar al Excmo. Ayuntamiento de Fruiz sobre las obras e
instalaciones contempladas en el Proyecto y, en particular, las situadas en este municipio, a fin de
recabar el preceptivo informe de dicho organismo.

2. PETICIONARIO DEL PROYECTO Y TITULAR DE LA SOLICITUD.

El Peticionario del Proyecto y Titular de la solicitud de autorizacion administrativa es la sociedad
Savanna Power Solar 19, S.L., con CIF B02993608 y domicilio en ¢/ Albert Einstein, s/n, Edificio Insur
Cartuja, Planta 3, Mddulo 4, 41092 Sevilla, teléfono de contacto 653 246 650 y correo electrénico
arena.paisvasco@arenapower.com.

3. SITUACION.

Las obras e instalaciones contempladas en el Proyecto se situaran en los términos municipales de
Bermeo, Mefaka, Arrieta, Mungia, Fruiz, Gamiz-Fika y Zamudio, todos ellos en la provincia de Bizkaia,
encuadrandose en las hojas n2 38, 61 y 62 del Mapa Topografico Nacional 1:50.000, de acuerdo con lo
indicado en el plano n2 01 adjunto.
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4. RESUMEN DE CARACTERISTICAS.

Nombre de la instalacidon ........ccccccveeennneen. Parque Edlico Sollube Gane
NUmMero de aerogeneradores .......ccccccveeeeeciieeeeiieeeeeiieeeeeireeeesseeeeenns 6
Potencia total ......oeuuueeiiiiiiieeeeeee s 29,94 MW
Municipios:

- Bermeo

- Mefiaka

- Arrieta

- Mungia

- Fruiz

- Gamiz-Fika

- Zamudio
o1V ] o T - PP Bizkaia
Plazo de €JeCUCION .....c.eeeeeeiiie e 10 meses

5. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El Parque Edlico Sollube Gane tendra una potencia instalada de 29,94 MW, y estard constituido por 6
aerogeneradores de 155 metros de didmetro de rotor y 117,5 metros de altura del buje, con una
potencia unitaria de 4,99 MW.

La ruta de acceso al parque edlico partird de la carretera BI-20 hasta la poblacion de Munguia,
continuando por la carretera BI-635 hasta el p.k. 31+000, donde se toma la carretera BI-4207, que
conduce al emplazamiento previsto para el parque.
Para permitir el acceso hasta cada posicidn, se acondicionaran viales con las caracteristicas que mds
adelante se indican, asi como las plataformas y areas auxiliares necesarias para el montaje mecdanico
de los aerogeneradores y de la torre meteoroldgica.

Cada generador se conectara individualmente a su centro de transformacién 0,69/30 kV, ubicado en
el interior del propio aerogenerador. Dichos centros de transformacion estaran asi mismo conectados
entre si y con el centro de seccionamiento de 30 kV donde se efectuara la medida fiscal de la energia
generada en la planta edlica.

Para la conexidn del parque edlico a la Red de Distribucion, se construira una linea eléctrica de 30 kV
gue conectard el centro de seccionamiento con la subestacién Zamudio, cuyo titular la empresa
distribuidora i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. (i-DE), y que estard constituida por 3 tramos
subterraneos y 2 tramos aéreos, con una longitud total de 12,7 km.
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6. OBRAS E INSTALACIONES PREVISTAS EN EL MUNICIPIO DE FRUIZ.
Se situardn en terrenos del ayuntamiento de Fruiz las siguientes obras e infraestructuras contempladas

en el Proyecto:

> Linea A.T. 30 kV de evacuacidn. Tramo 2 (aéreo)

L=2.585m, apoyos 22 a 27y 29 a 35.

» Accesos a los apoyos.

7. DESCRIPCION.
7.1. LiNEA A.T. 30 kV DE EVACUACION.
7.1.1. Descripcidn general.

Para la conexion del parque edlico Sollube Gane a la Red de Distribucidn de energia eléctrica, se
contempla la construccién de una linea eléctrica de alta tension (30 kV) que conectara el centro de
seccionamiento del parque con la subestacion Zamudio (i-DE), discurriendo por los municipios de
Mefiaka, Fruiz, Gamiz-Fika y Zamudio (Bizkaia).

En los siguientes apartados se describe la infraestructura prevista.

7.1.2. Trazado.

El origen de la linea serd el punto de entrada en la subestacién Zamudio (i-DE), en el municipio de
Zamudio, y el final de la linea sera la celda de salida en el centro de seccionamiento del Parque Eélico
Sollube Gane, en el término municipal de Mefaka, discurriendo su trazado por los municipios de
Zamudio, Gamiz-Fika Fruiz y Mefiaka (Bizkaia).

La instalacion tendra una longitud total de 12,7 km, y estara constituida por los siguientes tramos:

» Tramo 1, doble circuito subterraneo, entre la subestaciéon Zamudio (i-DE) y el apoyo n2 1
del tramo 2, con una longitud de 1.402 m, discurriendo integramente por terrenos del
municipio de Zamudio.

» Tramo 2, doble circuito aéreo, entre los apoyos n? 1 y 3, con una longitud de 625 m,
discurriendo integramente por terrenos del municipio de Zamudio.

» Tramo 3, doble circuito subterraneo, entre el apoyo n2 3 del tramo 2 y el apoyo n2 4 del
tramo 4, con una longitud de 343 m, discurriendo integramente por terrenos del
municipio de Zamudio.

» Tramo 4, doble circuito aéreo, entre los apoyos n2 4 y 43, con una longitud de 8.871 m,
discurriendo por terrenos de los municipios de Zamudio, Gamiz-Fika, Fruiz y Mefiaka.
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» Tramo 5, doble circuito subterraneo, entre el apoyo n? 43 del tramo 4 y el centro de
seccionamiento del parque edlico Sollube Gane, con una longitud de 1.489 m,

discurriendo integramente por terrenos del municipio de Mefiaka.

7.1.3. Tramos aéreos.

7.1.3.1. Alineaciones.

Tramo 2 (apoyos 1 .a 3)

Alineacion Apoyos Long. (m) Angulo Alin. Anterior Municipios
1 1-2 277,31 - Zamudio
2 2-4 629,82 161,34 Zamudio
3 4-8 846,80 186,94 Zamudio

Tramo 4 (apoyos 4 a 43)

Alineacion Apoyos Long. (m) Angulo Alin. Anterior Municipios
4 8-11 927,87 163,60 Zamudio
5 11-12 348,21 158,72 Zamudio
6 12-18 1.519,57 150,87 Zamudio / Gamiz-Fika
7 18-19 377,80 160,49 Gamiz-Fika
8 19-26 1.534,66 184,43 Gamiz-Fika / Fruiz
9 26 -28 417,51 161,44 Gamiz-Fika / Fruiz
10 28-31 558,29 149,87 Gamiz-Fika / Fruiz
11 31-33 453,80 156,24 Fruiz
12 33-36 562,92 193,28 Fruiz / Mefiaka
13 36-41 933,51 172,97 Mefiaka
14 41-42 156,47 155,33 Mefiaka
15 42 - 43 233,03 166,96 Mefiaka

7.1.3.2. Apoyos y armados.
Los apoyos seran metdlicos de celosia, construidos con perfiles de acero galvanizado atornillables.

A efectos de calculo, se han seleccionado apoyos de las series Halcdn y Halcén Real, Aguila Real, y
Céndor y Gran Céndor del fabricante Industrias Mecanicas de Extremadura, S.A. (Imedexsa).
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Series Halcon y Halcén Real

Los apoyos de las series Halcdn y Halcén Real son de cimentacion tipo monobloque, constituidos por
un fuste formado por tramos troncopiramidales de seccidon cuadrada y una cabeza formada por tramos
prismaticos de seccidon también cuadrada, con celosia sencilla en las caras en la serie Halcdn y celosia
doble en la serie Halcdn real.

La anchura de la cabeza es de 1 m para todos los apoyos de la serie Halcén y para los de esfuerzo util
hasta 7000 kg de la serie Halcdn Real, siendo de 1,2 m para los de esfuerzo util superior.

Los apoyos se designan mediante las referencias:

H-XXXX-YY
HA-XXXX-YY

donde:

H = Serie Halcén
HA = Serie Halcén Real

XXXX = Esfuerzo util, kg
YY = Altura total desde la cruceta inferior a la base del apoyo, m

Serie Aquila Real

Los apoyos de la serie Aguila Real son de cimentacién fraccionada, constituidos por un fuste formado
por tramos troncopiramidales de seccién cuadrada y una cabeza formada por tramos prismaticos de
seccion también cuadrada, con celosia doble en las caras.

La anchura de la cabeza es de 1 m para los apoyos de esfuerzo Util hasta 6000 kg, siendo de 1,2 m para
los de esfuerzo atil superior.

Los apoyos se designan mediante la referencia:
AGR-XXXX-YY
donde:

AGR = Serie Aguila Real
XXXX = Esfuerzo util, kg
YY = Altura util desde la cruceta inferior al terreno, m

Series Condor y Gran Condor

Los apoyos de las series Condor y Gran Céndor son de cimentacion fraccionada, constituidos por un
fuste formado por tramos troncopiramidales de seccion cuadrada y una cabeza formada por tramos
prismaticos de seccion también cuadrada, con celosia doble en las caras.

La anchura de la cabeza es de 1,5 m para los apoyos de la serie Condor y de 2,0 m para los de la serie
Gran Céndor.
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Los apoyos se designan mediante las referencias:

CO-XXXX-YY
GCO-XXXX-YY

donde:

CO = Serie Condor
GCO = Serie Gran Céndor

XXXX = Esfuerzo util, kg
YY = Altura atil desde la cruceta inferior al terreno, m

Disposicion de armados

Los armados estaran constituidos por crucetas de celosia, construidas con perfiles de acero
galvanizado en disposicién “barril” para doble circuito, con una cupula en su parte superior para
anclaje del cable de proteccidon-comunicaciones.

Apoyos con paso aéreo-subterrdneo (PAS)

La conversidn aérea-subterranea en los apoyos extremos de los tramos aéreos se resuelven mediante
apoyos de paso aéreo-subterrdneo (PAS) de la serie Gran Céndor para doble circuito. Las
caracteristicas de estos apoyos son idénticas a las descritas para todos los apoyos de la serie.

Los armados son especificos, con soportes adicionales mediante crucetas rectas para la aparamenta,
dispuestas en la unién entre el fuste y la cabeza del apoyo.

7.1.3.3. Recopilacion de apoyos y coordenadas UTM.
En el siguiente cuadro se recogen los apoyos seleccionados junto con su funcidn en la linea y las
coordenadas UTM (ETRS89, Huso 30) de cada torre, asi como la cota del terreno en cada caso

expresada en metros sobre el nivel del mar.

Tramo 2 (apoyos 1 a 3)

N2 Apoyo Funcion Apoyo Armado UTM X (m) UTM Y (m) CotaZ (m)
1 FL C0O-33000-12 N1111 511.238,25 | 4.795.459,88 146,40
2 AN-AM C0O-27000-21 N1111 511.509,42 | 4.795.517,93 182,54
3 FL GCO-40000-20 N1111 511.829,97 | 4.795.383,79 204,63
Tramo 4 (apoyos 4 a 43)
N2 Apoyo | Funcién Apoyo Armado UTM X (m) UTMY (m) | CotaZ(m)
4 FL GCO0-40000-25 N1111 512.090,42 | 4.795.274,80 247,42
5 AL-AM HAR-9000-24 N1112 512.304,77 | 4.795.233,32 267,15
6 AL-AM HAR-5000-18 N1111 512.561,19 | 4.795.183,70 320,37
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N2 Apoyo | Funcién Apoyo Armado UTM X (m) UTMY (m) | CotaZ(m)
7 AL-SU HA-3500-19 N3221 512.726,47 | 4.795.151,72 327,49
8 AN-AM AGR-21000-16 N1111 512.921,79 | 4.795.113,92 332,62
9 AL-SU HAR-5000-24 N3111 513.081,95 | 4.794.960,79 315,60
10 AL-SU HA-6000-19 N3221 513.328,19 | 4.794.725,36 319,21
11 AN-AM CO-27000-18 N1111 513.592,45 | 4.794.472,70 319,26
12 AN-AM CO-33000-18 N1111 513.938,38 | 4.794.432,93 329,20
13 AL-AM HAR-5000-27 N1111 514.100,51 | 4.794.558,06 319,57
14 AL-SU HA-3500-28 N3221 514.264,64 | 4.794.684,73 255,99
15 AL-AM HAR-7000-22 N2111 514.396,74 | 4.794.786,69 199,77
16 AL-AM CO-7000-36 N1111 514.660,95 | 4.794.990,61 114,14
17 AL-SU HAR-5000-29 N2552 514.879,13 | 4.795.159,00 101,51
18 AN-AM CO-33000-18 N1111 515.141,33 | 4.795.361,37 96,85
19 AN-AM AGR-18000-16 N2111 515.250,39 | 4.795.723,08 76,68

20 AL-SU HAR-5000-22 N3111 515.401,44 | 4.795.976,56 97,16
21 AL-AM HA-4500-19 N2111 515.546,99 | 4.796.220,79 133,37
22 AL-SU HA-2500-19 N3111 515.618,66 | 4.796.341,04 125,35
23 AL-AM HA-3500-21 N2111 515.687,33 | 4.796.456,28 90,98
24 AL-AM HA-4500-16 N2111 515.809,76 | 4.796.661,71 60,38
25 AL-AM HAR-5000-11 N1111 515.929,20 | 4.796.862,12 35,92
26 AN-AM CO-33000-15 N1111 516.036,04 | 4.797.041,40 35,78
27 AL-SU HAR-5000-24 N3111 516.235,04 | 4.797.132,10 37,86
28 AN-AM CO-33000-24 N1111 516.415,94 | 4.797.214,56 38,16
29 AL-SU HA-3500-28 N3221 516.482,13 | 4.797.392,74 38,70
30 AL-AM HAR-5000-27 N1111 516.551,86 | 4.797.580,43 40,06
31 AN-AM CO-33000-24 N1111 516.610,36 | 4.797.737,91 66,80
32 AL-SU HAR-5000-24 N3111 516.546,52 | 4.797.923,25 57,93
33 AN-AM HAR-9000-18 N1112 516.462,58 | 4.798.166,98 59,52
34 AL-SU HAR-5000-24 N3111 516.418,31 | 4.798.359,40 60,31
35 AL-SU HAR-5000-36 N3111 516.374,30 | 4.798.550,65 57,20
36 AN-AM AGR-21000-27 N1111 516.336,36 | 4.798.715,57 53,42
37 AL-SU HAR-5000-27 N3111 516.387,04 | 4.798.967,65 56,54
38 AL-SU HA-3500-21 N3221 516.420,89 | 4.799.136,02 60,97
39 AL-SU HA-3500-21 N3221 516.463,07 | 4.799.345,78 65,50
40 AL-SU HA-2500-21 N3221 516.497,32 | 4.799.516,13 69,18
41 AN-AM CO-27000-18 N1111 516.520,37 | 4.799.630,76 73,63
42 AN-AM AGR-21000-16 N1111 516.642,94 | 4.799.728,00 78,71
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N2 Apoyo | Funcién Apoyo Armado UTM X (m) UTMY (m) | CotaZ(m)
43 FL GCO0-40000-15 N1111 516.729,62 | 4.799.944,31 88,86

7.1.3.4. Cimentaciones.

Cimentaciones monoblogue

La cimentacion de los apoyos de las series Halcén y Halcdn Real seran de tipo monobloque, constituidas
por un Unico macizo prismatico de seccion cuadrada, de hormigdn en masa.

Cimentaciones fraccionadas

Las cimentaciones de los apoyos de las series Aguila Real, Céndor y Gran Céndor seran de tipo
fraccionado, constituidas por cuatro macizos prismaticos independientes de seccidn cuadrada con
cueva, de hormigdn en masa.

Relacidn de cimentaciones

En el siguiente cuadro se recogen las cimentaciones adoptadas para los apoyos, con indicacion del tipo
de cimentacion y las dimensiones en cada caso.

Tramo 2 (apoyos 1 a 3)

N2 Apoyo | Funcion Apoyo Tipo a(m) [ H(m) | b(m) | h(m) | c(m)
1 FL CO-33000-12 Fraccionada 2,05 0,65 1,3 3,7 3,8
2 AN-AM CO-27000-21 Fraccionada 1,85 0,45 1,3 3,6 5,35
3 FL GCO-40000-20 Fraccionada 2,2 0,75 1,3 3,6 6,28

Tramo 4 (apoyos 4 a 43)

N2 Apoyo | Funcién Apoyo Tipo a(m) [ H(m) | b(m) | h(m) | c(m)
4 FL GCO0-40000-25 Fraccionada 2,25 0,8 1,3 3,6 7,3
5 AL-AM HAR-9000-24 Monobloque 2,45 2,75
6 AL-AM HAR-5000-18 Monobloque 1,78 2,38
7 AL-SU HA-3500-19 Monobloque 1,82 2,23
8 AN-AM | AGR-21000-16 Fraccionada 2 0,65 1,2 3,35 3,5
9 AL-SU HAR-5000-24 Monobloque 2,06 2,48
10 AL-SU HA-6000-19 Monobloque 1,84 2,53
11 AN-AM C0-27000-18 Fraccionada 1,8 0,45 1,3 3,55 4,85
12 AN-AM C0O-33000-18 Fraccionada 2 0,6 1,3 3,8 4,85
13 AL-AM HAR-5000-27 Monobloque 2,13 2,51
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N2 Apoyo | Funcion Apoyo Tipo am) [ H(m) | b(m) | h(m) | c(m)
14 AL-SU HA-3500-28 Monobloque 2,16 2,36
15 AL-AM HAR-7000-22 Monobloque 2,24 2,56
16 AL-AM C0O-7000-36 Fraccionada 1,25 0,35 0,9 2,8 7,06
17 AL-SU HAR-5000-29 Monobloque 2,24 2,54
18 AN-AM C0O-33000-18 Fraccionada 2 0,6 1,3 3,8 4,85
19 AN-AM | AGR-18000-16 Fraccionada 1,85 0,55 1,2 3,15 3,5
20 AL-SU HAR-5000-22 Monobloque 1,96 2,46
21 AL-AM HA-4500-19 Monobloque 1,83 2,35
22 AL-SU HA-2500-19 Monobloque 1,81 2,07
23 AL-AM HA-3500-21 Monobloque 1,91 2,27
24 AL-AM HA-4500-16 Monobloque 1,74 2,3
25 AL-AM HAR-5000-11 Monobloque 1,54 2,2
26 AN-AM C0-33000-15 Fraccionada 2,05 0,65 1,3 3,7 4,32
27 AL-SU HAR-5000-24 Monobloque 2,06 2,48
28 AN-AM C0-33000-24 Fraccionada 2,05 0,65 1,3 3,8 5,92
29 AL-SU HA-3500-28 Monobloque 2,16 2,36
30 AL-AM HAR-5000-27 Monobloque 2,13 2,51
31 AN-AM C0O-33000-24 Fraccionada 2,05 0,65 1,3 3,8 5,92
32 AL-SU HAR-5000-24 Monobloque 2,06 2,48
33 AN-AM HAR-9000-18 Monobloque 2,15 2,64
34 AL-SU HAR-5000-24 Monobloque 2,06 2,48
35 AL-SU HAR-5000-36 Monobloque 2,47 2,61
36 AN-AM | AGR-21000-27 Fraccionada 1,95 0,65 1,2 3,4 5,06
37 AL-SU HAR-5000-27 Monobloque 2,13 2,51
38 AL-SU HA-3500-21 Monobloque 1,91 2,27
39 AL-SU HA-3500-21 Monobloque 1,91 2,27
40 AL-SU HA-2500-21 Monobloque 1,9 2,11
41 AN-AM C0-27000-18 Fraccionada 1,8 0,45 1,3 3,55 4,85
42 AN-AM | AGR-21000-16 Fraccionada 2 0,65 1,2 3,35 3,5
43 FL GCO0-40000-15 Fraccionada 2,25 0,8 1,3 3,55 5,27

7.1.3.5. Puesta a tierra de apoyos.

Consideraciones reglamentarias

La puesta a tierra de los apoyos se realizard de acuerdo

Instruccion ITC-LAT 07.

con lo indicado en el apartado 7 de la
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A los efectos de lo indicado en el apartado 7.3.4.2 de la Instruccion ITC-LAT 07, ninguno de los apoyos
gue constituyen la linea se sitla en suelo urbano ni urbanizable, y tampoco en lugares de acceso
publico y donde la presencia de personas ajenas a la instalacién eléctrica pueda ser frecuente. No
obstante, los apoyos indicados a continuacion se sitdan en las cercanias de carreteras, por lo que se
consideran accesibles, y tendran la consideracidn de apoyos frecuentados:

Apoyos frecuentados: 1 -2 -41-43
Se consideran como no frecuentados los restantes apoyos de la linea.

Por otra parte, la linea estara provista de dispositivos de desconexién automatica inmediata en un
tiempo inferior a 1 segundo (protecciones instaladas en la celda de proteccién de la subestacion
Zamudio).

De acuerdo con todo ello, en los apoyos no frecuentados, no es obligatorio garantizar valores de
tensidn de contacto inferiores a los valores admisibles indicados en la Instruccidon, ya que se puede
considerar despreciable la probabilidad de acceso y la coincidencia de un fallo simultaneo. En estos
casos, el sistema de puesta a tierra se considera satisfactorio desde el punto de vista de la seguridad
de las personas, y bastard con que el valor de la resistencia de puesta a tierra serd lo suficientemente
bajo para garantizar la actuacién de las protecciones en caso de defecto a tierra.

En los apoyos considerados como frecuentados, se instalard un antiescalo aislante en la base del
apoyo, de 2,5 m de altura desde el nivel del terreno, como medida adicional para cumplir la tensién
de contacto. El antiescalo estara fabricado a base de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con una
rigidez dieléctrica tal que soporten una tension fase-tierra de 36 kV/v3 = 20,8 kV, y una resistencia al
impacto IK09 segin Norma UNE 50102.

Sistema de puesta a tierra previsto

En los apoyos con cimentacidn monobloque, el sistema de puesta a tierra previsto estara compuesto
por un electrodo a base de una pica de acero recubierto de cobre de 2 m de longitud y 14 mm de
didmetro, unida a la estructura del apoyo mediante un cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccién
y grapas de fijacién adecuadas.

En los apoyos con cimentacién fraccionada, el electrodo estard formado por dos picas del mismo tipo
con el mismo sistema de conexion a la estructura del apoyo, todo ello segln lo indicado en el plano n?
24 adjunto.

Para los apoyos considerados como frecuentados, ante la dificultad de obtener valores de la tensidn
de contacto inferiores al maximo reglamentario, se opta por la instalacién de antiescalos aislantes en
la base del apoyo, de 2,5 m de altura desde el nivel del terreno, como medida adicional de seguridad.
Los antiescalos estaran constituidos por planchas de poliéster reforzado con fibra de vidrio, con una
rigidez dieléctrica tal que soporten una tension fase-tierra de 36 kV/v3 = 20,8 kV, y una resistencia al
impacto IK09 segiin Norma UNE 50102, de acuerdo con lo indicado en el plano n2 26 adjunto.

Finalmente, en los apoyos con paso aéreo-subterrdneo, la conexién a tierra de los pararrayos se
realizard mediante un cable independiente de cobre con aislamiento de polietileno reticulado RZ1
0,6/1 kV 1x120 mm?, conectado directamente al terminal principal de tierra del apoyo.
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7.1.3.6. Seiializacién y aviso de peligro.

Todos los apoyos irdn provistos de una placa de sefalizacion, situada a una altura visible y legible desde
el suelo a una distancia minima de 2 metros, en la que se indicara: el nimero asignado a cada apoyo
en el presente Proyecto, la tension nominal de la linea (30 kV), el simbolo de peligro eléctrico y el
logotipo de la empresa titular de la instalacion.

Ademads, en todos los apoyos debera estar claramente identificado el fabricante y tipo de apoyo.

7.1.3.7. Conductores y cables.

Conductores de fase

La linea estara constituida por dos circuitos trifdsicos con conductores desnudos de aluminio con alma
de acero, en configuracién duplex (dos conductores por fase) de las siguientes caracteristicas:

DESIZNACION oottt er e e s rere e e 242-AL1/39-ST1A
Didmetro total .....coooiiiiiiiiiii s 21,8 mm
SECCION TOTAN 1.eveeereeeteeeeeee ettt et e et et e et e e e e e e eseeseeseeseeeenes 281,1 mm?
PESO UNITATIO weeiiiieeeeeeeeee ettt e e e et ee e e e e s e eeeeereeesesesreneeeas 0,976 kg/m
(04 o [ o] AU | - USRS 8620 kg
MOAUIO EIASTICO ettt ettt e e e 7700 kg/mm?
Coeficiente de dilatacion lineal ..........ooevveveveieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienenn, 1,89-10° C
Resistencia eléctrica @ 20 2C ......ooevvvueeeiiiiiiiiieieeee e, 0,1195 Q/km

Cable de proteccion-comunicaciones

Para la proteccion de la instalacidon contra sobrecargas producidas por impacto de rayo, se instalar3,
sobre las correspondientes cupulas instaladas en la parte superior de las torres, un cable combinado
de proteccion / comunicaciones, de las siguientes caracteristicas:

DESIZNACION ....vviieceiiiee ettt et e et e e etae e e s are e e e ebaeeeeans OPGW-48
DIidmMetro total ....ccceveeeeee e 17 mm
SECCION tOLAl vvveeeeieeicteetectceeee ettt ettt 180 mm?
PESO UNITATIO weeeiiieeeeeeeeee ettt e e e e e eee e e e e s e eeeeereeeseseereneeeas 0,624 kg/m
(0714 o [N o] 1| - NSRS 8000 kg
MOAUIO EIASTICO woeiiieeeeeeeee ettt e e e 12000 kg/mm?2
Coeficiente de dilatacion lineal .........cooovvvveviiiiiiiii, 1,5-10-5 eC

7.1.3.8. Aislamiento y herrajes.

Niveles de aislamiento

Los niveles de aislamiento normalizados minimos correspondientes a la tensién mas elevada de la linea
(36 kV) son los especificados en la Tabla 12 de la Instruccion ITC-LAT 07:

Tension soportada a frecuencia industrial (valor eficaz) .......c.ccccuuue... 70 kv
Tension soportada a impulso tipo rayo (valor de cresta) .................... 170 kv
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El nivel de contaminacién de la zona se elige de acuerdo con lo indicado en la tabla 14 de la Instruccidn,
correspondiendo en este caso un Nivel de contaminacidn | (zonas agricolas y montafiosas, situadas a
mas de 10 km del mar), siendo la longitud de la linea de fuga recomendada en este caso de 16 mm/kV.

Cadenas de suspension y amarre para los conductores de fase

Para la sujecién de los conductores de fase, se emplearan cadenas de suspensién en apoyos de
alineacidén y cadenas de amarre en apoyos de dngulo, anclaje y fin de linea, todas ellas con aisladores
de vidrio de tipo caperuza y vastago, y herrajes de acero galvanizado en caliente, con coeficiente de
seguridad mecanica no inferior a 3 con respecto a su carga de rotura.

La composicién de las cadenas es la siguiente:

» Cadenas de suspension: constituidas por una grapa de suspensién armada, rétula
corta, 4 aisladores U-160 BS, una anilla bola y un grillete recto.

» Cadenas de amarre (dobles): constituidas por dos grapas de amarre, grillete recto, una
rotula corta, 4 aisladores U-160 BS, una anilla de bola, y un grillete recto.

El nivel de aislamiento, para la cadena de 4 elementos en ambos casos, sera de 31,11 mm/kV, superior
por tanto al recomendado en funcién del nivel de polucién de la zona.

Herrajes de suspension y amarre para el cable de proteccion-comunicaciones

Para la sujecién del cable de proteccion / fibra dptica, se emplearan conjuntos de amarre o suspension
coincidiendo con el tipo de cadena instalada para los conductores de fase.

La composicién de las cadenas es la siguiente:

» Herrajes de suspension: constituidas por un conector de puesta a tierra, una grapa de
conexion paralela, una grapa de suspensidon armada, eslabdn revirado y grillete recto.

> Herrajes de amarre: constituidas por un conector de puesta a tierra, una retencidn
preformada, un guardacabos, un tirante y un grillete recto.

7.1.3.9. Accesorios.
Se contemplan en el proyecto los siguientes accesorios:

> Antivibradores: se contempla la instalacion, en los conductores de fase y cable de
proteccién, de un amortiguador en cada extremo de aquellos vanos de longitud
superior a 300 metros.

Los amortiguadores seran de tipo stockbridge, constituidos por una grapa de aleacion
de aluminio, contrapesos de acero forjado galvanizado en caliente y cable portor de
acero galvanizado en caliente.

> Salvapdjaros: se contempla la instalacién de dispositivos salvapajaros sobre el cable de
tierra, a fin de mitigar el riesgo de colisiéon de aves sobre el tendido.

20240909.5.2 P.E. Sollube Gane Memoria - 12



LEMBUS

Estos dispositivos serdn de tipo espiral, fabricados con PVC resistente a la intemperie
y a los rayos UV, instalados cada 10 metros en el cable de proteccién-comunicaciones.

7.1.3.10. Distancias de seguridad y prescripciones especiales.

Distancias de aislamiento eléctrico

Los valores de aislamiento eléctrico se establecen en la tabla 15 de la Instruccién ITC-LAT 07, en funcién
de la tension mas elevada de la red, siendo en este caso:

Us = 36 kV
Der=0,35m
Dpp = 0,40 m

Prescripciones especiales

En los cruzamientos y paralelismos con otras lineas o con vias de comunicacién, con objeto de reducir
la probabilidad de accidente aumentando la seguridad de la linea, se adoptan las prescripciones
especiales detalladas en el apartado 5.3 de la Instruccién. En particular:

» Ningun conductor o cable de tierra tendra una carga de rotura inferior a 1.200 daN, y no
presentaran ningun empalme en el vano de cruce, admitiéndose durante la explotacion
y por causa de la reparacién de averias, la existencia de un empalme por vano.

» Los coeficientes de seguridad de cimentaciones, apoyos y crucetas, en el caso de
hipdtesis normales, deberan incrementarse en un 25 %.

Relacidn de cruzamientos

Cnfz. Vano U.(rrl:‘ll)x U'(I'rlr\:l)Y Municipio Elemento afectado Titular
CR.1 1-2 511.333 | 4.795.480 Zamudio Tendido Telef. Telefénica
CR.2 1-2 511.353 4.795.485 Zamudio Tendido BT i-DE
CR.3 2-3 511.628 | 4.795.468 Zamudio Tendido Telef. Telefénica
CR.4 2-3 511.659 4.795.455 Zamudio Carretera local Ayto. de Zamudio
CR.5 2-3 511.662 | 4.795.454 Zamudio Tendido BT i-DE
CR.6 2-3 511.664 | 4.795.453 Zamudio Tendido BT i-DE
CR7 |15-16| 514.596 | 4.794.940 | Gamiz-Fika AT 00KV REE
CR.8 |16-17| 514.773 4.795.077 Gamiz-Fika Cauce s/n URA
CR.9 |17-18| 515.041 4.795.284 Gamiz-Fika Cauce s/n URA
CR.10 |18-19| 515.148 | 4.795.382 Gamiz-Fika Tendido BT i-DE
CR.11 | 18-19| 515.177 | 4.795.480 Gamiz-Fika Linea A.T. 20 kV i-DE
CR.12 |18-19| 515.187 | 4.795.512 Gamiz-Fika Tendido Telef. Telefénica
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erz. Vano U'(I'rlr\:l)x U'(I'rlr\:l)Y Municipio Elemento afectado Titular
CR.13 | 18-19| 515.193 4.795.534 Gamiz-Fika Carretera BI-3102 D.F. Bizkaia
CR14 |18-19| 515215 | 4.795.605 | GamizFika |  LAT-400KY REE
CR.15 | 18-19| 515.222 | 4.795.630 Gamiz-Fika Carretera local Ayto. de Gamiz-Fika
CR.16 | 19-20| 515.284 | 4.795.780 Gamiz-Fika Tendido BT i-DE
CR.17 |20-21| 515.545 | 4.796.217 Gamiz-Fika Tendido Telef. Telefénica
CR.18 | 21-22| 515.566 | 4.796.253 Gamiz-Fika Carretera local Ayto. de Gamiz-Fika
CR.19 | 21-22| 515.568 | 4.796.256 Gamiz-Fika Tendido BT i-DE
CR.20 |24-25| 515.856 | 4.796.740 Fruiz Carretera local Ayto. de Fruiz
CR.21 | 24-25| 515.899 4.796.812 Fruiz Arroyo Presatxuko URA
CR.22 | 24-25| 515.916 4.796.840 Fruiz Tendido BT i-DE
CR23 |25-26| 515.948 | 4.796.894 Fruiz AE'F’jéiTt'i:_OG%E\ﬁa REE
CR.24 |25-26| 515.970 | 4.796.930 Gamiz-Fika Cauce s/n URA
CR.25 | 27-28| 516.376 | 4.797.196 Gamiz-Fika Cauce s/n URA
CR.26 | 28-29| 516.454 | 4.797.317 Fruiz Cauce s/n URA
CR.27 |28-29| 516.478 4.797.381 Fruiz Camino Ayto. de Fruiz
CR.28 [29-30| 516.538 | 4.797.544 Fruiz Tendido Telef. Telefénica
CR.29 [30-31| 516.559 4.797.598 Fruiz Cauce s/n URA
CR.30 |30-31| 516.579 | 4.797.655 Fruiz Carretera BI-2121 D.F. Bizkaia
CR.31 |30-31| 516.608 4.797.731 Fruiz Camino Ayto. de Fruiz
CR.32 |32-33| 516.545 4.797.928 Fruiz Linea A.T. 20 kV i-DE
CR.33 | 33-34| 516.450 | 4.798.222 Fruiz Carretera BI-3123 D.F. Bizkaia
CR.34 | 33-34| 516.447 | 4.798.236 Fruiz Tendido Telef. Telefénica
CR.35 [ 33-34| 516.421 | 4.798.347 Fruiz Tendido BT i-DE
CR36 |35-36| 516362 | 4.798.603 Fruiz LAT 132KV i-DE
CR.37 |35-36| 516.358 | 4.798.624 Fruiz Arroyo Abio URA
CR.38 |36-37| 516.383 | 4.798.947 Mefiaka Linea A.T. 20 kV i-DE
CR.39 |37-38| 516.397 | 4.799.015 Mefiaka Carretera local Ayto. de Mefiaka
CR.40 |37-38| 516.407 | 4.799.065 Mefiaka Carretera local Ayto. de Mefiaka
CR.41 |40-41| 516.501 | 4.799.536 Mefaka Arroyo Arkatxegi URA
CR.42 |41-42| 516.540 | 4.799.646 Mefaka Tendido Telef. Telefénica
CR.43 |41-42| 516.542 4.799.648 Mefiaka Tendido BT i-DE
CR.44 |41-42| 516.543 | 4.799.649 Mefiaka Carretera local Ayto. de Mefiaka
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Cruz Vano (m) (m) Municipio Elemento afectado Titular
CR.45 | 42-43| 516.722 4.799.926 Menfaka Carretera local Ayto. de Mefiaka

Acrénimos empleados en la tabla:

URA = URA - Agencia Vasca del Agua
i-DE = i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
REE = Red Eléctrica de Espaiia, S.A.

D.F. Bizkaia = Exma. Diputacion Foral de Bizkaia

Distancia sobre el terreno y cruzamientos con caminos o cauces no navegables

La altura minima de los conductores sobre el terreno, o sobre caminos no asfaltados y cauces no
navegables sera de 6 m.

Cruzamientos con carreteras

La altura minima de los conductores sobre la rasante de la carretera serd de 7 m. Por otra parte, los
apoyos se situaran a distancias superiores a las indicadas en el punto 5.7 de la Instruccidn.

Cruzamientos con otros tendidos eléctricos

En los cruces con otras lineas eléctricas, se situara a mayor altura la de tensién mas elevada, y en el
caso de igual tensidn, la que se instale con posterioridad.

La distancia entre conductores de la linea inferior y las partes mds préximas de los apoyos de la
superior no sera menor que la indicada en el siguiente cuadro, en funcidn de la tensién de la linea
inferior (minimo = 2 m):

Un (kV) Um (kV) Tipo cruz. Dadd (m) Del (m) Dmin (m)
20 24 Superior 1,50 0,22 2,00
30 36 Superior 1,50 0,35 2,00
45 52 Inferior 1,50 0,35 2,00
66 72,5 Inferior 1,50 0,35 2,00
132 145 Inferior 1,50 0,35 2,00
220 245 Inferior 1,50 0,35 2,00
400 420 Inferior 1,50 0,35 2,00

Por otra parte, la minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las
condiciones mas desfavorables, no debera ser inferior a la indicada en el siguiente cuadro, en funcién de
la tension de la linea existente:

Un (kV) Um (kV) Tipo cruz. Dadd (m) (*) Dpp (m) Dmin (m) (*)
20 24 Superior 1,8/2,50 0,40 2,20/ 2,90
30 36 Superior 1,8/2,50 0,40 2,20/2,90
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Un (kV) Um (kV) Tipo cruz. Dadd (m) (*) Dpp (m) Dmin (m) (*)
45 52 Inferior 1,8/2,50 0,70 2,50/ 3,20
66 72,5 Inferior 1,8/2,50 0,80 2,60/3,30
132 145 Inferior 1,8/2,50 1,40 3,20/ 3,90
220 245 Inferior 1,8/2,50 2,00 3,80/ 4,50
400 420 Inferior 1,8/2,50 3,20 4,00/5,70

(*) El primer valor aplica para distancias del apoyo de la linea superior al punto de
cruce £25m,y el segundo valor para distancias > 25 m.

Finalmente, la minima distancia vertical entre los conductores de fase de la linea superior y los cables de
proteccién de la inferior, en las condiciones mas desfavorables, no deberd ser inferior a los valores
indicados en el siguiente cuadro, en funcién de la tensién de la linea superior (minimo =2 m):

Un (kV) Um (kV) Tipo cruz. Dadd (m) Del (m) Dmin (m)
20 24 Superior 1,50 0,35 2,00
30 36 Superior 1,50 0,35 2,00
45 52 Inferior 1,50 0,60 2,10
66 72,5 Inferior 1,50 0,70 2,20
132 145 Inferior 1,50 1,20 2,70
220 245 Inferior 1,50 1,70 3,20
400 420 Inferior 1,50 2,80 4,30

En los casos en que, por circunstancias singulares, sea preciso que la linea de menor tension cruce por
encima de la de tensidn superior, sera preciso recabar la autorizacidn expresa, teniendo presente en
el cruce todas las prescripciones y criterios expuestos en este apartado.

Paralelismos con otros tendidos eléctricos

Siempre que sea posible, se evitard la construccion de lineas paralelas de transporte o de distribucidn
de energia eléctrica, a distancias inferiores a 1,5 veces de altura del apoyo mas alto, entre las trazas
de los conductores mas proximos.

En todo caso, entre los conductores contiguos de las lineas paralelas, no debera existir una separacion
inferior a la prescrita en el apartado 5.4.1 de la Instruccién ITL-LAT 07, considerando los valores K, K’,
L, Fy Dpp de la linea de mayor tension.

En el presente Proyecto, no se presenta ningun paralelismo con otros tendidos eléctricos.

Servidumbre de vuelo y zona de proteccion

De acuerdo con el apartado 5.12 de la Instruccidn ITC-LAT 07, se define la zona de servidumbre de
vuelo de la linea como la franja de terreno definida por la proyeccién sobre el suelo de los conductores
extremos, considerados éstos y sus cadenas de aisladores en su posicion de maxima desviacion, es
decir, sometidos a la accion de su peso propio y a una sobrecarga de viento, segun el apartado 3.1.2
de la citada Instruccion, para una velocidad de viento de 120 km/h a la temperatura de +15 2C, sin
contemplar distancia alguna adicional.
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Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto de ramas
o troncos de drboles con los conductores, se establecerd, mediante la indemnizacién correspondiente,
una zona de proteccion de la linea definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementada por una
distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccion igual @ Dagq + Dei = 1,5 + 0,27 = 1,77 m, con
un minimo de 2,0 m. En el caso de que los conductores sobrevuelen los arboles; la distancia de
seguridad se calculara considerando los conductores con su maxima flecha vertical segun las hipétesis
del apartado 3.2.3 de la Instruccién.

Igualmente deberdn ser cortados todos aquellos arboles que constituyen un peligro para la
conservacion de la linea, entendiéndose como tales los que, por inclinacion o caida fortuita o
provocada puedan alcanzar los conductores en su posicion normal, en la hipdtesis de temperatura b)
del apartado 3.2.3 de la Instruccidn. Esta circunstancia serd funcién del tipo y estado del arbol,
inclinacién y estado del terreno, y situacion del arbol respecto a la linea.

8. PRESUPUESTO.

El presupuesto de ejecucién material previsto para las obras e instalaciones contempladas en el
presente Proyecto, situadas en terrenos del municipio de Fruiz, asciende a la cantidad de SEISCIENTOS
CINCUENTA Y SIETE MIL EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS DE EURO (657.000,42 €), con el
desglose indicado en el documento correspondiente.

9. PLAZO DE EJECUCION.

El plazo de ejecucion previsto para la ejecucion de las obras es de DIEZ MESES, contados a partir de la
disponibilidad de las autorizaciones y licencias necesarias, de acuerdo con el programa de ejecucién
que se incluye como Anexo n2 11.

10. CONCLUSION.

Con lo expresado en la presente Memoria, y demas documentos y planos que se acompafian y
componen la Separata, su autor entiende haber descrito adecuadamente las obras e instalaciones
contempladas en el Proyecto, en particular las situadas en el municipio de Fruiz, sin perjuicio de
cualquier ampliacidon o aclaracidn que los técnicos del Excmo. Ayuntamiento de Fruiz consideren
oportuna.

Euskadi, marzo de 2025

Fdo.: Juan José Gonzalez Fernandez
Ingeniero Industrial
Col. N2 1267 (I.C.0.1.1.G.)
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PROYECTO DE EJECUCION
PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
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PROYECTO DE EJECUCION
PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
Anexo 7. Estudio de campos magnéticos
1. OBJETO.

El objeto del presente documento es el estudio de los campos magnéticos en el exterior de las
instalaciones de alta tension previstas en el Anteproyecto, asi como justificar los requisitos
reglamentarios de aplicacion a estas instalaciones.

2. INTRODUCCION.

Las instalaciones eléctricas de alta tensidn generan campos electromagnéticos de frecuencia industrial,
cuyas magnitudes dependen de diversos factores como el voltaje, la potencia eléctrica y las
caracteristicas, geometria y dimensiones de la propia instalacion.

La principal caracteristica de los campos magnéticos generados por las lineas de transmisidn es su gran
atenuacidn cuando el receptor se aleja del eje de la linea, debido a la pequefia distancia entre los
conductores que favorece la cancelacidn entre los campos que generan las tres fases.

En el interior de las subestaciones y centros de transformacion, donde el acceso esta restringido
Unicamente a trabajadores autorizados, los niveles de campo magnético pueden llegar a ser algo
superiores a los generados por las lineas. Sin embargo, estos valores disminuyen alin mas rapidamente
cuando el receptor se aleja que en el caso de las lineas, ya que la cancelacién de campo que se genera
es muy superior al encontrarse los elementos confinados y muy préximos entre si. Por este motivo, en
el exterior de estas instalaciones, los valores de los campos electromagnéticos seran incluso inferiores
a los que se generan en el entorno de las lineas eléctricas.

Para prevenir los posibles efectos de los campos electromagnéticos sobre la salud humana, varias
agencias nacionales e internacionales han elaborado normativas de exposicion a campos eléctricos y
magnéticos.

Actualmente la normativa internacional mas extendida es la promulgada por ICNIRP (Comisién
Internacional para la Proteccién contra la Radiacion No lonizante), organismo vinculado a la
Organizaciéon Mundial de la Salud.

La Unidn Europea, siguiendo el consejo del Comité Cientifico Director, se basé en ICNIRP para elaborar
la Recomendacion del Consejo Europeo relativa a la exposicién del publico en general a campos
electromagnéticos (0 Hz a 300 GHz), 1999/519/CE, publicada en el Diario Oficial de las Comunidades
Europeas en julio de 1999. Su objetivo es Unicamente prevenir los efectos agudos (a corto plazo)
producidos por la induccién de corrientes eléctricas en el interior del organismo, puesto que no existe
evidencia cientifica de que los campos electromagnéticos estén relacionados con enfermedad alguna.
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3. MARCO LEGAL.

El presente estudio tiene en cuenta la siguiente normativa relativa a la exposicion a campos
electromagnéticos en general y, en particular, en las instalaciones eléctricas de alta tensién:

» Recomendacién de la UE (1999/519/EC) relativa a la exposicion del publico en
general a campos electromagnéticos.

» Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

> Real Decreto 299/2016, de 22 de julio, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn a
campos electromagnéticos.

> Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensidn y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. En
particular, lo establecido en las instrucciones ITC-RAT 14 e ITC-RAT 15 respecto a
los niveles de campo magnético admisibles en las instalaciones.

4. REQUISITOS NORMATIVOS.

La Recomendacién UE 1999/519/EC, relativa a la exposicion del publico en general a campos
electromagnéticos, establece una exposicion maxima a campos magnéticos de 50 Hz de 100 uT en
sitios donde el publico pueda permanecer mucho tiempo.

Por su parte, el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento
que establece condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, limita
igualmente a 100 uT la exposicién a campos magnéticos de frecuencia industrial para el publico en
general.

Finalmente, el Real Decreto 299/2016, de 22 de julio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos electromagnéticos, que
traspone la Directiva 2013/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2013.

En el presente documento se justifica el cumplimiento de los valores maximos de campo magnético
para el publico en general establecidos en el 1066/2001, de 28 de septiembre, medidos en el exterior
de las instalaciones eléctricas de alta tensidén, tal y como exige el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidny sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 14 e ITC-RAT 15.
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5. PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO.

En una instalacidn eléctrica de alta tension, los elementos susceptibles de producir campos magnéticos
de cierta magnitud son principalmente las lineas y circuitos aéreos y subterraneos, los transformadores
y los embarrados de A.T.

En el presente documento, se analizan los campos magnéticos generados por los siguientes elementos
del proyecto:

> Instalaciones de A.T. en el interior de los aerogeneradores.

> Lineas subterraneas de 30 kV que interconectan los aerogeneradores entre si, y
éstos con el centro de seccionamiento.

> Instalaciones de A.T. en el interior del centro de seccionamiento.

» Linea A.T. 30 kV de conexidn con la subestaciéon Zamudio.

6. INSTALACIONES A.T AEROGENERADORES.

6.1. BASES DE CALCULO.

La instalacion en el interior de los aerogeneradores estara constituida por un transformador de
aislamiento seco 0,69/30 kV, 7000 kVA, un conjunto de celdas de 30 kV para maniobra y proteccién y

los cables aislados de 30 kV de conexidn.

El transformador se sitla en el interior de la nacelle, en la parte superior de la maquina, y las celdas de
30 kV en una plataforma situada en la parte inferior del fuste.

TRANSFORMADOR

CELDAS 30 kv
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Dada la complejidad de calculo en este tipo de instalaciones, se utiliza la herramienta informatica
CRMag Plus®, desarrollada por el Grupo Inielectric de la Universidad Politécnica de Valencia, que
permite modelizar separadamente el transformador, y cada elemento conductor en tres dimensiones
como un conjunto de tramos discretos rectilineos, asignando a cada tramo la intensidad de corriente
que previsiblemente circulara por él.

/ o y
\

LEMBUS

La conexidon del transformador con su celda de proteccidon de 30 kV se realizard mediante una linea
trifasica con cables aislados de aluminio, que discurriran en bandeja metalica de tipo rejiband desde la
nacelle hasta la parte inferior del fuste.

La linea se modeliza mediante tramos rectos de conductor insertando en el programa sus datos
geométricos y la intensidad maxima prevista, que en este caso es de 135 A, valor nominal
correspondiente al transformador a plena carga.

El software calcula el campo magnético inducido por estas corrientes y realiza la composicion de las
componentes vectoriales de campo para obtener finalmente el médulo del campo magnético en cada
punto considerado.

Se representa a continuacién el modelo 3D de la instalacion construido con el software de calculo.
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Modelo 3D
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6.2. RESULTADOS DE LA SIMULACION.

Se representan a continuacion los resultados de la simulacién de los campos magnéticos en diferentes
puntos de la instalacién y en el exterior del recinto, mediante diagramas de isolineas, diagramas 3D y
secciones en los puntos representativos.

100

90

80

70

50 ;

40

30

20

[=] e ()] e
o o
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Diagrama de isolineas, a 1 m del suelo
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16
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Campo magnético (microTesla)
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Seccion transversal X-X
Exterior del aerogenerador, 0,2 m del fuste a 1 m del suelo
Valor maximo B = 16,75 uT en el punto mas desfavorable
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7. LINEAS SUBTERRANEAS DE 30 kV.

7.1. BASES DE CALCULO.

El campo magnético producido por la corriente eléctrica que circula por una linea trifasica se obtiene
a partir de las leyes de Ampere, Lenz y Biot-Savart, resultando las siguientes expresiones:

B - Ho { I - (Xp = Xg) + ls - (Xp —Xs) + I - (Xp —X1) }
2w (e —xg (Ve YRS (e —xs P (Ve -ys ) (e =X (Ve -y
B= B§+B§

Donde:

By Componente horizontal del campo magnético (T)

By Componente vertical del campo magnético (T)

Mo Permeabilidad magnética del vacio

lrst Intensidad de corriente de cada fase (A)

Xp Ordenada de la posicién del receptor (m)

Yp Abscisa de la posicién del receptor (m)

Xrst Ordenadas de las posiciones de los conductores R, Sy T (m)
Yrst Abscisas de las posiciones de los conductores R, Sy T (m)

La intensidad de corriente maxima prevista es de 607 A en el tramo de canalizacion mas desfavorable,
que corresponde al de entrada en el centro de seccionamiento, donde confluyen todas las lineas
procedentes de los aerogeneradores.

Por otra parte, de acuerdo con la seccidn tipo de canalizacidn prevista y considerando un receptor
situado sobre el eje de la canalizacién, en la superficie del terreno (punto mas desfavorable), se tiene:

Xp = 0,00m
Ve = 1,00m
Xr = 0,00m
Xs = 0,00m
Xt = 0,00m
YR = -1,00 m
Ys = -1,00m
i = -1,00 m
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7.2. VALORES OBTENIDOS.

LEMBUS

Sustituyendo en la expresion anterior, se obtiene el campo magnético a 1 m sobre el suelo en el eje de
la canalizacién:

B =69,56 uT

Inferior, por tanto, al maximo valor admisible (100 uT) para el publico en general de acuerdo con el
Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

Ademas, el valor de campo magnético disminuye rdpidamente en cuanto el receptor se aleja del punto
estudiado. Por ejemplo, a 1 metro sobre la superficie del terreno el valor es B =46,66 uT, y si el receptor
se aleja tan sélo a 2 m del eje de la canalizacién, el valor es B = 34,10 uT.

8. CENTRO DE SECCIONAMIENTO.

Los campos magnéticos dentro del centro de seccionamiento son lo asociados a las lineas de 30 kV
interconectadas en las celdas de maniobra y proteccion, y su valor maximo coincide con el obtenido
en el apartado anterior.

En el exterior del centro de seccionamiento, a una distancia de 20 cm de las paredes del edificio, el

campo magnético maximo serd igualmente el obtenido en el apartado anterior, en el punto mas
desfavorable coincidiendo con el eje de la canalizacién de cables, a 1 m sobre el suelo (69,56 uT).

9. LINEA A.T. 30 kV.

9.1. TRAMO AEREO.

El campo magnético se obtiene a partir de las leyes de Ampere, Lenz y Biot-Savart, con el método ya
expuesto en apartados anteriores.

La intensidad de corriente maxima prevista es de 607 A.

Se realiza el célculo considerando el vano mas desfavorable aquél en que la distancia entre los
conductores y el terreno es menor, a la temperatura maxima de célculo de la linea (50 2C), sin viento
(situacién en que la catenaria es vertical), y considerando como receptor a una persona de 1,80 m de
altura situado bajo el tendido, a 1 metro sobre la superficie del terreno (punto mds desfavorable).
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Xp = 0,00m
Ve = 1,00m
Xr = 4,00m
Xs = -4,00 m
Xt = 4,00m
YR = 7,88m
Ys = 11,18 m
i = 14,48 m

9.2. VALORES OBTENIDOS.

Sustituyendo en la expresion anterior, se obtiene el campo magnético a 1 m sobre el suelo bajo el
tendido; se representa el valor obtenido a distintas distancias Xp del eje de la linea.
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El campo es maximo a 5,80 m del eje, alcanzando un valor B =19,21 uT, muy inferior al maximo valor
admisible (100 uT) para el publico en general de acuerdo con el Real Decreto 1066/2001, de 28 de
septiembre.

9.3. TRAMOS SUBTERRANEOS.

El procedimiento de calculo y los resultados obtenidos coinciden con el caso de las lineas subterraneas
del parque edlico, al tratarse del mismo tipo de canalizacién e idéntica intensidad maxima (802 A). Por
tanto, el campo magnético maximo sobre el eje de la canalizacién, a 1 m del suelo, es de 69,56 uT.

10. CONCLUSION.

Los valores de campo magnético en el exterior de las instalaciones, a una distancia de 0,20 m de los
recintos y en el eje de las canalizaciones subterraneas, a una altura de 1 metro sobre el suelo, en las
condiciones y supuestos mas desfavorables, son los siguientes:

En el exterior de los aerogeneradores: 16,75 uT
Sobre los circuitos subterrdneos de 30 kV: 69,56 uT
En el exterior del centro de seccionamiento: 69,56 uT
Sobre la linea subterrdnea de 30 kV: 69,56 uT

Bajo el tendido aéreo de 30 kV: 19,21 uT

YV V V V V

En todos los casos, los valores obtenidos son inferiores a los valores maximos admisibles para el publico
en general establecidos por la normativa de referencia (100 uT de acuerdo con el R.D. 1066/2001, de
28 de septiembre), con lo que queda justificada la validez de la instalacidon proyectada en cuanto al
cumplimiento de los limites normativos relativos a la generacién de campos electromagnéticos (CEM),
en las condiciones y supuestos mas desfavorables, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 14 e ITC-RAT 15.

20240909.5.2 P.E. Sollube Gane Anexo 7. Estudio de campos magnéticos - 11



Anexo 11
Programa de ejecucion



PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE - PROGRAMA DE EJECUCION
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PROYECTO DE EJECUCION
PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
SEPARATA EXCMO. AYUNTAMIENTO DE FRUIZ

PRESUPUESTO

Cédigo

Ud Descripcion

Medicion Precio Importe

CAPITULO 5. LINEA A.T. 30 kV EVACUACION

5.01

5.01.01

5.01.02

Obra civil tramo aéreo

M3

M3

EXCAV. POZOS

Excavacién de pozos en todo tipo de
terreno, i/ roca, para cimentaciones de
apoyos metidlicos, por  medios
mecanicos y/o voladura controlada, s/
planos, i/ carga de sobrantes y retirada a
vertedero autorizado con regeneracion
de los terrenos afectados i/ aporte de
tierra vegetal si procede.

HORMIGON CIMENTACIONES

Hormigon en masa HM-20 en
cimentaciones para apoyos metilicos, s/
planos, elaborado en central, vertido,
compactadoy curado s/ Instruccion EHE,
con los aditivos necesarios bajo
aprobacién expresa de la Direccidén de
Obra, i/ remate de partes vistas a base
de mortero rico en cemento con la
geometria y dimensiones indicadas en
planos y tolerancias s/ Pliego de
Condiciones.

166,06 96,50 16.024,79

177,99 176,80 31.468,63
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Cédigo

Ud Descripcion

Medicion

Precio

Importe

5.01.03

5.02

5.02.01

5.03

5.03.01

Ml

APERTURA DE ACCESO APOYO

Apertura de acceso a apoyo linea A.T,,
de 3 metros de anchura, coincidiendo
con la servidumbre de vuelo siempre
que sea posible, con el
acondicionamiento minimo para el paso
de vehiculos 4x4, incluyendo desmonte
y/o terraplén necesario en todo tipo de
terreno, incluso roca, incluso carga y
transporte de material sobrante a
vertedero autorizado o lugar de empleo.

Total subcapitulo 5.01

Apoyos y armados

APOYO METALICO DE CELOSIA

Apoyo metalico de celosia de las series
Halcon, Halcon Real, Aguila, Aguila Real,
Condor y Gran Céndor, de Imedexsa, con
armado para doble circuito (barril) y cupula
para OPGW, fabricado a base de perfiles de
acero galvanizado en caliente, dimensiones y
esfuerzo util s/ planos y calculos del proyecto,
totalmente instalado i/ transporte, carga y
descarga, acopio, montaje, izado y rétulos
con lema corporativo, numeracién y sefal
normalizada de riesgo eléctrico."

Total subcapitulo 5.02

Puesta a tierra de apoyos

ud

P.A.T. APOYO CIMENT. MONOBLOQUE

Puesta a tierra apoyo de celosia con
cimentacion monobloque, mediante
una pica de acero cobrizado de 2 m de
longitud y 14 mm de didmetro, instalada
s/ planos i/ perforaciéon y relleno del
hueco entre ésta y el terreno con
bentonita y conexidn a torre mediante
cable de cobre desnudo de 50 mma2.
Incluye mejora mediante perforaciones
y electrodos de difusidon verticales en
caso necesario hasta obtener la
resistencia de puesta a tierra requerida.

1.493,00

45,95

11,00

12,60

3.620,00

360,00

18.811,80

66.305,22

166.339,00

166.339,00

3.960,00

20240909.5.2 P.E. Sollube Gane

Presupuesto - 2



LEMBUS

Cédigo

ud

Descripcion

Medicion

Precio

Importe

5.03.02

5.03.03

5.03.04

5.04

5.04.01

5.04.02

ud

ud

ud

P.A.T. APOYO CIMENT. FRACCIONADA
Puesta a tierra apoyo metalico de cuatro
patas, mediante dos picas de acero
cobrizado de 2 m de longitud y 14 mm
de diametro, instaladas s/ planos i/
perforacion y relleno del hueco entre
éstas y el terreno con bentonita vy
conexiones a torre mediante cable de
cobre desnudo de 50 mma2. Incluye
mejora mediante perforaciones vy
electrodos de difusidn verticales en caso
necesario hasta obtener la resistencia
de puesta a tierra requerida.

ANTIESCALO AISLANTE

Antiescalo aislante en apoyo
frecuentado, a base de planchas de
poliéster reforzado con fibra de vidrio
hasta una altura de 2,5 m, s/ planos

MEDICION RESIST. P.A.T.

Medicidn de la resistencia de puesta a
tierra de apoyos, i/ certificado de
acuerdo a ITC-LAT 07.

Total subcapitulo 5.03

Conductores y cables tramo aéreo

Ml

Ml

LINEA 11l 242-AL1/39-ST1A dpx

Linea trifasica con conductor desnudo
de aluminio con alma de acero,
designacion 242-AL1/39-ST1A dpx (2
conductores por fase), s/ Norma UNE
21018, i/ transporte a obra, acopio,
tendido, tensado, regulado v
retencionado.

CABLE DE PROT-COM. OPGW-48

Cable de proteccion de acero
combinado con fibra éptica OPGW-48, i/
transporte a obra, acopio, tendido,
tensado, regulado y retencionado.

2,00

1,00

13,00

5.170,00

2.585,00

580,00

1.270,00

170,00

41,60

9,70

1.160,00

1.270,00

2.210,00

8.600,00

215.072,00

25.074,50
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LEMBUS

Cédigo Ud Descripcion Medicion Precio Importe
5.04.03 PA  CAJA DE EMPALME/DERIVACION F.O. 2,00 1.260,00 2.520,00
Caja de empalme para fibra dptica de
48 fibras, fabricada en material
termoplastico de alta densidad
reforzado con fibra de vidrio, montada
en apoyo, i/ accesorios de fijacidn y
conexionado de todas las fibras.
5.04.04 PA  ENSAYOSF.O. 0,25 1.700,00 425,00
Ensayos de potencia y reflectometria del
cable de fibra Ooptica, i/ certificado
correspondiente.
Total subcapitulo 5.04 243.091,50
5.05 Aisl., herrajes y accesorios tramo aéreo
5.05.01 Ud CADENA AMARRE 84,00 780,00 65.520,00
Cadena de amarre doble para una
tension nominal de 30 kV, constituida
por 2x4 aisladores de vidrio de tipo
caperuza y vastago, modelo U-160-BS,
con herrajes de acero galvanizado en
caliente y coeficientes de seguridad s/
ITC-LAT 07, todo ello completamente
montado segun planos.
5.05.02 Ud CADENA SUSPENSION 36,00 320,00 11.520,00
Cadena de suspension para una tension
nominal de 220 kV, constituida por 4
aisladores de vidrio de tipo caperuza y
vastago, modelo U-160-BS, con herrajes
de acero galvanizado en caliente vy
coeficientes de seguridad s/ ITC-LAT 07,
todo ello completamente montado
segln planos.
5.05.03 Ud AMARRE OPGW 7,00 680,00 4.760,00

Conjunto de amarre para cable OPGW,
de acero galvanizado en caliente vy
coeficientes de seguridad s/ ITC-LAT 07,
todo ello completamente montado
segln planos.

20240909.5.2 P.E. Sollube Gane
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Cédigo Ud Descripcion Medicion Precio Importe

5.05.04 Ud SUSPENSION OPGW 6,00 520,00 3.120,00
Conjunto de suspension para cable
OPGW, de acero galvanizado en caliente
y coeficientes de seguridad s/ ITC-LAT
07, todo ello completamente montado
segln planos.

5.05.07 Ud SALVAPAJAROS OPGW 260,00 21,60 5.616,00
Salvapajaros de tipo espiral, fabricados
con PVCresistente a laintemperiey a los
rayos UV. Se instalardn cada 10 metros
en cada cable de proteccion OPGW en
toda la linea.
Total subcapitulo 5.05 90.536,00
TOTAL CAPITULO 5 574.871,72

CAPITULO 6. SEGURIDAD Y SALUD
6.01 Ud SEGURIDAD Y SALUD 1,00 1.991,70 1.991,70
Medidas preventivas, protecciones
personales y colectivas, instalaciones de
higiene y bienestar y formacién, todo
ello de acuerdo con el presupuesto
incluido en el Estudio de Seguridad vy
Salud del Proyecto (documento V).
TOTAL CAPITULO 6 1.991,70
CAPITULO 7. GESTION DE RESIDUOS
7.01 Ud GESTION DE RESIDUOS 1,00 1.436,80 1.436,80

Presupuesto previsto para la gestidon de
residuos de construccion s/ desglose
incluido en Anexo n2 9.
TOTAL CAPITULO 7 1.436,80

20240909.5.2 P.E. Sollube Gane
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Cédigo Ud Descripcion Medicion Precio Importe
CAPITULO 8. MEDIDAS AMBIENTALES
8.01 PA  MEDIDAS PREV. Y CORRECTORAS 1,00 30.710,80 30.710,80
Medidas preventivas y correctoras
establecidas en el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto.
8.02 PA REST. TERRENOS Y REVEGETACION 1,00 31.639,40 31.639,40
Restauracion de terrenos y
revegetacion, con el alcance indicado en
el Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto.
8.03 PA  VIGILANCIA AMBIENTAL 1,00 3.250,00 3.250,00
Vigilancia ambiental en fase de
ejecucién de las obras, con el alcance
indicado en el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto.
TOTAL CAPIiTULO 8 65.600,20
CAPITULO 9. VARIOS
9.01 Ud CONTROL DE CALIDAD 1,00 20.500,00 4.100,00
Control de calidad de ejecucién, i/
elaboracion y seguimiento del plan de
control de calidad.
9.02 ud DIRECCION DE OBRA 1,00 30.000,00 6.000,00
Direccién facultativa de las obras, i/
certificado  firmado por  técnico
competente y visado por el colegio
profesional.
9.03 ud COORD. SEGURIDAD Y SALUD 1,00 15.000,00 3.000,00
Coordinacién de seguridad y salud en
fase de ejecuciéon de las obras, i/
aprobaciéon del Plan de Seguridad vy
Salud redactado por la empresa
adjudicataria.
TOTAL CAPITULO 9 13.100,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 657.000,42

20240909.5.2 P.E. Sollube Gane
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO5  LINEA A.T.30 kV EVACUACION 574.871,72
CAPITULO6  SEGURIDAD Y SALUD 1.991,70
CAPITULO7  GESTION DE RESIDUOS 1.436,80
CAPITULO8  MEDIDAS AMBIENTALES 65.600,20
CAPITULO9  VARIOS 13.100,00

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 657.000,42

Asciende el presente presupuesto de ejecucién material a la cantidad de SEISCIENTOS CINCUENTA Y
SIETE MIL EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS DE EURO.

Euskadi, marzo de 2025

Juan José Gonzalez Fernandez
Ingeniero Industrial
Colegiado n2 1267 (1.C.0.1.1.G)
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Antiescalo aislante
Aislamiento

Herrajes OPGW
Salvapajaros
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Separador fase duplex

Accesos a los apoyos

Euskadi, marzo de 2025

Juan José Gonzdlez Fernandez
Ingeniero Industrial
Colegiado n2 1267 (1.C.0.1.1.G)
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P.C.: 140,00 m
I° Apoyo / Longitud vano (m) 1 277.31 2 347.49 3 282.33 (TRAMO SUBTERRANEO) 4 218.33 5
Cota Terreno (m) 146.40 182.54 204.63 247.42 267.15
Distancia Parcial (m) 0.00 277.31 347.49 282.33 218.33
Distancia a origen (m) 0.00 277.31 624.80 907.13 1125.46
Funcién / Designacion apoyo FL / GCO-33000-12 AN-AM / CO-27000-21 FL /GC0O-40000-20 FL / GCO-40000-25 AL-AM / HAR-9000-24
Dimensiones armado (m) b=3,3/a=3/c=3/h=4,3 b=3,3/a=3/c=3/h=4,3 b=5,6/a=4,7/c=4,7/h=6,5 b=5,6/a=4,7/c=4,7/h=6,5 b=2/a=2/c=2/h=3,7
Altura 0til cruceta inferior (m) 12 21,2 20 25 21,72 (Normal/K=12)
Tipo de cimentacion Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Monobloque
Dimensiones cimentacion (m) a=2,05/h=0,65/H=3,70/b=1,30 a=1,85/h=0,45/H=3,60/b=1,30 a=2,20/h=0,75/H=3,60/b=1,30 a=2,25/h=0,80/H=3,60/b=1,30 a=2,45/h=2,75
[ e ) o
. = 7
'(% \ \\ © L
20\% g ~ o S
@ \ : 8 / g,
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~ - =R TTme—e—ol / - ~ =
TRAMO SUBTERRANEG™ TRAMO SUBTERRANEO <
(o T~
%] S
: RN
J N\
D // \\
// \\
/4'—/ vy | Proyecto: PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
¢ 1 3 Promotor: - SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
. s Situacion:  TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
) . W | Fecha:  MARZO 2025
CONSIDERACIONES DE CALCULO CONDUCTOR DE FASE CABLE COMBINADO PROTECCION-F.O. =
4 z . ] . . Plano: Ne:
TRAMO 2 (AEREO) TRAMO 4 (AEREO) TENSION NOMINAL : 30kV DESIGNACION : 242-AL1/39-ST1A DESIGNACION : OPGW-48 VIDRIO LEMBUS Ingenieria y . .
CATEGOR|A : TERCERA N° DE CONDUCTORES : 6 N° DE CABLES : 1 U-160-BS Consultoria Técnica, S.L. LlNEA AT 30 kV TRAMO AEREO 2 1
APOYOSN°1A3 APOYOS N°4 A 43 TEMPERATURAMAX.:  50°C CONFIGURACION : DUPLEX TENSE MAX. (ZONAA):  1.900 kg N° DE AISLADORES : 4 PLANTA'Y PERFIL
VIENTO MAXIMO : 120 km/h TENSE MAX. (ZONAA): 2300 kg (*) EDS (ZONA A) : 20 % hoja: 1 de: 8
EDS (ZONAA): 0% ¢/ Maria Puga Cerdido, 6 Revision Fecha Motivo Autor: Escala: 1:2.000H
Entresuelo B 01 16.09.2024 INICIAL 1:500 V
(*) Tense reducido a 2.000 kg en vanos 15009 A Corufia 02 20032025 | AJUSTE LA.T. 30 kV EN CRUZAMIENTOS ) )
1-2y 2-3 (Tramo 2) y 4-5 (Tramo 4) Tel.: 685 17 89 20 Juan José Gon rnandez Formato:
ingenieri Ingeniero In DIN A1
ingenieria@lembus.com Col. n° 1267 (1L.CXWI.G.)




P.C.: 240,00 m

T.M. Zamudio

T.M. Gamiz-Fika

T.M. Zamudio

Apoyo 6

Kp1=1831

\ 1,74

Cond. F: LAZ80
22ALISTIA

Cond. 1. OPGIA4E

Apoyo 6 Apoyo T Apoyos -Apoyo
Temp. | Ters | Flecra Temp. | Tens | Feona
5C_ | toaerg | 1eom 5C_ | 1siKg | 1mm
0| 1eaKg | 1eem vc | ek | 1em
5C_ | tooog | 208m 5C_ | kg | 1em
T0C | tseKg | 2iem e | tieKg | 2oim
e | kg | 20m e | tmaKg | 2tm
0C | kg | 2am 2C_| 080Ky | 22m
5G| 1%Kg | 25m 5G| 103K | 23m
WG| wioKg | 26m WC | wikg | 24m
WC_| kg | azem BC | sk | 2sm
wc | kg | 2em wC | siokg | 2em
C | 1K | 2%em C | sk | arm
0G| tatkg | aoem S| esig | 28

Apoyo 7

Kp1=2038

Kcs=1910

Cond F.LA20 Cond.P1: OPGN48

202ALBBSTIA

ooy T-Aooo 8 AooyoT-Apoyod
Tomp | Tens | Flecha Tomp. | Tors. | Flecha
5C_| 1asokg | 250m 5C_| e | 24
0C | tmeakg | 2rem 0C_| 1iekg | 260
50| teowkg | 2om 50| stk | 27m
| 1o | 306m 10C | 1eKg | 28m
5C_| 1w0ekg | 92m 15C_| 1akg | 29m
2°C | 1siKg | 39im 2°C | 10akg | 3t
25°C | 138K | 359m %5C | 109 | 32m
30C_| 110kg | 36om aC | wikg | sem
C_| 156K | 38m 35C | skg | asom
WC_| 107K | 40im wc | oty | am
C_| 162K | atem 45°C_| baaKg | aem
s°C_| 112iKg | 43m 50°C | @y | a9

Kp1=2038

Kcs=1910

Ko=114 '

.\\,,,_/"f»w—/wr/

“Apoyo8 - Apoyod Apoyo - Apoyo 9
163,69

Apoyo 8

9,57

H 12,82

Kp1=1740

Kcs=1697

Kc=1354

Apoyo 9

Cond. F:LA280 Cand. P1: OPGI48

22AL18STIA

Apoyo9- Apayo 10 Apoyo9 - Apoyo 10
Temp. | Tens | Fecha Temp. | Tews | Fecha
°C_| thekg | Beom 5C_| 119K | Bam
0C_ | 1ok | o7 0C | 16K | ssem
5C | 1o | sem 5C_ | kg | aim
W0C_| 15tk | atem W°C_| 1iskg | 8T
5C_| 15iKg | 93m o R
2°C_| stk | 8sem ac_| 107eg | ezem
25°C_| wsikg | o7em 75C_| 105Kg | 93m
0C_| 1aiKg | 8im 30°C_| 10akg | 985
s5C | 1oekg | 1047m wC | 102 | o7m
| 1a70Kg | 103m aC_| 1006Kg | oBm
5G| kg | 105w 5T | oKy | 100m
sC | tazkg | 107 sC | sakg | toam

Kp1=1740
Kcs=1697

Apoyo 10

N° Apoyo / Longitud vano (m)

5

261.18 6

168.34 7

198.95

8

221.58

9

340.68

10

Cota Terreno (m)

267.15

320.40

327.49

332.62

315.60

319.21

Distancia Parcial (m)

218.33

261.18

168.34

198.95

221.58

340.68

Distancia a origen (m)

1125.46

1386.64

1554.98

1753.93

1975.51

2316.19

Funcion / Designacién apoyo

AL-AM / HAR-9000-24

AL-AM / HAR-5000-18

AL-SU / HA-3500-19

AN-AM / AGR-21000-16

AL-SU / HAR-5000-24

AL-SU / HA-6000-19

Dimensiones armado (m)

b=2/a=2/c=2/h=3,7

b=2/a=2/c=2/h=3

b=2,7/a=1,75/c=1,75/h=2,7

b=2/a=2/c=2/h=3,7

b=3/a=2/c=2/h=3

b=2,7/a=1,75/c=1,75/h=2,7

Altura util cruceta inferior (m)

21,72 (Normal/K=12)

15,49 (Normal/K=12)

16,72 (Normal/K=12)

16

22,19 (Normal/K=12)

16,56 (NormallK=12)

Tipo de cimentacion

Monobloque

Monobloque

Monobloque

Tetrabloque (Cuadrada con cueva)

Monobloque

Monobloque

Dimensiones cimentacion (m)

a=2,45/h=2,75

a=1,78/h=2,38

a=1,82/h=2,23

a=2/h=0,65/H=3,35/b=1,2

a=2,06/h=2,48

a=1,84/h=2,53

ey

. T.M. Gamiz-Fika

T.M. Gamiz-Fika

—

- “gende
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ingenieria@lembus.com

Col. n° 1267 (L.COWL.G.
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/ \ \ /
A7 | Proyecto:  PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
{ [ 3 Promotor:  SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
. < | Situacion: - TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
) ) W) | Fecha:  MARZO 2025
CONSIDERACIONES DE CALCULO CONDUCTOR DE FASE CABLE COMBINADO PROTECCION-F.O. AISLAMIENTO =)
L i , . . Plano: Ne:
TRAMO 4 (AEREO) TENSION NOMINAL : 30k DESIGNACION : 242-AL1/39-ST1A DESIGNACION : OPGW-48 TIPO : VIDRIO LEMBUS Ingenieria y : .
CATEGORIA: TERCERA N° DE CONDUCTORES : 6 N° DE CABLES - 1 AISLADOR - U-160-88 Consultoria Técnica, S.L. LINEA A.T. 30 kV. TRAMO AEREO 2 1
APOYOS N°4 A 43 TEMPERATURAMAX.:  50°C CONFIGURACION : DUPLEX TENSE MAX. (ZONAA):  1.900 kg N° DE AISLADORES : 4 PLANTA'Y PERFIL
VIENTO MAXIMO : 120 km/h TENSE MAX. (ZONAA): 2300 kg (*) EDS (ZONA A) : 20 % hoja: 2 de: 8
EDS (ZONAA) : 20 % ¢ Maria Puga Cerdido, 6 Revision Fecha Motivo Autor: Escala: 1:2.000 H
Entresuelo B 01 16.09.2024 INICIAL 1:500 V
(*) Tense reducido a 2.000 kg en vano 4-5 15009 A Corufia 02 20032025 | AJUSTE LA.T. 30 kV EN CRUZAMIENTOS ) )
Tel: 685 17 89 20 Juan José Gon rnandez Formato:

DIN A1




P.C.: 240,00 m

T.M. Zamudio

T.M. Gamiz-Fika

Apoyo 10

GCond F- LA 280 Cand.P1: 0PGN48

22ALIBHSTIA

Apoyo 10-Apoyo 11 Apoyo 10-Apoyo 11
Tomp. | Tews | Flecha Tomp. | Ters | Flecha
5C_| 156K | smm 5C_| 1Ky | o6
0C_ | teiekg | o 0C_| 1i6sKg | 9sm
5C_| 158tk | 103m 5G| 1z | oom
0C_| 1eikg | 105Tm e | 111Kg | f022m
15C_| 151K | 108 15C_| 10K | foam
2°C | 1etkg | 110m 2G| 1078kg | toem
25C | 1tKg | 112m %5C | 10599 | 108m
3C | 12g | rdem 30C_| 10ikg | tim
35C | 1og | 117m 350 | 102g | 1ntem
e | 1a70kg | 119m 0| 006K | t138m
45| 1wikg | 126m 5C | o0Kg | teem
s0C | g | 123w 0C | kg | 117w

Kp1=1740
Kcs=1697

Kc=1354

158,729

pal

Apoyo 11

Cond. . LA280 Cond P1- PG48
22AL18STIA
Apoyo 11-Apoyo 12 poyo 11-Apoyo 12
Temp. | Ters | Fecha Torp. | Ters | Fecha
5C_| teg | o0 5C_| 17iKg | e
0C_ | teoskg | 9am 0C_ | 1i5Kg | osm
5C | tokg | sam 5C | 1o | atem
WC | 1 | 96m W0C_| 1iskg | 8amm
5C_| 1513k | 9em 5C_| 109Kg | 94Tm
2°C_| 1uasKg | 8%m 2°C_| 076K | 863m
25°C_| 1estKg | 107m 2°C_| 1060Kg | 879m
W°C_| 132K | 103m 30C_| 10wk | 9m
C_| 1orkg | Tosim 3C | osg | tom
C_| kg | form 0C_| 101K | 1025m
45| 1stkg | fosm H5C_| kg | foem
50°C | kg | 110im S°C_| skg | 10sm

Kp1=1721

Kcs=1681

Kc=1371

150,87g

Apoyo 12

Cond F:LA80 Cond P1. PG48
22ALIBBSTIA
Apoyo 12-Apoyo 13 Apoyo 12-Apoyo 13
Tomp. | Ters | Flecia Tomp. | Ters | Fecha
5| g | 28m 5| kg | 26m
vC_ | kg | 29m 0C_ | 1K | 27m
5C | teokg | st 50| kg | 2sm
WC | tareKg | s2m W | 1mKg | 306m
e | kg | dem T5C_| troikg | atem
2G| kg | 3%m 2°C | 1080Kg | 33w
G | kg | arm 25°C_| 038K | 34m
WC_| 1%Kg | 3eim aC_ | 100kg | 3sem
G| kg | 39m wC | wrkg | arim
WC | kg | atm wC | owKg | asm
a5C | 1i0oKg | azim 45°C_| oooKg | ssem
G | 1tkg | 4dim 50°C | 19Kg | 40m

Kp1=1970

Kcs=1865

Kc=1189

11,23

Apoyo 13

Cond. F- LA280
22AL1BSTIA

Cand. PT- 0PG4

Apoyo 13- Apoyo 14

Apoyo 13- Apoyo 14

Temp. | Tens. | Fecha Temp. | Tens | Flecha
5C_ | tesikg | 29m 5C | 1K | 27w
0C | sk | atam 0C | ik | 28m
5C_| teikg | 3am 50| toukg | som
WC_| teetkg | 4m 10C_| teig | 3zm
5| 1s0sKg | 9sm 5C_| 119k | 34m
2°C_| 143Kg | s8m 20C_| 100Ky | 3s6m

%C | wikg | am 25 | 109g | a7m
3C_| 1iekg | atem aC | kg | 98
35C_| 126iKg | a%m 3C | sekg | aom

0C | 2t6Kg | 4sm wc | aarkg | atem

C | 117K | 4o9m C | 0Ky | am
S50°C_ | 1rakg | asem 50C | seikg | amm

Kp1=2020

Apoyo 14

P.C.: 180,00 m

Gond. F:LA280 Cand P1- PG48

22AL18STIA

Apoyo 14-Ap0yo 15 Hooyo 14-Apoya 5
Temp. | Ters | Fecha Temp. | Tews | Fecha
5C_| testkg | 19m 5°C_ | taakg | teem
0C | kg | 208w 0C | wiokg | 1sm
5C | teoug | arm 5C | g | 20m
0C_| tseiKg | 228m 0C_| 1ieiKg | 21m
e | tokg | 2em T5C_| 1Kg | 22em
2°C_| kg | 251 | 10s0kg | 23m
5C | wraKe | 260m 25C_| 10Ky | 24am
0C_| 1atKg | 274m a°C | sk | 25m
C | 1254k | 286m 55C | sk | 26m
WC | tKg | 297m e | oKy | amem
5C_| 1172Kg | 30em 5T | oKy | 28m
50°C | 132K | atom °C | mikg | 28

Kp1=2020

N° Apoyo / Longitud vano (m)

10

365.61

11

348.21

12

204.80

13

207.33

14

166.87

15

Cota Terreno (m)

319.21

319.26

329.20

319.60

255.99

199.80

Distancia Parcial (m)

340.68

365.61

348.21

204.80

207.33

166.87

Distancia a origen (m)

2316.19

2681.80

3030.01

3234.81

344214

3609.01

Funcion / Designacién apoyo

AL-SU / HA-6000-19

AN-AM / CO-27000-18

AN-AM / CO-33000-18

AL-AM / HAR-9000-27

AL-SU / HA-3500-28

AL-AM / HAR-7000-22

Dimensiones armado (m)

b=2,7/a=1,75/c=1,75/h=2,7

b=3,3/a=3/c=3/h=4,3

b=3,3/a=3/c=3/h=4,3

b=2/a=2/c=2/h=3,7

b=2,7/a=1,75/c=1,75/h=2,7

b=2,5/a=2/c=2/h=3

Altura util cruceta inferior (m)

16,56 (NormallK=12)

18,2

18,2

24,1 (Normal/K=12)

25,53 (Normal/K=12)

20,16 (Normal/K=12)

Tipo de cimentacion

Monobloque

Tetrabloque (Cuadrada con cueva)

Tetrabloque (Cuadrada con cueva)

Monobloque

Monobloque

Monobloque

Dimensiones cimentacion (m)

a=1,84/h=2,53

a=1,8/h=0,45/H=3,55/b=1

3

a=2/h=0,6/H=3,8/b=1,3

a=2,54/h=2,79

a=2,16/h=2,36

a=2,24/h=2,56

10

/
;
/
// /
/ ;R )
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TRAMO 4 (AEREO)
APOYOS N°4 A 43

CONSIDERACIONES DE CALCULO

TENSION NOMINAL :
CATEGORIA :
TEMPERATURA MAX. :
VIENTO MAXIMO :

30 kV
TERCERA
50°C

120 km/h

CONDUCTOR DE FASE

DESIGNACION :

N° DE CONDUCTORES :

CONFIGURACION :

TENSE MAX. (ZONAA) :

EDS (ZONAA) :

242-AL1/39-ST1A
6

DUPLEX

2.300 kg (*)

20%

CABLE COMBINADO PROTECCION-F.O.

DESIGNACION :
N° DE CABLES :
TENSE MAX. (ZONA A) :
EDS (ZONAA) :

OPGW-48
1

1.900 kg
20%

AISLAMIENTO

TIPO:
AISLADOR :
N° DE AISLADORES :

VIDRIO
U-160-BS
4

(*) Tense reducido a 2.000 kg en vano 4-5

LEMBUS

LEMBUS Ingenieria y
Consultoria Técnica, S.L.

¢/ Maria Puga Cerdido, 6
Entresuelo B
15009 A Corufia

Tel.: 685 17 89 20

ingenieria@lembus.com

Proyecto:
Promotor:

PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
Situacién:  TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)

Fecha: MARZO 2025
Plano: . , Ne:
LINEA A.T. 30 kV. TRAMO AEREO 2 1
PLANTA'Y PERFIL
hoja: 3 de: 8
Revision Fecha Motivo Autor: Escala: 1:2.000 H
01 16.09.2024 INICIAL 1:500 V
02 20.03.2025 | AJUSTE LA.T. 30 KV EN CRUZAMIENTOS
Juan José Gonl rnandez Formato:

Col. n° 1267 (L.COW1.G.)

DIN A1




T.M. Gamiz-Fika
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P.C.: 100,00 m P.C.: 40,00 m
N° Apoyo / Longitud vano (m) 15 333.75 16 275.60 17 331.22 18 377.80 19
Cota Terreno (m) 199.80 114.14 101.51 96.85 76.68
Distancia Parcial (m) 166.87 333.75 275.60 331.22 377.80
Distancia a origen (m) 3609.01 3942.76 4218.36 4549.58 4927.38
Funcion / Designacion apoyo AL-AM / HAR-7000-22 AL-AM / CO-7000-36 AL-SU / HAR-5000-29 AN-AM/ CO-33000-18 AN-AM / AGR-18000-16
Dimensiones armado (m) b=2,5/a=2/c=2/h=3 b=3,3/a=3/c=3/h=4,3 b=2,5/a=2,8/c=2,8/h=3,7 b=3,3/a=3/c=3/h=4,3 b=2,5/a=2/c=2/h=3,7
Altura util cruceta inferior (m) 20,16 (Normal/K=12) 36,2 26,73 (Normal/K=12) 18,2 16
Tipo de cimentacion Monobloque Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Monoblogue Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Tetrabloque (Cuadrada con cueva)
Dimensiones cimentacion (m) a=2,24/h=2,56 a=1,25/h=0,35/H=2,8/b=0,9 a=2,24/h=2,54 a=2/h=0,6/H=3,8/b=1,3 a=1,85/h=0,55/H=3,15/b=1,20
ARMNY A
IARRART o e
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/4'—/ vy | Proyecto: PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
{ . = | Promotor: SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
. s Situacion:  TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
) . W | Fecha:  MARZO 2025
CONSIDERACIONES DE CALCULO CONDUCTOR DE FASE CABLE COMBINADO PROTECCION-F.O. AISLAMIENTO =l
L i ) . . Plano: Ne:
TRAMO 4 (AEREO) TENSION NOMINAL : 30 kv DESIGNACION : 242-AL1/39-ST1A DESIGNACION : OPGW-48 TIPO: VIDRIO LEMBUS Ingenieria y : .
CATEGORIA : TERCERA N° DE CONDUCTORES: 6 N° DE CABLES : 1 AISLADOR : U-160-BS Consultoria Técnica, S.L. LINEA A.T. 30 kV. TRAMO AEREO 2 1
APOYOS N°4 A 43 TEMPERATURAMAX.:  50°C CONFIGURACION : DUPLEX TENSE MAX. (ZONAA):  1.900 kg N° DE AISLADORES : 4 PLANTA'Y PERFIL
VIENTO MAXIMO : 120 km/h TENSE MAX. (ZONAA):  2.300 kg (*) EDS (ZONAA) : 20 % hoja: 4 de: 8
EDS (ZONAA) : 20 % ¢ Maria Puga Cerdido, 6 Revision Fecha Motivo Autor: Escala: 1:2.000 H
Entresuelo B 01 16.09.2024 INICIAL 1:500 V
(*) Tense reducido a 2.000 kg en vano 4-5 15009 A Corufia 02 20032025 | AJUSTE LA.T. 30 kV EN CRUZAMIENTOS

Tel.: 685 17 89 20

ingenieria@lembus.com

Col. n° 1267 (L.COW1.G.)
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CR.N° 16 : Tendido B.T. (i-DE)
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Cond F- LA280 Cond. PT. 0PG4

242ALIEBSTIA

Apoyo 19- Apoyo 20 ooy 19-Apoyo 20
Temp. | Tes | Flecha Temp. | Tes | Flecha
5C_| teetkg | bam 5C_| taokg | etem
oc | teikg | esm oc | 1esKg | 628m
5C_ | tseekg | 6oom 5C_ | 11otkg | 6dsm
0C_ | tsekg | eerm 0C_| kg | eemm
15°C_| tsttkg | 706m i5C_ | 1iokg | s7im
wC | wiKg | Tam 2C_| 10Ky | 6o
50| Wk | Teem 25C_| 10K | Toem
wc | mog | 7em wc | g | r2m
wC | kg | 17em BC_| 101Ky | 7m
W | 1siikg | 786m wC | wikg | 7em
ss°C_| 131g | a1am s | g | rem
50C | kg | am S0C | ssikg | 7m
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Cond.F: LAZ80 Cond P1: 0PGI48
22ALISTIA

Tep. | Tens. | Fiecna Terp. | Tens | Feona
5C_| tostkg | seem 5| 120k | s7im
0C_| touKg | otem wC | rmeskg | seem
5C_ | rkg | 6aim §C_ | sk | oz
0°C_| ssekg | eatm Tc_| tmakg | 6itm
15C | tsiikg | 6gem e | g | eam
0C | uisKg | 676m 2G| 078K | 6d6m
25| witkg | 6sm 25°C_| 10esKg | 66im
0G| 1osKg | 70m WG| 032K | 675m
wC_| kg | 726m HC_| 011Ky | 6em
a0C_| 1Ky | Taem we | ek | Tom
G| ik | 78w &G | ok | 7m
SC | 2asKg | 77em 0 | s | 73im

Kp1=1784

cs=173

CR.N° 17 : Tendido de teléfono (Telefonica)

CR. N° 18 : Carretera Local

(Ayto. de Gamiz-Fika)
CR.N°19: Tendido B.T. (i-DE)

Apoyo 21

Gond F-LA280 Cand P1. PG48
22AL1BSTIA
oo 21 -Aooyo 22 oor021 Aoy 22
Tomp. | Ters | Fecha Tomp. | Tews | Flecha
5C_| 20 | tam 5C_ | o4tk | 10
0C_ | teeiKg | 12em 0C_| 1itkg | tam
50| kg | 1am 50| kg | 126w
W | t60%Kg | dem 0C | g | 13m
5C_| 1500k | t6m 5C_| 1reokg | 14m
2°C_| 1otkg | 17im 2°C_| 1082Kg | 185m
25°C | i | 1em 5°C_| 101ag | 166m
aC | kg | 19m aC_ | g | 17em
C_| 1eaKg | 206m 35C | g | 1o
°C_| 008K | 218m wC | sstkg | 197m
5°C_| toaaKg | 2am C | ooeKg | 208m
0C | ewg | 24m s°C | 7iokg | 26

K 1_2262 20°C | 1otkg | 161m °c [ 1082kg [ 146m
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Kcs=2049 e [ o | am | [0 | e | s

Cond. F: LAZ80
22ALISTIA

Cond. PT. 0PG4

Temp. | Ters.

Flocha

Terp. | Tens | Flecha
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202Kg
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Cond F:LA280 Cond P1- PG48
22AL1R8STIA
Apoyo23- Apoyo 24 Apoyo 3 Apoyo 24

Temp. | Ters | Fecia Tomp. | Ters | Fecha
5C_| mmeeg | som 5C_| g | 9sm
0C_ | teeskg | sem 0C_ | kg | am
5C | teowkg | 43 5C_ | tog | 4tem
WC | twekg | 45m | 11etkg | 428m
5C_| ts0oKg | 4eom T5C_| 1iskg | 4kim
20°C_| usiKg | 4bim 2°C_| 079K | 458m
2C | witkg | m 25°C_| 1047Kg | 472m
WC_| weTkg | s1m °C_| 10iKg | 4som
C_| 1a2Kg | 53w wC | oeKg | sm
WC | 89K | 548m WC | %aKg | sum
45°C_| 123K | som 5C_| kg | szm
50°C | 120K | 57m 50°C | otsKg | 5am
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CR. N°20 : Carretera Local (Ayto. de Fruiz)

Gond F- LA 280 Cand. P1: OPGN48
22ALBSTIA
Hooyo24-Apoga 25 Aooyo24-Apoyo 25

Tomp. | Ters | Flecha Tomp. | Ters | Flecha
5C_| 1robkg | arm 5C_| sk | aem
0C_| te9sKg | ss6m 0C_ | 12iKg | atem
5C | toamkg | 4tem 5G| 1orkg | asem
WC_| 1eekg | 428 0C_| 1esKg | a0mm
15C_| 109K | adsm 5C_| 1iikg | 42m
2°C_| sig | 46im 2°C | 0% | 43m
25C_| kg | anim 25C | 10K | ador
3C_ | 1k | amm 30°C_| 10uKg | 4som
3°C | 1ekg | 0 3C | kg | 47
wC | stk | s2m wC | e | aom
5T | iKg | 59m 45| kg | som
S°C | 21Kg | 5 0°C | 910k | som

CR. N° 21 : Arroyo Presatxuko (Agencia Vasca del Agua)
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CR.N°22: Tendido B.T. (i-DE)
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N° Apoyo / Longitud vano (m) 19 295.07 20 284.31 21 139.99 22 134.15 23 239.14 24 233.31 25
Cota Terreno (m) 76.68 97.16 133.40 125.35 90.98 60.38 35.92
Distancia Parcial (m) 377.80 295.07 284.31 139.99 134.15 239.14 233.31
Distancia a origen (m) 4927.38 5222.45 5506.76 5646.75 5780.90 6020.04 6253.35
Funcién / Designacion apoyo AN-AM / AGR-18000-16 AL-SU / HAR-5000-22 AL-AM / HAR-9000-20 AL-SU / HA-2500-19 AL-AM / HA-3500-21 AL-AM / HA-4500-16 AL-AM / HAR-5000-11
Dimensiones armado (m) b=2,5/a=2/c=2/h=3,7 b=3/a=2/c=2/h=3 b=2/a=2/c=2/h=3,7 b=2,7/a=1,5/c=1,5/h=2,7 b=2/a=1,5/c=1,5/h=2,7 b=2/a=1,5/c=1,5/h=2,7 b=2/a=2/c=2/h=3
Altura util cruceta inferior (m) 16 20,11 (Normal/K=12) 17,4 (Normal/K=12) 16,83 (Normal/K=12) 19,18 (Normal/K=12) 14,22 (Normal/K=12) 8,92 (Normal/K=12)
Tipo de cimentacion Tetrablogue (Cuadrada con cueva) Monoblogue Monoblogue Monoblogue Monoblogue Monoblogue Monoblogue
Dimensiones cimentacién (m) a=1,85/h=0,55/H=3,15/b=1,20 a=1,96/h=2,46 a=2,22/h=2,69 a=1,81/h=2,07 a=1,91/=2,27 a=1,74/h=2,30 a=1,54/h=2,20
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T.M. Fruiz

TRAMO 4 (AEREO)
APOYOS N°4 A 43

CONSIDERACIONES DE CALCULO

TENSION NOMINAL : 30 kV
CATEGORIA : TERCERA
TEMPERATURA MAX. : 50°C
VIENTO MAXIMO : 120 km/h

CONDUCTOR DE FASE

DESIGNACION : 242-AL1/39-ST1A
N° DE CONDUCTORES : 6
CONFIGURACION : DUPLEX

TENSE MAX. (ZONAA):  2.300 kg (*)

EDS (ZONAA) : 20%

(*) Tense reducido a 2.000 kg en vano 4-5

CABLE COMBINADO PROTECCION-F.O.

DESIGNACION : OPGW-48
N° DE CABLES : 1

TENSE MAX. (ZONAA):  1.900 kg
EDS (ZONAA) : 20%

AISLAMIENTO

TIPO: VIDRIO

AISLADOR :
N° DE AISLADORES : 4

U-160-BS

LEMBUS

LEMBUS Ingenieria y
Consultoria Técnica, S.L.

¢/ Maria Puga Cerdido, 6
Entresuelo B
15009 A Corufia

Tel.: 685 17 89 20

ingenieria@lembus.com

Proyecto:
Promotor:

PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
Situacién:  TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)

Fecha: MARZO 2025
Plano: , i N°:
LINEA A.T. 30 kV. TRAMO AEREO 2 1
PLANTA'Y PERFIL
hoja: 5 de: 8
Revision Fecha Motivo

01

16.09.2024

INICIAL

02

20.03.2025

AJUSTE L.A.T. 30 kV EN CRUZAMIENTOS

Autor:

Col. n° 1267 (L.COW1.G.)

Escala: 1:2.000H
1:500 V

Formato:
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P.C.:20,00 m

N° Apoyo / Longitud vano (m) 25 208.69 26 218.70 27 198.81 28 190.07 29 200.23 30 167.99 31 196.03 32

Cota Terreno (m) 35.92 35.78 37.86 38.16 38.70 40.06 66.80 57.93

Distancia Parcial (m) 233.31 208.69 218.70 198.81 190.07 200.23 167.99 196.03

Distancia a origen (m) 6253.35 6462.04 6680.74 6879.55 7069.62 7269.85 7437.84 7633.87

Funcion / Designacion apoyo AL-AM / HAR-5000-11 AN-AM / CO-33000-15 AL-SU / HAR-5000-24 AN-AM / CO-33000-24 AL-SU / HA-3500-28 AL-AM / HAR-5000-27 AN-AM / CO-33000-24 AL-SU / HAR-5000-24

Dimensiones armado (m) b=2/a=2/c=2/h=3 b=3,3/a=3/c=3/h=4,3 b=3/a=2/c=2/h=3 b=3,3/a=3/c=3/h=4,3 b=2,7/a=1,75/c=1,75/h=2,7 b=2/a=2/c=2/h=3 b=3,3/a=3/c=3/h=4,3 b=3/a=2/c=2/h=3

Altura util cruceta inferior (m) 8,92 (Normal/K=12) 15,2 22,19 (Normal/K=12) 24 25,53 (Normal/K=12) 24,16 (Normal/K=12) 24 22,19 (Normal/K=12)

Tipo de cimentacion Monobloque Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Monobloque Tetrablogue (Cuadrada con cueva) Monobloque Monobloque Tetrablogue (Cuadrada con cueva) Monoblogue

Dimensiones cimentacion (m) a=1,54/h=2,20 a=2,05/h=0,65/H=3,70/b=1,30 a=2,06/h=2,48 a=2,05/h=0,65/H=3,8/b=1,3 a=2,16/h=2,36 a=2,13/h=2,51 a=2,05/h=0,65/H=3,8/b=1,3 a=2,06/h=2,48

N
TM. Fruiz \’%/
2

T M. Gamiz-Fika TM. Gamiz-Fika /M. Gamiz-Fika

ujs koMY

32

T.M. Fruiz

ufs of\O.\-N

Arroyo s/n

T.M. Fruiz

Proyecto: PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE

Promotor:  SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.

Situacion:  TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
Fecha: MARZO 2025

LEMBUS

CONSIDERACIONES DE CALCULO CONDUCTOR DE FASE CABLE COMBINADO PROTECCION-F.O. AISLAMIENTO é

L . . . . Plano: Ne:
TRAMO 4 (AE REO) TENSION NOMINAL : 30KV DESIGNACION : 242-AL1/39-ST1A DESIGNACION : OPGW-48 TIPO: VIDRIO LEMBUS Ingenieria y r :
CATEGORIA' TERCERA N DE CONDUCTORES : 6 \° DE CABLES - 1 AISLADOR - V16085 Consulora Tecnica, SL. LINEA A.T. 30 kV. TRAMO AEREO 2 1

APOYOS N°4 A 43 TEMPERATURAMAX.: ~ 50°C CONFIGURACION : DUPLEX TENSE MAX. (ZONAA):  1.900 kg N° DE AISLADORES : 4 PLANTA'Y PERFIL
VIENTO MAXIMO : 120 km/h TENSE MAX. (ZONAA): 2300 kg (*) EDS (ZONA A) : 20 % hoja: 6  de: 8

EDS (ZONAA) : 20 % ¢ Maria Puga Cerdido, 6 Revision Fecha Motivo Autor: Escala: 1:2.000 H
1:500 V

Entresuelo B 01 16.09.2024 INICIAL
(*) Tense reducido a 2.000 kg en vano 4-5 15009 A Corufia 02 20032025 | AJUSTE LA.T. 30 kV EN CRUZAMIENTOS

Tel.; 685 17 89 20 Juan José Gon! mandez Formato:

DIN A1

ingenieria@lembus.com Col. n° 1267 (I.C.OWI.G.)
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Cond. F- LA280 Cond. PT. 0PG4
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Kp1=2025
P Apoyo 36 Apoyo 37

Kcs=1901 Kp1=1973
\ Kp1=1974 4§>

Kcs=1867
Kp1=1890 Kcs=1901 L Kc=1155 Kc=1155 Kcs=1867
/ \ — x \—//

Apoyo 32 pay Kcs=1901 Apoyo 38

Kp1=2025
N Apoyo 33 —f—

2,48

Kes=1809 7 T Kc=1187
\ - X X
. . Kc=1186 .
. Kc=1239 . 2 o 3 g g -
7 =2 < T e
- /

10,00

ROBLES
%

R/OBLES? /% N

x >, D ///////////// 72,
| 2

12,00

\
-
|
{

\ 13,50
I

P.C.:20,00 m

N° Apoyo / Longitud vano (m) 32 257.77 33 197.45 34 196.25 35 169.22 36 257.13 37 171.74 38

Cota Terreno (m) 57.93 59.52 60.31 57.20 53.42 56.54 61.00

Distancia Parcial (m) 196.03 257.77 197.45 196.25 169.22 257.13 171.74

Distancia a origen (m) 7633.87 7891.64 8089.09 8285.34 8454.56 8711.69 8883.43

Funcion / Designacion apoyo AL-SU / HAR-5000-24 AN-AM / HAR-9000-18 AL-SU / HAR-5000-18 AL-SU / HAR-5000-22 AN-AM / AGR-21000-25 AL-SU / HAR-5000-27 AL-SU / HA-3500-21

Dimensiones armado (m) b=3/a=2/c=2/h=3 b=2/a=2/c=2/h=3,7 b=3/a=2/c=2/h=3 b=3/a=2/c=2/h=3 b=2/a=2/c=2/h=3,7 b=3/a=2/c=2/h=3 b=2,7/a=1,75/c=1,75/h=2,7

Altura util cruceta inferior (m) 22,19 (Normal/K=12) 15,25 (Normal/K=12) 15,49 (Normal/K=12) 20,11 (Normal/K=12) 25 24,16 (Normal/K=12) 19,18 (Normal/K=12)

Tipo de cimentacion Monoblogue Monoblogue Monoblogue Monoblogue Tetrabloque (Cuadrada con cueva) Monoblogue Monoblogue

Dimensiones cimentacion (m) a=2,06/h=2,48 a=2,15/h=2,64 a=1,78/h=2,38 a=1,96/h=2,46 a=1,95/h=0,65/H=3,4/b=1,2 a=2,13/h=2,51 a=1,91/h=2,27

\

\

T.M. GamizsFika

. Galpon
T.M. Mefiaka . 36

\“\

T.M. Mefiaka

Proyecto: PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE

Promotor:  SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.

Situacion:  TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
Fecha: MARZO 2025

LEMBUS

CONSIDERACIONES DE CALCULO CONDUCTOR DE FASE CABLE COMBINADO PROTECCION-F.O. AISLAMIENTO é
Plano: N°:

TRAMO 4 (AEREOQ) TENSIONNOMINAL: 30KV DESIGNACION : 242-AL1/39-STHA DESIGNACION : OPGW-48 TIPO : VIDRIO LEMBUS Ingenieria y ‘ . '
CATEGORIA : TERCERA N° DE CONDUCTORES: 6 N° DE CABLES : 1 AISLADOR : U-160-BS Consultoria Técnica, S.L. LINEA A.T. 30 kV. TRAMO AEREO 2 1

APOYOS N°4 A 43 TEMPERATURAMAX.: ~ 50°C CONFIGURACION : DUPLEX TENSE MAX. (ZONAA):  1.900 kg N° DE AISLADORES : 4 PLANTA'Y PERFIL
VIENTO MAXIMO : 120 km/h TENSE MAX. (ZONAA): 2300 kg (*) EDS (ZONA A) : 20 % hoja: 7 de: 8

EDS (ZONAA) : 20 % ¢ Maria Puga Cerdido, 6 Revision Fecha Motivo Autor: Escala: 1:2.000 H
1:500 V

Entresuelo B 01 16.09.2024 INICIAL

(*) Tense reducido a 2.000 kg en vano 4-5 15009 A Corufia 02 20032025 | AJUSTE LA.T. 30 kV EN CRUZAMIENTOS ) )
Tel.: 685 17 89 20 Juan Jose Gon! mandez Formato:

DIN A1

ingenieria@lembus.com Col. n° 1267 (I.C.OWI.G.)




T.M. Mefiaka

Apoyo 38

P.C.:20,00 m

Cond. - LA280 Cond. PT. PG48

22AL1STIA

Aooyo 38 Apoyo 30 90y 38 Apoy0 39
Tomp. | Tons | Flecha Terp. | Tons | Flecha
5C | g | somm 5| 1k | 2om
oc | g | 32 vc | kg | aom
5C_ | tesikg | sgom 50| 122k | stom
0C_| ts1ekg | asm 0C_| 1makg | sam
15C_| 1s06kg | a7im 15C_ | 12g | adem
C_| g | s 20°C_| 100Ky | 3em
50| 1 | eoim 5C_| 1owsKg | s7m
wC_ | kg | 4am W°C_| 1001Kg | seim
wC_| mwg | 4% HC_| seokg | aoem
W | zseg | 4sem 0| swkg | atem
s5C_| 1ok | aemm | soskg | 4z
50C_ | reg | amom S0C_| @Ky | aden

Kp1=1973
Kcs=1867

Kc=1187

Apoyo 39

Cond.F:LAZ50
22 ALIESTIA

Cond. PT. OPGH48

907039 Apoyo 40

9oy 39 Apoyo 40

Tomp. | Ters | Flecha Tomp. | Ters | Flecra
5C | ta2ag | 200m 5C_| 1s0kg | tomm
oC_| s | 2t vC_ | kg | zom
5C_ | tesikg | 22m 5C | g | am
0| ey | 2m we |tk | 2am
15°C_| 1o06Kg | 246m C | tiekg | 2am
2G| 1K | 2sem 2G| 080Ky | 23m
25°C_| rasKg | 266m C | 109K | 24m
wC_| kg | 20 WC_| f00tkg | 288m
35 | ey | 28em G | wkg | 20im
a0C_ | kg | 2eem wc | g | 276m
s5C_| r1o7Kg | s0em C_| soskg | 28m
0G| 159K | atem 0C | kg | 29m

-\/

Kp1=1973

Kcs=1867
Kc=1187 _,,,/////’//////

— ketMe

14,54

Gond F-LA280 Cand.P1: OPGN48
22AL1BSTIA
Apoyo 40-Apoyo 41 ]

Tomp. | Tens | Flecha Tomp. | Ters. | Flocha
5C_| taug | omm 5C_| 10kg | 0@
0C_| 1K | 0% 0C_| 126Kg | 09m
50| testkg | 1om 50| 12K | osem
W0C_| teekg | 106m e | kg | m
T5C_| 1sokg | 1am 5| 1k | 10im
2°C_| kg | 1iem 2°C_| 10akg | 106m
25°C | 1Ko | 12im %5C | 109 | 1t
aC_ | 1Ky | 12sm a°C_| 100Kg | 1a7m
T | kg | 1am 35C | sekg | 12m
WC | 1K | 13m wC | sy | 125m
5C | otkg | tam | sKg | 129w
S0°C | 1158Kg | 14dm 50C | kg | 13

CR. N°41 : Arroyo Arkatxegi (Agencia Vasca del Agua)

Apoyo 40

R
©
bre)
<

/
D

ROBLES”,

CR. N°44 : Carretera Local (Ayto. de Mefiaka)

CR. N° 42 : Tendido de teléfono (Telefonica)
CR. N°43: Tendido B.T. (i-DE)

155,33g

pal

Apoyo 41

Kp1=1974

Kcs=1867

Kc=1186

12,00

X

‘ 10,10 &

\ 14,07

X

Cond F- LAZ80 Gond P1: 0PGH48

22ALIBSTIA

Apoyo 41-Apoyo 42 Aooyo 41 -Apoyo 42
Tomp. | Ters | Flecha Temp. | Ters | Flecra
5C_| touaxg | 1oim 5C_| g | 14m
0C_| 1hioKg | 1em we_ | kg | 15
5C_ | mowg | 176m 5C_| kg | tem
10'c| tseeg | 187m we | kg | 17am
15°C_| ro0zKg | 196m T5C | taekg | gom
G | kg | 2tim 2G| 108tk | toim
C | 197K | 22m C | 102K | 206m
WC_| 2tk | 23m WC_| oiokg | 2tem
3 | 120Ky | 24em =G | e | 22im
C | 1arkg | 26im wC | ek | 20m
5| 09Kg | 27m wC_| eiakg | 2am
0G| 10i%Kg | 28m G | aomkg | 25m

Kp1=2164

Kcs=1989

Kc=1074

162,729
A

Apoyo 42

Gond 7. LA280 Cond.P1: 0PGN48
202ALIBBSTIA
Aporo 42-Aooyo 43 Apoyo 42 Apoyo 43
Tomp. | Tens | Flecha Tomp. | Tors. | Flecha
5C_| 176K | 37m 5C | 1mg | 3gom
0C | te9Ks | agm 0C_| 12asKg | 37em
50| toamk | 4oem 50| tomKg | seem
W0C | teekg | 42em W0C | 1o | 4oom
5O | 109K | aam 15C_| tiskg | aim
2°C | 1sKg | 45m 20 | 1% | 43m
25°C_| workg | a7m %5C | 105k | 4tam
a°C_| 1eekg | 48Tm a0C_| 101K | asem
3°C | 1kg | s0m 35 | kg | 4mm
0°C_| 181K | 5tm 0| waKg | agsm
C | Ko | 53m 45| kg | asen
5°C | 21Kg | 54 0C | kg | s1m

Kp1=1890

Kes=1810

Kc=1239

CR. N°45 : Carretera Local (Ayto. de Mefiaka)

Apoyo 43

R 14,07

TRAMO SUBTERRANEO

N° Apoyo / Longitud vano (m) 38

213.96

39

173.76

40

116.92

41

156.47

42

233.03

43

Cota Terreno (m) 61.00

65.50

69.18

73.63

78.71

88.86

Distancia Parcial (m) 171.74

213.96

173.76

116.92

160.33

233.03

Distancia a origen (m) 8883.43

9097.39

9271.15

9388.07

9544.54

9777.57

Funcién / Designacion apoyo AL-SU / HA-3500-21

AL-SU / HA-3500-21

AL-SU / HA-2500-21

AN-AM / CO-27000-18

AN-AM / CO-27000-15

FL / GCO-40000-15

Dimensiones armado (m) b=2,7/a=1,75/c=1,75/h=2,7

b=2,7/a=1,75/c=1,75/h=2,7

b=2,7/a=1,75/c=1,75/h=2,7

b=3,3/a=3/c=3/h=4,3

b=3,3/a=3/c=3/h=4,3

b=5,6/a=4,7/c=4,7/h=6,5

Altura util cruceta inferior (m) 19,18 (Normal/K=12)

19,18 (NormallK=12)

19,29 (NormallK=12)

18,2

15,2

15

Tipo de cimentacion Monobloque

Monobloque

Monobloque

Tetrablogue (Cuadrada con cueva)

Tetrablogue (Cuadrada con cueva)

Tetrablogue (Cuadrada con cueva)

Dimensiones cimentacion (m) a=1,91/h=2,27

a=1,91/h=2,27

a=1,9/h=2,11

a=1,8/h=0,45/H=3,55/b=1,3

a=1,8/h=0,5/H=3,55/b=1,2

a=2,25/h=0,8/H=3,55/b=1,3

QJ\'\Q

o

&> -
& T.M. Mefiaka
& 38

Edificacion

&

Edificacion

Ed?ﬁgacién

43 TRAMO
=« SUBTERRANEO

TRAMO 4 (AEREO)
APOYOS N°4 A 43

CONSIDERACIONES DE CALCULO

TENSION NOMINAL :
CATEGORIA :
TEMPERATURA MAX. :
VIENTO MAXIMO :

30 kV
TERCERA
50°C

120 km/h

CONDUCTOR DE FASE

DESIGNACION :

N° DE CONDUCTORES :

CONFIGURACION :

TENSE MAX. (ZONAA) :

EDS (ZONAA) :

242-AL1/39-ST1A
6

DUPLEX

2.300 kg (*)

20%

(*) Tense reducido a 2.000 kg en vano 4-5

CABLE COMBINADO PROTECCION-F.O.

DESIGNACION :
N° DE CABLES :
TENSE MAX. (ZONA A) :
EDS (ZONAA) :

OPGW-48
1

1.900 kg
20%

AISLAMIENTO

TIPO:
AISLADOR :
N° DE AISLADORES :

VIDRIO
U-160-BS
4

Proyecto: PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
Promotor:  SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
Situacién:  TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)

LEMBUS

Fecha: MARZO 2025
- Plano: N°:

LEMBUS Ingenieria y . z

Consulora Tecnica, SL. LINEA A.T. 30 kV. TRAMO AEREO 2 1
hoja: 8 de: 8

¢/ Maria Puga Cerdido, 6 Revision Fecha Motivo Autor: Escala: 1:2.000H

Entresuelo B 01 16.09.2024 INICIAL 1:500 V

15009 A Coruia 02 20.03.2025 | AJUSTE LAT.30 kv EN CRUZAMIENTOS ) )

Tel.: 685 17 89 20 Juan José Gon rnandez Formato:

ingenieria@lembus.com Col. n° 1267 (I.C.OWI.G.)

DIN A1




=
1.00
‘»T» N° . Designacién Dimensiones armado (m)
- Apoyo Funcion Apoyo Armado Cabeza "b" | Cruceta "a" | Cruceta "c"| Cupula "h"
o 5 AL-AM HAR-9000-24 N1112 2,00 2,00 2,00 3,70
g 6 AL-AM HAR-5000-18 N1111 2,00 2,00 2,00 3,00
§ 7 AL-SU HA-3500-19 N3221 2,70 1,75 1,75 2,70
9 AL-SU HAR-5000-24 N3111 3,00 2,00 2,00 3,00
-1 o 10 AL-SU HA-6000-19 N3221 2,70 1,75 1,75 2,70
13 AL-AM HAR-5000-27 N1111 2,00 2,00 2,00 3,00
14 AL-SU HA-3500-28 N3221 2,70 1,75 1,75 2,70
‘ a ‘ a ‘ 15 AL-AM HAR-7000-22 N2111 2,50 2,00 2,00 3,00
‘ o ‘ 17 AL-SU HAR-5000-29 N2552 2,50 2,80 2,80 3,70
20 AL-SU HAR-5000-22 N3111 3,00 2,00 2,00 3,00
DIMENSIONES DE LOS ARMADOS 21 AL-AM HA-4500-19 N2111 2,00 1,50 1,50 2,70
22 AL-SU HA-2500-19 N3111 2,70 1,50 1,50 2,70
23 AL-AM HA-3500-21 N2111 2,00 1,50 1,50 2,70
24 AL-AM HA-4500-16 N2111 2,00 1,50 1,50 2,70
25 AL-AM HAR-5000-11 N1111 2,00 2,00 2,00 3,00
27 AL-SU HAR-5000-24 N3111 3,00 2,00 2,00 3,00
29 AL-SU HA-3500-28 N3221 2,70 1,75 1,75 2,70
30 AL-AM HAR-5000-27 N1111 2,00 2,00 2,00 3,00
32 AL-SU HAR-5000-24 N3111 3,00 2,00 2,00 3,00
33 AN-AM HAR-9000-18 N1112 2,00 2,00 2,00 3,70
5:' 34 AL-SU HAR-5000-24 N3111 3,00 2,00 2,00 3,00
35 AL-SU HAR-5000-36 N3111 3,00 2,00 2,00 3,00
37 AL-SU HAR-5000-27 N3111 3,00 2,00 2,00 3,00
38 AL-SU HA-3500-21 N3221 2,70 1,75 1,75 2,70
39 AL-SU HA-3500-21 N3221 2,70 1,75 1,75 2,70
40 AL-SU HA-2500-21 N3221 2,70 1,75 1,75 2,70
4,; )y | Proyecto: PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
{ . 2 | Promotor:  SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
: g Situacion:  TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
é !IJ Fecha:  MARZO 2025
- Plano: Ne:
APOYO TIPO "HALCON" / "HALCON REAL" Coro T 5. LiNAES 8;3% k¥' XI;A\I\I\ZXS%{;O 2 2
hoja: 1 de: 4
o/ Maria Puga Cerdido, 6| ReiSI0" Fecha Motivo Autor: Escala: SE
Entresuelo B 01 16.00.2024 INICIAL
15009 A Corufia 02 20.03.2025 | AJUSTE L.A.T. 30 kV EN CRUZAMIENTOS
Tel.: 685 17 89 20 Formato: DIN A3
ingenieria@lembus.com




1.00

SOKIKKIKIKK
Cabeza
o ©
o ®
b | b

DIMENSIONES DE LOS ARMADOS

—
T
N° Designacion Dimensiones armado (m)
Funcién Armado
Apoyo Apoyo Cabeza "b" | Cruceta "a" | Cruceta "c"| Capula "h"
8 AN-AM AGR-21000-16 N1111 2,00 2,00 2,00 3,70
19 AN-AM AGR-18000-16 N2111 2,50 2,00 2,00 3,70
36 AN-AM AGR-21000-27 N1111 2,00 2,00 2,00 3,70
/ \ 42 AN-AM AGR-21000-16 N1111 2,00 2,00 2,00 3,70

y @ | Proyecto: PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
g Promotor:  SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
) . = | Situacion:  TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
!IJ Fecha:  MARZO 2025
- Plano: N°;

LEMBUS Ingenieria y . .

Consulora Técrica, S.L. LINEA A.T. 30 kV. TRAMO AEREO 22

APOYO TIPO "AGUILA REAL" APOYOS Y ARM ADOS

hoja: 2 de: 4

o/ Maria Puga Cerdido, 6 Revision Fecha Motivo Autor: Escala: SE
Entresuelo B 01 16.09.2024 INICIAL

15009 A Corufia 02 20.03.2025 | AJUSTE L.A.T. 30 kV EN CRUZAMIENTOS

Tel. 685 17 89 20 Formato: DIN A3
ingenieria@lembus.com




2,00

Cabeza

APOYO TIPO "CONDOR"

HL

=

a ‘ a
Q0

c ‘ c
o]

DIMENSIONES DE LOS ARMADOS

N° Designacién Dimensiones armado (m)
Funcion Armado
Apoyo Apoyo Cabeza "b" | Cruceta "a" | Cruceta "c"| Capula "h"

1 FL C0-33000-12 N1111 3,30 3,00 3,00 4,30

2 AN-AM CO0-27000-21 N1111 3,30 3,00 3,00 4,30

1 AN-AM C0-27000-18 N1111 3,30 3,00 3,00 4,30

12 AN-AM CO0-33000-18 N1111 3.30 3,00 3,00 4,30

16 AL-AM CO-7000-36 N1111 3,30 3,00 3,00 4,30

18 AN-AM C0-33000-18 N1111 3,30 3,00 3,00 4,30

26 AN-AM C0-33000-15 N1111 3:30 3,00 3,00 4,30

28 AN-AM CO0-33000-24 N1111 3,30 3,00 3,00 4,30

31 AN-AM CO0-33000-24 N1111 3,30 3,00 3,00 4,30

41 AN-AM C0-27000-18 N1111 3,30 3,00 3,00 4,30

g; ) | Proyecto: PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
g Promotor:  SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
\ = Situacion:  TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
!IJ Fecha:  MARZO 2025
- Plano: Ne:
LEMBUS Ingenieria y . .
Consultorta Tecnica, SL. LINEA A.T. 30 kV. TRAMO AEREO 22
hoja: 3 de: 4

o/ Maria Puga Cerdido, 6 Revision Fecha Motivo Autor: Escala: SE
Entresuelo B 01 16.09.2024 INICIAL
15009 A Coruia 02 20.03.2025 | AJUSTE L.A.T. 30 kV EN CRUZAMIENTOS
Tel.: 685 17 89 20 Formato: DIN A3
ingenieria@lembus.com




Cabeza

APOYO TIPO "GRAN CONDOR"

HL

. a |
o)

e c |
o)

L 2

DIMENSIONES DE LOS ARMADOS

N° . Designacion Dimensiones armado (m)
Funcion Armado
Apoyo Apoyo Cabeza "b" | Cruceta "a" | Cruceta "c" | Cupula "h"
3 FL GCO0-40000-20 N1111 5,60 4,70 4,70 6,50
4 FL GCO0-40000-25 N1111 5,60 4,70 4,70 6,50
43 FL GCO0-40000-15 N1111 5,60 4,70 4,70 6,50
/ 4; ) | Proyecto: PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
g Promotor:  SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
) . = Situacion:  TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
!IJ Fecha:  MARZO 2025
- Plano: Ne:
LEMBUS Ingenieria y . .
Consultorta Tecnica, SL. LINEA A.T. 30 kV. TRAMO AEREO 22
hoja: 4  de:
o/ Maria Puga Cerdido, 6 Revision Fecha Motivo Autor: Escala: S/E
Entresuelo B 01 16.09.2024 INICIAL
15009 A Coruia 02 20.03.2025 | AJUSTE L.A.T. 30 kV EN CRUZAMIENTOS
Tel.: 685 17 89 20 Formato: DIN A3
ingenieria@lembus.com




N° Designacion Tipode Dimensiones (m)

Apoyo Apoyo cimentacion a | h | b | H ‘ c
Remate en forma de punta de Tramo 2
diamante a modo de vierteaguas. CO-33000-12 | Fraccionada | 2,05 | 065 | 1,30 | 370 | 3,80
2 C0-27000-21 Fraccionada 185 | 045 | 1,30 | 360 | 5,35
- b 3 GCO-40000-20 | Fraccionada 220 | 075 | 1,30 | 360 | 6,28
1 .//// Tramo 4
' /// - 4 GCO-40000-25 | Fraccionada 225 | 080 | 1,30 | 360 | 7,30
, | 5 HAR-9000-24 | Monobloque 245 | 275
] —1 — _'-_'__ . /; 6 HAR-5000-18 | Monobloque 1,78 | 2,38
/////;////////{//// 7 HA-3500-19 Mono?loque 1,82 2,23
8 AGR-21000-16 | Fraccionada 200 | 065 | 120 | 335 | 350

, , 9 HAR-5000-24 Monobloque 2,06 2,48

a 10 HA-6000-19 Monobloque 1,84 2,53
1" CO-27000-18 Fraccionada 1,80 0,45 1,30 3,55 4,85
12 CO-33000-18 Fraccionada 2,00 0,60 1,30 3,80 4,85
: 13 HAR-5000-27 Monobloque 2,13 2,51
CIMENTACION MONOBLOQUE 14 HA-3500-28 Monobloque 2,16 2,36
15 HAR-7000-22 Monobloque 2,24 2,56
16 CO-7000-36 Fraccionada 1,25 0,35 0,90 2,80 7,06
174 HAR-5000-29 Monobloque 2,24 2,54
18 CO-33000-18 Fraccionada 2,00 0,60 1,30 3,80 4,85
19 AGR-18000-16 Fraccionada 1,85 0,55 1,20 3,15 3,50
20 HAR-5000-22 Monobloque 1,96 2,46
21 HA-4500-19 Monobloque 1,83 2,35
22 HA-2500-19 Monobloque 1,81 2,07
23 HA-3500-21 Monobloque 1,91 2,27
24 HA-4500-16 Monobloque 1,74 2,30
b 25 HAR-5000-11 Monobloque 1,54 2,20
26 CO-33000-15 Fraccionada 2,05 0,65 1,30 3,70 4,32
27 HAR-5000-24 Monobloque 2,06 2,48
28 CO-33000-24 Fraccionada 2,05 0,65 1,30 3,80 5,92
29 HA-3500-28 Monobloque 2,16 2,36
30 HAR-5000-27 Monobloque 2,13 2,51
_ 31 CO-33000-24 Fraccionada 2,05 0,65 1,30 3,80 5,92
32 HAR-5000-24 Monobloque 2,06 2,48
33 HAR-9000-18 Monobloque 2,15 2,64
34 HAR-5000-24 Monobloque 2,06 2,48
35 HAR-5000-36 Monobloque 2,47 2,61
36 AGR-21000-27 Fraccionada 1,95 0,65 1,20 3,40 5,06
37 HAR-5000-27 Monobloque 2,13 2,51
38 HA-3500-21 Monobloque 1,91 2,27
39 HA-3500-21 Monobloque 1,91 2,27
40 HA-2500-21 Monobloque 1,90 2,11
41 CO-27000-18 Fraccionada 1,80 0,45 1,30 3,55 4,85
o 42 AGR-21000-16 Fraccionada 2,00 0,65 1,20 3,35 3,50
43 GCO-40000-15 Fraccionada 2,25 0,80 1,30 3,55 5,27
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DIISPOSICION DE MACIZOS DETALLE MACIZO o o | Provecto:  PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE

g Promotor: - SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
) . = Situacion: TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
I-IJ Fecha:  MARZO 2025
CIMENTACION FRACCIONADA LEMBUS Ingenieriay | F1aN°: , , Ne:
Consuitoia Técnica, SL. LINEA A.T. 30 kV. TRAMO AEREO 23
hoja: 1 de: 1
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Cu 50 mm* :
DETALLE CONEXION TORRE
POSIC. DENOMINACION
1 ESTRUCTURA METALICA APOYO
2 MACIZO DE CIMENTACION
3 M. TUBO AISLANTE PVC @13 mm
4 CABLE Cu CONEXION TORRE
5 PICA AC-Cu 2m @14mm
PUESTA A TIERRA APOYO CON CIMENTACION MONOBLOQUE
POSIC. CANTIDAD DENOMINACION
1 1 ESTRUCTURA METALICA APOYO
2 2 MACIZO DE CIMENTACION
3 2 CABLE Cu CONEXION TORRE
4 2 PICA AC-Cu 2m @14mm
5 2 PLETINA CONEXION (VER DETALLE)
6 2 PICA/ELECTRODO VERTICAL MEJORA DE TIERRA (¥) S — o | Proyecto:  PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
7 2 CABLE Cu CONEXION MEJORA DE TIERRA (*) \ g Promotor:  SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
8 2 M. TUBO AISLANTE PVC @13 mm ) = = Situacion:  TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
o W | Fecha:  MARZO 2025
(*) NOTA: De aplicacion en caso de obtenerse valores -l
de resistencia de puesta a tierra muy elevados. Plano: Ne:
LEMBUS Ingenieria y ) . . ’
Consuloria Terica, SL. LINEA A.T. 30 kV. TRAMO AEREO 2 4
. hoja: 1 de: 1
PUESTA A TIERRA APOYO CON CIMENTACION FRACCIONADA — .
o/ Maria Puga Cerdido, 6 Revision Fecha Motivo Autor: Escala: SE
Entresuelo B 01 16.09.2024 INICIAL
15009 A Corufia
Tel.: 685 17 89 20 Formato: DIN A3
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VISTA FRONTAL

DETALLE PASO AEREO-SUBTERRANEO - DOBLE CIRCUITO

©

©E O®

0,
©)
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©

VISTA LATERAL

POSIC.

DESCRIPCION

CABLE DE PROTECCION / F.0. OPGW-48

CADENA DE AMARRE 30 kV

CONDUCTOR DESNUDO AL-AC (FASE)

TERMINAL CABLE AISLADO 18/30 kV AL

AUTOVALVULA 0Zn 30 kV / 10 kA

CABLE AISLADO 18/30 kV AL

SOPORTE BAJADA CABLES AISLADOS

CAJA DE EMPALME F.O.

Ol N|oojlo|d|lw]N

CABLE AISLADO RZ1 0.6/1kV Cu 185 mm2

TUBO PVC RIGIDO @200 mm (CABLES DE POTENCIA)

CONTADOR DE DESCARGAS

PROTECCION ANTIESCALO AISLANTE

LEMBUS

LEMBUS Ingenieria y
Consultoria Técnica, S.L.

¢/ Maria Puga Cerdido, 6
Entresuelo B
15009 A Corufia

Tel.: 685 17 89 20
ingenieria@lembus.com

Proyecto: PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE

Promotor:  SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.

Situacion:  TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)

Fecha: MARZO 2025

Plano: , , °

LINEA A.T. 30 kV. TRAMO AEREO 2 5
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PLACA PC RCFORZADA

AGONALES EXTERIORES
DEL APOYC

/EUN FIBRA U VIDRIO
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CAN | DNERA PLACA
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MONTANTE
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1140

REMACHES EN LOR
4.8x 76 ALUMINIO

PLACA PE RETORZADA
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3000

2500

NYLON CON H CANTONCRAS APOYADAS
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ARANDFI & =

200 Aprox.

WENTANA

e { N . /:

ACCFS0 PAT 2 PANFI OFNTRAI FI FVADC 10mm
i =N Y S PARA DESABUE LLLYIA
N g s e DETALLE "A" PLANTA FIJACION ANTIESCALQ
e R FECAI A 15
oo ey
N{“3 el 1.1" .
: S MONTANTE
| | | : I | BT RS REMACHFS FN FI OR
iy e T i s S i DRl 73176 Al UMINIO
. ; | R e |
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i |

- Pl ACA PE REFOR7ADA

TIBTeA DE VDRI

ALZADO PERFIL o ™ &-3mm

DETALLE - 2 D

ESCALAT:LO

T L0 MéxaD AC }
ORNILLO M&x30 AC. INOX. CANTONERA PLACA

i AV ARANDELAG ST
C/ IUERCA Y ARANDELA PE RETCRZADA CON
FIBRA NF VINRIA e=3rmm

| DETALLE "A" SECCION B-B FIJACION ANTIESCALO

MONTANTE e
DEL APOYD ESCALA 1:b

OMEGA EX| ERIOR

PLEIINA ACERC SZ7:JR \

ESCUADRA INIERIOR NOTA -
PESSESESEEER 1.- SE EMPLEARA ESTE ANTIESCALO COMO MEDIDA ADICIONAL PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA TENSION DE CONTACTO

T Y PARA DIFICULTAR SU ESCALAMIENTO HASTA UNA ALTURA DE 2,5 m, EN AQUELLOS APOYOS CONSIDERADOS COMO
i il FRECUENTADOS DE ACUERDO AL APARTADO 7.3 42 DE LA ITC-LAT 7
2
4wy | Proyecto:  PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
L \ g Promotor: - SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
= | Situacion: TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
5 ﬂ Fecha:  MARZO 2025
80 80 LEMBUS Ingenieria y Plano: N°:

Consultria Técrica, S LINEA A.T. 30 kV. TRAMO AEREO 26
ANTIESCALO AISLANTE

hoja: 1 de: 1

DETALLE ACCESOQRIQ FIJACION ANTIESCALO
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CADENA DE AMARRE - COMPOSICION Y CARACTERISTICAS CADENA DE SUSPENSION - COMPOSICION Y CARACTERISTICAS
POSIC. DENOM. ELEMENTO CARGA DE ROTURA (daN) PESO (kg) CANT. POSIC. DENOM. ELEMENTO CARGA DE ROTURA (daN) PESO (kg) CANT.

1 Grapa de amarre GA-4T 13.500 4,30 2 1 Grapa suspension armada GAS-6 / 25,5 8.500 2,37 2
2 Grillete normal recto GN-16 13.500 0,50 2 2 Horquilla revirada HR-16 12.000 5,30 2
3 Tensor de corredera T-2 21.000 5,80 2 3 Yugo triangular Y-16/330-25 25.000 6,10 1
4 Yugo separador YL-1 28.000 2,90 1 4 Rétula de horquilla RH-24 24,000 2,50 1
5 Rétula de horquilla RH-16 24.000 2,50 2 5 Aislador de vidrio U-160-BS 16.000 6,30 4
6 Aislador de vidrio U-160-BS 16.000 6,30 4 6 Anilla de bola AB-20P 18.000 1,15 1
7 Anilla de bola AB-16 12.500 0,44 2 7 Grillete normal GN-20 21.000 1,00 1
8 Yugo triangular Y-16/330-25 25.000 6,10 1 NOTAS:

’ Eslabn normal ES-16/20 24.000 055 1 - Los diferentes elementos de los herrajes estaran fabricados con acero galvanizado en caliente, con tornilleria
10 Grillete normal recto GN-24 24.000 120 2 del mismo material y pasadores de acero inoxidable o laton.

Las grapas de suspension estaran constituidas por un cuerpo de aleacién de aluminio, brida de acero
NOTAS: inoxidable, manguito de neopreno y varilla de proteccion de aleacion de aluminio.

- Los diferentes elementos de los herrajes estaran fabricados con acero galvanizado en caliente, con tornilleria - Las referencias corresponden al catélogo de Industrias Arruti, S.A.
del mismo material y pasadores de acero inoxidable o laton.

- Las referencias corresponden al catélogo de Industrias Arruti, S.A.

4'; )y | Proyecto: PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
_ . L g Promotor:  SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
= ! AISLADOR DE VIDRIO - CARACTERISTICAS ‘ = | Situacion: TT.MM. BERMEO, MERAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
TR Designacion U-160-BS U3 | Fecha:  MARZO 2025
Diametro (D) 280 mm Plano: Ne:
Paso (S) 146 mm LEMBUS Ingenieria y ' ; . :
_.l S Unién normalizada IEC-60120 20 Consultoria Técnica, S.L. LINEA AT 30 kV TRAMO AEREO 2 7
. Peso 6,30 kg
Carga minima de rotura electromecanica 160 kN AlSLAM l ENTO )
q ; Linea de fuga 380 mm hoja: 1 de: 1
Tension soportada a 50 Hz, en seco 75kV isi6 i
Tension sogortada a 50 Hz, bajo lluvia 45 kV ¢/ Maria Puga Cerdido, 6 Revon Feche Moo e Escala: S/E
10 oV Hz, ba Entresuelo B 01 16.09.2024 INICIAL
D Tension soportada a impulso tipo rayo 110 kV 15009 A Corufia
Tel.: 685 17 89 20 Formao: DIN A3
ingenieria@lembus.com




CONJUNTO SUSPENSION OPGW CONJUNTO AMARRE OPGW

1 \

——— j
iz

Conexion a estructura

COMPOSICION Y CARACTERISTICAS COMPOSICION Y CARACTERISTICAS
POSIC. DENOM. ELEMENTO CARGA DE ROTURA (daN) | PESO (kg) CANT. POSIC. DENOM. ELEMENTO CARGA DE ROTURA (daN) | PESO (kg) | CANT.(¥)
1 Grillete recto GN-16T 13.500 0,55 1 1 Grillete recto GN-16T 13.500 0,55 412
2 Eslavon revirado ESR-16 12.500 0,475 1 2 Tirante T-1 13.500 3,40 2/1
3 Grapa de suspension armada GAS-4/FO/17 8.500 2,70 1 3 Guardacabos G-16 12.500 080 2/1
4 Grapa de conexion paralela GPC-11/28 - 0,80 1 4 Retencién preformada EPAW FO 17 / 1/ 2600 12.000 1,10 2/1
5 Conector de puesta a tierra GCPSAL-18 / 24 - 0,35 1 5 Conector de puesta a tierra GCPSAL-18 / 24 - 0,35 1/-
NOTAS: NOTAS:
Los diferentes elementos de los herrajes estaran fabricados con acero galvanizado en caliente, con tornilleria - Los diferentes elementos de los herrajes estaran fabricados con acero galvanizado en caliente, con tornilleria
del mismo material y pasadores de acero inoxidable o laton. del mismo material y pasadores de acero inoxidable o laton.
Las referencias corresponden al catalogo de Industrias Arruti, S.A. - (*) Se indica el nimero de elementos en apoyos intermedios y apoyos PAS y fin de linea respectivamente.

- Las referencias corresponden al catélogo de Industrias Arruti, S.A.

4'; (7] Proyecto: PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
{ . 2 | Promotor:  SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
; - g Situacion: TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGiA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA'Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
é 3 Fecha;  MARZO 2025
" Plano: Ne:
Coneitors T SL. LINEA A.T. 30 KV. TRAMO AEREO 2 8

HERRAJES OPGW

hoja: 1 de: 1
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SALVAPAJAROS

0,30

NOTAS:

1,00

CUADRO DE CARACTERISTICAS

DENOM. ELEMENTO

PESO (kg)

CANT.

Salvapajaros espiral

0,55

1ud./10m

- Salvapéjaros de tipo "espiral", fabricado en PVC resistente a la intemperie y a los rayos HV, de color naranja.

- Seinstalara un salvapajaros cada 10 metros en el cable de proteccion OPGW.

v

LEMBUS Ingenieria y
Consultoria Técnica, S.L.

¢/ Maria Puga Cerdido, 6
Entresuelo B
15009 A Corufia

Tel.: 685 17 89 20

ingenieria@lembus.com
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Promotor: SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
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AMORTIGUADOR STOCKBRIDGE

AMORTIGUADORES TIPO STOCKBRIDGE - CUADRO DE CARACTERISTICAS
DIAMETRO CABLE, @ (mm) DIMENSIONES (mm) PESOS (kg)
DENOM. ELEMENTO
Minimo Méaximo A B D L Amort. 1 Amort. 2 Total
Amortiguador AMG-152432 (OPGW) 23 32 63 85 M-12 479 15 24 45
Amortiguador AMG-091520 (OPGW) 13 20 55 63 M-10 421 0,9 15 3,0

NOTAS:
Amortiguador de tipo Stockbridge, grapa de aleacion de aluminio, contrapesos de acero forjado galvanizado
en caliente, cable portor de acero galvanizado en caliente y tornilleria de acero galvanizado en caliente 6
acero inoxidable.

Se instalaran amortiguadores en los tres conductores de fase y en el cable de proteccidn, en ambos entremos
de los vanos de longitud superior a 300 m.

Las referencias corresponden al catélogo de Industrias Arruti, S.A.

4'; (7] Proyecto: PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
i:‘ . 2 | Promotor:  SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
; - g Situacion: TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGiA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA'Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
é 3 Fecha;  MARZO 2025
" Plano: Ne:
Coneitors T SL. LINEA A.T. 30 KV. TRAMO AEREO 3 O

AMORTIGUADORES

hoja: 1 de: 1
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SEPARADOR FASE DUPLEX

40

AMORTIGUADORES TIPO STOCKBRIDGE - CUADRO DE CARACTERISTICAS
DIAMETRO CABLE, @ (mm) | LONGITUD, L (mm) PESO (kg)
DENOM. ELEMENTO
Minimo Méaximo
330 1,245
Separador SP-1/23-26 / 330 23 26

NOTAS:
Separador de aleacion de aluminio, con inserto elastomérico de neopreno y tornilleria de acero inoxidable.

En el interior de las mordazas del separador y en contacto con el conductor, existe un inserto de neopreno
que lo protege y acttia como absorbente de los movimientos de los sub-conductores..

Las referencias corresponden al catélogo de Industrias Arruti, S.A.

4'; (7] Proyecto: PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
i:‘ . 2 | Promotor:  SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
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T.M. Mefiaka

LINEA AT, 30 kv
|~ TRAMO 5

| (SUBTERRANEO)

LEYENDA:
Zona de proteccion

Servidumbre de vuelo
Apoyo

LINEAAT. 30 kv
(TRAMO AEREO)

LINEAAT.30 kV
(TRAMO SUBTERRANEO)

ACCESOS A LOS APOYQS:

H EEEN ACCESO APOYO POR CAMINO EXISTENTE

HEEEEN ACCESO APOYO POR SERVIDUMBRE (CALLE)

H EEEN ACCESO APOYO CAMINO NUEVO

LEMBUS

LEMBUS Ingenieria y
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LEYENDA:
Zona de proteccion

Servidumbre de vuelo
Apoyo

LINEAAT. 30 kv
(TRAMO AEREO)

LINEAAT.30 kV
(TRAMO SUBTERRANEO)

ACCESOS A LOS APOYQS:

ACCESO APOYO POR CAMINO EXISTENTE

ACCESO APOYO POR SERVIDUMBRE (CALLE)

ACCESO APOYO CAMINO NUEVO
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LEYENDA:
Zona de proteccion

Servidumbre de vuelo
Apoyo

LINEAAT. 30 kv
(TRAMO AEREO)

— — —  LINEAAT.30KV
(TRAMO SUBTERRANEO)

ACCESOS A LOS APOYQS:

H EEEN ACCESO APOYO POR CAMINO EXISTENTE

HEEEEN ACCESO APOYO POR SERVIDUMBRE (CALLE)

H EEEN ACCESO APOYO CAMINO NUEVO
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3 | Proyecto: PARQUE EOLICO SOLLUBE GANE
E Promotor:  SAVANNA POWER SOLAR 19, S.L.
LEYENDA: = | Situacion: TT.MM. BERMEO, MENAKA, ARRIETA, MUNGIA, FRUIZ, GAMIZ-FIKA Y ZAMUDIO (BIZKAIA)
Zona de proteccion ACCESOS A LOS APOYOS: 1 | Fecha: MARZO 2025
Servidumbre de vuelo =
. 0.
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LINEAA.T. 30 kV
(TRAMO AEREO) m = = = = ACCESOAPOYO POR SERVIDUMBRE (CALLE) ACCESOS A LOS APOYOS
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T.M. Gamiz-Fika

T.M. Fruiz

LEYENDA:
Zona de proteccion

Servidumbre de vuelo
Apoyo

LINEAAT. 30 kv
(TRAMO AEREO)

LINEAAT.30 kV
(TRAMO SUBTERRANEO)

ACCESOS A LOS APOYQS:

ACCESO APOYO POR CAMINO EXISTENTE

ACCESO APOYO POR SERVIDUMBRE (CALLE)

ACCESO APOYO CAMINO NUEVO
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