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1. MEMORIA

1.1 Antecedentes v finalidad de la instalacion

i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U., con domicilio social en la Avd. San
Adridn, n°48, 48003-Bilbao (BIZKAIA), en adelante I-DE, es una empresa dedicada a la
produccién, transporte y distribucion de energia eléctrica, actividad para la que dispone de
Subestaciones Transformadoras, Lineas de Distribucion, Centros de Transformacion, etc.

En la actualidad, i-DE es propietaria de la Linea Eléctrica a 132 kV:
- L. ORTUELLA-ABANTO 1Y 2

La finalidad del presente proyecto consiste en hacer los trabajos necesarios para repotenciar
la citada linea que concurre desde la ST Ortuella hasta la ST Abanto. Se trata de una linea
DC de 132 kV.

Dichos trabajos vienen derivados de la nueva transformacion 400/132 kV 300 MVA en la ST
de Abanto, la cual precisa de la correspondiente ampliacién de capacidad de las lineas
salientes de esta ST.

La linea actualmente tiene un conductor LA-280 (4.971m) y una parte subterranea con
conductor Al 1600mm2 dentro de la ST Abanto que alimenta el GIS de 55 m).

El conductor aéreo proyectado, sera de tecnologia de baja flecha HVCRC tipo LISBON,
mecanicamente similar al actual LA-280 pero con mayor capacidad de potencia de transporte.
La parte subterranea serd de Cobre de 2000mm2 para poder obtener la mayor capacidad
posible. En ambos casos se desmontaran los conductores actuales.

Los apoyos se mantendran, no obstante, debido al cambio de conductor, y a la aplicacion del
RD 2008, habra una serie de apoyos que sera necesario actuar sobre ellos.

Se aprovechara el presente proyecto para eliminar el actual cable de tierra LA-180 y se
montard, para proteger los vanos, un cable de tierra nuevo con ARLE-53.

Se desmontara el actual cable de FO por uno nuevo OPGW 16/90 que incluye la funcion de
cable de tierra.

1.2 Legislacidon y normativa para instalaciones de alta tensién

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (BOE 27-12-2013).

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica (BOE 27-12-2000).

® Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT (BOE 19-03-2008, correccion de errores
BOE 17-05-2008 y BOE 19-07-2008).

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE 09-06-2014).
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e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y sus instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (BOE 18-09-2002).

e Real Decreto 48/2020, de 31 de marzo, por el que se regulan los procedimientos de
autorizacidon administrativa de las instalaciones de produccién, transporte y distribucién de
energia eléctrica.

® Decreto 48/2020, de 31 de marzo, del Gobierno Vasco por el que se regulan los
procedimientos de autorizacion administrativa de instalaciones de produccion, transporte
y distribucién de energia eléctrica.

e |ey 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi.
® |ey21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacibn Ambiental.

® Resolucién de 8 de marzo de 2011, del Director de Energia y Minas, por la que se
establecen las prescripciones especificas para el paso de lineas eléctricas aéreas de alta
tensioén por zonas de arbolado.

® |Instruccion de 31 de marzo de 2017, del Director de Energia, Minas y Administracion
ambiental, sobre el procedimiento a seguir para la tramitacién de los expedientes de
proteccion de las lineas de alta tension en la comunidad Autbnoma del Pais Vasco.

e Normas UNE de obligado cumplimiento.

® |a normativa descrita se enmarca en la legislacién basica del Estado, correspondiendo a
las comunidades autbnomas en el ejercicio de sus competencias el desarrollo del marco
normativo aplicable a las instalaciones eléctricas que les corresponda autorizar.

1.3 Objeto v situacion administrativa

El presente Proyecto de Ejecucién se redacta con la finalidad de tramitar la correspondiente
aprobacién por parte del 6rgano sustantivo de la Administracion en materia de energia, asi
como obtener las autorizaciones que concurren en la ejecucién por parte de otras
administraciones y organismos tutelares de diversas competencias y, en su caso, actualizar
la documentacién presentada con anterioridad en las mismas.

Al efecto, el Proyecto de Ejecucion tiene en cuenta las normas que el Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo recoge en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-LAT 01 a 09 (en adelante Reglamento), conforme con el Real Decreto 223/2008, de 15
de febrero (publicado en el BOE n° 68 de 19 de marzo de 2008), y demas normativa técnica
aplicable.

Las caracteristicas de la linea eléctrica se describen en los siguientes apartados.

1.4 Emplazamiento de la instalacion

La linea eléctrica del objeto se halla en el Territorio Historico de Bizkaia, Comunidad Autonoma
del Pais Vasco.

La localizacién de la instalaciéon queda reflejada en el plano de situacion y emplazamiento
adjunto en el apartado de Planos.
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1.5 Descripcion del trazado de lalinea

La linea eléctrica del presente Proyecto tiene una longitud de 5.026 m de doble circuito aéreos
de los cuales 4.971 m son aéreos y 55 m son subterraneos.

Tiene su origen en la subestacion Ortuella, desde donde parte discurriendo en aéreo durante
4.971 m hasta la subestacion Abanto, y a partir del pértico de esta Ultima, realizando la bajante
y discurriendo en subterraneo durante 55 metros a través de las atarjeas existentes de la
subestacion Abanto que se conectara a los fluoductos del GIS.

Los trabajos a realizar para llevar a cabo esta actuacion seran:

- Reemplazar el conductor LA-280 HAWK en disposicion de DC Simplex, por nuevo
conductor tipo HTLS tipo HVCRC 320-40 (LISBON), y reemplazar asilamiento, grapas
y herrajes asociados, en el tramo pértico ST Ortuella hasta pértico de ST Abanto.

- Sustituir el OPGW existente por otro OPGW-16-90 en el tramo pértico ST Ortuella
hasta portico de ST Abanto.

- Instalar nuevo ARLE-53 en sustitucién del cable de tierra tipo LA-180 entre los apoyos
2 y 8 con una distancia de 1.526 metros y entre el apoyo 18 y el pértico de la ST
Abanto, con una distancia de 105 metros.

- Se instalaran contrapesos de 175 kg en los apoyos 16 y 17.

- Se reforzaran los apoyos 3y 16.

- Se realizard el cambio de suspension a amarre en el apoyo 9y 15, no siendo necesario
su refuerzo en ninguno.

- Sustituir conductor RHZ1-RA-20L AS 76_132KV 1X1600 M AL+T420 Al por nuevo
conductor RHZ1-RA-20L (AS) 76/132KV 1x2000 M Cu+T420 Al entre el pértico de la
ST Abanto y el GIS situado en un edificio en el interior de la ST Abanto, a través de
las atarjeas existentes.

- Eliminar o desplazar dos farolas situadas entre los apoyos 5 y 5BIS y una farola situada
entre los apoyos 11y 12.

- Con el objetivo de cumplir la distancia reglamentaria entre la linea objeto de este
proyecto y un cruzamiento con una linea de Media Tension entre los apoyos 7 y 8, se
ha presentado una actuacion en la linea MT, cuyo proyecto se denomina
“MODIFICACION DE LA LINEA AEREA DE ALTA TENSION A 30KV "ORTUELLA-
ABANTO CTO.1Y 2” ENTRE LOS APOYOS N°9011 Y N°9010, EN EL TERMINO
MUNICIPAL DE ORTUELLA.”
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El trazado y ubicacién de las estructuras puede verse adjunto en el apartado de Planos.
A continuacion, se muestra, la localizacion de la linea con las subestaciones de ST Ortuella 'y
ST Abanto:
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A continuacion, se indican territorios historicos y términos municipales afectados:

- TERRITORIO | LONGITUD AFECTADA
TERMINO MUNICIPAL HISTORICO (m)
ORTUELLA BIZKAIA 2.844
SANTURZI BIZKAIA 40
ABANTO Y CIERVANA-ABANTO ZIERBENA BIZKAIA 1.964
ZIERBENA BIZKAIA 178
Las coordenadas de los apoyos son las siguientes:
Tipo COORDENADAS
N° Apoyo (ETRS89 HUSO 30)
X Y z
PORTICO S.T. ORTUELLA - 497.070,07 4.795.661,66 | 20,21
1 2KE 497.090,98 4.795.701,05 | 20,17
2 2KE 496.970,99 4.795.794,41 | 20,40
3 2BT 496.787,10 4.795.832,41 | 29,83
4 2BT 496.528,59 4.795.815,15 | 23,33
5 12E190 496.409,42 4.795.798,53 | 28,73
5bis 12E190 496.232,53 4.795.865,12 | 35,94
6 22TK 496.122,27 4.795.832,75 | 46,43
6bis 12TK 495.939,23 4.795.991,84 | 39,10
7 2AT 495.689,98 4.796.066,76 | 54,05
8 2BE 495.544,18 4.796.110,61 | 63,22
9 2BE 495.262,01 4.796.317,82 | 67,95
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Tipo COORDENADAS
NP Apoyo (ETRS89 HUSO 30)

__ X Y Z
10 2BE 494.928,36 | 4.796.562,97 | 74,75
11 12E140 494.742,43 | 4.796.699,66 | 88,13
12 12E150 49447482 | 4.796.990,46 | 122,44
13 2BE 49429156 | 4.797.372,53 | 137,67
14 223KE 494.137,09 | 4.797.532,65 @ 152,98
15 2AE 493.854,95 | 4.797.472,27 | 119,48
16 2AE 493.653,22 | 4.797.429,01 | 127,46
17 12EC 493.258,82 | 4.797.344,47 13321
18 2KE 493.053,67 | 4.797.300,52 @ 161,58
19=1A 12D28B 492.979,64 | 4.797.284,88 | 162,30
PORTICO S.T. ABANTO - 492.951,52 | 4.797.279,21 | 160,97

1.6 Titular de lainstalacion

El titular de la instalacion objeto de este Proyecto es i-DE, Redes Eléctricas Inteligentes,
S.A.U. (sociedad cuya anterior denominacion era IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA,
S.A.U. y ala que en este proyecto nos referiremos en adelante como “i-DE”).

1.7 Caracteristicas de la instalacion

1.7.1 Caracteristicas generales de la linea

La linea objeto del presente Proyecto tiene como principales caracteristicas las que se indican

a continuacion:

GENERALES

Sistema Corriente Alterna Trifasica a 50Hz
Tension nominal (kV) 132
Categoria de la linea PRIMERA
Longitud total (m) 5.026
N° de circuitos 2
Origen ST ORTUELLA
Final ST ABANTO

Tipologia de la linea

AEREO-SUBTERRANEA
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Consta de dos partes diferenciadas:

TRAMO AEREO

Longitud aérea (m) 4971
Inicio aéreo S.T. ORTUELLA
Final aéreo S.T. ABANTO
Temperatura de disefio (°C) 180
Potencia admisible (MVA/circuito) I:ﬁgzgi 2;2
Potencia requerida (MVA/circuito) 279

Reglamento utilizado

Real Decreto 223/2008

Tipo de conductor

HVCRC 320-40

N° de circuitos 2
N° de conductores por fase 1
Configuracién HEXAGONO
Tipo de cable de tierra ARLE-53

N° de cables de tierra

1 (Entre los apoyos 2y 8 y entre el
apoyo 18y el portico ST Abanto)

Tipo de cable de fibra optica OPGW-16-90
N° de cables de fibra éptica 1
Zona por sobrecarga de hielo A
TRAMO SUBTERRANEO

Longitud subterranea (m) 55

Inicio subterraneo

PORTICO S.T. ABANTO

Final subterraneo

GIS S.T. ABANTO

Potencia méaxima admisible (MVA/circuito)

303

Potencia requerida (MVA/circuito)

279

Reglamento utilizado

Real Decreto 223/2008

RHZ1-RA-20L (AS) 76/132KV

Tipo de cable 1x2000 M Cu+T420 Al
Ne de circuitos 2
N° de conductores por fase 1
Tipo de cable de fibra 6ptica 0SGZ1-90/0
N° de cables de fibra éptica 1
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TRAMO SUBTERRANEO
Tipo de canalizacién ATARJEA EXISTENTE

Categoria de la red A

continuacion, se resumen las principales caracteristicas de los nuevos conductores
necesarios para repotenciar la linea en doble circuito, teniendo que cuenta que los apoyos
indicados son existentes:

CONDUCTOR No N° APOYOS
N TIPO N° | CONDUCTORES LONG.
TRAMO circuitos “ON DY 0% m)
DENOMINACION | SECCION SUSP. AMA.
(mm?)
1 AEREO HVCRC 320-40 356.4 2 1 3 | 18 4971

) RHZ1-RA-20L (AS)
SUBTERRANEO
2 76/132KV 2.000 2 1 - - 55

(ATARJEA ST)
1x2000 M Cu+T420 Al

SUBTERRANEO RHZ1-RA-20L (AS)
3 (BAJANTE 76/132KV 2.000 2 1 - - 3
SOPORTE) |1x2000 M Cu+T420 Al

1.7.2 Caracteristicas generales de la linea a desmontar

En el tramo aéreo, se reemplazar4 el conductor existente LA-280 por LISBON tipo
HVCRC 320-40 y de la misma forma, se reemplazara la fibra éptica actual OPGW 16-48 por
nueva OPGW 16-90 desde la ST Ortuella hasta la ST Abanto, asi como se desmontar el
cable de tierra actual LA-180 y se sustituir4 por nuevo cable ARLE-53 en los vanos entre los
apoyos 2 y 8. Ademas del conductor también se reemplazara el aislamiento, grapas y herrajes
asociados.

En el tramo subterraneo se reemplazara el conductor actual RHZ1-RA-20L AS 76/132KV
1X1600 M AL+T420 Al por el RHZ1-RA-20L (AS) 76/132KV 1x2000 M Cu+T420 Al, con el
objetivo de aumentar la capacidad de la linea en este tramo.

A continuacién, se resumen las principales caracteristicas de la linea que se procedera a su
desmontaje (al no desmontarse apoyos, no se incluyen en la tabla):

CONDUCTOR Ne N° APOYOS

N° N° N° LONG.
TIPO CONDUCTORES
TRAMO CIRCUITOS POR FASE FASES (m)
DENOMINACION SECCI?N SUSP. AMA.
(mm?)
1 |AEREO| 242-AL1/39-ST1A 2811 2 1 3 Na* | Na* | 4.971
2 |AEREO| 147-AL1/34-ST1A 181,6 1 1 1 Na* | Na* | 1.631
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No CONDUCTOR No Ne No N° APOYOS LONG
TIPO CONDUCTORES ’
TRAMO CIRCUITOS | "" L op Fase | FASES (m)
DENOMINACION SECC'?N SUSP.|AMA.
(mm?)
3 |AEREO OPWG 16-48 176,7 1 1 1 Na* | Na* | 4.971
RHZ1-RA-20L (AS)
4 | SUBT. 76/132KV 1600 2 1 3 Na* | Na* | 55
1x1600 M Al+T420Al
Na*: no aplica
1.7.3 Plazo de ejecucion

El plazo estimado para el desarrollo integral del proyecto sera de 16 meses, incluyendo en el
mismo los periodos de suministro y fabricacion de materiales y contratacién de servicios de
construccion y montaje, de forma que la ejecucién material de la obra se concretara en 6

meses.

1.7.4

Materiales de la linea eléctrica

1.7.4.1 Materiales del tramo aéreo

17411

Apoyos

Los apoyos existentes en la presente linea son metélicos, de celosia y seccién rectangular,
configurados con perfiles angulares de lados iguales y chapas fabricados en acero laminado
y galvanizado en caliente.

Las uniones entre los diferentes elementos se resuelven a través de tornillos, remaches y
soldaduras.

Las reformas y refuerzos en estos apoyos existentes se realizaran con perfiles angulares de
lados iguales y chapas fabricados en acero laminado y galvanizado en caliente. en calidades
S355J2 y S275JR segin Norma UNE-EN 10025. Las uniones entre los diferentes elementos
se resuelven a través de tornillos de métricas M16, M20 y/o M22 (DIN 7990) fabricados en
acero de calidad 5.6 y grado C segun Norma UNE-EN 1SO 898-1.

Los apoyos existentes en la presente linea son los siguientes:

APOYO TIPO FUNCION

2KE Amarre y angulo medio
2BT Amarre y angulo medio

12E190 Amarre y angulo medio
22TK Amarre y angulo grande
12TK Amarre y angulo medio
2AT Amarre y angulo pequefio
2BE Amarre y angulo medio

12E140 Amarre y angulo medio
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APOYO TIPO FUNCION
12E150 Amarre y angulo medio
223KE Amarre y angulo grande

2AE Alineacion

12EC Alineacion

2KE Alineacion
12D28B Fin de linea y Derivacion

Todos los apoyos utilizados en la linea cumplen con los requisitos de la ITC-LAT-07 y las
caracteristicas técnicas de sus componentes responden a lo indicado en las normas UNE

aplicables o normas o especificaciones técnicas reconocidas.

Para impedir la escalada de los apoyos frecuentados se instalaran antiescalos hasta una

altura de 2,5 m en caso de que no existan actualmente.

Se pueden ver los esquemas de los apoyos, asi como sus principales dimensiones y

caracteristicas en el apartado de Planos.

1.7.4.1.2 Conductor

Los conductores de la linea proyectada seran de aluminio reforzado de nucleo compuesto,

siendo sus principales caracteristicas las siguientes:

CARACTERISTICAS del CONDUCTOR ELECTRICO TIPO HVCRC

Tipo de cable (cédigo)

HVCRC 320-40

inflexion (°C1)

Didmetro aparente (mm) 21,79
Seccion de aluminio recocido (Al) (mm2) 317
Seccion de nucleo de composite (mm2) 39,7
Seccion total (mm2) 356,4
Carga de rotura (daN) 10.809
Modulo de elasticidad por encima punto térmico inflexion 12.300
(daN/ mm2) '
Maodulo de elasticidad por debajo punto térmico inflexion

6.300
(daN/ mm2)
Resistencia eléctrica a 20° C (Ohm/km) 0,0918
Masa (kg/m) 0,931
Coeficiente de dilatacién lineal por encima punto térmico 1,3x10-6
inflexién (°C?)
Coeficiente de dilatacion lineal por debajo punto térmico 18,16 x 10-6
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1.7.4.1.3 Cable tierra-6ptico

En toda su longitud la linea llevard un cable tipo OPGW-16-90, de acero galvanizado, con
fibra 6ptica incorporada en el interior de un tubo de aluminio, y entre los apoyos 2 y 8 y entre
el apoyo 18 y Portico ST Abanto ademas se incorporard un cable tipo ARLE-53, cuyas

principales caracteristicas son:

CARACTERISTICAS del CABLE DE TIERRA

Tipo de cable (c6digo) ARLE 53 (54 70 310)
Didametro aparente (mm) 9,85
Secciodn total (mm?) 52,9
Carga de rotura (daN) 6.400
Mdédulo de elasticidad (daN/ mm?) 15.500
Resistencia eléctrica a 20° C (Ohm/km) 1,618
Composicién (n° x Ac) 12 x 2,37
Masa (kg/m) 0,353
Coeficiente de dilatacion lineal (°C?) 13,0 x 10°®

CARACTERISTICAS del CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO

Tipo de cable (cédigo) OPGW-16-90/0 (33 26 365)
N° de FIBRAS 90
Diametro aparente (mm) 14,7+15,15
Intensidad de C/C (kA) 216
Carga de rotura (daN) =29.000
Maodulo de elasticidad (daN/ mm2) 211.000
Masa (kg/m) <0,670
Coeficiente de dilatacién lineal (°C-1) 15,0 x 10°®
17414 Cajas de empalme fibra Optica para cable de tierra compuesto tierra-optico

La continuidad de los cables de fibra Optica se realizara mediante la utilizacién de cajas de
empalme para cables de fibra Optica. Estas estan constituidas por una envolvente de
proteccion que alberga en su interior las bandejas organizadoras de fibras. Actualmente la
linea no dispone de cajas existentes, por lo que se instalaran nuevas cajas en los apoyos n°2,

n°10 y n°18.
1.7.4.1.5 Aislamiento

En la siguiente tabla se indican, segun apartado 4.4 de la ITC-LAT 07, los niveles de

aislamiento correspondientes a este proyecto:
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TENSION NOMINAL DE LA RED (KV) 132
Tension mas elevada de la Red (kV eficaces) 145
Tension soportada a frecuencia industrial bajo lluVia (50Hz) (kV 230
eficaces)
Tension soportada a impulso tipo rayo 1,2/50 ps(kV cresta) 550

El aislamiento estara constituido por:

e En las cadenas de suspension, por un aislador compuesto.

¢ Enlas cadenas de amarre simples, por un aislador compuesto.

e En cadenas de amarre dobles, por dos aisladores compue

stos.

o En cadenas de suspension dobles, por dos aisladores compuestos.

Los aisladores utilizados estdn de acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento y con las

principales normas internacionales y nacionales.

Las caracteristicas eléctricas y mecanicas del aislamiento conforme a la UNE-EN 62217 y

UNE-EN 61109 son las siguientes:

CARACTERISTICAS del AISLADOR

Tipo de aislador (c6digo)

U120AB132P (48 03 251)

Nivel de contaminacion Muy fuerte
Tension nominal (kV) 132
Tension mas elevada (kV) 145
Tension soportada a 50Hz bajo lluVia (kV) 320
Tension soportada a impulso tipo rayo (kV) 650
Carga de rotura (daN) 12.000
Linea de fuga minima (mm) 4.500
Longitud total del aislador (mm) ~1.390
Longitud aislante del aislador (mm) ~1.130
Masa aproximada (kg) 7,0
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A continuacion, se especifica el tipo de cadena a instalar en cada apoyo:

Ne APOYO CADENA CONTRAPESOS
PORTICO S.T. -
ORTUELLA ASS1R132CPI-HTLS

1 ASS1R132CP-HTLS -

2 ASS1R132CP-HTLS -

3 ASS1R132CP-HTLS -

4 ASS1R132CP-HTLS -

5 ASS1R132CP-HTLS / ASS2R132CP- -
HTLS

5bis ASS2R132CP-HTLS -

6 ASS2R132CP-HTLS / ASS1R132CP- -
HTLS

6bis ASS1R132CP-HTLS -

I SSS1R132CP-C-HTLS -

8 ASS1R132CP-HTLS / ASS2R132CP- -
HTLS

9 ASS2R132CP-HTLS / ASS1R132CP- -
HTLS

10 ASS1R132CP-HTLS -

11 ASS1R132CP-HTLS -

12 ASS1R132CP-HTLS / ASS2R132CP- -
HTLS

13 ASS2R132CP-HTLS / ASS1R132CP- -
HTLS

14 ASS1R132CP-HTLS / ASS2R132CP- -
HTLS

15 ASS2R132CP-HTLS / ASS1R132CP- )
HTLS

16 SSS1R132CP-A-HTLS 175 kg.
17 SSS1R132CP-A-HTLS 175 kg.

18 ASS1R132CP-HTLS -

19=1A ASS1R132CP-HTLS -

PORTICO S.T. ABANTO ASS1R132CPI-HTLS -

Las cadenas cumplen las condiciones de proteccién de la avifauna segin Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto.

Se pueden ver los esquemas, asi como sus principales dimensiones y caracteristicas en el
apartado de Planos.

1.7.4.1.6 Herrajes

Los herrajes, medio de unién del cable conductor con la cadena de aisladores y de ésta al
apoyo, estan dimensionados mecanicamente para soportar las cargas maximas de los
conductores con los coeficientes de seguridad reglamentarios, siendo su material acero
estampado y galvanizado en caliente como medio de proteccion anticorrosiva, y estan de
acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento.

La grapa de suspension es del tipo armada. Estd compuesta por un manguito de neopreno,
aplicado directamente sobre el cable, unas varillas preformadas, que suavizan el angulo de
salida de la grapa, y el cuerpo de la misma que aprieta el conjunto y pende de la cadena de
aisladores.

Las grapas de suspension armada seran dobles cuando el angulo de salida de la grapa supere
en cualquiera de los lados 20° o cuando la suma de ambos angulos sea mayor de 30°.
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La grapa de amarre es del tipo compresion. Esta compuesta por un manguito doble, uno de
aluminio y otro de acero, que se comprimen contra el cable.

Los conjuntos de herrajes de las cadenas empleadas en la linea son:

TIPO DE CONFIGURACION CONJUNTO DE CARGA DE CODIGO
PARA CONDUCTOR HERRAJE ROTURA (DAN)
Cadena de Suspension Sencilla C.SSS1C-HTLS 12.000 -
L, C.SDS1CA-
Cadena de Suspensién Doble HTLS 12.000 -
. C.ASS1CT-
Cadena de Amarre Sencilla HTLS 12.000 -
Cadena de Amarre Doble C.ADS1C-HTLS 18.000 -
TiPO DE CONFIGURACION CONJUNTO DE CARGA DE CODIGO
PARA CABLE DE TIERRA HERRAJE ROTURA (DAN)
Conjunto de Amarre ARLE-53 C.AT1-SA 10 6.500 52 50 342
TIPO DE CONFIGURACION CONJUNTO DE CARGA DE CODIGO
PARA CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO HERRAJE ROTURA (DAN)
g:grgunto de Suspension OPGW @14,7- C.STL-TO 15 ~ 000 52 50 242
Conjunto de Amarre OPGW @14,7-15,5 C.AT1-TO 15P 12.000 52 50 255

Su forma y disposicién se puede observar en el apartado de Planos.

1.7.4.1.7

Puestas a tierra en el tramo aéreo

El sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun establece el apartado 7 de la
instruccién técnica complementaria ITC-LAT 07.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos segun su

ubicacion:

e Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o
donde el acceso de personas es poco frecuente, como bosques, campo abierto, campos

de labranza, etc.

® Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia
de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las
personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante
varias semanas, 0 por un tiempo corto pero muchas veces al dia.

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

® Apoyos frecuentados con calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares donde se
puede suponer, razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de
carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.
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® Apoyos frecuentados sin calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares como
jardines, piscinas, camping, areas recreativas donde las personas puedan estar con los
pies desnudos.

Ne CLASIFICACION
APOYO APOYO
1 NO FRECUENTADO
2 NO FRECUENTADO
3 NO FRECUENTADO
4 NO FRECUENTADO
5 FRECUENTADO
5bis NO FRECUENTADO
6 NO FRECUENTADO
6bis NO FRECUENTADO
7 NO FRECUENTADO
8 NO FRECUENTADO
9 FRECUENTADO
10 NO FRECUENTADO
11 NO FRECUENTADO
12 NO FRECUENTADO
13 NO FRECUENTADO
14 NO FRECUENTADO
15 NO FRECUENTADO
16 FRECUENTADO
17 FRECUENTADO
18 FRECUENTADO
19=1A NO FRECUENTADO

En el apartado Planos se pueden ver los sistemas de puesta a tierra de apoyos frecuentados
y no frecuentados para apoyos con cimentacion formada por cuatro macizos independientes.
Dichos planos se usan de referencia para realizar la puesta a tierra que corresponda a cada
apoyo segun la designacion de PaT especificada en el apartado 4.2.2.3 “Verificacion del
sistema del disefio del sistema de puesta a tierra”. Esta designacion responde a lo
especificado en la norma Iberdrola MT 2.22.03 (Disefio de puestas a tierra en apoyos de lineas
aéreas de alta tension de tensién nominal 132 kV con hilo de tierra).

1.7.4.1.8 Amortiquadores

Se instalaran amortiguadores tipo Stockbridge e iran instalados directamente sobre el cable.

1.7.4.1.9 Salvapéjaros

Si la autoridad competente lo considera necesario, se instalaran protecciones para la avifauna
mediante salvapajaros.

1.7.4.1.10 Numeracion, sefializacion y aviso de riesgo eléctrico

Cada apoyo se identificara individualmente y con indicacion de riesgo de peligro eléctrico
conforme al punto 2.4.7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento.
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1.7.4.2 Materiales del tramo de linea a desmontar

Este proyecto considera la sustitucion el conductor y aislamiento actuales, considerando lo
cual se prevé desmontar el actual conductor de la linea, aislamiento, grapas y herrajes

asociados.

1.74.2.1 Conductor

Los conductores de la linea a desmontar seran de aluminio y acero, siendo sus principales

caracteristicas las siguientes:

CARACTERISTICAS del CONDUCTOR ELECTRICO TIPO ACSR

Tipo de cable (c6digo) 242-AL1/39-ST1A (54 63 023)
Diametro aparente (mm) 21,8
Seccion de aluminio (Al) (mm?) 241,7
Seccion de acero (Ac) (mm?) 39,4
Seccion total (mm?) 281,1
Carga de rotura (daN) 8.450
Médulo de elasticidad (daN/ mm?) 7.500
Resistencia eléctrica a 20° C (Ohm/km) 0,1194
Composicion (n° x Al + n° x Ac) 26 x 3,44 +7 x 2,68
Masa (kg/m) 0,977
Coeficiente de dilatacion lineal (°C?) 18,9 x 10°®

1.7.4.2.2 Cable tierra-6ptico

En toda su longitud en la linea se desmontara el cable un tipo OPGW-16-48, de acero
galvanizado, con fibra éptica incorporada en el interior de un tubo de aluminio, y entre los
apoyos 2 y 8 y entre el apoyo 18 y Pértico ST Abanto se desmontara el conductor LA-180
(147-AL1/34-ST1A), cuyas principales caracteristicas son:

CARACTERISTICAS del CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO

Tipo de cable (cédigo) OPGW-16-48/0 (33 26 357)
N° de FIBRAS 48

Diametro aparente (mm) 14,7+15,15

Intensidad de C/C (kA) =216

Carga de rotura (daN) =29.000

Maddulo de elasticidad (daN/ mm2) 211.000

Masa (kg/m) <0,670

Coeficiente de dilatacion lineal (°C-1) 15,0 x 10°®
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CARACTERISTICAS del CONDUCTOR TIERRA TIPO ACSR

Tipo de cable (cédigo)

147-AL1/34-ST1A (54 63 01)

Didmetro aparente (mm) 17,5
Seccion de aluminio (Al) (mm2) 147,3
Seccion total (mmz2) 181,6
Carga de rotura (daN) 6.390
Médulo de elasticidad (daN/ mm2) 8.000
Resistencia eléctrica a 20° C (Ohm/km) 0,1962
Masa (kg/m) 0,676
Coeficiente de dilatacion lineal (°C?) 1,78E-05

1.8 Afecciones

1.8.1 Normas generales

Las normas generales sobre afecciones en lineas eléctricas estan recogidas en el punto 5 de
la ITC-LAT-06 e ITC-LAT-07 del Reglamento.

1.8.2 Distancias minimas de seguridad en lineas aéreas

A continuacion, se incluye la tabla base para determinar distancias de seguridad para este

proyecto de ejecucion.

TENSION NOMINAL DE LA RED TENSION MAS ELEVADA DE LA RED
(KV) (KV) Del (m) DPP (m)
30 36 0,35 0,40
132 145 1,20 1,40
220 245 1,70 2,00
400 420 2,80 3,20

Siendo:

e D.: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial tierra en sobretensiones de
frente lento o r4pido. De puede ser tanto interna (distancias del conductor a la estructura

del apoyo) como externa (distancias del conductor a cualquier obstaculo.

e D, Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Dy,

es una distancia interna

La seguridad en los cruzamientos se reforzara con diversas medidas adoptadas a lo largo de
la linea. Estas medidas se resumen a continuacion:

® En las cadenas de suspension se utilizaran grapas antideslizantes y en las cadenas de
amarre grapas de compresion.

e E| conductor y el cable de tierra tienen una carga de rotura muy superior a 1.200 daN.
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1.8.3 Distancias externas. Distancias a afecciones

1.8.3.1 Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables

De acuerdo a lo establecido en el punto 5.5 de la ITC-LAT-07 del Reglamento, la altura de los
apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, segun las
hipétesis de temperatura y de hielo definidas en el punto 3.2.3 de la ITC-LAT-07 del
Reglamento, queden situados por encima de cualquier punto del terreno, senda, camino
vereda o superficie de agua no navegable a una altura minima de:

Dadd + Dei = 5,3 + Der (M)
con un minimo de 6 m.

Los valores de D¢ se han indicado anteriormente en funcién de la tensién mas elevada de la
linea.

En el presente proyecto la altura minima cumple con los valores minimos reglamentarios,

siendo:
TENSION NOMINAL DE LA RED TENSION MAS ELEVADA DE
(KV) LA RED (KV) Dei (M) Dadd + Del (M)
132 145 1,20 6,50

A estas distancias les corresponde las siguientes excepciones:

® En zonas de dificil acceso, las distancias minimas a terrenos podran disminuirse en un
metro.

® En zonas de explotaciones ganaderas cercadas 0 agricolas, la altura minima se amplia
hasta 7 metros, a fin de evitar accidentes por proyeccion de agua o por circulacion de
maquinaria agricola, caminos u otros vehiculos.

En este proyecto la distancia minima de los conductores al terreno es 8,5 metros, por tanto,
superior a la minima establecida en los parrafos anteriores.

1.8.3.2 Afeccidn por paso por zona

Se cumple todo lo definido en el apartado 5.12 de la ITC-LAT 07 del Reglamento.

Para determinar la afeccion por el paso de una linea eléctrica aérea es necesario definir la
servidumbre de vuelo de la misma. Esta se concreta como la extension de terreno definida
por la proyeccion sobre el suelo de los conductores extremos, considerandolos en su situacion
mas desfavorable (peso propio y sobrecarga de viento segun apto 3.1.2 de la ITC-LAT 07 del
Reglamento con velocidad de viento de 120km/h y temperatura de 15°C).

1.8.3.21 Afeccion a bosques, arboles y masas de arbolado

Este apartado corresponde al punto 5.12.1 de la ITC-LAT 07 del Reglamento.

Frecuentemente los arboles entran en contacto con las lineas eléctricas debido principalmente
al crecimiento natural del arbol, al desprendimiento de una rama por el viento o a la caida del
arbol, bien por la mano del hombre o por el efecto de los vientos huracanados, reduciéndose
asi la distancia entre sus copas y los conductores. Esto provoca accidentes personales o
interrupciones del servicio, ya que se generan intensidades elevadas que al descargar en
forma de arcos producen incendios que pueden propagarse.
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Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto
con troncos o ramas, se establece, mediante la indemnizacion correspondiente, una zona de
proteccién de la linea definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementada por la
siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccion:

Dadd + Dei = 1,5 + De (M)

con un minimo de 2 metros.

TENSION NOMINAL DE LA | TENSION MAS ELEVADA
RED (KV) DE LA RED (KV)

132 145 1,20 2,70

Dei (M) Dadd + Del (M)

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto
con troncos o ramas, se establece, mediante la indemnizacién correspondiente, una zona de
proteccion de la linea definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementada por la
distancia minima, a ambos lados de dicha proyeccién, mostrada en la siguiente tabla:

TENSION NOMINAL TENSION MAS
DE LA RED (KV) ELEVAD?KIi/E) LA RED Dei (M) Dadd + Del (M) Dwinima (M)
132 145 1,20 2,70 9,00

La zona de corta de arbolado se extenderd esta distancia denominada de forma que los
arboles queden siempre a esta distancia minima del conductor.

En este proyecto, se tiene en cuenta lo siguiente:

e Para la tala del arbolado que queda debajo de la linea eléctrica, esta distancia de
seguridad entre el limite de altura de dicho arbolado y los conductores, debe
mantenerse considerando los conductores con su maxima flecha vertical segun las
hipétesis del punto 3.2.3 de la ITC-LAT 07.

e Para el calculo de esta distancia entre los conductores extremos de la linea y el
arbolado proximo, se consideran los conductores y las cadenas de aisladores en sus
condiciones de maximo desvio definidas segun las hipétesis del punto 3.2.3 de la ITC-
LAT 07.

En cualquier caso, con la intencién de disminuir al maximo la tala y poda innecesaria y evitar
asi ese perjuicio para los propietarios, la zona afectada por la servidumbre de la instalacion
de la linea eléctrica se vera modificada conforme al perfil y las necesidades minimas
obligatorias del mantenimiento de la instalacion, evitando asi mayores deforestaciones.

Para el paso por bosques, arboles y masas de arbolado no son de aplicacién las
prescripciones especiales definidas en el punto 5.3 de ITC-LAT 07 del Reglamento.

Segun la Resolucion del 08/03/2011 del Director de Energia y Minas del Gobierno Vasco
(BOPV N°102) e Instruccion del 31/03/2017 del Director de Energia, Minas y Administracion
Ambiental y teniendo en cuenta la Norma Foral 11/97 de 14 de octubre que define las especies
protegidas de Bizkaia (y que se extrapola a Gipuzkoa en ausencia de normativa equivalente
en dicha zona), en todos los proyectos de lineas eléctricas a 132 kV en Pais Vasco se
aplicaran los siguientes criterios para este proyecto:
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o Aplicar la Resolucion tanto en zonas arboladas como en aquellas zonas sin arbolado
cuyo uso sea forestal segun SigPac (Sistema de Identificacion Geografica de Parcelas
Agricolas)

e Para definir las zonas de tala de arbolado se tendran en cuenta las alturas potenciales
para cada especie arborea (obtenidas a partir del 4° Inventario Forestal para Bizkaia y
Gipuzkoa). En base a la misma se considerara tala cuando la altura maxima potencial
del arbolado quede a menos de 3 metros del conductor en la peor hipotesis, en un
pasillo definido por la oscilacibn méaxima e incrementada en 9 metros. Como norma
general, se marcara “tala” para cualquier especie no protegida que en su altura
potencial suponga un riesgo para la linea eléctrica.

e Para tratar de minimizar la tala de especies autoctonas protegidas segun la Norma
Foral 11/97 de Bizkaia (en su defecto, se extrapola a Gipuzkoa), se especificara “poda”
en los casos en los que la altura actual de las especies protegidas esté por debajo del
conductor y a menos de 6 metros de este. Por el contrario, en caso de que la altura
actual de las especies protegidas alcance el conductor, se especificara “tala”. Por
ultimo, en caso de que con la altura actual las especies protegidas estén a mas de 6
metros del conductor sera necesario indicar “poda de mantenimiento”. Como norma
general, se marcara “poda” para cualquier especie protegida, salvo que dicha poda
requiera ser tan agresiva que se opte por talar.

1.8.3.2.2 Afecciodn a edificios, construcciones y zonas urbanas

Como norma general y en virtud a lo indicado en el apartado 5.12.2 de la ITC-LAT 07 del
vigente Reglamento, se evitara totalmente la instalacion de nuevas lineas eléctricas aéreas
de alta tension con conductores desnudos en terrenos que estén clasificados como suelo
urbano, cuando pertenezcan al territorio de municipios que tengan plan de ordenacién o como
casco de poblacién en municipios que carezcan de dicho plan. También se evitara el paso por
zonas de reserva urbana con plan general de ordenacion legalmente aprobado y en zonas y
poligonos industriales con plan parcial de ordenacién aprobado, asi como en terrenos del
suelo urbano no comprendidos dentro del casco de la poblacién en municipios que carezcan
de plan de ordenacion.

Solo la Administraciobn competente puede autorizar la instalacion de estas infraestructuras en
dichas zonas.

Queda expresamente prohibida la construccion de lineas eléctricas por encima de edificios e
instalaciones industriales segun se establece en el Real Decreto 1955/2000, de 1 de
diciembre. Este Real Decreto establece ademas una distancia minima horizontal de seguridad
a ambos lados dentro de la cual no puede tampoco construirse ninguna linea eléctrica aérea.

Asimismo, queda también expresamente prohibido por dicho Real Decreto la construccién de
edificios e instalaciones industriales en la servidumbre de vuelo de la linea eléctrica
incrementada, por ambos lados, de la misma distancia horizontal de seguridad.
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La distancia de seguridad viene definida por la siguiente expresion:
Dadd + Dei = 3,3 + Der (M)
con un minimo de 5 metros.

La distancia horizontal minima sera por tanto la indicada en la siguiente tabla:

TENSION NOMINAL DE LA | TENSION MAS ELEVADA DE LA
RED (KV) RED (KV) Dei (M) Dadd + Del (M)
132 145 1,20 5,00

Pese a este impedimento, en caso de mutuo acuerdo entre ambas partes afectadas, podran
considerarse unas distancias minimas entre los conductores de la linea eléctrica aérea en las
peores condiciones (tanto flecha maxima como desViaciones por viento) y los edificios o
construcciones que se encuentren bajo ella. Estas distancias minimas son:

e Sobre puntos accesibles a personas 5,5 + De (M), con un minimo de 6 metros.

TENSION NOMINAL DE LA | TENSION MAS ELEVADA DE LA
RED (KV) RED (KV) Dei (M) Dada + Det (M)
132 145 1,20 6,70
e Sobre puntos no accesibles a personas 3,3 + D¢ (M), con un minimo de 4 metros.
TENSION NOMINAL DE LA | TENSION MAS ELEVADA DE LA
RED (KV) RED (KV) Dei (M) Daga + Der (M)
132 145 1,20 4,50

Para esta afeccion no son de aplicacion las prescripciones especiales definidas en el punto
5.3 de ITC-LAT 07 del Reglamento.

1.8.4 Paso por zonas

1.8.4.1 Relacion de paso por zonas de linea en el recorrido aéreo

o Apoyo | Apoyo Long,. Tipo de Altura apoyo | Dminima Drea
N° zona 4 . Afeccion
anterior | posterior m) zona mayor (m) (m) (m)
22 13 14 50 Arbolado 42,72 (Ap.13) 6 <6
23 13 14 15 Arbolado 42,72 (Ap.13) 6 >6*
24 13 14 140 Farolas 42,72 (Ap.13) 4,5 <45
25 14 15 90 Arbolado 36,40(Ap.15) 3 <3*
26 14 15 215 Farolas 36,40(Ap.15) 4,5 <45
Notas:

v Zona de arbolado:

>6* : Tramos en que es necesario realizar poda selectiva.
>3* : Tramos en que es necesario realizar tala selectiva.
v Farolas:

>4,5*% ; farolas a retirar o desplazar.



PROYECTO DE EJECUCION
LINEA ELECTRICA A 132 kV,

¢rupo IBERDROLA DOBLE CIRCUITO,
ST ORTUELLA - ST ABANTO

1.8.5 Condicionados especiales

1.8.5.1 Uso de balizas

23

Se balizaran los cruzamientos con carreteras, autovias, autopistas, etc. como resultado de

condicionados al proyecto de construccion.

Asimismo, se instalaran salvapdjaros y disuasores de nidificacion como resultado de

condicionados al proyecto de ejecucion.

En Bilbao, a 10 de febrero de 2025

)

Gupa IBERDROLA

D. Roberto Cela Alvarez
Colegiado n® 5.905 del COIIB
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2. PRESUPUESTO
2.1 Presupuesto general
2.1.1  Tramo aéreo
cODIGO uD DENOMINACION CANTIDAD | PRECIO UNIDAD IMPORTE
1-LASAT ST ORTUELLA - ST ABANTO
1.1.- Instalaciones aéreas MT 2.03.14
1.1.1.- Montaje electromecénico
1.1.1.1.- Tendidos Lineas Aéreas
€ | CCAA INSTALAR CADENAS AMARRE DOBLES
EEDITRAD1TLAAOS000 LISBON (12 UDS) 2.130,05 €1,20 €2.556,06
EEDICRUD1AISC01200 | UD | INSTALAR CONJUNTO AMARRE CTY CTO 1,00 €225,54 €225,54
EEDITELDITSNCO2400 | KM | TENDIDO CABLE OPGW 16-90/0 TET SOBRE LINEA 0,18 €14.142,00 €2.523,22
EXISTENTE
3326365 KM MATERIAL CABLE TIERRA-OPTICO OPGW-16-90/0 0,19 €4.000,00 £742,23
UD | COLOCACIO/CAMBIO AMORTIG FASE C. TIERRA/C.
EEDITRAD1TLACO7600 TIERRA-OPTICO 14,00 €74,08 €1.037,06
EEDITRADITLAUO4100 | UD | CRUZ CARR. COM/CAM PARC/F.C. SIN ELECT/L. 3,00 I €1.325,23
BT/L. TELE
€ | TRABAJOS ESPECIALES :TENDIDO HVCRC LISBON
EEDITRAD1TLAA09200 TRAMO ORTUELLAABANTO 13.092,44 €1,20 €15.710,93
EEDITRADITLAA09200 | € | SUMINISTRO CONDUCTOR HVCRC LISBON 4.796,41 £1,20 £5.755,69
1.1.2. MONTAJE ELECTROMECANICO €29875 96
1.1.TOTAL INSTALACIONES AEREAS €29.875,96
2.1.2 Desmontaje de instalaciones aéreas
CODIGO uD DENOMINACION CANTIDAD | PRECIO UNIDAD IMPORTE
1.2.- Desmontaje de instalaciones aéreas m.t. 2.03.14
1.2.2.2.- Desmontaje de tendidos
DESMONTAIJE CABLE DE T./TIERRA OPTICO/F.O.
EEDIDLADICOMU00300 | KM | \"=0c L o o 0,18 €1.262,40 €225,23
EEDIDLAD1ITLCU00200 | kM | DESMONTAJE CONDUCTORES POR CIRCUITO 0,36 €2311,24 €824,73
1.2.2.3.-Comunes/Varios
EEDITRADLTLAAOS000 ‘ € ‘ DESMONTAJE CADENAS DE AMARRE (6UDS) ‘ 380,70 ‘ €1,20 €456,84
1.2.2. DESMONTAJE ELECTROMECANICO €1.506,80
1.2. TOTALES DESMONTAIES €1.506,30
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2.1.3 Presupuesto general
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PRESUPUESTO GENERAL IMPORTES
MONTAJE
ELECTROME
OBRA CIVIL CANICO TOTAL
1. CAPITULO DE SUMINISTROS
1.1. INSTALACION AEREA -€ 7.796 € 7.796 €
1.2. INSTALACION SUBTERRANEA -€ -€ -€
1.3. DESMONTAJE INSTALACIONES
EXISTENTES -€ -€ -€
) Totales Suministros -€ 7.796 € 7.796 €
2. CAPITULO DE CONTRATACIONES Y
SERVICIOS
2.1. INSTALACION AEREA -€ 22.080 € 22.080 €
2.2. INSTALACION SUBTERRANEA -€ -€ -€
2.3. DESMONTAJE INSTALACIONES
EXISTENTES -€ 1.507 € 1.507 €
2.4. ENSAYOS E INFORMES -€ -€ -€
Totales Contrataciones y Servicios -€ 23.587 € 23.587 €
TOTAL EJECUCION -€ 31.383 € 31.383 €

El presupuesto asciende a la cantidad de TREINTA Y UN MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y

TRES EUROS.
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3. PLANOS
TITULO N° PLANO |HOJAS | REV.

PLANO DE SITUACION 1.086.389 1 0
PLANOS DE PLANTA, PERFIL Y CRUZAMIENTO AEREO 1.086.390 1 0
PLANOS DE PLANTA CATASTRAL 1.086.392 1 0
PLANOS DE USOS DEL SUELO 1.086.393 1 0
PLANOS DE CADENA DE AMARRE SIMPLE 1.083.793 1 0
PLANOS DE CADENA DE AMARRE DOBLE 1.088.379 1 0
PLANOS DE CADENA DE AMARRE OPGW 804.390 1 F
PLANOS DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA EN APOYOS CON 048.083 1 B
CIMENTACIONES INDEPENDIENTES. ZONAS NF, F, PC Y AM.

PLANO DE SECUENCIA DE FASES 1.086.394 1 0
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REV. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revision

L EYE N DA Contratista : Clasificacion: y y
. ) : L.E. A 132 kV (DC) AEREA - SUBTERRANEA
------- LINEA SUBTERRANEA A 132kV A REFORMAR im3 ~—— 3 ENTRE(S.S%RTUELLA-s.T.SAEANTo

LINEA AEREA A 132kV A REFORMAR Ador . GENERALES

PLANO DE SITUACION

Escala :
Emisién inicial: 15/11/2024 | Propietario :

APOYO A REFORZAR 1:20.000 o T ren TRev Thoros isDE 3-2038-5-00-22-0001 0

@ APOYO EXISTENTE " 1.086.389 ENTRE ST. ORTUELLA y STABANTO
o
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Todos Jos derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario esta prohibida.
1 | 2 | 3 4 5 6 7 | 8 | 9 10 11 | 12




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 16 |
CRUZAMIENTO N° 33
CARRETERA BI-3740
DMIN=6,3+12=750m< 33,71
CRUZAMIENTO N° 35
CRUZAMIENTO N° 32 LINEA ELECTRICA MT 13,2kV "GALLARTA-ABANTO CTO-2"
VIAL DE SERVICIO | DMIN = 2,50+1,40=390m < 8,53 |
‘ DMIN=6,3+12=750m< 37,40 ‘ ‘
CRUZAMIENTO N° 31
0 LINEA ELECTRICA BT
CRl\-/JI%LADII\E/lleERI\\/Illlg N 29 ‘ DMIN =2,50+1,40=3,90m < 27,04 ‘ ‘
‘ DMIN=6,3+1,2=7,50m< 24,64 ‘ ‘ CRUZAM'ENTO NO 34
g
CRUZAMIENTO N° 30 135,38 CARRETERA A-8
CRUZAM'ENTO NO 28 L|NEA ELECTR|CA BT B ‘ DMIN=6,3+12=750m< 36,16 ‘
VIAL DE SERVICIO DMIN =2,50+1,40=3,90m <15,18 ;\POYO EXISTENTE
‘ DMIN=6,3+12=750m< 34,98 ‘ CRUZAMIENTO N° 36
CRUZAMIENTO N° 25 ‘ 179,62 223KE/B20 (A) CARRIL BICI/ VIA VERDE DE LOS MONTES DE HIERRO
CARRIL BICI CRUZAMIENTO N° 27 _ _— AM-ANG | DMIN=63 +12=7,50m < 34,36 |
\ DMIN=6,3 +1,2=7,50m < 33,75 \ ‘ CARRETERA A-8 APOYO EXISTENTE ASS1R132CP-HTLS/ASS2R132CP-HTLS
‘ DMIN=6,3+1,2=750m< 31,96 ‘ ‘ ZBE/B3O (A)
3 218,91° o AM-ANG
— CRUZAMIENTO N° 26 ASS2R132CP-HTLS/ASS1R132CP-HTLS
VIAL DE SERVICIO
APOYO EXISTENTE | DUN=63+12=75m < 30,54 | |
12E150/B30 (A)
o AM-ANG
CRUZAMIENTO N°24 ASS1R132CP-HTLS/ASS2R132CP-HTLS 2AE/B26 (A)
LINEA TELEFONICA AM-ALN
£ ‘ DMIN = 2,50 + 1,40 = 3,90m < 10,03 ‘ ASS2R132CP-HTLS/ASS1R132CP-HTLS
3 2 PASAR A AMARRE
%; REALIZAR TALADRO S/P 1.088.520
7 T
£
\ | o \
07'_ o 1S
b 35 & B NS \r—\
e E% %\ c';_ IS 7r\
12E140/B30 (A) 8 5 V'l =
AM-ANG - 22 o Rl -
ASS1R132CP-HTLS £ £ 7 § g ”é
2 £ 2 j / w ™
/ 2 8 [ 1 ~ﬂ1l : = 3
o -
/ g / : 5 @
S | | = S22 o
_ Z B e = 8§ _ 02 & . _ A
_ lliy2 23 5§28 N r
25 z . 2 20 35 & B 28 5 & 5 & oA N
/ i z . %% %5 35 g% % ¢ £:¢ |3\ 1% '
2 S = » i | o O o X i w 2:) =2 S & \ o .
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3 & S 2 = Eon o 53 e T e 2 2
) 2% 5 f 2 =2 3 2 g:i 32 PTog 5
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2 %02\50@@5"& ' <8 T B S £ 5 = z 2
< Q O w < ) (=3 © = Q 9
; T~/ 3 e ¥ = z S 5 .
e : : 8 z
™%y 2 E 8 =
£ RSt A : 2 3 z
| — = o = = =
PLANO DE COMPARACION 60
Y ESTACIONES 27176 3112.,8 3536,5 3758,9 4047 .4
N.° DE APOYO
Y LONGITUD DE VANOS 11 395,2 12 4237 13 222 4 14 288,5 15
o DE CANTON Y LONGITUD CANTON 13 DE 395,2m CANTON 14 DE 423,7m CANTON 15 DE 222,4m CANTON 16 DE 288,5m
TERMINO MUNICIPAL DE ORTUELLA TERMINO MUNICIPAL DE ABANTO-ZIERBENA TGS RONTES DE iR
TERRITORIO HISTORICO DE BIZKAIA TERRITORIO HISTORICO DE BIZKAIA TM260
> CARRETERA BI-3740, Km. 23,450 CARRIL BICI/ VIA VERDE DE
caRriLBicl SAMNO ¢! _. / m\
GSTaNo,, CASETA -~ TEJAXAN TR - N XK //@ ‘ S SSON
& (MB) h PARKING §° Y M) ﬁﬁé@H RS w ;’ﬁ’é;\: \‘X\ N \\\ ..\‘%/ <\ ?/ AR
- P e e 68 S DE Tom h ﬁ j ‘m\“ AN N I
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SR OF Y 61 | SAUCE A N> Z /ﬁ , // L ARBUSTOS Y \\\53 * X f"v Y / 6 J > \\ < —DE16;
< e N1 Besm ® MB) S=25M S B I peL A . 5 O 4@ _ RIEN & 4 A, Y (MB) R S \\\\ \\\\\
Eal N S0 ™ “en ] B 4 0 oM 7 crsers RN 7/, 7 NSV SERVBNNK 3 —
- DE 47 A i A =~ A P
ARROYO CAPETILLO 70 AUTOPISTA A8 "AUTOPISTA DE GANTABRICO, K. 131 265, V1AL DE SERVICIO / m @gggfgggs LINEA ELECTRICA BT DE 12m. LINEA ELECTRICA BT CARRIL BICI FAROLAS CARRETERA E-70/A-8 PK: 131,50
m. , LINEA ELECTRICA MT 30kV "ORTUELLA-ABANTO 1y2"
TERMINO MUNICIPAL DE ZIERBENA
—— LINEA AEREA PROYECTADA TERR|TOR|O H|STOR|CO DE B|ZKA|A
<@> APQOYO EXISTENTE
.77t PROYECCION CONDUCTORES
<= PROYECCION CONDUCTORES +9m
FY FINCA SEGUN PROYECTO (*) Cruzamientos en los que la cota en verdadera magnitud no coincide con la representacion en perfil.
TALA / PODA DE MANTENIMIENTO
REV. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion: ; ,
LEYENDA COORDENADAS 1m3 L.E. A 132 kV (DC) AEREA - SUBTERRANEA
SISTEMA DE REFERENCIA: U.T.M.  ETRS89 EDS % (15°C % (159 Tipo' ]
TC TERRENOCULTVO | F FRUTAL T HUSO < v S canton | conpucror | CARGADEROTURA el PARAMETRO CATENARIA (h)A | PARAMETRO PARABOLA (2h) A onton | caBLEATERRA | CARGADEROTURA EDS % (15 PARAMETRO CATENARIA (1) A | PARAMETRO PARABOLA (21) A PROYECTO ST. ORTUELLA - ST. ABANTO
H  HUERTA E  ERAL : A i = (daN) INICIAL | FLUENCIA 180°C CON FLUENCIA 180°C CON FLUENCIA (daN) INCIAL | FLUENGIA 5°C CON FLUENCIA 59 CON FLUENCIA Autor Foer0 00203505000 GENERALES
"B MONTEBALD U HONTE FRONDOSO 11 30 494742.43 4796699.66 88.13 PLANO DE PLANTA, PERFIL Y CRUZAMIENTOS
’ 12 30 494474.82 4796990.46 122.44 13 LISBON 10809 14.0 125 13282 2656.4 13 OPGW-16-90 9810 12,0 11.8 1682.2 3364.4 N°: 1.086.390 ENTRE Ap.11Y Ap.15
PR PRADO vie VINEDO 13 30 494291.56 479737253 137.67 14 LISBON 10809 15.0 133 14289 28578 14 OPGW-16-90 9810 120 118 1706.6 3413.2 Escala:  v=1:500 HE1:2000 e Si7r02000 [ Fropearc: —
C  LABOR | IMPRODUCTIVO 14 30 494137.09 4797532.65 152,98 15 LISBON 10809 17.2 133 1356.7 27134 15 OPGW-16-90 9810 128 124 1652.3 33046 M 20 40 60 8 100 [Diby | Prep. [Rev. |Aprob. 3-2038-5-00-01-0001 0
M MATORRAL 15 30 493854.95 4797472.27 119.49 16 LISBON 10809 17.0 138 1419.4 2838.8 16 OPGW-16-90 9810 12.8 125 1699.6 3399.2 SOOIV NS S S— | oo | e | s curo BERDROLA Reomplaza. ol [Seue , [* At
V=0 5 10 15 20 25 Todos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario esta prohibida.
1 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 15 16 |
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La representacion de las ocupaciones temporales es aproximada, contemplandose la superficie
prevista en la relacion de Bienes y Derechos Afectados. La ocupacion temporal durante los trabajos
de ejecucion se adecuara a las condiciones climatoldgicas, necesidades constructivas y/o de los

TIPOLOGIA DE CAMINO DESCRIPCION
(PUBLICO O PRIVADO) | LEYENDA
= EXISTENTE, ASFALTADO Y EN BUENAS CONDICIONES LEYENDA propietarios afectados para minimizar los dafios a sus terrenos como cultivos, caminos privados, etc.
CAMINO PUBLICO = EXISTENTE, DE TIERRA O GRAVA Y EN BUENAS CONDICIONES . . T M. DE ABANTO.ZIERBENA
LINEA AEREA PROYECTADA Lu.OEQRIUELLA ~ PROVINGIA DE BIZKAR - - r——r——° ]
~ PROYECCION CONDUCTORES - = =
! Contratista : Clasificacion: ) v
‘ HUSO L.E. A 132 kV (DC) AEREA - SUBTERRANEA
ST. ORTUELLA - ST. ABANTO

GENERALES

EXISTENTE, DE TIERRA O GRAVA A ACONDICIONAR. AFECCION A PARCELAS
COLINDANTES. CON MOVIMIENTO DE TIERRAS.
2> PROYECCION CONDUCTORES + 9m . (
- EXISTENTE Y UTILIZABLE. CAMINO O RODERA. \ ‘ 194928.36 4796562.97 7475
NUEVO A REALIZAR. AFECCION A LAS PARCELAS DONDE SE CREA EL ACCESO. b FINCA SEGUN PROYECTO A ‘ 49474243 | 4796699.66 88.13 r—
_‘\\ \ \_ 494474.8) 4796990.46 122.44 1086392-03-0 3-2038-05-00-32-0001 PLANO CATASTRAL
A\ 49429156 | 479737253 137.67 ENTRE Ap.10 - Ap.16
Rev:
3-2038-5-00-32-0001

CAMINO PRIVADO =
CON MOVIMIENTO DE TIERRAS,
NUEVO MEDIANTE RODERA. LEVE AFECCION A LAS PARCELAS DONDE SE g TALA / PODA DE MANTENIMIENTO W

- CREA EL ACCESO. SIN MOVIMIENTO DE TIERRAS. =] OCUPACION PERMANENTE |l Z .
T\, DE SANTURZ] . DE ZIERBENA '

A e 0 m CORTADO POR CANDADO O PUERTA OCUPACION TEMPORAL PROVINGIA DE BIZAA PROVINGI DE BEAA




1 | 2 | 3 4 5 6 | 7 | 8 9 10 | 11 | 12 13 14 15 16 |

LEYENDA DE CLASIFICACION DEL SUELO
SEGUN TERMINO MUNICIPAL

TERMINO MUNICIPAL DE SANTURTZ

TERRITORIO HISTORICO DE BIZKAIA

TERMINO MUNICIPAL DE ABANTO Y \\ % c
LEGENDA / LEYENDA
o I
R Santurtziko udalerriaren mugartea. el
+ + ’ ey " !
TERMINO MUNICIPAL DE ZIERBENA
- - = zerbitzu eremu mugartea itsaso eta lehorraren arteko jabari publikoaren mugaketa
limite de zona de servicio deslinde del dominio publico maritimo-terrestre
eremu mugartea babes marra 5 m.
----- S immmmsmmE=
limite de zona linea de proteccion 5 m.
itsaso mugartea eragin eremuaren mugartea
L B EE =
linea de ribera del mar linea de limite de zona de influencia
LURZORUAREN SAILKAPENA

CLASIFICACION DEL SUELO

——0 00—

o hiri -lurzorua . ¢ lurzoru urbanizagarria lurzoru urbanizagaitza
% suelourbano * _ _ _ % suelourbanizable suelo no urbanizable
LURZORU URBANIZAEZINAREN KALIFIKAZIO OROKORRA
CALIFICACION GLOBAL DEL SUELO NO URBANIZABLE
estrategi balio handia
AVE alto valor estratégico nekazaritza eta abeltzantzako zona
PRT|| etalandazabala
iragapen nekazal paisaia agroganadera y campina
paisaje rural de transicion
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Portu sistema orokorra
sistema general Portuario

SGV udalerri bide sistema orokorra
SGV sistema general viario municipal

SGV foru bide sistema orokorra
SGV sistema general viario foral

VA < APQYO 1))
EXISTENTE
SGFV trenbide sistema orokorra. ‘ ;

SGFV sistema general ferroviario. _ -4 " AWL
SGEL espazio libre sistema orokorra I N ~ | TERMINO MUNICIPAL DE
SGEL sistema general espacio libre

APQOYO
EXISTENTE

TE

SGAS laguntza sistema orokorra
SGAS sistema general asistencial

DP kirol sistema orokorra.

DP sistema general deportivo.

SGInst instalazio sistema orokorra
SGInst. sistema general instalaciones
AA ur-biltegia . depbsito de agua

BEEC:E

[E instalazio elektrikoa . instalaciones eléctricas

IG gas instalazioa . instalaciones de gas

IM udal instalazioa . instalaciones municipales

IS saneamendu araztegia . saneamiento de depuradora

IT telefono instalazioa . instalaciones de telefonia

SGH ur sistema orokorra. Ibai eta errekak
SGH sistema general hidraulico. Rios y arroyos

SGB bizikleten sistema orokorra

SGB sistema general de red ciclable

SGP oinezko eta bizikleten udal sistema orokorra.
SGP sistema general ciclable peatonal municipal

e SGFV metro Bilbao trenbide sistema orokorra.
SGFV sistema general ferroviario de metro Bilbao
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CARGA DE ROTURA MIN. DE LA CADENA (SIN GRAPA) 12.000 daN.
AISLADOR NORMA 16 DE C.E.I.

NORMA DE APLICACION UNE 207.009

TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR

TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.

CONJUNTO DE HERRAJES C.ASS1CT-HTLS

G AISLADOR DE TIRANTE DE COMPOSITE 4808 01 1 COMPQSITE U120AB132P
5 GRAPA AMARRE A COMPRESION -HTLS 58 80 00 1 ALEACIONAL.| GAC
|l 4 ROTULA CORTA N16 52 54 62 1 ACERO R16/20
3 TENSOR DE CORREDERA N16 52 52 00 1 ACERO TC16
2 ESLABON PLANO N16 525100 1 ACERO ESP16
1 GRILLETE NORMAL N16 52 5120 3 ACERO GN16
POS. DENOMINACION NI CANT| MATERIAL| DESG.
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1 2 3
CARGA DE ROTURA MIN, DE LA CADENA (SIN GRAPA) 18.000 dal.
AISLADOR NORMA 16 DE C.E.I.
NORMA DE APLICACION, UNE 207009
TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.
8 AISLADOR CADENA DE COMPOSITE 4808 01 2 COMPOSITE | U1204B132P
7 GRAPA DE AMARRE A COMPRESICN -HTLS | 58 8000 1 ALEACION AL. GAC
8 ROTULA HORQUILLA N18 525461 2 ACERO RH16
5 YUGO TRIANGULAR N20 525220 2 ACERO YT20-400
4 HORQUILLA REVIRADA N20 (523140) 1 ACERO HR20
3 TENSCR DOE CORREDERA N20 525200 1 ACERO Too0
2 GRILLETE NORMAL N6 E25120 2 ACERO GN1BAE
1 GRILLETE NORMAL N2C 525120 3 ACERO GN20AE
POS. DENOMINACION NI CANT| MATERIAL DESG.
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JUEGO TENSOR =180
~ 650 (CERRADO)

y
\

UTILIZACION: CABLE DE F.O. "OPGW"

PARA CABLE GRAPA CARGA ROTURA
CONJUNTO TIPO DE LA GRAPA
TIPO DIAMETRO (daN)
C.AT1-TO  13P OPGW 12,5-13,8 GAR-TO 13P 9.000
C.AT1-TO  14P OPGW 13,8-14,6 GAR-TO 14P 10.000
C.AT1-TO 15P OPGW 14,7-15,3 GAR-TO 15P 10.000

CARGA DE ROTURA MIN. DEL CONJUNTO 12.000 daN. (SIN GRAPA)
NORMA DE APLICACION, UNE 207.009

TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.

9 ANTIVIBRADOR (OPCIONAL) 52.53.60 1 ACERO GALV. AMS-22
8 GRAPA CONEXION SENCILLA 58.26.04 1 ACERO GALV. | GCS/S16
7 GRAPA CONEXION PARALELA 58.26.04 1 ACERO GALV. | GCPD/A16
6 EMPALME DE PROTECCION 58.77.80 1 ACERO GALV. EP-
5 RETENCION PREFORMADA DE AMARRE 58.77.02 2 ACERO ALUM. RA-
4 HORQUILLA GUARDACABOS 52.51.52 2 ACERO GALV. HGR16
3 TENSOR CORREDERA N16 52.52.00 2 ACERO GALV. TC16
2 ESLABON REVIRADO N16 52.51.00 2 ACERO GALV. ESR16
1 GRILLETE NORMAL N16 52.51.20 2 ACERO GALV. GN16
POS. DENOMINACION NI CANT | MATERIAL | DESG.
F ol 191115 - MMF}\M EBT@ RCAIA%éﬁE INCLUYE C AT1-TO13P
E 11/09/2014 | AGOL AGOL VRMA RCAL ACTUALIZACION FORMATO
D 14/01/2013 EPON EPON VRMA RCA ACTUALIZACION NORMATIVA Y CARGAS DE ROTURA
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DATA

1 2 3 Y 4 | 5 6
PUESTA A TIERRA EN APOYOS CON CIMENTACION EN MACIZOS INDEPENDIENTES
CIMENTACION EN TIERRA
ZONA NO FRECUENTADA (N) ZONA FRECUENTADA (F), DE PUBLICA CONCURRENCIA (PC) Y APOYOS DE MANIOBRA (AM)
> 0,60 > 0,60
@ GRAPA DE CONEXION SENCILLA PARA CABLE DE Cu @ GRAPA DE CONEXION PARALELA PARA CABLE DE Cu
@ TUBO DE PLASTICO DE 30 mm. DE DIAMETRO @ TUBO DE PLASTICO DE 30 mm. DE DIAMETRO
@ CABLE DE COBRE DE 50 mm? @ CABLE DE COBRE DE 50 mm?
@ GRAPA DE CONEXION PARA PICA CILINDRICA Y CABLE DE Cu @ GRAPA DE CONEXION PARA PICA CILINDRICAY CABLE DE Cu
@ PICA CILINDRICA ACERO-COBRE DE 14,6 mm. DE DIAMETRO Y 1,5 m. DE LONGITUD @ PICA CILINDRICA ACERO-COBRE DE 14,6 mm. DE DIAMETRO Y 1,5 m. DE LONGITUD
200 200°
1m.
MACIZO (ZANCA) 4 é MACIZO (ZANCA) 6 MACIZO (ZANCA) 4 é MACIZO (ZANCA) 6
- 1m. ~ Tm.
; o : S
L L
w i
— = — = ~— = — =
MACIZO (ZANCA) 2 MACIZO (ZANCA) 8 MACIZO (ZANCA)2  1m. AI MACIZO (ZANCA) 8
0,00’
0,00’
29-10-2009 02-04-2008 04-12-2007 FECHA CAPAS DE PLOTEO
IBERDROLA |B 2 A 0 LINEAS AEREéS\IE[gE_éAS\LTA TENSION :
Ingenieria y Construccion ‘ ﬁ : 00 - 94808301-B.DWG DIN-A3
AGOEERT )| | PPM PPM PREPARADO PUESTAS A TIERRA EN APOYOS CON CIMENTACION [ 505023 IR -
N* SIGTE-SIAP: R_C%~ PPM PPM REVISADO  |ESCALA: EN MACIZOS INDEPENDIENTES-CIMENTACION EN TIERRA . S
RCA RCA APROBADO ZONAS (N)y (F), DE (PC) Y (AM) ) HOJA -
INCLUIR SENTIDO|ANULA AL PLANO Ne HOJA  |REV.
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