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1. MEMORIA 

1.1 Antecedentes y finalidad de la instalación 

i-DE REDES ELÉCTRICAS INTELIGENTES S.A.U., con domicilio social en la Avd. San 

Adrián, nº48, 48003-Bilbao (BIZKAIA), en adelante I-DE, es una empresa dedicada a la 

producción, transporte y distribución de energía eléctrica, actividad para la que dispone de 

Subestaciones Transformadoras, Líneas de Distribución, Centros de Transformación, etc. 

En la actualidad, i-DE es propietaria de la Línea Eléctrica a 132 kV:  

- L. ORTUELLA-ABANTO 1 Y 2 

 La finalidad del presente proyecto consiste en hacer los trabajos necesarios para repotenciar 

la citada línea que concurre desde la ST Ortuella hasta la ST Abanto. Se trata de una línea 

DC de 132 kV.  

Dichos trabajos vienen derivados de la nueva transformación 400/132 kV 300 MVA en la ST 

de Abanto, la cual precisa de la correspondiente ampliación de capacidad de las líneas 

salientes de esta ST. 

La línea actualmente tiene un conductor LA-280 (4.971m) y una parte subterránea con 

conductor Al 1600mm2 dentro de la ST Abanto que alimenta el GIS de 55 m). 

El conductor aéreo proyectado, será de tecnología de baja flecha HVCRC tipo LISBON, 

mecánicamente similar al actual LA-280 pero con mayor capacidad de potencia de transporte. 

La parte subterránea será de Cobre de 2000mm2 para poder obtener la mayor capacidad 

posible. En ambos casos se desmontarán los conductores actuales.  

Los apoyos se mantendrán, no obstante, debido al cambio de conductor, y a la aplicación del 

RD 2008, habrá una serie de apoyos que será necesario actuar sobre ellos. 

Se aprovechará el presente proyecto para eliminar el actual cable de tierra LA-180 y se 

montará, para proteger los vanos, un cable de tierra nuevo con ARLE-53. 

Se desmontará el actual cable de FO por uno nuevo OPGW 16/90 que incluye la función de 

cable de tierra. 

1.2 Legislación y normativa para instalaciones de alta tensión 

 Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (BOE 27-12-2013). 

 Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de 

transporte, distribución, comercialización, suministro y procedimientos de autorización de 

instalaciones de energía eléctrica (BOE 27-12-2000). 

 Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus 

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT (BOE 19-03-2008, corrección de errores 

BOE 17-05-2008 y BOE 19-07-2008). 

 Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre 

condiciones técnicas y garantías de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensión 

y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE 09-06-2014). 
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 Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión y sus instrucciones técnicas 

complementarias (ITC) BT 01 a BT 51. Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de 

agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnología (BOE 18-09-2002). 

 Real Decreto 48/2020, de 31 de marzo, por el que se regulan los procedimientos de 

autorización administrativa de las instalaciones de producción, transporte y distribución de 

energía eléctrica. 

 Decreto 48/2020, de 31 de marzo, del Gobierno Vasco por el que se regulan los  

procedimientos de autorización administrativa de instalaciones de producción, transporte 

y distribución de energía eléctrica.  

 Ley 10/2021, de 9 de diciembre, de Administración Ambiental de Euskadi. 

 Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluación Ambiental.  

 Resolución de 8 de marzo de 2011, del Director de Energía y Minas, por la que se 

establecen las prescripciones específicas para el paso de líneas eléctricas aéreas de alta 

tensión por zonas de arbolado.  

 Instrucción de 31 de marzo de 2017, del Director de Energía, Minas y Administración 

ambiental, sobre el procedimiento a seguir para la tramitación de los expedientes de 

protección de las líneas de alta tensión en la comunidad Autónoma del País Vasco.  

 Normas UNE de obligado cumplimiento. 

 La normativa descrita se enmarca en la legislación básica del Estado, correspondiendo a 

las comunidades autónomas en el ejercicio de sus competencias el desarrollo del marco 

normativo aplicable a las instalaciones eléctricas que les corresponda autorizar. 

1.3 Objeto y situación administrativa 

El presente Proyecto de Ejecución se redacta con la finalidad de tramitar la correspondiente 

aprobación por parte del órgano sustantivo de la Administración en materia de energía, así 

como obtener las autorizaciones que concurren en la ejecución por parte de otras 

administraciones y organismos tutelares de diversas competencias y, en su caso, actualizar 

la documentación presentada con anterioridad en las mismas. 

Al efecto, el Proyecto de Ejecución tiene en cuenta las normas que el Ministerio de Industria, 

Comercio y Turismo recoge en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantías de 

seguridad en líneas eléctricas de alta tensión y sus instrucciones técnicas complementarias 

ITC-LAT 01 a 09 (en adelante Reglamento), conforme con el Real Decreto 223/2008, de 15 

de febrero (publicado en el BOE nº 68 de 19 de marzo de 2008), y demás normativa técnica 

aplicable. 

Las características de la línea eléctrica se describen en los siguientes apartados. 

1.4 Emplazamiento de la instalación 

La línea eléctrica del objeto se halla en el Territorio Histórico de Bizkaia, Comunidad Autónoma 

del País Vasco. 

La localización de la instalación queda reflejada en el plano de situación y emplazamiento 

adjunto en el apartado de Planos. 
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1.5 Descripción del trazado de la línea 

La línea eléctrica del presente Proyecto tiene una longitud de 5.026 m de doble circuito aéreos 

de los cuales 4.971 m son aéreos y 55 m son subterráneos. 

Tiene su origen en la subestación Ortuella, desde donde parte discurriendo en aéreo durante 

4.971 m hasta la subestación Abanto, y a partir del pórtico de esta última, realizando la bajante 

y discurriendo en subterráneo durante 55 metros a través de las atarjeas existentes de la 

subestación Abanto que se conectará a los fluoductos del GIS. 

Los trabajos a realizar para llevar a cabo esta actuación serán: 

 

- Reemplazar el conductor LA-280 HAWK en disposición de DC Simplex, por nuevo 

conductor tipo HTLS tipo HVCRC 320-40 (LISBON), y reemplazar asilamiento, grapas 

y herrajes asociados, en el tramo pórtico ST Ortuella hasta pórtico de ST Abanto.  

- Sustituir el OPGW existente por otro OPGW-16-90 en el tramo pórtico ST Ortuella 

hasta pórtico de ST Abanto. 

- Instalar nuevo ARLE-53 en sustitución del cable de tierra tipo LA-180 entre los apoyos 

2 y 8 con una distancia de 1.526 metros y entre el apoyo 18 y el pórtico de la ST 

Abanto, con una distancia de 105 metros. 

- Se instalarán contrapesos de 175 kg en los apoyos 16 y 17. 

- Se reforzarán los apoyos 3 y 16. 

- Se realizará el cambio de suspensión a amarre en el apoyo 9 y 15, no siendo necesario 

su refuerzo en ninguno. 

- Sustituir conductor RHZ1-RA-2OL AS 76_132KV 1X1600 M AL+T420 Al por nuevo 

conductor RHZ1-RA-2OL (AS) 76/132KV 1x2000 M Cu+T420 Al entre el pórtico de la 

ST Abanto y el GIS situado en un edificio en el interior de la ST Abanto, a través de 

las atarjeas existentes.  

- Eliminar o desplazar dos farolas situadas entre los apoyos 5 y 5BIS y una farola situada 

entre los apoyos 11 y 12. 

- Con el objetivo de cumplir la distancia reglamentaria entre la línea objeto de este 

proyecto y un cruzamiento con una línea de Media Tensión entre los apoyos 7 y 8, se 

ha presentado una actuación en la línea MT, cuyo proyecto se denomina 

“MODIFICACIÓN DE LA LÍNEA AÉREA DE ALTA TENSIÓN A 30KV "ORTUELLA-

ABANTO CTO.1 Y 2” ENTRE LOS APOYOS Nº9011 Y Nº9010, EN EL TÉRMINO 

MUNICIPAL DE ORTUELLA.”  
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El trazado y ubicación de las estructuras puede verse adjunto en el apartado de Planos. 

A continuación, se muestra, la localización de la línea con las subestaciones de ST Ortuella y 

ST Abanto: 

 

  

A continuación, se indican territorios históricos y términos municipales afectados: 

TÉRMINO MUNICIPAL 
TERRITORIO 

HISTÓRICO 
LONGITUD AFECTADA 

(m) 

ORTUELLA BIZKAIA 2.844 

SANTURZI BIZKAIA 40 

ABANTO Y CIERVANA-ABANTO ZIERBENA BIZKAIA 1.964 

ZIERBENA BIZKAIA 178 

Las coordenadas de los apoyos son las siguientes: 

Nº 
Tipo 

Apoyo 

COORDENADAS 
(ETRS89 HUSO 30) 

X Y Z 

PÓRTICO S.T. ORTUELLA -   497.070,07   4.795.661,66  20,21 

1 2KE   497.090,98   4.795.701,05  20,17 

2 2KE   496.970,99   4.795.794,41  20,40 

3 2BT   496.787,10   4.795.832,41  29,83 

4 2BT   496.528,59   4.795.815,15  23,33 

5 12E190   496.409,42   4.795.798,53  28,73 

5bis 12E190   496.232,53   4.795.865,12  35,94 

6 22TK   496.122,27   4.795.832,75  46,43 

6bis 12TK   495.939,23   4.795.991,84  39,10 

7 2AT   495.689,98   4.796.066,76  54,05 

8 2BE   495.544,18   4.796.110,61  63,22 
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Nº 
Tipo 

Apoyo 

COORDENADAS 
(ETRS89 HUSO 30) 

X Y Z 

9 2BE   495.262,01   4.796.317,82  67,95 

10 2BE   494.928,36   4.796.562,97  74,75 

11 12E140   494.742,43   4.796.699,66  88,13 

12 12E150   494.474,82   4.796.990,46  122,44 

13 2BE   494.291,56   4.797.372,53  137,67 

14 223KE   494.137,09   4.797.532,65  152,98 

15 2AE   493.854,95   4.797.472,27  119,48 

16 2AE   493.653,22   4.797.429,01  127,46 

17 12EC   493.258,82   4.797.344,47  133,21 

18 2KE   493.053,67   4.797.300,52  161,58 

19=1A 12D28B   492.979,64   4.797.284,88  162,30 

PÓRTICO S.T. ABANTO -   492.951,52   4.797.279,21  160,97 

1.6 Titular de la instalación 

El titular de la instalación objeto de este Proyecto es i-DE, Redes Eléctricas Inteligentes, 

S.A.U. (sociedad cuya anterior denominación era IBERDROLA DISTRIBUCIÓN ELÉCTRICA, 

S.A.U. y a la que en este proyecto nos referiremos en adelante como “i-DE”). 

1.7 Características de la instalación 

1.7.1 Características generales de la línea 

La línea objeto del presente Proyecto tiene como principales características las que se indican 

a continuación: 

GENERALES 

Sistema Corriente Alterna Trifásica a 50Hz 

Tensión nominal (kV) 132 

Categoría de la línea PRIMERA 

Longitud total (m) 5.026 

Nº de circuitos 2 

Origen ST ORTUELLA 

Final ST ABANTO 

Tipología de la línea AÉREO-SUBTERRÁNEA 
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Consta de dos partes diferenciadas: 

TRAMO AÉREO 

Longitud aérea (m) 4.971 

Inicio aéreo S.T. ORTUELLA 

Final aéreo S.T. ABANTO 

Temperatura de diseño (ºC) 180 

Potencia admisible (MVA/circuito)  
Verano: 279 

Invierno: 292 

Potencia requerida (MVA/circuito) 279 

Reglamento utilizado Real Decreto 223/2008 

Tipo de conductor HVCRC 320-40 

Nº de circuitos 2 

N° de conductores por fase 1 

Configuración HEXÁGONO 

Tipo de cable de tierra ARLE-53 

Nº de cables de tierra 
1 (Entre los apoyos  2 y 8  y entre el 

apoyo 18 y el pórtico ST Abanto) 

Tipo de cable de fibra óptica OPGW-16-90 

Nº de cables de fibra óptica 1 

Zona por sobrecarga de hielo A 

 

TRAMO SUBTERRÁNEO 

Longitud subterránea (m) 55 

Inicio subterráneo PÓRTICO S.T. ABANTO 

Final subterráneo GIS S.T. ABANTO 

Potencia máxima admisible (MVA/circuito) 303 

Potencia requerida (MVA/circuito) 279 

Reglamento utilizado Real Decreto 223/2008 

Tipo de cable 
RHZ1-RA-2OL (AS) 76/132KV 

1x2000 M Cu+T420 Al 

Nº de circuitos 2 

N° de conductores por fase 1 

Tipo de cable de fibra óptica OSGZ1-90/0 

Nº de cables de fibra óptica 1 
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TRAMO SUBTERRÁNEO 

Tipo de canalización ATARJEA EXISTENTE 

Categoría de la red A 

 continuación, se resumen las principales características de los nuevos conductores 

necesarios para repotenciar la línea en doble circuito, teniendo que cuenta que los apoyos 

indicados son existentes: 

Nº 
TRAMO 

TIPO 

CONDUCTOR 
Nº 

CIRCUITOS 

Nº 
CONDUCTORES 

POR FASE 

Nº APOYOS 
LONG. 

(m) 

DENOMINACIÓN 
SECCIÓN 

(mm2) 
SUSP. AMA. 

1 AÉREO HVCRC 320-40 356,4 2 1 3 18 4.971 

2 
SUBTERRÁNEO 

(ATARJEA ST) 

RHZ1-RA-2OL (AS)  

76/132KV  

1x2000 M Cu+T420 Al 

2.000 2 1 - - 55 

3 

SUBTERRÁNEO 

(BAJANTE 

SOPORTE) 

RHZ1-RA-2OL (AS)  

76/132KV  

1x2000 M Cu+T420 Al 

2.000 2 1 - - 3 

1.7.2 Características generales de la línea a desmontar  

En el tramo aéreo, se reemplazará el conductor existente LA-280 por LISBON tipo 

HVCRC 320-40 y de la misma forma, se reemplazará la fibra óptica actual OPGW 16-48 por 

nueva OPGW 16-90 desde la ST Ortuella hasta la ST Abanto, así como se desmontará el 

cable de tierra actual LA-180 y se sustituirá por nuevo cable ARLE-53 en los vanos entre los 

apoyos 2 y 8. Además del conductor también se reemplazará el aislamiento, grapas y herrajes 

asociados. 

En el tramo subterráneo se reemplazará el conductor actual RHZ1-RA-2OL AS 76/132KV 

1X1600 M AL+T420 Al por el RHZ1-RA-2OL (AS) 76/132KV 1x2000 M Cu+T420 Al, con el 

objetivo de aumentar la capacidad de la línea en este tramo.  

A continuación, se resumen las principales características de la línea que se procederá a su 

desmontaje (al no desmontarse apoyos, no se incluyen en la tabla): 

Nº 
TRAMO 

TIPO 

CONDUCTOR 
Nº 

CIRCUITOS 

Nº 
CONDUCTORES 

POR FASE 

Nº 
FASES 

Nº APOYOS 
LONG. 

(m) 

DENOMINACIÓN 
SECCIÓN 

(mm2) 
SUSP. AMA. 

1 AÉREO 242-AL1/39-ST1A 281,1 2 1 3 Na* Na* 4.971 

2 AÉREO 147-AL1/34-ST1A 181,6 1 1 1 Na* Na* 1.631 
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Nº 
TRAMO 

TIPO 

CONDUCTOR 
Nº 

CIRCUITOS 

Nº 
CONDUCTORES 

POR FASE 

Nº 
FASES 

Nº APOYOS 
LONG. 

(m) 

DENOMINACIÓN 
SECCIÓN 

(mm2) 
SUSP. AMA. 

3 AÉREO OPWG 16-48 176,7 1 1 1 Na* Na* 4.971 

4 SUBT. 
RHZ1-RA-2OL (AS)  

76/132KV 
1x1600 M Al+T420Al 

1600 2 1 3 Na* Na* 55 

Na*: no aplica 

1.7.3 Plazo de ejecución 

El plazo estimado para el desarrollo integral del proyecto será de 16 meses, incluyendo en el 

mismo los periodos de suministro y fabricación de materiales y contratación de servicios de 

construcción y montaje, de forma que la ejecución material de la obra se concretará en 6 

meses.  

1.7.4 Materiales de la línea eléctrica 

1.7.4.1 Materiales del tramo aéreo 

1.7.4.1.1 Apoyos 

Los apoyos existentes en la presente línea son metálicos, de celosía y sección rectangular, 

configurados con perfiles angulares de lados iguales y chapas fabricados en acero laminado 

y galvanizado en caliente. 

Las uniones entre los diferentes elementos se resuelven a través de tornillos, remaches y 

soldaduras. 

Las reformas y refuerzos en estos apoyos existentes se realizarán con perfiles angulares de 

lados iguales y chapas fabricados en acero laminado y galvanizado en caliente. en calidades 

S355J2 y S275JR según Norma UNE-EN 10025. Las uniones entre los diferentes elementos 

se resuelven a través de tornillos de métricas M16, M20 y/o M22 (DIN 7990) fabricados en 

acero de calidad 5.6 y grado C según Norma UNE-EN ISO 898-1. 

Los apoyos existentes en la presente línea son los siguientes: 

APOYO TIPO FUNCIÓN 

2KE Amarre y ángulo medio 

2BT Amarre y ángulo medio 

12E190 Amarre y ángulo medio 

22TK Amarre y ángulo grande 

12TK Amarre y ángulo medio 

2AT Amarre y ángulo pequeño 

2BE Amarre y ángulo medio 

12E140 Amarre y ángulo medio 
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APOYO TIPO FUNCIÓN 

12E150 Amarre y ángulo medio 

223KE Amarre y ángulo grande 

2AE Alineación  

12EC Alineación 

2KE Alineación  

12D28B Fin de línea y Derivación 

Todos los apoyos utilizados en la línea cumplen con los requisitos de la ITC-LAT-07 y las 

características técnicas de sus componentes responden a lo indicado en las normas UNE 

aplicables o normas o especificaciones técnicas reconocidas. 

Para impedir la escalada de los apoyos frecuentados se instalarán antiescalos hasta una 

altura de 2,5 m en caso de que no existan actualmente.  

Se pueden ver los esquemas de los apoyos, así como sus principales dimensiones y 

características en el apartado de Planos. 

1.7.4.1.2 Conductor 

Los conductores de la línea proyectada serán de aluminio reforzado de núcleo compuesto, 

siendo sus principales características las siguientes: 

CARACTERÍSTICAS del CONDUCTOR ELÉCTRICO TIPO HVCRC 

Tipo de cable (código) HVCRC 320-40 

Diámetro aparente (mm) 21,79 

Sección de aluminio recocido (Al) (mm2) 317  

Sección de núcleo de composite (mm2) 39,7 

Sección total (mm2) 356,4 

Carga de rotura (daN) 10.809 

Módulo de elasticidad por encima punto térmico inflexión 
(daN/ mm2) 

12.300 

Módulo de elasticidad por debajo punto térmico inflexión 
(daN/ mm2) 

6.300 

Resistencia eléctrica a 20º C (Ohm/km) 0,0918 

Masa (kg/m) 0,931 

Coeficiente de dilatación lineal por encima punto térmico 
inflexión (ºC-1) 

1,3 x 10-6 

Coeficiente de dilatación lineal por debajo punto térmico 
inflexión (ºC-1) 

18,16 x 10-6 
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1.7.4.1.3 Cable tierra-óptico 

En toda su longitud la línea llevará un cable tipo OPGW-16-90, de acero galvanizado, con 

fibra óptica incorporada en el interior de un tubo de aluminio, y entre los apoyos 2 y 8 y entre 

el apoyo 18 y Pórtico ST Abanto además se incorporará un cable tipo ARLE-53, cuyas 

principales características son: 

CARACTERÍSTICAS del CABLE DE TIERRA 

Tipo de cable (código) ARLE 53 (54 70 310) 

Diámetro aparente (mm) 9,85 

Sección total (mm2) 52,9 

Carga de rotura (daN) 6.400 

Módulo de elasticidad (daN/ mm2) 15.500 

Resistencia eléctrica a 20º C (Ohm/km) 1,618 

Composición (nº x Ac) 12 x 2,37 

Masa (kg/m) 0,353 

Coeficiente de dilatación lineal (ºC-1) 13,0 x 10-6 

 

CARACTERÍSTICAS del CABLE COMPUESTO TIERRA-ÓPTICO 

Tipo de cable (código) OPGW-16-90/0 (33 26 365) 

Nº de FIBRAS 90 

Diámetro aparente (mm) 14,7÷15,15 

Intensidad de C/C (kA) ≥16 

Carga de rotura (daN) ≥9.000 

Módulo de elasticidad (daN/ mm2) ≥11.000 

Masa (kg/m) ≤0,670 

Coeficiente de dilatación lineal (ºC-1) 15,0 x 10-6  

1.7.4.1.4 Cajas de empalme fibra óptica para cable de tierra compuesto tierra-óptico 

La continuidad de los cables de fibra óptica se realizará mediante la utilización de cajas de 

empalme para cables de fibra óptica. Éstas están constituidas por una envolvente de 

protección que alberga en su interior las bandejas organizadoras de fibras. Actualmente la 

línea no dispone de cajas existentes, por lo que se instalaran nuevas cajas en los apoyos nº2, 

nº10 y nº18. 

1.7.4.1.5 Aislamiento 

En la siguiente tabla se indican, según apartado 4.4 de la ITC-LAT 07, los niveles de 

aislamiento correspondientes a este proyecto: 
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TENSIÓN NOMINAL DE LA RED (KV) 132 

Tensión más elevada de la Red (kV eficaces) 145 

Tensión soportada a frecuencia industrial bajo lluVía (50Hz) (kV 

eficaces) 
230 

Tensión soportada a impulso tipo rayo 1,2/50 µs(kV cresta) 550 

El aislamiento estará constituido por: 

 En las cadenas de suspensión, por un aislador compuesto. 

 En las cadenas de amarre simples, por un aislador compuesto. 

 En cadenas de amarre dobles, por dos aisladores compuestos. 

 En cadenas de suspensión dobles, por dos aisladores compuestos.  

Los aisladores utilizados están de acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento y con las 

principales normas internacionales y nacionales. 

Las características eléctricas y mecánicas del aislamiento conforme a la UNE-EN 62217 y 

UNE-EN 61109 son las siguientes: 

CARACTERÍSTICAS del AISLADOR 

Tipo de aislador (código) U120AB132P (48 03 251) 

Nivel de contaminación Muy fuerte 

Tensión nominal (kV) 132 

Tensión más elevada (kV) 145 

Tensión soportada a 50Hz bajo lluVía (kV) 320 

Tensión soportada a impulso tipo rayo (kV) 650 

Carga de rotura (daN) 12.000 

Línea de fuga mínima (mm) 4.500 

Longitud total del aislador (mm) ~1.390 

Longitud aislante del aislador (mm) ~1.130 

Masa aproximada (kg) 7,0 
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A continuación, se especifica el tipo de cadena a instalar en cada apoyo:  

Nº APOYO CADENA CONTRAPESOS 

PÓRTICO S.T. 
ORTUELLA 

ASS1R132CPI-HTLS 
- 

1 ASS1R132CP-HTLS - 

2 ASS1R132CP-HTLS - 

3 ASS1R132CP-HTLS - 

4 ASS1R132CP-HTLS - 

5 
ASS1R132CP-HTLS / ASS2R132CP-

HTLS 
- 

5bis ASS2R132CP-HTLS - 

6 
ASS2R132CP-HTLS / ASS1R132CP-

HTLS 
- 

6bis ASS1R132CP-HTLS - 

7 SSS1R132CP-C-HTLS - 

8 
ASS1R132CP-HTLS / ASS2R132CP-

HTLS 
- 

9 
ASS2R132CP-HTLS / ASS1R132CP-

HTLS 
- 

10 ASS1R132CP-HTLS - 

11 ASS1R132CP-HTLS - 

12 
ASS1R132CP-HTLS / ASS2R132CP-

HTLS 
- 

13 
ASS2R132CP-HTLS / ASS1R132CP-

HTLS 
- 

14 
ASS1R132CP-HTLS / ASS2R132CP-

HTLS 
- 

15 
ASS2R132CP-HTLS / ASS1R132CP-

HTLS 
- 

16 SSS1R132CP-A-HTLS 175 kg. 

17 SSS1R132CP-A-HTLS 175 kg. 

18 ASS1R132CP-HTLS - 

19=1A ASS1R132CP-HTLS - 

PÓRTICO S.T. ABANTO ASS1R132CPI-HTLS - 

Las cadenas cumplen las condiciones de protección de la avifauna según Real Decreto 

1432/2008, de 29 de agosto. 

Se pueden ver los esquemas, así como sus principales dimensiones y características en el 

apartado de Planos. 

1.7.4.1.6 Herrajes 

Los herrajes, medio de unión del cable conductor con la cadena de aisladores y de ésta al 

apoyo, están dimensionados mecánicamente para soportar las cargas máximas de los 

conductores con los coeficientes de seguridad reglamentarios, siendo su material acero 

estampado y galvanizado en caliente como medio de protección anticorrosiva, y están de 

acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento. 

La grapa de suspensión es del tipo armada. Está compuesta por un manguito de neopreno, 

aplicado directamente sobre el cable, unas varillas preformadas, que suavizan el ángulo de 

salida de la grapa, y el cuerpo de la misma que aprieta el conjunto y pende de la cadena de 

aisladores. 

Las grapas de suspensión armada serán dobles cuando el ángulo de salida de la grapa supere 

en cualquiera de los lados 20º o cuando la suma de ambos ángulos sea mayor de 30º. 
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La grapa de amarre es del tipo compresión. Está compuesta por un manguito doble, uno de 

aluminio y otro de acero, que se comprimen contra el cable. 

Los conjuntos de herrajes de las cadenas empleadas en la línea son: 

TIPO DE CONFIGURACIÓN 
PARA CONDUCTOR 

CONJUNTO DE 
HERRAJE 

CARGA DE 
ROTURA (DAN) 

CÓDIGO 

Cadena de Suspensión Sencilla C.SSS1C-HTLS 12.000 - 

Cadena de Suspensión Doble 
C.SDS1CA-

HTLS 
12.000 - 

Cadena de Amarre Sencilla 
C.ASS1CT-

HTLS 
12.000 - 

Cadena de Amarre Doble C.ADS1C-HTLS 18.000 - 

 

TIPO DE CONFIGURACIÓN 
PARA CABLE DE TIERRA 

CONJUNTO DE 
HERRAJE 

CARGA DE 
ROTURA (DAN) 

CÓDIGO 

Conjunto de Amarre ARLE-53 C.AT1-SA 10 6.500 52 50 342 

 

TIPO DE CONFIGURACIÓN 
PARA CABLE COMPUESTO TIERRA-ÓPTICO 

CONJUNTO DE 
HERRAJE 

CARGA DE 
ROTURA (DAN) 

CÓDIGO 

Conjunto de Suspensión OPGW Ø14,7-
15,3 

C.ST1-TO 15 7.000 52 50 242 

Conjunto de Amarre OPGW Ø14,7-15,5 C.AT1-TO 15P 12.000 52 50 255 

Su forma y disposición se puede observar en el apartado de Planos. 

1.7.4.1.7 Puestas a tierra en el tramo aéreo 

El sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizará según establece el apartado 7 de la 

instrucción técnica complementaria ITC-LAT 07. 

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las 

tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificación de los apoyos según su 

ubicación:  

 Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso público o 

donde el acceso de personas es poco frecuente, como bosques, campo abierto, campos 

de labranza, etc. 

 Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso público y donde la presencia 

de personas ajenas a la instalación eléctrica es frecuente: donde se espere que las 

personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al día durante 

varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al día. 

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos: 

 Apoyos frecuentados con calzado. Estos apoyos serán los situados en lugares donde se 

puede suponer, razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de 

carreteras públicas, lugares de aparcamiento, etc. 
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 Apoyos frecuentados sin calzado. Estos apoyos serán los situados en lugares como 

jardines, piscinas, camping, áreas recreativas donde las personas puedan estar con los 

pies desnudos. 

 

Nº 
APOYO 

CLASIFICACIÓN 
APOYO 

1 NO FRECUENTADO 

2 NO FRECUENTADO 

3 NO FRECUENTADO 

4 NO FRECUENTADO 

5 FRECUENTADO 

5bis NO FRECUENTADO 

6 NO FRECUENTADO 

6bis NO FRECUENTADO 

7 NO FRECUENTADO 

8 NO FRECUENTADO 

9 FRECUENTADO 

10 NO FRECUENTADO 

11 NO FRECUENTADO 

12 NO FRECUENTADO 

13 NO FRECUENTADO 

14 NO FRECUENTADO 

15 NO FRECUENTADO 

16 FRECUENTADO 

17 FRECUENTADO 

18 FRECUENTADO 

19=1A NO FRECUENTADO 

En el apartado Planos se pueden ver los sistemas de puesta a tierra de apoyos frecuentados 

y no frecuentados para apoyos con cimentación formada por cuatro macizos independientes. 

Dichos planos se usan de referencia para realizar la puesta a tierra que corresponda a cada 

apoyo según la designación de PaT especificada en el apartado 4.2.2.3 “Verificación del 

sistema del diseño del sistema de puesta a tierra”. Esta designación responde a lo 

especificado en la norma Iberdrola MT 2.22.03 (Diseño de puestas a tierra en apoyos de líneas 

aéreas de alta tensión de tensión nominal 132 kV con hilo de tierra). 

1.7.4.1.8 Amortiguadores 

Se instalarán amortiguadores tipo Stockbridge e irán instalados directamente sobre el cable. 

1.7.4.1.9 Salvapájaros 

Si la autoridad competente lo considera necesario, se instalarán protecciones para la avifauna 

mediante salvapájaros. 

1.7.4.1.10 Numeración, señalización y aviso de riesgo eléctrico 

Cada apoyo se identificará individualmente y con indicación de riesgo de peligro eléctrico 

conforme al punto 2.4.7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento. 
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1.7.4.2 Materiales del tramo de línea a desmontar 

Este proyecto considera la sustitución el conductor y aislamiento actuales, considerando lo 

cual se prevé desmontar el actual conductor de la línea, aislamiento, grapas y herrajes 

asociados. 

1.7.4.2.1 Conductor 

Los conductores de la línea a desmontar serán de aluminio y acero, siendo sus principales 

características las siguientes: 

CARACTERÍSTICAS del CONDUCTOR ELÉCTRICO TIPO ACSR 

Tipo de cable (código) 242-AL1/39-ST1A (54 63 023) 

Diámetro aparente (mm) 21,8 

Sección de aluminio (Al) (mm2) 241,7 

Sección de acero (Ac) (mm2) 39,4 

Sección total (mm2) 281,1 

Carga de rotura (daN) 8.450 

Módulo de elasticidad (daN/ mm2) 7.500 

Resistencia eléctrica a 20º C (Ohm/km) 0,1194 

Composición (nº x Al + nº x Ac) 26 x 3,44 + 7 x 2,68 

Masa (kg/m) 0,977 

Coeficiente de dilatación lineal (ºC-1) 18,9 x 10-6 

1.7.4.2.2 Cable tierra-óptico 

En toda su longitud en la línea se desmontará el cable un tipo OPGW-16-48, de acero 

galvanizado, con fibra óptica incorporada en el interior de un tubo de aluminio, y entre los 

apoyos 2 y 8 y entre el apoyo 18 y Pórtico ST Abanto se desmontará el conductor LA-180 

(147-AL1/34-ST1A), cuyas principales características son: 

CARACTERÍSTICAS del CABLE COMPUESTO TIERRA-ÓPTICO 

Tipo de cable (código) OPGW-16-48/0 (33 26 357) 

Nº de FIBRAS 48 

Diámetro aparente (mm) 14,7÷15,15 

Intensidad de C/C (kA) ≥16 

Carga de rotura (daN) ≥9.000 

Módulo de elasticidad (daN/ mm2) ≥11.000 

Masa (kg/m) ≤0,670 

Coeficiente de dilatación lineal (ºC-1) 15,0 x 10-6  
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CARACTERÍSTICAS del CONDUCTOR TIERRA TIPO ACSR 

Tipo de cable (código) 147-AL1/34-ST1A (54 63 01) 

Diámetro aparente (mm) 17,5 

Sección de aluminio (Al) (mm2) 147,3 

Sección total (mm2) 181,6 

Carga de rotura (daN) 6.390 

Módulo de elasticidad (daN/ mm2) 8.000 

Resistencia eléctrica a 20º C (Ohm/km) 0,1962 

Masa (kg/m) 0,676 

Coeficiente de dilatación lineal (ºC-1) 1,78E-05 

1.8 Afecciones 

1.8.1 Normas generales 

Las normas generales sobre afecciones en líneas eléctricas están recogidas en el punto 5 de 

la ITC-LAT-06 e ITC-LAT-07 del Reglamento. 

1.8.2 Distancias mínimas de seguridad en líneas aéreas 

A continuación, se incluye la tabla base para determinar distancias de seguridad para este 

proyecto de ejecución. 

TENSIÓN NOMINAL DE LA RED 

(KV) 
TENSIÓN MÁS ELEVADA DE LA RED 

(KV) 
Del (m) Dpp (m) 

30 36 0,35 0,40 

132 145 1,20 1,40 

220 245 1,70 2,00 

400 420 2,80 3,20 

Siendo: 

 Del: Distancia de aislamiento en el aire mínima especificada, para prevenir una descarga 

disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial tierra en sobretensiones de 

frente lento o rápido. Del puede ser tanto interna (distancias del conductor a la estructura 

del apoyo) como externa (distancias del conductor a cualquier obstáculo. 

 Dpp: Distancia de aislamiento en el aire mínima especificada, para prevenir una descarga 

disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rápido. Dpp 

es una distancia interna 

La seguridad en los cruzamientos se reforzará con diversas medidas adoptadas a lo largo de 

la línea. Estas medidas se resumen a continuación: 

 En las cadenas de suspensión se utilizarán grapas antideslizantes y en las cadenas de 

amarre grapas de compresión. 

 El conductor y el cable de tierra tienen una carga de rotura muy superior a 1.200 daN. 
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1.8.3 Distancias externas. Distancias a afecciones 

1.8.3.1 Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables 

De acuerdo a lo establecido en el punto 5.5 de la ITC-LAT-07 del Reglamento, la altura de los 

apoyos será la necesaria para que los conductores, con su máxima flecha vertical, según las 

hipótesis de temperatura y de hielo definidas en el punto 3.2.3 de la ITC-LAT-07 del 

Reglamento, queden situados por encima de cualquier punto del terreno, senda, camino 

vereda o superficie de agua no navegable a una altura mínima de: 

Dadd + Del = 5,3 + Del (m) 

con un mínimo de 6 m. 

Los valores de Del se han indicado anteriormente en función de la tensión más elevada de la 

línea. 

En el presente proyecto la altura mínima cumple con los valores mínimos reglamentarios, 

siendo: 

TENSIÓN NOMINAL DE LA RED 

(KV) 
TENSIÓN MÁS ELEVADA DE 

LA RED (KV) 
Del (m) Dadd + Del (m) 

132 145 1,20 6,50 

A estas distancias les corresponde las siguientes excepciones: 

 En zonas de difícil acceso, las distancias mínimas a terrenos podrán disminuirse en un 

metro. 

 En zonas de explotaciones ganaderas cercadas o agrícolas, la altura mínima se amplía 

hasta 7 metros, a fin de evitar accidentes por proyección de agua o por circulación de 

maquinaria agrícola, caminos u otros vehículos. 

En este proyecto la distancia mínima de los conductores al terreno es 8,5 metros, por tanto, 

superior a la mínima establecida en los párrafos anteriores. 

1.8.3.2 Afección a gasoductos y oleoductos 

Se mantendrá una distancia mínima de 61 metros entre el apoyo más próximo en 

perpendicular a la canalización, tanto para cruzamientos como para paralelismos. 
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1.8.4 Cruzamientos del proyecto  

1.8.4.1 Relación de cruzamientos de línea en el recorrido aéreo 

Nº 
Cruz 

Apoyo 
ant. 

Apoyo 
post. 

Long. 
(m) 

Distancia 
al apoyo 

más 
próximo 

(m) 

Punto 
del 

elemento 
cruzado 

(p.k.) 

Tipo de 
cruzamiento 

Dmínima 

vertical 
(m) 

Dreal 

(m) 

Organismo o 
propietario 
afectado 

17 8 9 - 61,2 (Ap.8) - Gasoducto 6,5 16,90 
Nortegas Energía 

Distribución, 
S.A.U. 

 

 

 

  

En Bilbao, a 10 de febrero de 2025

 

D.  Roberto Cela Álvarez 
Colegiado nº 5.905  del COIIB
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2. PLANOS 

TÍTULO Nº PLANO HOJAS REV. 

PLANO DE SITUACIÓN 1.086.389 1 0 

PLANOS DE PLANTA, PERFIL Y CRUZAMIENTO AÉREO 1.086.390 1 0 

PLANOS DE PLANTA CATASTRAL 1.086.392 1 0 

PLANOS DE USOS DEL SUELO 1.086.393 1 0 

PLANOS DE CADENA DE SUSPENSIÓN SIMPLE 1.088.380 1 0 

PLANOS DE CADENA DE SUSPENSIÓN DOBLE 1.083.795 1 0 

PLANOS DE CADENA DE AMARRE SIMPLE 1.083.793 1 0 

PLANOS DE CADENA DE AMARRE DOBLE 1.088.379 1 0 

PLANOS DE CADENA DE AMARRE SIMPLE INVERTIDA 1.083.794 1 0 

PLANOS DE CADENA DE SUSPENSIÓN OPGW 804.385 1 D 

PLANOS DE CADENA DE AMARRE OPGW 804.390 1 F 

PLANOS DE CADENA DE AMARRE CABLE TIERRA  804.383 1 D 

PLANOS DE SISTEMA DE PUESTA A TIERRA EN APOYOS CON 
CIMENTACIONES INDEPENDIENTES. ZONAS NF, F, PC Y AM. 

948.083 1 B 

PLANO DE SECUENCIA DE FASES 1.086.394 1 0 
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COORDENADAS
SISTEMA DE REFERENCIA: U.T.M.    ETRS89

AP. HUSO -X- -Y- -Z-
6BIS 30 495939.23 4795991.84 39.10

7 30 495689.98 4796066.76 54.05
8 30 495544.18 4796110.61 63.23
9 30 495262.01 4796317.82 67.96

10 30 494928.36 4796562.97 74.75
11 30 494742.43 4796699.66 88.13

CANTÓN CONDUCTOR
CARGA DE ROTURA
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PARÁMETRO CATENARIA (h) A

180ºC CON FLUENCIA
PARÁMETRO PARÁBOLA (2h) A

180ºC CON FLUENCIAINICIAL FLUENCIA

9 LISBON 10809 14.5 11.6 1194.8 2386.6
10 LISBON 10809 15.4 13.1 1394.6 2789.2
11 LISBON 10809 14.0 12.5 1353.2 2706.4
12 LISBON 10809 14.0 11.3 1168.9 2337.8

CANTÓN CABLE A TIERRA
CARGA DE ROTURA
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EDS % (15ºC)
PARÁMETRO CATENARIA (h) A

-5ºC CON FLUENCIA
PARÁMETRO PARÁBOLA (2h) A

-5ºC CON FLUENCIAINICIAL FLUENCIA

9 OPGW-16-90 9810 10.8 10.5 1462.7 2925.4
10 OPGW-16-90 9810 12.8 12.6 1764.3 3528.6
11 OPGW-16-90 9810 11.7 11.5 1666.3 3332.6
12 OPGW-16-90 9810 12.0 11.6 1578.8 3157.6
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CANTÓN CABLE A TIERRA
CARGA DE ROTURA

(daN)

EDS % (15ºC)
PARÁMETRO CATENARIA (h) A

-5ºC CON FLUENCIA
PARÁMETRO PARÁBOLA (2h) A

-5ºC CON FLUENCIAINICIAL FLUENCIA
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