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1 ANTECEDENTES Y OBJETO DEL ANEXO

PERFECT BUSINESS LOCATION S.L., con CIF: B-10747947 y domicilio a efecto de notificaciones en
Calle Amaya, 12 — 1 DR, Pamplona/Irufia, 31004, Navarra, es promotora de la planta de instalacion
fotovoltaica de 2,5 MW “Igorita” sita en poligono 1, parcela 362 del término municipal de Zalduondo (Alava).

Tras haber presentado los diferentes proyectos a tramitacion, asi como ir atendiendo las diferentes
condiciones de los organismos y entidades aceptadas que han derivado en nuevas separatas y/o proyectos
modificados, en julio de 2025 se recibid un requerimiento para la correccion de defectos en la
documentacion presentada por parte del Departamento de Industria, Transicién Energética y Sostenibilidad
del Gobierno Vasco, de la Delegacion Territorial de Alava, asignado con nimero de expediente 01GEY
202300036 y fecha de firma a 4 de julio de 2025.

PERFECT BUSINESS LOCATION S.L., present6 en julio de 2025 un anexo que atendia a dicho
requerimiento con el objeto de corregir los defectos correspondientes al “Proyecto de centro de
transformacion, proteccion y medida y linea de evacuacion de planta fotovoltaica “Igorita” en poligono 1,
parcela 362 del término municipal de Zalduondo (Alava)”.

Posteriormente, en septiembre de 2025 se recibe un nuevo requerimiento para la correccion de
defectos en la documentacion presentada por parte del Departamento de Industria, Transicion Energética
y Sostenibilidad del Gobierno Vasco, de la Delegacién Territorial de Alava, asignado con numero de
expediente 01GEY 202300036 y fecha de firma a 15 de septiembre de 2025.

PERFECT BUSINESS LOCATION S.L., a través del presente anexo, atiende los dos requerimientos
indicados, al objeto de corregir los defectos correspondientes al “Proyecto de centro de transformacion,
proteccion y medida y linea de evacuacion de planta fotovoltaica “Igorita” en poligono 1, parcela 362 del
término municipal de Zalduondo (Alava)”.

Particularmente, se corrigen los siguientes defectos nombrados en el requerimiento 1:
+ Para la linea subterranea desde el CT hasta la arqueta de unidn calcular la intensidad de

cortocircuito maxima admisible. Respondido en apartado 2.1 “Calculo de cortocircuito”.

» Planos acotados con la acera perimetral correspondiente al método de PAT seleccionado y calculo
de la tensidon que aparece en caso de falta y verificacion del nivel de aislamiento de los materiales
de BT (Punto 5.4.10 de la MT 2.11.33). Respondido en apartados 2.2 “Planos acotados de acera

perimetral” y 2.3 “calculo de puesta a tierra en CTPM de superficie Igorita”.

« Afadir los calculos de las protecciones en el circuito de BT compartido por todos los generadores.

Respondido en apartado 3.2 “Calculo de protecciones en baja tension”.

Pagina 3



PROYECTO DE CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION Y MEDIDA Y LiNEA DE EVACUACION DE
PLANTA FOTOVOLTAICA “IGORITA” EN POLIGONO 1, PARCELA 362 DEL TERMINO MUNICIPAL DE
ZALDUONDO (ALAVA)

ANEXO DE RESPUESTA A DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA, TRANSICION ENERGETICA Y
SOSTENIBILIDAD
Particularmente, se corrigen los siguientes defectos nombrados en el requerimiento 2:
« Sera obligatoria la presentacion de los proyectos suscritos por el titulado competente. Junto con
este Anexo 2, se adjunta el proyecto firmado con su declaracion responsable correspondiente

firmada.

. Los anexos a los proyectos también deberan estar firmados. Se adjuntan todos los anexos de

respuesta a los requerimientos firmados.

« Se requiere para el Proyecto-modificado-planta IGORITA / ES020230028 P1—CTPM-
IGORITA+ANEXO-A-P1-CTPM-IGORITA, indicar en qué apartado y/o numero de pagina se
encuentran los calculos correspondientes a la proteccion “Interruptor diferencial 630A 3P 25Ka 800
Vac 300 Ma” visible en el plano 03.04.1 del “Proyecto—modificado-planta-IGORITA”. O si por el

contrario esa proteccidon no esta incluida como parece indicar el anexo.

En los apartados 3.1 “Esquema unifilar de cuadro de baja tension” y 3.2 “Calculo de protecciones

en baja tension” del presente anexo se responden a estas cuestiones.

En los apartados sucesivos se realizan las correcciones de los defectos indicados.

2 CORRECCIONES PARTE DE MEDIA TENSION

2.1 CALCULO DE CORTOCIRCUITO

En este apartado, se calcula la intensidad de cortocircuito maxima admisible en el circuito entre el
CTPM “Igorita” y el centro de seccionamiento “PI ASPARRENA”".

Se trata de una linea subterranea a 30 kV que transporta 2,5 MW, y comparte canalizacion con la
linea de evacuacion de la “PFV Katarri”. La linea estd compuesta por una terna de conductor AL RH5Z1
18/30 kV 3x(1x240)mm2 + P-16 Al.

2.1.1 VERIFICACION DEL CONDUCTOR POR CORTOCIRCUITO

Se verifica que, bajo condicion de cortocircuito, el aumento de temperatura de los conductores sea
inferior al valor maximo admisible.

De acuerdo con la norma UNE 21192, la minima seccion de cable debido al aumento de temperatura
por cortocircuito viene dado por la siguiente expresion:
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Siendo:

S[mm2]: Seccioén transversal del conductor.

t [s]: Duracion del cortocircuito (se considera, t=1 s).

K [As1/2/mm2]: Constante en funcion del material del componente conductor de corriente.

1
AsZ| ac-(ﬁ+20)-10‘12_\/2,5~106~(228+20)-10‘12
P20

= 148 [As1/2/mm2]

K atuminio lmmz 2,8264-10~8

« oc[J/K'm3]: Calor especifico volumétrico a 20°C del componente conductor de corriente.
«  p20 [Q'm]: Resistividad eléctrica a 20°C del componente conductor de corriente.

+ S [mm2]: Seccion transversal del conductor.

«  Bf [9C]: Temperatura final del conductor.

*  Bi [°C]: Temperatura inicial del conductor.

+ B [°C]: Inversa del coeficiente de variacion de resistencia con la temperatura del
componente conductor de corriente a 0°C.

» Iap[A]: Corriente de cortocircuito (valor cuadratico medio durante t segundos).

250 + 228)

1482240 - In (S o

1

IplA] = =22.676 [A]

P 1

« I[A]: intensidad de cortocircuito

« & factor que tiene en cuenta la pérdida de calor en los componentes adyacentes.
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240

1
2 mm?\2| €, |o; 2464 2,4-106_08162
s "o, |p; 2,5-106 3,5
Bmmz _C oy 1,22 2,4-106_00004
s | o, |p; 2,5-106 3,5

¢ C1 [mm/m]: constante con valor de 2464 [mm/m].

€= |[1+F-A t+F2 B (t)— 1+0,7-0,8162 1 + 0,72 00004(1)
- S s) ’ ’ ’ ’ 240

Siendo:

* C2[K'm mm2/ J]: constante con valor de 1.22 [K'm mm2/ J].

« F: factor que tiene en cuenta la imperfeccion de los contactos térmicos entre el conductor o
los alambres y los materiales no metalicos adyacentes (0.7 como valor recomendado).

« 0i [J/K'm3]: calor especifico volumétrico de los materiales no metalicos adyacentes.

«  pi [K/m"W]: resistividad térmica de los materiales no metalicos adyacentes.

I[A] = I,p - € = 22.676 - 1,0183 = 23.090 [4]

Pcc[MVA] =3 -1-V=+/3-23.090-30.000 = 1.195 [MVA]

2.1.2 VERIFICACION DE LA PANTALLA POR CORTOCIRCUITO

De acuerdo con el punto 6.3 del ITC-LAT 06, la intensidad de cortocircuito admisible en las pantallas
de cables con aislamiento seco debera ser como minimo 1000 A para 1 s, y la seccidn transversal debera
ser calculada segun la norma UNE 21192,

La seccion transversal minima del cable que permite transportar la corriente de cortocircuito se
determina mediante un procedimiento similar al explicado en el caso del conductor, pero ahora el factor
“e” sera:
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£ =1+0,61-M-E—0,069-(M-i)" +0,0043 - (M -i)’
Donde:

\/2,0-106+\/2,1-106
6 3,5
M[ —1/2

2 oy - 8 10 37 772.2,5-106-0,19 - 103

-0,7=0,9961

« 01 [J/K'm3]: Calor especifico volumétrico de la pantalla
« 02y 03 [J/K'm3]: Calor especifico volumétrico de los materiales adyacentes a la pantalla

+ p2yp3[K/mW]: Resistividad térmica especifico volumétrico de los materiales adyacentes
a la pantalla

« O [mm]: Espesor de la pantalla
« t[s]: Duracion del cortocircuito (en nuestro caso, t=1 s)

« F: factor que tiene en cuenta la imperfeccion de los contactos térmicos entre el conductor o
los alambres y los materiales no metalicos adyacentes (0.7 como valor recomendado)

2 3
€ =1+4+0,61-0,9961-vV1—-0,069-(0,9961-V1) +0,0043-(0,9961-v1) =1,5434

Retomando lo indicado por la UNE 21192, el célculo de la corriente de cortocircuito maxima vendra
dada por la siguiente ecuacion:

Siendo:

« S’ [mm2]: Seccidn transversal de la pantalla.
« t[s]: Duracion del cortocircuito (se considera, t=1 s).

« K [As1/2/mm2]: Constante en funcion del material del componente conductor de corriente.
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=148

ol sz ~ jac (B +20) - 10-12
mm? P20

« 0c [J/K'm3]: Calor especifico volumétrico a 20°C de la pantalla.

+ p20 [Q'm]: Resistividad eléctrica a 20°C de la pantalla.

« S [mm2]: Seccion transversal de la pantalla.

«  Bf [°C]: Temperatura final de la pantalla.

*  Bi [°C]: Temperatura inicial de la pantalla.

« B [K]: Inversa del coeficiente de variacion de resistencia con la temperatura de la
pantalla a 0°C.

» Iap[A]: Corriente de cortocircuito (valor cuadratico medio durante t segundos).

, 1482167 - In (28500-:_ 222288)
Iyp = 1

= 1.569,88 [4]

I'[A] =I);p - € = 1569,88 - 1,5434 = 2.422,95 [A]

2.2 PLANOS ACOTADOS DE ACERA PERIMETRAL

Respecto al plano acotado con la acera perimetral correspondiente al método de PAT
seleccionado, se adjunta a continuaciéon una imagen donde se indican las dimensiones de la misma.
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7 e, e

Los calculos de la tension que aparece en caso de falta y la verificacion del nivel de aislamiento de
los materiales BT se indican a continuacion:

2.3 CALCULOS DE PUESTA A TIERRA EN CTPM DE SUPERFICIE “IGORITA”

2.3.1 DATOS DE RED DE DISTRIBUCION Y UBICACION

Disefiar el sistema de puesta a tierra de proteccion de un Centro de Transformacion Proteccion y
medida prefabricado de hormigon, emplazado en la superficie, de dimensiones en de envolvente en planta,
2,52mx6,5m.

Datos necesarios:
« Tension nominal de la linea: Un = 30 kV

« Intensidad maxima de falta a tierra: 11f=9000 A
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Tabla 5. Intensidades mdximas de puesta a ferra ¢ impedancias equivalentes para cada nivel de
tension y tipe de puesta a tierra de la 5T.

Tension Reactancia Intensidad mixima de
neminal de la | Tipo de puesta a | equivalente corriente de defecto a
red tierra ™ XitH tierra *
Ua (kV) @ )
13.2 Rigido 1.863 4500
13.2 Reactancia 4 O 4.5 1863
15 Rigido 2117 4500
15 Reactancia 4 Q 45 2117
20 Zig-Zag 500A 254 500
20 Zig-Zag 1000A 127 1000
20 Reactancia 5.2 Q 5.7 2228
30 Zig-Zag 1000 A 2117 2000 I

Resistividad del terreno: p=300 Q.m
» Caracteristicas de actuacion de las protecciones: I'1F.t=2200
Tabla 6. Caracteristica de actuacion de las protecciones en caso de defecto a fierra.

Caracteristica de actuacién | Un(kV)
de las protecciones
I’ o.r =400
<20KkV
Iyt =400 =20K%
I' .t =2200
30KV
T =220 LS

Tipo de pantallas de los cables: Conectada
Numero de centros de transformacion conectados a través de pantallas: N=1
Valor maximo de la resistencia a tierra: Rmax=60 Q

Tabla 4. Valorses méximos de la resistencia a tierra en Centros de Transformacion.

Tension nominal de . Maximo valor de la
Conexion de las ) A )
la red antallas resistencia de puesta a tierra
Un (KV) P Q)
Desconectado 50
=20kV
Conectado 100
Desconectado 30
NEV
Conectado 60

ready to build
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2.3.2 CALCULOS

CONSIDERACION DE CALZADO

« Electrodo utilizado:
se va a considerar la puesta a tierra como una combinacion de electrodos: uno de ellos es de 9x4,5
m, y el otro es de 5x4,5 m. Interpolaremos valores para obtener el valor equivalente a una malla
de 14x4,5 m.

Tabla A1.1.2 Centros de Transformacion prefabricados de hormigon de superficie (CTS) y Centros de Seccionamiento independientes (CSI).
Tension nominal 30 kV. I'1g, <5000 A. Pantallas de los cables: conectado a un Centro de Transformacion. Accesibilidad: con calzado.

p max (Q.m) K Kot 7 Kpat
Designacion del electrodo ( Q ] V V
N3 s s s LQm (Qin)4 (Qmn)a
| CPT-CT-A-(4.5x5)+8P2 100 200 400 600 0.07309 | 0.01537 | 0.03634 |
| CPT-CT-A-(4.5x9)+8P2 100 200 400 600 0.06021 | 0.01206 | 0.02888 |

Para malla 4,5x5 m
Kr=0,07399 (Q/ Q.m)
Kp.t-t=0,01537 (V/( Q.m).A)
Kp.a-t=0,03634 (V/( 2.m).A)

Para malla 4,5x9 m
Kr=0,06021 (Q/ Q2.m)
Kp.t-t=0,01206 (V/( Q.m).A)
Kp.a-t=0,02888 (V/( Q.m).A)

Relacionando los valores de ambas mallas, resulta:

Para malla 4,5x14 m
Kr= 0,04643 (Q/ Q.m)
Kp.t-t=0,00875 (V/( Q2.m).A)
Kp.a-t= 0,02142 (V/( Q.m).A)

» Electrodo utilizado:
CPT-CT-A-(4,5x14) + 8P2

Kr= 0,04643 (Q/ Q.m)
Kp.t-t=0,00875 (V/( ©.m).A)
Kp.a-t= 0,02142 (V/( Q.m).A)

Kr'= 0,088 (2/ Q.m)

» Resistencia de tierra del CTPM
RT=Kr*p=0,04643*300=13,929 Q

Pagina 11



PROYECTO DE CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION Y MEDIDA Y LiNEA DE EVACUACION DE
PLANTA FOTOVOLTAICA “IGORITA” EN POLIGONO 1, PARCELA 362 DEL TERMINO MUNICIPAL DE
ZALDUONDO (ALAVA)

ANEXO DE RESPUESTA A DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA, TRANSICION ENERGETICA Y
SOSTENIBILIDAD

L[] ""E
p*Kr' 300 *0,088
Rpant = N = 1

=2641

o _ Br*Rpan _ 13929+264
TOT ™ Rr + Rpane 13,929 + 26,4

=9,118 12

= Rror
=
Rt

= 0,6546

« Reactancia equivalente de la subestacion
XLTH = 2,117 !2

« Calculo de la intensidad de la corriente de defecto a tierra

) 1,1+ U, 1,1+ 30000
I'ipp = = = 1441,59 A

X, 2,117
2 LTH~N2 2 ’ 2
s V3 |R% + (FPHh? - 0,6546 % V3 * J13,929 + (56546

«  Cumplimiento del requisito correspondiente a la tension de contacto

Con objeto de evitar el riesgo por tension contacto en el exterior, se emplazara en la superficie,
una acera perimetral de hormigdn a 1,2 m de las paredes del Centro de Transformacion y del transformador
de potencia. Embebido en el interior de dicho hormigdn se instalara un mallazo electrosoldado con redondos
de didmetro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al
menos 0,1 m. Este mallazo se conectara a un punto a la puesta a tierra de proteccion del Centro de
Transformacion.

Con objeto de evitar el riesgo por tension de paso y contacto en el interior, en el piso del Centro
de Transformacion se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no inferior a 4 mm,
formado una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectara como minimo en dos puntos,
preferentemente opuestos, a la puesta a tierra de proteccion del centro. Con esta disposicién se consigue
que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma eventual, esté sobre
una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tension de contacto y de paso
interior. Este mallazo se cubrira con una capa de hormigén de 10 cm de espesor como minimo.

+  Determinacion de la tension de paso maxima que aparece en la instalacion
a) Con los dos pies en el terreno:

Kp.t-t=0,00875 (V/( Q.m).A)
Upr =Kproe *p*lp =Ky % p*1g 115, = 0,00875 x 300 * 0,6546 * 1441,59 = 2477,12V
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b) Con un pie en la acera y otro en el terreno
Kp.a-t=0,02142 (V/( Q.m).A)
Ups=Kpai*p*lp=Kypar*p*rp*I'1p, = 0,02142 * 300 * 0,6546 * 1441,59 = 6063,99 V
+ Determinacion de la tensién maxima aplicada a la persona

c) Con los dos pies en el terreno:

Ul U,pl 174
var = 2R, v 6p; )
144
b
Upar = 2477,12 = 364,28 (V
pat = 2%2000+6+300 "7 ™)
1000
d) Con un pie en la acera terreno:
’ U,pz
Vror = 2Ry 7357
=z
b
U'paz = 0965, = 433,14 (V
pa2‘1+2*2000+3*3000‘ A4 )
1000

+  Determinacion de la duracion de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las protecciones).

2200 2200

=T, T4a159 - P26

«  Determinacion de la tensién de paso admisible establecida por el RLAT
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1000
= <
3 N
8
i N
S 100 A
8
[
8
&
=
2
wy
=
2
10 i
0.01 0.10 1.00 10.00

Duracion de la corriente de falta (s)
Tabla 2. Valores admisibles de la fension de contacto aplicada U, en funcion de la duracion de
la corviente de falta fr

Duracion de la corriente de Tension de contacto aplicada
falta, tr (s) admisible, Uca (V)
0.05 735
0.10 633
0.20 528
0.30 420
0.40 310
0.50 204
0.60 185
0.70 165
0.80 146
0.9 126
1.00 107
2.00 90
5.00 81
10.00 80
=10.00 50

Segun la figura 3, como Upa=10*Uca, el valor de la tension de paso aplicada maxima admisible no
sera superior a 985 V, para el tiempo especificado de 1,5 s.

« Verificacion del cumplimiento con la tension de paso.

Como, U'pal=364,28 < 985 V y U'pa2=433,14 <985 V, el electrodo considerado, CPT-CT-A-
(4,5x14) + 8P2, cumple con el requisito reglamentario. Ademas, el electrodo seleccionado presenta una
resistencia de valor, RT=13,929 Q, valor inferior al exigido de 60 Q.
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CONSIDERACION SIN CALZADO

»  Electrodo utilizado:
CPT-CT-A-(4,5x14) + 8P2

Kr= 0,04643 (Q/ Q.m)
Kp.t-t=0,00875 (V/( ©.m).A)
Kp.a-t= 0,02142 (V/( Q.m).A)

Kr'= 0,088 (2/ Q.m)

« Determinacion de la tension maxima apliacada a la persona
e) Con los dos pies en el terreno:

U'p1
6ps

V)

’ —
Upal -

. 247712
Ubar = —5%300
* 1000

= 884,68 (V)

f) Con un pie en la acera terreno:

14 U W)
P2 = " Ry ¥ 303
Zy

1+

v 6063,99
paz =" 34300 + 3 3000
1000

= 556,33 (V)

Como, U’pal=884,68 < 985 V y U'pa2=556,33 < 985 V, el electrodo considerado, CPT-CT-A-
(4,5x14) + 8P2, cumple con el requisito reglamentario. Ademas el electrodo seleccionado presenta una
resistencia de valor, RT=13,929 Q, valor inferior al exigido de 60 Q.

TENSION QUE APARECE EN LA INSTALACION EN CASO DE FALTA
V = I'ypy * Rpop = 1441,59 % 9,118 = 13144,42 V

Con lo que sera necesario un nivel de aislamiento en los cuadros de BT superior a ese valor, en
este caso el nivel de aislamiento sera 15 kV.
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3 CORRECCIONES PARTE DE BAJA TENSION
3.1 ESQUEMA UNIFILAR DE CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION

En el plano adjunto se muestra el esquema unifilar definitivo del cuadro general de baja tensién
de la planta fotovoltaica “Igorita”, ubicado en el centro de transformacion, proteccion y medida. Es un
cuadro general que agrupa 10 entradas a 800V provenientes de los inversores de la planta fotovoltaica.
Cada una de estas entradas se protege con interruptores magnetotérmicos tripolo, y la proteccion de la
agrupacion de circuitos se realiza con un interruptor general automatico, seguin lo mostrado en el esquema
unifilar adjunto en el anexo: planos.

3.2 CALCULO DE PROTECCIONES EN BAJA TENSION

A continuacion, se justifican brevemente las protecciones en el cuadro general de baja tension que
agrupa las entradas de los inversores de la PFV “Igorita” en el CTPM.

La planta fotovoltaica “Igorita” tiene una potencia pico de 3.120 kWp. La energia producida pasa
de CC a CA en 10 inversores SUNGROW SGX de 250 kW, con una tension de salida de 800V.

Estos inversores se agrupan en el cuadro general de baja tension (CGBT) ubicado en el CTPM, con
10 entradas trifasicas protegidas con interruptores magnetotérmicos tripolo de 250 A por fase.

COMPROBACION DE CONDUCTOR CA ENTRE INVERSORES Y CGBT

El conductor empleado que une las salidas de los inversores con cada entrada del CGBT en el
XzZ1(S) Al 0,6/1 kV, 3x(1x240) mm2, con una intensidad admisible de 253 A enterrado a 25°C, y de
290 A bajo tubo a 40°C.

La intensidad que circulara por cada conductor sera de:

P 250.000 W
V3%V /3%800V

= 180,42 4

Por lo que el conductor de BT empleado entre los inversores y el cuadro general de baja tension
es valido.

COMPROBACION DE INTERRUPTORES MAGNETOTERMICOS DE LAS ENTRADAS CGBT

El cuadro general de baja tension (CGBT) consta de 10 entradas, cada entrada estd protegida
contra sobreintensidades por interruptores magnetotérmicos de tripolares de 250 A.

Un buen dimensionamiento del interruptor magnetotérmico debe cumplir con 2 condiciones.
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Condicién 1

Esta condicion indica fisicamente que el interruptor debe dejar pasar la corriente necesaria para
que la instalacion funcione segun la demanda prevista, pero no debe permitir que se alcance una corriente
que deteriore el cable, concretamente, su aislamiento, que es la parte débil.

Se debera cumplir la siguiente expresion:

Ib<In<Iz

Donde:

« Ib: corriente de disefio del circuito correspondiente, tal como hemos calculado,
1b=180,42 A.

« In: corriente nominal del interruptor magnetotérmico, que en este caso es de 250 A.

» Iz: corriente maxima admisible del conductor protegido, para una terna del conductor
empleado de aluminio de 240 mm2 de seccién con aislamiento XLPE enterrados es de

253 A.

Sustituyendo estos valores en la expresion, obtenemos:
180,42 A <250A <2534
CUMPLE LA CONDICION 1

Condicion 2
I, <1,45x 1z

Esta desigualdad expresa que en realidad los cables eléctricos pueden soportar sobrecargas
transitorias (no permanentes) sin deteriorarse de hasta un 145% de la intensidad maxima admisible
térmicamente y solo entonces los interruptores han de actuar.

Donde:

« I2: corriente que asegura la actuacion del dispositivo de protecciéon para un tiempo

largo.
« Iz: corriente maxima admisible del conductor protegido, que segin el REBT, para una

terna del conductor empleado directamente enterrado, es de 253 A.

I, <1,45 %253
I, <367A
I, = 1,30 = In, para interruptores de uso no doméstico.

I, =1,30+180,42 = 234,554
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Resultando:

243,55A<3674
CUMPLE LA CONDICION 2

Por lo que al cumplirse las 2 condiciones, se concluye que el dimensionamiento de los interruptores

magnetotérmicos empleados es adecuado.

COMPROBACION DE PUENTES BT ENTRE CGBT Y TRANSFORMADOR

Las fases del puente BT que une las salidas de los inversores con cada entrada del CGBT se
disponen en ternas XZ1(S) Al 0,6/1 kV, 3x(5x240) mm2, con una intensidad admisible de 471 A al
aire a 40°C. Los puentes se componen de 5 ternas de dicho conductor por fase.

La intensidad que circulara por cada fase sera de:
P 2.500.000 W

V3V /3x800V

Al componerse cada fase por 5 conductores, la intensidad que circula por cada conductor es de

= 1804,22 A

1804,22 A

Iconductor = 5

= 360,84 4

Por lo que el conductor de BT empleado entre el CGBT y el transformador es valido.

COMPROBACION DE INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO

La salida del cuadro general de baja tensién (CGBT) esta protegida por un interruptor general
automatico de 4 polos de 2500 A regulado al 80%, por lo que actda como un interruptor a 2000 A.

Un buen dimensionamiento del interruptor general debe cumplir con 2 condiciones.

Condicién 1

Esta condicion indica fisicamente que el interruptor debe dejar pasar la corriente necesaria para
que la instalacion funcione segln la demanda prevista, pero no debe permitir que se alcance una corriente
que deteriore el cable, concretamente, su aislamiento, que es la parte débil.

Se debera cumplir la siguiente expresion:

Ib<In<lIz
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Donde:

« Ib: corriente de disefio del circuito correspondiente, tal como hemos calculado,

1b=1804,22 A.
« In: corriente nominal del interruptor magnetotérmico, que en este caso esta regulado a

2000 A.
« Iz: corriente maxima admisible del conductor protegido, que es de 471x5 ternas=2355 A

al aire a 40°C.

Sustituyendo estos valores en la expresion, obtenemos:

1804,22 A < 20004 < 23554
CUMPLE LA CONDICION 1

Condicion 2
I, <1,45x1Iz

Esta desigualdad expresa que en realidad los cables eléctricos pueden soportar sobrecargas
transitorias (no permanentes) sin deteriorarse de hasta un 145% de la intensidad maxima admisible
térmicamente y solo entonces los interruptores han de actuar.

Donde:

« I2: corriente que asegura la actuacion del dispositivo de protecciéon para un tiempo

largo.
« Iz: corriente maxima admisible del conductor protegido, que segln el REBT, para 5
ternas del conductor empleado al aire es de 2355 A.

1,=23554
I, <1,45+%23554
I, < 3414,75A
I, = 1,30 = In, para interruptores de uso no doméstico.
I, =1,30+1804,2 =2345,54
Resultando:

2345,5A4 <3414,75A
CUMPLE LA CONDICION 2

Por lo que al cumplirse las 2 condiciones, se concluye que el dimensionamiento del interruptor
general automatico es adecuado.
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4 CONCLUSION

Con la exposicién de motivos realizada en el presente anexo creemos haber subsanado todos los
defectos encontrados por los técnicos de Departamento de Desarrollo Econdmico, Sostenibilidad y
Medioambiente del Gobierno Vasco, por lo que procedemos a dar traslado de los mismos a fin de obtener

su aprobacion. En cualquier caso, quedamos a su disposicion para cualquier aclaracion que precisen.

Atentamente,

Fdo. Alberto de Carlos Alonso

Ingeniero Industrial col. n® 2343 COIIAR.
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NOTA: Reservados todos los derechos del Copyright. Este documento es copia de su original del que es autor el Ingeniero firmante.

Su utilizacién parcial o total, asi como cualquier reproduccidn o cesidén a terceros requerird la autorizacién expresa de su autor.

NOTA:

La Red de tierras de baja tension

estard conectada a la Red de tierras del
generador fotovoltaico mediante neutro a

A TRAFO 3150 KVA's @——

Linea General Alimentacién. Cable Unipolar
Subterrdneo formando puentes de BT desde
cuadro de BT a secundario del transformador
XZ1 3x(5x240mm2) + 3x240 mm2 AL 0,6/1 kV

tierra. Ver proyecto de baja tensién de la 4Ax40A
planta.
o——
Tierras Baja Tension @)
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1,12 I(':ﬁéé/:\Pé25OOA g\ BOBINA MX
— M
PdeC 35 kA [}
- Ireg=0,8xIn A=2000A
500mA
TRAFO 300 Mm@ RELE DIFER.
REGULABLE 0,1 SOsg
r- " 1
: EMBARRADO 2.500 A :
I I
I I
I |
I I
| I. MAG. 3Px250A I. MAG. 3Px250A I. MAG. 3Px250A I. MAG. 3Px250A I. MAG. 3Px250A I. MAG. 3Px250A I. MAG. 3Px250A I. MAG. 3Px250A I. MAG. 3Px250A I. MAG. 3Px250A |
| 800 Vac 800 Vac 800 Vac 800 Vac 800 Vac 800 Vac 800 Vac 800 Vac 800 Vac 800 Vac |
CURVA C CURVA C CURVA C CURVA C CURVA C CURVAC CURVA C CURVA C CURVA C CURVA C
I PdeC 16 kA PdeC 16 kA PdeC 16 kA PdeC 16 kA PdeC 16 kA PdeC 16 kA PdeC 16 kA PdeC 16 kA PdeC 16 kA PdeC 16 kA I
I |
I I
I I
| I
I I
I |
I I
I I
| I
| A A A A A A A |
I I
- - -4 _-_-_-_- -4\ .- ____r______ 4 ____ |4 - __________ 4| ___L____ _
L - L L L L L
z Z F F z F F
2 @ o ff If 2 )?
DELINEA L2 DELINEA L4 DE LINEA L6 DE LINEA L8 DE LINEA L10
POT:QS?.OOO W. POT:QS?.OOO W. POT:250.000 W. POT:250.000 W. POT:250.000 W.
X3Z‘ ISIQA 0.,6/1 ;V XSZ‘ ISIQ’Z 0.,6/1 I;V XZ1(S) AL0,6/1 kV XZ1(S) Al0,6/1 kV XZ1(S) Al 0,6/1 kV
X (1x240) mm X(1x240) mm 3x(1x240) mm2 3x(1x240) mm2 3x(1x240) mm2
DE LINEA L1 DE LINEA L3 DE LINEA L5 DE LINEA L7 DE LINEA L9
POT:250.000 W. POT:250.000 W. POT:250.000 W. POT:250.000 W. POT:250.000 W.
XZ1(S) AI0,6/1 kV XZ1(S) Al0,6/1 kV XZ1(S) Al0,6/1 kV XZ1(S) Al0,6/1 kV XZ1(S) AI0,6/1 kV
3x(1x240) mm2 3x(1x240) mm?2 3x(1x240) mm?2 3x(1x240) mm2 3x(1x240) mm2
PROMOTOR PROYECTO é é . o . FORMATO
PROYECTO DE CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION Y MEDIDA Y LINEA DE EVACUACION DE PLANTA FOTOVOLTAICA "IGORITA" EN POLIGONO
PERFECT BUSIN Ess 1, PARCELA 362 DEL TERMINO MUNICIPAL DE ZALDUONDO (I’\LAVA) A3
LOCATION S.L.
Y - . Y [AUTOR FIRMA [TTULO ESCALA
£ 3
= ESQUEMA UNIFILAR CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION S/E
EMPLAZAMIENTO ‘ E;Ei';;'; PLANO N* REVISION
REV.1 09-2025 J.I.C. A.D.C. A.D.C. PRIMERA EMISION POLIGONO 1, PARCELA 362 DEL T.M. DE T 20008 Logono ESO20230028 - P1_CTPM_12.0 'l
REVISION FECHA DIBUJADO REVISADO APROBADO DESCRIPCION ZALDUONDO (ALAVA) D. ALBERTO DE CARLOS ALONSO




	ESQUEMA UNIFILAR.pdf
	Planos y vistas
	UNIFILAR CUADRO GENERA BT PFV IGORITA Y KATARRI-CGBT MAGNETOTERMICOS



		2025-09-30T17:16:44+0200
	DE CARLOS ALONSO ALBERTO - 16577238B




