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1. GENERALIDADES

1.1. Antecedentes

Compafiia Alavesa de Secado de Madera, S.A. ha proyectado la construccién de una
Planta Solar fotovoltaica (PARQUE SOLAR COALSEMA) de 9.152,00 kW y Almacenamiento de
Baterias (en adelante ALMACENAMIENTO COALSEMA) de 5,8 MW, incluyendo su conexiéon en
30 kV con la infraestructura de 30 kV existente en servicio, propiedad de Compaiiia Alavesa de
Secado de Madera, S.A., para autoconsumo de fabrica y venta de excedentes en el término
municipal de Berantevilla (Alava) en hibridacién con la Cogeneracién existente con Motores de
Combustidn Interna a Gas Natural y que reducird ostensiblemente sus horas de funcionamiento.
Dicho proyecto ha sido apoyado por el programa RENOCOGEN del IDAE en su Primera
Convocatoria del Programa de Incentivos para proyectos de produccién de electricidad y calor a
partir de energias renovables en sustitucion de produccion a partir de combustibles fésiles, en
el marco del «Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia — Financiado por la Unidn
Europea—NextGenerationEU».

La implementacidn del proyecto contribuird al desarrollo sostenible y, por consiguiente,
colaborara a mitigar el cambio climatico a través de la generacion de energia limpia, reduciendo
la dependencia de compra de suministro de combustibles fésiles en el exterior en mercados
caracterizados por la alta volatilidad y tendencia alcista al funcionar la cogeneracién en
momentos puntuales.

1.2. Objeto del proyecto

Se pretende conseguir un ahorro de energia, mediante la hibridacion de la
Cogeneracion existente de 7.276 kW con 4 motores de Combustion Interna con la instalacion
de un sistema fotovoltaico y un sistema de almacenamiento de baterias para autoconsumo con
ventas de excedentes en la parcela de Compaiiia Alavesa de Secado de Madera, S.A..

Para lograr dicho objetivo se ha optado por que una parte del consumo habitual del
centro proceda de una fuente de energia renovable, como es la energia solar fotovoltaica. El
presente proyecto tiene por objeto especificar las condiciones técnicas, de ejecucion vy
econdmicas del Sistema Fotovoltaico y Sistema de Almacenamiento de Baterias proyectado
para satisfacer la demanda base de electricidad que tiene lugar en el emplazamiento.

1.3. Cliente/Promotor
Razdén social: Compaiiia Alavesa de Secado de Madera, S.A.
C.I.F.: A01236348

Domicilio social: Carretera Miranda-Trevifio s/n Km. 5, Berantevilla (1211)

1.4. Técnico responsable de proyecto

Proyectista: Enrique Madrid Izquierdo.

. . Firmado
Ingeniero Industrial MADRID  digitalmente por
MADRID
Colegiado n2: 19.569 COIIM |ZQUIERDO zquierpo
_ ENRIQUE-
ENRIQUE 05905519Q

05905519Q Fecha: 2025.12.30

16:55:53 +01'00'
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1.5. Datos generales del proyecto

Proyecto: Hibridacion Cogeneracion existente con Instalacion fotovoltaica vy
almacenamiento de baterias en régimen de autoconsumo con vertido de excedentes y sin
compensacion.

Emplazamiento: Carretera Miranda-Trevifio s/n Km. 5, Berantevilla. Alava (1211)
Referencia catastral: 0140113450A00000000

Potencia Cogeneracidn existente 7.276,00 kWn

N2 de Registro RIPRE: RE-98D-488

CUPS: ES0217901000011315BW

Potencia Parque Solar: 9.152,00 kWn

Potencia Sistema de Almacenamiento Baterias: 5,6 MWn

1.6. Descripcion general de la instalacién

Un sistema solar fotovoltaico ayudara a reducir el consumo eléctrico durante las horas
diurnas debido a sus caracteristicas de produccidn eléctrica ademas de cargar con el sobrante el
sistema de baterias propuesto para usar esta energia en el resto del dia vertiendo el excedente.

El sistema fotovoltaico consta de dos elementos fundamentales: el generador
fotovoltaicoy el inversor. El generador fotovoltaico es la parte mas visible de la instalacion y es
el encargado de transformar la energia de la radiacidon solar en energia eléctrica. Esta
compuesto por uno o varios moédulos fotovoltaicos que alimentan el inversor. A su vez, cada
maddulo estd formado por una serie de células fotovoltaicas interconectadas, que son las que
realmente producen electricidad en base al efecto fotovoltaico y a las propiedades de los
semiconductores.

La energia generada por el campo de mddulos fotovoltaicos es energia en forma de
tensidén y corriente continua, por lo que es necesario adaptar sus valores a la instalacion de
consumo convencional, para ello se instala un inversor. A dicho inversor le llega tensién vy
corriente continua procedente del generador fotovoltaico, y la convierte en tensidn y corriente
alterna que se transforma en 30kV que es la tensién de la barra donde se conecta la planta de
cogeneracion existente.

El sistema de almacenamiento de baterias se carga de la barra de 30 kV y la procedencia
de la energia puede venir de la red y/o del sistema fotovoltaico y/o de la Planta de Cogeneracion
donde se transforma en 690 V existiendo PCS’s que transforman esa corriente alterna en 1.500
V de CC.

En virtud de las tensiones nominales asignadas, tanto en corriente continua como en
alterna, la presente instalacion eléctrica se clasifica como de TENSION ESPECIAL (Reglamento
Eléctrico para Baja Tension e ITC, Articulo 4.)
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Corriente alterna| Corriente continua
(Valor eficaz) |(Valor medio aritmético)

Muy baja tension. Un < 50V Un < 75V

Tension usual 50 < Un < 500V 75 < Un < 750V

Tension especial. 500 < Un < 1000V 750 < Un < 1500V

1.7. Legislacion y normativa vigente

En la actualidad la normativa de aplicacidn es la siguiente:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002 (BOE 224 de 18 de septiembre
de 2002).

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccidén de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

Real Decreto-ley 14/2010 de 23 de diciembre por el que se establecen medidas
urgentes para la correccion del déficit tarifario del sector eléctrico.

Real Decreto 1699/2011 de 18 de noviembre sobre conexidn a red de
instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.

Real Decreto-ley 9/2013, de 12 de julio, por el que se adoptan medidas urgentes
para garantizar la estabilidad financiera del sistema eléctrico.

Ley del Sector Eléctrico 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Orden IET/1045/2014, de 16 de junio, por la que se aprueban los parametros
retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones de
produccién de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de
energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo.

Real Decreto-ley 15/2018 de 5 de octubre, por el que se modifica el articulo
referido al autoconsumo de la ley 24/2013 de 26 de diciembre.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Demads condiciones impuestas por los Organismos publicos afectados y
ordenanzas municipales.

Para el caso de integracidn en edificios se tendra en cuenta el Codigo Técnico
de la Edificacion (CTE).
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2. EMPLAZAMIENTO

2.1. Condiciones urbanisticas

El generador fotovoltaico y el sistema de almacenamiento se colocardn sobre las
cubiertas de la edificacién y sobre suelo disponible en Berantevilla (Alava), seglin se muestra en
los planos adjuntos de proyecto.

El almacenamiento de baterias se dispone sobre 7 contenedores de 10 pies cada uno en
las proximidades del edificio de motores de la instalacién de cogeneracion.

2.1.1. Ocupacion en superficie
El generador fotovoltaico se encuentra formado por un total de 13.284 mddulos
fotovoltaicos. Sin embargo, la instalacién de dichos mddulos fotovoltaicos no provocara nueva

ocupacion de superficie, ya que todos ellos se colocaran sobre las cubiertas seleccionadas para
su instalacién (ver planos de proyecto); asi como sobre el terreno libre dispuesto para ello.

Los inversores de la instalacidn fotovoltaica se alojaran o bien en el casetdn de acceso a
las cubiertas, o bien en los espacios asi destinados para ello; por lo que tampoco provocara
nueva superficie ocupada.

Por tanto, la ocupacién de superficie no se verd afectada por la ejecucion de la
instalacidn fotovoltaica.

La instalacion de baterias dispuesta sobre 7 contenedores de 10 pies ocupara una
superficie de 150 m2.

2.1.2. Suministro de energia eléctrica

La edificacion se alimenta a través de la red de distribucién de la compaiiia eléctrica
Iberdrola Distribucién en 30kV y 50 Hz; desde donde se convierte en 400 V para el suministro a
los auxiliares de cogeneracidn y al consumo de fabrica

2.1.3. Dotacion de servicios necesarios

No serd necesario ningln suministro provisional durante el tiempo que dure la ejecucion
de los trabajos de la presente obra
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3. PLAZO DE EJECUCION

El tiempo previsto de duracién de los trabajos referentes a la ejecucion del presente
proyecto se estima en 140 dias.
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4. INSTALACION FOTOVOLTAICA

4.1. Dimensionado del sistema

Los pardmetros mas caracteristicos que entran en juego a la hora de dimensionar
un sistema fotovoltaico para la reduccion del consumo eléctrico son:

e Demanda de energia eléctrica que tiene lugar en el emplazamiento durante
las horas diurnas.

e Potencia nominal del inversor.
e Potencia pico instalada en el campo fotovoltaico.

La presente instalacién de 9.152,00 kW, esta formada por 13.284 mdédulos fotovoltaicos
y 26 inversor/es de conexidn a red.

4.2. Descripcidn de los equipos que componen la instalacion

Los elementos mas importantes que componen la instalacién son:

e Mdadulo fotovoltaico.

Inversor de conexion a red.
e  Estructurasoporte.

e Sistema de monitorizacidn.
e  Analizador de red

e Protecciones, cableado...

4.2.1. Generador fotovoltaico
4.2.1.1. Moédulo

El elemento principal del generador fotovoltaico son los mdédulos fotovoltaicos. Cada
madulo esta constituido por varias células de silicio conectadas eléctricamente entre si, en serie
y paralelo, de forma que la tensidn y la corriente suministrada por el panel se incrementen
hasta ajustarse a los valores deseados.

Los mddulos ofrecen una éptima integracién de sistema a nivel técnico y econdmicoy
son aptos para el montaje en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red.

Condiciones Generales:

e Moddulos fotovoltaicos de alto rendimiento con células de silicio monocristalinas
con coeficientes de rendimiento de hasta el 19,6 %.

e (Capa anti-reflectante para aumentar la absorcion de luz.

e Sdlo se entregaran mdédulos con la potencia especificada o superior para un
mayor rendimiento energético.
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e (Coeficiente de temperatura mejorado para reducir las pérdidas de energia a
temperaturas mas altas.

e Alto rendimiento energético, incluso a baja irradiacion.

Condiciones de Calidad:

Continuos controles garantizan una calidad duradera. Todos los médulos son sometidos
a ensayos opticos, mecdnicos y eléctricos:

e Al menos 12 afios de garantia de producto.
e Minimo de 30 afios de garantia de rendimiento lineal:
e Un97.5 % de la potencia minima de salida especificada durante el primer afio

Certificados y Homologaciones:

Todos los médulos han sido probados y certificados de acuerdo con:
e SO 9001:2015 sistemas de gestion de calidad
e |SO 14001:2015 sistemas de gestién ambiental
e (OHSAS 18001: 2007 sistemas de gestion de salud y seguridad laboral

e |ECTS62941:2016

4.2.2. Estructura soporte

Unira y dotara de rigidez la asociacion serie/paralelo de mddulos que compone el
generador fotovoltaico. Estara disefiada para soportar las cargas que puedan presentarse en
caso de viento, nieve, dilataciones y contracciones debidas a cambios de temperatura, etc.

4.2.2.1. Estructura
Para la presente instalacion se propone el empleo del sistema de montaje para
instalaciones fotovoltaicas (tanto para cubiertas como para terreno lastrados) tipo marca
ADIWATT de montaje rapido y sencillo. En los anexos se adjunta el informe con los calculos de
carga y detalles de la estructura portante.

4.2.3. Inversor de conexion a red

El inversor funciona como conexién entre el generador fotovoltaico y la red eléctrica.
Debe seguir la frecuencia y la tensidn correspondiente de la red a la que se encuentre
conectado. Es importante que la onda de la corriente de salida del inversor sea lo mas sinusoidal
posible, ya que de este modo se minimiza el contenido de armdnicos inyectados en la red
interior.

4.2.3.1. Inversor

La potencia disponible del generador fotovoltaico varia con la temperatura de trabajo de
las células que lo componen y con la irradiacion solar. Para que el inversor extraiga la maxima
potencia posible del generador fotovoltaico éste incorpora un dispositivo denominado
“seguidor del punto de mdxima potencia” (Maximum Power Point Tracker, MPPT). Este
dispositivo electrénico cada cierto periodo de tiempo varia la tensidon de entrada del inversor (o
tensidn de salida del generador fotovoltaico), de modo que el producto V x | (potencia de salida
del generador fotovoltaico) se haga maxima.
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Este inversor no necesita elementos adicionales y permite su desconexién manual de la

red.

Lleva incorporado un datalogger interno para el almacenamiento de datos al que se
puede acceder desde un PC remoto y también in situ desde el frontal del inversor a través de

una botonera.

Cuadro resumen de caracteristicas

Elemento Ne Pardmetro Unidad
Fabricante y modelo CANADIAN SOLAR
13284 ¥ TOPBIHiKu7
Moédulo FV
Tecnologia - Bifacial
Potencia Wp 715
. Fija (Sueloy
Estructura Tipo - cubierta)
Soporte
Fabricante - ADIWATT
Tipo - String
Inversor 26 Fabricante y modelo - SUNGROW SG350HX
Potencia Activa a 302C kw 352
Fabricante ASTOR
Transformador 1
Potencia kWA 10.000
El esquema unifilar propuesto es el siguiente:
=
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5.SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

Se dispondra en la instalacién de un sistema de almacenamiento que permitira
aprovechar al maximo la energia solar almacenando el excedente de produccién cuando el sol
no brille.

El esquema general de conexion conectara los paneles fotovoltaicos con el regulador de
carga (MPPT), de éste a las baterias que, conectadas con el inversor hibrido (PCS) se dispondra
al consumo/red eléctrica tras su conexion con el cuadro general eléctrico.

Los componentes principales de este sistema son:
e Baterias
e PCS (Sistema de conversion de Potencia)

e Estacion de Potencia

5.1 Baterias
La instalacién contard con un sistema de almacenamiento SOCRATES AC690 10 ft
disponiendo un rack de baterias tipo LFP (Litio-ferrofosfato) en contenedor de dimensiones 2991
X 2438 x 2896 mm

5.2 PCS (Sistema de Conversion de Potencia)

El PCS serd capaz de manejar el rango de voltaje del Rack de baterias, asi como la
corriente maxima generada, usando inversores bidireccionales capaces de permitir tanto la
carga como la descarga de las baterias desde fuentes Dc o DC. También incluira interruptores y
seccionadores de lata capacidad, tanto en DC como en AC que garantice la seguridad y
mantenimiento adecuado.

5.3 Estacién de Potencia
Incluird un transformador de 10 MWA's que permita la conexidn directa a redes de alta
tensién (30 kV), Contard ademads con un sistema de refrigeracién y las protecciones contra
sobretensiones correspondientes.
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5.4 Cuadro resumen de caracteristicas

Elemento Parametro Unidad Valor
Fabricante y Modelo - MARSH
Rack de Tecnologia - Litio-ferrofosfato (LFP)
Baterias Potencia kVA 200
Energia kWh 400
Tipo - Contenedor 10 ft
Fabricante y modelo - MARS SOCRATES AC690 10ft
Contenedor — =
de baterfas Indice de pfoteccmn - IP 54
N2 de racks de baterias por contenedor Qty. 4
N2 de contenedores Qty. 7
Fabricante y modelo - ESHV Series (Hopewing)
N2 de PCS por contenedor Qty. 4
PCS N2 de PCS en total Qty. 28
Potencia ACa 30 °C kVA 210
Potencia activa kw 200
Fabricante y modelo - Astor
Estacién de Potencia 40 °C kWA 7.000
potencia Tension de entrada kv 690
Tension de salida kv 30.000
Temperatura de disefio mdxima 0 55
Potencia nominal MW 5,6
Potencia instalada MW 5,6
Pardmetros Energia nominal (Bol) MWh 11,6
. Energia instalada (Bol) MWh 11,6
de disefio -
Autonomia - -
Tiempo de respuesta ms -
Round trip Efficiency (RTE) % 92.5
Consumo auxiliar BESS kVA 200
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El sistema unifilar propuesto es el siguiente:

[TEFLow porda A S30HR

TRAFD BATER RS
[ UHE ST
Fal

4
.
3
3
3
!

5.5 Sistema de monitorizacion

El sistema integra un sistema de monitorizacién fabricado por ISEMAREN. Gestionard
las cargas y descargas de las baterias e integrara las medidas

El citado contador se conecta con el inversor para enviarle los datos recopilados y
enviarlos a través del datamanager al sistema de monitorizacion.

5.6 Analizador de red

Gracias al dispositivo Carlo Gavazzi EM530 podremos conocer con exactitud el consumo
total y enfrentar este consumo a la curva de produccién fotovoltaica. Esto permitira la toma de
decisiones de cara al ahorro energético.

5. PROTECCIONES Y ELEMENTOS DE PROTECCION PREVISTOS

6.1. Protecciones en la parte de corriente continua
Protecciones incluidas en el inversor

El inversor de conexién a red incluye las siguientes funciones de proteccion:

Lleva integrado un seccionador en carga de CC que permite aislar el campo
fotovoltaico del resto de elementos que componen la instalacion.

Incorpora un vigilante permanente de aislamiento. Este dispositivo avisa en
caso de que se produzca un primer defecto en la instalacidn, para que sea
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reparado antes de que se produzca un segundo defecto, que si que podria tener
consecuencias graves para las personas.

Otras protecciones:

e Los cables o conductores que conforman el cableado de la parte de corriente
continua se han dimensionado con la suficiente seccidn para permitir el paso de
la méxima corriente que pueda generar el campo fotovoltaico (corriente de
cortocircuito) sin sobrecalentarse ni presentar caidas de tension superiores a
las establecidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. No obstante,
se colocara un fusible de CC en ambos polos de cada una de las ramas del campo
de maddulos, con el fin de proteger los paneles frente a posibles corrientes
inversas.

e Se realizard una configuracion flotante del generador, es decir, con sus dos
polos aislados de tierra. De este modo, al no existir un camino de retorno para
la corriente, esta medida garantiza una protecciéntotal paralas personas en caso
de producirse un primer defecto.

e Esta medida quedara complementada con el vigilante de aislamiento del
inversor.

e Como medida de proteccién adicional a las anteriores, tanto los médulos
fotovoltaicos como los conductores seran de Clase |l.

6.2 Protecciones en la parte de corriente alterna
Protecciones incluidas en el inversor

El inversor de conexién a red incluye las siguientes funciones de proteccion:

e Interruptor automatico de interconexidn, que realiza la desconexidon-conexidn
automatica de la instalacién fotovoltaica en caso de pérdida de tensién o
frecuencia de la red, junto a un relé de enclavamiento.

e Proteccion para la interconexién de méaxima y minima frecuencia (51 y 49 Hz,
respectivamente) y de maxima y minima tensién (1,1 y 0,85 Um,
respectivamente).

Umbral de Tiempo maximo de
Pardmetro proteccion actuacién
Sobretension —fase 1 Un +10% 1,5s
Sobretension — fase 2 Un +10% 0,2s
Tension minima Un+15% 1,5s

e Proteccion para la interconexién de maxima y minima frecuencia, en base a los
siguientes limites:
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Paradmetro Umbral de Tiempo maximo
proteccién
Frecuencia maxima 50,5 Hz 0,5s
Frecuencia minima 48 Hz 3s

e El inversor dispone de un transformador de alta frecuencia que garantiza la
separacion galvanica entre el lado de corriente continua y la red, por lo que
avala la maxima seguridad posible.

Otras protecciones:

Se respetaran en todo momento las estipulaciones definidas en el RD 1699/2011; para
ello, ademas de las protecciones incluidas en el inversor, se instalaran los siguientes dispositivos
de proteccién:

e Enelpunto de entronque de la instalacién fotovoltaica con lainstalacién interior
de consumo del edificio, que tendra lugar en el Cuadro General de Proteccion
del edificio, se colocard un interruptor-seccionador con el fin de poder
desconectar de forma manual la planta de acuerdo con los requisitos de la
compainia.

e INTERRUPTOR DIFERENCIAL. En la parte de corriente alterna se colocard un
interruptor diferencial tripolar con el fin de proteger a las personas contra
posibles contactos indirectos. Dicho diferencial sera de una intensidad asignada
igual o superior a la del magnetotérmico general con objeto de que sdlo actue
en el caso de faltas a tierra, y que tanto las sobretensiones como los posibles
cortocircuitos sean despejados por el magnetotérmico.

En nuestro caso el diferencial sera de clase AC de 4 polos por 25 Ay 300 mA de
sensibilidad capaz de soportar una tensién de entre 1.629 Vy 1.222 V que es el
rango de tensiones en los diversos strings de la instalacion

e INTERRUPTOR MAGNETOTERMICO. Interruptor automatico magnetotérmico
general: Se instalara un interruptor automatico magnetotérmico de proteccion
contra sobrecargas y cortocircuitos en la parte de corriente alterna de la
instalacidn. Dicho dispositivo sera tetrapolar y capaz de soportar una corriente
de cortocircuito superior a la que se pueda presentar en dicho punto.

En nuestro caso el magnetotérmico sera del tipo C de 4 polosy 25 A

6.3. Cableado de la instalacion fotovoltaica
Se tendran en cuenta las estipulaciones recogidas en la ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21
e ITCBT-28.

Los cables eléctricos que utilizar seran de cobre, con aislamiento de 0,6/1 kV, no
propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.

6.4. Conductor ZZ-F

Detalles Generales:

e Especial fotovoltaica.
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e Norma nacional / europea: UNE-EN 60332-1, UNE-EN 50267-1, UNE-EN
50267-2, UNE-EN 61034, NFC 32-070 (C2).

e Norma internacional: IEC 60332-1, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034.
e Tensién nominal: 0,6/1 kV (tensién méaxima en continua: 0,9/1,8 kV).
e Instalacidn al aire libre: permanente.
e Vida util: 30 afios segliin UNE 60216-2.
Descripcidn:
Conductor:
= Metal: Cobre electrolitico estafiado.
= Flexibilidad: Flexible, clase 5, segiin UNE EN 60228.
Aislamiento:

= Material: Goma libre de halégenos tipo EI6 segiin UNE-EN 50363-1 que
confiere unas elevadas caracteristicas eléctricas y mecanicas.

Cubierta:

= Material: Goma ignifugada tipo EMS, libre de haldgenos y con baja
emision de humos y gases corrosivos en caso de incendio.

= Colores: Negro y Rojo.
Aplicaciones:

= Para aplicacion especifica en la ejecucién de instalaciones
fotovoltaicas interiores o exteriores. Adecuado para la conexion entre
paneles fotovoltaicos y desde los paneles al inversor de corriente. Es un
cable especialmente disefiado para su uso a la intemperie con plenas
garantias

Caracteristicas Principales;

e Seccién nominal: 1 x 6 mm2

e Diametro conductor: 8,1 mm2

e Peso: 95 kg/km

e Resistencia del conductora 202 C: 3,39 Q/km

¢ Intensidad admisible al aire: 55 A

e (Caida de tensidn (corriente continua): 14,3 V/A km

Estos conductores se instalaran con la cubierta 2 colores diferentes: Negro y Rojo, lo
que permitird identificar a simple vista los polos positivos y negativos del generador fotovoltaico.

6.5 Conductor RZ-K (AS)

Detalles Generales:
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e Norma disefio: UNE 21123-4.
e Tensién nominal: 0,6/1 kV.
e Temperaturade servicio (instalacidn fija): -402 C, +902 C (cable termoestable).
e Ensayo de tensidn alterna durante 5 minutos: 3500 V.
Descripcidn:
Conductor:
= Metal: Cobre electrolitico recocido.
= Flexibilidad: Flexible, clase 5 segin UNE EN 60228.

=  Temperatura maxima en el conductor: 902 C en servicio permanente,
2502 C en cortocircuito.

Aislamiento:

= Material: Mezcla de polietileno reticulado (XLPE), tipo DIX3.

= Colores: Amarillo/verde, azul, gris, marréon y negro; segin UNE 21089-1.
Cubierta:

= Material: Mezcla especial cero halégenos, tipo AFUMEZ Z1.

= Color: Verde.

Aplicaciones

Cable de facil pelado y alta flexibilidad, especialmente adecuado para instalaciones

interiores o receptoras en locales de publica concurrencia: (salas de espectdculos, centros
comerciales, escuelas, hospitales, edificios de oficinas, pabellones deportivos, etc.).

En toda instalacion donde el riesgo de incendio no sea despreciable (instalaciones en

montaje superficial, canalizaciones verticales en edificios o sobre bandejas, etc.) o donde se
requieran las mejores propiedades frente al fuego y/o la ecologia de los productos de la
instalacion. Resulta apto para:

e Lineas generales de alimentacién (ITC-BT 14).

e Derivaciones individuales (ITC-BT 15).

e Instalacionesinteriores o receptoras (ITC-BT 20).
e Locales de publica concurrencia (ITC-BT 28).

e Industrias (Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos
Industriales, RD 2267/2004).

e Edificios en general (Codigo Técnico de la Edificacién, RD 314/2006, art. 11).
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Caracteristicas Principales:

(mm’) a20°C Exterior (kg/km) (mm’) a20°cC Fxtenor (kg'km)
(Ohmkm) (mm) (Ohm/km) (mm)
1x1.5 133 4,80 14 2x95 0,206 11,80 2.3199
1x2,5 7,98 515 a4 x5 1313 8,95 12
1x4 495 5,60 58 1G1L5 133 8,95 112
1xb 13 6,30 B0 1G2,5 7.98 9,60 141
1x10 1.91 730 121 1G4 4,95 10,10 181
1x16 .21 8,40 178 1G6 13 11,10 243
1x25 0,78 10,00 260 1G10 1.7 13,00 3172
1x15 0,554 11,10 349 Ix16 L2 15,35 551
1x50 0,386 12,90 482 Ix25 0.78 18,90 845
1x70 0272 14,70 668 Ix15 0,554 21,95 1.195
1x95 0,206 17,25 890 Ix50 0,386 27,30 1.703
1x120 0,161 19,00 17 Ix70 0272 30,75 2,165
1x150 0,129 21,60 1.406 95 0,206 15,90 L
1x185 0,106 21,40 .723 Ix120 0,161 41,50 1.981
1x240 0,0801 26,70 2244 Ix150 0,129 44,75 4920
1x300 00641 28,50 2759 Ix185 0,106 50,70 6.081
1x400 0,0486 314,30 1.615 Ix240 0.0801 54,15 B.045
1x500 003184 16,90 4.651 4GL15 133 870 15
1x630 0,0287 44,50 6.408 4G25 7,98 9,95 161
2x1.5 133 7.75 81 4G4 495 10,95 223
2x2.5 7,98 845 108 4G6 3.3 12,60 12
2xd 495 9,50 148 4G10 1.7 14,40 468
2xx 13 10,20 187 4x16 L2 17,40 726
2x10 1.9 11,85 280 ax25 0,78 21,15 1.105
2x16 21 14,10 41 4x15 0,554 24,20 1.504
2x25 078 18,10 682 4x50 0,186 29,60 2276
2x15 0,554 22,05 a1 4x70 0272 15,80 1.055
x50 0,186 25,70 1.316 495 0,206 42,00 4.189
2x70 0272 29,15 1.798 4695 0,206 41,20 4.000
4x120 016 46,20 5.126 7G16 .21 21,30 1A
4x150 0,129 52,65 6617 BG5S 13.3 12,10 216
4x185 0,106 55,30 8.098 8G2.5 7.98 131,50 3102
5G15 112 9,90 142 10G1.5 133 11,45 269
5G2.5 7.98 10,85 192 10G2,5 7.98 15,40 m
5G4 4,95 12,00 267 12G1.5 1313 13,80 29,
5G6 13 11,95 176 12G2.5 7.98 15,45 415
5G10 .M 15,95 572 14G1.5 133 15,55 161
5G16 L2 19,50 892 14G2.5 7.98 16,55 477
5025 078 23,30 1.302 14G4 4,95 18,15 671
5G35 0,554 26,70 1.802 14G6 13 20,80 918
5G5S0 0,186 313,25 2705 14G10 1. 24,40 1.493
5G70 0272 19.20 31.742 16G1.5 133 15,75 3177
5G95 0,206 431,20 4.860 16G2.5 7.98 17,55 516
5G120 0161 4815 6.176 18G4 495 20,50 824
5G150 0,129 52,95 7632 19G1.5 13.3 17,20 455
6G15 11,3 11,15 174 19G2.5 7.98 18,60 619
6G2,5 7.98 12,20 234 24G1.5 113 18,20 523
604 4,95 13,80 110 24G2.5 7.98 21,05 782
7x1.5 132 11,15 189 27G1.5 133 18,50 552
7G5 113 11,15 189 10G1,5 133 20,00 615
7G5 7.98 12,40 264 12G1.5 13,3 20,20 650
7G4 4,95 1490 404 17G1.5 133 21,05 725
7066 1.3 16,40 5317 17G2.5 7.98 2495 1135
7G10 1. 1830 790 44G1 5 11,3 24,55 918
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6.6. Resistencia de aislamiento de los conductores
La resistencia de aislamiento es una medida del comportamiento eléctrico entre los
conductores conectados en circuitos y los materiales aislantes que se encuentran entre estos.
Se mide para determinar el grado de proteccion contra descargas eléctricas y sobrecargas. Un
nivel adecuado de resistencia de aislamiento evita efectos indeseados como, por ejemplo, la
conduccién de corriente entre dos puntos del circuito. Esta resistencia también puede ayudar a
prevenir la descarga de electricidad estatica.

La resistencia de aislamiento de los cables de la presente instalacion es:

RESISTENCIA DE AISLAMIENTO: >160 MQ

6.7 Canalizaciones
Deben realizarse segun lo dispuesto en la ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21 e ITC-BT-28.

Desde la cubierta, el cableado de corriente continua discurrird hasta el inversor bajo
tubo de PVC flexible.

A partir del inversor, el cableado de alterna discurrira bajo tubo hasta el cuadro general
de proteccidn de la edificacion situado en la planta baja, en donde se realizara en entronque de
la Instalacion Fotovoltaica con el suministro interior del edificio.

Los tubos protectores cumpliran con las caracteristicas minimas descritas en la ITC-BT-
21 para tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la
construccion o canales protectoras de obra.

Caracteristica Cadigo Grado

Resistencia a la compresion 2 Ligera
Resistencia al impacto 2 Ligera
Temperatura minima de instalaciény 2 -5¢C
Temperatura maxima de instalaciény 1 +6092 C
Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las especificadas
Propiedades eléctricas 0 No declaradas
Resistencia ala penetracion de objetos 4 Contra objetos D = 1 mm
sélidos

. . ., Contra gotas de agua cayendo
Resistencia a la penetracion de agua 2 verticalmente cuando el

sistema de tubos estd inclinado

Resistencia a la corrosion de tubos metalicos

Resistencia a la traccién 0 No declarada
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador
Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

El cumplimiento de las caracteristicas indicadas en la tabla anterior se realizara segun
los ensayos indicados en las normas UNE-EN 50.086-2-1 para tubos rigidos, UNE-EN 50.086-2-
2 para tubos curvables y UNE-EN 50.086-2-3 para tubos flexibles.
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Los tubos tendran un didametro que permita unfacil alojamientoy extraccién de los cables
o conductores aislados alojados, respetando los diametros exteriores minimos fijados en la ITC-
BT-21. Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccidn que proporcionan a los conductores.

Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de
colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero
de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a 3. Los
conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados éstos.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrdn en cuenta, ademds, las
siguientes prescripciones: Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o
abrazaderas protegidas contra la corrosidn y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas ser3,
como maximo de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de
direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.
Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metdlicas estaran protegidas contra la corrosion. Las
dimensiones de estas cajas serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al didmetro del tubo mayor mas un
50% del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo sera de 60 mm.
Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidn, deberan
emplearse prensaestopas o racores adecuados. La unién de conductores debera hacerse
utilizando bornes de conexidn montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de
conexiéon de tamafios adecuados a la seccién de los conductores a conexionar. En ningun caso
se permitird la unién de conductores como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento
o arrollamiento entre si de los conductores; puede permitirse, asimismo, la utilizaciéon de bridas
de conexién.

6.8. Condiciones técnicas de la instalacion

En Espafa estan reguladas las condiciones técnicas y administrativas bdsicas de las
instalaciones fotovoltaicas para autoconsumo mediante la siguiente legislacion:

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucidn, comercializacién, suministro y
procedimientos de autorizacidn de instalaciones de energia eléctrica.

e Real Decreto 900/2015, de 9 octubre, por el que se regulen las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de
energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, e Instrucciones Técnicas
Complementarias (BOE del 18/09/2002).

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién
a red de instalaciones de produccidn de energia eléctrica de pequefia potencia.

e Real Decreto-Ley 14/2010, de 23 de diciembre, por el que se establecen medidas
urgentes para la correccion del déficit tarifario del sector eléctrico.
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e Real Decreto-ley 15/2018 de 5 de octubre, por el que se modifica el articulo
referido al autoconsumo de la ley 24/2013 de 26 de diciembre.

e Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

6.8.1. Tipo de instalacion
En el articulo 2 de la ITC-BT-40 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (RBTE) se
establecen tres tipos de instalaciones generadoras: “Las instalaciones generadoras se clasifican,
atendiendo a su funcionamiento respecto a la Red de Distribucién Publica, en:

a) Instalaciones generadoras aisladas: aquellas en las que no puede existir
conexioén eléctrica alguna con la Red de Distribucion Publica

b) Instalaciones generadoras asistidas: Aquellas en las que existe una conexion
con la Red de Distribucién Publica, pero sin que los generadores puedan estar
trabajando en paralelo con ella. La fuente preferente de suministro podra ser
tanto los grupos generadores como la Red de Distribucién Publica, quedandola
otra fuente como socorro o apoyo. Para impedirla conexién simultanea de
ambas, se deben instalar los correspondientes sistemas de conmutacién. Sera
posible, no obstante, la realizacion de maniobras de transferencia de carga sin
corte, siempre que se cumplan los requisitos técnicos descritos en el apartado
4.2.

c) Instalaciones generadoras interconectadas: Aquellas que estan, normalmente,
trabajando en paralelo con la Red de Distribucién Publica.”

En este caso la instalacion fotovoltaica planteada es interconectada, ya que trabaja en
paralelo con la red de Distribucién Publica.

Segun la clasificacién del RD 244/2019 dicha instalacién corresponde a la modalidad de
autoconsumo Tipo 51 con excedentes.

6.8.2. Condiciones técnicas de cardcter general
El funcionamiento de la instalacidn fotovoltaica no debera provocar averias en la red, ni

disminuciones de las condiciones de seguridad, ni alteraciones superiores a las admitidas en la
normativa de aplicacion.

Su funcionamiento no podra originar condiciones de trabajo peligrosas para el personal
de mantenimiento y explotacion de la red de distribucién.

En caso de que la red quede desconectada de la instalacién fotovoltaica, bien sea por
trabajos de mantenimiento requeridos por la empresa distribuidora o por haber actuado
alguna proteccién de la linea, ésta no debera mantener tensién en la linea de distribucion.

6.8.3 Condiciones de conexion

El esquema de conexidn intentard minimizar las pérdidas en el sistema, y favorecer la
seguridad y calidad del suministro, posibilitando el trabajo en isla sobre sus propios consumos
(nunca alimentado a otros usuarios de la red).

Debe asegurarse la fiabilidad de las medidas de energia producida y consumida.
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El factor de potencia de la energia suministrada a la red sera lo mds préximo posible a
la unidad, y superior a 0,98 cuando la instalacidn fotovoltaica trabaje a potencias superiores al
25% de su potencia nominal.

6.8.4 Protecciones

El sistema de proteccionesde la Instalacién Fotovoltaica deberd cumplir, entre otros, con
las exigencias descritas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension aprobado por el Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto. Asi mismo también cumplird con lo previsto en el Real
Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre. En base a la reglamentacion aplicable, la instalacion
debera contar con:

Elemento de corte general: debe proporcionar el aislamiento requerido por el
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Sus funciones pueden ser cubiertas por otro dispositivo de la instalacion
generadora que proporcione el aislamiento indicado entre el generadory la red.

Interruptor automatico diferencial: con el fin de proteger a las personas en
el caso de derivacion de algin elemento a tierra.

Interruptor automatico de la conexién: para la desconexién-conexion
automdtica de la instalacién fotovoltaica en caso de anomalia de tensién o
frecuencia de la red, junto a un relé de enclavamiento. La funcidn desarrollada
por este interruptor puede ser desempefiada por el interruptor o interruptores
de los equipos generadores. Las funciones del interruptor automatico de
conexién y el interruptor de corte general pueden ser cubiertas por el mismo
dispositivo.

Proteccién para la conexion de mdxima y minima frecuencia: los limites
permitidos son:

Parametro Umbral de | Tiempo maximo
proteccion de actuacion
Frecuencia maxima 50,5 Hz 0,5s
Frecuencia minima 48 Hz 3s

En caso de actuar la proteccion de maxima frecuencia, la reconexidn sélo se realizard
cuando la frecuencia alcance un valor igual o inferior a 50 Hz.

Proteccién para la conexion de mdximay minima tension entre fases: los limites
permitidos son:

Parametro Umbral de | Tiempo maximo de
proteccion actuacion
Sobretension —fase 1 Un + 10% 1,5s
Sobretension — fase 2 Un + 10% 0,2s
Tension minima Un-15% 1,5s

Estas protecciones pueden actuar sobre el interruptor general o sobre el interruptor o
interruptores del equipo o equipos generadores.
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Dichas funciones de proteccion pueden integrarse en el equipo inversor
(documentandolo debidamente), de modo que sea éste el que realice las maniobras
automaticas de desconexidn- conexion.

6.8.5 Puesta a tierra
La puesta a tierra de la instalacion fotovoltaica interconectada se hara siempre de

forma que no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora,
asegurando que no se produzcan transferencias de defectos a la red de distribucion.

La instalacidon debera disponer de una separacidn galvanica entre la red de distribucion
de baja tension y la propia instalacién fotovoltaica, bien sea por medio de un transformador de
aislamiento o cualquier otro medio que cumpla las mismas funciones. Esta separacion galvanica
también puede estar incluida en el propio inversor.

En caso de que el requisito de garantizar la separacion galvanica entre la red y la
instalacién recaiga sobre el inversor de la planta, éste debera cumplir con las estipulaciones
fijadas por el Ministerio de Industria, Comercioy Turismo en la “Nota de interpretacidon técnica
de la equivalencia de la separacion galvdnica de la conexién de instalaciones generadoras en
baja tensidon” publicada, basada en los requisitos técnicos contenidos en la ITC-BT-40 del
Reglamento Electrotécnico para Baja

Las masas de lainstalacién fotovoltaica estaran conectadas a unatierraindependiente de
la del neutro de la empresa distribuidora.

6.8.5.1  Puesta a tierra de la instalacién fotovoltaica.
La puesta a tierra de la instalacidon fotovoltaica se conectard directamente a la ya
existente del edificio.

El valor de tierra para la localizacién de la instalacién (Berantevilla, Alava) es de:
VALOR DE TIERRA: 5 Q

Y el cable conductor de puesta a tierra de la instalacion fotovoltaica que conectara con
la ya existente del edificio tendrd una seccidn de:

SECCION CABLE P.A.T.: 35 mm

6.8.6 Armonicos y compatibilidad electromagnética
Los niveles de emisién e inmunidad deberan cumplir con la reglamentacidn vigente.

6.8.7 Medidas

Se instalaran contadores en cada mdodulo de generacion. Se procedera a la instalacion
de un sistema de monitorizacién (ISEMAREN), asi como un sistema de andlisis de red (Carlo Gavazzi EM530)
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7 INSTALACIONES DE INTERCONEXION DE 30 KV.

La incorporacidn de los nuevos mddulos de generacidn a la instalacién en servicio,
pasando a ser reconocida como una instalacion hibridada, no implica ninguna modificacion en
las caracteristicas de las infraestructuras de evacuacion existentes que posibilitan la conexion
existente en la red de distribucidn.

Se prevé una linea de conexién interna subterranea de 100 m.l. que una los dos CT’s
(Transformador y Protecciones), con la barra de 30 kV existente en Coalsema con sus
protecciones reglamentarias correspondientes y con celdas de medida para la energia generada
tanto en la Instalacion Fotovoltaica, como la almacenada y despachada por las baterias.

Normativa:

La eleccidn de los materiales, el disefio y el montaje de la instalacién se realizara de
acuerdo con lo estipulado en el proyecto y a las normas y disposiciones legales vigentes.

Normas generales:

Real Decreto 223/2008, de 15 de Febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidon y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 337/2014, de 9 de Mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Real Decreto 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Normas UNE/IEC
Normas particulares:

Decreto 88/2005, de 29 de abril, del Consell de la Generalitat, por el que se establecen
los procedimientos de autorizacion de instalaciones de produccion, transporte y distribucion de
energia eléctrica que son competencia de la Generalitat.

Normas y recomendaciones de disefio del edificio
CEl 62271 y UNE-EN 62271-2022, relativas a centros de transformacidn prefabricados.
Normas y recomendaciones de disefio de aparamenta eléctrica

CEI 62271-1y UNE-EN 62271-1. Estipulaciones comunes para normas de aparamenta de
alta tension.

CEl 62271-200 y UNE-EN 62271-200. Aparamenta bajo envolvente metalica para
corriente alterna de tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

CEl 62271-102 y UNE-EN 62271-102. Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra
de corriente alterna.
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CE162271-103 y UNE-EN 62271-103. Interruptores de Alta Tensién. Interruptores de Alta
Tension para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores 52 kV.

El esquema Unifilar Propuesto de conexidn al embarrrado de 30 kV existente es el
siguiente:
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Se afiaden 2 nuevos CT’s a la instalacion existente, uno para la Instalacidon Fotovoltaica y otro
para las baterias. Los transformadores que lo componen son los siguientes:

Transformador 30/0,69 kV 10 MWA's:
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ANEXO |I. Calculo Estructural
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1. OBJETO DEL DOCUMENTO

El presente documento se confecciona con la voluntad de calcular, en el caso que sea
necesario, la estructura portante de los paneles fotovoltaicos.

2. NORMATIVA APLICABLE

e NBE-AE/88. Acciones en la edificacion: RD 1370/1988, de 25 de julio, por el que se
aprueba la Norma Basica de la Edificacion "NBE-AE/88. Acciones en la edificacion".

e CTE/2006. Cadigo técnico de la edificacion: RD 314/2006, de 17 de marzo por el
gue se aprueba el Cddigo técnico de la edificacidn

3. UBICACIONES EN CUBIERTA/TERRENO

Los paneles fotovoltaicos se ubicaran en la forma y detalle que muestra el siguiente

cuadro:

Ubicaciones Sistema Estructural Tipo de cubierta N2 de Altura de Altura de
(o terreno) paneles | cornisa (m) petos (m)

1 Advantage/159 (Adiwatt) Terreno 1.812 0,00 0,00

2 Advantage/152 (Adiwatt) Terreno 4.116 0,00 0,00

3 Advantage/152 (Adiwatt) Terreno 2.048 0,00 0,00

4 Advantage/152 (Adiwatt) plana s/petos 48 5,00 0,00

5 Prima/15¢2 (Adiwatt) inclinada a 2 5.260 5,00 0,00

aguas

4. CALCULO DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

Para el célculo del sistema estructural que soporta los paneles nos remitiremos a las
determinaciones del Documento Basico SE-AE sobre la Seguridad Estructural y Acciones en la
Edificacion y tomaremos el caso mas desfavorable que se aplicara al resto de ubicaciones.

Calcularemos de forma general el caso mas desfavorable dentro de todos los posibles
sistemas de fijacién de paneles

4.1. Efecto del viento sobre los paneles

Para el caso de las ubicaciones sobre cubierta plana y donde, en virtud de ello, se ha
elegido un sistema de anclaje a la cubierta lastrado, sera necesario calcular el peso de los lastres
que, por imposibilidad de anclar la estructura a la cubierta, deben de impedir que los paneles se
desplacen y vuelquen sobre la cubierta.

El tipo de anclaje dependera de su ubicacidn en el terreno o en cubierta en funcidén de
las caracteristicas de esta.

El tipo de anclaje también va a depender de la presién del viento a la que se vean
sometidos los paneles fotovoltaicos.

29 /197



Como la orientaciéon de los paneles fotovoltaicos sera hacia el Sur, él viento que puede
suponer un peligro para los mismos es el procedente del Norte.

Para calcular la fuerza, con la que el viento puede actuar sobre los paneles, utilizaremos
la siguiente expresion:

f=pxSxsena

Donde:

e [ =fuerza que ejerce el viento
e p = presion frontal del viento
e a =4angulo de inclinacién de los paneles fotovoltaicos

La fuerza f del viento se descompone en sus componentes f1 vy f2.

La componente f1, actia de forma perpendicular al panel fotovoltaico, mientras que la
componente f2 lo hace de forma paralela.

Por tanto, sera la componente f1 la responsable de provocar el vuelco de los paneles
fotovoltaicos.

La fuerza f1, se calcula mediante la siguiente expresion:

fi=pxSxsen’a

Peso del lastre

Haremos lastrar los paneles fotovoltaicos con un peso igual a la fuerza f; calculada.

4.1.1. Presion dinamica del viento
El valor basico de la presidn dindmica del viento puede obtenerse con la expresion:

qr=0,5 - 5 vy?
siendo & la densidad del aire y vy el valor basico de la velocidad del viento.

La densidad del aire depende, en general puede adoptarse el valor de 1,25 kg/m3.
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El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse del mapa
siguiente:

EL
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El valor correspondiente de la presidn dinamica es, respectivamente de 0,42 kN/m2,
0,45 kN/m2 y 0,52 kN/m2 para las zonas A, By C de dicho mapa.

4.1.2. Coeficiente de exposicion
El coeficiente de exposicidon ce. para alturas sobre el terreno, z, no mayores de 200 m,
puede determinarse con la expresién:

ce=F x (F+(7 xk))
F=kxIn(max(z,2) /L)

siendo k, L, Z parametros caracteristicos de cada tipo de entorno, segin la tabla
siguiente:

Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z (m)
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la direccion
' del viento de al menos 5 km de longitud 0,156 0.003 1.0
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 017 0,01 1,0
m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, como 0.19 0.05 20
arboles o construcciones pequefias ' ’ »
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 5.0
v Centro de negocios de grandes ciudades, con profusion de edificios en 0.24 1,0 10,0

altura
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4.1.3. Coeficiente de presion exterior

Los coeficientes de presidn exterior o edlico, c,, dependen de la direccion relativa del
viento, de la forma del edificio, de la posicidn de elemento considerado y de su darea de

influencia.

4.1.3.1. Moédulo aislado

Para el calculo de la accién del viento sobre cada mddulo tomamos los coeficientes
correspondientes a marquesinas de un agua determinada en las tablas D.10 del Documento

Basico:

Tabla D.10 Marquesinas a un agua

—

J._ =0
Vi Alzados
bM0]_
b0 Planta
Coeficientes de presién exterior
€0
Pendiente de  Efecto del Factor de Zona (segun figura)
lacubiertag viento hacia °h"‘":°°'ﬁ" A 8 c
Abajo 0sgs1 05 18 1,1
0° Arriba 0 06 13 14
Arriba 1 15 1,8 2.2
Abajo 0sgps1 08 21 13
5° Arriba 0 1,1 17 18
Arriba 1 16 2.2 25
Abajo 0sgs1 1,2 24 16
10° Arriba 0 15 2,0 2,1
Arriba 1 2.1 26 2.7
Abajo 0sgs1 14 27 18
15° Arriba 0 -1.8 2,4 25
Arriba 1 -1,6 -2,9 -3,0
Abajo 0sqs1 1,7 29 21
20° Arriba 0 2,2 28 =29
Arriba 1 -1,6 -2,9 -3,0
Abajo 0s¢s1 2,0 3,1 23
25° Arriba 0 26 32 32
Arriba 1 15 25 28
Abajo 0<es1 22 3.2 24
30° Arriba 0 3.0 38 36
Arriba 1 15 22 27
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4.1.3.2. Conjunto de paneles
Para el efecto conjunto de los paneles situados sobre la cubierta, consideraremos las
determinaciones respectivas para el caso de cubierta plana segun las tablas D.4:

Tabla D.4 Cubiertas planas

—?
h
Boescnabas | | T
Bordes con parapetos '," Alzados
.
e/4 |F
kN
———time G H | b
o
.f‘ F Planta
L |,el10
e/2
e=min (b,2h)
2) Zona (seqgun figura), -45° <@ <45°
hy/h A(m F G H i
210 1.8 1,2 07 %22
Bordes con arislas '0 5
=1 -2,5 -2,0 -1,2 02
210 1,6 A1 07 %'22
0,025 _0 '2
<1 22 18 1.2 o2
210 -14 -0,9 -0,7 _%'22
Con parapetos 0,05 02
=1 -2,0 -1,6 -1,2 '
-0.2
210 12 08 0,7 %22
0,10 '0 5
1 1.8 14 1.2 by

Nota: Se consideraran cubiertas planas aquellas con una pendiente no superior a 5°

4.2. Calculo del peso

Para el calculo de los lastres consideraremos la situacion mas desfavorable considerando
el panel aislado; para a continuacion aplicar los coeficientes considerando el efecto del viento
sobre la instalacion.

Aplicando el método general, pero particularizdandolo como si tomdaramos un solo panel,
calculamos el efecto “marquesina” del viento sobre un mddulo fotovoltaico aislado tomando los
siguientes datos de la instalacién en la ubicacidn considerada inicialmente:

e Ubicacion: 1
e Sistema structural: Advantage/15¢2 (Adiwatt)
e Tipo de cubierta/terreno: Terreno
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e Zona de viento: Ill Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos
aislados, como arboles o construcciones pequefias

e Modelo de panel TOPBiHiKu7 (CANADIAN SOLAR)

e Peso del panel: 37,90 Kg.

e Peso estructura por panel: 5,64 Kg.

e Coeficiente edlico: 0,70

e (Coeficiente de exposicion: 1,93

e Altura de cornisa: 0,00 m.

e Altura de peto: 0,00 m.

4.2.1. Lastrado madximo

Con lo que obtenemos el lastre necesario para contrarrestar el momento generado
sobre el panel que, sumado al peso de la estructura y del propio panel, impide el arrastre y
vuelco de este:

Peso mdximo de lastre por panel = 71 kgs

4.2.2. Correccion efecto solidario de paneles
Considerando la unidn de los paneles como uno solo, aplicamos los efectos del viento
de éstos en la instalaciéon tal y como determina el DBSE-AE (Tabla D.4).

Segun este calculo, y a partir del maximo del peso de los lastres que se dispondra para
al menos la primera fila del conjunto de los paneles (Zona F-G), el resto de las filas el peso
maximo calculado se le aplicara el porcentaje correspondiente a la diferencia de coeficientes
establecidos en la norma (Zonas He I).

De esta manera, y conforme a la disposicién zonal de la Tabla D.4 dispondremos los
pesos de los lastres de la siguiente manera:

Ubicaciones N2 de filas de médulos Peso de los lastres (kgs/m?)
Zonas FG | H [ 1 FG | H | I
1 9 41 40 71,00 27,61 7,89
2 10 45 45 71,00 27,61 7,89
3 9 38 38 71,00 27,61 7,89
4 2 7 7 71,00 27,61 7,89
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ANEXO II. Justificacion de
capacidad portante de
estructura de cubierta
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1. OBJETO DEL DOCUMENTO

El presente documento tiene por objeto evaluar la integridad estructural del edificio
debido a la adicion de cargas procedentes de una instalacion fotovoltaica.

2. MAARCO REGULATORIO

e NBE-AE/88. Acciones en la edificacion: RD 1370/1988, de 25 de julio, por el que
se aprueba la Norma Basica de la Edificacion "NBE-AE/88. Acciones en la
edificacion".

e CTE/2006. Cédigo técnico de la edificacion: RD 314/2006, de 17 de marzo por
el que se aprueba el Cddigo técnico de la edificacion

3. DATOS GENERALES DE LA INSTALACION

3.1. Localizacion

El edificio esta situado en Carretera Miranda-Trevifio s/n Km. 5, Berantevilla(Alava
1211), con referencia catastral 0140113450A00000000. Y fue construido en el afio -, momento
en el que regia la NBE-AE/88.

3.2. Documentacion existente del edificio

Al no disponer del proyecto del edificio, se considera que se ejecutd de acuerdo con
la normativa vigente en -, afio de construccién de la edificacion.

3.3. Potencia instalada

Se pretende ejecutar una instalacion de 9.152,00 kW.

3.4. Instalacidn sobre cubierta

En el presente proyecto se dispondran los grupos de paneles con ubicaciones diferentes,
donde en cada caso se instalaran con los siguientes sistemas estructurales:

| Ubicaciones | Sistema Estructural | Tipo de cubierta | N2 de paneles |
1 Advantage/152 (Adiwatt) Terreno 1.812
2 Advantage/152 (Adiwatt) Terreno 4116
3 Advantage/152 (Adiwatt) Terreno 2.048
4 Advantage/152 (Adiwatt) plana s/petos 48
5 Prima/152 (Adiwatt) inclinada a 2 aguas 5.260

36 /197



4. ANALISIS DE CARGAS

4.1. Sobrecarga de uso

Sobrecarga debida al peso de todos los objetos que puedan gravitar por el uso, incluso

durante la ejecucion.

Se puede acudir a la Categoria G1 de la Tabla 3.1 del capitulo 3 del Documento Basico

de Seguridad Estructural-Acciones en la edificacién para sobrecargas de uso en cubiertas con
inclinacion inferior a 202. La carga permitida sera de 1kN/m2 = 100 kg/m2.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 B
C2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cién de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) Zonas destinadas a gimnasio u actividades
A fisicas S 7
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 -
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente '/ 1 2
Cubiertas accesibles | 4 |-Cubiertas con inclinacion inferior a 20° s 2
G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ | _ 0.4 1
servacion © G2 | Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

@
[k

4
18]
18

Deben descomponerse en dos cargas concentradas de 10 kN separadas entre si 1,8 m. Alternativan}ente dichas cargas se
podran sustituir por una sobrecarga uniformemente distribuida en la totalidad de la zona de 3,0 kN/m” para el calculo de ele-
mentos secundarios, como nervios o viguetas, doblemente apoyados, de 2,0 kN/m’ para el de losas, forjados reticulados o ner-

vios de forjados continuos, y de 1,0 kN/m* para el de elementos primarios como vigas, abacos de soportes, soportes o zapatas.

En cubiertas transitables de uso publico, el valor es el correspondiente al uso de la zona desde la cual se accede.

Para cubiertas con un inclinacion entre 20° y 40°, el valor de g, se determina por interpolacion lineal entre los valores corres-
pondientes a las subcategorias G1 y G2.

El valor indicado se refiere a la proyeccién horizontal de la superficie de la cubierta.

Se entiende por cubierta ligera aquella cuya carga permanente debida Gnicamente a su cerramiento no excede de 1 kN/m”.

Se puede adoptar un area tributaria inferior a la total de la cubierta, no menor que 10 m* y situada en la parte mas desfavorable
de la misma, siempre que la solucion adoptada figure en el plan de mantenimiento del edificio.

Esta sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de acciones variables.

4.2. Evaluacion sobrecargas de uso

4.2.1. Cubierta plana

Como se especifica en la memoria se instalaran los mddulos especificados mas

adelante de dimensiones 238,40 cm x 130,30 cm x

3,50 cm con un peso total de 37,90

kg/maddulo. La estructura portante de los paneles tiene un peso maximo de 5,64 kg/maédulo. El
peso de los lastres fijados a la estructura portante varia en cada mdédulo en funcion de su
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exposicién al viento, por lo que resumiremos el peso total por cada ubicacién, lo que queda
plenamente explicado en el apartado de calculo estructural anterior.

Aplicando cada uno de estos pesos por el nimero de paneles existentes en cada
ubicacién, obtenemos los siguientes pesos totales sobre cubierta; asi como la sobrecarga por
metro cuadrado sobre el drea ocupada de cubierta:

N Peso total en Area de N2 de Sobrecarga
Rilcatiopes cubierta (kgs) cubierta (m?) paneles (kgs/m?) CUMPLIMIENTO
4 3.261,19 399,00 48 8,17 Sl

Como se puede comprobar la sobrecarga de uso total en cada ubicacién es
significativamente menor que la sobrecarga de uso permitida por la normativa (100 kg/m?).

4.2.2. Cubierta inclinada
En los casos de paneles fijados sobre cubierta inclinada (hasta 202 de inclinacidn) para

los sistemas Optima y Prima (Adiwatt) la sobrecarga sobre el tejado es mucho menor que el
modelo calculado anteriormente; ya que practicamente no existe la presién del viento a
barlovento; el sistema estructural es mas liviano y no es necesario usar lastres de fijacién.

Solo en los casos de cubiertas comprendidas entre los 202 y 402 donde el limite
normativo se reduce hasta un maximo de 40 kg/m2, la maxima sobrecarga por metro cuadrado
que puede ejercer los paneles fijados a la cubierta no superard los 25 kg/m? (méximo de 20
kg/m? de sobrecarga por el ‘panel y 4 kg/m? de la estructura de fijacion)

5. CONCLUSIONES

Atendiendo a lo expuesto en los puntos anteriores, podemos afirmar que la instalacién
propuesta es viable desde el punto de vista estructural y no compromete la integridad
estructural del inmueble.
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ANEXO Ill. Calculos eléctricos
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1. ESTUDIO ELECTRICO FOTOVOLTAICO

El presente estudio eléctrico fotovoltaico se realiza en funcidon de la informaciéon que,
suministrada por el INSTALADOR, nos determinan los parametros facilitados por éste,
analizando el caso mas desfavorable de las instalaciones proyectadas y aplicando estos criterios
al resto de instalaciones.

Es de tener en cuenta que, al decidir la dimensién de las instalaciones dentro del mismo
proyecto, se realizard ésta en virtud de que todas las instalaciones sean lo mas similares y
equiparables posible, de manera que al imponer los calculos de la mas desfavorable esto no
suponga un excesivo sobredimensionamiento del resto de instalaciones.

En primer lugar, estudiaremos los parametros eléctricos del inversor y como éstos determinan
el nimero de strings que podemos tener en cada entrada y el nimero de médulos que podemos
conectar en cada string. Para hacer esto con la rigurosidad que merece, hay que tener muy claro
el efecto que la temperatura tiene sobre los paneles, siendo conscientes que ésta no le afecta
de igual manera a la tensidn, a la intensidad o a la potencia.

Los parametros eléctricos del inversor que debemos comprobar son los siguientes:

e Potencia maxima: es la potencia mdxima que admite el inversor de los paneles. Este
valor suele estar entre un 15 y un 50 % de la potencia nominal. Este parametro limitard
el nimero maximo de paneles.

e Corriente maxima: La corriente maxima del panel no debe de sobrepasar la corriente
maxima admitida por el inversor.

e Corriente de cortocircuito: Es la mdxima corriente eléctrica (Isc) que puede llegar al
inversor sin que éste sufra daifos. La marcada por el modelo de panel nunca debe de ser
superior a la especificada como maxima por el fabricante del inversor.

e Voltage: El voltaje maximo y minimo de funcionamiento de cada MPPT del inversor nos
va a determinar el minimo y maximo de paneles que pueden componer los strings
conectados a éste.

Asi pues, con estos criterios, obtenemos unos valores de minimos y maximo nimero de paneles
y de strings que podemos conectar en nuestro inversor.

Estas comprobaciones las aplicaremos para todos y cada uno de los inversores que utilicemos
en la instalacion. Detallaremos el proceso de calculo para una de ellas y, para el resto,
presentaremos una ficha resumen al final del capitulo.

1.1. Calculo detallado del primer inversor

Para el primer inversor detallamos las caracteristicas del fabricante, tanto del maddulo
fotovoltaico como del inversor a utilizar en la instalacion:

MODULO FOTOVOLTAICO (condicién de ensayo STC)
Modelo TOPBiHiKu7 (CANADIAN SOLAR)
Mdxima potencia de salida: Pmax (W) 715
Tensidn de circuito abierto: Voc (V) 48,50
Corriente de cortocircuito: Isc (A) 18,64
Voltaje a potencia maxima: Uwp (V) 40,60
Corriente a potencia maxima: lwp (A) 17,63

(1) Sobredimensionamiento maximo recomendado por el fabricante del inversor: 20 %
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INVERSOR
Modelo SG350HX (SUNGROW)
Alimentacién fotovoltaica maxima (Wp) 350
Corriente de entrada maxima por Iwveer (A) 40
Corriente de cortocircuito maxima: Isc (A) 60
Voltaje de operacién minima: Umeptmin (V) 550
Voltaje de operacién maxima: Umpptmax (V) 1500
Potencia maxima de entrada (W) 352.000

Para el calculo siguiente también necesitaremos especificar las condiciones climaticas de donde
se instalaran los paneles:

CONDICIONES CLIMATICAS (Carretera Miranda-Trevifio s/n Km. 5, Berantevilla)
Zona climatica Alava
Estacién meteoroldgica mas cercana Lalastra
Temperatura ambiente maxima: Tmax (2C) 37,90
Temperatura ambiente minima: Trin (2C) - 7,40
Velocidad del viento media (m/s) 11,40
Velocidad del viento maxima (m/s) 28,30
Velocidad del viento de célculo (m/s) 26,00

Con todo ello pasamos a realizar las comprobaciones técnicas correspondientes:

1.1.1. Corrientes de cortocircuito y maximas
Comprobamos que la corriente de cortocircuito del panel no sobrepasa la del Inversor:

Isc (panel) = 18,64 A < Isc (inversor) = 60 A
Por otro lado, la corriente maxima

Ime (panel) = 17,63 A < Iuppr (inversor) = 40 A

1.1.2. Voltaje mdximo y minimo
Paneles minimos para que se produzca el arranque del inversor:

Minimo paneles (por MPPT) = Vmepmin / Ve (1 panel)

550,00/ 40,60 = 13,55, es decir 14 Uds. Minimo por MPPT

Maximo de paneles que podemos conectar por cada MPPT:
Maximo de paneles (por MPPT) = Vmpprmax / Voc (1 panel)

1.500/ 48,50 = 30,93, es decir 30 Uds. Maximo por MPPT

1.1.3. Potencia mdxima
Para calcular el maximo de paneles conectados al inversor utilizaremos la siguiente férmula:

Maximo paneles por inversor = Pmax (entrada inversor) / Pmax (1 panel)
352.000/ 715 =492,31

Considerando que el fabricante del inversor contempla un sobredimensionamiento maximo
recomendado del 20 %:

(1) Sobredimensionamiento maximo recomendado por el fabricante del inversor: 20 %
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492,31+ 20 % =492,31 + 98,46 = 590,77, es decir, que podemos conectar un maximo de 590 paneles

al inversor

1.1.4. Tension maxima soportada

1.1.5. Resultados finales

El nimero de strings/paneles por cada inversor debera estar comprendido entre los valores mas

restrictivos, por lo tanto, nuestra configuracion sera la siguiente:

CONCEPTO

CRITERIO

VALOR

CONFIGURACION

N2 TOTAL de PANELES por INVERSOR

Potencia maxima

555

590 paneles
(Maximo)

N2 MINIMO de PANELES x STRING

Voltaje minimo

N2 MAXIMO de PANELES x STRING

Voltaje maximo

24

14
médulos/string

(Minimo)

30 médulos/string

(Maximo)

(1) Sobredimensionamiento maximo recomendado por el fabricante del inversor: 20 %
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2.CALCULOS EN BAJATENSION

2.1. Calculo seccién de cable.

2.1.1. Datos previos
Previo a la aplicacidn de las formulas para corriente continda y alterna, determinaremos los
siguientes datos:

e Tensidn de cada string:
N (de paneles por string) x Umer (Tensién maxima potencia panel)
24 x 40,60 =974,40V

e Potencia total del sistema:
N (de paneles por inversor) x Pmax (1 panel)

555x 715=396.825 W

2.1.2. Coeficientes de correccion
Para el calculo de las secciones necesitaremos conocer los coeficientes de correccién a aplicar:

e Coeficiente por accién solar directa (UNE 20435, pto. 3.1.2.1.4.): 0,90

e Coeficiente por temperatura de 502 a la intemperie (UNE-HD 60364-5-52, tabla
B.52.14): 0,90

e Coeficiente por agrupamiento 24 circuitos de 24 strings (UNE-HD 60364-5-52, tabla
C.52.3): 0,40

e Coeficiente por Instalacidn Fotovoltaica (IEC 62548): 1,40

2.1.3. Cdlculo de seccion de cable exterior: Corriente continua
Primeramente, calcularemos la seccién del cable de corriente continua que va desde los paneles
al inversor, situado en el exterior. Este calculo lo haremos en base a dos criterios, tomando la
seccion mas desfavorable.

2.1.3.1. Calculo por Intensidad de cortocircuito
Para este cédlculo tomamos la intensidad por cortocircuito sacada de los valores del panel en
cada string:

lscstc= 18,64 A
Aplicamos la siguiente férmula:
Iscstc X Cie/ (CsoL X Cremp X Cagre)
Siendo:

e Ci = Coeficiente por Instalacién Fotovoltaica

e Csoi: Coeficiente por accidn solar directa

e  Cremp: Coeficiente por temperatura de 502 en intemperie
e  Cacre: Coeficiente por agrupamiento de cables

Aplicando los calores anteriores en la férmula:

18,64 x 1,40( 0,90x 0,90x 0,40) = 80,54 A

(1) Sobredimensionamiento maximo recomendado por el fabricante del inversor: 20 %
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Con esta tensidon entramos en el cuadro de secciones de la casa comercial del cable y
seleccionamos la seccidn que corresponde a la tensidon inmediatamente superior a la calculada:

Seccion =16 mm

2.1.3.2. Calculo por caida de tension
Para este calculo tomaremos la caida de tension tanto en el tramo de corriente continua como
en el de alterna de 1,5 % pues, aunque en rigor se podria aplicar un 0,75 % para cada tramo,
esta eleccidn resulta mas favorable en cuanto a la seguridad.

Aplicamos la férmula siguiente:

2xLxl

S =
(mm ¥x AU

Siendo:

e lvpp (panel) = 17,63 A

e Conductividad (909): ¥core= 44
e Uwmpr=24x 40,60=974,40V

o AUmpr=97440X1,5%= 1462V

De la formula anterior despejamos la longitud para que, a una seccion dada (mayor o igual a la
calculada anteriormente para la intensidad de cortocircuito de 16 mm) obtengamos la longitud
maxima que sea superior a la estimada en la instalacidn. En este caso elegiremos para el calculo
de caida de tension el cable de seccién de 16 mm:

16 x44x 14,62

Longitud (m) = =291 metros
17,63 x 2

2.1.4. Cdlculo de seccidn de cable interior. Corriente alterna
Para el calculo de la seccién de cable en el interior en el tramo que va desde el inversor hasta el
cuadro general de mando y proteccidn necesitamos considerar los siguientes datos eléctricos:

e Tension de salida del inversor (Uca): 800 V
e Intensidad maxima de salida del inversor (Intensidad nominal): 240,50 A
e Coeficiente instalacidn fotovoltaica para corriente alterna (ITC BT 40): 1,25

2.1.4.1. Calculo de seccién por intensidad admisible
lca = 240,50 x 1,25 = 300,63 A
Consultamos en las tablas del fabricante las tensiones admisibles por seccién y tomamos la

inmediatamente superior: 120 mm?,

2.1.4.2. Calculo de seccion por caida de tension
Aplicaremos la siguiente formula:

V3xLxlI

S (mm?) =
( ) ¥Yx AU
Donde tenemos:

e L (metros): Longitud de cable
e Intensidad nominal de salida del inversor: Inom = 240,50 A
e AUn=800x1,5%=12V

(1) Sobredimensionamiento maximo recomendado por el fabricante del inversor: 20 %
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e Conductividad (909): ¥core= 44

Como en al caso de corriente continua, despejamos la longitud para que, a una seccién dada
(mayor o igual a la calculada anteriormente para la intensidad admisible de 120 mm?)
obtengamos la longitud maxima que sea superior a la estimada en la instalacion. En este caso
elegiremos para el calculo de caida de tensién el cable de seccién de 120 mm?:

120x44 x 12

—— = 152 metros
240,50 x V3

Longitud (m) =

Una vez realizados con detalle los calculos para el primer inversor, dispondremos en fichas
resumidas los resultados finales de cada uno de los inversores de la instalacion.

(1) Sobredimensionamiento maximo recomendado por el fabricante del inversor: 20 %
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INVERSOR/ES 7

(555 moddulos por inversor)

PANEL FOTOVOLTAICO 7 (condicién de ensayo STC)
Modelo TOPBiHiKu7 (CANADIAN SOLAR)
Mdxima potencia de salida: Pmax (W) 715
Tensidn de circuito abierto: Voc (V) 48,50
Corriente de cortocircuito: Isc (A) 18,64
Voltaje a potencia maxima: Uwp (V) 40,60
Corriente a potencia maxima: lwp (A) 17,63
INVERSOR 7
Modelo SG350HX (SUNGROW)
Alimentacién fotovoltaica maxima (Wp) 350
Corriente de entrada maxima por Iveer (A) 40,00
Corriente de cortocircuito maxima: Isc (A) 60,00
Voltaje de operacién minima: Umpptmin (V) 550,00
Voltaje de operacion maxima: Umpptmax (V) 1.500
Potencia maxima de entrada (W) 352.000
CONCEPTO CRITERIO VALOR CONFIGURACION
Ne TOTAL de PANELES por INVERSOR |  Potencia maxima 555 290 paneles
(Maximo)(1)
) 14
N2 MINIMO de PANELES x STRING Voltaje minimo médulos/string
(Minimo)
’ 24 30
N2 MAXIMO de PANELES x STRING Voltaje maximo médulos/string
(Maximo)

Calculo seccidn de cable.

Cdlculo de seccién de cable exterior: Corriente continua: 16 mm?; 291 m

Calculo por Intensidad de cortocircuito:
Secciéon = 16 mm?
Calculo por caida de tension:
Seccién = 16 mm?
Longitud (m) = 291 metros

Cdlculo de seccion de cable interior. Corriente alterna: 120 mm2; 152 m

Calculo de seccién por intensidad admisible
Seccién = 120 mm?
Calculo de seccion por caida de tension
Seccién = 120 mm?
Longitud (m) = 152 metros
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INVERSOR/ES 10, 11,14 ,15,16, 17

(546 modulos por inversor)

PANEL FOTOVOLTAICO 10, 11,14 ,15 ,16, 17 (condicidn de ensayo STC)
Modelo TOPBiHiKu7 (CANADIAN SOLAR)
Mdxima potencia de salida: Pmax (W) 715,00
Tensidn de circuito abierto: Voc (V) 48,50
Corriente de cortocircuito: Isc (A) 18,64
Voltaje a potencia maxima: Uwp (V) 40,60
Corriente a potencia maxima: lwp (A) 17,63

INVERSOR 10, 11,14 ,15,16, 17
Modelo SG350HX (SUNGROW)
Alimentacién fotovoltaica maxima (Wp) 350,00
Corriente de entrada maxima por Imveer (A) 40,00
Corriente de cortocircuito maxima: Isc (A) 60,00
Voltaje de operacién minima: Umeptmin (V) 550,00
Voltaje de operacién maxima: Umpptmax (V) 1.500
Potencia maxima de entrada (W) 352.000
CONCEPTO CRITERIO VALOR CONFIGURACION
N2 TOTAL de PANELES por INVERSOR |  Potencia maxima 546 590 paneles
(Maximo) (2)
) 14
N2 MINIMO de PANELES x STRING Voltaje minimo médulos/string
(Minimo)
, 21 30
N2 MAXIMO de PANELES x STRING Voltaje maximo médulos/string
(Maximo)

Calculo seccidn de cable.

Cdlculo de seccién de cable exterior: Corriente continua: 16 mm?; 255 m

Calculo por Intensidad de cortocircuito:
Secciéon = 16 mm?
Calculo por caida de tension:
Secciéon = 16 mm?
Longitud (m) = 255 metros

Cdlculo de seccion de cable interior. Corriente alterna: 120 mm2; 152 m

Calculo de seccién por intensidad admisible
Seccién = 120 mm?

Calculo de seccion por caida de tension
Seccién = 120 mm?

Longitud (m) = 152 metros
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INVERSOR/ES 4

(545 moddulos por inversor)

PANEL FOTOVOLTAICO 4 (condicion de ensayo STC)
Modelo TOPBiHiKu7 (CANADIAN SOLAR)
Mdxima potencia de salida: Pmax (W) 715
Tensidn de circuito abierto: Voc (V) 48,50
Corriente de cortocircuito: Isc (A) 18,64
Voltaje a potencia maxima: Uwp (V) 40,60
Corriente a potencia maxima: lwp (A) 17,63
INVERSOR 4
Modelo SG350HX (SUNGROW)
Alimentacién fotovoltaica maxima (Wp) 350
Corriente de entrada maxima por Imveer (A) 40,00
Corriente de cortocircuito maxima: Isc (A) 60,00
Voltaje de operacién minima: Umpprmin (V) 550,00
Voltaje de operacién maxima: Umpprmax (V) 1.500
Potencia maxima de entrada (W) 352.000
CONCEPTO CRITERIO VALOR CONFIGURACION
Ne TOTAL de PANELES por INVERSOR |  Potencia maxima 545 590 paneles
(Maximo)(1)
) 14
N2 MINIMO de PANELES x STRING Voltaje minimo médulos/string
(Minimo)
, 24 30
N2 MAXIMO de PANELES x STRING Voltaje maximo médulos/string
(Maximo)

Calculo seccion de cable.

Cdlculo de seccidn de cable exterior: Corriente continua: 16 mm?; 291 m

Calculo por Intensidad de cortocircuito:
Seccién = 16 mm?
Calculo por caida de tension:
Secciéon = 16 mm?
Longitud (m) = 291 metros
Cdlculo de seccion de cable interior. Corriente alterna: 120 mm2; 152 m

Calculo de seccién por intensidad admisible
Seccién = 120 mm?
Calculo de seccién por caida de tension
Seccién = 120 mm?
Longitud (m) = 152 metros
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INVERSOR/ES 2, 12

(528 mddulos por inversor)

PANEL FOTOVOLTAICO 2, 12 (condicion de ensayo STC)
Modelo TOPBiHiKu7 (CANADIAN SOLAR)
Mdxima potencia de salida: Pmax (W) 715,00
Tensidn de circuito abierto: Voc (V) 48,50
Corriente de cortocircuito: Isc (A) 18,64
Voltaje a potencia maxima: Uwp (V) 40,60
Corriente a potencia maxima: lwp (A) 17,63

INVERSOR 2, 12
Modelo SG350HX (SUNGROW)
Alimentacién fotovoltaica maxima (Wp) 350,00
Corriente de entrada maxima por Imveer (A) 40,00
Corriente de cortocircuito maxima: Isc (A) 60,00
Voltaje de operacién minima: Umeptmin (V) 550,00
Voltaje de operacién maxima: Umpptmax (V) 1.500
Potencia maxima de entrada (W) 352.000
CONCEPTO CRITERIO VALOR CONFIGURACION
N2 TOTAL de PANELES por INVERSOR |  Potencia maxima 528 590 paneles
(Maximo) (2)
) 14
N2 MINIMO de PANELES x STRING Voltaje minimo médulos/string
(Minimo)
, 24 30
N2 MAXIMO de PANELES x STRING Voltaje maximo médulos/string
(Maximo)

Calculo seccidn de cable.

Cdlculo de seccién de cable exterior: Corriente continua: 16 mm?; 291 m

Calculo por Intensidad de cortocircuito:
Secciéon = 16 mm?
Calculo por caida de tension:
Secciéon = 16 mm?
Longitud (m) = 291 metros

Cdlculo de seccion de cable interior. Corriente alterna: 120 mm2; 152 m

Calculo de seccién por intensidad admisible
Seccién = 120 mm?

Calculo de seccion por caida de tension
Seccién = 120 mm?

Longitud (m) = 152 metros
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INVERSOR/ES 26

(524 mddulos por inversor)

PANEL FOTOVOLTAICO 26 (condicion de ensayo STC)
Modelo TOPBiHiKu7 (CANADIAN SOLAR)
Mdxima potencia de salida: Pmax (W) 715
Tensidn de circuito abierto: Voc (V) 48,50
Corriente de cortocircuito: Isc (A) 18,64
Voltaje a potencia maxima: Uwp (V) 40,60
Corriente a potencia maxima: lwp (A) 17,63
INVERSOR 26
Modelo SG350HX (SUNGROW)
Alimentacién fotovoltaica maxima (Wp) 350
Corriente de entrada maxima por Imveer (A) 40,00
Corriente de cortocircuito maxima: Isc (A) 60,00
Voltaje de operacién minima: Umpprmin (V) 550,00
Voltaje de operacién maxima: Umpprmax (V) 1.500
Potencia maxima de entrada (W) 352.000
CONCEPTO CRITERIO VALOR CONFIGURACION
Ne TOTAL de PANELES por INVERSOR |  Potencia maxima 524 590 paneles
(Maximo)(1)
) 14
N2 MINIMO de PANELES x STRING Voltaje minimo médulos/string
(Minimo)
, 28 30
N2 MAXIMO de PANELES x STRING Voltaje maximo médulos/string
(Maximo)

Calculo seccion de cable.

Cdlculo de seccidn de cable exterior: Corriente continua: 16 mm?; 340 m

Calculo por Intensidad de cortocircuito:
Seccién = 16 mm?
Calculo por caida de tension:
Secciéon = 16 mm?
Longitud (m) = 340 metros
Cdlculo de seccion de cable interior. Corriente alterna: 120 mm2; 152 m

Calculo de seccién por intensidad admisible
Seccién = 120 mm?
Calculo de seccién por caida de tension
Seccién = 120 mm?
Longitud (m) = 152 metros
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INVERSOR/ES 8

(512 mddulos por inversor)

PANEL FOTOVOLTAICO 8 (condicion de ensayo STC)
Modelo TOPBiHiKu7 (CANADIAN SOLAR)
Mdxima potencia de salida: Pmax (W) 715,00
Tensidn de circuito abierto: Voc (V) 48,50
Corriente de cortocircuito: Isc (A) 18,64
Voltaje a potencia maxima: Uwp (V) 40,60
Corriente a potencia maxima: lwp (A) 17,63
INVERSOR 8
Modelo SG350HX (SUNGROW)
Alimentacién fotovoltaica maxima (Wp) 350,00
Corriente de entrada maxima por Imveer (A) 40,00
Corriente de cortocircuito maxima: Isc (A) 60,00
Voltaje de operacién minima: Umeptmin (V) 550,00
Voltaje de operacién maxima: Umpptmax (V) 1.500
Potencia maxima de entrada (W) 352.000
CONCEPTO CRITERIO VALOR CONFIGURACION
N2 TOTAL de PANELES por INVERSOR |  Potencia maxima 512 590 paneles
(Maximo) (2)
) 14
N2 MINIMO de PANELES x STRING Voltaje minimo médulos/string
(Minimo)
, 24 30
N2 MAXIMO de PANELES x STRING Voltaje maximo médulos/string
(Maximo)

Calculo seccidn de cable.

Cdlculo de seccién de cable exterior: Corriente continua: 16 mm?; 291 m

Calculo por Intensidad de cortocircuito:
Secciéon = 16 mm?
Calculo por caida de tension:
Secciéon = 16 mm?
Longitud (m) = 291 metros

Cdlculo de seccion de cable interior. Corriente alterna: 120 mm2; 152 m

Calculo de seccién por intensidad admisible
Seccién = 120 mm?

Calculo de seccion por caida de tension
Seccién = 120 mm?

Longitud (m) = 152 metros
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INVERSOR/ES 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25

(504 moddulos por inversor)

PANEL FOTOVOLTAICO 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25 (condicién de ensayo STC)
Modelo TOPBiHiKu7 (CANADIAN SOLAR)
Mdxima potencia de salida: Pmax (W) 715
Tensidn de circuito abierto: Voc (V) 48,50
Corriente de cortocircuito: Isc (A) 18,64
Voltaje a potencia maxima: Uwp (V) 40,60
Corriente a potencia maxima: lwp (A) 17,63

INVERSOR 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25
Modelo SG350HX (SUNGROW)
Alimentacién fotovoltaica maxima (Wp) 350
Corriente de entrada maxima por Imveer (A) 40,00
Corriente de cortocircuito maxima: Isc (A) 60,00
Voltaje de operacién minima: Umeptmin (V) 550,00
Voltaje de operacién maxima: Umpptmax (V) 1.500
Potencia maxima de entrada (W) 352.000
CONCEPTO CRITERIO VALOR CONFIGURACION
N2 TOTAL de PANELES por INVERSOR |  Potencia maxima 504 590 paneles
(Maximo)(1)
) 14
N2 MINIMO de PANELES x STRING Voltaje minimo médulos/string
(Minimo)
, 24 30
N2 MAXIMO de PANELES x STRING Voltaje maximo médulos/string
(Maximo)

Calculo seccion de cable.

Cdlculo de seccidn de cable exterior: Corriente continua: 16 mm?; 291 m

Calculo por Intensidad de cortocircuito:
Seccién = 16 mm?
Calculo por caida de tension:
Secciéon = 16 mm?
Longitud (m) = 291 metros
Cdlculo de seccion de cable interior. Corriente alterna: 120 mm2; 152 m

Calculo de seccién por intensidad admisible
Seccién = 120 mm?
Calculo de seccién por caida de tension
Seccién = 120 mm?
Longitud (m) = 152 metros
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INVERSOR/ES 1, 3,9,18

(480 moddulos por inversor)

PANEL FOTOVOLTAICO 1, 3,9,18 (condicion de ensayo STC)
Modelo TOPBiHiKu7 (CANADIAN SOLAR)
Mdxima potencia de salida: Pmax (W) 715,00
Tensidn de circuito abierto: Voc (V) 48,50
Corriente de cortocircuito: Isc (A) 18,64
Voltaje a potencia maxima: Uwp (V) 40,60
Corriente a potencia maxima: lwp (A) 17,63

INVERSOR 1, 3,9,18
Modelo SG350HX (SUNGROW)
Alimentacién fotovoltaica maxima (Wp) 350,00
Corriente de entrada maxima por Imveer (A) 40,00
Corriente de cortocircuito maxima: Isc (A) 60,00
Voltaje de operacién minima: Umeptmin (V) 550,00
Voltaje de operacién maxima: Umpptmax (V) 1.500
Potencia maxima de entrada (W) 352.000
CONCEPTO CRITERIO VALOR CONFIGURACION
N2 TOTAL de PANELES por INVERSOR |  Potencia maxima 480 590 paneles
(Maximo) (2)
) 14
N2 MINIMO de PANELES x STRING Voltaje minimo médulos/string
(Minimo)
, 24 30
N2 MAXIMO de PANELES x STRING Voltaje maximo médulos/string
(Maximo)

Calculo seccidn de cable.

Cdlculo de seccién de cable exterior: Corriente continua: 16 mm?; 291 m

Calculo por Intensidad de cortocircuito:
Secciéon = 16 mm?
Calculo por caida de tension:
Secciéon = 16 mm?
Longitud (m) = 291 metros

Cdlculo de seccion de cable interior. Corriente alterna: 120 mm2; 152 m

Calculo de seccién por intensidad admisible
Seccién = 120 mm?

Calculo de seccion por caida de tension
Seccién = 120 mm?

Longitud (m) = 152 metros
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INVERSOR/ES 5, 6

(462 mddulos por inversor)

PANEL FOTOVOLTAICO 5, 6 (condicién de ensayo STC)
Modelo TOPBiHiKu7 (CANADIAN SOLAR)
Mdxima potencia de salida: Pmax (W) 715
Tensidn de circuito abierto: Voc (V) 48,50
Corriente de cortocircuito: Isc (A) 18,64
Voltaje a potencia maxima: Uwp (V) 40,60
Corriente a potencia maxima: lwp (A) 17,63

INVERSOR 5, 6
Modelo SG350HX (SUNGROW)
Alimentacién fotovoltaica maxima (Wp) 350
Corriente de entrada maxima por Imveer (A) 40,00
Corriente de cortocircuito maxima: Isc (A) 60,00
Voltaje de operacién minima: Umeptmin (V) 550,00
Voltaje de operacién maxima: Umpptmax (V) 1.500
Potencia maxima de entrada (W) 352.000
CONCEPTO CRITERIO VALOR CONFIGURACION
N2 TOTAL de PANELES por INVERSOR |  Potencia maxima 462 590 paneles
(Maximo)(1)
) 14
N2 MINIMO de PANELES x STRING Voltaje minimo médulos/string
(Minimo)
, 21 30
N2 MAXIMO de PANELES x STRING Voltaje maximo médulos/string
(Maximo)

Calculo seccion de cable.

Cdlculo de seccion de cable exterior: Corriente continua: 16 mm?; 255 m

Calculo por Intensidad de cortocircuito:
Seccién = 16 mm?
Calculo por caida de tension:
Secciéon = 16 mm?
Longitud (m) = 255 metros
Cdlculo de seccion de cable interior. Corriente alterna: 120 mm2; 152 m

Calculo de seccién por intensidad admisible
Seccién = 120 mm?
Calculo de seccién por caida de tension
Seccién = 120 mm?
Longitud (m) = 152 metros
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INVERSOR/ES 13

(444 moddulos por inversor)

PANEL FOTOVOLTAICO 13 (condicion de ensayo STC)
Modelo TOPBiHiKu7 (CANADIAN SOLAR)
Mdxima potencia de salida: Pmax (W) 715,00
Tensidn de circuito abierto: Voc (V) 48,50
Corriente de cortocircuito: Isc (A) 18,64
Voltaje a potencia maxima: Uwp (V) 40,60
Corriente a potencia maxima: lwp (A) 17,63
INVERSOR 13
Modelo SG350HX (SUNGROW)
Alimentacién fotovoltaica maxima (Wp) 350,00
Corriente de entrada maxima por Imveer (A) 40,00
Corriente de cortocircuito maxima: Isc (A) 60,00
Voltaje de operacién minima: Umeptmin (V) 550,00
Voltaje de operacién maxima: Umpptmax (V) 1.500
Potencia maxima de entrada (W) 352.000
CONCEPTO CRITERIO VALOR CONFIGURACION
N2 TOTAL de PANELES por INVERSOR |  Potencia maxima 444 590 paneles
(Maximo) (2)
) 14
N2 MINIMO de PANELES x STRING Voltaje minimo médulos/string
(Minimo)
, 24 30
N2 MAXIMO de PANELES x STRING Voltaje maximo médulos/string
(Maximo)

Calculo seccidn de cable.

Cdlculo de seccién de cable exterior: Corriente continua: 16 mm?; 291 m

Calculo por Intensidad de cortocircuito:
Secciéon = 16 mm?
Calculo por caida de tension:
Secciéon = 16 mm?
Longitud (m) = 291 metros

Cdlculo de seccion de cable interior. Corriente alterna: 120 mm2; 152 m

Calculo de seccién por intensidad admisible
Seccién = 120 mm?

Calculo de seccion por caida de tension
Seccién = 120 mm?

Longitud (m) = 152 metros
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ANEXO V. Hojas de datos
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1. MODULOS FOTOVOLTAICOS
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TOPBiHiKu7

N-type Bifacial TOPCon Technology
685W~715W

CS7N-685|690|695|700|705|710|715TB-AG

MORE POWER

Module power up to 715 W
Module efficiency up to 23.0 %

Up to 85% Power Bifaciality,
more power from the back side

Excellent anti-LeTID & anti-PID performance.
Low power degradation, high energy yield

Lower temperature coefficient (Pmax): -0.29%/°C,
increases energy yield in hot climate

Lower LCOE & system cost

Independently audited by STS

* For detailed information, please refer to the Installation Manual.

1Y) .
> CanadianSolar

...... "~
H \‘ Enhanced Product Warranty on Materials
H Yearsj and Workmanship*

"
p .S

H 30 1 Linear Power Performance Warranty*
\\Iears
T—

1= year power degradation no more than 1%
Subsequent annual power degradation no more than 0.4%

*According to the applicable Canadian Solar Limited Warranty Statement.

MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

I1SO 9001: 2015 / Quality management system

I1SO 14001: 2015 / Standards for environmental management system

IS0 45001: 2018 / International standards for occupational health & safety
IEC 62941: 2019 / Photovoltaic module manufacturing quality system

PRODUCT CERTIFICATES*

IEC 61215/ 1EC 61730/ CE / INMETRO / MCS / UKCA / CGC
CEC listed (US California) / FSEC (US Florida)

UL 61730/ IEC 61701 / IEC 62716 / IEC 60068-2-68

UNI 9177 Reaction to Fire: Class 1 / Take-e-way

GCCMYs@En

* The specific certificates applicable to different module types and markets will vary,

and therefore not all of the certifications listed herein will simultaneously apply to the
products you order or use. Please contact your local Canadian Solar sales representative
to confirm the specific certificates available for your Product and applicable in the regions
in which the products will be used.

CSI Solar Co., Ltd. is committed to providing high quality solar
photovoltaic modules, solar energy and battery storage solu-
tions to customers. The company was recognized as the No. 1
module supplier for quality and performance/price ratio in the
IHS Module Customer Insight Survey. Over the past 22 years,
it has successfully delivered over 110 GW of premium-quality
solar modules across the world.

Canadian Solar (USA) Inc.

1350 Treat Blvd. Suite 500, Walnut Creek, CA 94597 | www.csisolar.com/na | support.ca@csisolar.com
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ENGINEERING DRAWING (mm)

Rear View

Frame Cross Section A-A

o

s

14

ELECTRICAL DATA | STC*

=

35

Mounting Hole

Nominal ‘Open  Short
Max. Operatlng Ogeratmg Circuit Circuit Module
Power Voltage rent Voltage Current Efficiency
_ (pmax mmp  (mp (o8 (50
CS7N-685TB-AG 394V 17.39A V 1834A 221%
5% 719W 394V  1826A 473V 19.26A 23.1%
Bifaclal 10% 754w 39.4v  1913A 473V 20.17A 243%
20% 822W 394V 2087A 473V 22.01A  265%
CS7N-690TB-AG 690W 396V 17.43A 475V 1839A 22.2%
facial 5% 725W 306V 1830A 475V 1931A 233%
Bifacla! 10% 750w 396V 1917A 475V 2023A 244%
. 20% B28W 396V 2092A 475V 22.07A 267%
CSTN-695TB-AG 695W 398V  17.47A 477V 1844A 22.4%
Bifacial 5% 730W 398V 1834A 477V 1936A 235%
cadl 10% 765W 398V 1922A 477V 20.28A 24.6%
20% 834W  39.8V  2096A 477V 2213A 26.8%
CS7N-700TB-AG 700W 400V 1751 A 470V 1849A 22.5%
Bifacial 5% 735W 400V 1B39A 479V 1941A 23.7%
Gain™* 10% 770W 400V 1926 A 479V 2034A 248%
20% B40W 400V 21.01A 479V 2219A 27.0%
CS7N-705TB-AG 705W 402V 17.55A 481V 18.54A 22.7%
ifacial 5% 740W 402V 18.43A 481V 1947A 238%
%‘a?,ﬁl:". 10% 776W 402V 1931 A 481V 2039A 25.0%
. 20% BA6W 402V 21.06A 481V 22.25A 27.2%
CS7N-710TB-AG 710W 404V 17.59A 483V 1859A 22.9%
5% 746W 404V  1847A 483V 1952A 24.0%
Bifaclal 10% 781W 404V 1935A 483V 2045A 25.1%
_ 20% 852W 404V 2111A 483V 2231A 27.4%
CS7N-715TB-AG 715W 406V  17.63A 485V 18.64A 23.0%
5% 751W 406V 1851A 485V 1957A 242%
Bifacial 10% 787W 406V 1939A 485V 2055A 25.3%
20% 858W 406V 2116 A 485V 2237A 27.6%

* Under Standard Test Conditions (STC) of irradiance of 1000 Wim?, specrum AM 1.5 and cell

temperature of 25°C.

** Bifacial Gain: The additional gain from the back side compared to the power of the front side at
the standard test condition. It depends on mounting (structure, height, Uit angle etc.) and albedo

of the ground.

ELECTRICAL DATA

Operating Temperature -40°C - +85°C

Max. System Voltage

1500 V (IEC/UL) or 1000 V {IEC/UL)

Module Hre Performance TYPE 29 (UL 61730) or CLASS C (IEC61 730]

ﬂpplication Classification ClassA
Power Tolerance

0~-+10wW

80%

Tolerance: £ 5%

* The specifications and key features contained In this datasheet may deviate slightly from our actu-

al products due o the en-geing innovation and product enhancement. C51 Solar Co,, Led, reserves
the right to make necessary adjustment to the information described herein at any time without

further notice.

Please be kindly advised that PV modules should be handled and Installed by qualified people who
have professional skills and please carefully read the safety and installation instructions before

using our PV modules.

CS7N-695TB-AG / I-V CURVES

& o AN

12 l:! ‘l“'\\
i

. 1A

: : iy

‘ —: T

‘ A

| I—— —vo I,

510 15 20 25 30 35 40 45 50 55 510 15 20 25 30 35 40 45 50 S5

B mowie sc
| ] B00'W/im? 2o B
L] B0 Wim® asc W
L 400'Wim? esc W
o 00 Wim?
ELECTRICAL DATA | NMOT*
Nominal Opt. Opt Ope- Open  Short
Max. Operating rating Circuit Circuit
Power Voltage Current Voltage Current
(Pmax)  (Vmp) (Imp)  (Voc)  (Isc)
S18BW 372V 1391A 448V 1479A

CS7N-685TB-AG 5
AG 52W

_1397A 452V
14.00A 454V

CS7N-700TB-AG C1491A
CS7N-705TB-AG 533 1403A 455V  1495A
14.99 A

541W 384V 1409A 459V 1503A

CS7N-715TB-AG _
* Under Naminal Module Operating Temperature (NMOT), irradiance of 800 W/m™ spec-
trum AM 1.5, ambient temperature 20°C, wind speed 1 m/s.

MECHANICAL DATA

Specification Data

Cell Type TOPCon cells

Cell Arrangement 132[2x(11x6)]

Dimensions 2384x1303 %35 mm (93.9%51.3% 1.38in)
Weight 37.9 kg (83.6 Ibs)

Front Glass Ee% ;rgm Ezgtaifésngthened glass with anti-
Back Glass 2.0 mm heat strengthened glass

Frame Anodized aluminium alloy

J-Box 1P68, 3 bypass diodes

Cable Length 360m s mm (7.9 m;I{ Jor
(Including Connector) 2000 mm {78 7.in) (+) / 1400 mm (55.1in) (-)
Connector T6 C4 series

Per Pallet 31 pieces

496 pi fi
Per Container (40' H ngg_ﬁ g&ges or 496 pieces (only for US &

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

Specification Data
Temperature Coefficient (Pmax) -0.29%/°C
Temperature Coefficient (Voc) -0.25%/°C
Temperature Coefficient (Isc) 0.05% /°C

Nominal Module Operating Temperature 41 +3°C

PARTNER SECTION

Canadian Solar (USA) Inc.

March 2024 | All rights reserved | PV Module Product Datasheet v.1.61_F43M_|5_NA
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2. INVERSOR
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SG350HX

Inversor String Multi MPPT para sistemas de 1500 Vdc

) ALTO RENDIMIENTO

+ Hasta 16 MPPTs con una eficiencia maxima del 99%

+ 20 A por string, compatible con médulos +500Wp

+ Intercambio de datos con el tracker para mejorar el
rendimiento

'[ SEGURIDAD COMPROBADA

« 2 strings por MPPT, sin riesgo de conexion inversa

« Monitorizacién AC y DC en tiempo real

. Interruptor DC integrado, corta automaticamente el
fallo

DIAGRAMA DEL CIRCUITO

(") BAJO COSTE

= Funcion Q a la noche, ahorra en inversion
* Comunicacion PLC
* Escaneo y diagnostico de curva IV, O&M activo

SOPORTE DE RED

+ SCR=116 funcionamiento estable en redes

extremadamente debiles

- Tiempo de respuesta de la potencia reactiva <30ms
+ Cumple con la seguridad global y el codigo de red

CURVA DE EFICIENCIA

— 1
[+
L3

= -

100% |
%% | =
oam | =T
g | —Vde=1 160V
92% ke 1 300V
0%
5% 20% 30% 50% 100%

Normalized Output Power

O © 2022 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All ights reserved. Subject to change without notice. Version 1.6
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SUNGROW

Ciean power for all

Denominacion

Tension méaxima de entrada FV 1500V

Tension minima / Tension de arranque 500V /550 V

Tensién de entrada nominal 1080 V

Rango de tensién MPP 500V -1500V

No. de entradas MPP independientes 12 (opcional: 14/16)

No. maximo de conectores de entrada por MPPT )

Corriente maxima de entrada FV 12* 40 A (Opcional: 14 *30 A [ 16* 30 A)

Corriente maxima de cortocircuito de DC por MPPT 60 A
e

Potencia de salida de AC 352 KVA @ 30°C /320 kVA @40 T/ 295 kVA @S0°C

Corriente maxima de salida de AC 254 A

Tensién nominal de AC 3/PE BOOV

Rango de tension de AC 640 -920V

Frecuencia nominal de red / Rango de frecuencia de red S0 Hz/ 45- 55 Hz, 60 Hz / 55- 65 Hz

THD < 3% (potencia nominal)

Inyeccion de corriente DC =05%In

FP a potencia nominal / FP ajustable > 0,99 / 08 inductivo - 0.8 capacitativo

Fases de inyeccion [ Fases de conexion 3/3

Eficiencia max / Eficiencia Europea / Eficiencia CEC 99.02% /98.8 % /98.5%

Proteccion de conexion DC inversa S
Proteccion de cortocircuito de AC S
Proteccion contra corriente de fuga i
Monitorizacion de red Si
Monitorizacién de fallo a tierra Si
Interruptor DC/AC Si/No
Monitorizacion de corrientes string FV Si
Funcién Q en noche Si
Anti-PID y Funcién de recuperacion PID Opcional
Proteccion contra sobretension DC Tipo Il / AC Tipo I
| DatesGenerales
Dimensiones (W*H"D) TI36 * 870 * 361 mm [44.7" * 34.3'*14.2)
Peso =116 kg(=255.7 ibs)
Método de aislamiento Sin transformador
Grado de proteccion de entrada IP&E (NEMA, 4X)
Consumo nocturno =6W
Rango de temperatura ambiente de funcionamiento -30to 60°C(-22 to 140 °F)
Humedad relativa aceptable (sin condensacion) 0-100 %
Método de refrigeracion Refrigeracién forzada inteligente
Altitud maxima de funcionamiento 4000 m (> 3000 m derating) / 13123 ft (> 9843 ft derating)
Display LED, Bluetooth+APP
Comunicacion RS4B5/PLC
Tipo de conexion DC MC4-Eva2 (Max. 6 mm?, optional 10mm? / Max. 10AWG, optional BAWG )
Tipo de conexidn AC Support OT/DT terminal (Max. 400 mm? / 789 Kcmil)

IEC 62109, |IEC 81727, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683, VDE-AR-N 4110:2018,
VDE-AR-N 4120:2018, EN 50549-1/2, UNE 206007-12013, P.0123, UTE CI15-

Certificacion : :
T12-12013, UL1741, ULI7415A, IEEE1547, IEEEIS47], CSA C22.2 1071-01-2001,
California Rule 21, UL1699B
EanorteHs o Funcn.‘m Q en noche, LVRT, HVRT, ccr_\trd de potencia activa y
reactiva, control de rampa de potencia, control Q-U y control, P-f
@ 0 o o . @ 2022 Sungrow Power Supply Co, Ltd. All nghtts resenved, Subject to changewithout notice. Version 16 0
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3. SISTEMA ESTRUCTURAL
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ADIWATT  PRIMA®

Le photovoltaique, une histoire d'experts E f[ C i enc i dd | se rvi Cl 0 d e |OS | nsta | ad d Qres

Adiwatt simplifica el sistema de fijacion para médulos fotovoltaicos y
propone la soluciéon PRIMA®

Para cumplir con los requisitos de todos los techos de chapa metalica y paneles sandwich de metal, ADIWATT ha desarrollado
un sistema de sujecion universal que garantiza la durabilidad de la instalacién solar.

El sistema de integracion PRIMA® ha sido ampliamente probado y ofrece:

*  Compatibilidad con todos los modulos con marco.

Resistencia y estabilidad mecdnica con un cdlculo de la carga del viento segtin DIN EN 1991-1-4

* Fijacién a chapa gracias a remachado.

Material de acero Magnelis®, proteccion contra la corrosion 20 afios.

¢ FEquipado con 2 orificios de montaje pre-mecanizados.

v Montaje remachado sin tornillos para mayor seguridad

v Menor tiempo de montaje e instalacion

v Logistica: entrega en cajas de 10 kWp, ahorro de espacio de
almacenamiento y menor manejo de mercancia

v 10 anos de garantia del fabricante
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PRIMA ®

Prima se puede instalar en una sola chapa metalica de 0,5mm,
aluminio 1,0 mm.

Puesta a tierra del médulo incluido segtin DIN VDE 0100.

Dimensiones - apto para todos los tamanos de madulos FV
comerciales.

Magnelis®, 30 - 50 mm, que garantiza una buena proteccion de los
materiales, resistente a los rayos UV y estable a altas temperaturas.

Desde 2009, Adiwatt ha desarrollado una experiencia industrial
en instalaciones de integracion de mas de 500MWp. Ofrecemos
a nuestros instaladores sistemas de montaje de madulos para
construir de manera eficiente plantas solares en los techos.

Adiwatt optimiza los procesos de cada paso y cada detalle de la
cadena de valor, garantiza el cumplimiento de los estdndares para
instalaciones solares industriales y la mejor relacion calidad/precio.

VENTAJAS MAS SIGNIFICATIVAS
Montaje: -l Logistica simplificada con
Puede ser instalado por 1 persona o codigos QR en palets.

Thstalaiion: - Piezas mecanizadas previamente

Apriete el modulo de acuerdo con las

recomendaciones del fabricante. ; _ )
Mdximo sellado y estanqueidad gracias
a un sistema de remaches especificos.

Ventilacion:
Espaciado de 9 cm para mayor flujo
de aire. Piezas sueltas max. 12 cm de largo

Manipulacion simplificada

: horro de tiempo Sistema de montaje
enltrega en cajas de 10k

1y rdpido.

afag

150 9001

ADlWATT E. info@adiwatt.com | PRESENTEEN

Francia, Espana,
Le photovoltaique, une histoire d'experts T. 02 54 23 39 90 Suiza, Marruecos.
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ADIWATT ADVANTAGE®

Le photovottaique, une histoire dexperts Sistema de integracion en cubierta plana

ADVANTAGE® es la mejor solucion para instalar modulos fotovoltaicos en
terrazas y cubiertas planas. Las diferentes opciones de montaje del sistema
ADVANTAGE le permiten seleccionar la mejor configuracion de inclinacion

para su Sistema solar, desde 10° a 20°.

¢ Tratamiento anti-corrosion MAGNELIS® garantizado para ambiente marino
e Testado en Tunel de viento por Aérodynamique Eiffel
*  Adaptable a todos los marcos de médulos FV
*  Layout optimizado para orientaciones Sur o Este-Oeste
Sistema patentado. Cumplmiento IEC

Funcién “toma de tierra” integrada

Cubiertas planas
especificas

Para todos sus proyectos especificos de terraza

directamente fijada a la estructura del edificio ofrece muchas
cumplir con los requisitos de las oficinas de posibilidades arquitectonicas.

construccion y control. Asi mismo, permite la instalacion de médulos fotovoltaicos en

Nuestro sistema de fijacion con la perfileria superficies impermeables que no soportan peso adicional,
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ADVANTAGE®

Horizontal

Dependiendo del tipo de cubierta,

ofrecemos:

+ Lastres de hormigon

+ Lastres con grava o con sustrato
vegetal (terraza con vegetacion)

+ Sistema fijado mecanicamente a
bloques de hormigén.

1.- Horizontal / Sur 15° sobre cubierta de

gravilla

2.- Horizontal / Este-Oeste 10°

3.- Horizontal / Sur 10°

4.- Horizontal / Sur 15°

Gracias al disefio especifico de los perfiles de acero galvanizado y sus componentes de montaje, el sistema ADVANTAGE® se
adapta a todas las terrazas y permite un disefo 6ptimo. En dreas sujetas a fuertes vientos, se recomienda la union de todos los
rieles para lograr una estructura unificada que cubra toda la terraza. Todas nuestras soluciones de montaje en techo tienen una
garantia del fabricante de 10 anos. Estos deben ser instalados por instaladores certificado.

ADVANTAGE®

Compatible con todos los médulos de marco de aluminio,

permite modularidad sin alterar la impermeabilidad de su techo.

El sistema de riel ADVANTAC ermite el ajuste longitudinal y
su soporte trapezoidal ofrece un ajuste transversal.

adaptdandose a

1 oficina de ingenieria estd a su servicio para estudiar las

mejores configuraciones de disefio.

CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICAS

_ Vertical Horizontal
Fijacién | [:'i__jgcir‘m mecdnica o (_ulimira - Lastres
Inclinacion de los soportes 100 100 - 200
Inclinacién de la cubierta Azotea: hasta 5°
Materiales Acero Magnelis® o Z600

Con marco de hasta 50mm de grosor, Ancho: desde 950 hasta 1050mm, Longitud:

Gt i way g 'S desde 1550 hasta 2070mm.

Resistencia climatica Testado en tunel de viento
Certificacion ETN Certification (a peticion)
~ Z600 o Magnélis® con tratamiento con garantia anti corrosion — 20 anos de garantia
Garantia ; 2
ante ambientes salinos
Toma de tierra VERITAS Test Report

ADIWWAT T B losadiwarteam | STl

Le photovoltaique, une histoire d'experts T- 02 54 23 39 90 Suiza, Marruecos.
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4. BATERIAS
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MRARS

SOCRATES AC690 10ft

All-in-One Modular BESS for Grid Applications

SOLUTION AND PRODUCT FEATURES

Comprehensive Safety

* Multi-Level Protection

* LFPwith High Level Stability and Liability

+ Fire-resistant/Explosion-proof/pressure
Relief Design

@ ntelligent and Efficient

* High Efficiency AC/DC Power Conversion System
* Smart Charge/Discharge, Reduce Peak Load
Excellent Overall Performance

—_— —_— _-—. -‘
E{ 1 II
MRS
Prominent Flexibility

Multi-Scenarios Application
Modularand Scalable Design
One Rack with One PCS, Flexible Configuration

Environmentally Friendly

Wide-body Device Customization
IP54/C5 High-level Protection
Environmentally Friendly Design,
Nature-friendly and Pollution-free
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marsrenewable.com
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5. SISTEMA DE CONVERSION DE POTENCIA (PCS)
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1500V String Power

Conversion System

ESHV Series

FEATURES

« Small size & high power density

TOPOLOGY DIAGRAM

Soft-start Circuit

7

- Modular design enables accurate management of battery

- IP66 & optional C3~C5 anti-corrosion degree for harsh environment
= Supports multi-module parallel connection, Flexible configuration
- PQ, VSG and other functions

HOPEWIND

DC Contact

-

BAT+ O
DC
EMI
Filter
BAT- O !
DCSPD
§¢

DC/AC
AC/DC

-

.....

LCL Filter

AC Relay

[, ]=
O u
EMI Qv
Filter

AC SPD
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HOPEWIND

PARAMETERS

Rated Power | 145kW 186kW [ 215kw 250kw
DC Voltage Range 580V~1500V 1000~1500V
DC Input
Max. DC Current 281A 209A 241A 281A
Rated Power 145kwW 186kwW 215kw 250kwW
Max. Output Power 160kw 205kw 237kW 275kwW
AC Output
AC Connection IW+PE
Isolation Non-isolation
Rated Grid Voltage 400V 690V
Voltage Range 340V~440V 586.5V~759V
Rated Grid Frequency 50Hz / 60Hz
on-Grid Frequency Range 45Hz~55Hz / 55Hz~65Hz
THDI <3% (At rated power)
Power Factor -1~1
S e <2oms
Rated Output Voltage 400V 690V
Voltage Imbalance <2%, No more than 4% in a short period of time
" THDu <3% (No load or rated resistive load)
Off-Grid
Voltage Transient Range <10% (Resistive load /balanced load. Load change suddenly from 20% to 100% or from 100% to 20%)
Overvoltage Protection Settable value
Undervoltage Protection Settable value
Ground Systemn IT
Max. Efficiency 99%
%;La:::?ufﬂﬂ:gz _40°C~+60°C (Derating above 45°C)
iy Range. 0-100%
Allowable Altitude Range <4000m (Derating above 3000m)
Noise Level 75dB
Dl Port 4 pairs
DO Port 2 pairs
General Anti-Corrosion degree C3(C4 / C5 isoptional )
Data Surge Protection DCTypell / ACType lll
Wiring Method Bottom in and bottom out (Quick plug terminal)
Protection Degree IP66
Cooling Method Smart air-cooling
Indicator LED indicator
Communication Interface Ethernet, RS485, CAN, Local debugging WiFi (Optional)
Communication Protocol Modbus TCP / RTU
Dimensions (W*H*D) 795*915* 294mm (Excludes hanging board)
Weight <100kg (Net weight)
Standard Compliance GB /T34120,GB /T 34133, GB / T 36547, GB / T 36548, IEC61000, IEC62477, EN50549
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6. CABLEADO DE LA INSTALACION
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GUIAS DE UTILIZACKIN

AFUMEX CLASS
ATEX 2RH (AS)

TIPOS DE CABLES PRYSMIAN PARA BAJA TENSION

0,6f1kV

UNE 211234

o B E SR | e
ASIGNADA Diseiio GEMERICA

RAMZI-K
2RH (AS)

Especialmente disefiado para industria
petroguimica. Zonas ATEX.

AFUMEX CLASS
BLINDEX 500 V (AS)

300{/500V

IEC 605021

ZIC471-K (AS)

[able de alta securidad apantallado

con trenza de hilos de cobre para instru-
mentacidn, control yfo sefalizacion en
entornos con influencias electromagnéti-
cas. Repulacion de temperatura, de
intensidad, de tensian, de valvulas moto-
rizadas, etc. o para control de electroval-
wulas, arrangque de maguinas, arangue
de autdmatas, teleruptores, etc.

AFUMEX CLASS
BELINDEX 1000 V (AS)

0,61V

IEC 605021

ZIC4Z1-K [AS)

[able de alta seguridad apantallado con
trenza de hilos de cobre para suministro
de energia en entomos donde se guieran
evitar 13s influencias electromagnéticas v
sea obligatorio instalar cables de alta se-
Euﬁdadgfﬂﬁ] 0 &l riesgo de incendio no sea
espreciable. Alimentacion de motores
con variadores de frecuencia hasta 10 mm?
{consultar fabricante de variadores).

AFUMEX EXPO

450750V

UNE-EN
50525-3-21

Ho7ZZ-F

Ferias, servicios provisionales, servicios
mdviles en locales de piblica concumencia
v, para senvicios mdviles en los que se
requiera seguridad adicional en caso de
incendio.

AL AFUMEX
CLASS (AS)

0.6/1kV

UNE 211234

AL R71(AS)

Lineas generales de alimentacion, deri-
vaciones individuales, locales de piblica
concurrencia e industrias y aguellas insta-
laciones en |as que se requiera seguridad
adicional en caso de incendio. Instalacio-

P-SUN 2.0 CPRO

0,6/1kV

DKE-VDE
AK4n23

Instalaciones solares fotovoltaicas.
Verificado Bureau Veritas.

TECSUN H1Z2Z2-K

0.6/1kV

EN 50618

Instalaciones solares fotovoltaicas.
Certificacion TOV.,

50525-2-31

superficies o empotrados, o en sistemas
cemados analogos. Instalaciones interio-
res 0 receptoras, interiores en viviendas.
Instalaciones con recorridos sinuosos.®

{"} Sahmobligacion de AFUMEX CLASS [AS).
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7. REGLAMENTO DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION (CPR) Y
SU AFECTACION A LOS CABLES
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Reglamento

de Productos de
Construccion (CPR)
y afectacion

a los cables

BAJA TENSION

El 24 de abril de 2011 entrd en vigor el Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo y del
Consejo mas conocido como Reglamento de Productos de Construccion (CPR). Posterior-
mente, el 24 de noviembre de 2013, entro en vigor el Real Decreto 842 /2013 por el que se
aprobaba la clasificacion de los productos de construccion segin sus propiedades de reac-
ciony resistencia a fuego ya que el CPR exige que se establezcan clases de prestaciones en
relacion con las caracteristicas esenciales de los productos de construccion. Por su idiosin-
crasia los cables eléctricos merecen una consideracion especial. Desde el 1de julio de 2017
ningun fabricante puede poner en el mercado cables que, estando afectados porel CPR, no

cumplan sus exigencias.

La aparicion del Reglamento Productos de Construccion
(CPR) anuld y sustituyd a la Directiva de Productos de
Construccion (R.0. 312/2005) y representa. entre otras
cosas, un paso mas en la convergencia de criterios enla
Unién Europea para clasificar los productos de construc-
cidn por su reaccion al fuego.

El articulo 2, punto 1 del CPR nos define producto de
construccion como cualguier producto o kit fobricodo e
introducido en el mercado poro su incorporocion con
cardcter permonente en los obros de construccidn o
partes de los mismos y cuyos prestodones influyan en
los prestociones de las obros de construccion en cuonto
o los requisitos basicos de toles obras.

Parece facil ver que la gran mayoria de los cables es
producto de construccion por tratarse de elementos a
incorporar permanentemente a las obras de construc-
cidn.

En el punto 3 del mismo articulo leemos que se entien-
de por obras de construccion las obras de edificacion v
de ingenierig civil. Con lo gue vemos gue el ambito de
aplicacion del CPR no est3d limitado a los edificios
solamente sino también a |las obras de ingeniena civil
como son las infraestructuras (redes de distribucidn.
redes de alumbrado, lineas de ferrocarril, autopistas...).

E igualmente el CPR no esta limitado exclusivamente a
la baja tension. Afecta a los cables de energia en general
(BT. MT y AT). control o comunicacian {incluidos los de
fibra optica). Encajan en la definicion de producto de
construccion y asi estan recogidos en el ambito de
aplicacion de la norma UNE-EN 50575 que es la referen-
cia actual para |la evaluacion de la reaccion al fueso de
los cables segin el CPH.

En el RD 842/2013 se contemplan una serie de clases
para los diferentes productos de construccion por su
reaccion al fuego homogeneizando el sistemna de clasifi-
cacion para todos los paises de la UE. pasando, en nues-
tro caso, de las clases nacionales (Espaifia) MD, M1, M2,
M3, M4y N/C a las clases (no equivalentes) A1, A2, B. C.
0, EyF atendiendo |a energia liberada durante el ensayo
de fuego con la posibilidad de ensayos adicionales gue
evalian el humo y el desprendimiento de gotas o parti-
culas inflamadas.
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® 1. Las clases de los cables eléctricos

El sistema de clasificacion del RD 842/2013 recoge una
tabla de aplicacion general segin los criterios explica-
dos en el apartado anterior pero hay 3 tipos de produc-
tos cuya reaccion al fuego ha sido evaluada de forma
particular: los suelos, los productos lineales para
aislamiento térmico de tuberias y los cables eléctricos.
Por tanto. la clasificacion de clases para los cables
electricos sufre alguna variacion respecto al caso gene-
ral explicado anteriormente.

En el futuro se definira. para cada aplicacion, gué clase
deben cumplir los cables. El sistema de ensayo es armao-
nizado pero las caracteristicas gue se pueden requerir a
los cables para la misma aplicacion en paises diferentes
pueden variar. Es decir, cada pais decidira de forma
independiente que clase se exige para cada tipo de
instalacion.

Analicemnos las diferentes clases para el caso particular
de los cables eléctricos:

== 1.1. Atendlendo a la energia liberada
y propagacion del fuego:

* A.;: cables gue no contribuyen al incendio.

* B1g, B2, L, D v Ex: Todos estos cables cumplen el
ensayo de no propagacien de la llama (UNE-EN
£0332-1-2) y su grado de propagacion del incendio y de
liberacion de calor durante la combustion esta limitado

A1,A2,B,C,D,EF

siendo inferior en |a clase Bl.. que en la B2, y asi sucesi-
vamente (UNE-EN 50393).

* F.: cables sin determinacian de comportamiento.

mm 1.2. Clasificaclén adiclonal
de los cables eléctricos

Los cables eléctricos tienen una serie de criterios adicio-
nales a las clases. Estos criterios se aplican a las clases
B, B2, (o v D v contemplan la informacion sobre [a
opacidad de humos emitidos (50, 51y s2) y desprendi-
miento de gotas (d0. d1 y d2) durante la combustion al
igual gue en el caso de los productos de construccion en
general. Ademas también se evalua la acidez de los
gases emitidos (a1, a2 v a3) para conocer su influencia
toxica y comosiva.

Por tanto tendriamos gue para cables eléctricos:

sue 1.2.1. Cantidad, velocldad de generaclén
y opacidad de humos (UNE-EN 61034-2):

* g1: escasa produccion y lenta propagacion de humao.
* g1a: 51y transparencia de humos superior al 80 %.

+ 51b: s1 y transparencia de humos superior al 60 % e
inferior al 80 %.

» 52: valores intermedios de produccion y propagacion
de humo.

*»53: nisl, nis2

Frysmian
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mmm 1.2.2. Desprendimiento de gotas
durante la combustién (UNE-EN 50399):

+d0: sin caida de eotas ni particulas inflamadas durante
los 1200 s que dura el ensayo.

+ d1: las gotas o particulas inflamadas desprendidas se
extinguen en menos de 10 5.

+d2: ni d0, ni d1.

mem 1.2.3. Acldez de los gases
{(UNE-EN 60754-2):

* aT: baja acidez: conductividad de los gases emanados
<2,5pS/mmypH=43).

+ a2: valor intermedioc de acidez: conductividad de los
gases emanados < 10 p5/mmy pH = 4.3} .

+a3: ni al, ni a2.

Humos Gotas | Aidez
LUINE-EM 50359y UNE-EN 50393 UNE-EN 60754-2
UNE-EN
B
L] Bla s
Bl:a 5ta o0 al
(7Y e a 2
4% s i a2 a2 -
Ea
Fre

Asi la clase Cu-s1b.d1,a1 que aplica en Espafa a los
cables tipo Afumex Class, segln la nota de aplicacion
del CPR al REBT del Ministeric Economia, Industria y
Competitividad, nos informaria sobre un cable con las
ciguientes propiedades:

* Cca: valores limitados de propagacion del fuego
(UME-EN 60332-1-2 y UNE-EN 50399) y liberacion de
calor (UNE-EN 50384).

* 51b: escasa produccion y lenta propagacion de humo
(L'ME-ENM 50399} y transparencia de humaos entre el 60
% v el B0 % (UNE-EN 51034-2).

= d1: |as gotas o particulas inflamadas desprendidas se
extinguen en menos de 10 s (UNE-EN 50393).

* a1: baja acidez, conductividad de los gases emanados
<10 pS/mmy pH > 4.3 (UNE-EN 60754-2).

La clase de reaccion al fuego ira marcada de forma
visible en la cubierta o aislamiento de los cables para BT,

=== 5 oy
P A ey T s ARV {AS)

i, sib gt

El cable AFUMEX CLASS 1000 V (A5)
es clase [oslh,dlal.

Los cables con clase Ca-51b,d1,a1 de este catalogo son
toda la familia Afumex Class (A5S):

AFUMEX CLASS 500V (AS)
AFUMEX CLASS 750 V (AS) HO7Z1-K TYPE 2 (AS)
AFUMEX CLASS HAZ (AS) HO7Z1-K TYPE 2 (AS)
AFUMEX CLASS PANELES Rigido (AS) HO7Z1-R TYPE 2 (AS)

ESO5Z1-K TYPE 2 (AS)

AFUMEX CLASS 1000 V (AS) RZ1-K (AS)
AFUMEX CLASS MANDO {AS) RZ1-K (AS)
AFUMEX CLASS FIRS (AS+) mRZ1-K {AS+)
AFUMEX CLASS MULTIPLE 1000V (AS) 7171-K (AS)
AFUMEX CLASS ATEX (AS) RZIMZ1-K (AS)
AFUMEX CLASSATEX ZRH (AS)  RZIMZ1-K 2RH (AS)

AFUMEX CLASS BLINDEX 500V (A5}  Z1C4Z1-K (AS)
AFUMEX CLASS BLINDEX 1000V (AS) Z1C4Z1-K (AS)
AL AFUMEX CLASS (AS) AL RZ1({AS)

Los cables con clase Ex {no propaeadores del incendio
segin UNE-EN §0332-1-2) son:

P-5UN 2.0CPRO ZI-F

WIREPOL CPRO Flex HOsV-K / HOTV-K

WIREPOL CPRO Rigido HO5V-U / HoTV-U 4
HO?V-R

RETENAX CPRO Flex RV-K

RETEMAX CPRO Rigido RV (XV)

WIREPOL CPRO CAS HO5VV-F T

Prysmian
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<_

SINTENAX CPRO AG HOSW-F
SINTENAX CPRO 1000V WK
RETENAX FLAM F RVFV
BLINDEX CPRO 500V VCav-K
BLINDEX CPRO 1000 V RCAV-K
FLEXTREME HO7RN-F
BUPRENO CPRO DN-K

AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)  ALXZ1(S)
DATAX LIYCY CPRO LIvCY

Los cables sin comportamiento frente al fuego declara-
do (clase F.) son:

RETENAX FLAM F RVFY

RETENAX VARINET RVKV-K

BUPRENO BOMBAS SUMERGIDAS  DN-F BIMEAS SUMERGIDAS
AL POLIRRET CPRO ALRZ

POLIRRET FERIEX CPRO RZ

mm 1.3 Clases minimas segln REBT y CPR

Instalaciones en general: Eca

Locales de pabllca concurrencla e Instalaclones de enla-
ce: Cp-51b,d1, 30

Redes aéreas tensadas o posadas (cables UNE 21030):
Fra

mm 1.4. Cables resistentes al fuego
[AFUMEX CLASS FIRS (AS+)]ael

Los cables resistentes al fuego, actualmente conocldos
genéricamente como AS+ en Espana, estan pensados
para dar continuldad al suminlstro eléctrico adn en caso
de Incendlo para poder allmentar los serviclos de segurl-
dad no autdnomos. Este tipo de cables deben cumplir
leualmente con [as exlgenclas minlmas de la clase
C-51b,d1,31 y ser resistentes al fuego segin UNE-EN
50200.

Reaccldn al fuego:  C-s1bdi a3l
Reslstencla al fuego: UMNE-EN 50200 (842 °C, 2 h)

Aiomes *Ceas FIRS (A% € swhaval

El cable AFUMEX CLASS FIRS (AS+) de Prysmian
estd disefiado bajo las prescripciones del CPR.

*Caso particular al tratarse tradicionalmente de cables no sometidos
a ensayos de reaccidn al fuego por ir esencialmente en exteriores.

La resistencla al fuego (no confundir con reaccidn al
fuego explicada en este articulo) evalda la capacldad de
un cable para segulr prestando suminlstro en las condl-
clones de un Incendlo. Se trata de una caracteristica
esenclal de los cables que se ve afectada por el CPR y,
por tanto, Se espera aparezca en el futuro una norma
gue regule dicha prestacidn unificando los criterios en 13
UE del mismo modo que se ha hecho con I3 reaccldn al
fuego. Actualmente, en Espana, slgue vigente lo gue
expresamente dice el REBT en la ITC-BT 28 (UME-EN
50200). El cable AFUMEX CLASS FIRS (AS+) permite 1a
continuldad del suministro durante el maximo tlempo
contemplado en norma: 2 horas 2 842 °C.

Comportamiento frente al fuego mejorado

A efectos técnicos el CPR nos obliga a I3 Instalaclan de
cables m3as seguros.

Los cables tipo Afumex Class (AS) (clase C-51b,d1,a1)
deben superar nuevos ensayos de fuego (control de la
generaclon de calor, cantidad de humos y desprendl-
miento de gotas o particulas Incandescentes) y los que ya
le eran de aplicacldn antes del CPR (no propagacion de la
llama ni del Incendlo, opacidad de humos y acldez de los
gases emanados) han Incrementado sus exigenclas. La
sigulente tabla pretende resumir 125 diferenclas:

Ciase Coresth, 1,21 cables Afomen Chass (AS))

5" 51

Mo propagacion de |2 llama

Cawdal del zire para combustion 5000 1 B0001
Longitud maxima afectada por el fuego 15m im
Generation de calor [NOsemide Siszmide
Cantidad de huma [NOsemide’ 5lsemide
Brider gases <MpSimm <25 puS mm

Desprendimiento de gotas

Los cables de uso general de PVC (Retenax CPROD..) v
goma en lineas generales (clase Eca) han de superar el
nuevo ensayo de no propagacldn de la llama (UME-EN
60332-1-2). Tradiclonalmente superaban I3 versién
anterior de este ensayo, el nuevao test ha recortado en
50 mm |3 maxima longltud de cable afectada por el
fuego y ademds mide |3 propagacién vertical de la llama
hacla arriba y hacla abajo, antes s6lo se media en sentl-
do ascendente.

Se recomienda ver el apartado de ensayos de fuego.

NOTA: en Ias fichas de este catélogo se incluyen también los ensayos
de reaccidn al fuego que, aungue no se correspondzan con las clases de
referencia siguen teniendo validez para palses que no son de la UE por
ello figuran en color negro mientras gue los propios del CPR (UE)
aparecen en azul.
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EI CPR no permite, en 12 UE, aluslén 3 normativa de reaccidn al
fuegode los cables no contemplada en la categorlzaclon de las
rlases cltadas. No es posible referenclar ensayos de fuego
3jenos como exlgencla en ninguna reglamentaclén en ningan
pals miembro, Inciufda nomativa privada, nl slquiera como
complementa 3 alguna clase (p.e. s un cable supera 1a dase
E. y ademds es libre de haldgenos y nula emision de gases
corrosives segin UNE-EN 60754 y baja emisldn de humos
opacos segin UNE-EN 61034 2 efectos legales sdlo se
considera 1a clase E. (UNE-EN 60332-1-2) ya que Ia combina-
clin de esta clase con los ensayos citados no se corresponde
con otra posible clase CPR. La slgulente posibilldad serfa D
pern para eflo es necesarlo que el cable supere el ensayo de
baja emisldn de calor, ver tabla de ensayos segdn clases).

MOTA: 5e recomienda ver apartado LfEnsayos de fuega.

Prysmian
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Intensidades
admisibles

El paso del tiempo ha demostrado que habia excesiva
simplificacion para la diversidad de modos de instala-
ciones eléctricas en edificios, que se utilizan en la
practica, lo que hacia necesarias unas tablas de cargas
mas ajustadas a la realidad.

Esta necesidad motivé la publicacion de la norma UNE
20460 - “Instalaciones Eléctricas en Edificios”, que es
una adaptacién del Documento de Armonizacién del
CENELEC HD-384 que, a su vez, se corresponde con la
recomendacion del Comité Electrotécnico Internacional
IEC 364. Las intensidades admisibles para cables en
instalaciones en edificios se venian recogiendo en la
norma UNE 20460-5-523 hasta que en 2014 fue publi-
cada la UNE-HD 60364-5-52 (IEC 60364-5-52) gue es la
version actualmente vigente y de aplicacion segun el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensian (REBT),
ITC-BT 19. Las intensidades admisibles de los cables
descritos en este apartado se ajustan al contenido de la
norma en vigor.

NOTA: En este catalogo figuran tablas en las que se
alude a cables tripolares o a tres cables unipolares. Por
cable tripolar se entiende cable multiconductor con 3
conductores cargados (tipicamente en trifasica). Asi por
ejemplo un cable 5G16 en una instalacion trifasica es un
cable tripolar a efectos de las tablas de cargas porque,
salvo influencia significativa de los armonicos, sdlo
llevara cargados los conductores de las 3 fases.

TABLA A.52.3

Cuando se habla de tres cables unipolares, analoga-
mente nos referimos a una linea con 3 cables activos de
un solo conductor, al margen de que en el circuito haya
otros conductores considerados no activos (neutro sin
armonicos y/o “tierra”).

Cable unipolar

Cable multipolar (5 conductores)
para trifasica 3 conductores activos
si la linea esta exenta de armonicos:

= Modos de instalacion

Latabla A.52.3 de la norma UNE HD 60364-5-52

(IEC 60364-5-52), relaciona los “modos de instalacion”,
haciéndolos corresponder a unas instalaciones “tipo”,
cuya capacidad de disipacion del calor generado por las
pérdidas es similar a aquellos, por lo que se pueden
agrupar en una determinada tabla de cargas comun
(tabla C.52.1 bis) para todos los modos que se adaptan a
la misma instalacién tipo.

Métodos de instalacion e instalaciones “tipo”

ELEMENTO METODOS DE INSTALACIGN DESCRIPCION TIPO

0
L

Conductores aislados o cables Al
unipolares en conductos empotrados
en paredes térmicamente aislantes.

Prysmian
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TABLA A.52.3
Meétodos de instalacion e instalaciones “tipo” continuacion)

ELEMENTO METODOS DE INSTALAI DESCRIPCION TIPO
\ A2

0D CION
|| L Cable multiconductor en conductos
empotrados en una pared

térmicamente aislante,

Cable multiconductor empotrado Al
directamente en una pared
térmicamente aislante.

Conductores aislados o cable B1
unipolar en conductos sobre pared
de madera o de mamposteria
(Iadrillo, hormigon, yeso...),

no espaciados de ella a una distancia
inferior a 0,3 veces el didmetro del
tubo.

Cable multiconductor en conducto B2
sobre pared de madera o de
mamposteria (ladrillo, hormigén,
yeso...), no espaciado de ella a una
distancia inferiora 0,3 veces el
diametro del conducto .

Conductores aislados o cables B1
unipolares en canal protectora fijada
sobre una pared de madera o de
mamposteria (ladrillo, hormigon,
yeso...):

* En recorrido horizontal

* En recorrido vertical.

Cable multiconductor en canal B2
protectora fijada sobre una pared de
madera o de mamposteria (ladrillo,
hormigan, yeso...):

* En recorrido horizontal.

* En recorrido vertical.

B2

Prysimiap
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TABLA A.52.3
Meétodos de instalacion e instalaciones “tipo” continuacion)

ELEMENTO METODOS DE INSTALACION DESCRIPCION TIPO

Conductores aislados en canal
protectora suspendida.

Cable multiconductor en canal B2
protectora suspendida.

Conductores aislados o cables A1l
unipolares en molduras.

Conductores aislados en conductos Al
o cables unipolares o multipolares
en arquitrave.

Conductores aislados en conductos Al
o cables unipolares o multipolares
en los marcos de ventana.

Cables unipolares o multipolares C
fijados sobre una pared de madera o
espaciados menos de 0,3 veces el
didmetro del cable de la pared.

Cables unipolares o multipolares C
fijados bajo un techo de madera o
mamposteria (Iadrillo, hormigén,
yeso...) .

Prysimiap
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TABLA A.52.3
Meétodos de instalacion e instalaciones “tipo” conminuacion)

METODOS DE INSTALACION DESCRIPCION

Cables unipolares o multipolares En estudio,
separados del techo. (se recomienda E).

Instalacion fija de un receptor G
suspendido.

Cables unipolares o multipolares C
sobre bandejas de cables
no perforadas:

En recorrido horizontal.
En recorrido vertical.

Cables unipolares (F) EoF
o multipolares (E)

sobre bandejas perforadas:
En recorrido horizontal.

En recorrido vertical.

Cables unipolares (F) EoF
o multipolares (E)

sobre soportes o bandeja rejilla;
En recorrido horizontal.

En recorrido vertical.

Cables unipolares (F) EoF
o multipolares (E)

separados de la pared mas

0,3 veces el diametro del cable.

Pryspian
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INTENSIDADES ADMISIBLES

TABLA A.52.3

Meétodos de instalacion e instalaciones “tipo” continuacion)

ELEMENTO METODOS DE INSTALACION DESCRIPCION TIPO

Cables unipolares (F) oF
o multipolares (E)
sobre escaleras de cables.
Cables unipolares (F) EoF
o multipolar (E) suspendido.
Conductores desnudos o aislados G
sobre aisladores.
Cables unipolares o multipolares en 150:cV<5D,
hueco de construccion. B2
50.¢V<20D.
B1
Conductores aislados en conductos 150,¢V <200
] u circulares en hueco de construccion. | B2
] L V2200
v| EH o.-H B1
I il 1 ) O 0 I :
Cables unipolares o multipolaresen | Enestudio.
H T conductos circulares en hueco de Puede usarse
T EE N ConstrICCIon, 150.¢V<200.
V) HH Do B2
HE | Vz220D:
] u B1
AEEEEEN
Prysmian
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TABLA A.52.3
Meétodos de instalacion e instalaciones “tipo” continuacion)

ELEMENTO METODOS DE INSTALACION DESCRIPCION TIPO

g Conductores aislados en conductos 150 V<200

porfot e no circulares en hueco de B2
THEO = HE construccion. V2200.
VJ - Pgnn B1
ShN- 7 enats
I
Cables unipolares o multipolares En estudio.

. en conductos no circulares en vacios | Puede usarse
- - de construccion. 150:£V <20
u B2

: : V2200
B1
Conductores aislados en conductos 150V <50,
| I E | ' de seccion no circular empotradosen | B2

vl mamposteria (ladrillo, hormigan, 50e<V<500e

-' yeso...) de resistividad térmica no B1
[T superiora 2 K-m/W.,
Cables unipolares o multipolaresen | Enestudio.
TTT1 conductos de seccion no circular Puede usarse
HEE empotrados en mamposteria 150.¢V< 20D
V_T (Iadrillo, hormigon, yeso...) de B2
sgad resistividad térmica no superior V220D.
a2K:m/W. B1
Cables unipolares o multipolares en 15D.V <50,
4 7 hueco en el techo o en los suelos B2
suspendidos. 5 0.s V<500
B1
Conductores aislados o cables B1
_ unipolares en canales empotrados
i ' en el suelo
Cable multiconductor en canales B2
empotrados en el suelo.
Prysmian
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TABLA A.52.3
Meétodos de instalacion e instalaciones “tipo” continuacion)

ELEMENTO METODOS DE INSTALACION DESCRIPCION TIPO

Conductores aislados o cables
TV unipolares en canal empotrada.
|[FO|
B
Cable multiconductor en canal B2
TV empotrada.
-2

' = Conductores aislados o cables 150.¢V<20D.
: unipolares en tubo en canal de obra, | B2

‘ 2| no ventilada, en recorrido horizontal | | ...
o vertical. B1
Conductores aislados en tubo, B1
en canal de obra abierta o ventilada
en el suelo.

Cables unipolares o multipolares en B1
canal de obra abierta o ventilada de
recorrido horizontal o vertical.

] /J/ Cables unipolares o multipolares C
- empotrados directamente en [as
paredes de mamposteria (ladrillo,
hormigon, yeso...) de resistividad
inferior a 2 K-m/W sin proteccion
mecanica complementaria.

Cables unipolares o multipolares C
P4 empotrados directamente en las
paredes de mamposteria (ladrillo,
hormigan, yeso...) de resistividad
inferior a 2 K:m/W con proteccion
mecanica complementaria.

AN
WY

Ui
~
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TABLA A.52.3
Métodos de instalacion e instalaciones “tipo”

ELEMENTO METODOS DE INSTALACION DESCRIPCION TIPO

Conductores aislados o cables
unipolares en conductos empotrados
en pared de mamposteria (ladrillo,
hormigén, yeso..j.

Cables multiconductores en B2
conductos empotrados en pared

de mamposteria (ladrillo, hormigén,
yeso...).

Cable multiconductor en tubo D1
o en conducto enterrado cerrado
de seccion no circular.

Cables unipolares en tubo o en D1
conducto enterrado.

Cables unipolares o multipolares D2
enterrados sin proteccion mecanica
complementaria.

Cables unipolares o multipolares D2
enterrados con proteccion mecanica
complementaria.
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INTENSIDADES ADMISIBLES

Asi pues, solo habra gue considerar las tablas de carga
de las diez instalaciones “tipo” (A1, A2, B1, B2, C, D1, D2,
E, FyG) con las que se identificaran los distintos “méto-
dos de instalacion” mencionados.

Debe recordarse que el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension (REBT) denomina “conductores aislados”
a los conductores aislados sin cubierta como, por ejem-
plo, los cables

WIREPOL CPRO RIGIDO,
WIREPOL CPRO FLEXIBLE 6
AFUMEX CLASS 750 V (AS).

Se trata de cables que, en el mejor de los casos presen-
tan un nivel de aislamiento de 450/750 V y siempre
seran unipolares, lo que limita su campo de aplicacion a
su “instalacion en conductos situados sobre superficies
o empotrados, o en sistemas cerrados analogos”.

Afumex®Class 750 V (AS) € -sib.dlal

El cable AFUMEX CLASS 750 V (AS)
es conductor aislado unipolar.

Por otro lado, cuando se alude a los cables, se refiere
siempre a conductores aislados con una cubierta adicio-
nal como, por ejemplo, los cables

RETENAX CPRO FLEX o
AFUMEX CLASS 1000 V (AS),

tanto unipolares como multipolares.

CPRO Flex

E,

Cable RETENAX CPRO FLEX
unipolar y multipolar,

La posibilidad de empleo de uno u otro tipo de cable lo
determinara el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension, de acuerdo con las caracteristicas de la instala-
cion.

Intensidades
maximas admisibles

Como se puede observar, la tabla (.52.7 bis - Intensida-
des admisibles (en A) al aire (40 °C) de la norma
UNE-HD 60364-5-52 (2014), que se reproduce en la
pagina 51, presenta 18 columnas entre las que, segun
cual sea el “tipo” de instalacion al que se corresponda el
“método de instalacion” adoptado, el namero de

conductores cargados del circuito y la naturaleza del
aislamiento, se tomara de la columna de cargas adecua-
da al caso que se trate.

Estas tablas se han confeccionado para las condiciones
estandares de instalaciones al aire: un solo circuito a
40 °C de temperatura ambiente a la sombra y tempera-
turas maximas en el conductor de 70 °C para los aisla-
mientos tipo termoplasticos, (PVC, poliolefinas Z1...) y
de 90 °C para los termoestables, (XLPE, EPR, poliolefi-
nas Z...).

Se observa que para instalaciones en el interior de
edificios, no se distingue entre cables de tension
asignada 450/750V 6 0,6/1kV, ya que las resistivida-
des térmicas de ambos son comparables y solo varian
de manera notable cuando se compara un “conductor
aislado”, que solo tiene aislamiento, y un “cable” que
dispone de aislamiento y cubierta, extremo que ya se
ha tenido en cuenta al definir la instalacion “tipo”. Por
tanto, para una determinada instalacion “tipo”, lo que
define |a tabla de cargas a considerar sera el numero de
conductores activos, dos en monofasico o continua, o
tres en trifasico, y la naturaleza del material aislante
del conductor, termoplastico (PVC o de similar compor-
tamiento térmico), o termoestable (XLPE o de similar-
comportamiento térmico), que determina la tempera-
tura maxima admisible en el conductor en régimen
permanente.

Para elegir correctamente el tipo de cable en la tabla
C.52 .1 bis, hay que tener en cuenta la siguiente divisién
entre cables termoplasticos (PVC) y termoestables
(XLPE):

El nimero 2 posterior a PVC o XLPE indica que en la
instalacion hay dos conductores activos (tipicamente
fase y neutro de instalaciones monofasicas, el conduc-
tor de proteccién no se considera activo).

El ndmero 3 posterior a PVC o XLPE indica que en la
instalacion hay tres conductores activos (tipicamente
las 3 fases en suministros trifasicos. El neutro y el
conductor de proteccion no se consideran activos
normalmente en este tipo de instalaciones). Existe
una consideracion especial para neutros cargados por la
influencia de los armonicos; este aspecto viene detalla-
do en el anexo E de la UNE-HD 60364-5-52 (2014).
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INTRODUCCION TECNICA - A/ INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS

INTENSIDADES ADMISIBLES

CABLES TERMOPLASTICOS

AFUMEX CLASS 500 V (AS)

AFUMEX CLASS 750 V (AS)

AFUMEX CLASS HAZ (AS)

AFUMEX CLASS Paneles Rigido (AS)
AFUMEX CLASS MULTIPLE 1000 V (AS)
AFUMEX CLASS BLINDEX 500 V (AS)
AFUMEX CLASS BLINDEX 1000 V (AS)
WIREPOL CPRO Flex

WIREPOL CPRO Rigido

WIREPOL CPRO GAS

SINTENAX CPRO AG

SINTENAX CPRO 1000 V

BLINDEX CPRO 500 V

FLEXTREME

DATAX LiYCY CPRO

ES05Z1-K TYPE 2 (AS)
HO07Z1-K TYPE 2 (AS)
HO0721-K TYPE 2 (AS)
HO7Z1-R TYPE 2 (AS)
21Z1-K (AS)

Z1C4Z1-K (AS)
21C421-K (AS)
HO5V-K / HO7V-K
HO5V-U / HO7V-U / HO7V-R
HOSVV-F

HOSVV-F

VV-K

VCAV-K

HO7RN-F

Livcy

CABLES TERMOESTABLES

AFUMEX PANELES Flex

AFUMEX CLASS 1000 V (AS)
AFUMEX CLASS MANDO (AS)
AFUMEX CLASS FIRS (AS+)
AFUMEX CLASS ATEX (AS)
AFUMEX CLASS ATEX 2RH (AS)
AFUMEX EXPO

AL AFUMEX CLASS (AS)

P-SUN 2.0 CPRO

TECSUN H1Z2Z2-K

RETENAX CPRO Flex

RETENAX CPRO Rigido

RETENAX FLAM F

BLINDEX CPRO 1000 V

RETENAX CPRO VARINET
BUPRENO CPRO

BUPRENO BOMBAS SUMERGIDAS
AL VOLTALENE FLAMEX CPRO (S)
AL POLIRRET CPRO

POLIRRET FERIEX CPRO

HO52Z-K / HO7Z-K
RZ1-K (AS)

RZ1-K (AS)

mRZ1-K (AS+)

RZIMZ1-K (AS)

RZIMZ1-K 2RH (AS)
HO72Z-F

ALRZ1(AS)

ZZ-F

H1Z2Z2-K

RV-K

RV

RVFV

RC4V-K

RVKV-K

DN-K

DN-F BOMBAS SUMERGIDAS
AL XZ1(5)

ALRZ

RZ
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INTRODUCCION TECNICA - A/ INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS

TABLA C.52.1 bis
Intensidades admisibles en amperios al aire (40 °C)

INTENSIDADES ADMISIBLES EN AMPERIOS AL AIRE

msmggnmeinpo TIPO DE AISLAMIENTO TERMICO (XLPE o PVC) + NUMERO DE CONDUCTORES GARGADOS (203)
CECUN TABLA 52-82 (TEMPERATURA MAXIMA DE LOS CONDUCTORES EN REGIMEN PERMANENTE —+ 70°C TIPO PVC Y 90°C TIPO XLPE)
Va3 | P2 XLPE3 | XLPE2
Al E (00 | (0°0) @y |ie0°0
=] | V3 | V2 ALPE3 ALPEZ
A2 =8} |(0°0|(0°0 00| |60
V3 P2 XLPE3 XLPE2
B1 = mo|  |m (300 500
B2 ~ PV | PVC2 XLPE3 XLPE2
S (70°0)|(00°0) (s0°0) (30°C)
c 3 (a[e] [ Q2 XLPE3 P2
(0°g) | {0°q) {90°0) {90°C)
D1/D2* VER SIGUIENTE TABLA
E V(3 | V2 ALPE3 XLPE2
(00| (r0°C) (90°0) (s0°C)
F
n I 1.5 I 125 | B35 4 145 [ 155 16 | 165 17 175 13 20 20 20 A 23 25
15 15,5 17 18 13 20 20 al 2 23 4 pi3 7 26 28 30 32 34
20 20 22 24 25 26 28 29 | 30 il 32 34 36 36 38 40 44 46
25 | 26 [ 29 | 31 [ 32 | 34 |36 | 37 | 39 [ 40 [ 41 | 44 | 46 | 46 | 49 | 52 | 57 | 59
33 | 36 | 40 | 43 | 45 | 46 | 49 | 52 | 54 | 54 | 57 | 60 | 63 | 65 | 68 | 72 | 78 | B2
45 | 48 | 53 | 59 | 61 | 63 | 66 | 69 | 72 | 73 | 77 | 81 | 85 | 8 | 91 | 97 | 104 | 10
59 | 63 | 69 | 77 | 80 | 82 | 86 | 87 | 91 | 95 [ 100 [ 103 [ 108 | M0 | 15 | 122 | 135 | 146
Cobre 72 | 77 | 86 | 95 | 100 | 101 | 106 | 109 | 114 | 19 | 124 | 127 | 133 | 137 | 143 | 153 | 168 | 182
86 | 94 [ 103 [ 16 | 121 [ 122 [ 128 [ 133 | 139 [ 145 | 151 [ 155 | 162 | 167 | 174 | 188 | 204 | 220
118 | 130 | 148 | 155 | 155 | 162 | 170 | 178 | 185 | 193 | 199 | 208 | 214 | 223 | 243 | 262 | 282
M43 | 156 180 | 188 187 | 196 207 | 26 | 224 234 | 241 252 | 259 2N 298 | 320 | 343
150 | 164 207 217 216 | 226 | 240 | 251 | 260 272 | 280 | 293 im 314 | 350 | 313 397
m 188 | 196 | 224 | 236 | 247 | 259 276 | 289 | 299 33 322 337 | 343 | 359 | 401 | 430 | 458
194 | 213 | 222 | 256 | 268 | 281 | 294 | 314 | 329 | 341 | 356 | 36B | 385 | 391 | 409 | 460 | 493 | 523
227 | 249 [ 258 | 299 | 315 | 330 | 345 | 368 | 385 | 401 | 419 | 435 | 455 | 468 | 489 | 545 | 583 | 617
(259 | 285 | 295 | 343 | 360 | 398 | 396 | 432 | 414 | 461 | 468 | 516 | 524 | 547 | 543 | 630 | 674 | 713
ns | 12 | 13 [ 14 |15 | 16 |65 17 | 75| 18 |19 | 20|20 |2|2an]|23]|2x
5 | 6 | 17 | 19 | 20 | 21 | 22 | 22 | 23 | 24 | 25 | 2 | 28 | 27 | 29 | 3 | 34
L 20 | 20 | 22 | 24 | 25 | 27 | 29 | 28 | 30 | 3 | 32 | 33 | 35 | 36 | 38 | 40 | 44
0 [ 2 | 27 | 3 | 33 | 35 | 38 | 40 | 40 | 41 | 42 | 44 | 46 | 49 | SO | 52 | 56 | 60
16 35 | 37 | 41 | 46 | 48 | 50 | 52 | 53 | 55 | 5 | 60 | B3 | 66 | 66 | 70 | 76 | B2 | 82
25 46 | 49 | 54 | 60 | 63 | 63 | 66 | 67 | 70 | 72 | 75 | 78 | &1 | 84 | 88 | 91 | 98 | 10
L 35 74 | 78 | 78 | 81 | 83 | 87 | 85 | 93 | 97 | 101 | 104 | 109 | 14 [ 122 | 136
Aluminio 50 50 | 94 | 85 | 100 | 101 | 106 | 108 | 113 | W8 | 123 | 127 | 132 | 140 | 149 | 167
70 115 121 121 127 13 136 | 1338 | M5 151 158 162 170 180 | 192 215
35 140 | 146 | 147 | 154 | 159 | 166 | 169 | 177 | 183 | 192 | 197 | 206 | 219 | 233 | 262
120 161 | 169 | 171 | 173 | 184 | 192 | 196 | 205 | 213 | 222 | 228 | 239 | 254 | 273 | 306
150 187 | 196 | 205 | 213 | 222 | 227 | 237 | 246 | 257 | 264 | 276 | 294 | 314 | 353
185 02 | 23 | 132 243 | 254 | 259 n 281 | 293 | 301 315 337 | 361 406
240 248 | 261 | 273 | 287 | 300 | 306 | 320 | 332 | 347 | 355 | 372 | 399 | 427 | 482
300 285 EiE] 33 366 400 429 | 462 | 494 | 558
NOTAS: con fondo naranja figuran los valores que no se aplican en ningdn caso. Los cables de al lo no son lasticos (PVC2 o PVC3), ni suelen tener secciones inferiores

a 16 (estos valores no son necesarios). Los valores con fando azul no figuran en la tabla original. Han sido calculados con Ins criterios de la propia norma UNE-HD 60364-5-52
Los valores con fondo amarilio no figuran en la tabla original y no es posible calcularlos con la UNE-HD 603684-5-52, por lo que se ha recurrido al método de calculo de la ditima
i i étodo de calculo como se ha hecho en |a version UNE-HD.

version internacional de la norma IEC 60364-5-52, que C

TABLA C.52.2 bis

*Métodos D1/02

no ha eli

Cobre

Aluminio

Seccion
mm?
V2 20 7 3 a4 59 76 98 | T8 | 140 | 173 | 205 | 233 | 264 | 296 | 342 | 387
PVC3 17 22 29 37 43 63 a1 97 ns 143 170 192 218 245 282 319
XLPE2 24 32 42 53 70 91 16 140 166 204 241 75 n 348 | 402 455
XLPE3 | 21 | 27 | 35 | 44 | S8 | 75 | 9 | f7 | 138 | 10 | 202 | 230 | 260 | 251 | 3% | 380
XLPE2 | - - - - - | 70 | 8 | 107 | 126 | 156 | 185 | 2m | 233 | 267 | 309 | 349
[ XLPEs ] S8 [ 74 [ o0 [ 07 [T [ [ | a0 [ 226 | 261 | 285
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ANEXO V. Pliego de
condiciones técnicas
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1. OBJETO

Fijar las condiciones técnicas minimas que deben cumplir las instalaciones solares
fotovoltaicas conectadas a red, que por sus caracteristicas esté comprendido en el apartado
segundo de este Pliego. Pretende servir de guia para instaladores y fabricantes de equipos,
definiendo las especificaciones minimas que debe cumplir una instalaciéon para asegurar su
calidad, en beneficio del usuario y del propio desarrollo de esta tecnologia.

Se valorard la calidad final de la instalacidn en cuanto a su rendimiento, produccion e
integracion.

El &mbito de aplicacidn de este Pliego de Condiciones Técnicas (en lo que sigue, PCT) se
extiende a todos los sistemas mecanicos, eléctricos y electronicos que forman parte de las
instalaciones.

En determinados supuestos, para los proyectos se podran adoptar, por la propia
naturaleza de estos o del desarrollo tecnolégico, soluciones diferentes a las exigidas en este PCT,
siempre que quede suficientemente justificada su necesidad y que no impliquen una
disminucién de las exigencias minimas de calidad especificadas en el mismo.

Este Pliego de Condiciones Técnicas se encuentra asociado a las lineas de ayudas parala

promocién de instalaciones de energia solar fotovoltaica en el ambito del Plan de Fomento de
Energias Renovables. Determinados apartados hacen referencia a su inclusién en la Memoria
presentar con la solicitud de la ayuda, o en la Memoria de Disefio o Proyecto a presentar
previamente a la verificacion técnica

2. GENERALIDADES

Este Pliego se aplica en su integridad a todas las instalaciones solares fotovoltaicas
destinadas a la produccion de electricidad para ser vendida en su totalidad a la red de
distribucidon. Quedan excluidas expresamente las instalaciones aisladas de la red

Podran optar a esta convocatoria otras aplicaciones especiales, siempre y cuando se
aseguren unos requisitos de calidad, seguridad y durabilidad equivalentes. Tanto en la Memoria
de Solicitud como en la Memoria de Disefio o Proyecto se incluirdn las caracteristicas de estas
aplicaciones, reservandose el IDAE su aceptacion.

En todo caso es de aplicacion toda la normativa que afecte a instalaciones solares
fotovoltaicas:

e ley 2 de 2007, de 27 de marzo de fomento de las energias renovables y del
ahorro y eficiencia energética de Andalucia.

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién
a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.

e Orden de 26 de marzo de 2007 y posterior correccion de errores, por la que se
aprueban las especificaciones técnicas de las instalaciones fotovoltaicas
andaluza.
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Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccién de energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto 1699/201, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a
red de instalaciones de produccidn de energia eléctrica de pequefia potencia.

Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucion de la actividad de
produccién de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para
instalaciones posteriores a la fecha limite de mantenimiento de la retribucién
del Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, para dicha tecnologia.

Instruccidon de 20 de junio de 2007, de la DIGIEM, sobre la aplicacidon de
determinados aspectos del real decreto 661/2007, de 25 de mayo por el que se
regula la actividad de produccion de energia eléctrica en régimen especial.

Instruccion de 12-05-06 de 19 de junio de 2006, complementaria de la
instruccion de 12 de enero de 2004 sobre procedimiento de puesta en servicio
de las instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red.

Instruccidn 9-10-06 de 27 de diciembre de 2006, por la que se define los
documentos necesarios para la tramitacion de las correspondientes
autorizaciones o registros ante la Administracion Andaluza en materia de
industria y energia.

Instruccion de 21-01-04 de 9 de febrero de 2004, sobre Procedimiento de
puesta en servicio de la Instalaciones Fotovoltaicas conectadas a la Red
eléctrica.

REAL DECRETO-LEY 7/2006, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas
urgentes en el sector energético.

(Consejeria de Economia, Innovacion y Ciencia de la Junta de Andalucia)
Resolucion de 23 de febrero de 2005 de la Direccion General de Industria,
Energia y Minas, por la que se establecen normas complementarias para la
conexién de determinadas instalaciones generadoras de energia eléctrica en
régimen especial y agrupaciones de estas a redes de distribucidn en baja
tension.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Decreto 842/2002 de 2 de AGOSTO,
B.O.E. n2 224 de fecha 18 de septiembre de 2.002).

Ley 16/02 de Proteccidn y Control Integrado de la Contaminacion.
Ley 7/02 de Ordenacion Urbanistica de Andalucia.

Reglamento de Puntos de Medida, aprobado por el Real Decreto 2018/1997, de
26 de diciembre y modificado por el Real Decreto 385/2002 del 26 de abril.

Real Decreto 1955/2000, de 27 de diciembre, sobre Requisitos de medida en
Baja Tension de consumidores y centrales de produccién en Régimen Especial.

Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucidon, comercializacidn, suministro y procedimientos de
autorizacion de las instalaciones de energia eléctrica.
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IEC616143-11, EN 616143 que clasifica las protecciones de sobretension en tipo
1 (vastas o Clase B en VDE o Clase 1 en IEC), tipo 2 (medias Clase C-VDE o Clase
Il en IEC) y tipo 3 (finas o clase D en VDE, clase Ill en IEC).

Instrucciones Técnicas Complementarias al Reglamento de Puntos de Medida
aprobadas por la Orden de 12 de abril de 1999.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacidon y las Instrucciones
Técnicas Complementarias RD 3275/1982 modificado por O.M. 10 de abril 2000.

IDAE. Pliego de condiciones técnicas de instalaciones fotovoltaicas conectadas
ared.

Real Decreto 314/2006, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE).

DIN VDE 0675, parte 6, la cual detalla las caracteristicas de las diferentes zonas
de proteccién de sobretensiones.

Ley 7/2007 de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental de Andalucia.

Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de
energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con autoconsumo.

SEGURIDAD Y SALUD:

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

3. DEFINICIONES

3.1.

Radiacion solar

Energia procedente del Sol en forma de ondas electromagnéticas.
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3.2. Irradiancia

Densidad de potencia incidente en una superficie o la energia incidente en una
superficie por unidad de tiempo y unidad de superficie. Se mide en kW/m2.

3.3. Irradiacion

Energia incidente en una superficie por unidad de superficie y a lo largo de un cierto
periodo de tiempo. Se mide en kWh/m?2.

3.4, Instalacion

3.4.1. Instalaciones fotovoltaicas
Aquellas que disponen de mddulos fotovoltaicos para la conversion directa de la
radiacion solar en energia eléctrica sin ningln paso intermedio.

3.4.2. Instalaciones fotovoltaicas interconectadas
Aguellas que normalmente trabajan en paralelo con la empresa distribuidora

3.4.3. Linea y punto de conexion y medida

La linea de conexién es la linea eléctrica mediante la cual se conectan las instalaciones
fotovoltaicas con un punto de red de la empresa distribuidora o con la acometida del usuario,
denominado punto de conexion y medida.

3.4.4. Interruptor automdtico de la interconexion
Dispositivo de corte automatico sobre el cual actuan las protecciones de interconexion.

3.4.5. Interruptor general
Dispositivo de seguridad y maniobra que permite separar la instalacién fotovoltaica de
la red de la empresa distribuidora.

3.4.6. Generador fotovoltaico
Asociacion en paralelo de ramas fotovoltaicas.

3.4.7. Rama fotovoltaica
Subconjunto de mdodulos interconectados en serie o en asociaciones serie-paralelo, con
voltaje igual a la tensidon nominal del generador.

3.4.8. Inversor
Convertidor de tensién y corriente continua en tensidn y corriente alterna.

3.4.9. Potencia nominal del generador
Suma de las potencias maximas de los mddulos fotovoltaicos.

3.4.10. Potenciade la instalacion fotovoltaica
Suma de la potencia nominal de los inversores (la especificada por el fabricante) que
intervienen en las tres fases de la instalacién en condiciones nominales de funcionamiento.
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3.5. Mddulos

3.5.1. Cédula solar o fotovoltaica
Dispositivo que transforma la radiacidn solar en energia eléctrica.

3.5.2. Célula de tecnologia equivalente (CTE)
Célula solar encapsulada de forma independiente, cuya tecnologia de fabricacién y
encapsulado es idéntica a la de los mddulos fotovoltaicos que forman la instalacidn.

3.5.3. Modulo o panel fotovoltaico
Conjunto de células solares directamente interconectadas y encapsuladas como Unico
bloque, entre materiales que las protegen de los efectos de la intemperie.

3.5.4. Condiciones estdndar de medida
Condiciones de irradiancia y temperatura en la célula solar, utilizadas universalmente
para caracterizar células, mddulos y generadores solares y definidas del modo siguiente:

e Irradiancia solar: 1000 W/m?
e Distribucion espectral: AM 1,5 G

e Temperatura de célula: 25 °C

3.5.5. Potencia pico
Potencia maxima del panel fotovoltaico en CEM.

3.5.6. TONC

Temperatura de operacidn nominal de la célula, definida como la temperatura que
alcanzan las células solares cuando se somete al mddulo a una irradiancia de 800 W/m?2, con
distribucidn espectral AM 1,5 G, la temperatura ambiente es de 20 °Cy la velocidad del viento,
de 1 m/s.

3.6. Integracidn arquitectdnica

Segun los casos, se aplicaran las denominaciones siguientes:

3.6.1. Inteqracion arquitectonica de modulos fotovoltaicos

Cuando los moddulos fotovoltaicos cumplen una doble funcidn, energética vy
arquitecténica (revestimiento, cerramiento o sombreado) y, ademas, sustituyen a elementos
constructivos convencionales.

3.6.2. Revestimiento
Cuando los moédulos fotovoltaicos constituyen parte de la envolvente de una
construccion arquitectodnica.

3.6.3. Cerramiento
Cuando los mddulos constituyen el tejado o la fachada de la construccion
arquitecténica, debiendo garantizar la debida estanquidad y aislamiento térmico.
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3.6.4. Elementos de sombreado

Cuando los moddulos fotovoltaicos protegen a la construccidon arquitectdnica de la
sobrecarga térmica causada por los rayos solares, proporcionando sombras en el tejado o en la
fachada de este.

La colocacién de mddulos fotovoltaicos paralelos a la envolvente del edificio sin la doble
funcionalidad definida en 3.4.1, se denominara superposicion y no se considerara integraciéon
arquitectdnica. No se aceptaran, dentro del concepto de superposicién, modulos horizontales.

4. DISENO

4.1. Diseno del generador fotovoltaico

4.1.1. Generalidades

El mdédulo fotovoltaico seleccionado cumplird las especificaciones del apartado 5.2.
Todos los médulos que integren la instalacién seran del mismo modelo, o en el caso de modelos

distintos, el disefio debe garantizar totalmente la compatibilidad entre ellos y la ausencia de
efectos negativos en la instalacidn por dicha causa.

En aquellos casos excepcionales en que se utilicen mdédulos no cualificados, deberd
justificarse debidamente y aportar documentacion sobre las pruebas y ensayos a los que han
sido sometidos. En cualquier caso, todo producto que no cumpla alguna de las especificaciones
anteriores debera contar con la aprobacién expresa del IDAE. En todos los casos han de
cumplirse las normas vigentes de obligado cumplimiento.

4.1.2. Orientacion e inclinacion y sombras
La orientacidn e inclinacién del generador fotovoltaico y las posibles sombras sobre el
mismo seran tales que las pérdidas sean inferiores a los limites de la tabla I. Se consideraran tres

casos: general, superposicion de mddulos e integracién arquitectdnica, segun se define en el
apartado 3.4. En todos los casos se han de cumplir tres condiciones: pérdidas por orientacién e
inclinacion, pérdidas por sombreado y pérdidas totales inferiores a los limites estipulados
respecto a los valores dptimos.

Orientacion e | Sombras (S) Total (Ol +S)
inclinacion (Ol)
General 10% 10 % 15%
Superposicion 20% 15% 30 %
Integracién 40 % 20% 50 %
arquitectonica

Cuando, por razones justificadas, y en casos especiales en los que no se puedan instalar
de acuerdo con el apartado 4.1.2.1, se evaluara la reduccién en las prestaciones energéticas de
la instalacién, incluyéndose en la Memoria de Solicitud y reservandose el IDAE su aprobacion.

En todos los casos deberan evaluarse las pérdidas por orientacién e inclinacion del
generador y sombras. En los anexos Il y Ill se proponen métodos para el calculo de estas
pérdidas, y podran ser utilizados por el IDAE para su verificacion.

Cuando existan varias filas de mddulos, el calculo de la distancia minima entre ellas se
realizard de acuerdo al anexo lll.
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4.2. Diseno del sistema de monitorizacion

El sistema de monitorizacién, cuando se instale de acuerdo con la convocatoria,
proporcionara medidas, como minimo, de las siguientes variables:

e V\oltajey corriente CC a la entrada del inversor.
e Voltaje de fase/s en la red, potencia total de salida del inversor.

e Radiacién solar en el plano de los mddulos, medida con un mdédulo o una célula
de tecnologia equivalente.

e Temperatura ambiente en la sombra.
e Potencia reactiva de salida del inversor para instalaciones mayores de 5 kW.

e Temperatura de los médulos en integracidn arquitectdnica y, siempre que sea
posible, en potencias mayores de 5 kW.

Los datos se presentardn en forma de medias horarias. Los tiempos de adquisicién, la
precision de las medidas y el formato de presentacién se hara conforme al documento del
JRCIspra “Guide lines for the Assessment of Photovoltaic Plants - Document A”, Report
EUR16338 EN.

El sistema de monitorizacion sera facilmente accesible para el usuario.

4.3. Integracion arquitectdnica

En el caso de pretender realizar una instalacion integrada desde el punto de vista
arquitectdnico segun lo estipulado en el punto 3.4, la Memoria de Solicitud y la Memoria de
Disefio o Proyecto especificaran las condiciones de la construccién y de la instalacién, y la
descripcidn y justificacidn de las soluciones elegidas.

Las condiciones de la construccion se refieren al estudio de caracteristicas urbanisticas,
implicaciones en el disefo, actuaciones sobre la construccién, necesidad de realizar obras de
reforma o ampliacion, verificaciones estructurales, etc. que, desde el punto de vista del
profesional competente en la edificacion, requeririan su intervencion.

Las condiciones de la instalacién se refieren al impacto visual, la modificacién de las
condiciones de funcionamiento del edificio, la necesidad de habilitar nuevos espacios o ampliar
el volumen construido, efectos sobre la estructura, etc.

En cualquier caso, el IDAE podra requerir un informe de integracion arquitectdnica con
las medidas correctoras a adoptar. La propiedad del edificio, por si o por delegacion, informara
y certificara sobre el cumplimiento de las condiciones requeridas.

Cuando sea necesario, a criterio de IDAE, a la Memoria de Disefio o Proyecto se
adjuntara el informe de integracién arquitecténica donde se especifiquen las caracteristicas
urbanisticas y arquitectonicas del mismo, los condicionantes considerados para la incorporacion
de la instalacidn y las medidas correctoras incluidas en el proyecto de la instalacion.
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5. COMPONENTES Y MATERIALES

5.1. Generalidades

Como principio general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento

eléctrico de tipo basico clase | en lo que afecta tanto a equipos (mddulos e inversores),
como a materiales (conductores, cajas y armarios de conexion), exceptuando el cableado de
continua, que sera de doble aislamiento.

La instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarios para
garantizar en todo momento la calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no deberd provocar en la red
averias, disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas
por la normativa que resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a condiciones
peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacion de la red de distribucion.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en
particular contra el efecto de la radiacién solar y la humedad.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las
personas y de la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccion frente a contactos directos e
indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resultando
la aplicacidn de la legislacion vigente.

En la Memoria de Disefio o Proyecto se resaltaran los cambios que hubieran podido
producirse respecto a la Memoria de Solicitud, y el motivo de estos. Ademas, se incluirdn las
fotocopias de las especificaciones técnicas proporcionadas por el fabricante de todos los
componentes.

Por motivos de seguridad y operacidn de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc. de
estos estaran en alguna de las lenguas espafiolas oficiales del lugar de la instalacion.

5.2. Sistemas generadores fotovoltaicos

Todos los médulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215 para médulos
de silicio cristalino, o UNE-EN 61646 para mddulos fotovoltaicos capa delgada, asi como estar
cualificados por algin laboratorio reconocido (por ejemplo, Laboratorio de Energia Solar
Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, Joint Research Centre Ispra,
etc.), lo que se acreditara mediante la presentacién del certificado oficial correspondiente.

El médulo fotovoltaico llevard de forma claramente visible e indeleble el modelo y
nombre o logotipo del fabricante, asi como una identificacidn individual o nimero de serie
trazable a la fecha de fabricacién.

Se utilizardn moddulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a
continuacioén. En caso de variaciones respecto de estas caracteristicas, con caracter excepcional,
debera presentarse en la Memoria de Solicitud justificacién de su utilizacidn y debera ser
aprobada por el IDAE.
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Los mddulos deberan llevar los diodos de derivacidn para evitar las posibles averias de
las células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de proteccion IP65.

Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

Para que un médulo resulte aceptable, su potencia mdxima y corriente de cortocircuito
reales referidas a condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del £ 10 % de
los correspondientes valores nominales de catdlogo.

Sera rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como roturas o
manchas en cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacidn en las células o burbujas
en el encapsulante.

Se valorara positivamente una alta eficiencia de las células.
La estructura del generador se conectara a tierra.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador,
se instalaran los elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexién, de
forma independiente y en ambos terminales, de cada una de las ramas del resto del generador.

5.3. Estructura soporte

Las estructuras soporte deberan cumplir las especificaciones de este apartado. En caso
contrario se deberd incluir en la Memoria de Solicitud y de Disefio o Proyecto un apartado
justificativo de los puntos objeto de incumplimiento y su aceptacion debera contar con la
aprobacién expresa del IDAE. En todos los casos se dard cumplimiento a lo obligado por la CTE
y demdas normas aplicables.

La estructura soporte de mddulos ha de resistir, con los médulos instalados, las
sobrecargas del viento y nieve, de acuerdo con lo indicado en el cddigo técnico de la edificacion
CTE.

El disefio y la construccién de la estructuray el sistema de fijacion de mddulos, permitira
las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de
los mddulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecidon para el mdédulo fotovoltaico seran suficientes en nimero,
teniendo en cuenta el drea de apoyo y posicién relativa, de forma que no se produzcan flexiones
en los modulos superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el
modelo de mddulo.

El disefio de la estructura se realizara para la orientacion y el angulo de inclinacion
especificado para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y
desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de elementos.

La estructura se protegera superficialmente contra la accion de los agentes ambientales.
La realizacién de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su caso, al
galvanizado o proteccién de la estructura.

La tornilleria sera realizada en acero inoxidable, cumpliendo la norma MV-106. En el
caso de ser la estructura galvanizada se admitirdn tornillos galvanizados, exceptuando la
sujecion de los médulos a la misma, que seran de acero inoxidable.
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Los topes de sujecidon de mddulos y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los
modulos.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del
edificio, el disefio de la estructura y la estanquidad entre médulos se ajustara a las exigencias de
las Normas Basicas de la Edificacion y a las técnicas usuales en la construccion de cubiertas.

Se dispondran las estructuras soporte necesarias para montar los médulos, tanto sobre
superficie plana (terraza) como integrados sobre tejado, cumpliendo lo especificado en el punto
4.1.2 sobre sombras. Se incluirdn todos los accesorios y bancadas y/o anclajes.

La estructura soporte serd calculada seglin la norma MV-103 para soportar cargas
extremas debidas a factores climatoldgicos adversos, tales como viento, nieve, etc.

Si estd construida con perfiles de acero laminado conformado en frio, cumplird la norma
MV-102 para garantizar todas sus caracteristicas mecdanicas y de composicion quimica.

Si es del tipo galvanizada en caliente, cumplira las normas UNE 37-501 y UNE 37-508,
con un espesor minimo de 80 micras para eliminar las necesidades de mantenimiento y
prolongar su vida util.

5.4. Inversores

Seran del tipo adecuado para la conexidn a la red eléctrica, con una potencia de entrada
variable para que sean capaces de extraer en todo momento la maxima potencia que el
generador fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada dia.

Las caracteristicas bdsicas de los inversores seran las siguientes:
e Principio de funcionamiento: fuente de corriente.
e Auto conmutados.
e Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.
e No funcionaran en isla 0 modo aislado.

Los inversores cumplirdn con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y
Compatibilidad Electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante), incorporando
protecciones frente a:

e Cortocircuitos en alterna.

Tensidn de red fuera de rango.

e Frecuencia de red fuera de rango.

Sobretensiones, mediante varistores o similares.

Perturbaciones presentes en la red como micro cortes, pulsos, defectos de
ciclos, ausencia y retorno de la red, etc.

Cada inversor dispondra de las sefializaciones necesarias para su correcta operacion, se
incorporara los controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada supervisidon y
manejo.

105 / 197



Cada inversor incorporarad, al menos, los controles manuales siguientes:
e Encendido y apagado general del inversor.

e Conexién y desconexion del inversor a la interfaz CA. Podra ser externo al
inversor.

Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:

El inversor seguird entregando potencia a la red de forma continuada en condiciones de
irradiancia solar un 10 % superior a las CEM. Ademads, soportara picos de magnitud un 30 %
superior a las CEM durante periodos de hasta 10 segundos.

Los valores de eficiencia al 25 % y 100 % de la potencia de salida nominal deberan ser
superiores al 85 % y 88 % respectivamente (valores medidos incluyendo el transformador de
salida, si lo hubiere) para inversores de potencia inferior a 5 kW, y del 90 % al 92 % para
inversores mayores de 5 kW.

El autoconsumo del inversor en modo nocturno ha de ser inferior al 0,5 % de su potencia
nominal.

El factor de potencia de la potencia generada deberd ser superior a 0,95, entre el 25 %
y el 100 % de la potencia nominal.

A partir de potencias mayores del 10 % de su potencia nominal, el inversor debera
inyectar en red.

Los inversores tendrdn un grado de proteccién minima IP 20 para inversores en el
interior de edificios y lugares inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de edificios y
lugares accesibles, y de IP 65 para inversores instalados a la intemperie. En cualquier caso, se
cumplird la legislacion vigente.

Los inversores estaran garantizados para operacidon en las siguientes condiciones
ambientales: entre 0 °C y 40 °C de temperatura y entre 0 % y 85 % de humedad relativa.

5.5. Cableado

Los positivos y negativos de cada grupo de moddulos se conducirdn separados y
protegidos de acuerdo con la normativa vigente.

Los conductores seran de cobre y tendran la seccion adecuada para evitar caidas de
tensién y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicién de trabajo, los

conductores de la parte CC deberdn tener la seccion suficiente para que la caida de
tensién sea inferior del 1,5 %y los de la parte CA para que la caida de tensiéon sea inferior del 2
%, teniendo en ambos casos como referencia las tensiones correspondientes a cajas de
conexiones.

Se incluird toda la longitud de cable CCy CA. Debera tener la longitud necesaria para no
generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganche por el transito normal
de personas.

Todo el cableado de continua sera de doble aislamiento y adecuado para su uso en
intemperie, al aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.
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5.6. Conexidon a red

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000
(articulos 8 y 9) sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja
tensién, y con el esquema unifilar que aparece en la Resolucién de 31 de mayo de 2001.

5.7. Medidas

Todas las instalaciones cumplirdn con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000
(articulo 10) sobre medidas y facturacion de instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de
baja tension.

5.8. Protecciones

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 sobre
protecciones en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién y con el esquema
unifilar que aparece en la Resolucion de 31 de mayo de 2001.

En conexiones a la red trifasicas las protecciones para la interconexion de maxima y
minima frecuencia (51 y 49 Hz respectivamente) y de maxima y minima tensioén (1,1 Un y 0,85
Umrespectivamente) serdn para cada fase.

5.9. Puesta a tierra de las instalaciones fotovoltaicas

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011 sobre
las condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red de baja
tension.

Cuando el aislamiento galvanico entre la red de distribucion de baja tension y el
generador fotovoltaico no se realice mediante un transformador de aislamiento, se explicaran
en la Memoria de Solicitud y de Disefio o Proyecto los elementos utilizados para garantizar esta
condicion.

Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccidén continua como de la
alterna, estaran conectados a una Unica tierra. Esta tierra serd independiente de la del neutro
de la empresa distribuidora, de acuerdo con el Reglamento de Baja Tension.

5.10. Armonicos y compatibilidad electromagnética

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1663/2000
(articulo 13), sobre armdnicos y compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas
conectadas a la red de baja tension.

6. RECEPCION Y PRUEBAS

El instalador entregara al usuario un documento-albaran en el que conste el suministro
de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la instalacion. Este
documento sera firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada una un ejemplar.
Los manuales entregados al usuario estaradn en alguna de las lenguas oficiales espafolas para
facilitar su correcta interpretacidon. Antes de la puesta en servicio de todos los elementos
principales (mddulos, inversores, contadores) éstos deberdn haber superado las pruebas de
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funcionamiento en fabrica, de las que se levantara oportuna acta que se adjuntara con los
certificados de calidad.

Las pruebas por realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con
anterioridad en este PCT, serdn como minimo las siguientes:

Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.
Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

Pruebas de los elementos y medidas de proteccion, seguridad y alarma, asi como su
actuacién, con excepcién de las pruebas referidas al interruptor automatico de la desconexién.
Determinacion de la potencia instalada, de acuerdo con el procedimiento descrito en el anexo
correspondiente.

Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasaran a la fase de la Recepcion
Provisional de la Instalacién. No obstante, el Acta de Recepcidn Provisional no se firmara hasta
haber comprobado que todos los sistemas y elementos que forman parte del suministro han
funcionado correctamente durante un minimo de 240 horas seguidas, sin interrupciones o
paradas causadas por fallos o errores del sistema suministrado, y ademas se hayan cumplido los
siguientes requisitos:

Entrega de toda la documentacion requerida en este PCT.
Retirada de obra de todo el material sobrante.
Limpieza de las zonas ocupadas, con transporte de todos los desechos a vertedero.

Durante este periodo el suministrador serd el Unico responsable de la operacidon de los
sistemas suministrados, si bien debera adiestrar al personal de operacién.

Todos los elementos suministrados, asi como la instalacién en su conjunto, estaran
protegidos frente a defectos de fabricacién, instalacidn o disefio por una garantia de tres afios,
salvo para los médulos fotovoltaicos, para los que la garantia sera de 8 afios contados a partir
de la fecha de la firma del acta de recepcion provisional.

No obstante, el instalador quedard obligado a la reparacion de los fallos de
funcionamiento que se puedan producir si se apreciase que su origen procede de defectos
ocultos de disefio, construccidon, materiales o montaje, comprometiéndose a subsanarlos sin
cargo alguno. En cualquier caso, debera atenerse a lo establecido en la legislacion vigente en
cuanto a vicios ocultos.

7. CALCULO DE LA PRODUCCION ANUAL ESPERADA

En la Memoria de Solicitud se incluiran las producciones mensuales maximas tedricas en
funcién de la irradiancia, la potencia instalada y el rendimiento de la instalacion.

Los datos de entrada que deberd aportar el instalador son los siguientes.

7.1. GMD (0)

Valor medio mensual y anual de la irradiacion diaria sobre superficie horizontal, en
kWh/(m2-dia), obtenido a partir de alguna de las siguientes fuentes:
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e Instituto Nacional de Meteorologia

e QOrganismo autondmico oficial

7.2. GMD (a, B)

Valor medio mensual y anual de la irradiacién diaria sobre el plano del generador en
kWh/(m2-dia), obtenido a partir del anterior, y en el que se hayan descontado las pérdidas por
sombreado en caso de ser éstas superiores a un 10 % anual (ver anexo lll). El parametro "
representa el azimut y @ la inclinacidn del generador, tal y como se definen en el anexo Il.

Rendimiento energético de la instalacion o “performance ratio”, PR.
Eficiencia de la instalacién en condiciones reales de trabajo, que tiene en cuenta:
e ladependencia de la eficiencia con la temperatura
e la eficiencia del cableado
e las pérdidas por dispersion de parametros y suciedad
e las pérdidas por errores en el seguimiento del punto de maxima potencia
e la eficiencia energética del inversor
e Otros
La estimacidn de la energia inyectada se realizara de acuerdo con la siguiente ecuacién:
Ep = Gdm(a, 8) Pmp PR / GCEM = kWh/dia
Donde:
Pmp = Potencia pico del generador
GCEM=1 kW/m2

Los datos se presentaran en una tabla con los valores medios mensuales y el promedio
anual, de acuerdo con el siguiente ejemplo:

Tabla Il. Generador Pmp = 1 kW, orientado al Sur (" = 0°) e inclinado 35° (S = 35°).

Mes Gdm (0) Gdm (a=09,B=| PR Ep
[kWh/(m? x dia)] | 35 2C) (kwh/dia)
[kWh/(m? x dia)]

Enero 1.92 3.12 0.851 2.65
Febrero 2.52 3.56 0.844 3.00
Marzo 4.22 5.27 0.801 4.26
Abril 5.39 5.68 0.802 4.55
Mayo 6.16 5.63 0.796 4.48
Junio 7.12 6.21 0.768 5.03
Julio 7.48 6.67 0.753 5.03
Agosto 6.60 6.51 0.757 4.93
Septiembre 5.28 6.10 0.769 4.69
Octubre 3.51 4.73 0.807 3.82
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Noviembre 2.09 3.16 0.837 2.64
Diciembre 1.67 2.78 0.850 2.36
Promedio 4.51 4.96 0.794 3.94

8. REQUERIMIENTOS TECNICOS DEL CONTRATO DE
MANTENIMIENTO

8.1. Generalidades

Se realizard un contrato de mantenimiento preventivo y correctivo de al menos tres
anos.

El contrato de mantenimiento de la instalacidn incluird todos los elementos de la
instalacion con las labores de mantenimiento preventivo aconsejados por los diferentes
fabricantes.

8.2. Programa de mantenimiento

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben
seguirse para el adecuado mantenimiento de las instalaciones de energia solar fotovoltaica
conectadas a red.

Se definen dos escalones de actuacidn para englobar todas las operaciones necesarias
durante la vida util de la instalacién para asegurar el funcionamiento, aumentar la produccién y
prolongar la duracién de esta:

e Mantenimiento preventivo
e Mantenimiento correctivo

Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccidn visual, verificacion de
actuaciones y otras, que aplicadas a la instalacidn deben permitir mantener dentro de limites
aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de esta.

Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustitucidon necesarias para
asegurar que el sistema funciona correctamente durante su vida util. Incluye:

e la visita a la instalacién en los plazos indicados en el punto 8.3.5.2 y cada vez
que el usuario lo requiera por averia grave en la misma.

e El andlisis y elaboracidn del presupuesto de los trabajos y reposiciones
necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion.

e Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado,
forman parte del precio anual del contrato de mantenimiento. Podran no estar
incluidas ni la mano de obra ni las reposiciones de equipos necesarias mas alla
del periodo de garantia.

El mantenimiento debe realizarse por personal técnico -cualificado bajo Ia
responsabilidad de la empresa instaladora.
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El mantenimiento preventivo de la instalacién incluira al menos una visita (anual para el
caso de instalaciones de potencia menor de 5 kW y semestral para el resto) en la que se
realizardn las siguientes actividades:

e Comprobacién de las protecciones eléctricas.

e Comprobacién del estado de los mddulos: comprobaciéon de la situacidén
respecto al proyecto original y verificacion del estado de las conexiones.

e Comprobacién del estado del inversor: funcionamiento, |dmparas de
sefalizaciones, alarmas, etc.

e Comprobacién del estado mecanico de cables y terminales (incluyendo cables
de tomas de tierra y reapriete de bornas), pletinas, transformadores,
ventiladores/extractores, uniones, reaprietes, limpieza.

Realizacion de un informe técnico de cada una de las visitas en el que se refleje el estado
de las instalaciones y las incidencias acaecidas.

Registro de las operaciones de mantenimiento realizadas en un libro de mantenimiento,
en el que constard la identificacion del personal de mantenimiento (nombre, titulacion y
autorizacién de la empresa).

8.3. Garantias

Ambito general de la garantia

Sin perjuicio de cualquier posible reclamacién a terceros, la instalacion serd reparada de
acuerdo con estas condiciones generales si ha sufrido una averia a causa de un defecto de
montaje o de cualquiera de los componentes, siempre que haya sido manipulada correctamente
de acuerdo con lo establecido en el manual de instrucciones.

La garantia se concede a favor del comprador de la instalacién, lo que debera justificarse
debidamente mediante el correspondiente certificado de garantia, con la fecha que se acredite
en la certificaciéon de la instalacion.

8.3.1. Plazos

El suministrador garantizara la instalacion durante un periodo minimo de 3 afios, para
todos los materiales utilizados y el procedimiento empleado en su montaje. Para los médulos
fotovoltaicos, la garantia minima serd de 8 afios.

Si hubiera de interrumpirse la explotacién del suministro debido a razones de las que es
responsable el suministrador, o a reparaciones que el suministrador haya de realizar para
cumplir las estipulaciones de la garantia, el plazo se prolongara por la duracidn total de dichas
interrupciones.

8.3.2. Condiciones econdmicas

La garantia comprende la reparacién o reposicion, en su caso, de los componentes y las
piezas que pudieran resultar defectuosas, asi como la mano de obra empleada en la reparacion
o reposicidn durante el plazo de vigencia de la garantia.

Quedan expresamente incluidos todos los demas gastos, tales como tiempos de
desplazamiento, medios de transporte, amortizacién de vehiculos y herramientas,
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disponibilidad de otros medios y eventuales portes de recogida y devolucién de los equipos para
su reparacion en los talleres del fabricante.

Asimismo, se deben incluir la mano de obra y materiales necesarios para efectuar los
ajustes y eventuales reglajes del funcionamiento de la instalacion.

Si en un plazo razonable, el suministrador incumple las obligaciones derivadas de la
garantia, el comprador de la instalacién podra, previa notificacién escrita, fijar una fecha final
para que dicho suministrador cumpla con sus obligaciones. Si el suministrador no cumple con
sus obligaciones en dicho plazo ultimo, el comprador de la instalacién podra, por cuenta y riesgo
del suministrador, realizar por si mismo las oportunas reparaciones, o contratar para ello a un
tercero, sin perjuicio de la reclamacidn por dafios y perjuicios en que hubiere incurrido el
suministrador.

8.3.3. Anulacion de la garantia
La garantia podrd anularse cuando la instalacién haya sido reparada, modificada o
desmontada, aunque sélo sea en parte, por personas ajenas al suministrador o a los servicios de

asistencia técnica de los fabricantes no autorizados expresamente por el suministrador.

8.3.4. Lugar y tiempo de la prestacion
Cuando el usuario detecte un defecto de funcionamiento en la instalacion lo comunicara

fehacientemente al suministrador. Cuando el suministrador considere que es un defecto de
fabricacion de algin componente, lo comunicara fehacientemente al fabricante.

El suministrador atendera cualquier incidencia en el plazo mdximo de una semanay la
resolucidn de la averia se realizard en un tiempo maximo de 15 dias, salvo causas de fuerza
mayor debidamente justificadas.

Las averias de las instalaciones se repararan en su lugar de ubicacién por el
suministrador.

Si la averia de alglin componente no pudiera ser reparada en el domicilio del usuario, el
componente debera ser enviado al taller oficial designado por el fabricante por cuenta y a cargo
del suministrador.

El suministrador realizara las reparaciones o reposiciones de piezas a la mayor brevedad
posible una vez recibido el aviso de averia, pero no se responsabilizara de los perjuicios causados
por la demora en dichas reparaciones siempre que sea inferior a 15 dias naturales.
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ANEXO VI. Presupuesto por
partidas
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Presupuesto Instalacién Fotovoltaica de 9,2 MWp y 11,7 MWh

CP: 01211
Precio
Unidades 9.564.480 Uds Cantidad g Total (€)
Unitario
1 ESTRUCTURA SOPORTE FV 1.419.674.48
5. Estructura para pancles en suclo ud. 7976 135,50 1.080.748.00
|Estructura para pancles en cubierta ud. 5.308 45,66 242.363,28
Instalacion Estructura en suelo ud 7.976 6,45 51.44520
M.O. Instalacion Estructura en cubierta ud. 5.308 8,50 45.118.00
2 PANELES 0,180 1.580.729,58
5. {Suministro Paneles Fotovoltaicos Canadian Solar CSTN-TOP-14-F46-1400mm-T6-720 Wp 9455 060 0,15 1.453.203,18%
M.O. Instalacion de pancles (incluido conexionado v embridado) ud. 13.284 9,60 127.526,40
= INVERSORES, CT E INTERCONEXION BARRA 30 kV 997.556.00
5. Inverter SUNGROW 350 KW ud. 26| 10.24500 266.270,00
S. CT 800V AJ0KV 10MVA ud. 1] 295.300,00 295.300.00
8. (Cuadros de proteccion en BT ud. 1] 195.500,00 195 500,00
M.O, Posici i € 1on de inversores y cajon ud, 26 2,111,00 54, 886,00
SyM.O Interconexion Barra 30 kV con Celdas de Proteccion y Medida, ud 1 185,500 185,500
4 CABLE BT: SERIES DESDE PANELES HASTA INVERSORES DE CADENA 0,0049 305.189,62
5 Suministro cable RV-k 1x16mm?, Incluido gastos de envio a obra, m.l 207946 087 180.912,77
M.O. Instalacion de cable RV-k 1x16mm* m.l. 207546 043 R9.416,66
S. Suministro conector macho 16 mm?, tipo MC-4 o similar ud. 1.994 1,80 3.589.20
8 1Suministro conector hembra 16 mm?, tipo MC-4 o similar ud. 1.994 4,50 897300
M.O Mano de obra instalacion de conector machohembra 16mm’, incluido herramienta necey ud. 3.988 1.44 5.742,72
M.O. C do y marcado/etig do en Inversor de todos los conductores de ud. 1590) 65,33 12.384,70
entrada de continua (16 mm2). Se incluye mano de obra asi como el material necesario
(tomilleria, emtaaislante termorretractiles, etiquetas de marcado permanente, punteras v
M.O. Pruchas y mediciones por MWp de tension e Intensidad en los cables de C.C, (desde ud. 190) 22,00 4.170.57
paneles cajas de
5 CABLE BT DESDE INVERSORES HASTA CT 0.0061 35.227,50
8 Suministro de cable de Aluminio XZ1 All ground 0.6/ TKV 1x240mm® incluido gastos d m.l. 1950 12,55 24.472,50
MO, Instalacion cable de Aluminio XZ1 All ground 0.6/ LKV | x240mm? m.l. 1950 4,50 775,00
5. Suministro de terminal BIMETALICO de 1x185 v 240mm? y conexionado en cuadros ud. 100 340 340,00
M.O. Instalacion de terminal BIMETALICO de 1x185 y 240mm’ y conexionado en cuadros ud. 100 16,40 164000
6 BATERIAS DE ACUMULACION E INTERCONEXION BARRA 30 kV 2.591.143.00
5 S de Bateria S0 Co901.6MWh ud, Tl 305.000,00 2.135.000,00
8. CT 690V A0k 6.AMVA BPS ud. 1] 215.000,00 215.000.00
M.O. [Posici i ¢ instalacion de cl ud. 1| 55.643.00 55.643.00
SyMO Interconexitn Barra 30 kV con Celdas de Proteccion y Medida ud 1] 185.500,00 185.500,00
& OTROS CABLEADOS 0,0030 17.826.51
S. Suministro de cable de cobre 0,6/1KV de | x240mm? para PUENTES TRAFO-INVERS m.l 90| 14,9600 1.346,40
M.0O, Instalacion y conexionado de cable de cobre 0.6/1KV de 1x240mm? para PUENTES TH| m.L o0 1,80 162,00
8. Suministro de manguera de cobre 0,6/ KV de 5x10mm* para SSAA. Incluido gastos de ml 504 3,4560 172,80
M.O I ion y e ionado de guera de cobre 0,6/ 1KV de Sx10mm? para SSAA, baj m.l. 50 0,53 26,50
S, Suministro de manguera de cobre 0,6/1KV de 3x6mm?® pars SSAA. Incluido gastos de d m.l 50 1, 23801 61,90
M.O. Instalacion y conexionado de manguera de cobre 0,6/1KV de 3x6mm’ para SSAA, bajo m.l. 30 0,53 26,50
3. Suministro de cable FTP categoria 6 para comunicacion de arrays de monitorizacion en | m.L 1043 0,6700 698,81
M.O Instalacion y conexionado de cable FTP categoria 6 para comunicacion de arrays de mor ml. 1043 0,45 469,35
5. Suministro de cable de cobre desnudo de Smny’, para puesta a tierra de la estructura, o m.l. 1.727 2,5500 4.403 .85
MO Instalacion y conexitn de cable de cobre desnudo de 50mny’, para puesta a tierra de la d m.l 1.727 0,24 414,48
8: Suministro de cable de cobre RV-K 0,6/1KV de 1x16mm?, para latiguillos de union de t m.l 360/ 1,0004] 360,14
M.O. Instalacion y conexion de cable de cobre RV-K 0,6/1KV de 1x16mn?, para latiguillos dd m.l. 360/ 2,50 S00,00
s, Suministro por MW de material de tierras vano (picas, terminales, tornilleria, grapas, pd ud. 5853 947,32 5.544,66
M.O. Instalaicion de tierras por MW vario para cajas, baculos CCTV, ete ud. 5,853 55341 3.239,11
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8 OBRA CIVIL 0.0186 237.903,82
M.O. Nivelacion de parcela en algun puntos por movimiento de tierra’ regularizaciones del ' 2890 15.50] 44.795.00
terreno, Incluye
Retro y Camion
M.O. +8. Anclajes estructura suelo ud 52 2.100,00 109.200,00
M.O. + 5. Realizacion de viales permanentes de 3,5 mits de ancho, asi como zonas de maniobra y m 100 30.30] 3.030,001
ACCES0 i caselas
(cumplir Proctor Test 95%):
|-Excavacion de 35 cm., con extendido de material sobrante en la propia parcela.
2-Suministro y colocacion de geotextil-Terram
3-Suministro, extendido v compactado de 30 cm de piedra (tamafio aprox. 10 cm).
4- Suministro, on y ion de grava de 10 cm de espesor (una primera
MO. + 5. Ud. Bancadas Hormigén para Inversor, Trafos , incluyendo adecuacion y nivelacion pre] ud. 3 2.225,00) 6.675.00
M.O.+ 8. Excavacion ¥ hormigonado de pernos (0,5x0,5x0,5) para baculo de seguridad, incluido ud. 37 70,00| 2,590,001
5. Ud. Suministro de Arqueta prefabricada PVC 60x60, incluido marco y tapa metalicos. ud. 5 240,00 1.200,00
M.O. Ud. colocacion de Arqueta prefabricada PVC 60x60, incluido marco y tapa metdlicos. ud. 5 69,00 345,00
S. Ud. Suministro de Argueta prefabricada PVC 40x40 para instalacion de Segundad, inchy ud. Fl 33.58 30222
M.O. Ud. colocacion de Arqueta prefabricada PVC 40x40 para instalacion de Seguridad. inchy ud. 9 40,00 360,00
5. Ud. Suministro de Arqueta prefak la de rey para roturas, incluide marco v tapa ud. 1 00,00 900,06
S. Portes arquetas ud. i 600,00 600,00
MO, Sellado de tubos en arquetas con espuma de poliurctano, ud. 19 12,00 228,00
MO. ML Apertura v cierre de zanja de DC 40x635, incluido extendido de material sobrante eq ml, G000 6,00 54.000,00
MO, M.L. Apertura ¥ cierre de zanja de DC 60x63, incluido extendido de material sobrante eif m.l 350 7.00 2.450,00
M. M. Apertura y cierre de zanja de Seguridad Y puesta a tierras 40x60, incluido extendid m.L 200 500 [RUIXEE
M.O.+ 8. M.L Suministro y colocacion de cinta sefializadora de cables eléctricos. m.l. 120 1.20 144,00
5 ML Suministro de tubo UV, de diametro 63, incluido porte a obra m.l. 475 2,10 997,50
M.O. M. colocacion en zanja de tbo UV, de diametro 63, incluido descarga y reparto en obi m.l. 475 0,78 370,50
S. M.L Suministro de tubo PYVC decaplast doble capa, ROJO de diametro 63, incluido por m.l. 6.474 0,38 2.460,12
M.O. M.I colocacion en zanja de tubo PVC decaplast doble capa, ROJO de diametro 63, inc m.L 6.474 0,78 5.049,72]
S. M.1. Suministro de tubo UV, de diametro 90, incluido porte a obra m.l. 4 0 91,08
MO M. colocacion en zanja de tubo UV, de diametro 90, incluido descarga y repario en ob m.l. 4 0.95 41,80
s. M. Suministro de tubo PYC decaplast doble capa, ROJO de diametro 940, incluido por] m.l 684 0.62 424,08
M.O. ML colocacion en zanja de tubo PVC decaplast doble capa, ROJO de diametro 90, inc m.l R4 0,95 649,80
9 MONITORIZACION 0,0032 68.992,00
S, Suministro de armario de comunicacion Webdom, por estacién. ud. 5 4.576.00 22.880,00
8. Suministro de datalogger de comunicacion, por estacion. ud. 5 6.543.00 32.715,00
5. Suministro de datalogger de estaciones meteorologicas, por estacion meteo, ud 2 1.045,00 2.090,00
S. Sumimstro de Sonda de temy a de panel y amt ud. 2 231,00 4.622.00
s, Suministro de Piranometro LP Pyra 10 ud. 1 4.355.00 4.355,00
S Sum ro ¢ instalacion de conexion a internet ud. 1 1.110,00 1.110,00
MO Instalacion de armario de comunicacion Webdom ud. 1 GO0,00 900,00
MO Instalacion de pirand ¥ temy de panel hora 10 32,00 320,00
10 ALQUILERES, SEGURIDAD Y SALUD 0.0007 57.396,00
MO Coordinador de seguridad y salud Ud/mes 6 7.500.00 45.000,00
M.O Alquiler de casetas de oficinas de 10m? aprox., incluido portes de entrega y recogida Ud/mes 6 222,00 1.332,00
MO Alquiler de caseta de almacen de 20m* aprox,, ncluido portes de entrega y recogda Ud/mes & 222,00 1.332,00
M.O. Alguiler de comedor de 20m’ aprox., incluido portes de entrega v recogida Ud/mes & 22200 1.332.00
MO Alquiler de asco quimico y limpieza semanal del mismo, incluido portes de entrega yred  Ud/mes 12 205,00 2.460,00
M.O. Algquiler deposito agua 1000 litros, incluido portes de entrega y recogida Ud/mes i J0.00 480,00
M.O. Alguiler deposito de gasoil, mcluido portes de entrega. y recogida Ud/mes 6 160,00 966,00
M.O. Alquiler de grupos electrogenos de 20 KV As para suministro durante la obra, incluido pd  Ud/mes 6 750,00 4.500,00
11 GESTION DE RESIDUOS 0,0005 4.565,65
M.O. Alquiler de jores y portes a dero, por MW MW 585340 THO.00 4.565,65
13 CCTV 0,0148 36.713,00
M.O.+ 8§, Sistemna de seguridad perimetral conectada a CRA ud. 1] 36.713,00 36.713,00
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ANEXO VII. Estudio basico de
seguridad y salud
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1. OBJETO

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud forma parte del Proyecto de Ejecucién
de la Instalacidon Fotovoltaica conectada en la red interior de la edificacion sito en Carretera
Miranda-Trevifio s/n Km. 5 de Berantevilla (Alava 1211)., propiedad de Compafiia Alavesa de
Secado de Madera, S.A.. Este Estudio Basico de Seguridad y Salud contempla la totalidad de
las actividades que se prevén realizar en la obra, y contiene las medidas de proteccion y
prevencion técnica necesarias para la realizacién de la obra en condiciones de seguridad y salud,
en cumplimiento de lo estipulado por el Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre.

El Estudio Basico de Seguridad y Salud también sirve como base para que, con
anterioridad al comienzo de las obras, se elabore un Plan de Seguridad y Salud, tal como
establece el anteriormente citado RD 1627/97. Durante el desarrollo de las obras contempladas
en este Estudio, el Plan de Seguridad y Salud serd el que permita conseguir y mantener las
condiciones de trabajo necesarias para proteger la salud y la vida de los trabajadores. En dicho
Plan podran modificarse algunos de los aspectos sefialados en este Estudio cumpliendo con los
requisitos sefialados en la normativa mencionada anteriormente

2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA

2.1. Descripcion de la obra y situacién

La obra objeto del presente proyecto consiste en la ejecucidn de una instalacién
fotovoltaica conectada en la red interior de la edificacidn situada en Carretera Miranda-Trevifio
s/n Km. 5 de Berantevilla (Alava 1211).

El campo de mddulos fotovoltaicos se colocara sobre la cubierta. El inversor de
conexion a red se alojara en el casetdn de acceso a la cubierta. Desde él discurrira el cableado
de CA hasta el CGP.

2.2. Suministro de energia eléctrica

En principio no se prevé la necesidad de suministro eléctrico para la ejecucién de
los trabajos proyectados. No obstante, si durante la ejecucidn de la obra se detectase su
necesidad, el suministro de energia eléctrica provisional de obra se tomara del existente en
punto de suministro, siempre que se cuente con el consentimiento de la propiedad. En caso
contrario se generard mediante un grupo electrégeno.

2.3. Suministro de agua potable

Se dispondrdn los medios necesarios que garanticen su existencia regular desde el
comienzo de la obra.

2.4. Coordinador de seguridad y salud

No se prevén interferencias en los trabajos. No obstante, de acuerdo con el articulo 3 del
R.D. 1627/97, si interviene mas de una empresa en la ejecucidn del proyecto, o una empresa y
trabajadores autonomos, o diversos trabajadores autonomos, el Promotor deberd designar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra. Esta designacidn
deberia ser objeto de un contrato expreso.
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2.5. Presupuesto, plazo de ejecucidon y mano de obra

2.5.1. Presupuesto
El presupuesto de ejecucidn material para las obras, reflejado en el Proyecto de
Ejecucidon de la Instalacién Solar Fotovoltaica, asciende a la cantidad de 7.206.015 €.

2.5.2. Plazo de ejecucion estimado
Se ha estimado que la duracién de los trabajos serd de aproximadamente 140 dias a
partir de la fecha de su comienzo.

2.5.3. Numero de trabajadores
El minimo personal que se prevé que participe en la ejecucion de las obras sera de tres
operarios

3. RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE

La siguiente relacion de riesgos laborales que se presentan, son considerados
totalmente evitables mediante la adopcidn de las medidas técnicas que precisen:

3.1. Cercania a lineas eléctricas de media tension

e Riesgos mas frecuentes
- Caida de personas al mismo nivel.
— Caida de personas a distinto nivel.
— Caida de objetos.
- Desprendimientos, desplomes y derrumbes.
- Choquesy golpes.
- Proyecciones
- Contactos eléctricos
- Arco eléctrico
- Explosiones
- Incendios

e Medidas preventivas
- En proximidad de lineas aéreas, no superar las distancias de seguridad.
— Colocacidn de barreras y dispositivos de balizamiento.
— Zonade circulacion de la maquinaria delimitada y sefializada.
- Estimacién de distancias por exceso.

- Solicitar descargo cuando no puedan mantenerse distancias.
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— Distancias especificas para personal no facultado a trabajar en
instalaciones eléctricas.

- Cumplimiento de las disposiciones legales existentes (distancias,
cruzamientos, paralelismos).

— Puestas a tierra en buen estado.

— Apoyos con interruptores, seccionadores, ..., conexién a tierra de las
carcasas y partes metalicas de los mismos.

- Tratamiento quimico del terreno si hay que reducir la resistencia de la
toma de tierra.

- Comprobacionen el momento de su establecimientoy revisién cada seis
afos.

— Terreno no favorable: descubrir cada nueve afios.

- Proteccion frente a sobreintensidades: cortacircuitos fusibles e
interruptores automaticos.

- Proteccién frente a sobretensiones: pararrayos y auto valvulas.
- Notificacién de anomalias en las instalaciones siempre que se detecten.
- Solicitar el Permiso de Trabajos con Riesgos Especiales.
e Protecciones colectivas
— Circuito de puesta a tierra.

— Proteccién contra sobreintensidades (cortacircuitos, fusibles e
interruptores automaticos).

- Proteccidén contra sobretensiones (pararrayos).

Sefializacién y delimitacion.
e Protecciones individuales

- Guantes

- Casco

— Botas de seguridad

4. RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE

Este apartado contiene la identificacidon de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccion de este tipo de riesgos. La primera relacién se refiere a
aspectos generales que afectan a la totalidad de la obra, y las restantes, a los aspectos
especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

En la ejecucion de la instalacidn fotovoltaica se han identificado los siguientes trabajos:
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Montaje de la estructura.
Colocacién y conexionado de los mddulos fotovoltaicos.
Ejecucidn de la instalacidn eléctrica.

Puesta en tensidn de la instalacion.

4.1. Aspectos generales

4.1.1. Toda la obra

Riesgos mas frecuentes
- Caidas de operarios al mismo nivel.
- Caidas de operarios a distinto nivel.
— Caidas de objetos sobre operarios.
— Caidas de objetos sobre terceros.
- Choques o golpes contra objetos.
- Fuertes vientos.
- Ambientes pulvigenos.
— Trabajos en condicidon de humedad.
- Contactos eléctricos directos e indirectos.
— Cuerpos extrafios en los ojos.
- Sobreesfuerzos.
Medidas preventivas y protecciones colectivas
- Ordeny limpieza de las vias de circulacion de la obra.
— Ordeny limpieza de los lugares de trabajo.
— Recubrimiento, o distancia de seguridad (1 m) a lineas eléctricas de B.T.

- Recubrimiento, o distancia de seguridad (3 - 5 m) a lineas eléctricas de
AT.

— lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra).

- No permanecer en el radio de accion de las maquinas.

- Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento.
— Sefializacion de la obra (sefiales y carteles).

— Cintas de seiializacidn y balizamiento.

— Control de los accesos a la obra.

- Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B.
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- Evacuacién de escombros.
- Escaleras auxiliares.
- Informacidn especifica.
e Equipos de proteccién individual
— Cascos de seguridad
— Calzado protector
- Ropa de trabajo
- Casquetes anti-ruidos
- Gafas de seguridad

— Cinturones de proteccion

4.1.2. Transporte de materiales
e Riesgos mas frecuentes

— Caida de personas al mismo nivel.

- Cortes.

— Caida de objetos.

— Desprendimientos.

- Desplomesy derrumbes.

- Atrapamientos.

- Confinamiento.

- Condiciones ambientales y sefializacion.
e Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Inspeccion del estado del terreno.

- Utilizacidn de los pasos y vias existentes.

- Limitacién de la velocidad de los vehiculos.

— Delimitacidn de puntos peligrosos (zanjas, pozos, ...)

- Respeto de zonas sefalizadas y delimitadas.

- Exigenciay mantenimiento del orden.

— Precaucidn en el transporte de materiales.
e Proteccionesindividuales

- Guantes de proteccion

- Cascos de seguridad
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— Botas de seguridad

4.1.3. Evacuacion de residuos y materiales
e Riesgos mas frecuentes

— Caida de personas al mismo nivel.
— Atrapamientos por objetos pesados.
- Particulas en los ojos.
— Sobreesfuerzos por alzamiento de cargas pesadas.
e Medidas preventivasy protecciones colectivas
— Todos los residuos se almacenaran en la zona prevista para ello.

- Cuando se desmonten y transporten materiales o residuos de
considerable pesoovolumen, los operarios que los trasladenvigilardn en
todo momento que los lugares de paso estén libres de personal, para
evitar golpes con objetos.

- Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de
cargas suspendidas.

- Si en las operaciones de carga de residuos se levanta polvo en el area
de trabajo, los operarios deberan disponer de gafas de proteccion
contra particulas.

— El personal sera debidamente formado en materia de ergonomia para
evitar malas posturas.

e Proteccionesindividuales
- Ropa de trabajo.
— Casco de seguridad.
- Guantes de proteccion.
- Botas de seguridad.
— Cinturdn de seguridad.

- Gafas anti proyecciones.

4.2. Ejecucion de la instalacién fotovoltaica

4.2.1. Montaje de la estructura
e Riesgos mas frecuentes

- Caida de personas al mismo nivel.
— Caida de personas a distinto nivel.
— Caida de materiales y objetos desde la cubierta.

— Cortes y golpes producidos por el manejo de herramientas manuales.
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Cortes producidos por las aristas de la estructura.
Choques contra objetos.

Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Se mantendrd en todo momento el orden y la limpieza de la obra, para
evitar los riesgos de pisadas y tropiezos.

Las escaleras de mano a utilizar seran del tipo “tijera”, dotadas con
zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura.

Se prohibe la formacién de andamios utilizando escaleras de mano a
modo de borriquetas.

Se prohibe en general la utilizacidn de escaleras de mano o de andamios
sobre borriquetas, en lugares de caida desde altura durante los trabajos
de montaje de la estructura, si antes no se han instalado las
protecciones de seguridad adecuadas.

Cuando sea necesario se instalaran redes de proteccidn colectiva.

Se instalara una “linea de vida” en la cubierta, siendo obligatorio el uso
correcto de arnés anticaida para todo el personal que acceda a la
cubierta.

Se mantendrd en todo momento el orden y la limpieza durante los
trabajos efectuados en la cubierta, para evitar la caida de objetos desde
zonas altas.

Se acotard y sefalizard la zona de trabajo, prohibiendo el transito
en las inmediaciones de la cubierta durante el tiempo que duren los
trabajos en ella.

El transporte y montaje de los elementos que componen la
estructura se realizara con guantes de proteccion para evitar cortes
producidos con las rebabas de los extremos de las barras que componen
la estructura.

Cuando se monten o transporten partes de la estructura de
considerable peso o volumen, los operarios que los trasladen vigilaran
en todo momento que los lugares de paso estén libres de materiales y
objetos, para evitar posibles golpes.

El personal serd debidamente formado en materia de ergonomia para
evitar malas posturas

Protecciones individuales

Ropa de trabajo.
Casco de seguridad.

Guantes de proteccion.
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— Botas de seguridad.

— Cinturdn de seguridad de clase A.

4.2.2. Colocacion y conexionado de los modulos
e Riesgos mas frecuentes

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

— Caida de materiales y objetos desde la cubierta.

— Cortes y golpes producidos por el manejo de herramientas manuales.
— Cortes producidos por las aristas de la estructura.

— Electrocucién o quemaduras por presencia de tensién en los
conductores.

- Electrocucién o quemaduras por conexionados directos sin clavijas
macho-hembra.

- Electrocucién por el uso de herramientas sin aislamiento.
— Sobreesfuerzos por posturas forzadas.
e Medidas preventivasy protecciones colectivas

- Se mantendrd en todo momento el orden y la limpieza de la obra, para
evitar los riesgos de pisadas y tropiezos.

— Las escaleras de mano a utilizar seran del tipo “tijera”, dotadas con
zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura.

— Se prohibe la formacién de andamios utilizando escaleras de mano a
modo de borriquetas.

— Se prohibe en general la utilizacién de escaleras de mano o de andamios
sobre borriquetas, en lugares de caida desde altura durante los trabajos
de colocacién de los modulos en la estructura, si antes no se han
instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

— Cuando sea necesario se instalaran redes de proteccién colectivas.

— Se instalara una “linea de vida” en la cubierta, siendo obligatorio el uso
correcto de arnés anticaida para todo el personal que acceda a la
cubierta.

- Se mantendrd en todo momento el orden y la limpieza durante los
trabajos efectuados en la cubierta, para evitar la caida de objetos al
vacio.

- Se acotara y sefializara la zona de trabajo, prohibiendo el transito
en las inmediaciones de la cubierta durante el tiempo que duren los
trabajos en ella.

125 /197



— La colocacién de los mdédulos en la estructura se realizard con guantes
de proteccién para evitar cortes producidos con las rebabas de los
extremos de las barras que componen a estructura.

- El conexionado de los médulos fotovoltaicos serd ejecutado siempre
por personal especialista, para evitar montajes incorrectos.

— Antes de conectar los mddulos fotovoltaicos entre si se realizara una
minuciosa revision de los terminales, para comprobar que se
encuentran en perfecto estado.

— Para evitar que entre los terminales de los mddulos fotovoltaicos exista
tensidn, con el peligro de electrocucidn que conlleva, los médulos
permaneceran tapados hasta que concluyan la totalidad de los trabajos
concernientes a la instalacién eléctrica.

— Se prohibe el conexionado de los mddulos fotovoltaicos sin la utilizacién
de los multi-contactos o clavijas macho-hembra adecuadas.

— Las herramientas utilizadas por los instaladores electricistas estaran
protegidas por material aislante normalizado contra los contactos de
energia eléctrica.

- Todaherramienta de los instaladores eléctricos cuyo aislamiento
esté deteriorado sera retirada inmediatamente y sustituida por otra en
buen estado.

— El personal sera debidamente formado en materia de ergonomia para
evitar malas posturas.

e Protecciones individuales
- Ropa de trabajo.
— Casco de seguridad.
— Guantes de proteccion.
- Guantes aislantes.
— Botas de seguridad.
- Botas aislantes de electricidad.
- Cinturdn de seguridad de clase A.
- Comprobadores de tension.

— Herramientas aislantes de electricidad.

4.2.3. Ejecucion de la instalacion eléctrica
e Riesgos mas frecuentes

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.
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Cortes y golpes producidos por el manejo de herramientas manuales.
Cortes y pinchazos por el manejo de guias y conductores.

Electrocucion o quemaduras por la mala proteccién de cuadros
eléctricos.

Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas
macho- hembra.

Electrocucion por el uso de herramientas sin aislamiento.

Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

Se mantendrd en todo momento el orden y la limpieza de la obra, para
evitar los riesgos de pisadas y tropiezos.

Cuando se realicen trabajos en interiores la iluminacién no sera inferior
a 100 lux, medidos a 2 m del suelo.

Las escaleras de mano a utilizar seran del tipo “tijera”, dotadas con
zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura.

Se prohibe la formacién de andamios utilizando escaleras de mano a
modo de borriquetas.

Se prohibe en general la utilizacidn de escaleras de mano o de andamios
sobre borriquetas, en lugares de caida desde altura durante la
ejecucion de la instalacion eléctrica, si antes no se han instalado las
protecciones de seguridad adecuadas.

Los cuadros eléctricos se mantendran en perfectas condiciones vy
estaran protegidos para evitar contactos directos con la electricidad. La
apertura del cuadro estara siempre cerrada, y solo la persona encargada
y entendida de su manejo tendrd acceso al interior

El montaje de los aparatos eléctricos serd ejecutado siempre por
personal especialista, para evitar montajes incorrectos.

Para evitar la conexién accidental de la instalacion fotovoltaica a la red
interior, el cableado que va desde el cuadro general de la instalacion
fotovoltaica, hasta el Cuadro General de Proteccién del edificio en el que
se realizara el entronque con la red interior de consumo se efectuara en
ultimo lugar.

Antes de conectar la instalacion fotovoltaica a la red interior se llevara
a cabo una minuciosa revisién de las conexiones, protecciones vy
empalmes de los cuadros generales, tal como indica el Reglamento de
Baja Tension, para detectar posibles fallos en la instalacién debido a
montajes incorrectos.
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Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro
eléctrico de obra, sin la utilizacién de clavijas macho-hembra
adecuadas.

Las herramientas utilizadas por los instaladores electricistas estaran
protegidas por material aislante normalizado contra los contactos de
energia eléctrica.

Todaherramienta de los instaladores eléctricos cuyo aislamiento
esté deteriorado sera retirada inmediatamente y sustituida por otra en
buen estado.

En caso de ser necesaria la iluminacidn con portatiles, ésta se realizara
con portaldmparas estancos con mango aislante y rejilla de
proteccidon de la bombilla.

El personal serd debidamente formado en materia de ergonomia para
evitar malas posturas.

e Proteccionesindividuales

Ropa de trabajo.

Casco de seguridad con barboquejo.
Guantes aislantes.

Botas aislantes de electricidad.
Botas de seguridad.

Cinturodn de seguridad de clase A.
Comprobadores de tension.

Herramientas aislantes de electricidad.

4.2.4. Puesta en tension de la instalacion

e Riesgos mas frecuentes

Contactos eléctricos.
Arco eléctrico.
Proyecciones.

Incendios.

e Medidas preventivas y protecciones colectivas

Uso de protecciones aislantes (banquetas, alfombras, plataformas de
trabajo) y herramientas manuales aisladas para trabajos en tensién
hasta 1.000 V en corriente alterna y 1.500 V en corriente continua.

Evitar dos conductores descubiertos simultaneamente (sélo el de los
trabajos).
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— Realizar el trabajo sobre una alfombra o banqueta aislantes que,
asimismo, aseguren un apoyo seguro y estable.

- Extremar precauciones de aislamiento.
—  Cumplir procedimientos de ejecucién

- Los trabajos se prohibiran o suspenderan en caso de tormenta, lluvia o
vientos fuertes, nevadas o cualquier otra condicion ambiental
desfavorable que dificulte la visibilidad o la manipulacion de las
herramientas.

- Los trabajos en instalaciones interiores directamente conectadas a
lineas aéreas eléctricas deberan interrumpirse en caso de tormenta.

- El jefe de trabajos determinard la interrupcion de los trabajos si lo
considera necesario.

- Protectores aislantes (alfombrilla o banqueta, capuchones, perfiles y
telas aislantes para baja tensidn).

— Material de sefializacidn y delimitacion (cinta delimitadora, sefiales, ...)
- Discriminador de baja tension.
- Herramientas manuales aisladas.
e Protecciones individuales
— Casco con barboquejo.

— Pantalla con banda inactinica de proteccién facial contra quemaduras
y proyecciéon de particulas incandescentes producidas por arco
eléctrico.

- Guantes aislantes para trabajos en baja tensién.
— Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.

- Ropa de trabajo normalizada.

5. RIESGOS EN EL USO DE EQUIPOS

5.1. Riesgos en el empleo de medios auxiliares

5.1.1. Escaleras de mano y tijera
e Consideraciones generales referentes al uso de escaleras metalicas:

- Los largueros seran de una sola pieza y no presentaran deformaciones
gue puedan mermar su seguridad.

— Las escaleras metdlicas no estaran suplementadas con uniones
soldadas.
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El empalme de escaleras metdlicas se realizard mediante los
dispositivos industriales fabricados para tal fin.

Las escaleras metdlicas estaran pintadas con pinturas anti-oxidacion
que las preserven de las agresiones de la intemperie.

Consideraciones generales referentes al uso de escaleras de madera:

Se prohibe el uso de escaleras de madera en la ejecucién de los
trabajos contemplados en el presente Estudio.

Riesgos mas comunes en escaleras de mano

Rotura por defectos ocultos.
Caida de personas a distinto nivel y/o al vacio.

Vuelco lateral por apoyo irregular y/o deslizamientos por apoyo
incorrecto.

Medidas preventivas

Las escaleras metalicas se protegeran de la intemperie mediante
barnices transparentes, para que no queden ocultos los posibles
desperfectos.

Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano para salvar alturas
superiores a 5 metros, entendiéndose esta cota como tope maximo
admisible. Para acceder a cotas elevadas se recomienda establecer una
plataforma de resalto intermedia a los 2,5 m de altura, dotada de
proteccion perimetral.

Estd prohibido el acceso a lugares de altura igual o superior a 7 m
mediante el uso de escaleras de mano sin largueros reforzados en el
centro contra oscilaciones. Para mayores alturas se recomiendan otros
sistemas.

Se prohibe transportar pesos a mano o a hombro iguales o superiores a
25 kg sobre las escaleras de mano, ya que el operario puede
desequilibrarse facilmente.

Estd prohibido que los trabajadores asciendan o desciendan con
objetos ocupando sus manos, a tal efecto se emplearan cinturones
portaherramientas, cajas pendientes de los hombros o medios
similares para transportar los pequefios objetos o herramientas.

Se prohibe la utilizacion de una misma escalera por dos o mas
operarios simultaneamente.

El ascenso y el descenso se realizaran frontalmente, es decir, mirando
directamente hacia los peldaios de la escalera.

Bajo régimen de fuertes vientos, cuando se salven alturas superiores a
los 3 m el ascenso y descenso por la escalera se realizard dotado de
cinturén de seguridad amarrado a un cable de seguridad de acero
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montado en paralelo a la escalera. Por dicho cable circulara
libremente un “dispositivo de frenado anticaidas”, al que se anclara el
fiador del cinturdn de seguridad.

Las escaleras de mano estardan dotadas en su extremo inferior de
zapatas antideslizantes de seguridad.

El extremo superior de la escalera se amarrara firmemente al objeto
o estructura al que da acceso.

La colocacién de la escalera de mano se hara de tal forma que su apoyo
inferior diste de la proyeccidn vertical del superior % de la longitud del
larguero entre apoyos.

Las escaleras de mano a utilizar sobrepasaranen 0,9 m la altura a salvar.
Esta cota se medira en vertical desde el extremo superior del larguero
al plano de desembarco, quedando totalmente prohibido el uso de
tubos o redondos para suplementar los largueros.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras sobre lugares u objetos poco
firmes que puedan mermar su estabilidad.

Riesgos mas comunes en escaleras de tijera

Caida de personas a distinto nivel y/o al vacio.

Vuelco lateral por apoyo irregular y/o deslizamientos por apoyo
incorrecto.

Medidas preventivas con escaleras de tijera

Queda prohibida la utilizacion de escaleras de tijera a modo de
borriquetas para sustentar las plataformas de trabajo, ya que tales
plataformas deben tener una anchura minima de 60 cm (3 tablones), y
el ancho normalizado de las escaleras no permite un apoyo de tal
amplitud.

Los cuatro apoyos de la escalera se situaran sobre una superficie
firme, quedando prohibido su sustento sobre suplementos como
cajones, bloques, materiales diversos, etc., por crear situaciones
inestables de alto riesgo.

Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura de
cadenilla (o cable de acero), de limitacién de apertura maxima.

Las escaleras de tijera estardan dotadas de topes de seguridad de
apertura en su articulacion superior.

Las escaleras se montaran siempre sobre pavimentos horizontales (o
sobre superficies provisionales horizontales).

Las escaleras de tijera se utilizardan siempre como tales, abriendo
ambos largueros para no mermar su seguridad.

Protecciones individuales
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- Ropa de trabajo.
— Casco de seguridad.
- Guantes de proteccion de PVC o goma.
- Cinturdn portaherramientas.
— Cinturdn de seguridad.
- Calzado antideslizante.

5.1.2. Andamios

e Riesgos mds comunes

- Caida de personas a distinto nivel.
— Caida de objetos.
— Desplome del andamio.

- Todos aquellos que se derivan del posible padecimiento de
enfermedades no detectadas (epilepsia, vértigo, ...)

e Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Los andamios siempre deben estar perfectamente arriostrados para
evitar movimientos que puedan hacer perder el equilibrio a los
trabajadores.

- Las plataformas de trabajo tendran una anchura minima de 60 cm vy
estaran firmemente ancladas a los apoyos, evitando asi movimientos por
deslizamiento o vuelco.

— Los tablones que formen las plataformas de trabajo no presentaran
defectos visibles y estaran libres de nudos que mermen su resistencia.
Se cuidara la limpieza de los tablones, de forma que puedan apreciarse
posibles desperfectos causados por el uso.

- Las plataformas de trabajo que se ubiquen a 2 o mas metros de
altura, poseerdn barandillas perimetrales continuas con una altura
minima de 90 cm, formadas por pasamanos, barra o liston intermedios
y rodapiés.

- La distancia de separacion entre el andamio y el parametro vertical de
trabajo no serd superior a 30 cm en prevencion de caidas.

- Queda totalmente prohibido correr sobre las plataformas de los
andamios, para evitar accidentes por caidas.

- Se prohibe abandonar sobre las plataformas de los andamios
materiales o herramientas, ya que pueden caer sobre las personas.

- Antes de que los trabajadores suban a la plataforma andamiada se
revisara toda su estructura para evitar situaciones de riesgo.
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— Los tramos verticales de los andamios (mddulos o pies derechos) se
apoyaran sobre tablones de reparto de cargas.

- En las zonas de terreno inclinado los pies derechos de los andamios
se suplementaran mediante tacos o porciones de tablén trabadas entre
si y recibidas al durmiente de reparto.

— Los andamios deberdn soportar 4 veces la carga maxima prevista.

- Alolargoyancho de los parametros verticales se estableceran “puntos
fuertes” de seguridad en los que arriostrar los andamios.

- Sien algln elemento se detecta un fallo técnico o mal funcionamiento,
serd inmediatamente desmontado para su reparacion.

- Durante los reconocimientos técnicos previos para la admision del
personal que trabajara sobre los andamios en esta obra, se intentaran
detectar aquellos trastornos orgdnicos que puedan padecer los
operarios y provocarles accidentes (vértigo, epilepsia, trastornos
cardiacos, etc.).

e Protecciones individuales
- Ropa de trabajo.
- Casco de seguridad.
- Guantes de proteccion.
— Botas de seguridad.
— Cinturdn de seguridad.
- Cinturdn portaherramientas.

— Calzado antideslizante.

5.2. Riesgos en el empleo de maquinaria y herramientas

5.2.1. Grua autopropulsada y/o carretilla elevadora
Se empleara para descargarlos materiales (estructura, mddulos fotovoltaicos, ...) desde
el medio de transporte utilizado, asi como para depositar en la cubierta dichos equipos.

e Riesgos mdas comunes
— Atropello de personas
- Desplome de la carga
- Colisidn contra otras maquinas.
- Golpes por la carga a personas o estructuras.
- Vuelco del vehiculo.
- Atrapamientos.

— Caidas al subir o bajar a la zona de mandos.
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Medidas preventivas y protecciones colectivas

Se prohibe la permanencia de personas en torno a las maquinas en
distancias inferiores a 5 metros.

El maquinista limpiara sus botas de barro o grava antes de iniciar los
desplazamientos, para evitar resbalar en los pedales.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

No se utilizaran aparejos, balancines, eslingas o estribos defectuosos o
dafiados.

Nunca se abandonard la maquina en carga.

Antes de izar una carga, el maquinista comprobara en la tabla de cargas
de la cabina la distancia de extensién maxima del brazo.

Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada
por el fabricante de la maquina en funcion de la extensién del brazo.

Si no se tiene visibilidad no se dard marcha atras sin la ayuda de un
maquinista.

Se instalaran senales de peligro de obra, balizamiento y direccion
obligatoria para la orientacidn del resto de vehiculos o0 maquinaria.

Las maniobras de descarga seran dirigidas por alguien especialista en
los riesgos de maniobras incorrectas.

El maquinista asegurara la inmovilizacidon del brazo antes de iniciar
ningun desplazamiento.

Las cargas en suspension se guiaran con la ayuda de cabos de gobierno.

El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida. Si
esto no fuera posible, las maniobras seran dirigidas expresamente por
una persona encargada de las sefializaciones pertinentes, para evitar
riesgos por maniobras incorrectas.

Quedan totalmente prohibidos el paso y la permanencia de personas
bajo la carga en suspension.

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalardn los calzos
inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos estabilizadores.

En caso de existir rampas de acceso, éstas no superaran el 20 % de
inclinacion.
Se prohibe realizar la suspensién de cargas de forma lateral cuando

la superficie de apoyo esté inclinada hacia el lado de la carga.

Se prohibe estacionar o circular a distancias inferiores de 2 m de cortes
del terreno.
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- Lamdquina se mantendra alejada de terrenos inseguros, propensos a
hundimientos.

- Se prohibe arrastrar cargas con la maquina.

— Todos los operarios evitaran el contacto con el brazo telescépico en
servicio.

— Losoperarios subirdn y bajaran de las maquinas por los lugares previstos
para ello.

— Los operarios limpiaran sus botas de barro o grava antes de subir
a las maquinas, para evitar resbalones.

- Seprohibe saltar directamente al suelo desde la maquina, salvo riesgo
inminente para la integridad fisica del operario.

e Proteccionesindividuales
- Ropa de trabajo.
— Casco de seguridad.
— Guantes de proteccion.

- Botas de seguridad.

5.2.2. Mdquinas/herramientas eléctricas
e Riesgos mdas comunes

- Contactos con la energia eléctrica.
— Cortes y erosiones en las manos.

— Torceduras, cortes y otras lesiones, causadas por pisadas sobre
herramientas.

- Atrapamientos.

- Aquellos derivados de la rotura del disco (en
maquinas/herramientas con capacidad de corte).

- Proyeccion de fragmentos o particulas.
- Polvo ambiental.
- Ruido.

e Medidas preventivasy protecciones colectivas

- Antes de la utilizacion de cualquier herramienta eléctrica se
comprobara el estado del cable y de la clavija de conexidén. Si el aparato
presenta hilos de cobre al descubierto o empalmes rudimentarios
cubiertos con cinta aislante sera rechazado inmediatamente.
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El suministro eléctrico para alimentar las maquinas eléctricas se
efectuara a partir cuadro general (o de distribucién) mediante
manguera antihumedad dotada de clavijas macho-hembra estancas.

Se evitardn las conexiones directas hilo-enchufe.

Las maquinas o herramientas eléctricas que emplear en esta obra
estaran protegidas mediante doble aislamiento.

La persona encargada de la seguridad en obra comprobara diariamente
gue la conexién a tierra de las maquinas eléctricas a través del cable
eléctrico de alimentacidn es encuentra en buen estado.

En los aparatos que precisen de carcasa de proteccion se comprobard
gue no falta ninguna pieza de dicha carcasa. En caso de que falte algun
elemento de la carcasa la maquina-herramienta sera reparada y si esto
no es posible serd sustituida.

Las maquinas/herramientas que precisen de carcasa de proteccion
normalizada no podran ser utilizadas sin dicha proteccidn

Queda totalmente prohibido depositar las maquinas/herramientas
eléctricas aun en movimiento en el suelo.

Se prohibe dejar las herramientas de corte o taladro abandonadas en el
suelo para evitar accidentes.

Una vez finalizado el trabajo con cualquier herramienta eléctrica ésta
serad desconectada de la red.

Los trabajadores que manejen maquinas/herramientas eléctricas
contaran con guantes de proteccidn para evitar el riesgo de erosion y
lesiones en las manos

Se prohibe abandonar en el suelo o dejar conectadas a la red eléctrica
las maquinas/herramientas eléctricas.

Los motores eléctricos de las maquinas/herramientas estaran
protegidos por carcasas y resguardos propios de cada aparato, para
evitar los riesgos de atrapamiento o de contacto con la energia
eléctrica.

Lastransmisiones mediante engranajes estaran protegidas mediante
un bastidor que soporte un cerramiento a base de malla metdlica. Dicha
malla se dispondra de tal forma que, permitiendo la observacién de la
correa, impida el atrapamiento de personas u objetos.

Las transmisiones motrices por correas estaran siempre protegidas
mediante bastidor que soporte una malla metdlica. Dicha malla se
dispondrd de tal forma que, permitiendo la observacién de la correa,
impida el atrapamiento de personas u objetos.
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El montaje y ajuste por correas se realizard siempre mediante “monta
correas” (o dispositivos similares), nunca con las manos,
destornilladores, ...

Se prohibe realizar reparaciones o manipulaciones en las
maquinas/herramientas accionadas por transmisiones por correas en
marcha. Los ajustes, reparaciones, etc. se realizardn a motor parado.

Se procurara no recalentar los discos de las maquinas/herramientas.
No se golpeara con el disco al mismo tiempo que se esta cortando.
Los discos gastados o agrietados seran sustituidos inmediatamente.

La persona encargada de la seguridad en obra revisara diariamente los
discos de corte, cerciorandose de que son sustituidos cuando es
necesario.

Las maquinas/herramientas con capacidad de corte tendran el disco
protegido mediante una carcasa anti-proyecciones.

Aquellos operarios que trabajen con maquinas/herramientas
eléctricas que puedan dar lugar a proyecciones, contaran con ropa de
trabajo adecuada para prevenir los golpes de los fragmentos de
material desprendidos, asi como gafas de proteccion.

Los operarios que trabajen con maquinas/herramientas eléctricas de
corte en materiales que desprendan polvo lo hardn siempre con
mascarilla con filtro mecdnico antipolvo, para evitar lesiones
pulmonares.

Si fuese necesario, la zona en donde se vayan a realizar cortes con
maquinas/herramientas eléctricas se humedecerd periédicamente para
evitar la formacion de polvo.

Lostrabajadores expuestos a altos niveles de ruido contaran con
las protecciones individuales pertinentes, si el ruido no puede reducirse
por otros medios (silenciadores).

Queda prohibido el uso de maquinas/herramientas eléctricas por
personal no autorizado.

Las maquinas/herramientas eléctricas en situacion de averia o en
aquellas en las que se halla apreciado un funcionamiento andmalo se
paralizard inmediatamente y se sefializaran mediante una sefal de
peligro con la leyenda “NO CONECTAR, EQUIPO/MAQUINA AVERIADA” .

Protecciones individuales

Ropa de trabajo.
Casco de seguridad.

Guantes de proteccion.
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Botas de seguridad.

Mandil y manguitos de cuero.
Cinturon de seguridad.

Cinturon portaherramientas.

Gafas de seguridad anti-proyecciones.

Mascarilla antipolvo.

5.2.3. Grupo electrogeno

Riesgos mas comunes

Vuelco del grupo durante su transporte.

Quemaduras (producidas durante las operaciones de mantenimiento).
Contactos eléctricos.

Ruido.

Incendios y explosiones.

Sobreesfuerzos por alzamiento del grupo electrégeno.

Medidas preventivas

El grupo electrégeno sera transportado en un vehiculo apto para el
transporte de mercancias, asegurando su fijacion de modo que no pueda
deslizarse sobre el suelo ni volcar.

Siempre se transportara en posicién horizontal.

Toda labor de mantenimiento se realizara con el grupo electrégeno sin
funcionar.

Las carcasas protectoras estaran siempre cerradas.

El grupo electrégeno que se utilice ira dotado de un interruptor
diferencial de 300 mA de sensibilidad como minimo, completado con la
puesta a tierra de la instalacion y parada de emergencia del grupo.

El grupo nunca funcionara con las tapas de los bornes descubiertas.

Las tomas de corriente serdn de tipo industrial y adecuadas para el uso
a la intemperie.

Los trabajadores que ejecuten obras cerca del grupo electrégeno y
estén expuestos a altos niveles de ruido contaran con las protecciones
individuales pertinentes.

Las operaciones de llenado de combustible se realizaran siempre con el
motor parado.

El personal serd debidamente formado en materia de ergonomia para
evitar malas posturas.

138 /197



e Protecciones colectivas
- Acotado y sefializacion de las zonas de trabajo.
- Formacion e informacion.
e Protecciones individuales
- Ropa de trabajo.
- Casco de seguridad
- Guantes de proteccion.
— Botas de proteccion.

— Protectores auditivos.

6. ASISTENCIA SANITARIA

La obra dispondra de un botiquin portatil debidamente sefializado y de facil acceso,
con los medios necesarios para los primeros auxilios en caso de accidente y estara a cargo de
él una persona capacitada designada por la empresa instaladora.

La direccion de la obra acreditard la adecuada formacién del personal de la obra en
materia de prevencion y primeros auxilios. Ademas, garantizara la existencia de un Plan de
emergencia para atencion del personal en caso de accidente y la contratacién de los servicios
asistenciales adecuados (Asistencia primaria y asistencia especializada).

Se colocardn en lugares visibles listas con los teléfonos y direcciones de los centros
asignados para urgencias, ambulancias, taxis... para garantizar un rapido transporte de los
posibles accidentados a los centros de asistencia. Como minimo, los carteles recogeran los
siguientes datos:

e Teléfono general de urgencias: 112

e Datos de centro sanitario con servicio de urgencias mas cercano vienen
detallados en el PSS correspondiente.

/. PREVENCION DE DANOS A TERCEROS

Se sefializaran los accesos a la obra y se prohibira el paso a toda persona ajena a la
misma colocando en su caso, si es posible, los cerramientos necesarios.

8. PREVISIONES PARA TRABAJADORES POSTERIORES

El apartado 3 del articulo 6 del R.D. 1627/1997, establece que en el Estudio Basico se
contemplardn también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las
debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

La instalacién fotovoltaica cuenta con diversos dispositivos que permiten dejar sin
tensién de forma manual la totalidad o alguna de las partes que componen la planta en caso
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de ser necesaria alguna actuacion para realizar labores de mantenimiento o reparacién en
condiciones de seguridad y salud:

Seccionador de CC: el inversor empleado en la presente instalacion incorpora
un seccionador en carga que permite desconectar el grupo de mdédulos
fotovoltaicos.

Seccionadorde CA situado en el Cuadro de Proteccion General del edificio: dicho
elemento hace posible desconectar la instalacidn fotovoltaica de la red eléctrica
interior.
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ANEXO VIII. GESTION DE
RESIDUOS
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1. GESTION DE RESIDUOS EN LA CONSTRUCCION R.D.
105/2008

1.1. Antecedentes

El presente Estudio realiza la identificacion y estimacion de los residuos que se prevé
que se produciran en los trabajos directamente relacionados con la obra quedando excluidos los
residuos generados por demolicidn, al no existir y habra de servir de base para la redaccion del
correspondiente Plan de Gestidon de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se
desarrollardan y complementaran las previsiones contenidas en este documento en funcién de
los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

1.2. Residuos generados por la obra

1.2.1. Introduccion
En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién
y gestidon de los residuos de construccidon y demolicién, se adjunta el estudio anexo que
establece los requisitos exigidos por la legislacion sobre la gestidn de los residuos que se generen
en la obra.

Segun el Reglamento Autondmico correspondiente (Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el
que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero y la ejecucion de los
rellenos, articulo 2) tienen la consideracion de Residuos no municipales: Los comerciales, los
industriales, los agricolas, los residuos de construccidon y demolicion (RCD) generados en las
obras mayores.

Partiendo de aqui, el Real Decreto 105/2008 establece que es “Residuo de construccion y
demolicion: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicién de «Residuo» incluida en
el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construccién o
demolicion”.

1.2.2. Identificacion de los residuos procedentes de la construccion

Aquellos codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por
Orden Ministerial de Medio Ambiente MAM/304/2002 de 8 de febrero y sus modificaciones
posteriores.

1.2.2.1. Clasificacién y descripcién de los residuos:

El Plan de Gestidn Integrada de los Residuos de Construccidon y Demolicidn define como
Residuos de Construccidon y Demolicién aquellos residuos de naturaleza fundamentalmente
inerte generados en obras de excavacidn, nueva construccién, reparacién, remodelacion,
rehabilitacion y demolicidn, incluidos los de obra menor y reparacion domiciliaria. Este Plan de
Gestidn divide en dos grupos el conjunto de RCD generados, de acuerdo con sus caracteristicas
y origen. Como redactores de este documento consideramos valida esta clasificacion:

RCD’s de Nivel | (tierras y materiales pétreos). - Residuos generados por el desarrollo de
las obras de infraestructura de ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes
planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de
los excedentes de excavaciéon de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas
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obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de
obras de excavacion.

RCD’s de Nivel Il (escombros). - residuos generados principalmente en las actividades
propias del sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
guimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a
otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de
construccion y reparacidon domiciliaria sometidas a licencia municipal o no. Los residuos a
generados serdn tan solo los marcados a continuacidn de la Lista Europea establecida en la
Orden MAM/304/2002. No se incluyen en el cémputo general los materiales que no superen
1m?3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

1.2.3. Estimacion de cantidad de cada tipo de residuo que se

generarad en la obra, en toneladas y metros cubicos
La estimacion de residuos a generar figura en la siguiente tabla. Tales residuos se
corresponden con los derivados del proceso especifico de la obra prevista sin tener en cuenta

otros residuos derivados de los sistemas de envio, embalajes de materiales, etc. que dependeran
de las condiciones de suministro y se contemplaran en el correspondiente Plan de Residuos de
las Obra. Dicha estimacion se ha codificado de acuerdo con lo establecido en la Orden
MAM/304/2002. (Lista europea de residuos).

En esta estimacidn de recursos no se prevé la generacion de residuos peligrosos. Asi
mismo tampoco es previsible la generacion de otros residuos peligrosos derivados del uso de
sustancias peligrosas como disolventes, pinturas, etc. y de sus envases contaminados. Los
codigos expuestos son de acuerdo con lo establecido en la Orden MAM/304/2002. (Lista
europea de residuos).

CODIGO L.E.R. Descripcion Volumen (m3) Densidad Masa (Tn.)
(Tn/m3)
170411 Cables distintos 0.01 8.96 0.089
de los

especificados en
el codigo 17 04
10

150101 Envases de 4 0.10 0.4
papel y cartén

En esta estimacidn de recursos no se prevé la generacidn de residuos peligrosos. Ya que
como indica la propia Orden MAM/304/2002, Gnicamente los residuos marcados con asterisco
son considerados como peligrosos segun la Directiva 91/689/CEE, por lo que los residuos
generados en la actividad NO son peligrosos.
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1.2.4. Medida de seqregacion “IN SITU” previstas
(clasificacion/seleccidon)
En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicion
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas

fracciones, la cantidad prevista de generacidén para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

Residuo Cantidad (Tn)
Hormigdn 80.00
Ladrillos, tejas, ceramicas 40.00
Metales 2.00
Madera 1.00
Vidrio 1.00
Plasticos 0.50
Papel y cartén 0.50

El Real Decreto contempla la posibilidad de que por falta de espacio fisico en la obra no
resulte técnicamente viable efectuar dicha separacidon en origen pudiendo encomendar la
separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos
de construccion y demolicidn externa a la obra.

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

Eliminacién previa de elementos
desmontables y/o peligrosos
Derribo separativo/segregacion en obra
nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartdn + envases, orgdanicos,
peligrosos---). Solo en caso de suponer las
fracciones establecidas en el articulo 5.5 del
RD 105/2008
Recogida de escombros en obra nueva, y
posterior tratamiento en planta (*)

(*) Se colocardn contenedores de 2 m3 en obra para acopio de residuos voluminosos
tipo plastico, papel, madera, metal, vidrio y sustancias organicas por un lado y el resto de los
residuos derivados de la construccién por el otro.

1.2.5. Medidas de prevencion de generacion de residuos
Debido al pequefio volumen de la obra, no se llevara a cabo almacenaje de productos
sobrantes reutilizables ni el envio de estos a vertedero.

1.2.6. Medidas para la separacion de los residuos

Mediante la separacidn de residuos se facilita su reutilizacién, valorizacidn y eliminacion
posterior. Se prevén las siguientes medidas: Para la separacién de los residuos peligrosos que se
generen se dispondra de un contenedor adecuado ubicado a pie de obra. La recogida y
tratamiento serd objeto del Plan de Gestidn de Residuos.

Para situar dichos contenedores se reservara una zona con acceso desde la via publica
en el recinto de la obra que se sefializara convenientemente y que se encuentra marcada en el
plano del presente Estudio de Gestion de Residuos. Para toda la recogida de residuos se contard

144 /197



con la participacion de un Gestor de Residuos autorizado de acuerdo con lo que se establezca
en el Plan de Gestién de Residuos.

No obstante, lo anterior, en el Plan de Gestion de Residuos habra de preverse la
posibilidad de que sean necesarios mas contenedores en funcidon de las condiciones de
suministro, embalajes y ejecucidon de los trabajos. En relacidn con los restantes residuos
previstos, las cantidades no superan las establecidas en la normativa para requerir tratamiento
separado de los mismos.

1.2.7. Reutilizacion, valorizacion o eliminacion

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de
reutilizacion, valorizacién ni eliminacion debido a la escasa cantidad de residuos generados. Por
lo tanto, el Plan de Gestién de Residuos prevera la contratacidn de Gestores de Residuos
autorizado para su correspondiente retirada y tratamiento posterior.

Los restantes residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccién no
realizdndose pues ninguna actividad de eliminacidn ni transporte a vertedero directa desde la
obra, excepto en las tierras no contaminadas procedentes de las excavaciones que se
transportaran a vertedero autorizado.

En general los residuos que se generardn de forma esporadica y espaciada en el tiempo
salvo los procedentes de las excavaciones que se generan de forma mas puntual. No obstante,
la periodicidad de las entregas se fijara en el Plan de Gestion de Residuos en funcién del ritmo
de trabajos previsto.

1.2.8. Prescripciones técnicas

1.2.8.1. Con caracter general
Prescripciones que incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en
relacidon con el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los

residuos de construccién y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccién y demolicion Gestién de residuos segun RD
105/2008 realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestidn de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.

La limpieza de las obras es obligacidon del Contratista, mantener limpias las obras y sus
alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas
gue sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

1.2.8.2. Con caracter particular

e El depdsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metalicos
especificos con la ubicacidn y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios también debera estar en lugares
debidamente seializados y segregados del resto de residuos.
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El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales,
chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separacidén en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicién.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta operacidn,
tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la uUltima decisién y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de material
reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regirdan conforme a la
legislacién nacional y autondémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacidn de residuos y la lista europea de residuos para
poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencién y reduccidn de la contaminacién
del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacién laboral al
respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como
escombros.

Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi
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como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados seran retiradas y almacenadas durante
el menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2 metros. Se
evitard la humedad excesiva, la manipulacién y la contaminacidon con otros
materiales.

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccién y demolicion
gue no hayan sido sometidos a alguna operacidn de tratamiento previo.

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica
o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la
misma un plan que refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban
en relacién con los residuos de construccién y demolicién que se vayan a
producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y
aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccidon y demolicidn, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto
aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar
en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracion para su gestién. Los
residuos de construcciéon y demolicién se destinardn preferentemente, y por
este orden, a operaciones de reutilizacidn, reciclado o a otras formas de
valorizacion.

La entrega de los residuos de construccion y demolicidn a un gestor por parte
del poseedor habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al
menos, la identificacion del poseedor y del productor, la obra de procedenciay,
en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en toneladas
0 en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de
residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya,
y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi
como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su
posterior valorizacion o eliminacion.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y
demolicion efectie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
transferencia o transporte, en el documento de entrega debera figurar también
el gestor de valorizaciéon o de eliminacion ulterior al que se destinardn los
residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relaciéon con la
cesion de los residuos de construccién y demolicién por parte de los poseedores
a los gestores se regira por lo establecido en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de
21 de abril.
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1.2.9. Presupuesto de la gestion de residuos

El presupuesto correspondiente a la gestion de residuos, en el que se ha tomado como
referencia la base de precios de la construccidn de Andalucia asciende a doscientos cuarenta y
dos euros con sesenta y un céntimos de EUROS (242,61 €), excluido I.V.A.
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ANEXO |X. PLAN DE CONTROL
DE CALIDAD
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1. OBJETO

Se redacta el presente Plan de Control de Calidad como anejo del proyecto resefiado a
continuacién con el objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Decreto 232/1993 de 30
de septiembre de Control de Calidad en la Edificacion en la comunidad auténoma de Galicia y
en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el CTE modificado por RD 1371/2007.

2. CONDICIONES DE PROYECTO

2.1. Generalidades

El proyecto describird la instalacion y definira las obras de ejecucidn de esta con el
detalle suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su
ejecucion.

En particular, y con relacién al CTE, aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de
17 de marzo, los Proyectos de Ejecucién deben incluir, como parte del contenido documental
de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos 6
y 7, ademas de lo expresado en el Anejo Il., de modo que pueda comprobarse que las soluciones
propuestas en el proyecto cumplen las exigencias basicas de este CTE y demds normativa
aplicable. Esta definicidn incluird, al menos, la siguiente informacion:

e las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y
sistemas que se incorporen de forma permanente a la instalacidon proyectada,
asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de
recepcion que deba realizarse.

e Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las
condiciones para su ejecucion vy las verificaciones y controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las
medidas a adoptar durante la ejecucién de las obras y en el uso y mantenimiento
de lainstalacidn, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

e lasverificacionesy las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales de la instalacién.

e las instrucciones de uso y mantenimiento de la instalacion terminada, de
conformidad con lo previsto en el CTE y demas normativa que sea de aplicacion.

2.2. Control de proyecto

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas
normativa aplicable y comprobar su grado de definicidn, la calidad de este y todos los aspectos
que puedan tener incidencia en la calidad final de la instalacién proyectada.

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban
ser objeto de control para la aplicacién de los procedimientos necesarios para el cumplimiento
de las exigencias basicas.
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3. CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LA OBRA

3.1. Generalidades

Las obras de la instalacién se llevaran a cabo con sujecién al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente
exigible. En ella se incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones publicas
competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el anejo
Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacion del seguimiento de la
obra.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras
de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

Durante la construccidn de las obras el director de obra y el director de la ejecucién de
la obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

e Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se
suministren a las obras.

e Control de ejecucion de la obra.

e Control de |la obra terminada.

3.2. Control de recepcidn en obra de productos, equipos y
sistemas

El control de recepcidn tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:

e El control de la documentacion de los suministros.
e El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

e El control mediante ensayos.

3.3. Control de documentacién de los suministros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de
ejecucién de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa
de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta
documentaciéon comprendera, al menos, los siguientes documentos:

e Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

e El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
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Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacidon correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

3.4. Control de recepcion mediante Distintivos de Calidad y
Evaluaciones de Idoneidad Técnica

El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

e los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas
en el proyecto y documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del
distintivo.

e las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores y la constancia del mantenimiento de sus
caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacion es suficiente
para la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

3.5. Control de recepcién mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido
en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccidn facultativa.

La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en
el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos
a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo y las acciones a adoptar.

4. CONTROL DE EJECUCION DE OBRA

Durante la instalacidn, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecuciéon y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en
el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones
de la direccidn facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las
verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores.
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5. CONTROL DE OBRA TERMINADA

En la obra terminada, bien sobre la instalacion en su conjunto, o bien sobre sus
diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas
de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por la
legislacion aplicable.

5.1. Elementos constructivos

INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION, Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensidn (REBT), aprobado por el Real Decreto 842/2.002, de 2 de Agosto, (BOE 18/09/2002).

5.1.1. Fase de recepcion de las instalaciones
e Articulo 18. Ejecucidon y puesta en servicio de las instalaciones.

e |ITC-BT-04. Documentacidn y puesta en servicio de las instalaciones.
e |ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones.

e Procedimiento para la tramitacién, puesta en servicio e inspeccidon de las
instalaciones eléctricas no industriales conectadas a una alimentacién en baja
tensiéon en la Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de
octubre. (BOCM 18/10/2003)

6. DOCUMENTO DE SEGUIMIENTO DE LA OBRA

En el siguiente se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan
otras Administraciones Publicas competentes, el contenido de la documentacién del
seguimiento de la ejecucién de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la
documentacién del control realizado a lo largo de la obra.

/. DOCUMENTACION OBLIGATORIA DEL SEGUIMIENTO DE LA
OBRA

Las obras de las instalaciones dispondrdn de una documentacion de seguimiento que se
compondrd, al menos, de:

e Libro Plan de Seguridad y Salud de acuerdo con lo previsto en el Decreto
1.627/97, de 24 de octubre.

e El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

e El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el
director de obra. El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion
especifica de seguridad y salud. Tendran acceso al mismo los agentes que dicha
legislacién determina.
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Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento sera depositada por el
director de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que aseguren su conservacién y se comprometan a emitir certificaciones
de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

8. DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LA OBRA

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcién de productos,
los controles de la ejecucidn y de la obra terminada. Para ello:

e El director de la ejecucién de la obra recopilara la documentacién del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus
anejos y modificaciones.

e Elinstalador recabara de los suministradores de productos y facilitara al director
de obra y al director de la ejecucion de la obra la documentaciéon de los
productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso vy
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda.

La documentacion de calidad preparada por el instalador sobre cada una de las unidades
de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucidn de la obra, como parte del
control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd
depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente
0, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa
a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

9. CERTIFICADO FINAL DE OBRA

En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificard haber
dirigido la ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la
construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica
que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

El director de la obra certificara que la instalacidn ha sido realizada bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa,
halldndose dispuesta para su adecuada utilizacidon con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento. Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

e Descripcidon de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se
hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con
las condiciones de la licencia.

e Relacidén de los controles realizados durante la ejecucidon de la obra y sus
resultados.
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10. ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADOS

Los Organismos de Control Autorizado (OCA) serdn las entidades encargadas de verificar
el cumplimiento de las condiciones de seguridad de productos e instalaciones mediante las
actividades de certificacidn, ensayo, inspeccidn o auditorias que fuesen necesarias.

La valoracidn de la inspeccion del Organismo de Control autorizado se establece segun
el nimero de visitas a la obra y la duracidn en meses del seguimiento de la ejecucién de las
infraestructuras que se deben inspeccionar.

11. CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENCION DE LAS
CALIDADES DE LOS MATERIALES Y DE LOS PRECIOS
CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades
de los materiales y de los procesos constructivos en cumplimiento de:

Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 6Z Condiciones del Proyecto, Articulo 7z
Condiciones en la Ejecucidén de las Obras y Anejo Il Documentacion del Seguimiento de la Obra
de la Parte | del CTE, segiin REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacién.

Con tal fin, la actuacion de la direccién facultativa se ajustard a lo dispuesto en la
siguiente relacion de disposiciones y articulos.

12. PROCEDIMIENTOS PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DE
MARCADO CE

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacidon de la recepcién en obra de los
productos de construccidon al director de la ejecucidon de la obra que debe, mediante el
correspondiente proceso de control de recepcion, resolver sobre la aceptacién o rechazo del
producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los constructores (y por
tanto a los jefes de obra). Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por
el que se transponia a nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion
89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepcion de los materiales de construccion esta
siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para las condiciones
que deben cumplir los productos de construccion a través del sistema del marcado CE. El
término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacién, con cardcter permanente, a las obras de instalaciones que tengan incidencia
sobre los siguientes requisitos esenciales:

e Resistencia mecdnica y estabilidad.
e Seguridad en caso de incendio.

e Higiene, salud y medio ambiente.
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e Seguridad de utilizacion.
e Proteccion contra el ruido.
e Ahorro de energia y aislamiento térmico
El marcado CE de un producto de construccion indica:

Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para
el Documento de Idoneidad Técnica Europeo). Que se ha cumplido el sistema de evaluacién de
la conformidad establecido por la correspondiente Decisién de la Comisién Europea (Estos
sistemas de evaluacion se clasifican en los grados 1+,1, 2+, 2, 3 y 4, y en cada uno de ellos se
especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un
organismo notificado). El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su
fijacién y la Administracion competente en materia de industria la que vele por la correcta
utilizacion del

13. VALORACION ECONOMICA

ENSAYO DE CABLEADO Y CANALIZACIONES 132.36 €
CONTROL ESTRUCTURAS DE ACERO 136.58 €
PRESUPUESTO TOTAL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD 268.94 €
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ANEXO X. MANUAL DE USO Y
MANTENIMIENTO
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1. OBJETO DEL MANUAL

El objetivo de este manual es proporcionar la informacidn necesaria para el
mantenimiento de la instalacion fotovoltaica a las personas encargadas de realizarlo.

En cada una de las unidades del manual se describiran las actuaciones a realizar para un
correcto mantenimiento y después de su descripcidon se adjuntaran los Check List
correspondientes a cada unidad, es necesario recordar que este mantenimiento solo puede ser
realizado por personal con conocimientos eléctricos y que ademas este autorizado para ello.

2. PANELES FOTOVOLTAICOS

Los paneles fotovoltaicos son los encargados de transformar la energia solar en energia
eléctrica, por lo tanto, es indispensable para un correcto funcionamiento de la instalacién un
adecuado mantenimiento de estos.

Para realizar un adecuado mantenimiento es necesario tener en cuenta los siguientes
factores:

2.1. Limpieza de paneles fotovoltaicos

La suciedad de las placas puede aumentar las pérdidas hasta un 10 %. Esta previsto que
la limpieza de las placas se realice al menos una vez al afio, con agua con muy baja concentracion
de cal. Los periodos de limpieza de placas coincidiran con las épocas del afio en las que la
estadistica indica que es mds baja la pluviometria y por tanto se pueda acumular mas suciedad
en las placas.

Estas fechas se determinaran con la herramienta Meteonorm. Estas limpiezas se
realizaran a mediados de mayo y/o a principios de agosto. Si por alglin casual hubiese un mes
en el que no lloviese por lo menos 3 dias al mes se procederia a limpiar las placas hasta terminar
la limpieza de todas o hasta que lloviese lo suficiente como para que las placas se limpien. Ya
que las limpiezas se realizardan en meses calurosos el secado de las placas se realizara por el
contacto con el aire (Se han realizado pruebas y el tiempo medio de secado de placas es de 5
minutos).

Es necesario hacer hincapié en la limpieza de los excrementos de aves ya que pueden ya
que al ser mas opacos que el polvo pueden producir disminuciones de rendimiento similares a
los que producen la presencia de sombras.

2.2. Aislamiento

Comprobacién de la oxidacién de los circuitos y soldaduras de las células fotovoltaicas.
Normalmente son debidas a entrada de humedad en el panel por fallo de rotura de las capas de
encapsulado. Esta comprobacion se realizard mediante una inspeccién visual anual, de los
circuitos de los paneles fotovoltaicos, estos circuitos pueden estar serigrafiados o impresos, se
prestara mayor hincapié en los serigrafiados ya que son de menor calidad.
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2.3. Conexiones y cableado de paneles

1. Comprobacion del apriete y estado de los terminales de los cables de conexionado de los
paneles.

2. Comprobacidn de la estanquidad de las cajas de terminales o del estado de los capuchones
de proteccidn de los terminales.

En caso de observarse fallos de estanquidad, serd necesaria la sustitucion de los elementos
y a la limpieza de los terminales. Ademas, es importante cuidar el sellado de la caja de
terminales, un adecuado sellado se puede conseguir utilizando silicona.

Examen visual, anualmente, de la estructura metalica que compone el panel fotovoltaico,
en caso de detectar cualquier oxidacion repararlo mediante un bafio de minio.

2.4, Estructura soporte

Detectar degradaciones, indicios de corrosion o deformaciones. En caso necesario, lijar
y reparar con minio o pintura galvanizada aquellas partes de la estructura soporte que presente
corrosion.

Sustituir los elementos de sujecidén deteriorados por otros nuevos. Prestar atencién a la
fijacidn de los rieles metalicos a la superficie de la cubierta, especialmente en los puntos en que
se prevean potenciales problemas: cerca de canalones, exutorios y lucernarios.

3. CAJAS

Para realizar el mantenimiento de estas cajas es necesario:

e Realizar, anualmente, una inspeccién visual de las cajas de conexiones para
comprobar el correcto estado de cables, conexiones de los cables, fusibles,
portafusibles y limpieza de las cajas.

Para realizar esta inspeccidn sera necesario abrir los interruptores y realizar la
inspeccién manualmente. En el caso que se detectard alguna anomalia se
procedera a la reparacion de la parte dafiada y a la limpieza de las cajas.

e Comprobar, anual y manualmente, un adecuado apriete de tornillos y
conexiones en los embarrados de las cajas.

Cada 6 meses se procederd a la medida de todas las ramas de la instalacién para
comprobar su correcto funcionamiento, midiendo la intensidad y la tensién en cada rama
mediante una pinza amperimétrica, asi como la comprobacion de una adecuada conexién de las
bornas en la caja ACy en la entrada del inversor.

4. |NVERSORES

Para realizar la inspeccidn de los inversores se realizaran las siguientes comprobaciones.
e Observacion visual del estado y funcionamiento del equipo

e Presencia de posibles mensajes de error en el display de informacién.
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e Actualizacién del software si se requiere

e Limpieza del polvo que se encuentra en los circuitos del inversor utilizando una
maquina sopladora.

e Apriete de los terminales de corriente continua y de corriente alterna.
e Comprobacién del buen funcionamiento de los ventiladores.

Antes de realizar cualquier operacién dentro del inversor hay que desconectarlo de
manera controlada. La secuencia de apagado/encendido en el inversor es la siguiente:

4.1. Apagado

1. Seccionar la parte de CC en el inversor y en la caja de CC si hubiere (colocar todos los
interruptores en su posicion inferior, desconexion).

2. Abrir el interruptor de corriente alterna de la Caja de AC (para ello hay que ponerlo en la
posiciéon Off.

Una vez se ha desconectado el inversor (dejar tiempo para descarga de condensadores
y verificar antes, en cualquier caso) se podran realizar las operaciones necesarias para el
mantenimiento en el interior del inversor.

. 7
4.2. Conexion
Para volver a conectar el inversor los pasos a seguir son los siguientes:

1. Levantar los interruptores de la caja de CC si la hubiere o del propio inversor; comprobar
que los leds de los inversores se encienden (luz verde parpadea) y que el display del inversor
funciona correctamente.

2. Subir el interruptor de corriente alterna del cuadro de AC.

3. Comprobar que el inversor busca y encuentra el punto de maxima potencia (luz verde fija).

5. MODULO DE MEDIDA

Existe un contador electronico trifasico bidireccional. Cumple todo lo recogido en la ITC-
BT-16 y se ajusta a la normativa metroldgica vigente, al Reglamento de Puntos de Medida y a
sus instrucciones técnicas complementarias.

El contador va montado sobre un armario de poliéster de un cuerpo auto extinguible
reforzado con fibra de vidrio, resistente a los Rayos UV con placas base de metalicas mecanizada
para el montaje del contador electrénico bidireccional. El mantenimiento de esta parte de la
instalacidn fotovoltaica comprende los siguientes pasos:

e Controlar el estado del contador.
e Comprobar el estado de los fusibles y si es necesario cambiarlos.
e Observarsien el menu del contador de medida se encuentran todos los datos esperados

(generacidn total, generacion diaria...).
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Los pasos que seguir para realizar el mantenimiento de los médulos de medida son los
siguientes:

1. Apertura del interruptor-seccionador del médulo de medida donde se encuentra
instalado el contador.

2. Cierre del interruptor-seccionador del médulo de medida.

6. SISTEMA DE INTERCONEXION Y CONEXIONES

Esta constituido por los elementos necesarios para realizar la conexion eléctrica en DC,
en ACy los elementos de proteccién en ACy DC.

6.1. Sistemas de interconexion

Los cables utilizados estan disefiados para garantizar una caida de tension no superior a
,27/0 .
1,5% tanto en los tramos DC como AC

El mantenimiento que realizar en estos sistemas de interconexion consiste en
comprobar el nivel de aislamiento del cableado y realizar una inspeccién visual de estos donde
sea posible (arquetas disponibles). Solo en el caso en el que se produzca una disminucion de
rendimiento o este asegurado un problema en estos se procederd a desembridar estos cables
para su reparacion.

Para medir las caidas de tension se procederd, anualmente, a la medida simultanea de
tensiones en la caja Vs, mas alejada del inversor, y a la entrada del inversor para comprobar la
diferencia entre estas medidas es menor del 1,5%.

Se procederd de la misma manera entre la caja general de alterna y el cuadro de
proteccion general (contadores) para comprobar que la diferencia es menor a 1,5 %.

Para la medida de resistencia de aislamiento se utiliza un megdédmetro, conectando el
borne positivo al conductor a medir y el negativo a la pantalla del cable y al sistema de puesta a
tierra. Después de efectuada la medida se descarga el cable poniendo el conductor a tierra.

6.2. Protecciones

En el presente apartado se describen las medidas a adoptar para el adecuado
mantenimiento de las protecciones contra el riesgo de las personas y para las protecciones
contra sobre intensidades y cortocircuitos.

6.2.1. Proteccion contra el riesgo para las personas
Para la proteccion de las personas se toman dos tipos de medidas:

e Proteccidn contra contactos directos.
e Proteccidn contra contactos indirectos.

La proteccidon contra contactos directos queda asegurada mediante un aislamiento
apropiado de todas las partes activas de la instalacion, seglin establece el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension en la instruccién ITCBT -24.
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En la parte de continua de la instalacién se protege a las personas de los contactos
indirectos mediante la utilizacién de madulos con clase de aislamiento Il. En la proteccién contra
contactos indirectos en la parte de corriente alterna se utiliza proteccién diferencial y puesta a
tierra, segun la instruccion ITC-BT-24. La proteccion diferencial se realiza mediante un
interruptor automatico con proteccion diferencial, que cumple con la instruccidon ITC-BT-17
“Dispositivos generales e individuales demando y proteccién” e ITC-BT-24 “Proteccidn contra los
contactos directos e indirectos”.

Al realizar el mantenimiento se provocard el salto manual del interruptor diferencial
para comprobar que salta correctamente. El mantenimiento de los interruptores consiste en
comprobar su correcto funcionamiento, en el caso de no funcionar correctamente se procedera
a su sustitucidn. Los pasos para comprobar el correcto funcionamiento del interruptor son los
siguientes:

1. Con el interruptor abierto medir tensiones a la entrada y a la salida, comprobando
gue hay tensién de entrada, pero no tensidn de salida.

2. Con el interruptor cerrado medir tensiones de entrada y de salida y comprobar su
igualdad.

6.2.2. Proteccion contra sobre intensidades
En la parte de corriente alterna, la proteccién contra las sobrecargas y cortocircuitos que
puedan producirse en la instalacidn se realiza mediante un interruptor magneto térmico.

El interruptor magneto térmico elegido depende de la corriente de cortocircuito de la
red en el punto de conexidn y atiende a las instrucciones ITC-BT-22, sobre protecciones contra
sobre intensidades, ITC-BT -17, referente a dispositivos privados de mando y proteccion, e ITC-
BT-24 referente a la proteccion contra contactos directos e indirectos.

El mantenimiento de los interruptores magneto térmicos es el mismo que el de los
interruptores diferenciales:

1. Con el interruptor abierto medir tensiones a la entrada y a la salida, comprobando
gue hay tensién de entrada, pero no tensidn de salida.

2. Con el interruptor cerrado medir tensiones de entrada y de salida y comprobar su
igualdad.

En el caso de no funcionar correctamente se procedera a su sustitucién.

6.2.3. Proteccion contra sobre tensiones

En la parte de corriente continua y en la parte de corriente alterna (del inversor) hay
instalados descargadores de tension. Dichas protecciones estan colocadas en cada polo (+y-) y
tierra.
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7.SEGUIMIENTO REMOTO DE LA PRODUCCION

7.1. Seguimiento de la produccién

Diariamente se descargaran los datos de la produccidn de los contadores en cada una
de las instalaciones (a las doce de la noche). De esta forma es posible saber si la instalacion
puede tener algun problema y solucionarlo con la mayor celeridad posible.

De esta manera se realizara un seguimiento continuado de la instalacion y serd mucho
mas facil detectar problemas. Las descargas se realizaran diariamente del portal WEB de
HUAWEI y el andlisis de datos sera realizado el primer dia de la semana, por el ingeniero
encargado del Mantenimiento quien analizara tanto los datos de la semana anterior como el
acumulado anual.

163 /197



ANEXO XI|. Documentacion
grafica

164 / 197



1. PLANOS

165/ 197



S \ o
\', Miranda
de Ebr
" \¢
-
s .
éﬁ-"
Orién BARDAURI
[ b 730 |
[ iz-73
[ 73 |
r Google My Maps s
Caory,:

Plano de Situacion. s/e

Localizacion y estado actual e: 1/1000

]

| Rt

iall |

Carretera Miranda-Trevifio km. 5 ,,c’J

Berantevilla 01211. Alava

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

COALSEMA

Cra. Miranda—Trevino km 5 REFERENCIA:
SITUACION | 91211, Berantevilla. (Alava)

Promotor: FECHA:
PROMOTOR Mayo 2025
TECNICO Arquitecto COAM 12.627: ESCALA: ]

Luis Miguel Sevilla Moya varias
PLANO DE|| PLANO DE SITUACION
FIRMA FIRMA N° PLANO: ]L

El Promotor

El Técnico

166 / 197


AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
PLANO DE SITUACIÓN

AutoCAD SHX Text
1

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


i Lineas de dominio

| _publico hidraulico

e

a—Er.
=

proteccion fluvial

(50 metros)

Zona de
ocupacion de
paneles sobre

el terreno

o ”'-" ""7/'7" .
il

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

COALSEMA

Cra. Miranda—Trevifio km 5 REFERENCIA:
SITUACION |1 91211, Berantevilla. (Alava)

Promotor: FECHA:
PROMOTOR Mayo 2025
TECNICO Arquitecto COAM 12.627: ESCALA:

Luis Miguel Sevilla Moya W/W 000
PANO DE| RESTRICCIONES FLUVIALES
FIRMA FIRMA N® PLANO:
El Promotor El Técnico 2

167 /197


AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
1/1000

AutoCAD SHX Text
RESTRICCIONES FLUVIALES

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


Inversor 1
480 modulos

Inversor 9
480 modulos

Inversor 8
512 modulos

Inversor 7 \
555 modulos \

Inversor 6
462 modulos

Inversor 3

Inversor 5 480 modulos

462 modulos Inversor 4
545 modulos

AREA 1
9 inversores v _ |
202 Strings I j g ’ ' INSTALACION DECgﬁlggéﬁi FOTOVOLTAICOS

’ - ’ - I- -‘ - -
4-504 mOdUIOS SITUACION || 91211, Berantevilla. (Alava)
_ Promotor:
PROMOTOR

i ig i v
PLANO DE|| AREA 1
FIRMA N° .
El Te i

168 /197


AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
1/1000

AutoCAD SHX Text
ÁREA 1

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


Bloque S-4A:
4 String A
4 x 24 =96 modulos

Escala 1/100

String A:
3 X 8 =24 modulos

- O
DA e

Inversor 1
480 modulos

Fijacion: Coplanares
Superficie: Cubierta inclinada
Inclinacion: 10°

Orientacioén: 16° Sur —
Potencia: 715 kW

Escala 1/50
INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS
COALSEMA
Cra. Miranda—Trevifio km 5 REFERENCIA:
SITUACION | 91211, Berantevilla. (Alava)
Promotor: FECHA:
PROMOTOR Mayo 2025
TECNICO Arquitecto COAM 12.627: ESCALA: ]
Luis Miguel Sevilla Moya varas
4 . o » PLANO DE| Ubilicacidn Paneles Inversor 1
AREA 1. Ubicacion de paneles por Inversor. Escala 1/1.000 o
El Promotor El Técnico

169 /197


AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubicación Paneles Inversor 1

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


Inversor 2

11 Bloques S-2A

11 x 2 = 22 strings

11 x48 = 22 x 24 = 528 modulos

Escala 1/200

String A:

Fijacion:
Superficie:
Inclinacion:

Potencia:

Escala 1/50

3 X 8 =24 modulos

Orientacion:

Coplanares
Cubierta inclinada

10°

16° Sur
715 kW

AREA 1. Ubicacion de paneles por Inversor. Escala 1/1.000

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

oooooooooo

| Técnico

COALSEMA

Cra. Miranda—Trevifio km 5 REFERENCIA:
SITUACION |1 91211, Berantevilla. (Alava)

Promotor: FECHA:
prOMOTOR Y}l Mayo 2025
TECNICO Arquitecto COAM 12.627: ESCALA: ]

Luis Miguel Sevilla Moya varias
PLANO DE || Ublcacion Paneles Inversor 2
MMMMMMMMMM 5

170 /197


AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubicación Paneles Inversor 2

AutoCAD SHX Text
5

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


\‘W
]

lI
t
{
|
g
|
|
}
|
I
|
{
{
{
I
}
{
|
3
|

/ / /
/) e
/ /[

2

String A:

Inversor 3
480 modulos

AREA 1. Ubicacion de paneles por Inversor. Escala 1/1.000

3 X 8 =24 mdodulos

Fijacion: Coplanares
Superficie: Cubierta inclinada
Inclinacion: 10°

Orientacion: 16° Sur

Potencia: 715 kW

Escala 1/50

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

COALSEMA

Cra. Miranda—Trevifio km 5 REFERENCIA:
SITUACION | 51211, Berantevilla. (Alava)

Promotor: FECHA:
PROMOTOR Mayo 2025

_ Arquitecto COAM 12.627: ESCALA:

TECNICO .

Luis Miguel Sevilla Moya varias
PLANO DE|| Ublcacion Paneles Inversor 3
FIRMA FIRMA N° PLANO: 6
El Promotor El Técnico

171 /197


AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubicación Paneles Inversor 3

AutoCAD SHX Text
6

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


172 /197

4

varias

Mayo 2025

it
i

ity
i

NERER

LLTITTIT]
REFERENCIA:
FECHA
ESCALA
N® PLANO:

4
|

ANNNRARRNENE

ANNNRARRNENE
T

)
&l

A
o
T

N ARNREERRRREN N

P
(T

==

NN (NARRNNNARRRN RNNANARRENNN

N ENRNRRNRNARE
uiny
NN
LT

ARRRNNNANNRRRNANAED

NN/NARENARNNARE

B

NRRRRREN ERNNNNNNN

L

—— -

-1

5

i J%l A

e

I e
T
i
HERNEEN

aRREIIAA ARRRRARARA

L]

P
P
-

] HHJI
. %

NRRERNNNNANE HT

=
L]
P=
1]

HEENEEN
i
-

P=

aRinIAIRNIiEANaEe
T

ARTIIALARARRIRRERD

| .3

i
T
[T —\.
i

[T
P-
-

[T]T1
ARRRRRNN|RRRRRRNNNANA(NNANRRRREENY

(1]

(Alava)

LT
:i,

T'
T

i

¥

l
l

3-15

>
[T
1]
il
™ T
'Lj'
[T1]
EREREENE

[T

3

NERRNNNN (NNRRRRNNNARR ARRRNNNAREEY

T
[T

1

[T

1

NEREEEN

il

)
AP-4N

ANNNRARRNENN

1

ERRNNNNAN;

.“Diﬂi"
-1

aRTTA
[T ’Ej

P

T

P
P
L,
P=
P
-

COALSEMA

LT

P

LT
P

(O

FIRMA

V
l

V
l

El Técnico

LJﬂ
i
NARNARNRNANN
ERNEANRRIANIAE
EANRENERRIN
AT LT
EARNARNRNARN
OO LA

}_
[T
i
(T

NARENARNANEN

P
(T

RERNNNNRANEE

%’hr
giaees
[T L
H

T

|
(T
}_
!

T

Berantevilla.

Miranda—Trevifio km 5

Ubicacion Paneles Inversor 4

Luis Miguel Sevilla Moya

Arquitecto COAM 12.627:

O1=211,
Promotor:

Cra.

1 String E: 22 modulos

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

Coplanares

Cubierta
715 kW

PROMOTOR

TECNICO

PLANO DE

SITUACION
FIRMA

10°

El Promotor

[TITT]

-

i

LT

i
LT

~

IRRNEN
!
L

INRNRRNENEN
H

[

Orientacion: 16° Sur

Potencia:

Superficie:
inclinada
Inclinacion:

Fijacion:

i

o

LHHH

m
guin| +'
auul

AENNARRENNARNNNANN
T L

LA A

;

i
i
i

» YNAREA

[T
.’*7

T

[T VT-E@V

—
LI

22 modulos
Escala 1/50

String E:
2 x 11

ARRRERNN/RRNNNNNAREEE

o
i
\.TIHHIF
ARRRNNARNRERNANAED

4

NENNNRRRENNRN

i

NN RN ENAN AN NN NRNIRNEN

iy

| gHE Nl
[T
LTI
L

AL
i

S

’

RERRRRRA(NNNARNARNAN

ARRRNANANRRNNNNAREEN

i fl

i,

T

T

O
At

>
TR

LT
Ll T
H

[T

45

T AT
Fﬂ_
L
AnnRnAn|RNARRRNRRRAN

77%”\HH\H

T A T
[T ‘ ‘
4 -1

LT

LA HAHL

LT

T
NRRRNNNA(NNARRRNNAEEE

Y

ARNRRRRNA(NARENNARENNN
NENARNNAN RENRENNANNAN

1T
L

[TTT]
i

T

g

i

gung) <

L

.

NEREREEEN

NUANNANNAREA ANNARNARNANY NUNNNARNANAN

A
ARRRNNNAREEN

i

NN NARNNARN NN NRNRANE AN AN

ARRRNNARAEEN

[ ———
L AT S

L ERRRLLREeY L3y ddd LA RRAARRRLIEEY Fiiuadddaadd ULLELLLLLLL BASSRSSERSRS LI

T ——

RN ERERNN
ings

R

=

o

[T HWLJ+
4l IRingY
L

N
i

¢

9|

e

1
S A e

[T

T

e e

NN RNARENI

I L S

25 str

T T

s
i
i
i
HH
daE HEHERLAH et

gt

B

L aSeecasaaa Hakdd

HET

pHHTH

B e S

i

st ]
S M M

Aot e et

AR e

}

2 Bloques S-E + 17 Bloques S-D

+ 6 Bloques S-C
44 + 357 + 144 = 545 modulos

(2 x 22) + (17 x 21) + (6 x 24)

Inversor 4
Escala 1/200

T

SRR AR SRS R

LY et
A iasvaasas LY
D e

it
it
i
T
AR
i
it
i

M ELJ’H [T

i

T EHH AL AL ﬁLl LT LT

1]

=

Bloque S-C
Escala 1/100

1 String C: 24 modulos

NIRRETE
D

LT

ARREREN

|

[T

[T
i

RRRERENNN

(LT

:
%W

T

i |

]

it

O O ey O A O P A O A O P P T T

’:7
L
L
[T

NERRNARRE(EN

2

NERRNARRE(EN

T

i" ) _
1]

V
l

T

\
T

i

FTTT AT

1
L

%

Coplanares
Cubierta
715 kW

10°

Orientacion: 16° Sur

(LI

LA TWﬁﬂTFTF L]

O
ENANNAN NNAREN

SRR

iy
|

NRRRREEEN
NRRRREEEN

o

[TTA
N |

m

_E,ﬁ I [

JEuny
ml

LT

HERRNENEN \‘Wﬂ T
|

A

ARNARNNANENNRRNNRENAN
’W [T
LT

v i

Patiunipaid 1

ARNNARRNN/NARRNNARENNA

:

i
i

Superficie:
inclinada
Inclinacion:

Fijacion:
Potencia:

i

HNARN RRARENARENAN N

"

< ARRNNAN
L
NRRREENNN

Inversor 4

=
o

£

0
e
5
-
‘0
£
0
<
10

AL

il

5

[T
-1
IW\_.HTTWII
1

L

DT

RN/

L]

)

HTTW
i

ARRRRRNN/ERNNNANN

AR |
]
T

ARRRNNRR(NEN

LT

|

[T
LTI
L

][R
i

[
_£,ﬁ. I [

Bl
T
i
mﬁ i

ARRRRRNN/ERNANANN

LT

V
l

ARRRRREN/ERNNNNNAREEE

LLL T

11

HER(RERNENEN
-10
IRRENARNNRENRNRNNE

T

;

[T

[T

il

-
[T

— -

0
9o

S
©
‘O

&
‘"HI
o\

Ak g
OO
Escala 1/50

o
=

l

i
i
L
i

HURAREN

E]\ _MEL

LT

Ubicacion de paneles

por Inversor
Escala: 1/1.000

AREA 1



AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubicación Paneles Inversor 4

AutoCAD SHX Text
7

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


AREA 1

Ubicacion de paneles

por Inversor
Escala: 1/1.000

‘)

L=

—
=
/.

Inversor 5 -
462 modulos .,

Inversor 5

22 Bloques S-D
22 X 1 =22 strings
22 X 21 =462 modulos

Escala 1/200

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

COALSEMA

Cra. Miranda—Trevifio km 5 REFERENCIA:
SITUACION |1 91211, Berantevilla. (Alava)

Promotor: FECHA:
PROMOTOR Mayo 2025
TECNICO Arquitecto COAM 12.627: ESCALA: ]

Luis Miguel Sevilla Moya varias
PLaANO DE|| Ublcacion Paneles Inversor 5
FIRMA FIRMA N° PLANO:
El Promotor El Técnico 8

173 /197


AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubicación Paneles Inversor 5

AutoCAD SHX Text
8

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


AREA 1
Ubicacion de paneles
por Inversor

Escala: 1/1.000

Inversor 6 -

462 modulos E &

‘

[1]
|

Inversor 6

22 Bloques S-D
22 X 1 =22 strings
22 X 21 =462 modulos

Escala 1/200

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

COALSEMA

Cra. Miranda—Trevifio km 5

REFERENCIA:

SITUACION 01211, Berantevilla. (Alava)
Promotor: FECHA:
PROMOTOR Mayo 2025
TECNICO Arquitecto COAM 12.627: ESCALA: ]
Luis Miguel Sevilla Moya varias
PLANO DE|| Ublcacion Paneles Inversor 6
MMMMMMMMMMMM 9

El Técnico

174 /197


AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubicación Paneles Inversor 6

AutoCAD SHX Text
9

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


175 /197

10

O1=211,

Promotor:

Arquitecto COAM 12.627:
Ubicacidon

Cra.

o

1]
]

1]

)
et
T
<T>

LT

’_
LTI

[0

l
gy |

|

|

1‘
air-a

) Sl g
O <
0 0 T ) ) = = B gz
e e EeEH B B e B B Sl
J,,* \,‘ ‘“J ] J“l - — ,H,A—HT\H J,h = - ,‘h >SS ,H,n - H, - \,‘ L % i 5 4 z
e e B B e B B e 0 .
F = [y | H =3 — |Ha —— |t |3 — > 7
| = -Wx\ | -+ | - L) | -+ | - -W\\ m 0 mu.
= e e 0 B B B e O 4f :
= s e [ e e e mm s 5
s BimsE B Eamd Eeaae i Hes2 EE g A
\Mh_ m H\W m- \Jl?ﬂ\ \u—,. — N H\W | HMH g O s e e %Wn O/A\ S %
- Py Py Py Py Py Py O SRSENIN e
T e e B e B e e My |78 oo
= EeEeE B B B B B B Z 3 £ SR
—1 o == E O | O | — ) | |= i = R < < Te eaAm
= e e e e B e e SRR L
) B = S e e e e o v n
oY) J
- =M Y
Z p= p
O .
J E
< —
-
=
1))
Z
=

SITUACION
PROMOTOR
TECNICO
PLANO DE

L] #J’i ‘

El Promotor

T

NI
SETENN NSRS :
i m—— e P v
e Y e e
I . - I N I [ ]

NI
T
T

i

;
T
i

T
i

| l [ﬂ\

I
\
|

11

|

ARNNNNN RRRRRNNNNRRN

[T

it
.

1 ¢
]

LT

HHRHH
T
T

i
i

;
1T

|

N8 EENNRNNNRRRN

[[TTT]

M
A Hnn
T

#,
T
i

11
il
i
[11]

[

[
\
I
\

[
[T
A
|
+
|

]

i
/
0

00T

LT

e

L[]

L[]
T

’,,
TN
k*,

i

/
\

,,,,,,

|

!
|

T
f
[T

T

1
#

[0

i

T
FHTT
T

4
HT\
7
\H.\r

LT
|

HH
H*

\
\
[
\
/
\

[

,,,,,,

H——‘

Ju/unn

T

‘ —
[L]T]
g
-

I
\
= | |

=

1]

1T}

1
O T

T
1,
NNNN NRRRRRRNNANN

T
]

ai e
\
T

< Y

Il
Il

,,,,,,

<T>

S
) [

T

i
11
T

[0

11

I
I
\

il
it iileeet)

[ -
| |

T

T
.-

o

[[[]

<H
-
1
i

[T
i
[T
I

L[]

|

[
[

I
\

i
:

[T}

[T

T
1]
HH

i
T

T
ﬁ
T

|

i

T

HeERE

] L,ﬁ #,

[[TTT]

1110
T

T
!

il
—
<T,
,#l

ings

6 Bloques S-C
21 Str

6 Bloques S-B
15 Bloques S-D
555 modulos
Escala 1/200

Inversor 7

M

Bloque S-C
Escala 1/100

1 String C: 24 modulos

H
|
|

T

T

7\
gt
I
¢

(1]

\ 11|
1
i 1]
LTI

-
L] ﬁ,,
i

[11]
e

‘F
T

T

iL ‘11 JF]'L
[T

T

ERARERNAE
D

NEC-_NEEIN
| L | 1| L
[

e

|

]

T
i
R
T
i

RRNNNNNRRRRN NANE

Coplanares

Cubierta
715 kW

| ENNNRRRRREE

H
10°

Orientacion: 16° Sur

wj
;

;

ajEmEg

;
T
it

;
T
i

ARNRNTNENARARRRNAE

-
i
1]

0
i
i
7]

\
[T

)1
i
*

I

7h-

L]
L]

|
1
[T
ML
RERNBNNEEN

LTI
[
LT

|

1

T
9C
[0

1]

1,‘_\\\\
|

T
=
R HHHT

i
RRRRATRRRN ARRVRRTRRRIR SARURNRORNAN RNRURURNRAN AUANANRNRRAD HRRRHRNRNRNN RRSRDRDRIRNRNRNERRRERE

i

JF

HiuRi

i
Fijacion:
Superficie:
inclinada
Inclinacion:
Potencia:

;
T
:

|
!

4@4
RETRRAN AASAAARI RN MARRRRRA U

AN NNNNNRRRRRRN NRAN

gt
-
T
Ji
m

i

|

1 ‘

I

HHHH!
\ H‘ |
JF'

I

[T =
p—n

LTI
*\\
[

LTI

L]
\\’-

i |
1

[
.

17T

Inversor 7
55 modulos

LTI

_—
|

T
[[]
T

T
[

T

T

RERP

W

11
[
[T
[
\
L[]
[
[T
[
[T
[
T
\

,,,,,,

i

i

s
4
]

AN NNNRRRNRRA NN NNREN

‘F‘
1]
:
E

HH

4

TTH

|

I

||
1»4

' (

-
,3,,,
[

T
i

T

\
T

THETTIL
[[[]
TNNNRNRRRNNE
<H>
TR

T
T

LT

py
<H>
Jukcees

[T w1

|
|

%
O

=)
5.
‘O

S
4
Q\

(3x4)x2
Escala 1/50

String C:

L]

T
<T>
T

\ \’\,-

H_,H,,*kv‘

[

,,,,,,

SEES SSSES

HEEEN

Ubicacion de paneles

por Inversor
Escala: 1/1.000

AREA 1



AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubicación Paneles Inversor 7

AutoCAD SHX Text
10

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


A _n

Inversor 8
4 Bloques S-4A; 8 Bloques S-B
(4 x4)+ (8x1)=24 strings

Inversor 8
512 moédulos

(4 x 96) + (8 x 16) = 512 modulos

Escala 1/200

String A:
3 X 8 =24 modulos

AREA 1
Ubicacion de paneles
por Inversor

Escala: 1/1.000

Fijacion: Coplanares
Superficie: Cubierta inclinada
Inclinacion: 10°

Orientacién: 16° Sur

Potencia: 715 kW

Escala 1/50

\_1 ]Trl [T \I\I__H]TH [
| ] |
| ] ' m
% Bloque S-4A:
OO T O - -
ARRNNNANNNNRRNANNNANRRRRRN NN NANRANANAANN '
e i 4 String A
ARuuN ARRARARIAREN NNNARRRRANAR RNNRNRRRRN 4 x 24 =96 modulos
O P
-777 % -7 "'
O O e O T
L ’TTHIII__HTLHH\I Escala 1/100
| T | A
ﬁ ] N LR i[
O T ERERERRRNRERERRNREED
L A O T T
Renbih B AN RARRRRNSS AamakiD HARNED
OO [ ! \
I_IJE]I‘ [ |-Mﬂr" 1111
] [ANINEEN | JF,,_! J:F
| ‘ N L[] _
ANERNNRENANNRRNRNRRARNA HNRNNRRAANAA ARAORARANRNR INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS
COALSEMA
M A A A A
11 T y E -y Cra. Miranda—Trevifio krm 5 = |[REFERENCIA :
% UL [ IV ANNNNRER SITUACION | 51211, Berantevilla. (Alava)
" | ’ TH | HT " [ ’ T’ [ ] T PROMOTOR Promotor: ——|lIFECHA : s
Mayo 2
E:]‘ ‘—‘]T‘ T‘T:D | ‘I‘F—‘:DT‘ HT TECNICO Arquitecto COAM 12.627.  ||[ESCALA : .
% ‘ EL-' Luis Miguel Sevilla Moya varas
[T W\ H H-! T H’ PLANO DE|| Ublcacion Paneles Inversor 8
AAAAAAAAAAA
El Promotor El Técnico 11

176 / 197


AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubicación Paneles Inversor 8

AutoCAD SHX Text
11

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


AREA 1. Ubicacion de paneles por Inversor. Escala 1/1.000

Inversor 9
480 modulos

String A:

3 x 8 =24 maddulos

Fijacion: Coplanares
Superficie: Cubierta inclinada
Inclinacion: 10°

Orientacion: 16° Sur

Potencia: 715 kW

Escala 1/50

- 5 &
MAET e

4 String A
4 x 24 =96 modulos

Escala 1/100

Bloque S-4A:

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

COALSEMA

Cra. Miranda—Trevifio km 5

REFERENCIA:

SITUACION | 51211, Berantevilla. (Alava)
Promotor: FECHA:
PROMOTOR Mayo 2025
TECNICO Arquitecto COAM 12.627: ESCALA: ]
Luis Miguel Sevilla Moya varias
PLANO DE| Ubilicacidn Paneles Inversor 9
FIRMA FIRMA N° PLANO:
El Promotor El Técnico 1 2

177 / 197


AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubicación Paneles Inversor 9

AutoCAD SHX Text
12

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


AREA 2
17 inversores
386 Strings
8.780 modulos

e
'\ BT -
. 4 8 " -

\ Inversor 13
. Inversor14 \ = 444 modulos
546 médulos

8~ U

Inversor 12 :
528 modulos \

Inversor 17
546 modulos

oy

Inversor 19
504 médulos

‘Inversor 25 = Inversor 21
504 moédulos " 504 médulos

Inversor 24 | Inversor 10
' 504 moédulos ey 546 médulos

Inversor 22 _
504 modulos

Inversor 23
- 504 modulos

Centro de :
almacenamiento Inversor 26

(Baterias) 524 modulos

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS
COALSEMA

REFERENCIA:

SITUACION T 51211, Berantevilla. (Alava)
Promotor: ... |[FECHA :

PROMQOTOR Mayo 2025
TECNICO Arquitecto COAM 12.627.  ||[ESCALA :

Luis Miguel Sevilla Moya W/400
PLANO DE| Area 2
AAAAAAAAAAA
El Promotor El Técnico ]L 3

178 / 197


AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
1/400

AutoCAD SHX Text
Área 2

AutoCAD SHX Text
13

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


COALSEMA

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

S <
(@]
~ . ~—]
g oll ol o
o sl > s
& | Z
=1L (IR ~ R
L (@) @]
& e 4 o >
—
-
0 _ 5
£ e %
gl ~
X O 0]
NREE
i g
-
> @ Wy
k= = 0 .
[ o~ o
=P v%c 7
|5 Lo g
an N HWD
T @ N =@
gy . 0
g 0 & 5 A
M =
S . oS .
— | ¢ fe! @)
.| 0 3] .
T m.wm
“—5 |24
Dols |£4aP
z o @) L
THHHE
S5 2). ¢
= % U SE &
DUl L= LE E o

26

25

(7))
S ¢
o
e, O 5 =
O c O o X
-—
= 80 H o=
a4 - -~ ©~
< oo
.. = C o
o © § O .. 2
I = © m O @® ~—
c 0 c 5 o @
X & 5SS28 9
(qp) L £ O A LLl
N ENO- BH S EO S 6N B
| | | |
= = = m— = = =
] HWHH HWHM,TJ\HWHJTT,HH H‘\T\\HWH‘ W B mm B
) - H st s |Fsci | Fesc N mm
- = = & - HHN,J | . WA | - \‘Mj . ¥ & -
] ] ] T T
e e o | P ™= o > — | =
N (R HﬂHH i i i ,
-~ ] i —— O ~F
- H\Lj - H\L,THH L,T I (B i HUJH
= = ESE ES= - = ESE
] HWHH HWHH‘JTT, HWHHMTT,HH H‘\T\\HWH‘ . B mm B
T - T Y - o m
T — = | = mﬁj | |=r “M,JHH TN (&= ‘W ] ] | WHH
T T T 7 [ [ T T
] | e = Iyl | T el || -
— i o o N A L\LHH
= ~ — - R i () i
T - . HMLJHH HML,THH ] L,7 [ HUJHH
= = Sa= - g== == Ss=
] HWHH HWHH‘JTT,HHWHH\TTHH HMTT,\HWHH\TT, H EE
T - [t || s |Hest | |Hesc
— | - | |=r \‘MTHH HHM,JHH — ‘Mj I ; | \‘M,JHH

24

23

21

22

20

19

17

18

16

15

13

14

12

11

10

Inversores 10 Y 11

26 strings F
26 x 21

546 modulos

Escala 1/200

Inversor 11
546 moédulos

Inversor 10
546 modulos

V4

AREA 2. Ubicacion de paneles por Inversor. Escala 1/1.000

179 /197


AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubic.  Paneles Inversor 10 y 11

AutoCAD SHX Text
14

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


Inverso 12 |
528 n_u’n_lulos_

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

COALSEMA

all @ L0
(@]
N ‘C —
g SIS
0 =[S VA
i P g — |3
] T < o
L (@) @]
Lt [} %) a
e L L r z
0
N
o 4
~ 0
S >
E > sl ©
X @ >
t 0
OMAW MS
el 0
- —~
> g 90
= S8
= > > @ 7
Q (0] < 9
7t SPWT
an N L W
T y =
gy 2.6,0
g0 - J
M MgC
= . o2 @
¢ o 0
| 9 o .
T o .m.w.m
t~5 |33
volf £4 P
z o @) Ll
THEHHE
SIzlall 2], &
= % W SE &
n a || = a g
L Wl

180/ 197

AREA 2. Ubicacion de paneles por Inversor. Escala 1/1.000

N I N I e I I e N IS e
| [ 17 | | | [ [
EE=s EH EEE 5 — = == —
HMT\,HHWH\TTHHWHMTJHHWH\TT,HHWHMTTHH ] H [ [
\ ot |HesttE ] |Hesct | IHesctb | HesctH| [H H | s |Hest
N L \‘M,J | - \‘Mj | . WHH L \‘M,J | - \‘Mj | - (I (—i Y | WHH LV | WHH
[T T T [T [T T T 1T
[ [ gl [ ] C T T Zal [ | [ gl | [ ] | W W W\‘ | Ip ]|
s R e e B P B N
CLEE =L L,T | I - m I - Lj | I ——— L,T 1 = — 1= ‘MJ | I g | wﬁ |
== ] - == — = == —
HMTT,HHWHM ,HHWHM JHHWH\TT,HHWH\ g |- i ) S e S -
et st |Hesc i st Hes | |H st s
L ¥ | WHH L \‘Mj T S | - \‘Mj | - \‘Mj | - O — \‘Mj | - \‘Mj -
1 1 Faad B AR B [
— W.U | - I\, T [N - & () mo | - NI i
- R A~ B
\ T Lj | I ——— L,T | I m | I Lj | I —— L,T | MM,J | v
Sa= - - Se= ES= ESE
HM,TT,HHWH\TTHHWHMTJHHWH\TT,HHWHHMTT,HH ] BN mmow mim(
ot |Hest ] |Hesci Hesci Hpsc [H e W =
T \‘Mj | - \‘Mj T S | - \‘Mj | - \‘Mj | - L \‘Mj |

.\.

String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds

String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds

O 4
DT
£
(-
<
Nn N

String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds

String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds

String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds

String G
24 Uds

String G
24 Uds



AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubicación Paneles Inversor 12

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


I
[

I
[

| |

|
38
==

1

|

|

|
35
\[‘Vi
|

) |

|

|

|
=
=

| |

|

|
e
[‘Vi

|
1 1
| |
B
==

A |

|

|
:‘
==

A |

y |

|

|
:‘
—
—

|
I I I |
|
|
|
|
I I I |

I
\
-

C 1
-
|
|
[T
1
]
C
| =
[
[

1

A Y AL A A A Y S S L o
i “# 1] b HRNNN(EEEN i 1 1 1] i 1 i 1] 1 T ] 1 o Ji|NNENE ] 1 Hnnn T |22l
L } % } ‘# \ \ ] [T1T] [T [ } # [ | } #
A e e e T R
HEnEN IREn $_“ 1 % ] i“‘  IR§S jn|NENAN 1 j 1 T * O L1
SRR et SR ettt SRR bt BERCERE et T et A

8 7

String G String

1 2

String G String

24 Uds. 24 Uds. 24 Uds. 24 Uds. 24 Uds.

24 Uds. 24 Uds. 24 Uds.

6

G String G

3 4 5

G String G String G String G

:

AREA 2. Ubicacion de pan

eles por Inversor. Escala 1/1.000

k-
\
|
)
o
A
}
|
|
—
1)

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

COALSEMA

Cra. Miranda—Trevifio km 5 REFERENCIA:
SITUACION |1 91211, Berantevilla. (Alava)

Promotor: FECHA:
PROMOTOR Mayo 2025
TECNICO Arquitecto COAM 12.627: ESCALA: ]

Luis Miguel Sevilla Moya varias
PLaANO DE|| Ublicacion Paneles Inversor 13

FIRMA FIRMA N PLANO:

16

El Promotor El Técnico

181 /197


AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubicación Paneles Inversor 13

AutoCAD SHX Text
16

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


Inversores 14, 15, 16, 17

26 strings F
26 X 21

546 modulos

Escala 1/200

25

24

23

26

16

17

18

14

15
B BN EffN BEfM Efd

A G N EEd B

182 /197

Mayo 2025
varias
17

16 yv 17

REFERENCIA:
FECHA:
ESCALA:

N® PLANO:

15,

(Alava)
14,

COALSEMA

FIRMA
El Técnico

Paneles Inv.

Miranda—Trevifio km 5
Berantevilla.

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

Arquitecto COAM 12.627:
Luis Miguel Sevilla Moya
Ubic.

Cra.
01211,

Lastrados
Terreno

15°
715 kKW

PROMOTOR
TECNICO
PLANO DE

SITUACION
FIRMA

21 modulos

El Promotor

Orientacion: 16° Sur

Superficie:
Inclinacion:
Potencia:
Escala 1/50

3X T/
Fijacion:

I

1 -4

i

1]

H} :
u#
[T

1]

1=

210

o 18[Y”.
LT

) 1-14

{} (LT ﬁL
A

i

i

i

 Inversor 14 \
'\ 546 médulos '\

Inversor 16 \

Inversor 17
546 modulos

AREA 2. Ubicacion de paneles por Inversor. Escala 1/1.000



AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubic. Paneles Inv. 14, 15, 16 y 17

AutoCAD SHX Text
17

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

COALSEMA

e 00
(@]
N ‘C —
g SIS
° 2.7 o |2
% & 3 — S
] T < o
L (@) @]
i e g |z
0
N
0 4
0]
N
(i f 2
©
S S
t 0
OMAW MS
e 0]
o— —
> @ MO
O Hn
[ o= m
= > >l €
Q (0] < 9
7t SPWT
an N L W
T y =
gy 2.6,0
g0 - J
M MgC
= . © 3 d
¢ o 0
| 9 o .
T o .m.w.m
s—|5 |33
volf £4 P
z o @) LJ
IHEHHE
SIzlall 2], &
= % W SE &
ojlallrflalE o

Inversor 18
480 modulos

e

i

[ 4

+

R

V4

P4k

1

i}

g1

L

AREA 2. Ubicacion de paneles por Inversor. Escala 1/1.000

V &

P

i

+

183 /197

String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds

String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds

String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds

GS
0T
£D
[ -
<
Nn N

String G
24 Uds
String G
24 Uds

String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds

String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds

String G
24 Uds
String G
24 Uds



AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubicación paneles inversor 18

AutoCAD SHX Text
18

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


Inirel;sor 22 _
504 médulos

504 modulos

X
N
e
o
5
>
=

Inversor 24
. 504 modulos

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

COALSEMA

mm O
(@]
N ‘C —
. o ol
I Y (e e =
W y < o=
Lt [} n 2..
e L Lt ~ ||Z
AV
AV
—
0 N
a -
E > 4 O
X O SAY
orA\ m9
N A
-
> @ g .
HINEIA
K o) = g 8
T @ Sy =G
£ & ~ Y @
) - 7
Sm MgD..
S . oS .
¢ o 0
.| 0 3] .
gz |£.2 3
“—5 |24
Dols |£4aP
z o O LJ
IHEHHE
S5 2). ¢
= % W SE &
DYl L= > JE o

jJ l

i

T L

[ 4

1.

it

i

1=

s

it

i

L

\
MRl NAN(AE

2

T

il e

i

i i

i

it

§i

AREA 2. Ubicacion de paneles por Inversor. Escala 1/1.000

V &

:**‘ﬁ

HE SR INEAN.

it

=7

|
1]

\
i
il

String G
24 Uds.
String G
24 Uds.
String G
24 Uds.

String G
24 Uds.
String G
24 Uds.
String G
24 Uds.

String G
24 Uds.
String G
24 Uds.
String G
24 Uds.

String G
24 Uds.
String G
24 Uds.
String G
24 Uds.

O 4
>
£
(-
<
N N

String G
24 Uds.
String G
24 Uds.

String G
24 Uds.
String G
24 Uds.
String G
24 Uds.

String G
24 Uds.
String G
24 Uds.
String G
24 Uds.

184 /197


AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubic. Pan. Inv. 19,20,21,22,23,24

AutoCAD SHX Text
19

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


185 /197

Mayo 2025
varias

REFERENCIA:
FECHA
ESCALA:

<0

N® PLANO:

String G
24 Uds

(Alava)

String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds

COALSEMA

Berantevilla.

String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds
String G
24 Uds

String G
24 Uds
Miranda—Trevifio km 5

Ubicacion Paneles Inversor 25

Luis Miguel Sevilla Moya

Arquitecto COAM 12.627:

O1=211,
Promotor:

Cra.

FIRMA
El Técnico

GS
0T
£
[
<
N N

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

PROMOTOR

TECNICO

PLANO DE

SITUACION
FIRMA

El Promotor

o
\

=
=
=

000

Escala 1/1

o I

AREA 2. Ubicacion de paneles por Inversor

Cubierta inclinada
10°
Orientacion: 16° Sur

Potencia:

24 modulos
Coplanares
715 kW

NN

Str
3x8
Fijacion:
Superficie:
Inclinacion:
Escala 1/50

H B B B EEEEE B B N Y BN N R N
o e e e B B e B ] e = SERS =NE
e B e B g £ = SSSESS|SSSSER g s & SSSsSessSe e 1= [ e e H e
e e e e e e e H H ] ——— = H NN S = = =l S S=Sa T 1 ] H_“#\, 1 ] e H‘U'TUHH ] “_H 1 T 4||«L [ S HHMW_HHH
e e e o e e e e e I e = =SNE = - O [N © === I~ 1 CI T I S | I ] L I I
o e et e et et [ i i H =l===== = = N =S=SES [l SeSESE N = lS=S=SS s SaSE N 1 W - ] - T - ] _ T T T ] 1 N 1
E H B B B E E ESESSSEE S SSESES Ol = 5 ] ;MT e —————_——————— \\IT\\  ——,————— IT\\
P e P e R e e P B N = 5 EoE == = 5 =
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ = = o o = = N 1 1 | | 1 1 1 I
e Ot e e = = = === N 15 ~ = = N | g I L T 1] | g I I I I I I I
et e et e et et e e (e i H H = —— SO (S = H N S B = L] - I L1 I [ 1 [ 11 - 11 [ I [ 1 [ 11
H B B B EEEE B B S = N BN BN ) / L R T I O N A I N B I B N I B N A B
el ] =L :
e e e e e e e e e e B e B ™~ = R === l==== = = ] |
e et et et it e e e i H H H |Eee EERN [ H H S W SE S = [ I I I L 1 LN 1€\ o T o T O
ot e et e et et e e (i H H = e —— = = = N = = S =, ° ,ltﬂ T 1 i T o N jmmi i . ] 1 I |_“\ \
/ u|[ ] ,r , - - — - - [ —
. AN YN Y N T I T I T I T e Hw\m_H I
| | | | | | ] W |
/ T = = s e s e = =
- - - i - - i i

[
|
L]
|
[T]
L]
| ]
[T]
11
i
]
IR
|
|
[1]
L1
L[]
.
’_1.7
i
1]
|
|
1]
4_.
(
L]
L[]

HH

T

[1]
[]

\

!

|

|
[
N
[]
\

|

|



AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubicación Paneles Inversor 25

AutoCAD SHX Text
20

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


186 /197

<1

Mayo 2025
varias

REFERENCIA:
FECHA
ESCALA

N® PLANO:

i
#
i

il

il
T
T
il
|
[ Ll ]

T
7]
Bt |
[T
T
iy,
Wl
T
LT
iy,
Wl
T
T
iy,
Wl
T
T
i,
T

(Alava)

COALSEMA

il
T
i
il
7
[T L]
T
|
l\
i
n
(AR
L]
H
1
l
L
il

FIRMA

El Técnico

1=

Berantevilla.

Miranda—Trevifio km 5

Ubicacion Paneles Inversor 26

Luis Miguel Sevilla Moya

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

%
[ | | || || || N &
— NH‘ T‘, ] - T‘, 1 - T‘, 1 T T‘, 1 T ] — Q
[ | N Y O ] Y O ] Y O ] T Y O x“f#‘ﬁi\
] TN N N N N =
H o o o o o = ‘Mj\\ m
O FEEH B B = EEEm—— , RIFEE
- HENE Y N - A VA {6 HEm I (B - — | - G 0 m e
= B e e E A Kols 3
] T - e N T g— 1| T g— 1| N O0|a <
| BEE Be e P O
z || |l o] w

o . — — — ol 2l ol 5
— —— ——— ——— ——— - Sl 52 g
] R e - BN e R e BN BN e < =22 2 £
] g g o g ————— O [ m\\,LTW\\ = W < /m < (g 2
| NS SN N N 0N ojlajlFjlale 2

! ! ! ! -
- M ] = D ]
- i A - - SN i 4D ([ - HL\LHH
i | , H = ! ™ | o _

— — —m—— — e |
] R B - - R - R - AN

i

= e e e
= N | [N | S I | S I | | ﬂw ——

Ubicacion de paneles

por Inversor
d Escala: 1/1.000

© &
2'
ru
Od
® 2
nm
SN
-m

\
\

/

48 modulos
/

1
i
i
/
i

B divaty LA )ﬁﬂ

1
H
i

SRR et e

i — i ———

AR ARERE AERERARARd RATRAARAR IARRRARRRARE URNARARIRRRN AORRRRRARRRY

i

bl

Val
\/‘H
LA

{aHie aanans

i

EHiaaaapanrant LA et

HHHHERFEEHET

i
i

/

: _%

"

Hrazaneal 1
T
i

LA AT A ]
aigab
T

T
T

LATA T

ATA AT

LA
LA LT
ID%an|

AL
MDA

LA
LA LA

F———

T AT
AT DT ]

B dBV.4R0: D 1 L
§ %%m\
f AT

A Do
AT

AT AT

| ————

i —

g H

i —

i ” H/H\.l/%;f

LATDATA A A T

i
i
T
i
e
(AT,

ais
it
e

[

I

|

|
=

yu

_

AT AN A

s

% LA

it

i

P
i

[ LAAT AT

TP

it

*‘F%Mf :
%;m

ENNNRERENANY

HHHHHE

HHHEHHHA

HF
[

T
NERNY
i
7]

T
\
!
1
\

5 ] i i

i

D[[%HD
i

I
\

ifﬂ

(|
|
T

il
T

[T
14

D

A
/ — iﬁg

AT D
%4
LA

HMMM AT

1

/]
B%di

15
et aaat HAEHAAAL Mdatat e
diffis it
fih

1]

H

T

b

HTH

iy

<
o
N <
S €
O =
ow
M N

Escala 1/100

HEe Y s ]

42x 24
[T
T
e Y e e
T

e
T

ENNRNARENNAT

HF Hi 4

i R
R

[THFHHH

i

A
1#711

ENENENNNIR N NURNANENAREN ENENENNR AR ENURNNENNRN NENRANAN
i

0

4

AN EARNENENNRIN

|

—

HH T

|
|

A

N P o - M 5 — | g
. o Eel ot o [ ok B— ; ; ; E
Em = E 5 o T T o i e [ i B— — = gESsses H B B B H”M e B SSSffSSESESfacS g o
J— E E - 1 1 - - 1 1 1 1 - (- R (- - | N - ‘ﬂm N T N (SEANE -~ (- N |- -
o e o s e o o [ 4= o [ o s D - ES==== = = £ - RN e BN e B B B B mm—
e e R e e e Y e e e = I e e e R e v e e o B B B S Y B B e B e e
- = | i [ = 0 e e e e e e e e B e B S e B
B e e e o B e = = e | = B B |
[ | | — 1 ,hL | ‘ 1T | ‘ | ﬁL\WMm I |
S== == ==

rﬁ
NN RRRRRRNNAN[TNNN

HHHHH T

T
o

T
]
T

e

M

i

L

HF
RRNNNANE

L

LTF
I

.

[T
" T
ANNRRRNAN

i
i
T
P T

NRRRRANANNRR ARRNNNNnnnnn NONNNNRRRRR

i

_ LTT
r T
1

m
i
T

il

i

[
L

T
T
T

H
HI

[T

[
I
T
i

|
|

]

I T
T
[

|
man ARSI

1

T
il
7
1

H

i

ARRRRAN
7]
ARRRaAN

!

Cubierta inclinada
10°
Orientacion: 16° Sur

Potencia:

Coplanares
715 kKW

TTHH
T

g _

T
HHHT
wjEug

A

[T
1]

1]

|
|
|

i
24 modulos

AENRRRRNRARNEE

\
\
T
)

iy I
of

LI
HHF
RRRREN
ARRRNNARRNN NN

rfr
|
[0

NNNNAERRNARN/NRNAN
EEIL
[T

In N

,‘L ]
T
H

H
L

|

11T

rfl
[T
|

[

.
String A

3x8

i

i

ik
" T

AREEEN
T
HHHEH

1

ARRRRRNRN NRRRNRRN

T
ARRRNRRNAN

i

it

T
ENRRRN A ARNARRNANARR
I R
ENRRRRNANNNN NNNNNRnRnRn | RRNNNNANRAN
T

Fijacion

Superficie:
Inclinacion:

Escala 1/50

T

e

T



AutoCAD SHX Text
ESCALA:

AutoCAD SHX Text
Nº PLANO:

AutoCAD SHX Text
El Técnico

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
FIRMA

AutoCAD SHX Text
El Promotor

AutoCAD SHX Text
TÉCNICO

AutoCAD SHX Text
PLANO DE

AutoCAD SHX Text
REFERENCIA:

AutoCAD SHX Text
FECHA:

AutoCAD SHX Text
SITUACION

AutoCAD SHX Text
PROMOTOR

AutoCAD SHX Text
varias

AutoCAD SHX Text
Ubicación Paneles Inversor 26

AutoCAD SHX Text
21

AutoCAD SHX Text
Mayo 2025

AutoCAD SHX Text
Luis Miguel Sevilla Moya

AutoCAD SHX Text
Cra. Miranda-Treviño km 5

AutoCAD SHX Text
01211, Berantevilla. (Álava)

AutoCAD SHX Text
COALSEMA

AutoCAD SHX Text
INSTALACIÓN DE PANELES FOTOVOLTAICOS

AutoCAD SHX Text
Promotor:

AutoCAD SHX Text
Arquitecto COAM 12.627:


MODULO: 480 Unidades

TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR
715 Wp

N© de strings: 20

Mddulos por string (max): 24

MODULO: 528 Unidades

TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR

715 Wp
NO de strings: 22

INVERSOR: 1

Mddulos por string (max): 24

MODULO: 480 Unidades

TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR
715 Wp

NO© de strings: 20

Mddulos por string (max): 24

SG350HX SUNGROW
350 kw

INVERSOR: 2

MODULO: 545 Unidades

TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR

715 Wp
NO de strings: 25

SG350HX SUNGROW
350 kW

INVERSOR: 3

Médulos por string (max): 24

MODULO: 462 Unidades

TOPBIiHiKu7 CANADIAN SOLAR

715 Wp
NO de strings: 22

SG350HX SUNGROW
350 kw

INVERSOR: 4

Mddulos por string (max): 21

MODULO: 462 Unidades

TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR
715 Wp

N© de strings: 22

Médulos por string (max): 21

SG350HX SUNGROW
350 kw

INVERSOR: 5

SG350HX SUNGROW
350 kw

INVERSOR: 6

LEYENDA

Cableado CA
Cableado CC
Cableado tierra
Seccionador Interruptor

0D~

%

Fusible

Interruptor diferencial

Interruptor magnetotérmico

Interruptor automatico

Transformador

Inversor CC/CA

Mdédulo fotovoltaico

Contador eléctrico

SG350HX SUNGROW
350 kw

7.000 kWA
| 30/0,69 kW \
BESS
(Sistema de | A \ta ‘
almacenamiento de energia) U / kWh
) 5.600 kW ‘ ‘
Cuadro Fotovoltaico 1 ‘ 10.000 KWA ‘
- o | 30/0,89 kW |
| ~ 1o | .~ | 1o |
| v . | | Y kWh
| Diferencial Magnte;tot%rmlco | | |
clase AC 1po
4Px25[A 2.500 k\/IA
| 4 P x 25 [A] x 25 [A] | \ 30/0,69 kw |
| | MOTOR 1 | A 15 |
‘ ‘ 1.696 kW ‘ >.000 A / ‘
| | - \ 2.500 kWA \
> ‘ 30/0,69 kw ‘
w
\ | 2 | MOTOR2 ‘ A @D 15 |
| \‘:UZ\ \t:i | S 1.696 kw ; 2.000 A ‘
\ . . i \ 3 2.500 k\/IA
Dif | Magnetotermico o
| dase AC tipo C | g \ 30/0,69 kw |
4Px25[A] 4Px25[A] & | moToR 3 \ A ) |
| | ”Zd 1.942 kW | S 000 A / |
| | S
‘ ‘ N ‘ 32(.)?8?65\/1\% ‘
\ | MOTOR 4 | A \ 15 |
| | 1.942 kW \ 2.000 A |
| - | | |
U 2 \ 1.250 kWA \
| Diferencial Magnte_totécrmico | o | 30/0,4 kW |
‘ clase AC ipo ‘ 2 A
4 P x 25 [A] 4Px25[A] 5 : KWh \ta ‘
‘ ‘ 8 ‘ 2.000 A ‘
| | > | 850 kWA ‘
o 30/0,4 kW
a
= A s
| | % | 1.600 A kWh |
O
S S X°) | | |
v - - - _
‘ Diferencial Magnetotécrmico ‘
| tipo
| 4 faaxsgsA([:A] 4 Px25[A] |
| |
| | /17
| |
| |
| | ke
| ~7 1o |
V)
‘ Diferencial Magne_totérmico ‘
‘ clase AC tipo C ‘
4P x25[A] 4 Px25[A]
| |
| |
| |
| |
| | Notas:
D - Las protecciones y el contador de generacién estaran
‘ U \ta ‘ situadas los mas cerca posible del punto de frontera.
| Diferencial ~ Magnetotérmico | - El cableado discurrira por conductos de proteccién
‘ clase AC tipo C ‘ adecuados: canaleta, tubo, etc.
4 P x 25 [A] 4 Px25[A] - El seccionador de CC podra estar integrado en el inversor.
\ \ - Los marcos de los modulos y el inversor estaran
L ] conectados a tierra de acuerdo a la normativa vigente.

CUADRO FOTOVOLTAICO 2

2.534 MODULOS
118 STRINGS
5 INVERSORES

CUADRO FOTOVOLTAICO 3
2.460 MODULOS

107 STRINGS
5 INVERSORES

CUADRO FOTOVOLTAICO 4

2.520 MODULOS
108 STRINGS
5 INVERSORES

CUADRO FOTOVOLTAICO 5
2.396 MODULOS

105 STRINGS
5 INVERSORES

- El punto de conexién estd en el cuadro general del cliente
(Red interior), abajo del seccionador general o en algun

embarrado de dicho cuadro.

- El contador instalado esta pensado para conocer el
consumo del cliente. La produccién total la facilita el
inversor, y para conocer los excedentes se debera instalar
un contador independiente bidireccional.
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- Jo0kwA  CuadroGeneral |
BESS ‘ 30/0,69 kW ‘
(Sistema de ‘ \I:[\U ,/E\ \ta ‘
almacenamiento de energia) | kWh
5.600 kW ‘ \\ J ‘
‘ 10.000 kWA ‘
CUADRO FOTOVOLTAICO 1 | 30/0,89 kW |
2.657 MODULOS LA @ 15 \
131 STRINGS | Y kWh |
6 INVERSORES | |
2.500 k\/IA
‘ 30/0,69 kW ‘
MOTOR 1 ‘ A N 15 |
1.696 kW | 2.000 A
| 2.500 k\/IA |
Cuadro Fotovoltaico 2 < | 30/0,69 kw \
w
S 0 A
MODULO: 555 Unidades INVERSOR: 7 B ts ] 2 |nororz| | @ ] |
TOPBiHiIKu7 CANADIAN SOLAR SG350HX SUNGROW ! \I:AU ! S | 2:000 A \
715 Wp 350 kw Diferencial ~ Magnetotérmico S | 2.500 kaA |
N° de strings: 27 | clase AC tipo C | Q | 30/0,69 kW |
Médulos por string (max): 24 ‘ 4 P x 25 [A] 4Px25[A] ‘ & MOTOR 3 | A @f\ \tE ‘
=
\ \ D | 1.942 kw \ \
5] 2.000 A o J
o
\ \ ] | 2.500 k\/IA |
| | \ 30/0,69 kw \
| | MOTOR 4 | A N 15 |
. ‘ ‘ 1.942 kW ‘ 2.000 A ‘
MODULO: 512 Unidades INVERSOR: 8 \t,i | |
TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR SG350HX SUNGROW ‘ \I:AU ‘ 1.250 kWA
715de 350 kW \ Diferencial Magnte_totécrmico ‘ o ‘ 30/0,4 kW ‘
NO de strings: 24 clase AC 1po la} ”
Mddulos por string (max): 24 ‘ 4P x 25 [A] 4 P x 25 [A] ‘ < ‘ A ,/ \\ \t& ‘
\ \ 8 | 2.000 A kWh |
= |
‘ ‘ 24 850 kWA
‘ ‘ 8 ‘ 30/0,4 kW ‘
s A RN
| | 2 | { ) KkWh \t’i |
| | z | 1.600 A L / |
MODULO: 480 Unidades INVERSOR: 9 \t:i © | |
TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR SG350HX SUNGROW \I:AU L N
715 Wp 350 kW Dif ial Magnetotérmico | | | | ( i
N© de strings: 20 ‘ C||ae£2n:(l:a tipo C ‘
Mddulos por string (max): 24 ‘ 4 P x 25 [A] 4 P x 25 [A] ‘ s
| |
. . \ \ kWh
MODULO: 546 Unidades INVERSOR: 10 | \tE | F
TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR SG350HX SUNGROW ‘ \I:AU ‘ J(
715 Wp 350 kw Dif ial  Magnetotérmico
N© de strings: 26 ‘ c||ae£2n:(l:a tipo C ‘
Mddulos por string (max): 21 ‘ 4 P x 25 [A] 4 P x 25 [A] ‘
| |
MODULO: 546 Unidades INVERSOR: 11
TOPBiHiIKu7 CANADIAN SOLAR SG350HX SUNGROW | \I:AU s | Notas:
715 Wp 350 kw ‘ Diferencial  Magnetotérmico ‘ - Las protecciones y el contador de generacion estaran
NO de strings: 26 \ clase AC tipo C \ situadas los mas cerca posible del punto de frontera.
Médulos por string (max): 21 4 Px25[A] 4 P x25[A] - El cableado discurrird por conductos de proteccion
‘ ‘ adecuados: canaleta, tubo, etc.
L J - El seccionador de CC podra estar integrado en el inversor.
********* - Los marcos de los moédulos y el inversor estaran
conectados a tierra de acuerdo a la normativa vigente.
- El punto de conexidén esta en el cuadro general del cliente
(Red interior), abajo del seccionador general o en algln
CUADRO FOTOVOLTAICO 3 embarrado de dicho cuadro.
2.460 MODULOS - El contador instalado esta pensado para conocer el
107 STRINGS consumo del cliente. La produccién total la facilita el
LEYENDA 5 INVERSORES inversor, y para conocer los excedentes se debera instalar
un contador independiente bidireccional.
—( 01— Transformador
___ Cableado CA e CUADRO FOTOVOLTAICO 4
2.520 MODUL
____ Cableado CC s JODULOS
Cableado tierra B Inversor CC/CA 5 INVERSORES INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS
. COALSEMA
~—— Seccionador Interruptor
Fusible . CUADRO FOTOVOLTAICO 5 . —
S Maodulo fotovoltaico 2396 MODULOS < TUACION Cra. Miranda—Trevifio km 5 REFERENCIA:
L{ Interruptor diferencial 105 STRINGS 01211, Berantevilla. (Alava)
.. 5 INVERSORES Promotor: FECHA:
_X\LL Interruptor magnetotermico — PROMOTOR Mayo 2025
A . kWh Contador eléctrico '
~——— Interruptor automatico F| [«Wh TECNICO | Arauitecto COAM 12.627: ESCALA:
Luis Miguel Sevilla Moya S/e
PLANO DE| Esgquema Cuadro Unifilar 2
FIRMA FIRMA N° PLANO:
El Promotor El Técnico 2 3
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- Jo0kwA  cuadro General
BESS ‘ 30/0,69 kW ‘
(Sistema de | — A ,/ \\ \ta |
almacenamiento de energia) ‘ V) kWh ‘
5.600 kW
‘ 10.000 kWA ‘
CUADRO FOTOVOLTAICO 1 | 30/0,89 kW |
2.657 MODULOS LA \ , 1o \
131 STRINGS | Y N kWh |
6 INVERSORES ‘ ‘
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 2.500 k\/‘tA
‘ 30/0,69 kw ‘
MOTOR 1 ‘ A 4 N 15 |
1.696 kW [ 5.000 A
CUADRO FOTOVOLTAICO 2 \ ' \
2.534 MODULOS < | ;05806‘9(% |
118 STRINGS Z '
5 INVERSORES 3 | MOTOR 2 \ A 15 \
o 1.696 kW ‘ >.000 A \\\ /' ‘
O . _
35 \ 2.500 kaA \
g | 30/0,69 kw |
Cuadro Fotovoltaico 3 g MOTOR 3 ‘ A ’/EH\\ \t& ‘
fffffffff & | 1.942 kw \ \ /
z . 2.000 A
MODULO: 528 Unidades INVERSOR: 12 N o s ] g | N ‘
— e | | 2.500 k\/‘tA
TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR SG350HX SUNGROW . | U f ‘ 30/0,69 kw ‘
715 Wp 350 kW | =~ Dif ial Magnetotérmico —
N° de strings: 22 | élsgznAc? tipo C | MOTOR 4 ‘ A ,/ \\ \t:i ‘
Mddulos por string (max): 24 ‘ 4 P x 25 [A] 4 P x 25 [A] ‘ 1.942 kW ‘ 2.000 A ‘
\ \ 1.250 KWA
‘ ‘ o ‘ 30/0,4 kW ‘
| | s A C) s
| | § \ 2.000 A kWh |
MODULO: 444 Unidades INVERSOR: 13 K~ __ ‘ 45 ‘ < 850 kWA |
TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR SG350HX SUNGROW J:U 8 ‘ 30/0,4 kW ‘
715 Wp 350 kW | =R | Dif ial  Magnetotérmico | S A N
N° de strings: 20 c'|:£2n,§(';a tipo C 2 | f ) \ta |
\ \ 1.600 A kWh
Médulos por string (max): 24 4P x 25 [A] 4 Px25[A] g ‘ : ‘
| | © | |
| | L o
| |
MODULO: 546 Unidades INVERSOR: 14 N~ | 15 | /{;
TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR SG350HX SUNGROW \I:AU
715 Wp 350 kW | = Diferencial Magnetotérmico
N© de strings: 26 ‘ clase AC tipo C ‘
Médulos por string (max): 21 ‘ 4 P x 25 [A] 4 Px 25 [A] ‘ kVéIh
| | [Z}
MODULO: 546 Unidades INVERSOR: 15 | 15 |
TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR SG350HX SUNGROW ‘ \I:AU ‘
715 Wp 350 kw Dif ial Magnetotérmico
N© de strings: 26 ‘ c||:£2nAC? tipo C ‘
Mddulos por string (max): 21 ‘ 4 P x 25 [A] 4 P x 25 [A] ‘
Notas:
‘ ‘ - Las protecciones y el contador de generacidn estaran
| | situadas los mas cerca posible del punto de frontera.
‘ ‘ - El cableado discurrird por conductos de proteccion
adecuados: canaleta, tubo, etc.
, \ \ - El seccionador de CC podra estar integrado en el inversor.
MODULO: 546 Unidades INVERSOR: 16 | | - Los marcos de los mddulos y el inversor estaran
TOPBIHIKU7 CANADIAN SOLAR SG350HX SUNGROW ) \ta conectados a tierra de acuerdo a la normativa vigente.
\ Y o \ - El punto de conexidn esté en el cuadro general del cliente
7i5 wWp 350 kw Diferencial Mag”t‘?tOt%rm'co (Red interior), abajo del seccionador general o en algin
u'ﬁ strings: 26 - | clase AC 4p |ch2)5 [A] | embarrado de dicho cuadro.
odulos por string (max): ‘ 4Px25[A] ‘ - El contador instalado esta pensado para conocer el
consumo del cliente. La produccion total la facilita el
L 777777777 J inversor, y para conocer los excedentes se debera instalar
un contador independiente bidireccional.
CUADRO FOTOVOLTAICO 4
LEYENDA 2520 MODULOS INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS
108 STRINGS
INVERSORES COALSEMA
H@% Transformador
— Cableado CA RUADRCIECTCUCETIEOIE Cra. Miranda—Trevifio km 5 REFERENCIA:
Cableado CC ; SITUACION I 51211, Berantevilla. (Alava)
= Inversor CC/CA 2,528 OIDLIIOR P tor: -
Cableado tierra - 105 STRINGS PROMOTOR || omerer rEenA vayo 2025
5 INVERSORES
~—— Seccionador Interruptor e Arquitecto COAM 12.627: ESCALA: /
- . . . . s/e
&= Fusible Médulo fotovoltaico Luis Miguel Sevilla Moya
~L{ Interruptor diferencial PLANO DE| Esquema Cuadro Unifilar 3
_x\tL Interruptor magnetotérmico FIRMA FIRMA N°® PLANO: 2 4][
(o Contador eléctrico
_,i Interruptor automatico |kWLh, @ El Promotor El Técnico
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LEYENDA

-

iy =W

e

-~

Cableado CA
Cableado CC

Cableado tierra

%

Seccionador Interruptor

Fusible
Interruptor diferencial

Interruptor magnetotérmico

Interruptor automatico F

Transformador

Inversor CC/CA

Modulo fotovoltaico

Contador eléctrico

MODULO: 546 Unidades

TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR
715 Wp

N© de strings: 26

Médulos por string (max): 21

MODULO: 480 Unidades

INVERSOR: 17

TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR
715 Wp

NO© de strings: 20

Médulos por string (max): 24

MODULO: 504 Unidades

SG350HX SUNGROW
350 kw

INVERSOR: 18

TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR
715 Wp

NO de strings: 21

Médulos por string (max): 24

MODULO: 504 Unidades

SG350HX SUNGROW
350 kw

INVERSOR: 19

TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR
715 Wp

NO de strings: 21

Médulos por string (max): 24

MODULO: 504 Unidades

SG350HX SUNGROW
350 kw

INVERSOR: 20

TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR
715 Wp

NO de strings: 21

Médulos por string (max): 24

SG350HX SUNGROW
350 kw

INVERSOR: 21

SG350HX SUNGROW
350 kw

- Jo0kwA  CuadroGeneral |
BESS ‘ 30/0,69 kW ‘
(Sistema de ‘ \l:[\ KX\ \ta ‘
almacenamiento de energia) | U QU kWh |
5.600 kW
‘ 10.000 kWA ‘
CUADRO FOTOVOLTAICO 1 | 30/0,89 kW ‘
2.657 MODULOS | —~LA f?f\ 15 \
131 STRINGS | v N kWh |
6 INVERSORES
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" | 2.500 k\/IA \
‘ 30/0,69 kW ‘
MOTOR 1 ‘ A ) 15
1.696 kW | 2.000 A KXJ ‘
CUADRO FOTOVOLTAICO 2 \ ' ‘
. 2.500 kWA
“118 STRINGS = | 30/0,69 kw |
18]
5 INVERSORES 9 | moTor2 | A YN 15 |
g | Le96kw | 2.000 A \)U |
=
CUADRO FOTOVOLTAICO 3 5 2500 kA
2.460 MODULOS 4 A
107 STRINGS O | @ Lo |
5 INVERSORES § ) ‘ 2.000 A ‘
© 2.500 kWA
\ 30/0,69 kW \
MOTOR 4 | A \tE
C . 1.942 kW @ ‘
uadro Fotovoltaico 4 ‘ 2.000 A e ‘
e ] | |
1.250 kWA
| \I:I\U i) | R \ 30/0,4 kW |
‘ DcilfaegznAc(i:al Magnte;;%te;::rmico ‘ g ‘ A ’/ ( \ \té ‘
| 4Px25[A] 4Px25[A] | 8 S 000 A . KWh |
| | = | 850 KWA \
| | ‘E | A 30/0,4 kW \ta |
| | - \ |
| | % i 1.600 A N kWh |
O
| ts | | |
| ~ | L .
V)
‘ Diferencial Magnetote;z:rmico ‘
tipo
‘ clase AC 4p ‘
4 Px25[A] x 25 [A]
| |
| |
| |
| | kWh
| |
| ~ 1o |
V)
‘ Diferencial Magnetotérmico ‘ /j
‘ clase AC tipo C ‘
| 4 P x 25 [A] 4Px25[A] |
| |
| |
| | Notas:
‘ ‘ - Las protecciones y el contador de generacidn estaran
\ — ) \ta \ situadas los mas cerca posible del punto de frontera.
‘ U ‘ - El cableado discurrird por conductos de proteccion
Diferencial ~Magnetotérmico adecuados: canaleta, tubo, etc.
\ clase AC tipo C \ - El seccionador de CC podra estar integrado en el inversor.
| 4 Px25[A] 4Px25([A] | - Los marcos de los médulos y el inversor estaran
conectados a tierra de acuerdo a la normativa vigente.
\ \ - El punto de conexidn estd en el cuadro general del cliente
‘ ‘ (Red interior), abajo del seccionador general o en algin
embarrado de dicho cuadro.
| | - El contador instalado esta pensado para conocer el
consumo del cliente. La produccion total la facilita el
‘ ‘ inversor, y para conocer los excedentes se debera instalar
\ \l:[\ \ta \ un contador independiente bidireccional.
| v . |
Diferencial Magnetotermico
‘ clase AC tipo C |
4P x 25 [A] 4 Px25[A]
| |

CUADRO FOTOVOLTAICO 5
2.396 MODULOS

105 STRINGS
5 INVERSORES
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LEYENDA

-

vy =N

e

-

Cableado CA
Cableado CC
Cableado tierra
Seccionador Interruptor

Fusible

Interruptor diferencial

Interruptor magnetotérmico

Interruptor automatico F

Transformador

Inversor CC/CA

Moédulo fotovoltaico

Contador eléctrico

MODULO: 504 Unidades

TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR
715 Wp

N© de strings: 21

Mddulos por string (max): 24

MODULO: 504 Unidades

INVERSOR: 22

TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR
715 Wp

N© de strings: 21

Mddulos por string (max): 24

MODULO: 504 Unidades

SG350HX SUNGROW
350 kw

INVERSOR: 23

Cuadro Generalj

TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR
715 Wp

N© de strings: 21

Mddulos por string (max): 24

MODULO: 504 Unidades

SG350HX SUNGROW
350 kw

INVERSOR: 24

TOPBiHiIKu7 CANADIAN SOLAR
715 Wp

NO© de strings: 21

Médulos por string (max): 24

MODULO: 524 Unidades

SG350HX SUNGROW
350 kw

INVERSOR: 25

TOPBiHiKu7 CANADIAN SOLAR
715 Wp

NO° de strings: 21

Médulos por string (max): 28

SG350HX SUNGROW
350 kw

INVERSOR: 26

]

SG350HX SUNGROW
350 kw

]

7.000 kWA
BESS ‘ 30/0,69 kW ‘
(Sistema de ‘ \I:AU \/ 7‘( \ KWh \ta ‘
almacenamiento de energia) ‘ \\%J ‘
5.600 kW
‘ 10.000 kWA ‘
CUADRO FOTOVOLTAICO 1 | 30/0,89 kw |
2.657 MODULOS |~ N 15 |
131 STRINGS | Y N, kWh ‘
6 INVERSORES ‘ ‘
2.500 k\/l/A
30/0,69 kW
| - |
A
e (ot |
’ 2.000 A
CUADRO FOTOVOLTAICO 2 \ - —/ \
2.534 MODULOS < | 3205806;% |
118 STRINGS = T
5 INVERSORES 9 | MOTOR 2 | A R 15 |
§ 1.696 kW | S 000 A \)L/ |
=
R 2.500 kWA
CUADRO FOTOVOLTAICO 3 : 2:500 kA
2.460 MODULOS A MOTOR 3 A /*7(*\ \t&
107 STRINGS = 1.942 KW i { ) ) |
5 INVERSORES g L= | 2.000 A N |
O 2.500 k\/l/A
\ 30/0,69 kw |
CUADRO FOTOVOLTAICO 4 wotor4 | | A Y 15 |
2.520 MODULOS 1.942 kW \ /
2.000 A
108 STRINGS ‘ \\X“/ ‘
5 INVERSORES | |
‘ 1.250 kWA ‘
o 30/0,4 kW
2 | A - |
3 | ( Q\\' kWh e |
Cuadro Fotovoltaico 5 2 2.000 A \_ /
r 777777777 T Z ‘ 850 kWA ‘
o 30/0,4 kW
A g | -~ |
Vol M \ttat i 53— A C0) kWh e |
Diferencial agnetotermico
clase AC tipo C 5 | 1.600 A \\‘K/ |
| 4 Px25[A] 4 Px25[A] \ o | ‘
| | e |
A
| — ta |
‘ Diferencial ~ Magnetotérmico ‘
‘ clase AC tipo C ‘ kWh
4Px25[A] 4Px25[A] F
| |
| —~ 15 |
‘ Diferencial Magne_totérmico ‘
L T | Notas:
\ \ - Las protecciones y el contador de generacidon estaran
‘ ‘ situadas los mas cerca posible del punto de frontera.
- El cableado discurrird por conductos de proteccidon
\ \ adecuados: canaleta, tubo, etc.
‘ ‘ - El seccionador de CC podra estar integrado en el inversor.
- Los marcos de los modulos y el inversor estaran
\ \ conectados a tierra de acuerdo a la normativa vigente.
‘ ‘ - El punto de conexion esté en el cuadro general del cliente
\l:[\ \ta (Red interior), abajo del seccionador general o en algun
| v Madnetotérmico | embarrado de dicho cuadro.
D'lfe"e”AC'Ca' 9 tipo C - El contador instalado esta pensado para conocer el
‘ 4 Cpaxsgs [A] 4P x 25 [A] ‘ consumo del cliente. La produccién total la facilita el
\ \ inversor, y para conocer los excedentes se deberd instalar
‘ ‘ un contador independiente bidireccional.
| |
| | INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS
| ) 5 | COALSEMA
V)
‘ Diferencial Magnetotérmico ‘ . —
\ clase AC tipo C \ Cra. Miranda—Trevinio km 5 REFERENCIA:
| 4Px25[A]  4Px25[A] | SITUACION T 51211, Berantevilla. (Alava)
Promotor: FECHA:
- N PROMOTOR Mayo 2025
TECNICO Arquitecto COAM 12.627: ESCALA:
Luis Miguel Sevilla Moya S/e
PLANO DE| Esgquema Cuadro Unifilar 95
FIRMA FIRMA N° PLANO:
El Promotor El Técnico 2 6
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Vista frontal panel fotovoltaico. e: 1/10

1505

‘ 238.4
Vista superior panel fotovoltaico. e: 1/10
Detalle panel fotovoltaico 715 W
Vista frontal panel fotovoltaico. e: 1/10
| D 384

1.505

Vista superior panel fotovoltaico. e: 1/10

]
% TERRENO/CUBIERTA

I

Vista lateral panel fotovoltaico. e: 1/10
Estructura portante ADIWATT (Advantage)

Sistema sobre el terreno

Vista lateral panel fotovoltaico. e: 1/10
Estructura portante ADIWATT (Prima)

Sistema en cubierta inclinada

.
|
=

72001 ,,,,,,/////////?/

, / I/ [ Zona de
/,IJ"/, E ! proteccion fluvial
] / (50 metros)

20.5¢

N

UBICACION 2
Lastrados s/terreno
Area = 12.919 m?
Moédulos = 4.116

UBICACION 4
Lastrados s/cubierta plana

Area = 399 m?
Modulos = 48

UBICACION 5
Coplanares s/cubierta inclinada
Area = 20.904 m?
Modulos = 5.260

-3122

Plano de ubicaciones de paneles. Escala 1/1000

INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS

COALSEMA
Cra. Miranda—Trevifio km 5 REFERENCIA:
SITUACION T 91211, Berantevilla. (Alava)
Promotor: FECHA:
PROMOTOR Mayo 2025
TECNICO Arquitecto COAM 12.627: ESCALA: ]
Luis Miguel Sevilla Moya varias

PLANO DE | EEstructura portante. Ubicaciones
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1 3
Arabako Foru Aldundia

Diputacién Foralde Alava LURZATI ZEDULA+<CEDULA PARCELARIA

www.araba.eus

Udalerria - Municipio Pol..Pol. Lurzatia«Parcela HerriaPoblacion Jaulkipen data - Fecha de emision
BERANTEVILLA (14) 01 1345 LACORZANILLA 24/5/2025
UNITATEEN DATUAK-DATOS DE LAS UNIDADES GUZTIRA . TOTAL 26
ERREFERENTZIA(") AZALERAK (m?)

REFERENCIA(*) 21% SUPERFICIES (m?)
Azpi. Eraik. Unit. KD 2 HELBIDEA EDO AURKINTZA Nagusia  Esp. kom. ERABILERA EDO LABORANTZA
Sub. Edif. Unid. DC N2 DIRECCION O PARAJE Principal Comidn USQ O CULTIVO

0A 0001 0001 MX U POL.IND.LACORZANILLA B 5.309,35 BILTOKIA,LANTEGIA,ETXAL. - ALMACEN, TALLER, GRAN.
0A 0001 0002 BX U POL.IND.LACORZANILLA 1 354,05 INDUST. LOTURIKO BUL. - OFICINA UNIDO INDUST.

OA 0001 0003 DX U POL.ND.LACORZANILLA 1 78,25 GANBARAK : TRASTERO

0A 0002 0001 MZ U POL.IND.LACORZANILLA B 3.919,32 BILTOKIA LANTEGIA ETXAL. - ALMACEN, TALLER GRAN.
0A 0003 0001 MO U POL.IND.LACORZANILLA B 492,55 BILTOKIA,LANTEGIA,ETXAL. - ALMACEN, TALLER, GRAN,
0A 0004 0001 MQ U POL.IND.LACORZANILLA B 433,49 BILTOKIA,LANTEGIA,ETXAL. - ALMACEN, TALLER,GRAN.
0A 0005 0001 MS U POL.IND.LACORZANILLA B 421,81 BILTOKIA,LANTEGIA,ETXAL. - ALMACEN, TALLER, GRAN.

Ez da amaitu - Continga ..

LURZATI KROKISA » CROQUIS PARCELA Lurzati azalera (m*). Superficie parcela (m?) 83.619,66 Eskala-Escala  1:3.500
B w!"_‘ P 3 —

1
|

VENTRUSA

Céd. Seg. TITSLCDEIVTS

VENTRUSA

++++ Udalerriaren muga - Limite municipio —— Hirigunearen muga - Limite casco urbano

Lurzatiaren muga - Limite parcela

(*) Katastroko erreferentziak honako osagai hauek ditu: udalerria, poligs lurzatia, azpi i ikina eta unil «la se
subparcela, edificio y unidad

p de ipio, poligono, parcela,

1115
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L4

Arabako Foru Aldundia
Diputacion Foral de Alava
L

www.araba.eus

UNITATEEN DATUAK (jarraipena).DATOS DE LAS UNIDADES (continuacion) GUZTIRA . TOTAL 26
REFERENCIA § ; AZALERAK (m?)
REFERENCIA : SUPERFICIES (m%)
Azpi. Eraik. Unit. KD £ HELBIDEA EDO AURKINTZA Nagusia  Esp. kom. ERABILERA EDO LABORANTZA
Sub. Edif. Unid. DC NZ DIRECCION O PARAJE Principal Comin USO O CULTIVO
OA 0006 0001 MU U POLIND.LACORZANILLAB 35317 BILTOKIA LANTEGIA ETXAL. - ALMACEN, TALLER GRAN.
0A 0007 0001 MW U POL.IND.LACORZANILLA B 282,38 BILTOKIA,LANTEGIA ETXAL. - ALMACEN, TALLER,GRAN.
0A 0008 0001 MY U POLIND.LACORZANILLA B 105,13 GANBARAK - TRASTERO
0A 0009 0001 MN U POL.IND.LACORZANILLA B 115,06 GANBARAK - TRASTERO
0A 0010 0001 MY U POLIND.LACORZANILLA B 204,18 GANBARAK - TRASTERO
0A 0011 0001 MN U POL.IND.LACORZANILLA B 49,30 GANBARAK - TRASTERO
0A 0012 0001 MP U POL.IND.LACORZANILLAB 3243 ERAIKIN OSAGARRI TXIKIAK - EDIFICIOS MENORES DE CARACTER ALX
0A 0013 0001 MR U POL.IND.LACORZANILLA B 18,99 GANBARAK - TRASTERO
0A 0014 0001 MT U POLIND.LACORZANILLA B 18,99 GANBARAK - TRASTERO
OA 0015 0001 MV U POLIND.LACORZANILLA B 131,38 ERAIKIN OSAGARRI TXIKIAK - EDIFICIOS MENORES DE CARACTER ALX
OA 0016 0001 MX U POLIND.LACORZANILLAB 28,10 LIKIDO, GAS BILTEGIA - DEPOSITO LIQUIDO,GAS
0A 0017 0001 MZ U POLIND.LACORZANILLA B 1.278,75 BILTOKIA,LANTEGIA,ETXAL. - ALMACEN, TALLER,GRAN.
0A 0017 0002 BZ U POLIND.LACORZANILLA B 38,42 INDUST. LOTURIKO BUL. - OFICINA UNIDO INDUST.
0A 0018 0001 MO U POL.IND.LACORZANILLA B 125,38 BILTOKIA,LANTEGIA,ETXAL. - ALMACEN, TALLER,GRAN.
0A 0019 0001 MQ U POL.IND.LACORZANILLA B 7.595,44 BILTOKIA LANTEGIA ETXAL. - ALMACEN, TALLER GRAN.
0A 0020 0001 MO U POL.IND.LACORZANILLA B 2.617,85 BILTOKIA LANTEGIA,ETXAL. - ALMACEN, TALLER GRAN.
0A 0021 0001 MQ U POL.IND.LACORZANILLA B 89,93 GANBARAK - TRASTERO
OU 0001 0001 MP U DISEMINADO B 2517 GANBARAK - TRASTERO
0C 0000 0000 KU R VENTRUSA 8.480,22 BAZKATARAKO ALFER LURRA BAKARRA ' ERIAL A PASTOS UNICA
HIRI AZPILURZATIEN DATUAK ERAIKINEN DATUAK
DATOS DE LAS SUBPARCELAS URBANAS DATOS DE LOS EDIFICIOS
AZALERAK (m") ANTZINATASUNA
SUPERFICIES (m?) ANTIGUEDAD
Azpi. Librea Okupatuta Guztira Azpi. Eraikuntza  Azalera (m®) Eraikuntza  Eraberritzea
Sub. Libre Ocupada Total Sub. Edificio Superficie (m?)  Construccion Reforma
DA 51.672,37 23.441,90 75.114,27 DA 0001 5.150,94 1976
ou 2517 2517 0A 0002 3.919,32 1995
0A 0003 492,55 1995
oA 0004 433,49 1995
0A 0005 421,81 1995
0A 0006 353,17 1995
0A 0007 282,38 1995
0A 0008 105,13 1995
0A 0009 115,06 1995
0A 0010 204,18 1995
0A 0011 49,30 1995
0A o012 3243 1995
0A 0013 18,99 1995
oA 0014 16,38 1995
0A 0015 131,38 1995
0A 0016 8,03 1995
0A 0017 1.278,75 2000
0A 0018 125,38 1995
0A 0019 7.595,44 2008
0A 0020 2.617,85 2008
0A 0021 89,93 1995

Ez da amaitu - Continda ...

2/15
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Arabako Foru Aldundia
Diputacién Foral de Alava
>

www.araba.eus

ERAIKINEN DATUAK (jarraipena)
DATOS DE LOS EDIFICIOS (continuacion)
ANTZINATASUNA
ANTIGUEDAD
Azpi. Eraikuntza  Azalera (m?) Eraikuntza Eraberritzea
Sub. Edificio Superficie (m?)  Construccion Reforma

ou 0001 2517 1999

3115
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Proyecto redactado por Enrique Madrid Izquierdo con N2 de colegiado COIIM 19.569 en
Madrid a martes 30 de diciembre de 2025.

Firma electrdnica:

197 /197



		2025-12-30T16:53:05+0100
	MADRID IZQUIERDO ENRIQUE - 05905519Q


		2025-12-30T16:54:43+0100
	MADRID IZQUIERDO ENRIQUE - 05905519Q


		2025-12-30T16:55:53+0100
	MADRID IZQUIERDO ENRIQUE - 05905519Q




