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1. MEMORIA
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1.1.- PROPIETARIO Y PROMOTOR

Razon Social: Compaiiia Alavesa de Secado de Madera, S.A (en adelante Coalsema)
CIF: A 01236348

Domicilio Social: Lacorzanilla Entitatea Poligono Industrial La Corzanilla, De Miranda a Trevifio, KM. 5,

5, Ctra, 01211 Berantevilla, Araba

1.2.- OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es establecer y justificar todos los datos constructivos que permitan la
ejecucion de la instalacion de Alta Tension, reuniendo las condiciones y garantias minimas exigidas por la

reglamentacion vigente.

1.3.- ALCANCE DEL PROYECTO

Actualmente existe un centro cogeneracion dotado de cuatro generadores y dos transformadores de 1250
kVA y 800 kVA. Se va a proceder a la adecuacion de la salida del transformador de auxiliares (800 kVA)
mediante la instalacion de nuevas celdas para alimentar el mismo transformador de auxiliares, una nueva

planta fotovoltaica de 10 MVA y un conjunto de baterias de 7 MVA.
El alcance de las instalaciones eléctricas se resume en los puntos que se detallan a continuacion:

- Suministro y montaje de las siguientes celdas Ormazabal:
o 3 celdas modulares de proteccion general con interruptor automatico CGM.3-V.
o 1 celda modular de proteccion con ruptofusible CGM.3-P.
o 2 celdas modulares de medida CGM.3-M.
- Interconexiones desde la salida de la celda vieja “transformador 2” pasando por las celdas

nuevas hasta las bornas de alta tension de los nuevos transformadores.

1.4.- SITUACION

La instalacion objeto del presente proyecto se encuentra localizada en Lacorzanilla Entitatea Poligono

Industrial La Corzanilla, De Miranda a Trevifio, KM. 5, 5, Ctra, 01211 Berantevilla, Araba.
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1.5.- REGLAMENTOS Y NORMATIVAS

Como referencia general se indica que, para la realizacion del presente proyecto, se han tenido en cuenta los

siguientes Reglamentos y Normas:

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

o Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (Real Decreto n® 842/2002 del 2-8-2002 - B.O.E. n°
224) e Instrucciones Técnicas Complementarias.

o Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica (B.O.E. de 27 de Diciembre de 2000).

o Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

o Normas particulares y de normalizacion de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

o Recomendaciones UNESA.
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o Normas Tecnologicas de la Edificacion NTE IER.
o Normalizacion Nacional. Normas UNE.

o Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras.

o Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

o Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

o Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

o Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.
En caso de discrepancias entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario en el

presente proyecto, se entendera que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se entendera

que dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado afectada.

1.6.- INTERCONEXIONES AT 30 KV

1.6.1.- RECORRIDOS

SALA AT DE CELDAS VIEJAS A NUEVAS

Las celdas nuevas se colocaran en la misma sala de AT que las viejas. La conexion se realizard mediante
cables unipolares, uno por fase, de seccion 1x240 mm? y tension asignada 18/30 kV, tipo HEPRZ1 con
conductor de aluminio. Los cables se dispondran agrupados y discurriran sobre bandeja metalica instalada
bajo el suelo técnico, desde la celda ruptofusible existente del Transformador 2 hasta las nuevas celdas

Ormazabal ubicadas en la misma sala. La longitud de la linea sera de aproximadamente 3,8 m.

CELDAS NUEVAS A TRANSFORMADOR FOTOVOLTAICA

El suministro al transformador se realizara desde las celdas nuevas de la sala de AT. La conexion se realizara
mediante cables unipolares, uno por fase, de seccion 1x240 mm?, tension asignada 18/30 kV, tipo HEPRZ1
con conductor de aluminio. Los cables se dispondran agrupados y se instalaran sobre la cubierta del edificio,
canalizados mediante bandeja metalica. La longitud de la linea es aproximadamente de 63 m. Ver plano

“DISTRIBUCION SALA AT Y LINEA DE INTERCONEXION A TRAFOS” - 06225.G01.127817.
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CELDAS NUEVAS A TRANSFORMADOR BATERIAS

El suministro al transformador se efectuara desde las celdas nuevas de la sala de AT. La conexion de realizara
mediante cables unipolares, uno por fase, de seccion 1x240 mm? y tension asignada 18/30 kV, tipo HEPRZ1
con conductor de aluminio. Los cables se dispondran agrupados y se instalaran sobre la cubierta del edificio,
canalizados mediante la misma bandeja metalica por la que discurren los cables de alimentacion al

transformador de la instalacion fotovoltaica.

Las dos lineas (celdas nuevas a transformador fotovoltaica y celdas nuevas a transformador de baterias)
discurriran conjuntamente hasta la fachada donde se encuentra el transformador de la instalacion
fotovoltaica, conforme a lo indicado en el plano n°® 06225.G.02.127817. En este punto, la linea
correspondiente al sistema de baterias se derivard y continuard su trazado mediante una canalizacion
subterranea bajo tubo hasta alcanzar el transformador de baterias. La longitud de la linea es aproximadamente

de 91 m.

La canalizaciéon subterrdnea estard constituida por cuatro tubos de plastico de 200 mm, dispuestos sobre
hormigoén no estructural HNE-15/B/20 y debidamente enterrados en zanja. En cada uno de los tubos se

instalara un solo circuito eléctrico.

En la entrada de las arquetas las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus

extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra. La zanja se protegera
con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademas debe permitir las operaciones de tendido

de los tubos y cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie, no serd menor de 0,6 en acera
o tierra y 0,8 m en calzada, para asegurar estas cotas, la zanja tendrd una profundidad minima 0,85 m, y

tendra una anchura que permitan las operaciones de apertura y tendido para la colocacion de los tubos.

1.6.2.- CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Los cables de todas las interconexiones en Media Tension estaran constituidos por cables unipolares con
conductores de aluminio de 240 mm? de seccion, aislado con una mezcla a base de etileno propileno de alto
modulo (HEPRZ1) para 18/30 kV, apantallado con una capa de mezcla semiconductora pelable no metalica
aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre, cuya denominacion es

HEPRZ1 18/30 kV 3x (1x240 mm?2) Al.
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Tipo constructivo Tension nominal kV Seccion del conductor  Seccion pantalla
mm?2 mm?2
HEPRZ1 18/30 240 25
Caracteristicas mas importantes:
Seccién mm?2 Tension Resistencia Max. a|[Inductancia por fase  |Capacidad
Nominal kV 105°C 2/km 2/km uF /km
240 18/30 0,168 0,110 0,299

Intensidades maximas admisibles

Seccién (mm?2)

Tipo aislamiento

HEPRZ1

240

495 A (al aire)

Densidad maxima admisible de corriente de cortocircuito en A/mm?2

Tioo de Diracidnded cortocincuito, t::. en segundas
P
sarcidn < 500 mm? 90 00 70 158 07 il L] Al 55 48 45
sarcidn = 300 mm? n F1k] 153 124 96 a7 =] 1} 4l 43 &9
WLPE, EPR Yy HEPA »1B/30 kY 160 298 m 172 133 127 o4 T 71 ] 54
| HEPR LoV = 18730 kv ] 281 199 162 126 LLH] 2] [ 63 56 51 |

AB*= es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de cortocircuito

(Incremento de temperatura 160 0 en °C)

El cable de 240 mm? de seccion es capaz de soportar 31,9 kA.

Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en A

Seccidnnominal

Pantalla hilest

sinobturacidn

lamgitudinal

Duracion del cortacircuito en sequidas

{mm?)
16 (360,76 mm) 176
25 (321,01 mmy) 12,0
35 {441,001 mim) 16,5
a0 (471,25 mm} 33

5,64 47
865 78
11,8 5,88
16,8 1339

285 2,44 2,20
4,25 160 3
5,84 4,95 4,42
806 5,78 503

-m—-n
378
572
186
no

2,04

286 Eﬁ
4,06 3,80
5,52 514
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1.6.3.- ACCESORIOS

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccion de los cables y no deberan aumentar
la resistencia eléctrica de estos. Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas

ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.).

1.6.4.- PUESTA A TIERRA

Las lineas eléctricas dispondran de pantalla metalica de cobre, la cual se conectara a tierra en ambos extremos

de la linea (inicio y final), mediante la pletina de puesta a tierra de las celdas metalicas correspondientes.

1.6.5.- CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

CRUZAMIENTOS

No aplica

PROXIMIDADES Y PARALELISMOS
No aplica.

1.7.- MODIFICACIONES EN LA SALA DE AT

Se instalaran celdas modulares, equipadas con aparamenta fija, bajo envolvente metalica, con aislamiento
integral en gas /aire y corte en vacio.

Respondera, en su concepcion y fabricacion, a la definicion de aparamenta bajo envolvente metalica
compartimentada, de acuerdo con la norma UNE-EN 60298.

Ademéas de sus caracteristicas técnicas, aportaran una respuesta a las exigencias en materia de seguridad de
las personas, facilidad de instalacion y explotacion. Estaran concebidas para instalaciones de interior (IP33)
segun norma UNE 20324 o IEC 60529).

Se tendra en cuenta de forma preferente la instalacion de manometros (corregidos en T?) indicadores de la
presion de gas SF6, asi como la existencia de contactos de alarma en caso de pérdida de la presion nominal

del gas.

El proveedor presentara un plan de ejecucion de pruebas enumerando las pruebas de rutina a realizar
(eléctricas, dieléctricas, mecanicas, etc.) y fecha de realizacion, con tiempo suficiente para planificar las

asistencias.

Se remitirdn al cliente como dossier final, los certificados de dichas pruebas, asi como toda la documentacion

generada de montaje, manipulacion, utilizacion y mantenimiento de las mismas.

Las celdas de media tension se instalaran en el interior del edificio destinado al centro de transformacion,

por lo que la instalacion cumplird las prescripciones establecidas en la ITC-RAT 14 del Reglamento sobre
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condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension para instalaciones

interiores.

La sala destinada a las celdas dispondra de los accesos, dimensiones y pasillos reglamentarios necesarios
para garantizar la correcta explotacion y mantenimiento de los equipos, asi como las condiciones adecuadas

de ventilacion, iluminacion y seguridad para el personal autorizado.

Asimismo, de acuerdo con lo establecido en la ITC-RAT 14 en materia de proteccion contra incendios, el
edificio y los materiales constructivos empleados presentaran unas caracteristicas adecuadas de resistencia
y reaccion al fuego. La disposicion de las celdas y de los distintos elementos eléctricos se realizara de forma
que se limite la propagacion de un posible incendio y se facilite la evacuacion e intervencion en caso de

emergencia.
Las celdas tendran las siguientes caracteristicas:

Celda modular de proteccion general con interruptor automatico CGM.3-V:

Celda modular de proteccion mediante interruptor automatico, equipado con un interruptor automatico de

corte en vacio en serie con un interruptor-seccionador de tres posiciones.

10
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CEM.3-V

Proteccion de interruptor automatico
Celda modular de proteccion mediante interruptor automatico, equipado con un inkerruptor sutomatico de
corte en vacko en serie con un interruptor-seccionador de tres posiciones.
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Dimensiones

& —>>—|—<<—

N

IEC ANSINEEE

[2' 11 2/26%) [2° 12 8/8°)

Configuracion ® Estandar ) Opcional
Clasificacion IAC

Arco interno IAC AFLR

~20kA1s ©25kA1s

Arco interno IAC AF/AFL

C20kA 1S 25kA1s

Cuba arco intermo

~16kADSs ©20kAO0SS

C16kKAO0Ss C20KkATS 125kA1s

Altura de celda
® 1745 mm
21400 mm*

Cuba de gas

Indicador de presion del gas:

© Manometro sin contactos

© Manometro con contactos y compensacion
de temperatura

Conexion frontal:

1 Pasatapas de cable

Extensibilidad:

= A ambos lados

O Alaizquierda / derecha ciega

O Aladerecha / izquierda ciega

Tipo de conexion lateral:

Tulipa

 Derecha lzquierda  ® Ambas
Pasatapas

< Derecha > |lzquierda > Ambas

Alguras configuraciones especificas pueden Ser incompahbles entre s

IACAFL20%A 15
** El peso ndicada torresponde a la configuration basica.

2600255 kg**

529/562 Lb**
1745
15 811/16%)
1400
w7187
695
233

2935737

Mecanismos de maniobra

@ Palancas de accienamiento

@ Mecanismo de interruptor tipo B

) Mecanismo maotorizado tipo BM

@ Mecanismo manual tipo AV

© Mecanismo manual tipo RAV con reenganche
<1 Mecanisme motorizado tipo AMV

& Mecanisme motorizado tipo RAMY con

reenganche

© Bobina de disparo

 Bobina biestable

© 2.* bobina de disparo

7 Bobina de cierre
Enclavamientos adicionales:

© Enclavamientos eléctricos

* Enclavamientos con cerradura

= Candados

Indicadores

© Alarma sonora ekor.sas

@ Indicador capacitivo de presencia de tensién
ekor.vpis
Indicador capacitivo de presencia / ausencia
de tension ekor.ivds

© Indicador capacitivo de presencia/ausencia
de tension ekor.ivds-pd con salida de alta
frecuencia {AF)

Conducto de expansion de gases
© Conducto posterior
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Celda modular de proteccion con ruptofusible CGM.3-P:

Celda modular con proteccion con fusibles, equipada con un interruptor-seccionador de tres posiciones:

cerrado, abierto o puesto a tierra y proteccion con fusibles limitadores.

cgm.3-p
Funcion de proteccion con fusible
Celda modular con protecckan con fusibles, equipada com un

interruptor-seccionador de tres posiciones: cerrado, abierto o
puesto a tierra y proteccidn con fusibles limitadores,

Tenssin asignada u. k] £ 3ES 40,5 =]
Freosencia asignada f [Hz] 50 =) 50 =) 50 &0 50 ED
Corrinnts asignada

Intarcan estn general de

. I L]

embamade y oldas (a] L0030 CEH 630 B0

Linea I ] Lo Lo
Tersshn asigrada de corta duratsan sopartsda a Frecuencia industrasl (1 min)

Fase @ ligrra y entre lases Ua [k¥] 70 am g5 T

A brarabs dee |a digbar

B W ED an 18 77

o SECipnamienta
Terisitn sopartada asigriada a impulsa tipo rayo
Fase a tierra y antra fases s Wv] Am 180 1S 150

A trawés de la distanoa

e Sectionamiento U D] S L 215 165
AFAFL 16 kA 1 o/
[ECBZ271-200  20"KA1s/25kA1s AEMFLICF WA 1 S25kA s AROFL 20" KA 1S/25KA 1S
lac AFLR® 16 b 1 AFLAT I R T S kA s BRLRT 207 KA 1S8/25 kAT S -

Clasificaciiin aro intemn 20" kA 1s/25hA TS

1
E:I."‘.bg.E]‘E:E{}L'-‘ - - - Tipo 2B, 25 ki, 1 5

Corrierte admisible asignada de corta duracidn joircuito principalp

Valar t,= [s] 5 Lo WAl IR AR SIS A ARSI S 0% {13 B35 (1 5
Valar da pico I (WAl GUSOPERS LAGSISMES  SPVERS  SEUES SRYERS SIS SRSMELS  SAGMES
Poder de corte de corrlents
principalments activa b [A] 200 200 00
Pader de cierre del intesruptor lo (WAl WS0EZS GLE/SISVES SIWERS 0 SPWES  SEVERS  SIVES  SISMERE  SAGMSS

principal (wador de pica)
Categoria del interruptar
Enduranca mecanica 1000-K11 100
Ciclos de maniobras [riemes en rortocntuito}s dase 5-E3 3-E2 @n IO kASS-ES an 25 kA 3
Corrierte de intersecgidn combinada interrugtor - reld (shes,rpt)
| B COFTR SRR 20T T

IEC 62271-105 (Al 2 e
Corrierbe de transferencia combinada interrugtor-fusible

| 2 COPRE SERON L T wme

IEC £2271-10% A1 B i i i,

Corrierte admisible asignada de corta duracidn loncuito de therra)
Valort=1s I (kA 17518 17378
\alar de pico l, [wA] 1578 ZEEZ 21578 250E,2 1,5/T.E 16832 ZETA 2.508,2

Pader de cierre del sectiornador
de puests & tierra [valar de pico] 70 P4 15 2 15 25 28 25 ]

Categaria del seccionador de pussta a bierra
Endurantia mecanica 1000-Mo 1000
Cichas de maniobras foierres on corbocrouito}- clase 5-E3 2-E1 para TEu B2 kA 3
* Ensayos realzadas a 27 kASS2E kA ** Can salida de gases a través de chimenea *** En apcidn, 2000-M1
Vnloves g 50 HE
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Ref 127817

Dimensiones

215230 hg*
&T6I507 Lb**

E iras
I 15 ® 13707
: rn-m-1
INHEC
JEC ANSIEEE " Emm
Configuracion @ Estandar © Dprional
Clasificacién 1AC Tipo de conexién lateral:
Arco interna 1AC AFLR Tulipa
1EkAT1:s Cc20kA1sE O Derecha  ©lzquierda ®Ambas
0 25kA1s Pasatapas
Arco interno 1AC AF/AFL o Derecha olzquierda < AmMbas
o16kA1s  0Z0kA1s ) )
0 25kA1s Compartimento de fusibles

Arco intermo: cuba
o1akA0Ss C20kA0SS
C1akADSESs CZ20KADSS
cEkATs  C20KATS

1 25kAT S

Altura de celda:
® 1745 mm
O 1400 mm*

Cuba de gas
Indicador de presion del gas:
® Mandmetro 5in contactos
2 Manémetro con contactos
y compensacion de temperatura
Conexidn frontal:
® Pasatapas de cable
Extensibilidad:
® A ambas lados
o Alaizquierda / derecha ciega
= A la derecha fizquierda ciega

Disparo del fusible:

@ Mediante fusibles combinados
= Medianbe fusibles asaciados
Portafusibles:

@36 kY

0 3B-385 kW

ChDE WY

Mecanismos de maniobra
® Palancas de accionamiento
®Mecanismo manual tipo BR-4

= Mecanismo motorizado tipo BR-AM
= Mecanismo motorzado bpo BR-AZW

@ Bobina de disparg
Enclavamientos adicionales:

= Enclavamientos eléctricos

< Enclavamientos con cerradura
= Candados

10
|¥ 354

Indicadores

o Alarma sonara ekor.sas

@ |ndicader capacitivo de presencia
de tension ekorupis

O Indicader capacitivo de presencial
ausencia de tension ekorivids

O Indicador capacitivo de presencial
ausencia de tensidn ekorivds-pd
con salida de alta frecuencia (GF]

Conducto de expansion
de gases
= Conducto posterior
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Ref 127817

Compartimento de fusibles

Caracteristicas

= Portafusibles horizontales

« Acceso frontal

= Compartimentos independientes de fase

= Protegidos dentro de la cuba de gas

Aislamiento y estanqueidad frente a agentes

externos (contaminacién, cambios de

temperatura, condiciones meteorolégicas

adversas, incluidas inundaciones

= Enclavamientos internos para un acceso
segurn al area del portafusibles

Tipo de proteccidn

Conforme a la norma IEC 62271-105, la
relacidn interruptor - fusible puede ser del tipo
"asofiade” o "combinado”

La apcidn de interruptor - fusible combinada
permite la apertura del interruptor-seccionador
causada por una sefal exterma coma, por
gjemnpla, la enviada por el termostate del
transformador en caso de sohrecalentamienta.

El disparo de cualguisra de los fusibles se
indica en el sindptico frontal de |a celda.

Potencia asignada del transformadar sin sobrecarga [KUa)

100 125 160 200 250 s
Intersidad asignada del fusible IEC 60282-1 [A]

5.3 1a 16 16 16 16
63 53 10 16 16 16
53 63 mn 15 16 15

&0

630 BO0 1000 1250 1600 2000

315 &0 an S0 &3 B0°
1.5 £ R 40 =0 &3 63
315 31,5 un =0 50 63

L Fusilke

[ku]

Potencia asignada del transformadar sin sobrecarga [KUa)
00 135 180 200 50 315 LD

Intersidad asignada del fusibla [A]
4.3 &3 n pl 15 16

E30 a00 10 1350 1600

2000 500

s NS an 4 50 G3 B

Consideraciones
» Fusibles HRC recomendados: marca SIBA

con percutor tipo medio, segun IEC 80282-1
(fusibles de bajas pérdidas)

+ Elconjunto interruptor-fusibles ha sido

ensayado a calentamiento en las condiciones
normales de servicio segin IEC 622711

« En caso de fusion de alguno de los fusibles,

se recomienda el cambio de las tres unidades
{de acuerdo con IEC 60282-1)

= Para condiciones de sobrecarga del

transformador o la utilizacién de otras
marcas de fusibles, consultar con Ormazabal
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Celda modular de medida CGM.3-M:
Celda modular de medida con aislamiento en aire.
" - . -
Cegm.3-m
[ |
Funcién de medida
Celda modular de medida con aislamiento en aire.
- = X
Aplicaciones
Tensian asignada TR (") 36 ECE 405
Frecuancia asignada f [Hz] S0 50 Edl 50 a0
Corrierbe ssignads
Irterconesitn general de ambarrado y celdas I, [&) 400630 a3l B30
Tensidn asignada de corta duracsdn soportada a Frecuencia industrial {1 ming
Fase a tierray entre fases (I8 [ki] T an =1
Tensin sopartada aslg.nada. a Imputsn Tpo rao
Fase a tiesray entre fases 18 [k 170 1850 18%
Clasificacin aro intem g AFLAG KA DS 5/20% kA 05 5716 kA 1 520 kA 15
Er:;ire:b:mr:iﬁlusi;made corta durstion | kAl 164207 [1/3 5} £ 25115 15;?:!|1;35| 15.;2;:'{11;35]
* Ensayos realizadios 2 21 kY525 kA ** Consultar a Ormazabal para opoidn de 605 Ky
Linlores paro B0 Hr
Co nfigumciﬁrn @ Estandar © Dpcional
Clasificacian |AC Indicadores
18T AFL = Indicador capacitivo de presencia de tensidn
clakA0Ss 020kA05s ekorvpis

C1akA1s 020kATs

Conexiones de barras
® Conexion superior rigida no apantallada
@ Conexidn inferor igida no apantallada

Transformadores de medida

® Transformadores de corriente instalados (3 T1)
@ Transformadores de tension instalados (3 TT)
1 Sin transformadores

= Indicador capacitivo de presencialausancia
de tension ekorivds

Elementos opcionales

1 Resistencia de calden

2 Malla de proteccidn

o+ Cerraduras / enclavamientos
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DimenSiones S00 mm: 200 kg* / 639 LY"

1100 men: 520 kg* / 1146 L0*
{*) Envolvente vacia

— & "’""“’U,T(l
8

W00 M
s 0] =

IEC 1160 %00/3100
e 12 17867 (7 7 5067

Opciones

s
A= g

3
A

Tipe* 03/07 Tipo** 22 Tipo 14 Tipo* 05/0% Tipo 11

Tipa 15 Tpo® 04/08 Tipa™* 21 Tipo® 06110

* Salyo para conexian con cgm. 34
** Ancha = 1100 mem
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INTEGRACION DE NUEVA PLANTA FOTOVOLTAICA Y BATERIAS Ref 127817

1.8.- TRANSFORMADORES DE POTENCIA

Se instalaran dos (2) nuevos Transformadores trifisicos reductores de tension de doble secundario, de aceite.
Caracteristicas eléctricas transformador de la fotovoltaica:

= Potencia 10000 KVA

= Tension nominal primaria 30 kV; +2, -2 x 2,5 %
=  Conexiéon Dynl1

= Tension de cto 7%

= Refrigeracion ONAN
Caracteristicas eléctricas transformador de baterias:

= Potencia 7000 KVA

= Tension nominal primaria 30 kV; +2, -2 x 2,5 %
= Conexiéon Dynl1

= Tension de cto 7%

= Refrigeracion ONAN

Los transformadores se ubicaran dentro del recinto de la fabrica, en instalacion a la intemperie, previéndose
la ejecucion de nuevos fosos de recogida y los correspondientes elementos de defensa y proteccion mecanica

(ver planos 06225.G.02.127817HO01R0 y 06225.G.02.127817H02R0).

Tanto los fosos como las defensas seran de nueva construccion y se ejecutaran especificamente para albergar

los transformadores proyectados.

De acuerdo con lo establecido en el apartado 6 de la ITC-RAT 15 del Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, se adoptaran las medidas de proteccion
contra incendios adecuadas a la naturaleza de la instalacion y al volumen de fluido dieléctrico contenido en

los transformadores.

A tal efecto, los fosos de los transformadores estardn cubiertos mediante una capa de gravilla ignifuga,
destinada a mejorar las condiciones de proteccion contra incendios y facilitar la disipacion térmica en caso
de vertido accidental de fluidos dieléctricos. Esta solucion limita la propagacion de incendios y reduce el
riesgo derivado de derrames de aceite inflamable, conforme a los criterios habituales de seguridad industrial

aplicables a instalaciones eléctricas en intemperie.
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Asimismo, la disposicion de los transformadores y de sus elementos de proteccion se realizara de forma que
se mantengan las distancias de seguridad reglamentarias y se garantice la accesibilidad para las labores de

explotacion y mantenimiento.

En el entorno de cada transformador se hincaran picas de tierra, interconectadas mediante conductor de cobre
desnudo, con objeto de realizar la puesta a tierra de los herrajes y demas elementos metalicos asociados,
garantizando la equipotencialidad de la instalacion y el cumplimiento de las prescripciones de puesta a tierra

establecidas en la ITC-RAT 13.

Bilbao, 28 de Mayo de 2.026

El Ingeniero Técnico Industrial
Coleg. n°4.913
INAKI GOROSTIZA ARTABE
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2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS
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Ref 127817

2.1.- INTENSIDADES EN ALTA TENSION TRANSFORMADORES

El calculo de la intensidad de los circuitos de alta tensidén viene dado por la expresion:

I, =

siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
Up = Tension compuesta primaria en kV.
I, = Intensidad primaria en A.

Sustituyendo valores se tienen las siguientes demandas maximas:

Transformador Potencia (KVA) Up (kV) Ip (A)
Fotovoltaica 10000 30 192,45
Transformador Potencia (KVA) Up (kV) Ip (A)
Baterias 7000 30 134,71

2.2.- LINEAS DE INTERCONEXION EN LA SALA DE AT

a) Seleccion de la tension de aislamiento

Tension de red y su régimen de explotacion:

Tension nominal: 30 kV.

Categoria de la red: A (tiempo de eliminacion de falta a tierra 0,5 segundos).

Tension nominal del cable: 18/30 KV
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b) Eleccion de la seccion

1. Intensidad permanente de carga

SALA AT: Linea entre las celdas viejas y nuevas

Teniendo en cuenta que la planta fotovoltaica y el sistema de baterias no estaran conectados

simultaneamente, la corriente permanente maxima sera de 192,45 A.

8730V
WE0/E" B0 0 1205 95 w0 145 13 s 2,85
X516 256 L] 1323 500 A N5 o E 4B 2,85
115050 n2 TR 1520 RLq 60 Fr 255 R4 475
TN 3,4 406 1905 603 495 365 345 N4 435
104D0/25* .4 45,7 24D 686 660 470 450 356 @25
1X500/25 &0.0 &9,4 000 | s Sa0 515 &4 5 4,25
THBI0MIS" 84,7 54,1 85 B2 505 B15 540 561 &35
Seccion (mm2) Tipo aislamiento
HEPR
240 495 A

Queda justificado su uso.

TRAFO FOTOVOLTAICA: Linea entre celdas nuevas a transformador de FV

Transformador Potencia (KVA) Up (kV) Ip (A)
Fotovoltaica 10000 30 192,45

minaTa de

atura

W0 kY
1%50/18* 350 350 1205 495 Ha 145 125 4,45 2,85
THIEME 56 EA N 1523 s09 ] F1H] an E4E 2,85
1X1800750 72 IhE 1520 heq K1) FrL 255 RERY 4.75
TH240/25" 314 404 1905 ang 35 35 35 .4 4,25
1E 400725 36.4 45.7 H4ED 686 B60 470 450 356 4,25
1X500125 0,0 &3,4 3000 1 Tis 240 515 255 4,25
THR30IZ5" &4.7 54,1 e B2 05 15 590 36,1 4,25
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Seccion (mm?2) Tipo aislamiento
HEPR
240 495 A

Queda justificado su uso.

TRAFO BATERIAS: Linea entre celdas nuevas a transformador de Baterias

Transformador Potencia (KVA) Up (kV) Ip (A)
Baterias 7000 30 134,71

18730 kY
Ws0/E =0 30 1205 495 10 1645 125 45 285
%9516 25,6 335 1323 509 75 P o E.&E 2,85
1H15025" 1 TR 1520 heq TR0 P F 134 4.5
TS 4 406 1905 603 495 365 345 N4 425
4D0I25* *.4 45,7 B0 Ba6 B&D 470 450 355 825
1X500/35 0.0 &9,4 000 41 Fih S40 515 G585 4,25
THEI0IS" 447 54,1 3825 B2 805 B15 540 56 425
Seccion (mm?2) Tipo aislamiento
HEPR
240 495 A

Queda justificado su uso.

2. Intensidad de cortocircuito y su duracion

Densidad maxima admisible de corriente de cortocircuito en A/mm?2

DiFacidn del cortacicuita, t::. BN segundas

i T I O O R TR

Tioo de

P
sarcidn = 500 mm? 40 2ul 170 138 07 38 Ta [¥] ] 48 43
seccidn = 300 mm! m s 152 124 ab ar =) =11 4 43 &9
MLPE, EPR y HEPR »1Br30 kY 160 298 m 17 133 137 G 7 =17 59 54
HERR LiodU =18/30 kY 5 281 199 162 126 5 2] 73 63 ] 51
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AB*= es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de cortocircuito

(Incremento de temperatura 160 6 en °C)
El cable de 240 mm? de seccion es capaz de soportar 31,9 kA para t=0,5 seg.

Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en A

Panitalla hilos Cu sin obturacidn lomgitudinal
Duracion del cortacircuito en seguidas
o1 | o2 J 03 [ o5 [ 1 [ 15 | 2 | 25 | 3
18 (36x0, 76 mm) 175 5.64 4.7 iR 2,85 2,4 2,20 2,04 1,92
25 [32%1,00 mmy) 12,0 85 m &2 4,25 %60 3.2 296 276
38 (461,01 mm) 16,5 1,9 5,84 7 Bi 584 4,95 4,42 4,06 %80
50 (47x1,25 mm) 25,5 16,8 159 no £06 b,78 B,03 5,52 514

La pantalla de 25 mm del cable de 240 mm? de seccion es capaz de soportar 5,72 kA para duracion del

cortocircuito de t=0,5 seg.

Quedan justificados sus usos por intensidades de cortocircuito.

3. Caida de tension

Dada la longitud de la linea, no se considera relevante este parametro para la eleccion del conductor.

2.3.- DIMENSIONADO DE LOS EMBARRADOS DE LAS CELDAS

Las caracteristicas de los embarrados son:
Intensidad asignada: 630 A.
Limite térmico, 1 s.: 20 kA eficaces.

Por lo tanto, dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin superar la temperatura de régimen
permanente (comprobacion por densidad de corriente), asi como los esfuerzos electrodinamicos y térmicos

que se produzcan durante un cortocircuito.

Comprobacion por densidad de corriente

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor que constituye el
embarrado es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin sobrepasar la densidad de corriente maxima
en régimen permanente. Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metalica con aislamiento en SF6

conforme a la normativa vigente, se garantiza lo indicado para la intensidad asignada de 630 A.
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Comprobacidn por solicitacion electrodindmica

Se debera verificar la resistencia mecanica de los conductores, en caso de cortocircuito que:

omax > (lecp?-12)/(60-d-W)
siendo:

oméx = Valor de la carga de rotura de traccion del material de los conductores. Para cobre semiduro
2800 Kg / cm?2.

Iccp = Intensidad permanente de cortocircuito trifasico, en kA.

L = Separacion longitudinal entre apoyos, en cm.

d = Separacion entre fases, en cm.

W = Maddulo resistente de los conductores, en cm?>.

Dado que se utilizan celdas bajo envolvente metalica conforme a la normativa vigente se garantiza el

cumplimiento de la expresion anterior.

Comprobacion por solicitacion térmica a cortocircuito

La sobreintensidad maxima admisible en cortocircuito para el embarrado se determina:

lth=o-5-%[AT/t),
siendo:

Ith = Intensidad eficaz, en A.

a =13 parael Cu.

S = Seccidn del embarrado, en mm2.

AT = Elevacion o incremento maximo de temperatura, 150°C para Cu.

t = Tiempo de duracion del cortocircuito, en s.

Se garantiza que:

Ith 20 kA durante 1 s.

2.4.- SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA TENSION

Los transformadores estan protegidos en AT. La proteccion la efectiian la celda de interruptor automatico.

Proteccion en AT

La proteccion general en AT en este caso se realiza utilizando una celda de interruptor automatico.
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Bilbao, 28 de Mayo de 2.026

El Ingeniero Técnico Industrial
Coleg. n° 4.913
INAKI GOROSTIZA ARTABE
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3. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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3.1.- ANTECEDENTES

3.1.1.- TIPO DE OBRA

Este estudio de seguridad se destina al trabajo a realizar para el montaje de un centro de transformacion,
segun las especificaciones, el emplazamiento y disposicion que se indican en el proyecto general donde

incluimos este Estudio de Seguridad.

3.1.2.- DURACION DE LA OBRA

La obra se realizara en un maximo de 30 dias laborables.

3.1.3.- REGLAMENTACION A APLICAR

Para realizar este Estudio de Seguridad nos basaremos en las normativas siguientes:

- Ley 31/1.995 de Prevencion de Riesgos Laborales.
- Ley 54 /2003 modificacién de la Ley 31/1995

- Real Decreto 39/1.997, Reglamento de los Servicios de Prevencion
- Real Decreto 1.627/1.997, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.
- Real Decreto 171/2004 Coordinacion de Actividades Empresariales

3.1.4.- MEDIOS AUXILIARES

Para la realizacion de este trabajo no se precisaran nada mas que los siguientes medios auxiliares y externos:

1° Camioén — Gria para transporte y descarga en obra de los componentes del Centro de Transformacion.

2° Energia eléctrica a tomar de la instalacion eléctrica.

3.2.- ANALISIS DE RIESGOS

De los medios auxiliares a emplear podemos deducir los riesgos que se pueden presentar para esta obra,

propios de las condiciones de trabajo, como de los medios a emplear y que son los siguientes:

01 -  Caida de personas a distinto nivel.
02 - Caida de personas al mismo nivel.
04 - Caida de objetos por manipulacion.
09 -  Golpes por objetos o herramientas.
11 -  Atrapamientos por y entre objetos.
16 -  Contactos Eléctricos.

21 -  Incendios.
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3.2.1.- PROBABILIDAD Y VALORACION DEL RIESGO

Fijandonos en los Riesgos posibles y con el fin de hacer una evaluacion de los mismos procedemos a

continuacion a preparar una tabla en la que recogeremos los riesgos y sus valoraciones.

3.2.1.A. TABLA EVALUACION DE RIESGOS.

EVALUACION DE RIESGOS

Localizacion - OBRA CLIENTE

[Evaluacion

Puesto de Trabajo - MONTADORES ELECTRICOS

( X) Inicial

( ) Periddica

IN® de Trabajadores - 4

Fecha Ultima Evaluacion 1-12-1.997

Peligro Identificado IProbabilidad Consecuencias [Estimacion del Riesgo
B M A LD D ED [T TO M It IN

01-Caida Personas Dist. Nivel [X X X

02-Caida Personas mismo Nivel [X X X

04-Caida Objetos por [X X

Manipulac.

09-Golpes por Objetos olX X X

herram.

11-Atrapamiento por y entre|X X X

obj.

16-Contactos Eléctricos X X X

21-Incendios X X X

3.2.1.B. CLAVES UTILIZADAS EN EVALUACION DE LOS RIESGOS.

Probabilidad : B: Baja
M :Media
A :Alta
Consecuencias : LD : Ligeramente Dafiino
D : Daiiino
ED : Extremadamente Dafiino

Estimacion del Riesgo :

T : Trivial

TO : Tolerable

M :Moderado
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I : Importante
IN :  Intolerable

3.3.- MEDIDAS PREVENTIVAS

De los riesgos que hemos considerado procedemos a estudiar los medios de prevencion y proteccion que se

consideran necesarios a aplicar.

RIESGO

MEDIOS DE PROTECCION

Caida de Personas a distinto nivel

IArnés de Seguridad

Dispositivos anticaida

Caida Personas al mismo nivel

Evitar derrames de aceite
Mantener la zona de trabajo limpia de cables y

herramientas

Caida de Objetos por manipulacion

Botas de Seguridad

Golpes por Objetos y herramientas

Cascos de seguridad
Guantes de proteccion

Botas de Seguridad

Contactos Eléctricos

Banqueta Aislante Maniobra

Guantes aislantes

Pértigas

Botas de Seguridad

Casco Aislante

Herramientas manuales con aislamiento de

seguridad

Incendios

Extintores portatiles

3.4.- SERVICIOS

Dada la duraciéon de la obra, asi como el nimero de trabajadores adscritos a la misma, se utilizaran los

retretes, lavabos y duchas de la propiedad.

3.5.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Cada equipo de trabajo (en este caso, formado por cuatro hombres), dispondra para cada una de las personas

los siguientes elementos:

- Casco de seguridad aislante.
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- Botas de Proteccion.
- Traje de trabajo
- Guantes de cuero.

- Guantes aislantes.
- Pértigas aislantes.

- Proteccion facial

Dado el tiempo que estas personas se encontraran en obra, efectuaremos una valoracion de los equipos
individuales de proteccion, considerando que la vida de los mismos es de 1 afio (225 dias laborables), para
ello calculariamos el costo de los equipos por persona y lo dividiriamos por 225 dias, con lo que se podrian
aplicar la valoracion segun los dias del personal adscrito a obra ( 8 hombres/ dia ). Estos valores los

sumariamos a los equipos de seguridad empleados y previstos en el montaje.

3.6.- PLAN DE PREVENCION PARA REVISIONES DE MANTENIMIENTO

El proyecto eléctrico desarrollado recoge la posibilidad del Mantenimiento Preventivo a futuro por lo que el
Centro de Transformacion estara dotado de los elementos de seguridad intrinsecos a una instalacion de este

tipo como son:

- Banqueta Aislante para Maniobra.
- QGuantes aislantes para 30 KV.
- Placa Primeros Auxilios

- Enclavamientos mecanicos

Aparte de estos elementos que deberan estar colocados dentro del Centro de Transformacion en buenas
condiciones de uso, existiran unos sistemas de enclavamiento, que no permiten acceder a zonas con tension,

mientras no se hayan abierto los seccionadores de Puesta a Tierra de que estan dotadas las Celdas de A.T.

Con ello consideramos que todo operador del sistema en trabajo o en mantenimiento debera cumplir con las
normas de funcionamiento que figuran en el interior del Centro, con lo que conseguiremos evitar cualquier

accidente no deseado.

Como norma general en toda operacion o maniobra en un sistema de Alta Tension, se debera cumplir lo

descrito en el R.D. 614/2001 sobre disposiciones minimas de seguridad en instalaciones con riesgo eléctrico.
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3.7.- VALORACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD

3.7.1.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Como se ha indicado anteriormente los elementos que la empresa debe entregar a cada montador cada afio

de trabajo y sus precios son los siguientes:

PRECIO PRECIO
ELEMENTOS CANTIDAD
UNITARIO TOTAL
Casco de Seguridad aislante 1 1,80 1,80
Cinturon de Seguridad 1 39,07 39,07
Botas de Seguridad 1 19,83 19,83
Guantes de trabajo 1 7,51 7,51
Guantes aislantes 1 71,22 71,22
Traje ignifugo (Pantalon- |1 20,43 20,43
Cazadora)
TOTAL EUROS 159,86
Importe Elementos: 159,86
Dias de Trabajo al Afo: 225 Dias
Amortizacion por dia:
159,86 071
755 = 0 euros.

Teniendo en cuenta que para este trabajo segun se ha especificado se necesitan 8§ hombres/dia nos resulta:
Equipo Personal - Valor Amortizacion - 0,71 x 8 = 5,68 euros.

3.7.2.- ELEMENTOS DE SEGURIDAD - PRESUPUESTO

Ateniéndonos al material con que por reglamentacion sera necesario dotar a los Centros de Transformacion
y que procederemos a evaluar unitariamente nos resultara por resumen en el presupuesto del Proyecto

General la valoracion parcial que corresponde al Apartado de “Elementos de Seguridad”.
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MATERIAL DE SEGURIDAD

MATERIAL DE SEGURIDAD |CANTIDAD PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO
Banqueta de maniobra 1 52,16 52,16
Guantes aislantes 1 98,26 98,26
Pértiga de Maniobra 1 31,25 31,25
Pértiga de Salvamento 1 36,66 36,66
Pértiga Detectora 1 128,01 128,01
Extintor 1 81,13 81,13
Placa Primeros Auxilios 1 9,01 9,01
Placas Peligro de Muerte 2 1,50 3,
IAlumbrado Emergencia 2 27,16 54,32
Enclavamiento 1 37,74 37,74

Bilbao, 28 de Mayo de 2.026

El Ingeniero Técnico Industrial

Coleg. n°4.913

INAKI GOROSTIZA ARTABE
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4. PRESUPUESTO
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1.- NUEVO CONJUNTO DE CELDAS DE MT EN SALA ELECTRICA

ADECUACION DE ZONA DE MONTAJE

ADECUACION DE ZONA DE MONTAJE DE NUEVO CONJUNTO DE
CELDAS

Para el montaje del nuevo conjunto de celdas, serd necesaria la adecuacion de la
zona de montaje, incluyendo la realizacion de los siguientes trabajos:

- Desmontaje y adecuacion de suelo técnico de la zona afectada.

- Desmontaje, traslado y montaje en nueva ubicacion de armario de medida
existente en la ubicacion del conjunto de celdas asi como la desconexion y
reconexion de la interconexion con la celda de medida oficial.

- Desmontaje, traslado y montaje en nueva ubicacién de armario de teledisparo
existente en la ubicacion del conjunto de celdas asi como la desconexion y
reconexion del cableado existente.

- Desmontaje, traslado y montaje en nueva ubicacion de armario de Bateria de
corriente continua existente en la ubicacion del conjunto de celdas asi como la
desconexion y reconexion del cableado existente.

- Desmontaje, traslado y montaje en nueva ubicacion de Caja Tomacorrientes
existente en la ubicacion del conjunto de celdas asi como la desconexion y
reconexion del cableado existente.

- Desmontaje, traslado y montaje en nueva ubicacion de panoplia y extintor.

NUEVO CONJUNTO DE CELDAS

Suministro, instalacion y conexionado de nuevo conjunto de celdas para conexion
a conjunto existente y proteccion de nuevos transformadores elevadores para Planta

Fotovoltaica y Conjunto de Baterias, compuesto por:

CELDA DE PROTECCION GENERAL

Celda modular de proteccion general con interruptor automatico modelo CGM.3-
V de ORMAZABAL o similar, aislamiento integral en SF6, de caracteristicas
Vn=36kV, In=630A / Icc=20kA. equipada con:

- Interruptor automatico de corte en vacio (cat. E2-C2 s/IEC 62271-100). Con
mando manual (Clase M2, 10000 maniobras)

- Interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexion-

seccionamiento-puesta a tierra. Con mando manual (Clase M1, 1000 maniobras).
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1 Ud.
2 ud.
2 ud.

Incluye: Relé de proteccion comunicable ekorRPG (50-51/50N-51N), indicador

presencia tension y Sensores de intensidad.

CELDA DE PROTECCION DE TRANSFORMADOR T2 AUXILIAR
EXISTENTE

Celda modular de proteccion de transformador con ruptofusible modelo CGM.3-P
de ORMAZABAL, corte y aislamiento integral en SF6, de caracteristicas
Vn=36kV, In=630A / Icc=20kA. equipada con:

- Interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexion
seccionamiento-doble puesta a tierra. Con mando manual (Clase M1, 1000
maniobras).

Incluye: Relé de proteccion de sobrecargas comunicable ekorRPT, indicador

presencia tension, Sensores de intensidad.

CELDA DE PROTECCION PARA NUEVO TRANSFORMADOR DE
GENERACION

Celda modular de proteccion de transformador con interruptor automatico modelo
CGM.3-V de ORMAZABAL o similar, aislamiento integral en SF6, de
caracteristicas ~ Vn=36kV, In=630A / Icc=20kA. equipada con:
- Interruptor automatico de corte en vacio (cat. E2-C2 s/IEC 62271-100). Con
mando manual (Clase M2, 10000 maniobras)
- Interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexion-
seccionamiento-puesta a tierra. Con mando manual (Clase M1, 1000 maniobras).
Incluye: Relé de proteccion comunicable ekorRPG (50-51/50N-51N), indicador

presencia tension y Sensores de intensidad.

CELDA DE MEDIDA PARA NUEVO TRANSFORMADOR DE
GENERACION

Celda modular de medida de transformador modelo CGM.3-M de ORMAZABAL
o similar, de caracteristicas Vn=36kV In=400A / Icc=16kA equipada con:
- 3 transformadores de tension de relacion: x:v3 / 110:v3, 10 VA cl 0,2.
- 3 transformadores de intensidad de relacion x-x/5 A, 10 VA cl 0,2

Los equipos de medida seran con verificacion en “origen”.

Conjunto totalmente montado, conexionado, probado y puesto en funcionamiento,
incluyendo bancada realizada en acero galvanizado en caliente, parte proporcional

de pequefio material necesario y medios auxiliares de montaje y elevacion.
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Ud.

ud.

ud.

mts.

mts.

CONEXION CON CONJUNTO DE CELDAS EXISTENTE

ADECUACION DE CELDA E INTERCONEXION ACTUAL PARA
TRANSFORMADOR AUXILIAR T2

Desconexion de conductores de alimentacion al actual transformador auxiliar T2 y
conexion de los mismos a la nueva celda de proteccion para dicho transformador,
incluyendo la realizacion de nuevos terminales, asi como trabajos de adecuacion
de la salida de la celda para conexion de la nueva interconexion hacia el nuevo

conjunto de celdas.

INTERCONEXION CELDA EXISTENTE - NUEVO CONJUNTO DE CELDAS
Tendido y conexionado por suelo técnico de interconexiones de AT entre Celda
actual en conjunto existente y nueva Celda de proteccion General del nuevo
conjunto de celdas realizada mediante conductor tipo HEPRZ-1 18/30KV 3-
(1x240mm?2) de Aluminio.

CUADRO DE ALARMAS DE TRANSFORMADORES

CUADRO DE ALARMAS PARA 2 TRASNFORMADORES
Suministro y montaje de Cuadro de visualizacion de alarmas y disparos de
temperatura y sobrepresion de los dos nuevos transformadores, incluido el cableado

de las ordenes de disparo en AT y BT.

2.- LINEAS DE INTERCONEXION A NUEVOS TRANSFORMADORES

CABLEADO DE POTENCIA

Suministro, tendido y conexionado de lineas eléctricas de AT entre Conjunto de
Celdas de MT y nuevos transformadores elevadores para Planta Fotovoltaica y

Conjunto de Baterias, compuesto por:

BANDEJA PERFORADA GC 300x100mm
Suministro y montaje de bandeja perforada galvanizada en caliente de 300x100
mm, incluyendo parte proporcional de soportes, uniones y medios de fijacion

necesarios, cable de cobre desnudo de SO0mm?2, perfectamente montada y rematada.

LINEA ELECTRICA DE AT ENTRE CONJUNTO DE CELDAS Y
TRANSFORMADOR PLANTA FOTOVOLTAICA
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Tendido por bandeja aérea de linea eléctrica de AT entre nuevo Conjunto de celdas
y nuevo Transformador elevador para Planta Fotovoltaica realizada mediante

conductor tipo HEPRZ-1 18/30KV 3-(1x240mm?2) de Aluminio.

LINEA ELECTRICA DE AT ENTRE CONJUNTO DE CELDAS Y
TRANSFORMADOR BATERIAS

Tendido por bandeja aérea y canalizacion subterranea de linea eléctrica de AT entre
nuevo Conjunto de celdas y nuevo Transformador elevador para Planta
Fotovoltaica realizada mediante conductor tipo HEPRZ-1 18/30KV 3-
(1x240mm?2) de Aluminio.

CONEXION DE LINEA DE AT EN TRANSFORMADOR
Conexion de linea de AT en bornas de 30kV de nuevo transformador, incluido kit
tripolar de terminales de exterior para conductor tipo HEPRZ-1 18/30KV

1x240mm?2, soporte de cables y pequefio material de montaje.

CABLEADO DE CONTROL

Suministro, tendido y conexionado de cableado de control para sefiales y disparos
de las protecciones de los nuevos transformadores elevadores para Planta

Fotovoltaica y Conjunto de Baterias, compuesto por:

BANDEJA REJILLA GC 100x60mm
Suministro y montaje de bandeja de rejilla galvanizada en caliente de 100x60 mm,
incluyendo parte proporcional de soportes, uniones y medios de fijacion necesarios,

cable de cobre desnudo de 5S0mm?2, perfectamente montada y rematada.

CABLEADO DE CONTROL PARA TRANSFORMADORES
Tendido y conexionado de cableado de conductor tipo RZ1-K 0,6/1kV de
7x1,5mm?2 de Cu.

3.- SISTEMAS DE TIERRAS

Sistema de tierras de proteccion para cada transformador, incluyendo picas de acero
cobricado de ¥14mm y 2 mts de longitud, cable de cobre desnudo y piezas de
conexion.

(No se incluye la obra civil necesaria para para la realizacion de las tierras

enterradas)
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2 uds. Sistema de tierras de servicio para cada transformador, incluyendo picas de acero
cobricado de @14mm y 2 mts de longitud, cable de cobre aislado, cable de cobre
desnudo y piezas de conexion. (No se incluye vigilante de aislamiento que se
instalara en el cuadro de BT).
(No se incluye la obra civil necesaria para para la realizacion de las tierras

enterradas)

4.- LEGALIZACION, PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

1 p.a. Realizacion de todas las pruebas, ajustes y comprobaciones necesarias para la
puesta en marcha de las instalaciones ofertadas incluyendo:
- Pruebas funcionales y de disparo de protecciones
- Pruebas de Paso y contacto en sala eléctrica, zona transformador de planta
fotovoltaica y zona de trasnformador de baterias.
- Ensayos de cables a lineas de interconexion de AT.
Incluye mano de obra, medios auxiliares para la realizacion de las pruebas, equipos
de medida y pequefio material necesario para la realizacion de las mismas.
Se emitiran los informes correspondientes de puesta en marcha, donde se
registraran todas las pruebas realizadas, con los valores resultantes, observaciones

y eventos producidos durante el periodo de pruebas.

1 p.a. Realizacion del Proyecto de Legalizacion de AT y la Direccion de Obra de la nueva
instalacion ofertada y su tramitacion ante los Organismos Oficiales, incluido el

pago de las tasas de visado de los mismos.

1 p-a. Preparacion de la documentacion as-built, dossier de documentacion de los equipos

instalados y libros de instrucciones de operacion y mantenimiento.

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 216.806,71 €
13% GASTOS GENERALES 28.184,87 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 13.008,40 €
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 258.000,00 €
21% L.V.A 54.180,00 €
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL (IVA INCLUIDO) 312.180,00 €
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Bilbao, 28 de Mayo de 2.026

El Ingeniero Técnico Industrial
Coleg. n°4.913
INAKI GOROSTIZA ARTABE
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5. PLANOS
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INDICE DE PLANOS

N° PLANO N° HOJAS TITULO DEL PLANO
06225.501.127817 1 PLANO DE SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
06225.G01.127817 1 PLANO GENERAL FABRICA
06225.G02. 127817 s DISPOSICION GENERAL. ’SALA DE ALTA TENSION Y

LINEA DE INTERCONEXION

06225.G02.127817 . IMPLANTACION TRANSFORMADORES
06225.G02.127817 X MEDIDAS FOSO DE LOS TRANSFORMADORES
06225.G03.127817 1 IMPLANTACION TRANSFORMADOR FOTOVOLTAICA
06225.G04.127817 1 IMPLANTACION TRANSFORMADOR BATERIAS
06225.1.01.127817 1 CANALIZACION SUBTERRANEA
06225.A01.127817 1 ESQUEMA UNIFILAR AT
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g;; QZ:pe!Lrlzs en'::!Iavamien!os dde s:gul:igédyseguirla secuencia de los mismos SIMBOLOS [ LLAVE EXTRAIBLE EN ABIERTO COMPANIA ALAVESA DE SECADO DE MADERA, S.A.
m LLAVE EXTRAIBLE EN ABIERTO Y CERRADO
::r:n:l::izl)afcs:a?qll?::::baio sin tension, se debera cumplir obligatoriamente, ENCLAVAMIENTOS [ LLAVE EXTRAIBLE EN CERRADO PROYECTO e I d u
lo especificado en el anexo Il del RD 614 del 2.001 (cinco reglas de oro) : A
19 Doscorcar INTEGRACION DE NUEVA PLANTA FOTOVOLTAICA Y BATERIAS
g;g Ctreer:;le:al: Ie_a ausenciguds:abtlzr_]sié_n
42) Pl?onzr :r ‘:2:1‘;ine(:::(z;cu::ioximos en tension, en su caso, y establecer una
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