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Documento n° 1

MEMORIA
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MEMORIA

GENERALIDADES

i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con direccion en Avda. San
Adrian, 48 de Bilbao y C.1.F. A-95-075578 es titular de la linea objeto del proyecto.

Con objeto de cumplir con la resolucion publicada en el BOPV el 31 de mayo de
2011, que establece prescripciones especificas para el paso de lineas aéreas de alta tension
por zonas de arbolado, se proyecta la ampliacion de la faja libre de arbolado de la linea
eléctrica aérea de Media Tension a 13,2 KV S.C. BERMEO-PEDERNALES CTO.1.

La instalacion se encuentra ubicada en los términos municipales de BERMEO,
MUNDAKA, SUKARRIETA y BUSTURIA.

La linea y sus derivaciones afectadas por el presente proyecto de actualizacion y
ampliacion de la faja libre de arbolado, fueron autorizadas por Industria.

DENOMINACION
Linea aérea a 13,20 KV S.C. BERMEO — PEDERNALES CTO.1,
EN SU TRAMO ENTRE LA STR BERMEO Y EL APOYO 9185

Derivacion aérea APOYO 9003 — CRTA. ARTIGAS 200606880
(APOYO 202)

Derivacién aérea APOYO 9006 — APOYO 2404

DISPOSICIONES OFICIALES

Para el reconocimiento de la Utilidad Pdblica de la instalacion citada, se redacta el
presente proyecto de ampliacién de faja libre de arbolado de conformidad con:

— La Ley del Sector Eléctrico 24/2013, de 26 de diciembre y normas de desarrollo que
le sean de aplicacion.

— Decreto 48/2020 de 31 de marzo, por el que se regulan los procedimientos de
autorizacion administrativa de las instalaciones de produccién, transporte vy
distribucion de energia eléctrica

— Ley 3/1998, de 27 de Febrero, General de Proteccion de Medio Ambiente del Pais
Vasco.

— Ley 21/ 2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Asi mismo, este proyecto se ampara en la resoluciéon publicada en el BOPV el 31 de
mayo de 2011.
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A efectos de reconocimiento de la Utilidad Publica las obras a que se refiere este
proyecto se someterdn a lo dispuesto en el Capitulo VIII del Decreto del Gobierno
282/2002 de 3 de diciembre, publicado por el BOPV de 23 de diciembre de 2002.

EMPLAZAMIENTO

La linea eléctrica objeto de este proyecto discurre por los municipios de BERMEO,
MUNDAKA, SUKARRIETA Y BUSTURIA.

La linea tiene su origen en la STR Bermeo (4548) coordenadas UTM (ETRS89) X:
521908 Y: 4806860, y final en el Apoyo N° 9185 (CS, coordenadas UTM (ETRS89) X:
524764 Y: 4804200.

DESCRIPCION DEL TRAZADO AFECTADO POR ESTE PROYECTO

Se proyecta la ampliacion de la faja libre de arbolado de la linea eléctrica aérea de
Media Tension a 13,2 KV S.C. BERMEO-PEDERNALES CTO. 1, en su tramo entre la
S.T.R. Bermeo (4548) y el Apoyo N° 9185, y sus derivaciones.

La linea principal y las derivaciones afectadas por el presente proyecto tienen una
longitud de 7,279 km, se ha realizado el estudio de los vanos estableciendo una longitud de
6,119 km, de estos ultimos pasan por zona de arbolado 3,324 km. Se describen por tramos
en metros lineales en la siguiente tabla.

CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

La consolidacion de la faja libre de arbolado proyectada no supone la realizacién de
ningln cruzamiento o paralelismo que no exista previamente en la linea a consolidar.
Tampoco supone la realizacion de Estudio de Impacto Medioambiental por no existir
cruzamiento o paralelismo con ninguna zona de Especial Proteccion.

Los cruzamientos y paralelismos, previamente existentes con la Red Hidrografica,
pertenecientes a la Agencia Vasca del Agua (URA) y a la Confederacion Hidrogréafica
del Cantébrico (CHC), dentro de la cuenca intracomunitaria del Pais VVasco suponen un
total de 0,019 km de los 3,324 km totales, se describen por metros lineales y metros
cuadrados de superficie, en la siguiente tabla:
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Cruzamientos:

Longitud
Punto Tramo Coordenadas | Rio/Arroyo | ampliacion | Superficie m?.
ml.
X=522248
R1 Apoyo 950003 4' Apoyo Rio Kurtzio - -
Y=4806867
X=524214
R2 Apoyo 9;(?59' Apoyo Rio Errekatxu - -
Y=4805788
X=524422
Rz | APoyo 9;’(?59' Apoyo Rio Porturas 19 133
Y=4804369
R4 Apoyo 9098 - Apoyo X=524450 A
9099 royo - -
Y=4804323
Paralelismos:
~Cgie Superficie
Punto Tramo Coordenadas Rio/Arroyo | ampliacién pmz
ml. '
X=522122
Pri Apoyo 201 - Apoyo 202 Rio Artika - -
Y=4806888
X=522353
Pr2 Apoyo 224 4003 4' Apoyo Rio Kurtzio - -
Y=4807069

CONSIDERACIONES Y REPOBLACION DE LAS ZONAS AFECTADAS

En los casos que las especies arbdreas no alcancen la altura de los conductores

eléctricos, no se realizara la tala de arbolado y en los casos que se constate que el arbolado
existente alcanzara la altura de los conductores eléctricos se hara la tala de dichos arboles y
se repoblara la zona afectada con arboles de bajo porte y siguiendo los criterios que
establezca el Departamento para el Desarrollo Rural — Servicio de Fauna y Flora Silvestre
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de la Diputacion Foral de Bizkaia. Principalmente se repoblaran las zonas taladas con
sauces.

Para realizar estos trabajos de tala se utilizaran vehiculos ligeros todoterreno y dado
el escaso numero de arboles afectados la extraccion de los mismos se hara con los mismos
vehiculos ligeros dotados de un remolque.

Se utilizaran pistas existentes y en su defecto se transitara debajo de los conductores
de la linea eléctrica. No se realizaran en ningln caso accesos nuevos en el terreno.

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

Los conductores utilizados en la linea aérea BERMEO-PEDERNALES CTO. 1 de
13,2 kV S.C. son de tipo, CU-35, CU-50, D-56, LA-56 y LA-110.

La linea esta sustentada en apoyos de hormigén vibrado y metalicos de celosia de
acuerdo con las normas, MT 2.21.60, MT 2.21.64, NI 52.01.01, NI 52.04.01, NI 52.10.01,
NI 52.10.10, NI 54.10.01, NI 54.60.01, NI 54.63.01, que esta Sociedad tiene establecida y
cuyos calculos justificativos han sido oportunamente presentados y aprobados por la
Delegacion de Industria de Araba, por lo que omitimos su repeticion.

CONSIDERACIONES TECNICAS

La seccion de los conductores empleados, cumple lo exigido por el Reglamento de
Instalaciones Eléctricas de Alta Tension en lo que se refiere a pérdidas de potencia y a la
unidad de corriente admisible, por lo que nos excusamos de detallar los calculos
justificativos correspondientes.
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PLAZO DE EJECUCION

Se pretende desarrollar la totalidad del proyecto en un plazo méaximo de un afio, a
partir de la concesion de todos los permisos necesarios

JUNIO DE 2022
LA AUTORA DEL PROYECTO
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por LARRAITZ RIQUE

RIQUE GARAIZAR
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Documento n° 2

CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS
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CUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA AEREA A 13,2 kV

S.C.

TITULAR: I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

PROVINCIA: Bizkaia.

TERMINOS MUNICIPALES: Bermeo, Mundaka, Sukarrieta y Busturia.

Linea aérea a 13,2 kV BERMEO — PEDERNALES CTO.1 entre laS.T.R. BERMEQO vy

el apoyo 9185

CARACTERISTICAS DE TRAMOS CON LA-110:

Material: Aluminio - Acero
Seccion: 116,20 mm2 (LA-110)
Disposicion: Horizontal o bandera horizontal, vertical o bandera vertical.
Apoyos:
= Material: Celosia de acero, chapa galvanizada y hormigon.

»= Tipo: Celosia genérico, chapa galvanizada CH-1000, hormigén
agemelado genérico, hormigdn genérico.

Aisladores:
= Material: Composite y vidrio.

= Tipo: Composite en cadena genérico, vidrio de caperuza y vastago
U70BS y vidrio en cadena genérico.

Protecciones: tierra en todos los apoyos y con anillo.

TRAMO ORIGEN FINAL LONGITUD N° VANOS TERM. MUNICIPALES
TRAMO ml
STR
1 BERMEO 9002 35 2 BERMEO
2 9008 9015 286 4 BERMEO

CARACTERISTICAS DE TRAMOS CON D-56:

Material: Aleacién de Aluminio Homogéneo.

Seccion: 54,6 mm2 (D-56)
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Disposicion: Monobloque, horizontal o bandera horizontal, tirante sencillo
a tierra, tirante sencillo a volador, triangulo, vertical cuello cisne, retacada.

Apoyos:

Material: Celosia de acero, chapa galvanizada, madera y hormigén

Tipo: Celosia genérico, C-2000, chapa galvanizada CH-800, CH-
1000, hormigon agemelado genérico, hormigon genérico, madera
genérico y portico genérico.

Aisladores:

Material: Composite y vidrio

Tipo: Composite en cadena genérico, rigido de vidrio ARVI 22 y

vidrio en cadena genérico.

Protecciones: tierra en todos los apoyos

TRAMO | ORIGEN | FINAL | LONSITUD e vanos | TERM. MUNICIPAL
1 9061 9065 276 3 MUNDAKA
2 9077 9082 175 5 MUNDAKA
3 9084 9001 612 7 MUNDAKA
4 9093 9185 895 9 MUNDA';’B’SSTUU';'?ER'ETA Y

CARACTERISTICAS DE TRAMOS CON LA-56:

Material: Aluminio — Acero
Seccion: 54,6 mm2 (LA-56)

Disposicién: Monobloque, horizontal o bandera horizontal, vertical o
bandera vertical, vertical cuello cisne, retacada.

Apoyos:

= Material: Celosia de acero, chapa galvanizada, madera y hormigon.

= Tipo: Celosia genérico,

Aisladores:

= Material: Vidrio, composite
= Tipo: U40BS

chapa galvanizada CH-630, CH-1000,
hormigon genérico, hormigon agemelado genérico, hormigon HV-
630, HV-800 y madera genérico.
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Protecciones: Composite en cadena genérico, composite U70YB20, rigido
de vidrio ARVI 22, vidrio de caperuza y vastago U70BS, vidrio en apoyo
genérico y vidrio en cadena genérico.

LONGITUD )

TRAMO | ORIGEN | FINAL | =2, " |N° VANOS TERM. MUNICIPAL
1 9006 9008 113 2 BEMERO
2 9015 9024 366 8 BERMEO Y MUNDAKA
3 9046 9061 636 7 MUNDAKA

CARACTERISTICAS DE TRAMOS CON CU-50:

Material: Varilla de cobre
Seccion: 50,0 mm2 (CU-50)

Disposicion: Monobloque, horizontal o bandera horizontal, vertical o
bandera vertical, vertical cuello cisne, pdrtico horizontal, triangulo
horizontal, retacada.

Apoyos:
= Material: Celosia de acero, chapa galvanizada, madera y hormigon.

= Tipo: Celosia genérico, chapa galvanizada CH-1000, hormigdn
genérico, madera genérico y portico genérico.

Aisladores:
= Material: Vidrio, composite

= Tipo: Composite en cadena genérico, rigido de vidrio ARVI 22 vy
vidrio en cadena genérico.

Protecciones: Tierra en todos los apoyos y con anillo.

LONGITUD [, ;

TRAMO | ORIGEN | FINAL | o5, 2 " | N° VANOS TERM. MUNICIPAL
1 9003 9006 421 3 BEMERO
2 9065 9077 474 12 MUNDAKA
3 9082 9084 77 2 MUNDAKA
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Linea aérea a 13,2 kV BERMEO — PEDERNALES CTO.1 entre el apoyo 9003 y el CT

CRTA. ARTIGAS 200601570 (apoyo 202)

CARACTERISTICAS:

Material: Aluminio - Acero
= Seccion: 54,6 mm2 (LA-56)

= Disposicion: Monobloque, horizontal o bandera horizontal, portico
horizontal.

Apoyos:

= Material: Celosia de acero y hormigon.

= Tipo: Celosia genérico y pértico genérico.

Aisladores:

= Material: Composite y vidrio

= Tipo: Composite en cadena genérico y vidrio en cadena genérico.

Protecciones: tierra en todos los apoyos y con anillo.

LONGITUD | o -
TRAMO ORIGEN FINAL TRAMO ml N° VANOS TERM. MUNICIPAL
1 9003 202 141 2 BERMEO

Linea aérea a 13,2 kV BERMEO — PEDERNALES CTO.1 entre el apoyo 9006 vy el

apoyo 2404

CARACTERISTICAS DE TRAMOS CON CU-50:

Material: Varilla de cobre

Seccion: 50,0 mm? (CU-50)

Disposicion: Horizontal o bandera horizontal.
Apoyos:

= Material: Hormigon.

= Tipo: Hormigon genérico.

Aisladores:

= Material: Composite.

= Tipo: Composite en cadena genérico.
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o Protecciones: tierra en todos los apoyos y con anillo.

LONGITUD |\, :
TRAMO | ORIGEN | FINAL | o5 2 " |N° VANOS TERM. MUNICIPAL
1 9006 2401 27 1 BERMEO

CARACTERISTICAS DE TRAMOS CON LA-56:
o Material: Aluminio - Acero
e Seccion: 54,6 mm? (LA-56)
o Disposicién: Monobloqgue, horizontal o bandera horizontal, retacada.
. Apoyos:
= Material: Madera y hormigon.
= Tipo: Hormigon genérico y madera genérico.
e  Aisladores:
= Material: Vidrio.
= Tipo: Vidrio en cadena genérico.
o Protecciones: tierra en todos los apoyos y con anillo.

LONGITUD |, -
TRAMO | ORIGEN | FINAL | 12, | N° VANOS TERM. MUNICIPAL
1 2401 2401 121 3 BERMEO

Ampliacion de la zona de proteccion de la linea eléctrica a 13,2 kV Bermeo-Pedernales Cto.1 14



i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Documento n°® 3

CALCULOS
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CALCULOS

Tal y como indica la resolucion publicada en el BOPV el dia 31 de mayo de 2011, las
condiciones mas desfavorables para calcular la faja libre de arbolado son 15°C de
temperatura y viento a 120 km/h. A este valor obtenido se le sumaran 8 metros como

distancia de seguridad.

Los cables estan sujetados por cadenas de amarre y suspension. Estas cadenas estan
suspendidas en la punta de las crucetas. La punta de cruceta queda a unos 2 metros de
distancia del eje de la linea.

La faja libre de arbolado tiene forma troncocodnica; la parte més estrecha del vano estara en
los apoyos, cuya anchura media sera de 10 metros a cada lado del eje del apoyo. La parte
mas ancha de la faja libre de arbolado se situara en el centro del vano y varia en funcion de

la longitud del mismo.

Caracteristicas de los conductores (s/Normas UNE-21.018, UNE-21.015 e UNESA-3.403):

c Mddulo Coef
Didmetro y arga elastico dilatlineal | Sobrecargade | Angulo de
L L Masa P de oI e . O
Denominacion seccion (kg/km) | rotura eOl’l002 eOFIC% viento V oscilacion
(mm) (kp/mm?) °Cx10° (kp/m) =arctg V/P
(kp) X103
9,15
CU-50 - 118 2.070 11 17 0,549 50028"
9,45
D-56 149,3 1.630 6 23 0,567 75°14°
54,6
9,45
LA-56 189,1 1.670 8,1 19,1 0,567 71°33°
54,6
14
LA-110 433 4310 8,2 17,8 0,840 62043
116,20
Caracteristicas de la linea principal y sus derivaciones:
Denominacion Te(r'lfll)on Tipo de conductor Zona
Linea aérea a 13,20 KV S.C. BERMEO — PEDERNALES
CTO.1, EN SU TRAMO ENTRE LA STR BERMEO Y EL 132 | CUSO/D-56/LAS6 |
APOYO N° 9185 /LA-110
Derivacion aérea APOYO N° 9003 — APOYO N° 202
(CRTA. ARTIGAS 200606880) 13,2 LA-56 A
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Derivacion aérea APOYO N° 9006 — APOYO N° 2404 13,2 LA-56 /CU-50 A

Ejemplo de célculo:
BERMEO-PEDERNALES CTO.1

Tipo de conductor: LA-56

Tension: 13,2 kV

EDS: 9,65%

Zona A,

Longitud de las cadenas de suspension: 0,6 m

2000

Se tendré en cuenta la oscilacion de la cadena por el efecto del viento.

NG

2000 ‘6/6/ 8000

Para apoyos de amarre el efecto del viento es despreciable.

Para calcular la flecha méxima se ha utilizado un programa especifico de lineas aéreas.

La flecha para unas condiciones de 15°C de temperatura y 120km/h de viento, esta
identificada como “ f .

El valor méximo obtenido en el centro del vano esta identificado como ‘X’ es la resultante
de sumar los 2 metros de la distancia del eje de la linea a la punta de cruceta, mas los 8
metros que obliga el BOPV, maés el seno del angulo de oscilacion del conductor por la suma
de la longitud de la cadena y la ’f’.
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7

8000

2000 L €0,665+ FI%send

La siguiente tabla refleja la flecha maxima en el centro del vano, de aquellos vanos que
componen la linea objeto de este proyecto.

Vano | Longitud Vano | Flecha | X
Linea aérea a 13,20 KV S.C. BERMEO — PEDERNALES CTO.1, EN SU TRAMO ENTRE LA
STR BERMEO Y EL APOYO N° 9185

9003-9004 200 8,88 16,14

9068-9069 68 1,04 10,17

9098-9099 159 3,95 13,53
Derivacién aérea APOYO N2 9003 — APOYO Ne 202 (CRTA. ARTIGAS 200606880)
201-202 \ 52 \ 0,69 \ 10,07

Derivacion aérea APOYO N2 9006 — APOYO N2 2404
2403-2404 \ 42 \ 0,52 \ 9,90

Los valores obtenidos como “X” son los que aparecen en los planos adjuntos.

JUNIO DE 2022
LA AUTORA DEL PROYECTO

LARRAITZ Ziirgniqt:(ljrgente por
RIQUE et
GARAIZAR[S . 270ey
GRADUADA EN INGENIERIA ELECTRICA
Larraitz Rique Garaizar

Colegiado n° 9.803 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia
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Documento n° 4

RELACION DE BIENES Y DERECHOS
AFECTADOS
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Grupo IBERDROLA

L. AIM.T. A 13.2 kV BERMEO-PEDERNALES CTO.1 -- RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS

DATOS
FINCA- CATASTRALES-
FINKA TITULAR-TITULARRA KATRASTROKO AFECCIONES-ERAGINAK
DATUAK
MUNICIPIO- (Segun aFrSJc?I:deo asmupﬁ;fgi:clji Arbolado, etc.-Zuhaiztia
HERRIA proyegcto Longitud inicial VFl)Je|O o
. § o Polig.- | Parcela- | A n°- | Tendido- } i
Proiektuar Propietario-Jabea olg arcela poyo er dido Dagoen | Zabalduko
Pol Partzela | Berme zbk. Linea .
en Luzera (m) zuhaitz den
arabera) tartearen tartearen
azalera (m?)|azalera (m?)

AGENCIA VASCA DEL AGUA - UR
BERMEO R-01 AGENTZIA - 86 -

AGENCIA VASCA DEL AGUA - UR
MUNDAKA R-02 AGENTZIA - 71 -

SUKARRIETA R-03 AGENCIA VASCA DEL AGUA - UR ) 19 75 133 133 m2 - Mlxtq silvestre con sauces, alisos,
AGENTZIA pinos y eucaliptos
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Sera de aplicacion para las zonas de cruce y/o paralelismo de la linea eléctrica con cauces publicos, tanto en las zonas
de faja de arbolado existente como en sus ampliaciones proyectadas que sean autorizables:
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Arbolado mixto: Se realizaran las actuaciones correspondientes a los arbolados autéctonos y aléctonos
siendo podados en su parte superior, en invierno y bajo supervision de guarda de la zona los autéctonos y
siendo talados y reemplazados por especies de bajo porte o crecimiento lento en el caso de los arboles
aloctonos.
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Sera de aplicacion para las zonas de cruce y/o paralelismo de la linea eléctrica con cauces publicos, tanto en las zonas
de faja de arbolado existente como en sus ampliaciones proyectadas que sean autorizables:

Arboles autoctonos de ribera: donde hay especies de ribera (alisos, fresnos, robles, sauces, avellanos,
nogales, cerezos, ...) se podaran unicamente las ramas superiores que puedan afectar a la linea, no

| |superando 1/3 de la altura total del arbol, bajo supervision de guarda de la zona y durante la parada
vegetativa (época invernal).

Arboles aléctonos: (acacias, eucaliptos, platanos, pinos, cipreses) no siendo especies de ribera se pueden
talar totalmente siempre que se realice de manera inmediata una replantacion de especies de bajo porte o
crecimiento lento (sauces, avellanos, robles) y la actuacion se plantee en invierno para menor afectacion a los
cauces, bajo supervision del guarda fluvial.

Arbolado mixto: Se realizaran las actuaciones correspondientes a los arbolados autéctonos y aléctonos
siendo podados en su parte superior, en invierno y bajo supervision de guarda de la zona los autéctonos y
siendo talados y reemplazados por especies de bajo porte o crecimiento lento en el caso de los arboles
aloctonos.
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