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1.1. OBJETIVOS Y MOTIVACION DEL PROCEDIMIENTO
ORDINARIO

1.2. OBJETO

La sociedad “MARTITURRI, S.L..” esta promoviendo la construccion de un Sistema de
Almacenamiento o por sus siglas en inglés “Battery Energy Storage System (BESS)”
denominado “PROYECTO DE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA EN BATERIAS
DENOMINADO BESS ARPIDE DE 1 MW, EN EL T.M. DE GALDAKAO (BIZKAIA)".

El proyecto se realiza con el objetivo de fomentar el uso de energias renovables,
mediante la instalacion de un sistema de almacenamiento de energia mediante
baterias, con una capacidad de 4,175 MWh en el municipio de Galdakao (Bizkaia).
Este sistema operara de forma “stand-alone”, es decir, sin estar integrado en una

central de generacion.

La conexion con la red de distribucion existente se realizara en la linea 3 —
URRETATORREURBIETA CTO-3 de 13,2 kV de la STR URRETA de 13,2 kV. Para
ello, se tendera una nueva linea de media tension, que sera subterranea y/o aérea,
hasta el Centro de Seccionamiento, estableciendo una linea de interconexién con la
linea de media tension existente, lo que permitira consolidar el punto de evacuacién y

acceso a la red.

El dia 3 de abril de 2024 i-DE emite la Propuesta Previa de las condiciones de
acceso y conexion a su red para el expediente concediendo la capacidad de acceso
solicitada de 1.000 kW y conexién a la red de 13,2 kV de la subestacion ST URRETA.
Se asigna el numero de expediente EXP-48-9043358532.

Almacenar energia cuando existe mayor produccion e inyectarla en la red en
momentos de mayor demanda es una de las aplicaciones que mas beneficiarian al
sistema, especialmente en la situacion actual debido al gran incremento de instalacion
de produccion renovables conectadas y en funcionamiento en sistema eléctrico

espafiol.

Existen multiples tecnologias de almacenamiento que se diferencian por sus
caracteristicas de potencia, capacidad de almacenamiento (duracion), eficiencia,
densidad, etc. La seleccidon de cada tecnologia esta determinada por su idoneidad

técnica para prestar una aplicacién concreta, asi como su coste.
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En los ultimos afios, la mejora de prestaciones y la bajada de precios de ciertas
soluciones, como son principalmente las baterias de iones de litio, estan permitiendo
aplicaciones diferentes a los bombeos y aportando valor en otros puntos del sistema.
Las baterias son capaces de proporcionar capacidad de respaldo en periodos de
demanda punta, regular la frecuencia de la red en milisegundos u optimizar la

integracion de renovables en el sistema.

Estas aplicaciones tienen una frecuencia horaria-diaria y una duracion no superior a 4
horas actualmente. La vida de estos activos esta determinada por el tiempo de
utilizacién y su numero de ciclos de carga/descarga, y la intrinseca relacion entre la
potencia y la energia que pueden entregar. Las baterias de ion litio no seran la
respuesta a todas las necesidades del sector, pero hasta 2030 sera sin duda la
tecnologia de almacenamiento con mayor evolucion. El sector eléctrico se beneficiara
asi de contar a futuro con almacenamiento modular, escalable y mas asequible para

las aplicaciones en las que tengan sentido las baterias.

Adicionalmente, el sistema de almacenamiento con baterias puede proporcionar
servicios de potencia de reserva, gestion de rampa, regulacién de tensién y frecuencia

e integracion de renovables, entre otros.

1.3. MOTIVACION DEL PROCEDIMIENTO ORDINARIO

Las crecientes necesidades de energia, la mayor preocupacién por el medio ambiente,
la naturaleza y la calidad de vida, obligan a investigar nuevas fuentes de energia
limpias y renovables que contribuyan a una oferta energética soélida, diversificada y

eficaz, con garantias de abastecimiento y sin connotaciones negativas.

Se utilizan para este fin las mas recientes tecnologias desarrolladas, siempre bajo el

criterio de un maximo respeto al entorno y medio ambiente natural.

De acuerdo con la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, el
presente proyecto se encuentra incluido, con caracter general, dentro de los
supuestos sometidos a evaluacién de impacto ambiental simplificada, regulada en el
Titulo Il, Capitulo Il, Seccién 12, por encontrarse entre los incluidos en su ANEXO II:

Proyectos sometidos a la evaluacién ambiental simplificada:

Grupo 4. Industria energética
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n) Almacenamiento energético stand-alone a través de baterias

electroquimicas o con cualquier tecnologia de caracter hibridado con

instalaciones de energia eléctrica.

No obstante, el articulo 7.2 de la citada Ley establece que los proyectos incluidos en el
Anexo Il podran someterse a evaluacion de impacto ambiental ordinaria cuando asi lo
determine el 6rgano ambiental en funcion de sus caracteristicas, ubicacion o potencial

impacto sobre el medio ambiente.

En el presente caso, la ubicacion del proyecto en las proximidades del arroyo
Arantzelai, asi como la posible afeccién a zonas potencialmente inundables y al
dominio publico hidraulico, ha motivado la necesidad de someter el proyecto al
procedimiento de evaluacién de impacto ambiental ordinaria, conforme a las
indicaciones del organismo competente en materia de aguas (URA), en el marco de la

tramitacion ambiental del proyecto.

En este sentido, se ha considerado necesario realizar un analisis mas detallado de los
posibles efectos del proyecto sobre el medio ambiente, en particular en relacion con la
inundabilidad del ambito de actuacion y la posible existencia de zonas de flujo
preferente, asi como el cumplimiento de las limitaciones derivadas del dominio publico

hidraulico, su zona de servidumbre y la zona de policia.

/Por todo lo anterior, se somete el “PROYECTO DE ALMACENAMIENTO DE\
ENERGIA EN BATERIAS DENOMINADO BESS ARPIDE DE 4,175 MWh, EN EL T.M.
DE GALDAKAO (BIZKAIA)” al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental

ordinaria, redactandose el presente Estudio de Impacto Ambiental conforme a los

@ntenidos establecidos en la legislacion vigente. /

1.4. ANTECEDENTES
Con fecha 3 de abril de 2024, i-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. emitid la

Propuesta Previa de condiciones de acceso y conexion a su red para el expediente
correspondiente, concediendo una capacidad de acceso de 1.000 kW y conexion a la
red de 13,2 kV de la subestacién ST URRETA, asignandose el numero de expediente
EXP-48-9043358532.
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En el marco de la tramitacion administrativa del proyecto, se ha puesto de manifiesto
la necesidad de analizar de forma especifica la posible afeccion del mismo al arroyo

Arantzelai, dada su proximidad al emplazamiento previsto para la instalacién.

En este sentido, se han mantenido consultas con el organismo competente en materia
de aguas (URA), derivandose de las mismas la necesidad de realizar un estudio
hidraulico especifico que permita evaluar la inundabilidad del ambito de actuacion, asi

como la posible afeccion a zonas de flujo preferente y al dominio publico hidraulico.

Como consecuencia de lo anterior, y en atencion a las -caracteristicas del
emplazamiento y sus condicionantes ambientales, se ha considerado necesario
someter el proyecto al procedimiento de evaluacién de impacto ambiental ordinaria,

redactandose el presente Estudio de Impacto Ambiental.
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2. DEFINICION, CARACTERISTICAS Y UBICACION
DEL PROYECTO.

2.1. Caracterizacion de la zona

211. Situacion

El Sistema de Almacenamiento en Baterias “ARPIDE” se sitia en una parcela de

naturaleza urbana, perteneciente al término municipal de Galdakao (Bizkaia):

REF. CATASTRAL | SUPERFICIE (m?)

036-1052-03001 2.812,88

Tabla 2.1.1.1. Datos catastrales
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

La superficie total de la parcela abarca 2.812,87 m?, de los cuales aproximadamente

241,62 m? seran vallados para ubicar la instalacion de almacenamiento “ARPIDE”.

El acceso se realizara por medio del camino situado al este de la parcela de
implantacién y continuara hacia las instalaciones por un camino de tierra a realizar por
la parcela 054-0005-00033-0001, situada rasante al camino principal al sur de las

parcelas.
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Figura 2.1.1.1. Situacion
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

2.1.2. Justificacion Urbanisticas

El Planeamiento urbanistico vigente existente en el municipio de Galdakao es el Plan
General de Ordenacion Urbana (PGOU), el cual fue publicado en el BOB n°225, el dia
24 de noviembre de 1998.

2.1.2.1. Clasificacion y calificacion del suelo

Segun se representa en la imagen siguiente, la instalacion BESS “ARPIDE” se ubica
sobre un suelo urbano consolidado, tal y como se ha podido extraer del visor
GeoEuskadi:
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Osfdos.

Figura 2.1.2.1.1. Emplazamiento Udalplan
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

2.1.3. Estudio de afecciones

La zona de implantacion de las instalaciones esta determinada por una serie de
restricciones que reducen y condicionan el area util de la parcela. A continuacion, se
describen las restricciones que presenta el emplazamiento escogido, asi como linea

de evacuacion.
2.1.3.1. Afeccidén a Ayuntamiento

Como se indico anteriormente, la parcela afectada por la Instalacién de Acumulacién
BESS “ARPIDE” esta clasificada como Suelo Urbano consolidado. En las Normas
Urbanisticas del Municipio de Galdakao, las instalaciones de acumulaciéon de energia
eléctrica mediante baterias no estan especificamente reguladas. Por lo tanto,
considerando lo justificado previamente, las instalaciones de acumulacién de energia
BESS “ARPIDE” pueden clasificarse como una instalacién de interés publico. En
consecuencia, se procedera a solicitar al ayuntamiento las autorizaciones

correspondientes.
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Figura 2.1.3.1.1. Emplazamiento
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

2.1.3.2. Afeccion a Caminos

Al este de la parcela de implantacion se encuentra el camino Arantzelai, con el que se
ha guardado una distancia de 8 metros de separacion respecto del borde exterior del

mismo. En la imagen se muestra la separacion con el camino:
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SEPARACION AUTOPISTA AP-8 (50m)

O SeY _ —

Figura 2.1.3.2.1. Separacién camino
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

2.1.3.3. Afeccion a Carreteras

Segun lo establecido en Norma Foral 5/2021, del 20 de octubre, de Carreteras del

Territorio Historico de Bizkaia, se establece lo siguiente:

“Articulo 36.—Zona de servidumbre 1. La zona de servidumbre de las carreteras
consistira en dos franjas de terreno a ambos lados de las mismas, delimitadas
internamente por la zona de dominio publico y externamente por dos lineas paralelas
a las aristas exteriores de la explanacion a una distancia de veinticinco metros en las
autopistas, autovias, carreteras multicarril y convencionales incluidas en las redes de
interés preferente, y de ocho metros en el resto de las carreteras, medidas desde las

citadas aristas..”

“Articulo 38.- Limitacién a la edificacion 1. La linea limite a la edificacion es exterior a
la zona de servidumbre y se situa a ambos lados de las carreteras a cincuenta metros

en autopistas, autovias y carreteras multicarril...”
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Como se puede ver en la siguiente imagen, las instalaciones proyectadas respetaran
lo establecido por la Norma Foral, manteniendo las edificaciones a mas de 50 m de
distancia.

SEPARACION AUTOPISTA AP-8 (50m)

e

Pt e ok AT

L e S
3

5 [ ARROYO ARANTZELAI SERVIDUMERE (5m)
: 2. - > N

s =

ARROYO ARANTZELA! LIMITE EDIFICACION (12m)

Figura 2.1.3.3.1. Situacién Carreteras
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

2.1.3.4. Afeccién a Aeropuerto

Como se puede ver en la siguiente imagen, todo el municipio de Galdakao se
encuentra dentro de la zona de servidumbre de operacidon del aeropuerto,
concretamente, el BESS “ARPIDE” se encuentra dentro de la Envolvente de la
servidumbre de Operacién del aeropuerto de Bilbao y fuera del limite de las

servidumbres de aerédromo y radioeléctricas.
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Figura 2.1.3.4.1. Situacion Aeropuerto Bilbao
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

A continuacion, se presenta un resumen de las instalaciones proyectadas:

Id. Uso Ubicacién | Municipio | , o2 | Altura | Elevacion
(msnm) (m) (msnm)
Instalacién | PARCELA:
1 de 036-1052- | Galdakao 60 2,5 62,5
Acumulacion 03001
PARCELA:
2 CPM 036-1052- | Galdakao 60 24 62,4
03001
PARCELA:
3 Gria moévil | 036-1052- | Galdakao 60 4 64
03001
Tabla 2.1.3.4.1. Descripcion instalaciones previstas

(Fuente: Proyecto IBERSUN)
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Id. Sis. Ref. X Y Cota Altura Elevacion
(msnm) (m) (msnm)
Instalacion
ETRS89- | 512061 4787120
de | LUSO30| mE mN 60 25 62,5
Acumulacion
ETRS89- | 512061 4787111
el HUSO30 | mE mN 60 24 624
Aprox: Aprox:
Graa mévil | CIRS89- | 50061 | 4787116 60 4 64
HUSO 30
mE m N

Tabla 2.1.3.4.2. Ubicacion instalaciones
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

Siguiendo lo establecido por la Agencia Estatal de Seguridad Aérea, las actuaciones
previstas pueden considerarse como OBRAS MENORES en materia de servidumbres
aeronauticas, debido a que el Centro de Proteccién y Medida, Estacion de Potencia,
Contenedor de Baterias, no superan los 3m de altura y el uso de la maquinaria se
prevé que no superara los 4m de altura. Sin embargo, se solicitaran los permisos

correspondientes, para las instalaciones proyectadas.

2.1.3.5. Afeccion Medio Ambiente

Desde el punto de vista medioambiental se procedera a la identificacion de los
posibles condicionantes medioambientales asociados a la construccion del Sistema de
Almacenamiento en Baterias, compatibilizando el desarrollo econémico con la

conservacion del medio natural dentro del marco de un desarrollo sostenible.

A continuacion, se presenta una tabla que de manera sintética muestra la secuencia

del andlisis y valoracién de impactos llevados a cabo en las fases de construccién (C),

funcionamiento (F) y desmantelamiento (D).

| VALORACION
% % % % MEDIDAS
COMPONENTE ELEMENTO FASE IMPACTO IMPACTO
; ; ; MITIGACION
} ‘ RESIDUAL
D Contribucion al No El Proyecto No
Clima . Cambio climatico cambio climatico | significativo contribuira a la significativo
' F Contribucion al Positivo reduccion de las Positivo
ICMA — Ingenieros Consultores Medio Ambiente, S.L Pagina 19

¢/ Dr. Ramon Castroviejo, 61 — 28035 Madrid
Tel.913731000 — info@icma.es


mailto:info@icma.es

EslA del Proyecto de almacenamiento de energia en baterias

Bess ARPIDE — T.M Galdakao (Bizkaia)

cambio climatico

emisiones de CO2

Emision de Uso de maquinaria
No No
C-D contaminantes y vehiculos de alto
Significativo Significativo
atmosfericos rendimiento, uso
No de productos de No
Calidad atmosferica : C-D | Emision de polvo o
Significativo bajo impacto, Significativo
Creacion de aprovechamiento
No ) No
F campos de materiales
Significativo . ) Significativo
Atmosfera electromagneticos extraidos seguidos
No criterios de No
C-D | Emision de ruido o
Significativo proximidad, Significativo
recubrimiento de
Calidad del ) .
acopios, riego
ambiente sonoro No o No
F Emision de ruido periodico, uso de
Significativo o ¢ Significativo
maquinaria de bajo
nivel sonoro...
D Alteracion No Minimizacion de No
topograficas Significativo | las excavaciones | Significativo
C-F- Ocupacion y No (replanteo), No
D sellado del suelo | Significativo : reaprovechamiento : Significativo
Compactacion y de los materiales
No . . No
. C-D alteracion del extraidos, reajuste
Morfologia de Significativo i Significativo
suelo de perfiles de los
terreno y suelos
taludes, restitucion
Potenciacion de la de las zonas de
" erosion y otros No ocupacion No
riesgos Significativo temporal, Significativo
geomorfoldgicos descompactacion
Medio fisico
de los terrenos...
Afeccion de Balizado en la
C-F- No No
cauces y zonas proximidad del
D Significativo Significativo
inundables torrente, gestion
de residuos y
efluentes,
Vertido de
Aguas seguimiento de la
sustancias
C-F- No aparicion de No
contaminantes a
D Significativo carcavas o de Significativo
cauces y aguas
fendmenos
subterraneas
erosivos,
seguimiento de la
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incorporacion de

sedimentos a los

barrancos...
Alteracion de la Minimizar
C-F- estructura de No afecciones No
D formaciones Significativo (replanteo), Significativo
vegetales desbroce con
motosierra o
serrucho manual,
B balizados, evitar
Vegetacion y flora .
acumulacion de
C-F- | Dafios a la flora No materiales No
D amenazada Significativo inflamables, Significativo
prospecciones
previas,
descompactacion
Medio biotico de los suelos...
Alteracion de los
Habitats de interés | C-F- habitats de No No
comunitario D interés Significativo Significativo
comunitario
Perdida o Prospecciones
C-F- No No
deterioro de previas,
D . Significativo Significativo
habitats traslocacion de
C-F- | Efectos directos No ejemplares No
Fauna D | sobre ejemplares : Significativo (tortuga Significativo
C-F- . Perturbaciones y No mediterranea), No
D molestias Significativo reduccion de la Significativo
C-F- No velocidad de No
Afeccion a ZEPA ) B
D Significativo circulacion... Significativo
Molestias a la Utilizacion de
D poblacion por No maquinaria con No
transito de Significativo ©  bajos niveles de | Significativo
vehiculos y obras emision acustica,
Medio
Poblacion Demanda de comunicacion
socioeconémico
mano de obra 'y previa, aplicacion
C-D activacion del Positivo de riegos, Positivo
comercio y asegurar la
servicios locales permeabilidad del
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Incidencia de los

trafico, limitacion

‘ campos No velocidad de No
electromagnéticos : Significativo circulacion, Significativo
sobre la poblacion sefializacién de las

Efectos sobre la zonas de obra,
. salud y molestias No limitacion horarios No
derivadas del Significativo : a dias laborables, : Significativo
ruido vigilancia del
Incidencia sobre estado del firme,
oF las actividades No reposicion de No
economicas del | Significativo :  servicios, dejar  Significativo
Usos de suelo y
entorno paso al ganado...
actividades
Mejora de las
F condiciones del Positivo Positivo
servicio eléctrico
Alteracion de la
oD funcionalidad de No No
infraestructuras | Significativo Significativo
Infraestructuras, existentes
equipamientos e D Afeccion a No No
instalaciones equipamientos Significativo Significativo
Afeccion a
No No
C-D | explotaciones o
) Significativo Significativo
derechos mineros
Alteraciones
paisajisticas Integracion
D derivadas de la No paisajistica del No
obra civil y Significativo | edificio de control, : Significativo
Paisaje Paisaje montaje de las conservar los
instalaciones apantallamientos
Intrusion visual vegetales de la
No No
F de elementos carretera Me-1
Significativo Significativo
aléctonos
Prospeccién
arqueoldgica
Alteracion del
Patrimonio Elementos del No superficial ya No
C patrimonio
culturas patrimonio cultural tural Significativo | realizada. Sien el : Significativo
cultura
transcurso de los
trabajos de
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excavacion
apareciese en el
subsuelo cualquier
indicio de
presencia de
restos, se
paralizaran las
obras en la zona

afectada.

Tabla 2.1.3.5.1. Resumen de los posibles impactos del proyecto
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

Independientemente de lo indicado, y de acuerdo con lo establecido en el apartado 1.3
del presente documento, el proyecto se somete al procedimiento de evaluacién de
impacto ambiental ordinaria, conforme a la legislacion vigente, en atencion a las
caracteristicas del emplazamiento y sus condicionantes ambientales, en particular la
proximidad al arroyo Arantzelai y la posible afecciéon a zonas inundables y al dominio

publico hidraulico.

2.1.3.6. Afeccion a compaifiia eléctrica
Para la evacuacién de la energia por sistema de acumulacién de energia en baterias,
se trazara una doble linea eléctrica de interconexion entre el Centro de
Seccionamiento y la linea 3 — URRETA-TORREURBIETA CTO-3 de 13,2KV. Esto se
hara de manera se facilite la conexién y se cierre el bucle con el nuevo Centro de

Seccionamiento (CS).

La conexion de la instalacion con la linea existente se describira y detallara en el
proyecto centro de seccionamiento a ceder a i-DE Redes Eléctricas Inteligentes,

S.A.U,, sin embargo, se adjunta un plano detalle de la conexion. (Plano 6.2).

2.1.3.7. Afecciéon a Red Hidrogréfica
Al oeste de la parcela objeto de estudio discurre el Arroyo Arantzelai, elemento natural
que constituye un componente relevante de la red hidrografica del ambito y que, por
tanto, condiciona de manera directa la ordenacion y el régimen de usos del suelo
colindante. En este sentido, resulta de aplicacion el Plan Territorial Sectorial (PTS) de

Ordenacion de Rios y Arroyos de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (CAPV),
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instrumento normativo que establece los criterios y determinaciones necesarias para
la proteccion, conservacion y adecuada gestion de los cauces fluviales y sus zonas de

influencia.

De acuerdo con lo dispuesto en dicho PTS, se deben respetar una serie de franjas de
proteccion vinculadas al dominio publico hidraulico, con el objetivo de preservar tanto
la funcionalidad ecolégica del arroyo como la seguridad frente a posibles episodios de
avenidas e inundaciones. En el caso concreto que nos ocupa, se establece una zona
de servidumbre de 5 metros de anchura medida horizontalmente desde el talud del
cauce, franja en la que se limitan los usos y se prioriza su mantenimiento en

condiciones naturales o con intervenciones de caracter ambiental.

Asimismo, el planeamiento determina la necesidad de mantener una distancia minima
de 12 metros desde el citado talud para la implantacidon de cualquier edificacion,
garantizando asi un margen suficiente de proteccion frente a riesgos hidrologicos y
favoreciendo la integracion paisajistica del entorno fluvial. Estas determinaciones
deberan ser consideradas de forma preceptiva en el desarrollo del proyecto,
asegurando el cumplimiento de la normativa vigente y la adecuada compatibilidad
entre la actuacion propuesta y los valores ambientales asociados al Arroyo Arantzelai.

Las distancias se respetan conforme se muestra en la imagen siguiente:

-

= S

S

SN

S
AN

[ARROYO ARANTZELAI

ARROYO ARANTZELA! SERVIDUMBRE (5m) |

| ARROYO ARANTZELA! LIMITE EDIFICACION (12m)

Figura 2.1.3.7.1. Distancias con Arroyo Arantzelai
(Fuente: Proyecto IBERSUN)
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21.4. Linea de evacuacion

A continuacién, se describe la linea eléctrica de evacuacion de 13,2 kV, encargada de
transportar la energia generada por el sistema de almacenamiento en baterias hasta

el punto de conexion asignado por la compainia.

La linea de evacuacion, en este caso, se corresponde con la linea que conecta el
centro de transformacién, proteccion y medida con el centro de seccionamiento, dado
que todas las instalaciones se encuentran dentro de la misma parcela, la longitud de la

linea de evacuacion sera minima, 3,55 metros.

2.2. Instalacion de almacenamiento

2.2.1. Descripcion general de la instalacién

Se proyecta una instalacion de un sistema de almacenamiento de energia en baterias
con capacidad de 4,175 MWh instalados en el municipio de Galdakao (Bizkaia) Este
sistema operara de forma “stand-alone”, es decir, sin estar integrado en una central de

generacion.

La conexion con la red de distribucion existente se realizara en la linea 3 —
URRETATORREURBIETA CTO-3 de 13,2 kV de la STR URRETA de 13,2 kV. Para
ello, se tendera una nueva linea de media tensién, que sera subterranea y/o aérea,
hasta el Centro de Seccionamiento, estableciendo una linea de interconexién con la
linea de media tension existente. Esto permitira consolidar el punto de evacuacién y

acceso a la red, cerrando el bucle con el Centro de Seccionamiento.

Los equipos eléctricos indicados a continuacién, asi como las principales
caracteristicas de estos, se encuentran detallados en el esquema unifilar y el plano de
planta de la instalacién, ambos incluidos en el Documento “Planos” del presente

proyecto.
El sistema de almacenamiento incluye los siguientes elementos:

= 10 racks de baterias con capacidad instalada 4,175 MWh en total.
= b5 inversores bidireccionales SC210HX (limitados a 200kVA) sumando una

potencia nominal de 1000 kVA en total.
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= Servicios auxiliares la estacion de almacenamiento que permitiran la

operacion continuada de forma segura.

Las baterias se instalaran en racks dentro de contenedores, que incorporara un
sistema de temperatura, sistema de ventilacion y sistema de extincion de incendios

automatico.

Adicionalmente a las baterias, la instalacién dispondra de un Sistema Convertidor de
Potencia que realiza las funciones de inversor bidireccional, de modo que dicho
dispositivo controla las baterias para cargarlas/descargarlas cuando sea necesario
rectificando/invirtiendo la corriente para adaptarla a la sefial de corriente alterna de la
red a la que esta conectada a través del transformador que eleva la tension al valor

requerido.

El sistema de almacenamiento de energia presenta, entre otros, los siguientes

beneficios respecto al sistema eléctrico al que se interconecta:

= Respuesta ante cambios de frecuencia y/o tensién de la red

» Ayuda de integracion de renovables en el mix energético del sistema
eléctrico

»= Gestidn de desvios

» Desplazamiento de la curva de produccion

= Aporte de potencia

= Mejora de la seguridad de suministro eléctrico

En los siguientes capitulos se describen las principales caracteristicas del sistema.

2.2.2. Sistema de Baterias

La unidad mas pequena e indivisible de una bateria se denomina celda, dentro de la
cual se producen las reacciones quimicas. Las celdas se conectan mediante
configuraciones eléctricas serie-paralelo dentro de médulos para alcanzar un nivel de
tension y energia determinada. Dichos médulos cuentan con sensores de tensién,
corriente y temperatura para monitorizar el estado de las celdas. Los médulos, a su
vez, se conectan en serie dentro de armarios denominados racks de baterias hasta

alcanzar el nivel de tensidon de corriente continua del sistema deseado a nivel de
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disefo, ya que, a su vez, los racks de baterias se conectaran siempre en paralelo,

presentando todos ellos el mimo nivel de tensién.

Las caracteristicas generales de las baterias se muestran a continuacion:

ESPECIFICACIONES TECNICAS MODULOS DE BATERIA

REF. P1044AL-ACA
TIPO DE CELDAS CARCASA PRISMATICA DE ALUMINIO LFP
CAPACIDAD 314 Ah
CONFIGURACION DE MODULO 1P104S
ENERGIA 104,4 kW
TENSION NOMINAL 332,8V
DIMENSIONES (790 % 3) x (240 % 3) x (2.184 £ 5) mm
PESO (650 + 15) kg (Aprox)
CERTIFICACIONES UL9540A, IEC62619, UN38.3
REF. R0835BL-ACAA |
RACK CONFIGURACION 2P416S
CANTIDAD MODULOS 4 uds
CAPACIDAD 628 Ah
ENERGIA 426 kWh
TENSION NOMINAL 1331,2V
RANGO TENSION DC 1123,2 ~1497,6 V
RECOMENDACION C-RATE 0,25C
CERTIFICACIONES UL9540A, IEC62619, UN38.3
FABRICANTE SUNGROW |
MODELO ST4175UX-4H
CANTIDAD DE RACKS 10 uds
ENERGIA 4,175 MWh
GRADO DE PROTECCION IP54
SISTEMA DE REFRIGERACION LIQUIDA
DIMENSIONES (W*H*D) 6058*2896*2438 mm
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PESO =45.000 kg
\ ‘
. |
llustracion. ~ Modulo  de llustracion.  Rack  de llustracién.  Sistema  de
Tabla 2.2.2.1. Especificaciones Técnicas Baterias
(Fuente: Proyecto IBERSUN)
2.2.3. Sistema de Conversion de Potencia (PCS)

El sistema de conversién de potencia (Inversores Bidireccionales) son dispositivos de

electrénica de potencia permiten transformar la energia eléctrica almacenada en forma

de corriente continua por las baterias en corriente alterna y viceversa ejecutando el

control de corriente adecuado para descarga y carga de las baterias.

Se instalaran 5

inversores bidireccionales del

fabricante  SUNGROW modelo

SC210HX o similar para la conversién de energia bidireccional DC-AC del sistema de

almacenamiento de baterias. Los inversores trabajaran rectificando/invirtiendo la senal

para cargar o descargar el sistema, segun el modo de operacion.
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Figura 2.2.3.1. Inversor SC210HX
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

La operacion de los inversores tipo string estara gobernada por el sistema de control
EMS, recibiendo consignas de potencia activa y reactiva del mismo y controlando la
corriente y tension del bus de corriente continua para realizar las operaciones de

carga y descarga.

Los datos técnicos de los inversores empleados se detallan a continuacion:

CARACTERISTICAS INVERSOR BIDIRECCIONAL

MARCA/MODELO SUNGROW SC210HX
RANGO T. NOMINAL INPUT 1.000 - 1.500 V
MAX. VOLTAJE INPUT 1.500 V
CORRIENTE MAXIMA INPUT 212,8A
POTENCIA MAX. DE CARGA/DESCARGA OUTPUT 210 kVA @ 45°C - 231 kVA @ 30°C
CORRIENTE MAX. DE CARGA/DESCARGA OUTPUT 176 A @ 45°C 193 A @ 30°C
VOLTAJE SALIDA 690 V
FRECUENCIA 50 Hz
THD <3%
FACTOR DE POTENCIA 1
DIMENSIONES (W x H x D) 790 mm x 235 mm x 880 mm
PESO 85kg £5kg
GRADO PROTECCION IP66
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SISTEMA REFRIGERACION Liquida

IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4, IEC 61000-
3-11, IEC 61000-3-12, IEC 62109-1, IEC 62109-2, IEC
50178, IEC 62116, IEC 61683, IEC 50530, IEC 60068-2-2,
IEC 60068-2-14, IEC 60068-2-30, IEC 60068-2-68

NORMATIVA SEGURIDAD

Tabla 2.2.3.1. Caracteristicas Inversor Bidireccional
(Fuente: Proyecto IBERSUN)
2.2.3.1. Protecciones Sistema de Conversién de Potencia (PCS)

A continuacién, se describiran las protecciones con las que cuenta el Sistema de

Conversién de Potencia

PROTECCION DEL SISTEMA

- Sobrecalentamiento: El PCS esta equipado con un mecanismo integral de
proteccion contra sobrecalentamientos, con sensores de temperatura
ubicados en el médulo de potencia, el condensador, el interruptor de
potencia y cada compartimento. Cuando los sensores detectan que la
temperatura ha superado el umbral preestablecido, el PCS entrard en un
modo de operacidon con reduccion de potencia o se apagard, logrando asi
una deteccion activa de riesgos y reduciendo el riesgo de falla del PCS.

- Cortocircuito: El sistema esta equipado con una proteccion de fusibles
multinivel para interrumpir la corriente de falla de manera anticipada,
evitando asi danos en los equipos eléctricos debido a fallas por
cortocircuito. Las especificaciones del fusible de CC son las siguientes:
cuando ocurre una falla por cortocircuito, se interrumpira en milisegundos
después de que la corriente de cortocircuito alcance su pico, minimizando

asi el riesgo de fuga térmica causada por sobrecorriente.

PROTECCION ESTRUCTURAL

- Alivio de Presion: La falla del transistor IGBT o del condensador en el PCS
puede provocar una deflagracion, por lo que la serie HX PCS esta

disenada con medidas especificas de alivio de explosion. La carcasa del
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PCS esta disenada con una valvula de alivio de explosion en la parte
inferior, y se instala un disco de ruptura de gel de silice en ese punto para
liberar los gases de alta presion a través de la valvula cuando ocurre una
explosién

- Resistencia al Fuego: En caso de incendio en un PCS, se debe evitar la
propagacion del fuego, especialmente en el compartimento de baterias,
ya que esto podria aumentar el riesgo de incendio en todo el sistema y
provocar mayores pérdidas. Por ello, se ha implementado un disefo
resistente al fuego para el PCS y su entorno. El PCS ha sido disenado con
diferentes compartimentos tanto vertical como horizontalmente, con
paneles de lana de roca instalados para prevenir eficazmente la
propagacion del fuego, evitando asi su dispersion lateral a otras unidades

de PCS y su propagacion vertical a los gabinetes de baterias superiores.
2.2.4. Refrigeracién

El sistema de baterias elegido para este proyecto (PowerTitan) adopta una solucion
de refrigeracion liquida integral. El calor generado por la bateria y el PCS durante el
funcionamiento se transfiere al refrigerante de baja temperatura a través de la placa
de refrigeracion liquida. El liquido refrigerante se calienta y regresa a la Unidad de
Refrigeracion, situada en la parte superior de la infraestructura, donde, por medio de
intercambiadores de calor, se reduce su temperatura. De esta manera, cuando el
liquido sale de la Unidad de Refrigeracién, su temperatura ha disminuido
significativamente y, mediante el mismo principio de la termodinamica, enfriara
nuevamente las baterias y el PCS, trasladando el calor hacia la unidad de

refrigeracion en un ciclo continuo.

Al mismo tiempo, para reducir la pérdida operativa anual del sistema, se introduce la

refrigeracion natural para enfriar la bateria.
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Figura 2.2.4.1. Disposicion general del sistema de refrigeracion
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

2.2.5. Puesta a Tierra Sistema de Almacenamiento

Las conexiones internas a tierra del Sistema de Almacenamiento son realizadas por el

propio fabricante, en dicha conexién se unen los cuadros de conexién, envolventes,
masas metalicas, etc...

Para facilitar la conexién a tierra el fabricante disefia unos puntos de conexién en el

exterior del sistema, de la manera que se puede ver en la siguiente imagen.

Figura 2.2.5.1. Disposicién de Puesta a tierra
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

Desde dichos puntos se tendera un conductor desnudo de Cu 50 mm? que conectara

con la tierra de proteccion del Centro de Transformacién, Proteccion y Medida.

Tras el montaje de los electrodos se verificara la resistencia a tierra del sistema que
debe ser tal que, combinada con los sistemas de proteccion de contactos indirectos

mediante corte del suministro, no permita una tensién de falta mayor de 24V.
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2.2.6. Prevenciony Proteccién contra Incendios

La seguridad contra incendios en la planta de almacenamiento en baterias (BESS) es
una prioridad esencial. En los siguientes apartados se aborda tanto las medidas
preventivas como las acciones de proteccion para minimizar los riesgos y garantizar la
seguridad de las instalaciones. Adicionalmente, el proyecto contempla un Plan Contra
Incendios que se encuentra detallado en el Anexo del documento y que aborda tanto
las medidas preventivas como las acciones de proteccidén para minimizar los riesgos y

garantizar la seguridad de las instalaciones.

2.2.6.1. Prevencion Contra Incendios

En la fase de construccion y operaciéon, se implementaran medidas para evitar la
generacion de incendios, incluyendo la correcta gestion de materiales inflamables, la
vigilancia activa durante actividades de riesgo, y el control de la maquinaria que pueda
generar chispas. También se tomaran precauciones para no interferir con las labores

de extincion de incendios forestales en la zona.
2.2.6.2. Proteccion Contra Incendios

El sistema de Baterias (Power Titan) instalaciones incorporaran un sistema de sistema
de extincion de incendios, el cual se encuentra compuesto por los siguientes

dispositivos:
= Alarma Automatica Antiicendios

Cada contenedor de baterias esta equipado con detectores de humo y calor para
retroalimentar sefiales de alarma y fallo. Se instalan dos detectores de humo y dos
detectores de calor de manera equidistante en el gabinete de baterias, y un detector

de humo en el centro de la parte superior del gabinete de integracion.

Cuando cualquiera de los detectores de gas inflamable, humo o calor emite una
alarma, se considera una alarma de primer nivel y se activara la baliza sonora externa.
Cuando los detectores de humo y calor activan la alarma simultaneamente, se activara

la campana de alarma externa.

= Detector de Gas Inflamable y Sistema de Ventilacion de Emergencia
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El contenedor de baterias esta equipado con un detector de gas inflamable, un
dispositivo de entrada de aire y un dispositivo de salida. Cuando la concentracién de
gas alcanza el 10 % del LEL, el detector de gas inflamable se activa para controlar la
apertura del sistema de ventilacion de emergencia. Cuando los detectores de humo y
calor activan la alarma simultaneamente, el sistema de ventilacion de emergencia se

cerrara.
= Sistema de Extincion de Incendios por Gas FK5112

Cuando los detectores de humo y calor activan una alarma, se activara la campana de
alarma externa. Simultaneamente, comenzara una cuenta regresiva de 30 segundos,
tras la cual se liberara el FK5112 para extinguir rapidamente el incendio. Luego, se
encendera la luz de sefial de advertencia y se enviara una sefal de liberacién de gas

al BSC para acciones adicionales.

El agente extintor limpio FK5112 se caracteriza por su alta eficiencia de extincion,
buenas propiedades aislantes, baja presion de gas de almacenamiento, ausencia de
corrosion y baja toxicidad, y elimina los problemas sobre el potencial de calentamiento
global que generalmente estan involucrados en agentes extintores de tipo
hidrofluorocarbono (HFC). Por lo tanto, siendo un agente limpio sintético, no esta
sometido al reglamento (UE)2024/573.

=  Puerto de Alivio de Presion

El sistema estda equipado con una valvula de alivio de presion para proteger el

contenedor del sobrepresurizado después de la liberacion del agente extintor de gas.

La presion maxima de disefio de proteccién de la valvula de alivio de presion es de
1200 Pa.
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Figura 2.2.6.2.1. Disposicion general del sistema antiincendios
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

2.2.6.3. Mantenimiento e inspeccion

Se llevaran a cabo inspecciones periddicas de seguridad y un mantenimiento
preventivo de todos los sistemas de proteccion contra incendios, asegurando su
operatividad y cumplimiento con la normativa. Ademas, se realizard un plan de

extincion basado en la intervencién inmediata y el uso de cortafuegos naturales.

Para facilitar la localizacion y uso de los equipos de extincion, se ha incluido en los
planos del proyecto un esquema con la ubicacién de los extintores en toda la planta,
garantizando asi que todos los trabajadores tengan acceso rapido a estos dispositivos

en caso de necesidad.
2.2.7. Reduccion de Ruido

La instalacion de almacenamiento con baterias ha sido disefiada para operar de
manera que minimice el impacto acustico en su entorno. Para maximizar la
rentabilidad, el sistema se cargara principalmente durante el mediodia, coincidiendo
con el horario de mayor generacidon solar y menores precios de la electricidad, y

descargara durante las horas de la cena, cuando el consumo y los precios se elevan.

Aunque es posible que en ocasiones se programe la carga en horarios de madrugada

para aprovechar precios bajos, la mayoria de las operaciones de carga y descarga se
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concentraran en franjas horarias diurnas, minimizando la posibilidad de interferencias

sonoras durante las horas de descanso de los residentes.

En cuanto a los niveles de ruido generados por la instalacibn seran de
aproximadamente 75 decibelios (dB). Para mitigar la propagacion de este ruido hacia
el exterior, la instalacion cuenta con varias medidas de reduccion acustica. En primer
lugar, a lo largo del perimetro de la instalacion se situaran pantallas acusticas

vegetalizables.

Figura 2.2.7.1. Pantalla acustica vegetalizable
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

Las propiedades fonoabsorbentes de estas pantallas se lograran a través del material
de relleno que se compone preferiblemente de RCD procedentes de la propia obra
con una capa de tierra vegetal en las que se enraizaran plantas trepadoras de hojas

persistentes como Hedera hélix.

En lo que respecta al indice de Evaluacién de Aislamiento al Ruido Aéreo (DLR), las
pantallas vegetales alcanzan, en ensayos realizados segun Norma DIN EN 1.793-2,

valores de hasta 65 dB, por lo que estan categorizadas en el grupo B3 (DLr > 24 dB).

En lo que respecta al indice de Evaluacién de la Absorcién Acustica (DLa), las
pantallas vegetales alcanzan, en ensayos realizados segun la norma DIN EN 1793-1,
valores de hasta 20 dB, por lo que estan categorizadas en el grupo A5 (DLa = 15 dB,

“Altamente absorbentes”). Cabe mencionar que la medicién se realizé sin plantas, por
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lo que, al afadirlas, este valor mejorara segun mediciones empiricas realizadas con el

crecimiento finalizado de las plantas trepadoras.

Con estas condiciones, el impacto acustico y visual sobre el entorno y el ecosistema
se minimiza eficazmente, permitiendo que la instalaciébn funcione de manera

sostenible y respetuosa con la comunidad y el medio ambiente natural.

2.3. CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION Y
MEDIDA

El Centro de Transformacioén, Proteccion y Medida (CTPyM), constara de una caseta
prefabricada de hormigén, disefiado para su instalacion en superficie, que incluye en
su interior la aparamenta de media y baja tension. Es una instalacién fundamental
para esta planta ya que tiene la mision de adecuar el nivel de tension de la instalacion,

asi como integrar la medida fiscal y proteccion de interconexion.

Figura 2.3.1. Caseta prefabricada de Hormigon (PFU-5)
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

2.3.1. Edificio prefabricado

Los elementos que forman el centro de transformacién, proteccion y medida irdn
alojados en un edificio prefabricado que cumplira lo estipulado en la MIE-RAT-14,

conforme a las dimensiones y distancias de seguridad, asi como en lo que se refiere a
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los pasillos de servicio. Su anchura debe ser suficiente para permitir la maniobra e

inspeccion de las instalaciones, no siendo inferior a las siguientes dimensiones:

Pasillo de maniobra con elementos de tension: 1,20 m a ambos lados.

Pasillos de maniobra con elementos en tension: 1,00 m a un solo lado.

Pasillos de inspeccion con elementos de tension: 0,80 m a un solo lado.

Pasillos de inspeccion con elementos en tensidn: 1,00 m a ambos lados.

Las caracteristicas constructivas del edificio cumpliran lo indicado en el Cdédigo

Técnico de la Edificacion y en las ordenanzas municipales correspondientes.

El edificio a instalar sera de hormigén tipo PFU-5 de Ormazabal, de instalacion de

superficie y maniobra interior (s/norma IEC 62271-202).

Los elementos estructurales del edificio, asi como los muros exteriores, cubiertas y
soleras, tendran una resistencia al fuego RF-240 y los materiales que componen el
revestimiento interior para los paramentos seran de clase MO segun la norma UNE-
23727.

El acabado de la solera se realizara con mortero de cemento resistente a la abrasion,
y los paramentos interiores se rasearan con mortero de cemento y arena de

dosificacion 1/4, con aditivo hidrofugo en masa, maestreado y pintado.

Se considerara una sobrecarga estructura del 4.000 kg en la zona donde se coloque el
transformador o donde vaya a ser desplazado por cualquier motivo (considerar la
superficie de carga de 0,67 x 0,67 metros), y para el resto la sobrecarga sera de 400
kg/m2.

Todos los elementos metdlicos que intervengan en la construccion de los locales y
puedan estar sometidos a oxidacion deberan estar protegidos mediante un tratamiento

de galvanizado en caliente segun norma UNE 37508 o equivalente.
2.3.1.1. Senalizacién

El edificio cumple con las siguientes prescripciones:
- Las puertas de acceso al centro y pantallas de proteccion llevaran el cartel

con la correspondiente senal triangular distintiva de riesgo eléctrico,
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segun las dimensiones y colores que especifica la recomendacion AMYS
1.4.10, modelo AE-10.

- En un lugar visible en el interior del edificio, se situara un cartel con las
instrucciones de primeros auxilios a prestar en caso de accidente y su
contenido se referira a la respiracién boca a boca y masaje cardiaco.

- EI Centro estarad equipado con una pértiga y banqueta aislantes, para la

ejecucion de las maniobras.

2.3.1.2. Ventilaciéon

La ventilacion del Centro de Transformacion quedara garantizada mediante rejillas, las
cuales vienen perfectamente calculadas y ajustadas de fabrica en funcion de las

caracteristicas del centro.

2.3.1.3. Sistema de extincién de incendios

Los transformadores proyectados a instalar contienen un dieléctrico cuyo volumen de
aceite es mayor a 50 litros. El liquido dieléctrico utilizado tendra un punto de
combustion superior a 300°C. Por lo tanto, y teniendo en cuenta lo establecido en la
ITC-RAT 14:

Segun el punto 5.1 Sistemas contra incendios apartado a) Instalacion de dispositivos

de recogida del liquido dieléctrico en fosos colectores.

“Si se utilizan aparatos o transformadores que contengan mas de 50 litros de
dieléctrico liquido, se dispondra de un foso de recogida del liquido con revestimiento
resistente y estanco, para el volumen total de liquido dieléctrico del aparato ¢
transformador. En dicho depdsito o cubeta se dispondran cortafuegos tales como:
lechos de guijarros, sifones en el caso de instalaciones con colector unico, efc.
Cuando se utilicen pozos centralizados, se dimensionaran para recoger la totalidad del

liquido dieléctrico del equipo con mayor capacidad.

Cuando se utilicen dieléctricos liquidos con punto de combustion igual o superior a
300°C sera suficiente con un sistema de recogida de posibles derrames, que impida

su salida al exterior.”
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Se instalara un sistema de recogida de posibles derrames para impedir su salida al
exterior. En cuanto al sistema de extincion de incendios, como se indica en los
subapartados b.1) y b.2) del punto 5.1 Sistemas contra incendios de la ITC RAT 14, al
utilizar un liquido dieléctrico con un punto de combustion mayor a 300°C, se
dispondra, como minimo, de un extintor de eficacia 89B, el cual debe ser facilmente

accesible.
2.3.1.4. Campos Magnéticos

De acuerdo al apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del RD 337/2014, se debe comprobar
que no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, de 28 de

septiembre.

Mediante ensayo tipo se comprueba que las envolventes prefabricadas especificadas
en este proyecto, de acuerdo a IEC/TR 62271-208, no superan los siguientes valores
del campo magnético a 200 mm del exterior del centro de transformacion, de acuerdo
al Real Decreto 1066/2001:

- Inferior a 100 uT para el publico en general
- Inferior a 500 uT para los trabajadores (medido a 200mm de la zona de

operacion)

Dicho ensayo tipo se realiza de acuerdo al informe técnico IEC/TR 62271-208,
indicado en la norma de obligado cumplimiento UNE-EN 62271-202 como meétodo
valido de ensayo para la evaluacion de campos electromagnéticos en centros de

transformacion prefabricados de alta/baja tension.

De acuerdo al apartado 2 de la ITC-RAT 03 del RD 337/2014, el ensayo tipo de
emision electromagnética del centro de transformacion forma parte del Expediente
Técnico, el cual Ormazabal mantiene a la disposicion de la autoridad nacional

espanola de vigilancia de mercado, tal y como se estipula en dicha ITC-RAT.

En el caso especifico en el que los centros de transformacion se encuentren ubicados
en edificios habitables o anexos a los mismos, se observaran las siguientes

condiciones de disefio:
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a) Las entradas y salidas al centro de transformacion de la red de Media
tension se efectuaran por el suelo y adoptardan una disposicion en
triangulo y formando ternas.

b) La red de baja tension se disenara igualmente con el criterio anterior.

c) Se procurard que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se
disenaran evitando paredes y techos colindantes con viviendas.

d) No se ubicaran cuadros de baja tension sobre paredes medianeras con
locales habitables y se procurara que el lado de conexiéon de baja tension

del transformador quede lo mas alejado lo mas posible de estos locales.
2.3.1.5. Ruido

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tensién, estas se
dimensionaran y disefiaran de forma que los indices de ruido medidos en el exterior
de las instalaciones se ajusten a los niveles de calidad acustica establecido en el Real
Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y

emisiones acusticas.
2.3.2. Transformador de potencia

Para adecuar la tensién de salida de Sistema Convertidos de Potencia (inversor
bidireccional) a la tensién de la red, se instalara un transformador de 1.000kVA. Este
transformador estara disefiado para soportar sin dafos, cualquier de sus tomas, las
solicitaciones mecanicas y térmicas derivadas de un cortocircuito externo. La
determinacion de los esfuerzos mecanicos en condiciones de cortocircuito. La
determinacion de los esfuerzos mecanicos en condiciones de cortocircuito se realizara
conforme a la norma IEC 60076-5, calculando el valor de cresta de la intensidad de

cortocircuito inicial. A continuacion, se detallan sus caracteristicas
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DATOS GENERALES
CATEGORIA HERMETICO CON AISLAMIENTO EN ACEITE

TENSION DE PRIMARIO 13,2kV
TENSION DE SECUNDARIO 690V
GRUPOQ DE CONEXION Dyn11
FRECUENCIA 50Hz

TENSION DE CORTOCIRCUITO A 75°C 6%

PERDIDAS EN CARGA 7.600 W
PERDIDAS EN VACIO 693 W
PROTECCION IP54
GRADO DE CORROSION C4H
REFRIGERACION ONAN

Tabla 2.3.2.1. Datos generales transformador
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

DIMENSIONES (APROX.)

LARGO MAXIMO (COTA A) | 1.696mm

ANCHO MAXIMO (COTA B) | 1.040mm

ALTO MAXIMO (COTAC) | 1.942mm

Tabla 2.3.2.2. Transformador de 1.000 kVA en planta
(Fuente: Proyecto IBERSUN)
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2.3.3. Transformador de SSAA

Para alimentar las instalaciones, sera necesario instalar un transformador adicional en
el interior del Centro de Transformacion, Proteccién y Medida. Este transformador
adecuara el nivel de tension para que se ajuste a la tension de entrada de la

aparamenta de B.T.

Por todo ello, se instala un transformador con las siguientes caracteristicas:

DATOS GENERALES

POTENCIA 20kVA
TENSION DE PRIMARIO 690V
TENSION DE SECUNDARIO 400V
GRUPOQ DE CONEXION Dyn11
FRECUENCIA 50Hz

TENSION DE CORTOCIRCUITO A75°C | 4%

PERDIDAS EN CARGA 750 W
PERDIDAS EN VACIO 81W
PROTECCION IP54
GRADO DE CORROSION C4H
REFRIGERACION ONAN

2.3.4. Cuadros de Baja Tension

Se instalara dos Cuadros de Baja Tensién en el Edificio prefabricado, uno de ellos
estara destinado a recibir el circuito principal de BT procedente del transformador
potencia y distribuirlo en 6 circuitos individuales. En cuanto al Cuadro de Baja Tension
restante, se encargara de distribuir el circuito de BT procedente del trasformador de

servicios auxiliares y distribuirlo en 4 circuitos individuales.
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El Cuadro de Baja Tension en relacion con el transformador de potencia, se realizara
mediante envolvente de superficie metalica en el cual dispondra de los siguientes

elementos:

- Interruptor automatico de 3P-800V-3200A con motorizacion de TELERGON
e interconexionado con relé de proteccion para gestionar su disparo y
rearme en caso de corte (**)

- b salidas protegidas con fusibles de 690V/140A.

- 1 salida protegidas con fusibles de 125 A alojados sobre bases

portafusibles de 690 V.

El Cuadro de Baja Tensién en relacion con el transformador de servicios auxiliares, se
realizara mediante envolvente de superficie metalica en el cual dispondra de los

siguientes elementos:

- 1 salida protegidas con un interruptor automatico magnetotérmico de
400V/180A/50kVA

- 3 salidas protegidas con interruptores automaticos

A continuacion, se muestra una imagen del tipo de envolvente a instalar:

Figura 2.3.4.1. Envolvente metalica del CGBT
(Fuente: Proyecto IBERSUN)
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2.3.5. Celdas M.T.

Dentro del edificio prefabricado de hormigén, se instalaran las correspondientes
celdas MT, compuestas por un conjunto de celdas con envolvente metélica de
acuerdo con la IEC 62271-200, conteniendo toda la aparamenta de corte y proteccion
en aislamiento integral (GIS) libre de gases fluorados en cumplimiento del reglamento
(UE) 2024/573.

? o% ‘ ] ﬂi @ oé
Figura 2.3.5.1. Celdas de Media Tension
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

EQUIPOS DE PROTECCION Y MANIOBRA

EWEENS 5 =
B/ L
o Yod

TENSION NOMINAL (Ur) 24 kV
AISLAMIENTO NOMINAL (Ud) 50Kv
TENSION SOPORTADA A IMPULSO RAYO (Up) 125kV/145kV
FRECUENCIA NOMINAL 50-60 Hz

INTENSIDAD NOMINAL E INCREMENTO DE TEMPERATURA | 630 A a 40°C

INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO (Ip) 16KA
INTENSIDAD DE CRESTA (Ip’) 40kA
DURACION DE CORTOCIRCUITO 1s

TENSION NOMINAL DE ALIMENTACION DE APARAMENTA 24 Vdc

Tabla 2.3.5.1. Caracteristicas celdas
(Fuente: Proyecto IBERSUN)
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El Centro de Transformacién, proteccion y medida contara con las siguientes celdas:

- Una (1) posicion de proteccion de transformador con interruptor
automatico de proteccion con funciones 50-51 y 50N-51N; seccionador;
seccionador con puesta a tierra y detector de presencia de tension
trifasica.

- Una (1) posicién de medida en la que se incluye interconexion de potencia
con celdas contiguas y 3 TT y 3 Tl con doble secundario verificados.

- Un (1) interruptor automatico con funciones 50, 51, 50N y 51N, 67NA, 59,
27, 81M y 81m, 59N (siempre que no se certifique que se encuentran
instalados en la PCS)

- Una (1) posicion de linea con interruptor-disyuntor, seccionador de puesta

a tierra y deteccion de tensién

Con el objetivo de cumplir con lo establecido en el Reglamento (UE) 2024/573 y
avanzar hacia la neutralidad climatica, se proyectara la incorporacion de celdas (GIS),
las cuales utilizan tecnologias alternativas libres de gases fluorados. Estas soluciones
permitiran mantener la fiabilidad y seguridad en las redes de distribucion eléctrica, al
tiempo que se reduce el impacto ambiental asociado al uso de SF6 y otros gases de

efecto invernadero.
2.3.6. Puesta atierra CTPyM

Las puestas a tierra tienen por objeto principal el limitar la tensidén que con respecto a
tierra puedan presentarse en un momento dado en las masas metalicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone la averia del

material utilizado.

La instalacion de puesta a tierra se debera realizar teniendo en cuenta la ITC-RAT-13
Instalaciones de puesta a tierra, y la ITC-BT-18 Instalaciones de puesta a tierra. Se
tendran en cuenta las prescripciones técnicas de la norma NSE-2-14,
dimensionamiento de equipos de puesta a tierra. Se conectaran a tierra todos los

elementos metalicos que estén en contacto con las instalaciones eléctricas.
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Las masas de la instalacidon estaran conectadas a una tierra independiente de la del
neutro de la empresa distribuidora de acuerdo con lo indicado en los reglamentos de

seguridad y calidad industrial vigentes.

La instalacion debera disponer de una separacion galvanica entre la red de
distribucion y la instalacion de almacenamiento, esta separacion galvanica se realizara

por medio de los transformadores de MT/BT asociados a los inversores.

Se hara una puesta a tierra conjunta de los contenedores de baterias y la puesta a
tierra de proteccion del Centro de Transformacion. Los circuitos de puesta a tierra
formaran una linea eléctrica continua, en la que no podran incluirse en serie ni masas,
ni elementos no metalicos. Se prohibe intercalar seccionadores, fusibles o

interruptores en los circuitos de tierra.
El sistema de puesta a tierra constara de las siguientes partes:

=  Conductor de tierra

= Electrodo de barra (pica)

El Centro de Transformacion Proteccion y Medida estara dotado de una tierra de
proteccion y la tierra de servicio de forma que se evite transmitir tensiones peligrosas
de M.T. a los equipos de B.T., se pondran a tierra las partes metalicas de una
instalacion que no estén en tensién normalmente pero que puedan estarlo a

consecuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o sobretensiones.

La puesta a tierra de proteccion estara formada por una malla perimetral compuesta
por un cable de Cu desnudo de 50 mm? y picas de 2 m de largo y con un diametro de

14 mm situadas en las esquinas de los edificios.

La tierra de servicio estara formada por picas 2 m de largo y con un diametro de 14

mm conectadas con un cable de Cu aislado de 50 mm? al neutro del transformador.
2.3.7. Medida de la energia

Segun el Reglamento de puntos de medida, modificado por el RD 1110/2007, de 24
de agosto y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, se instalaran los equipos de
medida que correspondan segun la clasificacion en tipos 1, 2, 3 6 4 que se detallan en

su articulo 6. Esta instalacion en particular es de tipo 2.
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Se ha seguido todas las especificaciones técnicas expuestas por la compafia
distribuidora en su manual de Especificacion técnica Equipos de medida para clientes
de AT (< 36 kV) ET/5051.

2.4. Centro de seccionamiento

Tal y como indican las condiciones de conexion emitidas por la compania distribuidora
i-DE, se requiere la construccién de un centro de seccionamiento telemandado cuyo
titular final sera |I-DE Redes Eléctricas Inteligentes. Este centro estara dotado de
cuatro celdas: una celda para la Instalacion de almacenamiento BESS “ARPIDE”, una
celda de alimentacion de servicios auxiliares, y dos celdas de linea para realizar la
entrada y salida con el punto de conexion en la Linea 3 — URRETA-TORREURBIETA
CTO-3 de 13,2KV.

Cabe senalar que, aunque estas instalaciones se mencionan en el presente proyecto,
formaran parte de un proyecto especifico, por lo que no se proporcionaran mas

detalles técnicos al respecto.
2.5. Linea de media tension

Desde la celda de linea del Centro de Proteccion y Medida, partira una linea
subterranea de interconexion de 13,2kV con conductor de aluminio RHZ1, aislamiento
12/20kV y secciéon 150mm?, longitud aproximada medida en planta de 3,55 m para

evacuar la energia almacenada en planta hasta el Centro de Seccionamiento.
2.5.1. Caracteristicas principales de las lineas

Las principales caracteristicas eléctricas de las lineas son:

CARACTERISTICAS ELECTRICAS ‘

TENSION (kV) 13,2

TENSION MAS ELEVADA DE LA RED (kV) | 24

FRECUENCIA (HZ) 50

Tabla 2.5.1.1. Caracteristicas Eléctricas
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

ICMA — Ingenieros Consultores Medio Ambiente, S.L Pagina 48
¢/ Dr. Ramon Castroviejo, 61 — 28035 Madrid
Tel.913731000 — info@icma.es


mailto:info@icma.es

EslA del Proyecto de almacenamiento de energia en baterias
Bess ARPIDE — T.M Galdakao (Bizkaia)

El nivel de aislamiento de las lineas objeto de estudio corresponde a la categoria de
red A, segun la ITC-LAT 06 apartado 2.1 por lo que los niveles de aislamiento de los

cables y sus accesorios deben ser:

NIVEL DE AISLAMIENTO

TENSION NOMINAL DE LA RED, Un 13,2kV
TENSION MAS ELEVADA DE LA RED, Us 24kV
CARACTERISTICAS MINIMAS DEL CABLE Y SUS ACCESORIOS, Uo/U (TENSION NOMINAL 12/20kV

SIMPLE/TENSION NOMINAL ENTRE FASES)

VALOR DE CRESTA DE LA TENSION SOPORTADA A IMPULSOS DE TIPO RAYO, Up 170kV
TEMPERATURA MAXIMA ADMISIBLE EN EL CONDUCTOR EN SERVICIO PERMANENTE 105°C
TEMPERATURA MAXIMA ADMISIBLE EN EL CONDUCTOR EN REGIMEN CORTOCIRCUITO 250°C

Tabla 2.5.1.2. Nivel de aislamiento
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

(1) El nivel de aislamiento a impulsos tipo rayo se determinara conforme a los criterios de coordinacién de aislamiento
establecidos en la norma UNE-EN 60071-1.

Donde:

— Uo: Tensidn asignada eficaz a frecuencia industrial entre cada conductor y la pantalla del cable, para la

que se han disefado el cable y sus accesorios.

— U: Tension asignada eficaz a frecuencia industrial entre dos conductores cualesquiera para la que se

han disenado el cable y sus accesorios.

Nota: Esta magnitud afecta al disefio de cables de campo no radial y a sus accesorios.

= Up: Valor de cresta de la tensién soportada a impulsos de tipo rayo aplicada entre cada conductor y la

pantalla o la cubierta para el que se ha disenado el cable o los accesorios.

CARACTERISTICAS GENERALES

CATEGORIA DE LA LINEA TERCERA
TIPO DE MONTAJE SIMPLE CIRCUITO
N° DE CONDUCTORES POR FASE 1
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CONFIGURACION DEL CIRCUITO TRESBOLILLO
TIPO DE INSTALACION ENTERRADO BAJO TUBO
CONDUCOTORES POR TUBO 3
DIAMETRO DEL TUBO 160mm
MATERIAL DEL TUBO POLICLORURO DE VINILO (PVC)
TIPO DE CONEXION DE LAS PANTALLAS SOLID BONDING
PROFUNDIDAD MINIMA DE ENTERRAMIENTO DE LOS TUBOS (ZONA 0,8m
DE CULTIVO)
RESISTIVIDAD DEL TERRENO (SECO) 1,5 k:m/W PARA INSTALACIONES
ENTERRADAS
TEMPERATURA DEL TERRENO 30°C

Tabla 2.5.1.3. Nivel de aislamiento
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

2.5.2. Conductores M.T.

Los cables que se emplearan en el tendido de la Linea Subterranea de Media Tension
seran unipolares sera del tipo RHZ1 y HEPRZ1 de Aluminio, con aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE) y etileno-propileno (HEPR) respectivamente, ambos con
pantalla constituida por hilos de cobre en hélice, con cinta de cobre a contra espira de
una seccion total de 16 mm?2. Esto puede variar para los tramos entre transformadores

y celdas al ser un disefo y solucion prefabricada.
Los tramos de linea son los siguientes:

= |inea de evacuacion Centro de Potencia — CPM: 3x1x150mm AL RHZ1
12/20KV
= J|inea de interconexion CS-PC: 3x1x240mm AL HEPRZ1 12/20KV
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La composicién general de los cables aislados de aluminio con pantalla constituida por

alambres de cobre se muestra a continuacion:

; 1. Conductor: cuerda de hilos de aluminio de seccion circular
compactados clase 2 segun UNE EN 60228.
2. Semiconductora interna: capa extrusionada de material
conductor.
¢ 3. Aislamiento: polietileno reticulado (RHZ1).
4. Semiconductora externa: capa extrusionada de material
7 semiconductor separable en frio.
5. Pantalla metalica: hilos de cobre en hélice con cinta de
cobre a contraespira. Seccion total 16 mm? (12/20 kV).

6. Separador: cinta de poliester.

H

7. Cubierta exterior: poliolefina termoplastica, Z1 Vemex

Para la acometida de la linea en las cabinas del Sistema Transformador, se usaran

unos conectores separables apantallados (simétricos) del tipo CST2R/36/50.

Los conductores estaran debidamente protegidos contra la corrosién debida al terreno
donde se instalaran, contando con la resistencia mecanica suficiente para soportar los
esfuerzos a los que puedan estar sometidos. Las entradas y salidas de los tubos en el
Centro de Transformacion quedaran debidamente selladas con objeto de evitar la

entrada de roedores y de agua.

Se cumpliran todas las prescripciones detalladas en el Reglamento de A.T. y mas
concretamente las relativas a profundidades minimas, cinta de sefializacién de
“Peligro de A.T.”.

Antes de la puesta en servicio de los cables habra que realizar las verificaciones y

ensayos necesarios para redes de A.T. y de tension inferior a 66 kV:

= Comprobacion de continuidad y orden de fases.
= Comprobacion de la continuidad y resistencia de la pantalla.
= Ensayo de rigidez dieléctrica en la cubierta.

= Ensayo de descargas parciales.
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= Ensayo de tangente de delta.

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccién de los cables,
y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser,
asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior,

contaminacion, etc.).

Cumpliran lo estipulado en el capitulo 4 de UNE 211027 y UNE 211028.

2.5.3. Terminales

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicion y seccién de los cables,
y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser,
asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior,
contaminacion, etc.) La ejecucion y montaje de los empalmes y las terminaciones se

realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.

Las caracteristicas técnicas de los terminales tipo Pfisterer son compatibles con el
cable proyectado, asi como con el sistema subterraneo global y condiciones de
operacion de la instalacién. El terminal debera estar disefiado para soportar los
esfuerzos térmicos y electrodinamicos durante el funcionamiento normal y en las

condiciones de cortocircuito especificadas para el cable.

Ademas cumplira con las caracteristicas indicadas en el capitulo 7 de la citada norma

UNE y con lo que a continuacion se indica:

- El control de campo en las terminaciones estara integrado con la cubierta
del terminal.

- Las superficies expuestas al contorneo seran resistentes a la formacion de
caminos de carbén y la erosion, cumpliran los ensayos especificados en la
norma UNE 211027 para la clase 1A 3,5.

- No se admitiran que las aletas que se coloquen para aumentar la longitud
de la linea de fuga, sean de piezas independientes. El diametro de las
aletas sera como maximo el diametro exterior de la fase del cable mas
100 mm.

- El aislamiento del cable quedara cubierto totalmente entre el final de la

cubierta y el conector terminal.
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- Los terminales metalicos, estaran incluidos en el suministro y seran de
tecnologia por apriete mecanico cumpliendo los requisitos de UNE
211024, no admitiéndose que incorporen piezas sueltas de adaptacidén a
las diferentes secciones del conductor a utilizar si no son extraibles con
movimiento voluntario.

- Las longitudes maximas (L) de las terminaciones seran las especificadas
en la tabla 5, siendo (L), la distancia longitudinal medida entre el extremo

visto de la cubierta del cable y el extremo del conductor.

COMPOSICION:

‘07’ <1‘,_’ ‘L’IQ#‘.

Figura 2.5.3.1. Composicion
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

A: sistema de contacto

o 1:anillo de contacto
o 2: deflector de tension

o 3:pieza de presion
B: aislamiento y control de campo
C: carcasa

o 4:brida de campana
o b: manguito de presién

o 6:resorte de presion
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o 7:manguito termorretractil
o 8: cable de prueba

o 9: pantalla del cable

D: enchufe

o 10: contacto hembra
o 11: aislamiento

o 12: carcasa
2.5.4. Empalme

Los empalmes seran premoldeados. Los empalmes seran probados en fabrica
previamente al montaje para cada instalacion en particular. Proporcionaran al menos
las mismas caracteristicas eléctricas y mecanicas que los cables que unen, teniendo
al menos la misma capacidad de transporte, mismo nivel de aislamiento, corriente de

cortocircuito, proteccion contra entrada de agua, proteccién contra degradacion, etc.

Cada juego de empalmes se suministrara con todos los accesorios y pequefio material
necesarios para la confeccion y conexionado de pantallas. Las lineas se dispondran
en tramos de la mayor longitud posible, reduciendo el numero de empalmes al minimo

necesario.

Segun lo indicado en UNE 211027 capitulo 5, cumpliendo caracteristicas indicadas en
el capitulo 7 de la citada norma y ademas:

- Los elementos a colocar sobre el aislamiento del cable, tendran
condiciones adecuadas para adaptarse totalmente a este, evitando
cavidades de aire.

- El manguito metalico de empalme, que se incluira en el suministro, sera
de tecnologia por apriete mecanico segun UNE 211 024 no admitiéndose
que incorporen piezas sueltas de adaptacion a las diferentes secciones del
conductor a utilizar si no son extraibles con movimiento voluntario.

- El empalme estard contenido en una sola envolvente, una por fase,

quedando todas las conexiones en el interior.
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Composicidon

La composicién general de los empalmes para los cables unipolares de aislamiento

Seco sera:

- Cubierta de proteccidon y material de proteccion sobre la pantalla.
- Pantalla del empalme y perfil de control de gradiente.

- Cuerpo premoldeado de aislamiento.

- Conexion de los conductores y electrodo de union.

- Accesorios y pequeno material.

Caracteristicas constructivas:

Los empalmes deberan ser disefiados y probados para cada cable aislado en

particular. Se comprobara especialmente las compatibilidades con respecto a:

- Tipo de construccion del cable

- Dimensiones (diametro, area, excentricidades, tolerancias maximas)

- Temperatura maxima de operacién (tanto en continuo como bajo
sobrecargas y cortocircuito)

- Aislamiento y capas semiconductoras (compatibilidad fisica y quimica)

- Esfuerzos mecanicos y de cortocircuito

- Gradiente maximo de campo eléctrico

- Tipo de instalacion a la que se destina

Cubierta de proteccion

Protegera el empalme, soportara los esfuerzos mecanicos y proporcionara
estanqueidad total frente a la entrada de agua. En caso de empalme con separador de
pantallas, la cubierta protectora debera estar provista de una salida para el cable

concéntrico de conexién de pantallas y una brida aislada separadora.

En la zona de unién con el cable dispondra de proteccién mecanica adecuada para
evitar dafios causados por la transmision de esfuerzos (tanto axiales como
transversales) y garantizar la completa estanqueidad de la unién (barrera contra la

penetracion radial y longitudinal de agua).

ICMA — Ingenieros Consultores Medio Ambiente, S.L Pagina 55
¢/ Dr. Ramon Castroviejo, 61 — 28035 Madrid
Tel.913731000 — info@icma.es


mailto:info@icma.es

EslA del Proyecto de almacenamiento de energia en baterias
Bess ARPIDE — T.M Galdakao (Bizkaia)

Como proteccién de la pantalla dentro de la carcasa exterior se emplearan materiales
adecuados para evitar la entrada de agua, como relleno de material sellador anti-

humedad, manguito retractil, etc.

Pantalla de empalme

Permitira la conexion de pantallas sin suponer una disminucién de la seccion efectiva
de las mismas. Se dispondra del adecuado perfil de control de gradiente. En caso de
empalme con separador de pantallas, las pantallas y semiconductoras exteriores

quedaran separadas mediante un anillo seccionador aislante.

Cuerpo premoldeado de aislamiento

El cuerpo premoldeado del empalme sera preferentemente una unica pieza formada

por las siguientes capas:

- Capa semiconductora interna.
- Aislamiento HEPR o XLPE.

- Capa semiconductora externa.

El material del cuerpo premoldeado sera EDPM o goma de silicona realizado mediante
vulcanizacion a alta temperatura. El cuerpo premoldeado debera estar ensayado

completamente en fabrica.

Conexion de los conductores

Se realizara mediante conector metalico de compresién y electrodo de unién, con el
objetivo de asegurar la misma capacidad de transporte y soportar los esfuerzos

termomecanicos del cable.
Accesorios

Incluye todos los accesorios (cableado, petacas, etc.) y pequeno material (cinta,

masillas, etc.) necesarios para la correcta confeccién del empalme.

No se realizaran camaras de empalme, los empalmes se instalaran en las zanjas y se
cubriran de forma similar a los cables de potencia segun el tipo de zanja que

corresponda.
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25.5. Zanjay Canalizacion

La canalizacion estara constituida por tubos corrugados de polietileno de 160 mm de

diametro para el tramo de linea y los tubos reserva y comunicaciones.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. Al
objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a
cada tipo de cable en los tramos rectos y para facilitar la manipulacién de los cables
se dispondran de calas de tiro mediante la instalacion de arquetas intermedias ciegas.
La entrada de todos los tubos en las arquetas, debera quedar debidamente selladas
en sus extremos y la cara de acceso debera ser perpendicular a la pared de la

arqueta.

Los laterales de la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o
tierra. La zanja se protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad
y ademas debe permitir las operaciones de tendido de los tubos y cumplir con las

condiciones de paralelismo, cuando lo haya.

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas préximo a la superficie, no sera
menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas cotas la
zanja tendra una anchura minima de 0,4 m, para la colocacién de tres tubos plasticos
de 160 mm de diametro, aumentando la anchura en funcién del nimero de tubos a
instalar. La profundidad de la zanja descrita sera de 1 m aproximadamente, mientras

que la anchura minima seria de 0,4 m.

La separacién entre tubos y paredes de zanja sera 0,10 m, por cada lado y la
separacion de tubos entre circuitos préoximos sera de 0,20 m en el supuesto de no
utilizar separador. La cinta de senalizacion de polietleno se encontrara a una

profundidad de 100 mm.

En el fondo de la zanja y en toda la extensién se colocara una solera arena cribada. Y
por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del
pavimento, para este relleno se utilizara Zahorra natural o artificial compactada al 95%

del proctor normal.
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Después de colocara una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén no estructural
HM 12,5 de unos 0,10 m de espesor, y por ultimo se repondra el pavimento a ser

posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.
2.5.6. Perforacion Horizontal Dirigida

Se empleara esta técnica en cruces de vias publicas, carreteras, ferrocarriles, rios,
etc., donde no sea posible abrir zanjas. También pueden ser necesarias estas
técnicas para el cruce de alguna via de circulacion para la cual el organismo afectado
solamente diera permiso para cruzar mediante el sistema de perforacion horizontal
“Topo”. Podran utilizarse maquinas perforadoras “topo” de tipo impacto, hincadora de

tuberias o taladradora de barrena.

En estos casos se prescindira del disefio de la zanja descrito anteriormente puesto
que los tubos iran protegidos en el interior de otro tubo de diametro suficiente para
albergar los tubos de la canalizacion. Se colocara una tuberia de polietileno de alta
densidad. Dentro de esta tuberia se colocaran los tubos de polietileno por los que se
introduciran los cables. Una vez colocados los tubos, se hormigonara la entrada de la

tuberia, con un pequefio dado, con el fin de impedir la entrada de humedad en el tubo
2.5.7. Tendido

Antes de empezar el tendido de los cables se estudiara el lugar mas adecuado para
colocar la bobina con objeto de facilitar el mismo. En el caso de trazado con desnivel

se realizara el tendido en sentido descendente.

Las bobinas se situaran alineadas con la traza de la linea. Si existiesen curvas o
puntos de paso dificultoso préoximos a uno de los extremos de la canalizacion, es
preferible situar la bobina en ese extremo a fin de que el coeficiente de rozamiento sea

el menor posible.

El traslado de las bobinas se realizara mediante vehiculo transportandose siempre de
pie y nunca tumbadas sobre uno de los platos laterales. Las bobinas estaran
inmovilizadas por medio de cufias adecuadas para evitar el desplazamiento lateral.
Tanto las trabas como las cufias es conveniente que estén clavadas en el suelo de la
plataforma de transporte. El eje de la bobina se dispondra preferentemente

perpendicular al sentido de la marcha.
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La bobina estara protegida con duelas de madera, por lo que debe cuidarse la
integridad de las mismas, ya que las roturas suelen producir astillas hacia el interior
con el consiguiente peligro para el cable. El manejo de la misma se debe efectuar
mediante grua quedando terminantemente prohibido el desplazamiento de la bobina
rodandola por el suelo. La bobina se suspendera mediante una barra de dimensiones
suficientes que pase por los agujeros centrales de los platos. Las cadenas o sirgas de
izado tendran un separador por encima de la bobina que impida que se apoyen
directamente sobre los platos. Estara terminantemente prohibido el apilamiento de
bobinas. El almacenamiento no se hara sobre suelo blando, y habra que evitar que la

parte inferior de la bobina esté permanentemente en contacto con agua.

En lugares humedos habra que disponer de una ventilacién adecuada, separando las
bobinas entre si. Si las bobinas tuvieran que estar almacenadas durante un periodo
largo, es aconsejable cubrirlas para que no estén expuestas directamente a la

intemperie.

Cuando la bobina esté suspendida por el eje, de forma que pueda hacerse rodar, se
quitaran las duelas de proteccion, de forma que ni ellas ni el util empleado para
desclavarlas puedan danar al cable, y se inspeccionara la superficie interior de las
tapas para eliminar cualquier elemento saliente que pudiera danar al cable (clavos,

astillas, etc.)

Durante el tendido, en todos los puntos estratégicos, se situaran los operarios
necesarios provistos de radio-teléfonos y en disposicion de poder detener la operacion
de inmediato. Los radio-teléfonos se probaran antes del inicio de cualquiera de las

operaciones de tendido.

A la salida de la bobina es recomendable colocar un rodillo de mayor anchura con
proteccion lateral para abarcar las distintas posiciones del cable a lo ancho de la
bobina. La extraccion del cable se realizara por la parte superior de la bobina

mediante la rotacion de la misma alrededor de su eje.

La extraccion del cable, tirando del mismo, debera estar perfectamente sincronizada
con el frenado de la bobina. Al dejar de tirar del cable habra que frenar
inmediatamente la bobina. Estara terminantemente prohibido someter al cable a
esfuerzos de flexion que pueden provocar su deformacion permanente, con formacion

de oquedades en el aislamiento y la rotura o pérdida de seccion en las pantallas. Se
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observara el estado de los cables a medida que vayan saliendo de la bobina con

objeto de detectar los posibles deterioros.

La velocidad de tendido sera del orden de 2,5 a 5 metros por minuto y sera preciso
vigilar en todo momento que no se produzcan esfuerzos laterales importantes con las

aletas de la bobina.

En el caso de temperaturas inferiores a 5°C, el aislamiento de los cables adquiere una
cierta rigidez que no permite su manipulacion. Asi pues, cuando la temperatura
ambiente sea inferior a 5°C no se permitira realizar el tendido del cable. Una vez
instalado el cable, deben taparse las bocas de los tubos para evitar la entrada de
gases, aguas o roedores, mediante la aplicacién de espuma de poliuretano que no

esté en contacto con la cubierta del cable.

En ningun caso se dejaran en la canalizacién y zona de elaboracién de las botellas
terminales los extremos del cable sin haber asegurado antes una buena estanqueidad
de los mismos. Lo mismo es aplicable al extremo de cable que haya quedado en la

bobina. Para este cometido, se deberan usar manguitos termorretractiles.

En el extremo del cable en el que se vaya a confeccionar una botella terminal se
eliminara una longitud de 2,5 m, ya que al haber sido sometidos los extremos del
cable a mayor esfuerzo, puede presentarse desplazamiento de la cubierta en relacion

con el resto del cable.

2.5.8. Puesta a Tierra Linea M.T.

El sistema de conexion de las pantallas disefiado para el proyecto objeto de este
documento es “solid bonding” o sistema de conexién rigida a tierra en el que las

pantallas se encuentran conectadas a tierra en ambos extremos.

En este tipo de conexion, las pantallas se conectaran entre si y a tierra en los
extremos de la linea subterranea para que, en todos los puntos de la linea, las
tensiones entre si respecto a tierra se mantengan préximas a cero. Para no superar
las tensiones soportadas por la cubierta en lineas de gran longitud y elevada corriente
de cortocircuito, es conveniente que en los puntos de empalme de los cables las

pantallas se conecten entre si y a tierra.
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Con la utilizacion de este sistema de puesta a tierra no se disponen medidas para
evitar la circulacién de corrientes por las pantallas en régimen permanente. Estas
corrientes inducidas por los conductores originan calor, con la consiguiente
disminucion de la capacidad de transporte. Esta, una vez considerada, no es lo

suficientemente acusada como para desestimar este sistema de instalacion.

llustracién. Esquema puesta a tierra

Figura 2.5.8.1. Esquema puesta a tierra
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

Como condiciones de instalacion preferentes, se colocaran los cables al tresbolillo y lo
mas juntos posibles para que se reduzca la tension inducida en la pantalla y, por tanto,

la corriente de circulacion.
Como principales ventajas de este sistema de puesta a tierra de pantallas destacan:

- En régimen permanente, la tension entre la pantalla y tierra a lo largo de
la linea es préoxima a cero, ya que se debe solo a la circulaciéon capacitiva
del cable.

- En régimen permanente la tension de contacto en los extremos de las
pantallas es nula para una distribucién de cables al tresbolillo, caso de

este proyecto.

2.6. Protecciones

Las instalaciones deberan cumplir en todo momento el Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension, RD 842/2002 de 2 de agosto, este RD tiene por objeto establecer
las condiciones técnicas y las garantias que deben reunir las instalaciones eléctricas
de B.T., con la finalidad de:

= Preservar la seguridad de las personas y los bienes.
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= Asegurar el normal funcionamiento de dichas instalaciones y prevenir las
perturbaciones en otras instalaciones y servicios.
= Contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econdmica de las

instalaciones.

Al tratarse de una instalacién a la intemperie, se debe tener en cuenta la ITC-BT-30 en
su apartado 2: Instalaciones en locales mojados, dado que en ella se indica que se
consideran como locales mojados las instalaciones a la intemperie, con lo que resulta

preceptivo tener en cuenta las indicaciones de la citada ITC.

En el resto de las instrucciones complementarias del REBT también se encuentran
otros apartados que resultan de aplicacion para la instalacién proyectada, se citan a
continuacion las ITC mas significativas que definen las medidas de seguridad que se

cumpliran:

= |TC-BT-08 Sistemas de conexiones del neutro y de las redes de
distribucién de energia eléctrica.

= |TC-BT-18 Instalaciones de puesta a tierra.

= |TC-BT-22 Proteccion contra sobreintensidades.

= |TC-BT-23 Proteccion contra sobretensiones.

= |TC-BT-24 Proteccidon contra los contactos directos e indirectos.

Para la determinacion de las caracteristicas de las medidas de proteccion contra
choques eléctricos en caso de defecto (contactos indirectos) y contra
sobreintensidades, asi como de las especificaciones de la aparamenta encargada de

tales funciones, sera preciso tener en cuenta el esquema de distribucion empleado.

Los esquemas de distribucién se establecen en funcién de las conexiones a tierra de
la red de evacuacién, por un lado y de las masas de la instalacion generadora, por

otro.

El esquema seleccionado es un esquema IT, es decir, no hay ningun punto de la
evacuacion conectado directamente a tierra y las masas de la instalacion de

generacién estan puestas directamente a tierra.
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llustracion.

Figura 2.6.1. Esquema IT
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

En este esquema la intensidad resultante de un primer defecto fase-masa o fase-
tierra, tiene un valor lo suficientemente reducido como para no provocar la aparicion

de tensiones de contacto peligrosas.

La limitacion del valor de la intensidad resultante de un primer defecto fase-masa o
fase-tierra se obtiene bien por la ausencia de conexion a tierra en la alimentacién, o
bien por la insercion de una impedancia suficiente entre un punto de la evacuacién

(generalmente el neutro) y tierra.

Por ello, en estas redes se permite tener una falta monofasica a tierra sin disparo de
las protecciones. Pero es reglamentario disponer de relés detectores de falta a tierra
(relés de aislamiento) que avisen de la existencia de una falta a tierra para su rapida

deteccion y eliminacion.
Protecciones contra contactos indirectos

Al tratarse de un esquema IT, en caso de que exista un solo defecto a masa o tierra, la
corriente de fallo es de poca intensidad y no es imperativo el corte. Sin embargo, tal y
como indica el REBT-BT-24 se tomaran medidas para evitar cualquier peligro en caso

de aparicion de dos fallos simultaneos, las medidas en cuestion seran:

= Controladores permanentes de aislamiento situados en el inversor para la

entrada de corriente continua y a la salida de corriente alterna de éste,
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estos controladores de aislamiento activaran una senal acustica o visual
en caso de un primer defecto fase-tierra que avise de la existencia de la
falta para su rapida detecciéon y eliminacion, dando orden de apertura en
caso de un segundo defecto. La continuidad de la explotacion ante un
primer defecto a tierra se produce ya que al no existir bucle de defecto
(circuito cerrado) no se produce intensidad de defecto y por consiguiente
no hay disparo de los aparatos de corte por intensidad de defecto, por lo

que la instalacion puede seguir funcionando con normalidad.

AT BT

5

Figura 2.6.2. Proteccidn contra contactos indirectos. Primer defecto
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

» Dispositivos de proteccion de maxima corriente. En caso de que después
de un primer defecto fase-tierra se produzca un segundo, se produce
entonces un cortocircuito que provoca la intervencién de los dispositivos

de corte y desconexion automatica.
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Figura 2.6.2. Proteccion contra contactos indirectos. Segundo defecto
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

= El inversor lleva integrado un sistema de protecciones entre las que se
encuentra ademas de la monitorizacion del aislamiento, la proteccion

integrada contra sobre corriente y sobretension.

2.6.1. Proteccion Contra Sobreintensidad

El REBT en su ITC-BT-22 exige que todo circuito se encuentre protegido contra los
defectos de las sobre intensidades que puedan presentarse en el mismo. Se debe
realizar la proteccién contra sobrecargas, para ello, los fusibles o interruptores
automaticos instalados deberan garantizar el corte del circuito a una intensidad menor

que la intensidad maxima admisible en los conductores.

2.6.2. Proteccion contra sobretensiones

La incidencia que la sobretension puede tener en la seguridad de las personas,
instalaciones y equipos, asi como su repercusion en la continuidad del servicio es

funcién de:

» La coordinacién del aislamiento de los equipos.
» Las caracteristicas de los dispositivos de proteccion contra
sobretensiones, su instalaciéon y ubicacion.

= | a existencia de una adecuada red de tierras.
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2.7. OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION
2.71. Operacion

2.7.1.1. Sistema de Gestion de Baterias (BMS)

Los bloques de baterias disponen de un sistema de gestion especifico (BMS)
integrado en las propias baterias que garantiza su funcionamiento normal, fiable y

estable, que permite las siguientes funciones:

= Monitorizar el estado de la bateria.
=  Control de funcionamiento.

= Gestién del equilibrado en linea.

= Gestidn térmica de las celdas.

= Alarma de proteccion.

= Comunicacion.

El sistema BMS se disefia para:

*» Procesar y mostrar el estado en tiempo real del sistema de baterias desde
el nivel de rack hasta el nivel de celdas.

= Proporcionar datos sobre la energia, la tension, la corriente y el estado del
SOH/SOC vy facilitar el acceso a los datos mediante una interfaz grafica de
usuario facil de usar.

= Indicar anomalias identificables a nivel de célula y moédulo para un
diagndstico rapido.

= Activar mecanismos de proteccidn en situaciones de emergencia.

= Todos los datos de monitorizacion y el registro de eventos se podran
guardar.

= Dispone de funcién de gestion remota disponible a través de Ethernet.

Todos los sistemas BMS, estaran comunicados con el sistema de control centralizado

de la Planta, mediante la red interior de comunicaciones.
2.7.1.2. Sistema de gestion de energia (EMS)

Sistema de Gestion de Energia (EMS) emerge como un componente fundamental que
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complementa y potencia al Sistema de Gestion de Baterias (BMS). Si imaginamos la
bateria como un érgano vital en el cuerpo humano, el BMS seria como el marcapasos
que regula su funcionamiento interno, mientras que el EMS seria el cerebro que

coordina su interaccion con el resto del organismo.
Sus principales funciones son:

- Optimizacion del uso de la energia
- Gestion de multiples fuentes de energia
- Proteccion del sistema

- Comunicacién y control

El EMS desempefia un papel crucial en las instalaciones BESS independientes,
actuando como un cerebro inteligente que optimiza el uso de la energia almacenada,
gestiona multiples fuentes de energia, protege el sistema y proporciona una interfaz
de control intuitiva. Al trabajar en conjunto con el BMS, el EMS garantiza un
funcionamiento eficiente, seguro y sostenible de la instalaciéon BESS. El presente
equipo desarrolla un papel crucial en el MC Cabinet para garantizar una operacion

estable de todo el sistema de baterias.
2.7.1.3. Sistema de Control PPC

El sistema de control de la planta (PPC — Power Plant Controller) estara equipado con

funciones de control capaces de controlar la planta en el punto de conexion.

Los esquemas de control se organizaran con la siguiente prioridad (de la mas alta a

mas baja):

Proteccion de la red y de la planta.

- Emulacién de inercia, si procede.

- Control de frecuencia (ajuste de potencia activa).
- Restriccién de potencia.

- Restriccién de gradiente de potencia.

Estos controles se realizaran con las medidas tomadas en el punto de conexion y en
los propios inversores, siendo el PPC el encargado de activar los controles de lazo

cerrado correspondientes.
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Los controles que se exigen en la normativa de referencia para el parque se realizaran
algunos por los propios inversores y otros por el PPC. Sin embargo, todos los

controles realizados por el PPC deberan ser soportados por los inversores.

Los inversores de la instalaciéon permiten la comunicacion via RS-485 con el servidor

de planta.

El sistema de control PPC prevé la conexiéon a un dispositivo externo (como una

alarma) con tal de avisar en caso de fallo del sistema o pérdidas de energia.
2.7.2. Mantenimiento

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben
seguirse para el adecuado mantenimiento de las instalaciones de almacenamiento

conectadas a red.

Se definen dos escalones de actuacion para englobar todas las operaciones
necesarias durante la vida util de la instalaciéon para asegurar el funcionamiento,

aumentar la produccion y prolongar la duracién de la misma:

= Mantenimiento preventivo

= Mantenimiento correctivo

Mantenimiento Preventivo

El plan de mantenimiento preventivo estd constituido por las operaciones de
inspeccion visual, verificacién de actuaciones y otras, que aplicadas a la instalacion
deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de

funcionamiento, prestaciones, proteccién y durabilidad de la misma.

El mantenimiento preventivo de la instalacion incluira al menos una visita semestral a
la instalacion. Se realizara un informe técnico en cada visita donde se reflejaran todos

los controles y verificaciones realizados y si hay alguna incidencia.
Las instalaciones tienen dos partes claramente diferenciadas:

= El conjunto de los contenedores e inversores, que transforman la energia
almacenada en las células en energia eléctrica, constituyendo en definitiva

una planta de potencia de generacion eléctrica.
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= El conjunto de equipos de la interconexidn y proteccidon, que permiten que
la energia alterna tenga las caracteristicas adecuadas segun las

normativas vigentes, y la proteccion de las personas y las instalaciones.
El mantenimiento de los equipos electronicos viene especificado por el fabricante.

En el planteamiento del servicio de mantenimiento de las instalaciones el instalador

debe considerar los siguientes puntos:

= Las operaciones necesarias de mantenimiento.

= Las operaciones a realizar por el servicio técnico y las que han de realizar
el encargado de la instalacién.

= La periodicidad de las operaciones de mantenimiento.

= El contrato de mantenimiento y la garantia de los equipos.

= Las operaciones de mantenimiento pueden ser de dos tipos muy
diferenciados. Por un lado, se tiene la revision del estado de operatividad
de los equipos, conexiones y cableado, incluyendo aspectos mecanicos,
eléctricos y de limpieza; y por otro, el control y calibracion de los
inversores.

» Los procedimientos de mantenimiento, y la frecuencia de estos seran
reflejados en el libro de mantenimiento de la instalacion. Las células de
baterias requieren muy poco mantenimiento, por su propia configuracion,
carente de partes moviles y con el circuito interior de las células y las
soldaduras de conexion muy protegidas del ambiente exterior por capas
de material protector. Su mantenimiento abarca los siguientes procesos:

» El propio sistema integrado por el fabricante Narada facilita el analisis de
cualquier fallo en las baterias, aislando la propia célula o médulo que
pueda generar fallos a la hora del suministro o red o a la hora de la carga.
Este sistema pretende mantener una continuidad en el resto de equipos
dentro del contenedor donde se encuentre la célula/modulo/rack dahados.

= Se hara una revision anual de la vida util de las baterias. Estas baterias
tienen una vida util, lo que conlleva a que vayan perdiendo capacidad de
almacenamiento a lo largo de los anos, lo que genera que no se llegue a

la capacidad expuesta en proyecto. En estos casos, se dejara todos los
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contenedores con huecos para implementar mas moédulos y mantener el
mismo nivel de capacidad a lo largo de la vida util de la instalacion de
baterias de almacenamiento.

= Control del estado de las conexiones eléctricas y del cableado. Se
procedera a efectuar las siguientes operaciones:

= Comprobaciéon del apriete y estado de los terminales de los cables de
conexionado de los conductores entre los PCS y los Centros de
Transformacion.

= Comprobaciéon de la estanquidad de la caja de terminales o del estado de
los capuchones de proteccion de los terminales. En el caso de observarse
fallos de estanqueidad, se procedera a la sustitucion de los elementos
afectados y a la limpieza de los terminales. Es importante cuidar el sellado
da la caja de terminales, utilizando segun el caso, juntas nuevas o un
sellado de silicona.

= ElI mantenimiento del sistema de regulacion y control difiere
especialmente de las operaciones normales en equipos electronicos. Las
averias son poco frecuentes y la simplicidad de los equipos reduce el
mantenimiento a las siguientes operaciones:

o Observacion visual del estado y funcionamiento del equipo. La
observacién visual permite detectar generalmente su mal
funcionamiento, ya que éste se traduce en un comportamiento
muy anormal: frecuentes actuaciones del equipo, avisadores, luces,
etc. En la inspeccion se debe comprobar también las posibles
corrosiones y aprietes de bornes. Comprobacién del conexionado y
cableado de los equipos. Se procedera de forma similar en los
paneles, revisando todas las conexiones y juntas de los equipos.

o Comprobacién del tarado de la tensidén de ajuste a la temperatura
ambiente, que las indicaciones sean correctas.

o Toma de valores: Registro de los amperios-hora generados y
consumidos en la instalacion, horas de trabajo, etc.

= El mantenimiento de las puestas a tierra: cuando se utiliza un método de

proteccion que incluye la puesta a tierra, se ha de tener en cuenta que el
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valor de la resistencia de tierra varia durante el ano. Esta variacion es
debida a la destruccion corrosiva de los electrodos, aumento de la
resistividad del terreno, aflojamiento, corrosion, polvo, etc., a las uniones
de las lineas de tierra, rotura de las lineas de tierra... Estas variaciones de
la resistencia condicionan el control de la instalacién para asegurar que el

sistema de proteccion permanezca dentro de los limites de seguridad.

El programa de mantenimiento se basa en:

= Revisiones generales peridodicas para poner de manifiesto los posibles
defectos que existan en la instalacion.

= Eliminacion de los posibles defectos que aparezcan.
Se proponen revisiones generales semestrales, a realizar las siguientes medidas:

= Comprobacién visual de los contenedores de baterias: deteccion de
modulos danados, acumulacion de suciedad, etc.

= Comprobacion de las caracteristicas eléctricas del generador BESS en
operacion.

= Comprobaciéon de los ajustes en las conexiones, del estado del cableado,
cajas de conexiones y de protecciones. Comprobacion de las
caracteristicas eléctricas del inversor (Vin, lin, lout , Vred , Rendimiento,
fred) Comprobacion de las protecciones de la instalacion (fallo de
aislamiento), asi como de sus periodos de actuacion.

= Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

= Comprobacién de la potencia instalada e inyectada a la red.

= Comprobacién del sistema de monitorizacion.

= Medir la resistencia de tierra, realizdndose en el punto de puesta a tierra.

= Medir la resistencia de cada electrodo, desconectandolo previamente de la
linea de enlace a tierra.

» Medir desde todas las carcasas metadlicas la resistencia total que ofrecen,

tanto las lineas de tierra como la toma de tierra.

En las visitas de mantenimiento preventivo se le entregara al cliente copia de las

verificaciones realizadas y las incidencias acaecidas, y se firmara en el libro de
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mantenimiento de la instalacion, en el que constara la identificacion del personal de

mantenimiento (nombre, titulacién y autorizacion de la empresa) y la fecha de la visita.

Mantenimiento Correctivo

El plan de mantenimiento correctivo se refiere a todas las operaciones de sustitucion
necesarias para asegurar que el sistema funciona correctamente durante su vida util.

Incluye:

= La visita a la instalacion en caso de incidencia, la cual debera producirse
dentro de los plazos establecidos en el contrato de mantenimiento, pero
siempre en tiempo inferior a una semana, y cada vez que el usuario lo
requiera por averia grave en la misma.

= El analisis y elaboracion del presupuesto de los trabajos y reposiciones
necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion.

= Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance
indicado, forman parte del precio anual del contrato de mantenimiento.
Podran no estar incluidas ni la mano de obra ni las reposiciones de

equipos necesarias mas alla del periodo de garantia.

Este mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado. Este plan incluye
todas las operaciones de reparacion de equipos necesarios para que el sistema
funcione correctamente. Se elaborara un presupuesto de los trabajos y reposiciones
necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion que debera ser aceptado

por el cliente antes de llevar a cabo dicha tarea.
2.7.3. Operacion con Red de Distribucion

Al tratarse de una instalacion de baterias de almacenamiento con disposicion stand-
alone, el presente modulo de generacion realizara los estudios oportunos para obtener
el certificado de MPE siguiendo el Reglamento UE 2016/631.

Cumpliendo el reglamento técnico Reglamento UE 2016/631, se puede validar el
acoplamiento del nuevo médulo de baterias cumpliendo los cédigos de red y siguiendo

un control de la energia reactiva inyectada a red por la planta BESS.
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Al mantener la misma capacidad de acceso, la significatividad del MGE seguira igual
segun el articulo 8 Real Decreto 647/2020. La capacidad de acceso se mantendra en
todo momento igual. Dicho control mantendra siempre la potencia entregada a la Red

de Distribucién a ceder a i-DE por debajo de la capacidad de acceso.

Los sistemas de control expuestos para el médulo de baterias deberan tener en
cuenta que nuestra instalacion tendra una capacidad de demanda de 1 MW. Esto da
posibilidad a solicitar de la Red de Distribucién energia para alimentar el médulo de

baterias (objeto del presente proyecto).

De la carga y descarga de las baterias de almacenamiento se encargaran los

siguientes equipos:

= Linea de Soterrada de evacuacion LSMT 13,2 kV CS - Punto de conexion.
Linea Soterrada de Media Tensién que evacuara la energia del presente
parque de baterias de almacenamiento. La presente linea de evacuacion
no es objeto del presente proyecto.

= Centro de Seccionamiento (No objeto del presente proyecto).
2.8. Fase de ejecucion

Se estima la construccion de las instalaciones, tengan las siguientes etapas.

1) LEGALIZACION Y OBTENCION DE PERMISOS
2.1) CONSTRUCCION SISTEMA STAND ALONE

1. Trabajos previos de acondicionamiento

2. Trabajos obra civil

3. Trabajos elédtricos.

/4. Cuadros de corriente alterna

5. Inversores, transformadores y celdas de MT

6. Instalacion de CPM

7. Instalacién de caseta de control

/8. Instalacién de racks, contenedores

9. Disposicién de células de almacenamiento/ baterias

10. Comunicaciones y monitorizacion

11. Red de Media Tensién
[2.2) CONSTRUCCION LINEA DE EVACUACION
|2.3) CONSTRUCCION CS

|2.5) CONEXION Y TRABAIOS FINALES DE OBRA

3) PUESTA EN SERVICIO
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2.9. PRESUPUESTO DEL PROYECTO BESS

PRESUPUESTO PROYECTO BESS

CODIGO RESUMEN ubs PRECIO IMPORTE
r 0101 DESBRONCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO A MAQUINA
Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos, sin carga ni fransporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares. 241 0,01€ 241€
r 0102 COMPACTACION TERRENO CIELO ABIERTO MEDIOS MECANICOS
Compactacion de terrenos a cielo abierto, por medios mecanicos, sin aporte de ferras, incluso regado de los mismos, sin definir grado de
. - o 241 0,78 € 18798 €
compactacion miimo, y con p.p. de medios auxiliares.
TOTAL, SUBCAPITULO 0101 LIMPIEZA Y PREPARACION DEL TERRENO 190,39 €
CODIGO RESUMEN ubs PRECIO IMPORTE
103 PUERTA, DOS HOJAS ABATIBLES MALLA ST 6x2m
UU. FUET@ Ue Uos Nojds doaunies ue aimension Wi x4 M. Con Maild e SIMpIe ISIon y Marco ue Woos e dcero gdivdnizauo ae aidimero
60 mmy 1,5 mm., inlcuidos los dos postes de sujeccion, frantas, cerrojo para montaje de candado, y pp de material y piezas auxiliares para 1,00 601,21 € 601,21€
aitnamnlat incklasiAn_Elaharada an fallar_aiick s mantaia an ahra
104 CERRAMIENTO PERIMETRAL PANTALLA ACUSTICA VEGETALIZABLE B=1.2m H=3.00m
Las pantallas acusticas vegetalizables son estructuras confinuas, autoportantes (que no necesitan postes o elementos estructurales como en las
pantallas de seoqcn : [ La.estructura at.mporhnb de Iﬁs pantalla's acusticas Yegerales es modular y 673 200,00€ 13.346,00€
se basa en un sistema de encaje sin necesidad de soldaduras, tornillos u ofros sistemas de fiacion. Los modulos principales son unos marcos
trapezoidales de perfles tubulares de acero galvanizados en caliente posteriormente, con un grosor de recubrimiento minimo de 85 micras.
TOTAL SUBCAPITULO 0102 VALLADO PERIMETRAL 13.947,21 €
CODIGO RESUMEN ubs PRECIO IMPORTE
105 ESTUDIO TOPOGRAFICO, GEOTECNICO Y PULL OUT DEL TERRENO
T 637,17€ 637,17€
TOTAL SUBCAPITULO 0103 ENSAYOS Y PRUEBAS PREVIAS 637,17 €
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coDIGO RESUMEN ubs PRECIO IMPORTE
201 EXCAVACION EN ZANJA EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO
Excavacion para zanja en cualquier tipo de terreno, incluso roca por medios mecénicos, incluso carga y fransporte de los productos de la
excavacion a lugar de empleo dentro de la superficie de actuacion, perfilado nivelado y compactacion del fondo de caja al 100% del Préctor 50 397€ 198,50 €

Modificado, medido segtin perfl, realmente ejecutado. Descripcion en planos y memoria.

203 ARENA DE RIO LAVADA
Arena de rio lavada para el tendido y proteccion de los tubos en zanja, incluso compactacion. 50 1387 € 693,50 €

204 RELLENO Y COMPACTADO DE ZANJA
Relleno, extendido y compactado con tierrras de préstamo en zanjas, por medios manuales, con pisén compactador manual tipo rana, en
tongadas de 30 cm. De espesor, con aporte de fierras, incluso carga y transporte a pie de tajo y regado de las mismas, y con p.p. de medios 50 649€ 32450 €
auxiliares.

TOTAL APARTADO 020101 ZANJAS 1.216,50 €

cODIGO RESUMEN ups PRECIO IMPORTE
207 HORMIGON HA-25/B/32/lla CIMENTACION V. MANUAL
Hormigén para armar HA-25/B/32/lla, de 25 N/mm2., consistencia blanda, Tméx. 32, ambiente humedad alta, elaborado en central en relleno
de zapataas y zanjas de cimentacion, incluso encamillado de pilares y muros, vertido por medios manuales, vibrado, curado y colocacion. 10 134,76 € 1.34760 €

Segun EHE-08 y DB-SE-C.

TOTAL APARTADO 020102 EDIFICACIONES Y CIMENTACIONES 1.347,60 €

coDIGO RESUMEN ups PRECIO IMPORTE
" 209 POWER TITAN 2.0 ST5015kWh-1050kW-4h
SUNGROW POWER TITAN 2.0 ST5015kWh-1050kW-4h, Liquid Cooling Energy Storage System. El armario tiene unas dimensiones de
6058x2896x2438 mm y un peso de 45 T. Viene equipado con equipo de refrigeracion liquida, los modulos de baterias, interconexiones 1 502.864,32 € 502.864,32 €
inernas entre los racks...
" 210 OTROS ELEMENTOS
Ofros elementos requeridos para formar el bloque de alrmcepamiel?b. Incluyg una estructura metélica a modo de base, cableado entre los 2 25.00000 € 50.000,00 €
armarios y sistema de fierras.
r 212 RED TOMA DE TIERRA 50 MM2
Red de toma de fierra de los contenedores, realizada con cable de cobre desnudo de 50 mm2, uniéndolo mediante soladura aluminotérmica a 20 730€ 14600 €
la armadura de cada zapata, incluyendo parte proporcional de pica, registro de comprobacion y puente de prueba. Segin REBT. " !
r 216 CONDUCTOR XZ1 AL 0,6/1KV 3x1x150 mm2
Conductor XZ1 AL 0,6/1KV 1x120 mm2. Medida la unidad totalmente instalada y conectada. 30 15,00 € 450,00 €
TOTAL SUBCAPITULO 0202 SISTEMA BESS 553.460,32 €
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CAPITULO 03 CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION Y MEDIDA

SUBCAPITULO 0301 OBRA CIVIL

CODIGO RESUMEN ubs PRECIO IMPORTE
300 SOLERA DE LIMPIEZA PARA UBICAR CENTRO DE TRANSFORMACION DE DIMENSIONES SEGUN MEMORIA
Solera de hormigon de limpieza para ubicar Centro de transformacion de dimensiones seg(in memoria. r 1 105,38 € 105,38 €
301 ACERA PERIMETRAL DE HORMIGON

Acera perimetral de hormigon con 1,2 mde anchura y 0,1 mde altura. Con mallazo redondeo 10-15 mm diametro conectado a la ierra de

herrajes del CT. 1 211,25€ 211,25€

302 EXCAVACION PARACT
Excavacion para edificio prefabricado de hormigén PFUS con dimensiones segiin memoria. 1 95,83 € 95,83 €

TOTAL SUBCAPITULO 0301 OBRA CIVIL 412,46 €

SUBCAPITULO 0302 CELDAS DE MEDIA TENSION

CODIGO RESUMEN ubs PRECIO IMPORTE

303 PROTECCION GENERAL PROTECCION TRANSFORMADOR: cgmcosmos-v
Méddulo metalico de corte y aislamiento integro en gas, preparado para una eventual inmersion, fabri
cado por ORMAZABAL con las siguientes caracteristicas:
+Un=24kV
In=400A
lec=21KA/52.5kA 2 3.94121€ 394121€
Dimensiones: 470 mm/ 735 mm/ 1740 mm
+ Relé de proteccion: ekor.rpt-2001B
+ Mando (fusibles): manual ipo BR
Se incluyen el monaje y conexion

304 PUENTES MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV
Cables MT 12/20 kV del ipo HEPRZ1, unipolares, con conductores de seccion y material 1x150 Al empleando 3 de 10 mde longitud, y
terminaciones EUROMOLD de 36 kV del tipo enchufable y modelo K158LR.

4
2 475,30 € 47530 €

305 ENTRADA/SALIDA: cgmcosmos:|
Médulo metalico de corte y aislamiento integro en gas, preparado para una eventual inmersion, fabricado
por ORMAZABAL, con las siguientes caracteristicas:
-Un=24kV
- In=630A
-loc=21kA/52.5 kA
- Dimensiones: 365 mm/ 735 mm/ 1740 mm
Mando: motorizado fipo BM
Se incluyen el montaje y conexion

1 1.953,13€ 1.953,13€

305 ENTRADA/SALIDA: cgmcosmos-m
Médulo metalico de corte y aislamiento integro en gas, preparado para una eventual inmersion, fabricado
por ORMAZABAL, con las siguientes caracteristicas:
-Un=24kV
- In=630A
-loc=21KA/52.5 kA
- Dimensiones: 365 mm/ 735 mm/ 1740 mm
Mando: motorizado fipo BM
Se incluyen el montaje y conexion

1 8.835,13€ 8.835,13€

TOTAL SUBCAPITULO 0302 CELDAS DE MEDIA TENSION 15.204,77 €

SUBCAPITULO 0303 EQUIPO TRANSFORMADOR

CODIGO RESUMEN ubs PRECIO IMPORTE

306 TRANSFORMADOR 1

Transformador trifésico elevador de tension marca ORMAZABAL, segtin las normas citadas en la Memoria con neutro accesible en el
secundario, de potencia 1000 kVA y refrigeracion natural éster biodegradable, de tension primaria 13.2 - 20 kV'y tension secundaria 690 V en 1 43.648,55 € 43.648,55 €
vacio (B2), grupo de conexion DY11, de tension de cortocircuito de 6% y regulacion primaria de +/-2.5% ,+/-56% ,+/-7.5%,+/-10% ONAN.

306 TRANSFORMADOR 2
Transformador trifésico elevador de tension marca ORMAZABAL, segtn las normas citadas en la Memoria con neutro accesible en el r
secundario, de potencia 20 KVA y refrigeracion natural éster biodegradable, de tension primaria 0,69 KV y tension secundaria 400 V en vacio 1 23.64855€ 23.648,55€
(B2), grupo de conexion DY11, de tensién de cortocircuito de 6% y regulacion primaria de +/-2.5% ,+/-5% ,+/-7.5% ,+/-10% ONAN.
TOTAL SUBCAPITULO 0303 EQUIPO TRANSFORMADOR 67.297,10 €
ICMA — Ingenieros Consultores Medio Ambiente, S.L Pagina 76

¢/ Dr. Ramén Castroviejo, 61 — 28035 Madrid
Tel.913731000 — info@icma.es


mailto:info@icma.es

EslA del Proyecto de almacenamiento de energia en baterias
Bess ARPIDE — T.M Galdakao (Bizkaia)

SUBCAPITULO 0304 PUESTA A TIERRA
CODIGO RESUMEN ubs PRECIO IMPORTE
307 TIERRAS EXTERIORES PROT. TRANSFORMACION: ANILLO RECTANGULAR
Instalacion exterior de puesta a fierra de proteccion en el edificio de transformacion, debi montada y r
conductor de cobre desnudo. El conductor de cobre esta unido a picas de acero cobreado de 14 mm de diametro. Caracteristicas:
+ Geometria: Anillo rectangular
+ Profundidad: min. 0,8 m 1 351,08€ 351,08 €
- Numero de picas: ocho
- Longitud de picas: 2 metros
- Dimensiones del rectangulo: 8x4m
308 TIERRAS EXTERIORES SERVICIOS AUXILIARES: PICAS ALINEADAS
Tierra de servicio o neutro del autotransformador de servicios auxiliares. Instalacion exterior realizada con cobre aislado con el mismo tipo de 4
materiales que las ierras de proteccion. Caracteristicas:
- Geometria: Picas alineadas
- Profundidad: 0,5 m 1 175,00 € 17500 €
+ Numero de picas: dos
+ Longitud de picas: 2 metros
- Distancia entre picas: 3 metros
TOTAL SUBCAPITULO 0304 PUESTA A TIERRA 526,08 €
TOTAL, CAPITULO 03 CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION Y MEDIDA 83.440,41 €
CAPITULO 04 MEDIDA
CODIGO RESUMEN ubs PRECIO IMPORTE
415 CONTADOR ITRON SL7000
Contador farificador electronico multfuncion, registrador electrénico {);@L\:ra de verificacion, Incluyendo hornacina instalada en vallado segin 2 100043 € 2,000,386 €
416 COMUNICACIONES CONTADOR
e — . 4
para contador por un mdem.mu;r;.\;ir::;:SZSZ | Ethernet, y cableado necesario. Todo conectado y 2 463,16 € 926.32€
47 CONDUCTOR UNIPOLAR APANTALLADO 1x6 mm2 Cu
Se utiizaran cables unip ignilugos de aislamiento minimo 0,6/1 kV de 6 mm2 de seccion para los puentes de medida TT, TI ”
y COM. De cabina de medida segtin planos. Se tenderan bajo tubo corrugado de 40 mm. Se instalaran tres tubos por contador (uno para 2 283€ 56,60 €
fension, ofro para corrietne y ofro para las comunicaciones). La medida de tension se hara a 4 hilos por contador y la de corriente a 6 por " '
contador. El conductor no contara con emplames de ningin fipo. Totalmente instalado y probado.
418 CONDUCTOR UNIPOLAR APANTALLADO 1x2.5 mm2 Cu
Se ufilizaran cables unip ignfiugos de ai minimo 0,6/1 KV de 2.5 mm2 de seccion para los puentes de medida TT, r
Tl'y COM. De cabina de medida segin planos. Se tenderan bajo tubo corrugado de 40 mm. Se instalaran tres tubos por contador (uno para 2 246€ 49.20€
tension, otro para corrietne y ofro para las comunicaciones). La medida de tension se hara a 4 hilos por contador y la de corriente a 6 por ' "
contador. El conductor no contara con emplames de ningin tipo. Totalmente instalado y probado.
TOTAL CAPITULO 04 MEDIDA 3.032,98 €
CODIGO RESUMEN ubs PRECIO IMPORTE
500 EXCAVACION EN ZANJA
Excavacion en zanja en cualquier fipo de terreno, incluso roca por medios mecanicos, incluso carga y transporte de los productos de la 4
excavacion a lugar de empleo dentro de la superficie de actuacion. Medidos en metros lineales, la seccion de las zanjas se define en los 2 150€ 3,00€
planos y memoria.
500 RELLENO/COMPACTACION ZANJA
Relleno, extendido y compactado con fierras de préstamo en zanjas, por medios manuales, con pisén compactador manual fipo rana. Medidos r 2 337€ 674€
en mefros lineales, la seccion de las zanjas esta definida en los planos y la memoria : !
500 ARQUETA REGISTRABLE PREF. HM60x60x60cm
Arqueta prefabricada registrable de hormigén en masa con paredes de 10 cm de espesor y con medidas de 60x60x60 cm. r 2 4743€ 94,86 €
500 CABLE SECO RHZ1 12/20 1x150mm?*
Circuito realizado con conductor de Aluminio 1x150 mm2 fipo RHZ1, incluido p.p. de cajas de registro 1065 1542€ 16420€
y regletas/terminales de conexion segun RELAT ' ! )
500 TUBO POLIETILENO 160mm DIAMETRO
Canalizacion formada por 1 tubo de poliefieno reficulado de 160mm instalado en zanja sobre cama de arena de 10 cm de espesor y 2 110€ 220€
recubierta 10 cm del mismo material sobre la generatriz superior del tubo, excluida arena. ' )
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CODIGO RESUMEN uDs PRECIO IMPORTE
r 500 MEDIDAS MEDIOAMBIENTALES
Partida alzada de medidas medioambientales, retirada y apilado de capa de tierra vegetal superficial, por medios mecénicos, refrando una
capa de 10 cm de espesor aproximadamente, incluyendo la carga por medios mecanicos y el ransporte al vertedero, con p.p. de medios 1500 013€ 195.00€

auxiliares. balizamiento de las superficies de ocupacion por maquinaria y personal de obra, permanente o en circulacion, ademés de las
zonas de obras.

501 PLAN CONTRAINCENDIOS
Incluye todas las medidas desarrolladas en la memoria del presente proyecto. 1 15.000,00 € 15.000,00 €

CAPITULO 07 PRUEBAS Y ENSAYOS
CODIGO RESUMEN ubs PRECIO IMPORTE
M ot ESTUDIO TOPOGRAFICO Y PULL OUT DEL TERRENO
1 202,00 € 202,00 €
M e PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA DEL CENTRO
3 1.14841€ 3.44523€
I 603 INSPECCION INICIAL POR ORGANISMO DE CONTROL
1 673,22€ 673,22€
© e FLASH TEST EN CAMPO AL 33% DE LA CAPACIDAD DE LAS BATERIAS
1 5.134,00€ 5.134,00€
TOTAL CAPITULO 07 PRUEBAS Y ENSAYOS 9.454,54 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 682.193,14 €

NOTA: Operacion con inversion del sujeto pasivo conforme al Art. 84 (Uno.2°) de la
Ley 37/1992 de IVA.

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SEISCIENTOS
OCHENTA Y DOS MIL CIENTO NOVENTA Y TRES EUROS CON CATORCER
CENTIMOS DE EURO.

2.10. EMPLEO GENERADO

Como se ha indicado, el plazo de ejecucion de las obras se ha estimado en seis (7)
MESES.

La necesidad y contratacion del personal de obras correspondera a la empresa
adjudicataria de las mismas, por lo que en esta fase previa se trata de un parametro
aun desconocido. De forma orientativa, se estima que se generaran unos 13 empleos

directos a tiempo completo, o su equivalente en tiempo parcial.

Para la fase de explotacién no se estima el nimero de empleos. Temporalmente este
numero puede variar ante ciertas actividades de mantenimiento y labores referentes a

la seguridad.
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2.11. RESIDUOS Y VERTIDOS

211.1. Identificacion de la obra

Se redacta el presente documento con el objeto de definir la planificacion para la
reduccién y la gestién de los residuos generados por el desarrollo de las obras

definidas como:

Tipo de obra: Baterias de almacenamiento son disposicion stand-alone e

instalaciones para la evacuacién de la energia.
= Emplazamiento: Parcela 036-1052-03001, T.M. Galdakao (Bizkaia)

= Técnico redactor: Pablo A. Cuela Murguia, colegiado nimero 9978, del Colegio

de Ingenieros de Bizkaia.

= Productor de los residuos: Martiturri, S.L., como promotor de la obra.

2.11.2. Definiciones

A continuacion, se identifican los residuos a generar en la obra segun la codificacion
de la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero

o sus modificaciones posteriores.

RCDs de Nivel |

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes
de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion
de los movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por
tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de

excavacion.
RCDs de Nivel Il

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de
servicios. Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas,

quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni

quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
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negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion,
incluidos los de obras menores de construccién y reparacion domiciliaria sometidas a

licencia municipal o no.
Terminologia:
= RCDs: Residuos de la Construccion y la Demolicion
= RSU: Residuos Sélidos Urbanos
= RNP: Residuos NO peligrosos
= RP: Residuos peligrosos

2.11.3. Normativa

Los RCD han sido identificados y codificados de acuerdo a la Lista establecida en la
Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se
modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.
e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (BOE num. 96, de 22.04.1998).

e Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la
eliminacion de residuos mediante deposito en vertedero (BOE num. 25, de
29.01.2002).

e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacién de residuos y la Lista Europea de Residuos (BOE
num. 43, de 19.02.2002).

e Ley 6/2003, de 20 de marzo, del impuesto de depdsito de residuos.

e Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental (BOE
num. 255, de 24.10.2007).

e Orden de 23 abril de 2003, por la que se regula la repercusién del impuesto

sobre deposito de residuos.
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e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccién y demolicion (BOE num. 38, de

13.02.2008).

2.11.4.

Identificacion de los residuos que se generaran en la obra

La identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea
de Residuos, publicada por orden MAM/304/2002 del Ministerio de Medio Ambiente,

de 8 de febrero, se muestra en la siguiente tabla:

RCDs Nivel |

Yo ™ d v
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso Tont:_s'!%dda: ggéada De(zi't?:lq ,gp}?D,S) m ;:L?énui'l de
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
estmados dreciamente desde 1os datos de proyecto 10,00 % 650 150 9.5
RCDs Nivelll

Ya n d v
Evaluacidn tedrica del peso par tipologia de RDC Toneladas de cada | Densidad ipo m® Volumen de

% de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0,9) Residuos

RCD: Maturaleza no pétrea
1. Asfalio 550 % 3,58 1,30 4,65
2. Madera 20,00 % 18,85 0,60 1131
3. Metales 15,00 % 12,35 1,50 1853
4, Papel 22,00 % 14,30 0,90 12,87
5. Plastico 8,00 % 5,20 0,80 4,68
6. Vidno 0,00 % 0,00 1,50 0,00
T.Yeso 0.50 % 0,33 1,20 039
TOTAL estimacién 84,00 % 54,60 5242
RCD: Maturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros andos 2,00 % 1,30 1,50 195
2. Hormigon 2,00 % 130 1.50 195
3. Ladrillos , azulejos y olros ceramicos 0.00 % 0,00 1,50 0,00
4. Piedra 2.00% 130 1,50 195
TOTAL estimacidn 6,00 % 3,90 5,85
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,00 % 0,00 0,90 0,00
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,00 % 0,00 1,00 0,00
TOTAL estimacidn 0,00 % 0,000 0,00

2.11.5. Movimiento de tierras

Sera necesaria la realizacién de movimiento de tierras en algunas zonas, no obstante,

se intentara minimizar al maximo la realizacion de estos trabajos

La ejecucion de la presente instalacion de acumulacion de energia en baterias

conllevara ejecutar movimiento de tierras para las siguientes operaciones:
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- Adecuacion de terreno
- Cimentacion de centro de transformacion
- Cimentacion para la estacion de baterias

- Zanjas para lineas eléctricas.

Adecuacion de terreno

Para permitir un acceso adecuado durante las fases de construccién y mantenimiento,

con el fin de evitar la generacién de polvo y suciedad en las instalaciones

El trabajo con respecto a movimiento de tierras para la adecuacioén del terreno consiste
en limpieza y excavacion de la capa de tierra mas superficial, de espesores entorno a

30cm, para el posterior vertido de distintos materiales granulares (Zahorra).

Teniendo en cuenta lo indicado anteriormente y las medidas realizadas, se plantea un

movimiento de tierras de aproximado de:

340,67m*(superficie) - 0,3(profundidad) = 102,2m>

Cimentacion de Centro de Transformacion

Para la ubicacion del centro de transformacion, se realizara una excavacion con una
superficie de 40,53 m? (incluyendo la acera perimetral de 1,2 m y el edificio) y una

profundidad aproximada de 0,56 m, obteniendo una superficie de:

40,53m?(superficie) - 0,56m(profundidad) = 22,69m?

480

F g ‘

®; ie
B |e38 = e 4780
oi®| | |5 || |oFe |

Figura 2.11.5.1. Dimensiones edificio Centro de Transformacién
(Fuente: Proyecto IBERSUN)
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Cimentacion estacion de baterias

Para la ubicacion de la estacion de baterias, se realizara una excavaciéon con una
superficie de 19,05m? (incluyendo la acera perimetral y el edificio) y una profundidad

aproximada de 0,56 m, obteniendo una superficie de:

19,05m?(superficie) - 0,56m(profundidad) = 10,67m?3

6.549

(o} ] ]
g

2910

T | s | s ey | |l 5|

Figura 2.11.5.2. Dimensiones estacién de baterias
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

Lineas electricas

En cuanto a la linea de evacuacion, se plantea realizar una zanja con una profundidad
de 1 my un ancho de 0,6 m. La longitud total de la zanja sera de aproximadamente 16

m, obteniendo asi un movimiento de tierras aproximado de:

1m (profundidad) - 0,6m{ancho) - 1,72m(longitud) = 1,03m?3

Excedentes de excavacion

Parte de los residuos excedentes de la excavacion seran valorizados en las propias

instalaciones; sin embargo, otra parte no sera reutilizada.

Con el objetivo de fomentar la reutilizacién de las tierras no reutilizables, y dado que
estan clasificadas como RCD de nivel |, se destinaran a posibles demandantes de este
tipo de material para su revalorizacion. En caso de que esto no sea posible, como

ultima medida, los residuos sobrantes seran llevados a vertederos de tierra.

Resumen

A partir de todos los resultados obtenidos, se proyecta que los movimientos de tierra
en la construccién del Sistema de Almacenamiento en Baterias (BESS) “ARPIDE”, sea

la siguiente-
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Sistema de Acumulacion en Baterias
136,59 m°. totales de movimiento de tierras
0 m°. totales de prestamo de tierras
136,59 m°. de excavacion de tierras
136,59 m?®. de sobrante de tierras
1,03 m°. sobrante de tierras que se prevé valorizar
135,56 m°. sobrante de tierras que se prevé eliminar

Tabla 2.11.5.1. Resumen Movimientos de tierra
(Fuente: Proyecto IBERSUN)

| GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD) |

| ESTIMACION DE RESIDUOS EN OBRA NUEVA |

Superficie Construida total 340,67 m?
Volumen de residuos 51,57 m®
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m°) 0,5 Tn/m?®
Toneladas de residuos 25,79 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la excavacion 136,59 m®
Presupuesto estimado de la obra 696329 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 5000 €

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los
estudios realizados de la composicion en peso de los RCDs que van a vertederos, se

consideran los siguientes pesos y volumenes en funcion de la tipologia de residuo.

NOTA: Los porcentajes (%) se extraen del Plan Nacional de Residuos 2001 - 2006. Se
basan en los estudios realizados en la Comunidad de Madrid para obra nueva. El Plan
RCD de la CAM 2002-2011 establece valores ligeramente diferentes, pero siempre se

trata de una estimacién variable en funcion del tipo de obra.

En el punto 6,4 del Plan RCD de la CAM 2002-2011 se estima que, de la totalidad de
residuos de una obra nueva, el 32% son tierras y productos inertes no recuperables
que pasaran a deposito, el 20% seran de tipologia variada entregados a cada gestor y

el 48% pasara a plantas de reciclaje, con un rechazo estimado del 17%.

2.11.6. Medidas para la prevencion de residuos

La primera prioridad respecto a la gestion de residuos es minimizar la cantidad que se

genere.

ICMA — Ingenieros Consultores Medio Ambiente, S.L Péagina 84
¢/ Dr. Ramén Castroviejo, 61 — 28035 Madrid
Tel.913731000 - info@icma.es


mailto:info@icma.es

EslA del Proyecto de almacenamiento de energia en baterias
Bess ARPIDE — T.M Galdakao (Bizkaia)

Para conseguir esta reduccion, se han seleccionado una serie de medidas de

prevenciéon que deberan aplicarse durante la fase de ejecucion de la obra:

- Todos los agentes interventores en la obra deberan conocer sus obligaciones
en relacion con los residuos y cumplir las érdenes y normas dictadas por la

Direccion Técnica.

- Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucién de
la obra. Un exceso de materiales es origen de mas residuos sobrantes de

ejecucion.

- Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de
forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su

utilizacion, con el fin de evitar la rotura y sus consiguientes residuos.
- Utilizacion de elementos prefabricados.
- Las arenas y gravas se acopian sobre una base dura para reducir desperdicios.

- Si se realiza la clasificacion de los residuos, habra que disponer de los
contenedores mas adecuados para cada tipo de material sobrante. La
separacion selectiva se debera llevar a cabo en el momento en que se originan
los residuos. Si se mezclan, la separacion a posteriori incrementa los costes de

gestion.

- Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y

transporte de los diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados.

- Se impedira que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con
otros y los contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores,

sacos o depositos adecuados.

2.11.7. Operaciones de separacion, reutilizacién, valoracion y
eliminacion de residuos

Operaciones de separacion de los residuos en obra.

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008, los residuos de construccion y
demolicion deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para
cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el total de la

obra supere las siguientes cantidades:

ICMA — Ingenieros Consultores Medio Ambiente, S.L Pé&gina 85
¢/ Dr. Ramén Castroviejo, 61 — 28035 Madrid
Tel.913731000 - info@icma.es


mailto:info@icma.es

EslA del Proyecto de almacenamiento de energia en baterias
Bess ARPIDE — T.M Galdakao (Bizkaia)

e Hormigén 160 Tm
e Ladrillos, tejas, ceramicos 80 Tm
e Metal 2 Tm
e Madera1Tm
e Vidrio1 Tm
e Plastico 0,5 Tm
e Papely Cartén 0,5 Tm
Adicionalmente, se aplicaran las siguientes medidas propuestas:
¢ Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.
e Segregacion en obra nueva.

e Separacion “in situ” de los RCD marcados en el articulo 5.5 del Real Decreto
105/2008,

e Aunque no se superen en la estimacion inicial las cantidades limitantes.

Operaciones de reutilizacion y valoraciéon

Dadas las caracteristicas de la obra, no se prevé en principio la reutilizacion ni
valorizacién “in situ” de los residuos, a excepcidén de parte de las tierras procedentes
de la excavacion de zanjas, que se reutilizaran en la propia obra, yendo la otra parte a

vertedero autorizado.

Sin embargo, se procurara la reutilizacion en las propias instalaciones de aquellos
elementos retirados y desmontados que se encuentren en buenas condiciones, como,
por ejemplo, cables o tubos de las canalizaciones. En cualquier caso, se llevara a cabo
la separacion selectiva de los residuos que se generen para favorecer su valorizacion

y reutilizacién en la propia instalacion u otras externas a la obra.

Operaciones de reutilizacion y valoracion

Mediante la separacién de las distintas fracciones de residuos se facilitara la gestién

posterior, estando previsto el siguiente destino para cada una de ellas:
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INSTALACIONES PREVISTAS

Tipo de RCD Destino previsto

Excedentes de excavaciones Vertedero

RCD de naturaleza pétrea Planta de reciclaje / Vertedero de RCD

Metales, plasticos, maderas, papel y carton

Entrega a empresa de reciclaje (Gestor autorizado de residuos no peligrosos)

Potencialmente peligrosos y otros Entrega a Gestor autorizado de residuos peligrosos

Basuras

Gestion a través de los servicios de recogida municipal

Para una correcta gestion de los RCDs generados en la obra, se prevén las siguientes

instalaciones para su almacenamiento y manejo:

e Acopios y/o contenedores de los distintos tipos de RCDs (petreos, plasticos...).

e Zonas o contenedor para lavado de canaletas/ cubetas de hormigén.

¢ Contenedores para residuos urbanos.

A continuacién, se incluye, a nivel esquematico, el detalle de las instalaciones

previstas:
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2.12. TABLA RESUMEN DE OCUPACIONES

Se incluye a continuacion una tabla resumen con las ocupaciones del proyecto, las

cuales pueden sufrir variaciones debido a la fase tan inicial en la que nos

encontramos.

Elemento Ocupacion Medida ocupacion
Contenedores baterias 18,16 m2
Centro de pr.otecmon y 14,47 m2

medida
Centro de Seccionamiento 17,74 m2
Zanja LSMT (Evac.) 3,56 m
Zanja LSMT (Evac.) 2,14 m2
Zanja LSMT (Evac.) 2,14 m3
Zanja LSMT (de Baterias a 215 m
CPM) '
Zanja LSMT (de Baterias a
CPM) 1,29 m2
Zanja LSMT (de Baterias a
CPM) 1,29 m3
Zanja medida 8,77 m
Zanja medida 3,51 m2
Zanja medida 3,51 m3
Camino acceso 39,83 m2
Vallado perimetral 241,62 m2
Vallado perimetral 66,74 m

Tabla 2.12.1.- Tabla resumen de ocupaciones de los elementos del proyecto. (Fuente: Layout y

Elaboracién propia)

2.13. DESMANTELAMIENTO

En el momento del cese total de la actividad, se procedera al desmantelamiento y
demolicion de la instalacion, para lo cual se redactara de forma previa el

correspondiente plan de desmantelamiento.

En términos generales, las principales fases del plan de desmantelamiento se

compondran de:

1. Desconexion de la instalacion.

2. Desmantelamiento de los contenedores de las baterias.
3. Desmantelamiento de las cimentaciones.

4. Desmantelamiento de la instalacion eléctrica MT.

5. Desmantelamiento de la obra civil y vallado perimetral.

6. Medidas correctoras y de integracion en el entorno.
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Por tanto, una vez concluida la explotacion de la Planta de almacenamiento de energia
y desmantelada la misma, se realizaran los trabajos de restauracién que se indican a

continuacion.

Tras el desmontaje de los componentes de la instalacion, se procedera a la

restauracion de la parcela.

- Retirada de elementos de la instalacion: se retiraran todos los elementos

industriales pertenecientes a la instalacion.

- Eliminacion de cimentaciones: se retiraran todos los materiales
correspondientes a las cimentaciones en las que se apoyaban los

contenedores de las baterias.

- Remodelacion del terreno: se rellenaran huecos y eliminaran angulos con

terreno natural. (En caso necesario)

- Descompactaciéon del terreno: con la descompactacion se persigue que los
suelos recuperen una densidad equivalente a la que poseen capas similares en

suelos no perturbados.

- Allanamiento de la parcela: se procedera finalmente a la nivelacion de la
parcela de tal forma que quede a la misma cota que los limites de la misma.

(En caso necesario)
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3. ALTERNATIVAS CONTEMPLADAS

El articulo 35 de la Ley 21/2013 en su apartado 1.b) indica que hay que hacer
"Descripcion de las diversas alternativas razonables estudiadas que tengan relacion
con el proyecto y sus caracteristicas especificas, incluida la alternativa cero, o de no
realizacién del proyecto, y una justificacion de las principales razones de la solucién

adoptada, teniendo en cuenta los efectos del proyecto sobre el medio ambiente.".

Para el analisis de las alternativas técnicamente viables del proyecto para la Planta de
almacenamiento de energia e infraestructuras de evacuacion, se han estudiado tanto
los condicionantes ambientales como los técnicos evitando todas las zonas en las que
los efectos fueran criticos o en las que existieran incompatibilidades con elementos

existentes.

3.1. DESCRIPCION DE ALTERNATIVAS DE IMPLANTACION

3.1.1. Alternativa 0

La primera alternativa considerada es la denominada Alternativa 0 o alternativa de no
proyecto. Esta opcién supone la no ejecucion del sistema de almacenamiento
energético BESS ARPIDE, asi como de las infraestructuras auxiliares necesarias para
su funcionamiento, incluyendo el centro de transformacién, proteccién y medida, el

centro de seccionamiento, la linea de interconexion y el resto de elementos asociados.

La principal ventaja de esta alternativa radica en la no alteracién derivada de las obras
y de la implantacion de la instalacion, manteniéndose las condiciones actuales del
emplazamiento y evitdndose los efectos potenciales asociados a la ocupacion del
suelo, el movimiento de tierras, la ejecucién de zanjas, el transito de maquinaria y la

instalacion de nuevos elementos en el entorno.

No obstante, esta alternativa implicaria igualmente la renuncia a los beneficios
asociados al proyecto, en particular a los relacionados con la mejora de la gestion
energética, la integracion de energias renovables en el sistema eléctrico y el refuerzo

de la estabilidad de la red mediante sistemas de almacenamiento.

3.1.2. Situacion actual del ambito

El ambito de estudio se localiza en un entorno de caracter periurbano en el que
coexisten areas urbanizadas, infraestructuras viarias y masas forestales, configurando

un paisaje heterogéneo con un marcado componente antrépico.
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El nucleo urbano principal se situa al sur del area de estudio, presentando un grado
elevado de consolidacion, con presencia de edificaciones residenciales, equipamientos
y una red viaria estructurada. Este ndcleo se encuentra conectado mediante
infraestructuras viarias de alta capacidad, que constituyen uno de los elementos mas

relevantes desde el punto de vista territorial y paisajistico.

En el entorno inmediato al ambito se desarrollan amplias superficies de caracter
forestal, intercaladas con zonas abiertas, parcelas de uso agrario residual y areas
puntualmente transformadas asociadas a edificaciones aisladas o antiguos usos del
suelo. Esta combinacion de coberturas genera un mosaico territorial diverso, con

diferentes grados de naturalidad y transformacion.

Desde el punto de vista ambiental, el ambito no presenta coincidencia directa con
espacios naturales protegidos ni con figuras de proteccién ambiental de caracter
territorial. En las proximidades del area de estudio se localizan elementos de la red

hidrografica, entre los que destaca el arroyo Arantzelai.

En conjunto, el ambito se caracteriza por un grado variable de intervencion antrépica,
coexistiendo zonas con distintos niveles de transformacién, lo que condiciona la
idoneidad de las diferentes alternativas de implantacion desde el punto de vista

ambiental.

3.1.3. Evolucién probable sin proyecto

Con objeto de analizar la evolucién del ambito de estudio, se ha realizado un analisis
comparado de distintas ortofotografias histéricas, incluyendo el Vuelo Americano Serie
B (1956—-1957), el Vuelo Interministerial (1973—1986), el Vuelo Nacional (1981-1986),
la ortofotografia correspondiente al periodo SIGPAC (1997-2003) y las diferentes
series del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA), hasta la ortofotografia de

maxima actualidad.

Las imagenes analizadas permiten evaluar los cambios en los usos del suelo, la
evolucion del nucleo urbano y la progresiva transformacion del territorio en el entorno

del area de estudio.
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Figura 3.1.3.2. Vuelo Interministerial (1973—-1986). (Fuente: IGN y elaboracion propia)

ICMA — Ingenieros Consultores Medio Ambiente, S.L Péagina 92
¢/ Dr. Ramén Castroviejo, 61 — 28035 Madrid
Tel.913731000 - info@icma.es


mailto:info@icma.es
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp
https://centrodedescargas.cnig.es/CentroDescargas/index.jsp

EslA del Proyecto de almacenamiento de energia en baterias
Bess ARPIDE — T.M Galdakao (Bizkaia)

Leyenda

ALTERNATIVA IMPLANTACION 1
S || ALTERNATIVA IMPLANTACION 2
[_] ALTERNATIVA IMPLANTACION 3§

Figura 3.1.3.3. Vuelo Nacional (1981-1986). (Fuente: IGN y elaboracion propia)
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Figura 3.1.3.4 Ortofotografia SIGPAC (1997-2003). (Fuente: IGN y elaboracion propia)
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Figura 3.1.3.5. Ortofotografia PNOA 2008. (Fuente: IGN y elaboracion propia)
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Figura 3.1.3.6. Ortofotografia PNOA 2010. (Fuente: IGN y elaboracién propia)
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Figura 3.1.3.8. Ortofotografia PNOA 2014. (Fuente: IGN y elaboracién propia)
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Figura 3.1.3.10. Ortofotografia PNOA 2018. (Fuente: IGN y elaboracién propia)
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Figura 3.1.3.11. Ortofotografia PNOA Maxima actualidad. (Fuente: IGN y elaboracion propia)

Del analisis fotointerpretativo de las ortofotografias se observa que, en la década de
1950, el ambito presentaba un caracter predominantemente rural, con un mosaico de
parcelas agricolas de pequefia escala, intercaladas con masas forestales y una

escasa presencia de edificacion.

Durante el periodo comprendido entre las décadas de 1970 y 1980 se produce una
primera transformaciéon significativa del territorio, con el crecimiento progresivo del
nucleo urbano y la implantaciéon de infraestructuras viarias de mayor entidad, lo que

conlleva una mayor fragmentacion del paisaje y un incremento de la presion antropica.

A partir de finales del siglo XX y comienzos del siglo XXI, se constata la consolidacion
del desarrollo urbano, asi como la completa implantacion de la red viaria principal,
configurando un entorno de caracter periurbano en el que coexisten areas

urbanizadas, masas forestales y espacios abiertos.

En las ortofotografias mas recientes se observa la estabilizacion de esta configuracién
territorial, con un ndcleo urbano consolidado, una red de infraestructuras plenamente
desarrollada y la permanencia de masas forestales en el entorno. Asimismo, se

identifican parcelas con distintos grados de transformacion, incluyendo areas
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previamente urbanizadas que presentan actualmente un estado de infrautilizacion o

abandono.

En consecuencia, la evolucion histérica del ambito pone de manifiesto un proceso
progresivo de transformacion antrépica, pasando de un entorno rural tradicional a un
espacio periurbano consolidado, con una elevada heterogeneidad en los usos del

suelo.

En caso de no ejecutarse el proyecto, es previsible que el ambito mantenga esta
configuracion general, sin cambios significativos en su estructura territorial, mas alla de

la evolucion natural de la vegetacion o del mantenimiento de los usos existentes.

3.1.4. Desestimacion de la alternativa 0

La alternativa 0 o de no proyecto supone la no ejecucion del sistema de
almacenamiento energético BESS ARPIDE vy, por tanto, la ausencia de las afecciones
derivadas de su construccion y explotacién. No obstante, esta alternativa implica
igualmente la renuncia a los beneficios asociados a la implantacion de una
infraestructura destinada al almacenamiento de energia y a la mejora de la gestion del

sistema eléctrico.

El proyecto tiene como finalidad optimizar el aprovechamiento de la energia,
favoreciendo la integracion de fuentes renovables y contribuyendo a la estabilidad y
flexibilidad de la red eléctrica, lo que resulta coherente con las necesidades actuales

del sistema energético.

Por otro lado, tal y como se ha puesto de manifiesto en el analisis del ambito y de su
evolucion, el entorno presenta un grado significativo de transformacion antropica y una
elevada heterogeneidad en los usos del suelo, lo que permite la implantacion del
proyecto en condiciones compatibles desde el punto de vista ambiental, mediante la

adecuada seleccion de la alternativa mas favorable.

En consecuencia, teniendo en cuenta la funcionalidad del proyecto, su contribucion al
sistema energético y la posibilidad de implantacién en un entorno ya alterado, se

considera justificada la desestimacion de la alternativa 0 o de no proyecto.
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3.1.5. Alternativas en funcion de la tecnologia
3.1.5.1. Descripcién de las tecnologias

En el ambito del almacenamiento electroquimico existen diversas tecnologias basadas
en baterias de ion-litio, entre las que destacan principalmente las configuraciones
NMC (niquel-manganeso-cobalto) y LFP (litio-ferrofosfato), ampliamente utilizadas en

sistemas de almacenamiento energético a gran escala.

Ambas tecnologias presentan un elevado grado de madurez técnica y una amplia
implantaciéon en el mercado. No obstante, presentan diferencias relevantes en
aspectos como la seguridad, la durabilidad, el comportamiento térmico y el impacto

ambiental.

Las baterias NMC ofrecen una mayor densidad energética, si bien presentan una
mayor sensibilidad térmica y un mayor riesgo asociado a fendmenos de
sobrecalentamiento (thermal runaway). Por su parte, las baterias LFP, aunque
presentan una menor densidad energética, destacan por su mayor estabilidad térmica

y quimica, lo que se traduce en un menor riesgo de incendio o explosion.

Asimismo, las baterias LFP presentan una vida util superior en términos de ciclos de
carga y descarga, asi como una menor degradacion a largo plazo. Desde el punto de
vista ambiental, esta tecnologia presenta ventajas adicionales al emplear materiales

mas abundantes y menos toxicos que otras alternativas basadas en cobalto o niquel.

3.1.5.2. Valoracién y seleccion de la alternativa en funcién de la tecnologia

Teniendo en cuenta los requerimientos del proyecto, asi como criterios de seguridad,
fiabilidad, durabilidad y comportamiento ambiental, se ha seleccionado la tecnologia
de baterias de ion-litio tipo LFP (litio-ferrofosfato) como la mas adecuada para el

sistema de almacenamiento BESS ARPIDE.

Esta eleccién se fundamenta principalmente en su mayor estabilidad térmica, menor
riesgo asociado a incidentes, mayor vida util y menor impacto ambiental relativo,
aspectos especialmente relevantes en instalaciones de almacenamiento energético

ubicadas en entornos préximos a areas urbanizadas.
El sistema seleccionado se compone de los siguientes elementos principales:
e 10 racks de baterias con una capacidad total instalada de 4,175 MWh.

o Sistema convertidor de potencia compuesto por 5 inversores bidireccionales,

con una potencia nominal total de 1.000 kVA.
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o Transformador de potencia de 1 MVA con relacion de transformacion 13,2 kV /
0,8 kV.

e Linea de evacuacién en media tension (13,2 kV) hasta el centro de

seccionamiento.
o Sistemas auxiliares necesarios para la operacion y control de la instalacion.

e Aparamenta de media tension destinada a proteccion, seccionamiento,

maniobra y medida.

En consecuencia, la tecnologia seleccionada se considera la alternativa mas

adecuada desde el punto de vista técnico y ambiental para el desarrollo del proyecto.

3.1.6. Alternativas de ubicacion de la PFV

En el marco del presente Estudio de Impacto Ambiental se han considerado diferentes
alternativas de implantacién para el sistema de almacenamiento energético BESS
ARPIDE, con el objetivo de identificar la opcion que ofrezca la mejor relacion entre

viabilidad técnica, funcionalidad del proyecto y minimizacion de impactos ambientales.

El analisis comparativo de estas alternativas permite evaluar, desde una perspectiva
integrada, aspectos como la superficie de ocupacion, la accesibilidad, la visibilidad, el
tipo de suelo, el grado de transformacion antropica del entorno y la relacién con los
condicionantes ambientales presentes, en particular los asociados a la red

hidrogréfica.

Asimismo, se incluye la denominada alternativa cero, consistente en la no ejecucion
del proyecto, como referencia para valorar los efectos de la actuacion frente a la

situacion actual del entorno.

En el proceso de seleccidon del emplazamiento se han considerado distintas
ubicaciones dentro de un mismo ambito territorial, con caracteristicas similares en
cuanto a disponibilidad de suelo y proximidad a infraestructuras existentes, de forma
que la comparacién entre alternativas permita identificar la opcién ambientalmente

mas adecuada.

Las alternativas planteadas se presentan a continuacion y seran objeto de analisis

detallado.
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3.1.6.1. Descripcién de alternativas de ubicacién

Se procede a continuacion a la descripcidon de las diferentes alternativas de
implantacion consideradas. Dado que se trata de un proyecto de reducida extensién
superficial y que las opciones analizadas se localizan dentro de un mismo ambito
territorial general, la comparacion entre alternativas se centra en su superficie de
ocupacion, accesibilidad, visibilidad, tipo de suelo y relacion con los condicionantes

ambientales presentes en el entorno.
e Alternativa 1:

El emplazamiento de esta alternativa se sitia en el punto de coordenadas EPSG
25830 X: 512.059,07; Y: 4.787.129,04.

Esta alternativa supondria una ocupacion de 241,62 m? y una longitud de vallado

perimetral de 66,73 metros.

La alternativa se sitia sobre zona urbana, presenta buena accesibilidad y se localiza
en un entorno previamente transformado. No presenta afeccién directa a figuras de
protecciéon ambiental. En relacién con la red hidrografica, no ocupa el Dominio Publico
Hidraulico ni la zona de flujo preferente, si bien se localiza dentro de la zona de policia

del arroyo Arantzelai.

Esta alternativa se sitla en una zona de escasa o nula visibilidad desde las redes de

comunicacion y desde las zonas urbanas de interés préoximas.
o Alternativa 2:

El emplazamiento de esta alternativa se sitia en el punto de coordenadas EPSG
25830 X: 511.999,14; Y: 4.787.207,62.

Esta alternativa supondria una ocupacion de 547,32 m? y una longitud de vallado

perimetral de 103,08 metros.

La alternativa se situa igualmente sobre zona urbana, si bien presenta una
accesibilidad menos favorable que la alternativa 1 y una mayor superficie de
ocupacién. No presenta afeccion directa a figuras de proteccién ambiental. En relacion
con la red hidrografica, no ocupa el Dominio Publico Hidraulico ni la zona de flujo

preferente, si bien se localiza dentro de la zona de policia del arroyo Arantzelai.

Esta alternativa se sitla en una zona de escasa o nula visibilidad desde las redes de

comunicacion y desde las zonas urbanas de interés préximas.
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e Alternativa 3:

El emplazamiento de esta alternativa se sitia en el punto de coordenadas EPSG
25830 X: 512.607,63; Y: 4.787.026,83.

Esta alternativa supondria una ocupacion de 607,09 m? y una longitud de vallado

perimetral de 100,82 metros.

La alternativa se situa sobre pastizal, con buena accesibilidad, y en un entorno con
menor grado de transformacién antropica que las alternativas 1 y 2. No presenta
afeccion directa a figuras de proteccion ambiental. En relacion con la red hidrografica,
se localiza al oeste del elemento denominado “Mineko Errekea”, sin ocupar el Dominio

Publico Hidraulico ni su zona de policia.

Esta alternativa se sitia en una zona de buena visibilidad desde las redes de

comunicacion proximas.

La siguiente figura muestra la localizacion de las alternativas de implantacién

analizadas en el presente estudio.

Leyenda

ALTERNATIVA IMPLANTACION 1 |
|| ALTERNATIVA IMPLANTACION 2
. D ALTERNATIVA IMPLANTACION 3

faa il _ N0 N o ok’ AR

400
Metros

Figura 3.1.6.1.1.- Alternativas de implantacion del proyecto.

(Fuente: Elaboracion propia)
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3.1.6.2. Analisis de alternativas de ubicacién

El analisis de las alternativas de implantacion se ha realizado considerando los
principales condicionantes ambientales, territoriales y funcionales del ambito de

estudio, apoyandose en la cartografia tematica disponible.

Desde el punto de vista del uso del suelo, la cartografia de habitats EUNIS 2019
permite identificar una diferenciacién clara entre las alternativas planteadas. La
Alternativa 1 se localiza integramente sobre suelos clasificados como “Construcciones
de pueblos y ciudades con alta densidad”, lo que implica un entorno altamente
antropizado y carente de habitats naturales. La Alternativa 2 presenta igualmente
caracter urbano o transformado, mientras que la Alternativa 3 se sitlla sobre areas de

caracter natural, correspondientes a pastizales y masas forestales.

0 375 75 150 225 300
T N aa— Vetros
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Leyenda

ALTERNATIVA IMPLANTACION 1
ALTERNATIVA IMPLANTACION 2
] ALTERNATIVA IMPLANTACION 3
Habitats EUNIS 2019 (usos del suelo)
- Bosque acidéfilo dominado por Quercus robur
- Bosques naturales jévenes de frondosas
Construcciones de baja densidad
Construcciones de pueblos y ciudades con alta densidad
- Helechales atlanticos y subatlanticos, colinos
Huertas y viveros
- Otros habitats artificiales
Plantaciones de Eucaliptus sp.
- Plantaciones de Pinus pinaster
Plantaciones de Pinus radiata
- Plantaciones de otros frutales
- Plantaciones jévenes de coniferas
- Prados pastados y pastos no manipulados
- Redes de carreteras
Vegetacion asociada a terrenos asfaltados

Vertederos

Figura 3.1.6.2.1.- Habitats EUNIS 2019 en el ambito de estudio.

(Fuente: Elaboracion propia)

En relacion con la hidrologia superficial, se ha analizado la posible afeccién a la red
hidrogréfica y a las zonas de proteccion asociadas. En este sentido, las alternativas 1
y 2 se localizan parcialmente dentro de la zona de policia del cauce Arantzelai,

mientras que la alternativa 3 se situa fuera de dicha zona.

No obstante, debe sefialarse que las alternativas 1 y 2 se desarrollan sobre suelos
urbanos previamente transformados, sin afeccién directa al cauce ni a su zona de

servidumbre, y que la actuacién prevista presenta una ocupacién muy reducida.

Asimismo, se ha elaborado un estudio hidrolégico especifico del &mbito de actuacion,
en el que se analiza el comportamiento del drenaje superficial y la posible afeccion
sobre el cauce, concluyéndose que la implantacion prevista no altera de forma
significativa las condiciones hidraulicas ni supone un incremento apreciable del riesgo

de inundacion, siempre que se adopten las medidas de disefio habituales.
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En consecuencia, la posible afeccion se limita a un condicionante de caracter
administrativo, susceptible de ser gestionado mediante las correspondientes
autorizaciones sectoriales, sin implicar una afeccion significativa desde el punto de

vista ambiental.

En relacion con el medio hidrogeolégico, la cartografia oficial de GeoEuskadi relativa a
zonas de interés hidrogeoldgico indica que las tres alternativas se sitian en areas sin

condicionantes relevantes para el tipo de actuacion prevista.

En concreto, la Alternativa 1 se localiza sobre una zona clasificada como de
vulnerabilidad baja de acuiferos, mientras que las alternativas 2 y 3 se ubican en
zonas sin vulnerabilidad apreciable. No obstante, dadas las caracteristicas del
proyecto, su reducida superficie de ocupacion y su implantacion sobre suelos
previamente transformados en el caso de la alternativa 1, no se prevé afeccion

significativa sobre las aguas subterraneas en ninguno de los casos.

Por tanto, este factor no se considera determinante en la seleccion de la alternativa,

siendo todas ellas compatibles desde el punto de vista hidrogeoldgico.

Leyenda

ALTERNATIVA IMPLANTACION 1
|| ALTERNATIVA IMPLANTACION 2
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ﬂ’ ' n\ﬁ 2
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Figura 3.1.6.2.2.- Zonas de interés hidrogeoldgico en el ambito de estudio.
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(Fuente: Geoeuskadi y Elaboracion propia)
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Respecto a las figuras de proteccion ambiental, el analisis realizado permite concluir
que ninguna de las alternativas coincide con Espacios Naturales Protegidos, Red
Natura 2000, Habitats de Interés Comunitario, Montes de Utilidad Publica, Reservas
de la Biosfera o Areas Importantes para las Aves (IBA). Tampoco se identifican

afecciones sobre humedales, corredores ecolégicos o elementos de interés geoldgico.

No obstante, el ambito de estudio colinda con areas de interés para fauna amenazada

con plan de gestion aprobado, sin que se produzca afeccion directa sobre las mismas.

Leyenda

I:] Areas de interes especial fauna amenazada con plan de gestion aprobado
ALTERNATIVA IMPLANTACION 1

|| ALTERNATIVA IMPLANTACION 2
=[] ALTERNATIVA IMPLANTACION 3

Figura 3.1.6.2.3.- Areas de interés para fauna amenazada.

(Fuente: Elaboracion propia)

En conjunto, el analisis evidencia que la Alternativa 1 se sitla en el entorno de menor
sensibilidad ambiental, al desarrollarse sobre suelo previamente transformado,

evitando la ocupacién de habitats naturales y minimizando la afeccion sobre el medio.
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3.1.6.3. Seleccion de alternativas de ubicacion

Tras el analisis detallado de las tres alternativas planteadas para la ubicacion del
sistema de almacenamiento energético, se resumen a continuacion los principales

parametros comparativos:

Parametros A1 A2 A3
Superficie (m?) 241,62 547,32 607,09
Perimetro (m) 66,73 103,08 100,82
Uso del suelo Urbano consolidado Urbano Pastizal / forestal
(EUNIS) transformado
Habitats naturales No afecta No afecta Afecta

Zona de policia

(Arantzelai) Afecta Afecta No afecta
Vulner’abllldad Baja Sin vulnerabilidad Sin vulnerabilidad
acuiferos
Accesibilidad Buena Media-baja Buena
Visibilidad Baja Baja Media-Alta
Flguras.t’je No afecta No afecta No afecta
proteccion

Tabla 3.1.6.3.1.- Resumen de alternativas y afecciones ambientales.

(Fuente: Elaboracion propia)

En cuanto a la superficie ocupada, la alternativa A3 presenta la mayor ocupacién
(607,09 m?), seguida de la A2 (547,32 m?), mientras que la alternativa A1 supone la
menor ocupacién del suelo (241,62 m?), lo que implica una menor afecciéon directa

sobre el medio.

Respecto a la longitud de vallado perimetral, la alternativa A1 presenta igualmente
el menor desarrollo (66,73 m), frente a los valores superiores de las alternativas A2 y

A3, lo que se traduce en una menor alteracion del entorno inmediato.

Desde el punto de vista del uso del suelo, la diferencia entre alternativas es
especialmente relevante. La alternativa A1 se ubica integramente sobre suelo urbano
consolidado, correspondiente a areas previamente transformadas, mientras que la
alternativa A2, si bien también se sitla en entorno urbano, presenta menores
condiciones de accesibilidad y mayor afeccion administrativa. Por su parte, la
alternativa A3 se localiza sobre terrenos de caracter natural (pastizales y formaciones

forestales), lo que implica una ocupacion directa de habitats no transformados.

En relacion con los habitats y el medio natural, la alternativa A3 es la Unica que

supone afeccion directa sobre suelos naturales, mientras que las alternativas A1y A2
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se desarrollan sobre terrenos ya antropizados, evitando impactos sobre la vegetacion

natural y los habitats existentes.

Respecto a la hidrologia superficial, las alternativas A1 y A2 se situan parcialmente
dentro de la zona de policia del cauce Arantzelai, mientras que la alternativa A3 queda
fuera de dicha zona. No obstante, esta afeccidon no se considera determinante, dado
que no existe ocupacion directa del cauce ni de su zona de servidumbre, tratandose
ademas de actuaciones de escasa entidad, tal y como se recoge en el estudio

hidrolégico especifico realizado.

En cuanto al medio hidrogeoldégico, la alternativa A1 se ubica sobre una zona de
vulnerabilidad baja de acuiferos, mientras que las alternativas A2 y A3 se sitdan en
zonas sin vulnerabilidad apreciable. Sin embargo, este factor no resulta determinante,
dada la reducida magnitud de la actuacién y la ausencia de riesgos significativos sobre

las aguas subterraneas.

El resto de variables analizadas, tales como figuras de proteccién ambiental, Red
Natura 2000, habitats de interés comunitario, montes de utilidad publica o areas de
interés faunistico, no presentan diferencias significativas entre alternativas, resultando

todas ellas compatibles desde el punto de vista ambiental.

En consecuencia, y atendiendo al principio de minimizacion de impactos ambientales,
se considera que la Alternativa 1 es la opcién mas adecuada para el desarrollo del

proyecto.

Esta alternativa presenta claras ventajas frente al resto, al localizarse sobre suelo
previamente transformado, evitar la ocupacién de habitats naturales, presentar la
menor superficie de ocupacion y el menor desarrollo de vallado perimetral, lo que se

traduce en una menor afeccion global sobre el entorno.

Por el contrario, la alternativa A3 queda descartada al implicar la ocupacion de suelos
naturales, mientras que la alternativa A2 presenta condicionantes adicionales
derivados de su menor accesibilidad y su afeccion a la zona de policia del cauce, sin

aportar ventajas ambientales significativas frente a la alternativa seleccionada.

Por todo lo anterior, se selecciona la ALTERNATIVA 1 como la opcién preferente para

la implantacion del sistema de almacenamiento energético.

Se presenta a continuacion la tabla resumen de la valoracion multicriterio que permite

comparar las alternativas propuestas, incluida la alternativa cero o de no proyecto, y el
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grado de sus efectos esperados. La escala de valoracion aqui propuesta para
determinar el peso de cada alternativa es medida del 1 al 10, esto es, de menor (1) a

mayor (10) grado de afeccion esperado sobre cada hito del medio.

NEGATIVO (+)
MUY BAJO 0>2
BAJO 2>4
MEDIO 4>6
ALTO 6>8
MUY ALTO 8>10

CRITICO 10
POSITIVO (-)

POSITIVO 0>-5

MUY POSITIVO -5>-10

Tabla 3.1.6.3.2 Baremos de puntuacion (Fuente: Elaboracion propia)

ELEMENTO EFECTO A0 A1 A2 A3
Emlsu_)n de 0 4 5 5
contaminantes
ATMOSFERA Polvo en 0 4 5 5
suspension
Ruido 0 4 5 5
AGUAS Afeccion a 0 2 3 1
cauces
Ocupaciéq y 0 4 5 6
compactacion
SUELO —
Alteraqon del 0 3 4 4
relieve
VEGETACION | Cambios de 0 2 3 6
cobertura
Alteracion de
FAUNA habitats 0 3 4 6
PAISAJE Impacto visual 0 3 3 5
ESPACIOS .
PROTEGIDOS Afeccion 0 0 0 0
Generacion 0 6 6 6
renovable
SOCIOECONOMiA| ~ Gambio 0 6 -6 6
climatico
Creacién de 2 6 6 6
empleo
TOTAL -2 11 19 25

Tabla 3.1.6.3.3 Valoracion multicriterio de alternativas (Fuente: Elaboracion propia)
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El analisis multicriterio confirma las conclusiones previamente obtenidas, evidenciando
que la alternativa A1 presenta el menor impacto global sobre el medio, al desarrollarse

sobre suelos previamente transformados y presentar una menor ocupacion del terreno.

Por el contrario, la alternativa A3 resulta la mas desfavorable desde el punto de vista
ambiental, debido a la ocupacién de habitats naturales, mientras que la alternativa A2
presenta valores intermedios, penalizados principalmente por su mayor ocupacion y

por los condicionantes asociados a la zona de policia del cauce.

En consecuencia, la valoracion multicriterio refuerza la seleccion de la ALTERNATIVA
1 como la opcion mas adecuada para la implantaciéon del sistema de almacenamiento

energético.

3.2. ALTERNATIVAS EVACUACION

Para la evacuacién de la energia generada por el sistema de almacenamiento BESS
ARPIDE se han considerado dos alternativas, ambas con idéntico origen y destino,
diferenciandose exclusivamente en la solucién constructiva adoptada para el tendido

eléctrico.

En este sentido, la evacuacion se realiza desde el Centro de Proteccion y Medida
hasta el Centro de Seccionamiento, elementos ambos incluidos dentro del ambito

inmediato de actuacion.

Dado que la distancia entre estos elementos es muy reducida, y que la totalidad del
recorrido discurre por un entorno ya alterado, no se han identificado otras opciones de
trazado razonables desde el punto de vista técnico o ambiental, por lo que el analisis

se limita a comparar las dos soluciones posibles para un mismo recorrido.

3.21. Descripcion de alternativas de evacuacion

e Alternativa 1

La alternativa 1 consiste en la ejecucion de una linea subterranea de media tensién
(LSMT), con una longitud total de 3,56 metros, que conecta el Centro de Proteccién y

Medida con el Centro de Seccionamiento.

El trazado discurre integramente por una zona actualmente alterada, con presencia de
construccion abandonada, superficies hormigonadas y suelos previamente

transformados, adoptando el recorrido mas recto posible entre ambos puntos.
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e Alternativa 2

La alternativa 2 consiste en la ejecucion de una linea aérea de media tension (LAMT),
con la misma longitud total de 3,56 metros y el mismo recorrido que la alternativa
anterior, conectando igualmente el Centro de Proteccion y Medida con el Centro de

Seccionamiento.

Al igual que en la alternativa 1, el trazado discurre integramente por una zona ya
alterada en la actualidad, con presencia de construccion abandonada y solera de

hormigon, manteniendo el recorrido mas directo posible.

La figura siguiente muestra las alternativas de evacuacion consideradas.

Leyenda

ALTERNATIVA 1 EVACUACION LSMT
e ALTERNATIVA 2 EVACUACION LAMT
—— LINEA DE MEDIDA BESS ARPIDE
—— LINEA DE INTERCONEXION MT
[ CONTENEDOR DE BATERIAS

| CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

| | HORNACINA DE MEDIDA

|| VALLADO PERIMETRAL BESS ARPIDE [ 0 7 14
O e e Vetros

Tabla 3.2.1.1 Alternativas de evacuacion del proyecto

(Fuente: Elaboracion propia)
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3.2.2. Analisis y seleccion de alternativas de evacuaciéon

Dada la simplicidad del trazado y la escasa longitud del mismo (3,56 metros), el
analisis y la seleccion de alternativas se abordan de forma conjunta en el presente

apartado.

Ambas alternativas comparten idéntico recorrido, origen y destino, discurriendo
integramente por una zona previamente alterada, con presencia de construccion
abandonada y superficies hormigonadas. Por tanto, las diferencias entre ellas se
limitan exclusivamente al tipo de implantacion de la infraestructura eléctrica (aérea o

subterranea).

A continuacién, se presenta una tabla resumen de los principales aspectos

comparativos entre las alternativas consideradas:

SN Alternativa 1 Alternativa 2
(Subterranea) (Aérea)
Longitud 3,56 m 3,56 m
Trazado Coincidente Coincidente
Tipo de implantacién Subterranea Aérea
Afeccion al suelo Puntual (zanja) Muy baja
Impacto visual Nulo Bajo
Afeccion a avifauna Nula Potencial (muy baja)
Integracion paisajistica Alta Media
Entorno Zona alterada Zona alterada

Tabla 3.2.2.1 Comparativa de alternativas de evacuacion
(Fuente: Elaboracion propia)
Del analisis comparativo se desprende que, si bien ambas alternativas presentan una
afeccién ambiental muy reducida debido a la escasa entidad del trazado y al caracter
previamente transformado del ambito, Ila alternativa subterrdnea resulta

ambientalmente mas favorable.

En particular, la Alternativa 1 evita la incorporacion de nuevos elementos aéreos
visibles, o que mejora la integracion paisajistica del proyecto. Asimismo, elimina
cualquier posible interaccion con avifauna y reduce la exposicion de la infraestructura

frente a agentes externos.
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Por su parte, la Alternativa 2, aun siendo técnicamente viable, supondria una mayor
incidencia visual y una menor integracién en el entorno, sin aportar ventajas
significativas que justifiquen su eleccién, especialmente considerando la reducida

longitud del trazado.

En consecuencia, se selecciona la Alternativa 1, correspondiente a linea subterranea
de media tension, como la opcidon mas adecuada para la evacuacion de la energia del

sistema de almacenamiento BESS ARPIDE.

3.3. RESUMEN DEL CONJUNTO DE LA ALTERNATIVA
ELEGIDA

Tras el analisis y justificacion realizados en los apartados anteriores, se ha optado por
la Alternativa 1 de implantacién, al considerarse la opcidon mas adecuada desde el

punto de vista ambiental, técnico y territorial.

Dicha alternativa se caracteriza por una ocupacion de 241,62 m? y un vallado
perimetral de 66,73 metros, ubicandose sobre una parcela previamente transformada

y de caracter urbano consolidado, lo que minimiza la afeccion sobre el medio natural.

En cuanto a la evacuacion de la energia, se selecciona igualmente la Alternativa 1 de
evacuacion, correspondiente a una linea subterranea de media tensién (LSMT) de
13,2 kV, con una longitud total de 3,56 metros, que conecta el Centro de Proteccion y
Medida con el Centro de Seccionamiento. Esta solucién permite una mejor integracién
en el entorno y reduce la afeccion paisajistica y los posibles riesgos asociados a

infraestructuras aéreas.

Por otro lado, la alternativa seleccionada en funcién de la tecnologia consiste en la
implantacion de un sistema de almacenamiento energético mediante baterias de ion-

litio tipo LFP, compuesto por:
e 10 racks de baterias, con una capacidad instalada total de 4,175 MWh

e 1 sistema convertidor de potencia, integrado por 5 inversores

bidireccionales, con una potencia nominal conjunta de 1.000 kVA

e 1 transformador de potencia de 1 MVA, con relacion de transformacion 13,2 kV
10,8 kV

o Sistemas auxiliares necesarios para la correcta operacién, control, proteccion y

seguridad de la instalacion
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En conjunto, la alternativa seleccionada responde a criterios de minimizacion de
impactos, adecuada integracion en el entorno y viabilidad técnica del proyecto,
constituyendo la opcion mas favorable para el desarrollo del sistema de
almacenamiento BESS ARPIDE.
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4. INVENTARIO AMBIENTAL
4.1. CLIMATOLOGIA

El clima presenta una gran importancia por ser determinante en multiples aspectos
tales como la vegetacion, topografia y tipo de suelo, determinando éstos, a su vez, el

tipo de fauna que aparece en la zona.

El clima, en la provincia de Vizcaya, viene determinado por las caracteristicas
macroclimaticas de tipo Mediterraneo con influencia oceanica o clima oceanico de
transicién Las temperaturas se mantienen en valores suaves todo el afio, con inviernos

lluviosos y veranos confortables.

41.1. Metodologia

Para la caracterizacion de las condiciones atmosféricas preoperacionales, en primer
lugar, se aportan los Valores Normales Climatolégicos Reglamentarios de los
parametros principales para los afnos existentes en los observatorios meteorolégicos
de referencia. Posteriormente, se aportan los datos de la serie que caracterizan tanto

el régimen térmico como el régimen pluviométrico de la zona.

Se atiende, para ello, a las recomendaciones de la Organizacion Meteoroldgica
Mundial' acerca de la disponibilidad de valores medios de las estaciones
climatoldgicas principales referidos a periodos estdndar. Se fundamenta en la
conveniencia de establecer a partir de éstos, unos criterios objetivos para caracterizar
el estado climatico en cada observatorio de los referidos, al mismo periodo estandar.
Asi, obtenidos los datos normalizados (Normales climatolégicos estandar “CLINO”.
Treintenios 1.901-30; 1.931-60 y 1.961-90) se pueden efectuar comparaciones entre
promedios de distintos observatorios y valorar los datos que se generen con el tiempo,

en términos de frecuencia.

4.1.2. Estaciones meteoroldgicas

Para la eleccion de la estacion meteorolégica optima para realizar el estudio climatico
correspondiente se han seguido los siguientes criterios, con el siguiente orden de

prioridad:

T Directrices de la Organizacion Meteorolégica Mundial sobre el céalculo de las normales
climaticas. Edicion de 2017, en https://library.wmo.int/doc_num.php?explnum_id=4167
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e Proximidad a la zona de estudio.

Similar altitud (para minimizar los errores derivados de las correcciones de
altitud).

Numero de anos observados.

Atendiendo a la informacion de la pagina de la Agencia Estatal de Meteorologia
(www.aemet.es), la estacién mas cercana a la zona de estudio de las cuales hemos
podido recoger datos es Bilbao Aeropuerto (1082), localizada a poco mas de 8 km de

la zona de estudio.

4.1.3. Régimen térmico

Para la caracterizacion del régimen térmico de la zona objeto de estudio, es necesario
disponer de las temperaturas medias mensuales para calcular las temperaturas

estacionales y anuales.

Como se puede observar en la siguiente tabla, los meses mas frios son enero y
febrero, con una media de temperaturas de 9,3 y 9,5 °C respectivamente. Por el
contrario, los meses que registran temperaturas mas altas son julio y agosto, con 18,7
y 19,1 °C.

Mes T ™ Tm
Enero 9,3 13,1 5,4
Febrero 9,5 13,8 5,2
Marzo 11,1 15,7 6,6
Abril 12,1 16,5 7,7
Mayo 14,4 18,6 10,1
Junio 17,1 21,4 12,7
Julio 18,7 23,1 14,3
Agosto 19,1 23,7 14,5
Septiembre 17,7 22,6 12,9
Octubre 14,9 19,2 10,6
Noviembre 11,8 15,7 7,9
Diciembre 9,9 13,7 6,1
Afo 13,8 18,1 9,5

Donde: T: Temperatura media mensual/anual (°C)

TM: Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias (°C)
Tm: Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias (°C)

Tabla 4.1.3.1.- Temperatura media mensual y anual (Fuente: AEMET vy elaboracién propia)
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De igual forma, se procede para obtener las temperaturas medias estacionales, la
humedad relativa media y la presion atmosférica mediante la media aritmética de las

temperaturas correspondientes a los meses de cada estacion:

Estacion
Parametro | Invierno Primavera Verano Otofio | Anual
T (°C) 9,57 12,53 18,30 14,80 13,80
P (mm) 122,33 88,67 38,67 117,00 | 91,67
HR (%) 76,33 72,00 73,67 77,33 74,83

Tabla 4.1.3.2 Régimen térmico estacional (Fuente: Elaboracién propia)

La oscilacion térmica se define como la diferencia entre la temperatura media del mes
mas calido y la temperatura media del mes mas frio. En este caso, la oscilacién
térmica se obtiene de la diferencia entre la temperatura del mes de julio y el mes de

enero, arrojando como resultado una oscilacién de 9,8 °C.

El clima presente en este area se incluye dentro del piso bioclimatico (Rivas-Martinez,

1987) colino y segun J.Papadakis, corresponde con un clima mediterraneo templado.

v Periodo frio

La duracion del periodo frio se establece mediante el criterio de L. Emberger, que
considera como tal el compuesto por el conjunto de meses con riesgo de heladas o
meses frios; entendiendo por mes frio, aquel en que la temperatura media de las
minimas es menor de 7°C (tmm< 7°C). Para el caso que nos ocupa existe un periodo

frio de 4 meses (diciembre, enero, febrero y marzo).

v Periodo calido

Se define periodo calido como aquel en que las altas temperaturas provocan una
descompensacion en la fisiologia de la planta, o se produce la destruccién de alguno
de sus tejidos o células. Para establecer la duracién se han determinado los meses en
los que las temperaturas medias de maximas alcanzan valores superiores a 30°C
(TMM > 30°C). En la zona objeto de estudio, no existe la aplicacién de un periodo

calido.

4 Clasificacién de Papadakis

Esta clasificacion se basa en la ecologia de cultivos y permite valorar la viabilidad

climatica de un cultivo en una zona determinada, en funcién de las necesidades
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ecoldgicas de las especies cultivadas. Se ordena en funcion de sus requisitos térmicos

y el régimen de humedad.

.TIp'O el Tipo de verano RUECTIC] C 5 Régimen térmico Clasificacion
invierno humedad
Avena célida ) Mediterraneo Templado célido )
Maiz (M) Mediterraneo Templado
(Av) hdamedo (ME) (TE)

Tabla 4.1.3.3.- Clasificacion de Papadakis. (Fuente: Elaboracién propia)
41.4. Régimen de humedad

En la caracterizacién del régimen de humedad es fundamental disponer de los
registros relativos a la pluviometria media mensual y anual, asi como la pluviometria
estacional. Para el calculo de esta ultima se ha procedido a la suma aritmética de las
pluviometrias correspondientes a los meses que componen cada estacion,

considerando lo siguiente:
o Elinvierno incluye los meses de diciembre, enero y febrero
o La primavera incluye marzo, abril y mayo.
o El verano incluye los meses de junio, julio y agosto.

o El otono incluye septiembre, octubre y noviembre

Afio 2010-2021
Mes Dic Ene Feb | Mar | Abr [ May | Jun | Jul [ Ago | Sep | Oct Nov | Anual
Prec.total | 4,/ | 1210 1020 | 850 | 99,0 | 82,0 | 45,0 | 350 | 36,0 | 72,0 | 1390 | 140,0
(mm)
Vedi 1.100
ecia 367,00 266,00 116,00 351,00
Estacional

Tabla 4.1.4.1.- Pluviometria (mm)

(Fuente: AEMET vy elaboracion propia)

Las precipitaciones que se registran en la zona son importantes, con un valor anual de
1.100 mm. Los meses en los que se registran menos precipitaciones y, por tanto,
resultan mas secos son julio y agosto. La situacion contraria, es decir, los episodios
que registran mayores cantidades de lluvias son los meses de enero, octubre,

noviembre y diciembre.

4 Evapotranspiracién potencial
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La evapotranspiracion potencial (ETP) se define como la tasa maxima de evaporacion
de una superficie cubierta por vegetacion, sin limitacion en el suministro hidrico
(Thornthwaite, 1948), y es un elemento que considerar en la caracterizacion del

régimen de humedad.

Los datos de evapotranspiracién potencial mensual para la estacion de A Corufa

Aeropuerto se presentan en el siguiente cuadro:

Afo 1981-2010
Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
T 9,30 | 9,50 | 11,10]12,10 (14,40 17,10]18,70] 19,10 | 17,70 [ 14,90 ]| 11,80 | 9,90

indice calor 256 | 264 1334|381 [49% (643|737 |761]6,78| 5,22 ] 3,67 | 281

ETP sin corregir | 31,46 | 32,40 | 40,24 | 45,38 | 57,81 73,43 | 83,16 | 85,65 | 77,04 [ 60,62 | 43,82 | 34,32

ETP corregida | 29,26 | 28,73 (41,24 [ 47,27 | 65,21 81,38 | 94,53 | 94,40 | 77,68 | 60,03 [ 39,80 | 31,62

Tabla 4.1.4.2.- Célculo ETP (Fuente: Elaboracion propia)

El valor anual de la evapotranspiracion potencial de Thornthwaite (PE) se utiliza en el
calculo del indice de humedad del mismo autor. IH = 100 (P-PE)/PE, que expresa el
porcentaje del exceso o defecto de la precipitacion anual (P) respecto a la

evapotranspiraciéon anual (PE). Si P > PE el indice es positivo y si P < PE es negativo.

Segun el citado valor Thornthwaite (691,2) reconoce dos regiones de humedad,

algunas de ellas diversificadas.
IH=100*(P-PE) / PE
Donde:
P: Precipitacion anual
PE: Evapotranspiracion anual

Para los valores de precipitacion y evapotranspiracion anuales, el indice de humedad
de Thornthwaite presenta un valor de 59,15, por lo que el tipo climatico corresponde

a humedo (medio).

Tipo Climatico IH

A. Hiperhumedo >100
B4. Humedo (superlativo) 80 a 100
B3. Humedo (superior) 60 a 80
B2. Himedo (medio) 40 a 60
B1. Humedo (inferior) 20a40
C2. Subhimedo - himedo 0a20
C1. Seco - subhimedo -33.3a0
D. Semiarido -66.7 a-33.3
E. Arido -100 a -66.7

Tabla 4.1.4.3.- indices de humedad de Thornthwaite (Fuente: MITERD y elaboracién propia)
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41.5. Régimen de vientos

En lo referente a los vientos de la region y tomando como referencia el nucleo
poblacional de Galdakao, en la siguiente figura se puede apreciar que la orientacion
del viento es principalmente oeste-noroeste y sur, llegando a alcanzar velocidades del

rango de 40-50 km por hora.

Galdakao meteoblue
43.23°N, 2.84°W (57 m snm).
Meodelo: ERAST. =
30 dias
25 dias
20 dias
15 dias
10 dias .
5 dias .
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nowv Dic
2-5km/h 5-10km/h @ 10-20km/h @ 20-30km/h @ 30-40km/h 40 - 50 km/h
® >50km/h
Galdakao meteoblue
43.23°N, 2.84'W (57 m snm).
Modelo: ERAST. =
N
NNW NNE
NW 730 NE
S — e
wsw l ESE
W SE
SSW SSE
S
<2km/h 2-5km/h 5-10km/h @ 10-20km/h @ 20-30km/h @ 30-40km/h
40-50km/h @ >50km/h
Figura.3.2.1.4.1.- Rosa de los vientos. Galdakao (Fuente: METEOBLUE)
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4.1.6. Caracterizacion bioclimatica.

Basandose en la clasificacion de Rivas Martinez se ha llevado a cabo la clasificacion
de la zona de estudio, encuadrada en el reino Holartico, region Mediterranea, piso

termomediterraneo.

La clasificacion de Allué (1990), se basa en diagramas ombrotérmicos de Gaussen
para precipitacion y temperatura, donde se puede determinar la duracién de los
periodos de sequia (Gaussen en 1952 establece que un mes se puede considerar
como seco cuando la precipitacion en mm es inferior al doble de la temperatura

expresada en °C).

Basados en los citados diagramas, se pueden realizar para la misma clasificacion los

Climodiagramas de Walter-Lieth, que afiaden otras informaciones complementarias.

Proyecto"Bess ARPIDE"

160 25
140
20
120
100 15
80
60 10
40
5
20
0 0
© Qo A0 & © 0 W© < & @ & &
&) @ & ) S & & ) © Q
LA N G SO
%@Q eo 0\
I Precipitacion (mm) e Temperatura media (2c)

Figura 4.1.6.1.- Diagrama ombrotérmico de Gaussen

(Fuente: Elaboracion propia)

Cuando la temperatura supera a la precipitacion en dicho diagrama, representa que se

produce sequia, delimitada en este caso a los meses de mayo y septiembre.
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VARIABLE VALOR
Temperatura media anual 13,8

Mes mas frio 9.3 | Enero
Mes mas calido 19,11 Julio
Precipitacion total anual 1100
Precipitacion primavera 266,00
Precipitacién verano 116,00
Precipitacién otofio 351,00
Precipitacién invierno 367,00
Intervalo de sequia S [ Meses

Figura 4.1.6.2.- Caracterizacion bioclimatica

(Fuente: Elaboracion propia)

De igual forma se pueden obtener otros indices bioclimaticos validos para la zona de
estudio.
indice Descripcion Férmula Valor
Ic indice de continentalidad atenuado Ic =T max - Tmin 9,80
C Valor de compensacion C= (Icx10) -180 -82,00
it indice de termicidad It = (T+m+M) *10 427,00
itc indice de termicidad compensado ltc= IT-C 509,00
lo indice ombrotérmico lo= (Pp/Tp) *10 66,43
Tabla 4.1.6.3.- indices bioclimaticos (Fuente: Elaboracién propia)
4.1.7. Calidad del aire

Atendiendo al visor del MITERD referente a los valores de calidad del aire, se observa

que existe un punto de medicidon de este valor a unos 2,7 km direccién oeste de las

instalaciones. Esta estacion es la denominada “Basauri’, encontrando valores de

ug/m3 minimos (<=50 ug/m3), lo que indica una calidad buena del aire.
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NO2 - Valer horario

Codigo Nacional 48015002
Codigo Europeo ESO805A

Nombre de |

embredels BASAURI
Estacion

Magnitud MO2

Puntoe muestreo 48015002_8 8

Fech 202570122
eena 07:00:00
Dato 23

Leyenda <=50 ug/m3

Tabla 4.1.7.1.- Leyenda punto estacion de medicién de la calidad del aire mas préxima

(Fuente: MITERD)

4.2. GEOLOGIA

4.2.1. Marco geografico y geolégico

El proyecto se enmarca en su totalidad en la hoja 1:50.000 del Mapa Geoldgico
Nacional (MAGNA) N°62 (Durango), limitando al oeste con la hoja N° 61 (Bilbao), en la

provincia de Vizcaya, en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

La zona de estudio comprende una regiéon montafiosa. de alturas no muy elevadas,
pero con relieve muy accidentado. Las cotas maximas estan préximas a los 1.000

metros y abundan las que sobrepasan los 500 metros.

El clima es humedo. Abundantes lluvias durante todo el afio. con maximas en otofio y

primavera. Las de invierno en forma de nieve en las cumbres de los montes mas altos.

Los rios. como todos los cantabricos. son de curso corto y rapido. Estan orientados en
dos direcciones preferentes. El principal. que es el rio Ibaizabal, prolongacion de la ria
de Bilbao. sigue la SE.-NO. En él desembocan el Nervién y el Cada gua con
direcciones sensiblemente perpendiculares a la del principal. También el rio de El
Regato tiene curso paralelo a éstos. Por fin, el Mercadillo. aunque no desemboca en la

ria, sino en el mar Cantabrico. también es de curso SO.-NE.
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Dadas las condiciones climaticas de humedad y temperaturas suaves la vegetacion
abunda extraordinariamente. Bosques de pinos y eucaliptus cubren gran parte de las
montafnas. y la abundancia de arbustos y de terrenos de pastos y cultivos diflcliltan aun
mas las observaciones geoldgicas. Que en gran parte han de hacerse en trincheras y

desmontes de carreteras y ferrocarriles.

4.2.2. Estratigrafia

La zona de implantacién del proyecto se ubica en su practica totalidad sobre lo que se
conoce como Cuaternatio reduciéndose al lecho y las riberas de los rios en curso
divagante, estando constituido por materiales poligénicos propios de las llanuras

aluviales.

En una minima parte el vallado de proyecto ocupa zonas del cretacico, concretamente
del albiense medio y santoniense inferior, las conocidas como Argilolitas y
cuarzarenitas. Se trata de un complejo de aspecto flyschoide extremadamente
potente, formado en su area de sedimentacion préxima a la costa, cuyo caracter

reductor confirié las tonalidades oscuras que presentan sus materiales.

Formado por una alternancia de bancos tenaces y compactos de argilolitas limosas,
mMAas O menos arenaceas, ricas en materia organica y cuarzarenitas pardas, que

meteorizan a amarillo y ocasionalmente contienen feldespatos.

El conjunto es muy micaceo, con pajuelas de gran tamano; hay piritas diseminadas y
biomicritas con intraclastos en la parte baja. El caracter arenoso aumenta a medida
que se asciende en la formacioén, llegando a ser la facies dominante en los ultimos

términos.

Es caracteristica la frecuente presencia de concentraciones ovoidales ferriferas. de
forma y tamano irregulares. que en ocasiones forman lechos arrosarlados de liman ita,

asi como indicios muy dispersos de tobas volcanicas.

Los bancos. siempre regulares, son finos y tabulares, o bien aparecen imbricados en

continuo paso lateral de facies por parte de los dos principales componentes.

Sus afloramientos mantienen, de igual forma que el compleja AptienseAlbiense

inferior, una disposicion paralela y simétrica respecto al eje del sinclinorio.

La falta de restos fosiles o su extremada escasez no permiten fijar con rigor la edad de
esta formacion. Se han podido clasificar: Ticinella roberti (probable), Rotalipora sp.

Heterohelix globulosa, Hedbergella muy abundante, Rhabdammina. Hormosina.
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Trochammina. Globigerineloides, Rotalipéridos, Buliminidos, secciones de posibles

Globotruncanas. Ammodiscus y Radiolas muy diagenizadas.

En la parte superior, la presencia de ciertas especies de foraminiferos ha permitido
establecer unos limites cronolégicos bastante aproximados. Se destacan: Rotalipora
cf. reicheli (Cenomaniense superior), Rotalipora cushmani (Cenomaniense superior),
Rotalipora cf. greenhornensis (Cenomaniense medio y superior), Globorotalia
concavata (Coniaciense-Santoniense inferior) y Globorotalia sigali (Turoniense

superior a Santoniense inferior).

Se indican a continuacion los materiales presentes en el lugar de ubicaciéon de la

infraestructura de proyecto:
Cuaternario
o 15. Indif. Arenas, arcillas y limos.
Cretacico ; Albiense medio y santoniense inferior.

o 7. Argilolitas y cuarzarenitas.

15

Leyenda
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LEYENDA
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Figura 4.2.2.1 - Mapa geoldgico y leyenda
(Fuente: MAGNA 50. y elaboracion propia)

4.2.3. Tecténica

La estructura del pais Vasco-Cantabrico es el resultado de una tectonica de
revestimiento, donde los materiales Mesozoicos y Terciarios han reaccionado

plegandose y adaptandose a las deformaciones del zécalo.

Se denomina “El Sinclinorio de Vicaya” por encontrarse su zona mas caracteristica y
representativa en esta provincia. Su regién axial ocupa la diagonal que atraviesa la
Hoja de NO. a SE.; esta formada por materiales de edad terciaria, los flancos se
extienden hacia el NE. y SO. en sucesién normal y presentan una cierta simetria. Los
terrenos mas antiguos y, por lo tanto, los mas alejados del eje corresponden al -
Weald-.

La existencia de este sinclinorio debe estar relacionada en profundidad con una
especie de -fosa tecténica de zocalo- que permitido la acumulaciéon de una enorme

cantidad de sedimentos durante el Cretacico superior.
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Los movimientos de las fallas del z6calo correspondientes permitieron la salida del

material simalico al mar durante el Cretacico superior (JEREZ y ESNAOLA, 1967).

La existencia de materiales terciarios conservados hasta el Eoceno, en la Hoja, deben
atribuirse a que el eje del sinclinorio poseia desde el principio mayor profundidad en
esa zona, o bien a movimientos diferenciales de reactivacion del zécalo que hundieron

esta area posiblemente en el Cretacico terminal.

4.2.4. Litologia

De acuerdo con la informacién disponible en el Instituto Geoldgico y Minero de Espaia

sobre litologia, el ambito de estudio se situa principalmente sobre “15.- Arenas,

arcillas y limos”, teniendo en las proximidades “7.- Argilolitas y cuarzarenitas”.

N

A

15

Leyenda
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—— LINEA DE INTERCONEXION MT
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CENTRO DE SECCIONAMIENTO
HORNACINA DE MEDIDA
VALLADO PERIMETRAL BESS ARPIDE
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(e

Figura.4.2.4.1.- Litologia de la zona de estudio

(Fuente: IGME y elaboracion propia)

4.2.5. Geomorfologia

Como se puede observar, atendiendo a la cartografia del Modelo Digital del Terreno
(MDT), la parcela de proyecto se encuentra entre los 50-60 m.s.n.m, con una cota
media de 57,1.
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Figura.4.2.5.1 — Curvas de nivel de la zona de estudio

(Fuente: MDT vy elaboracion propia)

En cuanto a las pendientes de dicha parcela catastral, tras el analisis se observa una

pendiente minima de 0,11 %, media de 1,90 % y maxima de 12,85 %.
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Leyenda
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Figura.4.2.5.2.- Pendiente en la zona de estudio

(Fuente: MDT vy elaboracion propia)

4.2.6. Catastro Minero

Atendiendo a la informacién recogida en la pagina de Catastro Minero del Ministerio
para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico, podemos observar que no hay

derechos mineros afectados otorgados en la zona ocupada por el proyecto.

4.3. EDAFOLOGIA

Los suelos constituyen un recurso ambiental de gran valor al ser un recurso no
renovable a escala humana. Si se destruye un suelo es especialmente dificil
recuperarlo; en ocasiones es imposible 0 se necesitan periodos de tiempo muy largos

(centenares de afos).

En este apartado se analizara el tipo de suelo presente en el ambito de estudio, asi

como propiedades tales como la permeabilidad de este y su erosionabilidad.

ICMA — Ingenieros Consultores Medio Ambiente, S.L Pagina 129
¢/ Dr. Ramén Castroviejo, 61 — 28035 Madrid
Tel.913731000 - info@icma.es


mailto:info@icma.es
https://geoportal.minetur.gob.es/CatastroMinero/BusquedaCartografica

EslA del Proyecto de almacenamiento de energia en baterias
Bess ARPIDE — T.M Galdakao (Bizkaia)

4.31. Clasificacion del suelo

Segun el Mapa Edafolégico de Espana del ano 2005, la zona de proyecto se
encuentra aproximadamente entre dos suelos, “68.- Udorthent” y “164.- Hapludoll”.
Estos suelos mencionados asi por la Clasificacion Soil Taxonomy de 1999, presentan

las siguientes caracteristicas:

e Udorthent: Son suelos moderadamente profundos y bien drenados, de textura
franca fina, correspondientes a la familia mineralégica calcarea mezclada, con
un régimen de humedad udico, régimen de temperatura mésico,
correspondiente al orden segun la Soil Taxonomy de Entisols, suborden

Orthents y al gran grupo Udorthents.

El perfil presenta poco desarrollo edafico. La secuencia tipica de horizontes (0)-

A-Bw-C (marga).

El horizonte organico (O) aparece exclusivamente en areas forestales. Tiene
un grosor de 3 a 6 cm y esta formado principalmente por aciculas de pino y

restos vegetales mas o menos descompuestos.

¢ Hapludoll: Son suelos muy profundos y bien drenados, de textura esquelética
franca, correspondientes a la familia mineralégica mezclada, con un régimen
de humedad udico, régimen de temperatura mésico, correspondiente al orden
segun la Soil Taxonomy de Mollisols, suborden Udolls y al gran grupo

Hapludolls.

El perfil presenta un horizonte superficial oscurecido, con una buena estructura
edafica y un elevado contenido de materia organica, lo que da lugar a un

horizonte mollico. La secuencia tipica de horizontes es (0)-A-Bw.

El horizonte organico O aparece exclusivamente en areas forestales. Tiene un
grosor de 3 a 6 cm y esta formado principalmente por aciculas de pino y restos

vegetales mas o menos descompuestos.

UDIFLUVENT  EUTRUDEPT
FLUVAQUENT RENDOLL
Udorthent Hapludalf
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Figura 4.3.1.1.- Mapa edafolégico de Espafia. Area de estudio.

(Fuente: IGN y elaboracion propia)

4.3.2. Erosion

Para la realizacion del presente apartado, se ha consultado el Mapa de Estados

Erosivos realizado por el Area de Hidrologia y Zonas Desfavorecidas de la Direccion
General de Desarrollo Rural y Politica Forestal realizado entre los afos 1987 y 2001,
que refleja cartograficamente la dinamica actual de los procesos erosivos de pérdida

de suelo por erosion hidrica laminar.

El resultado en una sintesis de la cualificacién de la erosion en las distintas cuencas
hidrograficas. La base de datos queda constituida por siete clases de erosion segun
pérdidas de suelo en Tm/ha/afo, definidas en el estab ecimiento de niveles de erosion
y los valores obtenidos en las parcelas de muestreo para los factores cultivo,
pendiente, litofacies — erosionabilidad y agresividad de la lluvia. Estos niveles quedan

definidos de la siguiente manera:
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Cédigo Pérdidas de suelo
1 0-5
5-12
12-25
25-50
50 - 100
100 - 200
>200
Laminas de Agua
Nucleos urbanos
Tabla 4.3.2.1.- Pérdidas de suelo por ha y afio, segun niveles.

O |N O[O~ |W|N

(Fuente: Mapas de Estados erosivos)

Consultado dicho mapa, se observa que el proyecto se encuentra en rangos bajos y

medios de erosion laminar, con valores entre 5y 50 T/ha/afo.

Leyenda
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Figura 4.3.2.2.- Pérdidas de suelo por Ha y afo.

(Fuente: Mapas de Estados erosivos)
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4.3.3. Permeabilidad

La permeabilidad del sustrato esta directamente ligada a la naturaleza litologica del

terreno.

El término vulnerabilidad a la contaminacion del acuifero es usado para representar las
caracteristicas intrinsecas que determinan su susceptibilidad a ser adversamente
afectado por una carga contaminante que cause cambios quimicos, fisicos o
biolégicos que estén por encima de las normas de utilizacion del agua. Segun Foster &
Hirata (1988) la vulnerabilidad es primeramente una funcién de la inaccesibilidad de la
zona saturada, en sentido hidraulico, a la penetracién de contaminantes, la capacidad
de atenuacion de los estratos encima de la zona saturada del acuifero, como resultado

de su retencion fisica y reaccidon quimica con los contaminantes.

Dentro del ambito de proyecto, existe permeabilidad media asociada a rocas

carbonadatas - media C-M segun el mapa de permeabilidad del IGME:

Atendiendo a esto el proyecto presenta una vulnerabilidad a la contaminacién media.

Leyenda

[] vALLADO PERIMETRAL BESS ARPIDE
[] PARCELA DE IMPLANTACION BESS ARPIDE

Figura 4.3.3.1.- Permeabilidad en el ambito de estudio.

(Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de Espafia y elaboracion propia)
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Figura 4.3.3.2.- Leyenda permeabilidad en el ambito de estudio.

(Fuente: Instituto Geoldgico y Minero de Espafa y elaboracién propia)

4.4. HIDROLOGIA

La zona de estudio pertenece a la cuenca hidrografica del rio Nervidén, en
la Demarcacién Hidrografica del Cantabrico Oriental.
4.4.1. Zonificacién del espacio fluvial

De acuerdo con la legislacién de agua, el MAPAMA recoge la siguiente zonificaciéon

del espacio fluvial:

v Alveo o cauce natural de una corriente continua o discontinua, es el terreno

cubierto por las aguas en las maximas crecidas ordinarias.

v' Ribera, es cada una de las fajas laterales situadas dentro del cauce natural, por

encima del nivel de aguas bajas.
v' Margen; es el terreno que limita con el cauce y situado por encima del mismo.

v' Zona de policia, es la constituida por una franja lateral de cien metros de

anchura a cada lado, contados a partir de una linea que delimita el cauce, en
las que se condiciona el uso del suelo y las actividades que en él se
desarrollen. Su tamafo se puede ampliar hasta recoger la zona de flujo
preferente, la cual es la zona constituida por la uniéon de la zona donde se

concentra preferentemente el flujo durante las avenidas y de la zona donde,
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para la avenida de 100 afios de periodo de retorno, se puedan producir graves

da

v' 0s sobre las personas y los bienes, quedando delimitado su limite exterior

mediante la envolvente de ambas zonas.

v' Zona de servidumbre, es la franja situada lindante con el cauce, dentro de la

zona de policia, con ancho de cinco metros, que se reserva para usos de

vigilancia, pesca y salvamento.

v' Zonas inundables, son las delimitadas por los niveles teéricos que alcanzarian

las aguas en las avenidas, cuyo periodo estadistico de retorno sea de

quinientos afos. En estas zonas no se prejuzga el caracter publico o privado

de los terrenos, y el Gobierno podra establecer limitaciones en el uso, para

garantizar la seguridad de personas y bienes.
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Figura 4.5.1.1. — Dominio Publico Hidraulico

(Fuente: MITERD)

La maxima crecida ordinaria se define como el valor medio de los maximos caudales

anuales en su régimen natural, observado en 10 afnos consecutivos, que sean

representativos del comportamiento hidraulico de la corriente. Los niveles alcanzados

por la maxima crecida ordinaria determinaran el terreno cubierto por las aguas v, al

menos en una primera aproximacion, los limites del dominio publico hidraulico y zona

de servidumbre y policia asociadas.
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44.2. Hidrologia superficial

Cauces

Segun la cartografia oficial de visor de GeoEuskadi, la zona de proyecto presenta en

sus inmediaciones el rio Arantzelai. Este queda ilustrado en la siguiente figura.

Leyenda

LINEA DE MEDIDA BESS ARPIDE
—— LINEA DE INTERCONEXION MT
I LINEA DE EVACUACION BESS ARPIDE
CONTENEDOR DE BATERIAS
CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA
CENTRO DE SECCIONAMIENTO
HORNACINA DE MEDIDA
[] vALLADO PERIMETRAL BESS ARPIDE
[] PARCELA DE IMPLANTACION BESS ARPIDE
f ~——— RIO ARANTZELAI

Figura 4.4.2.1. - Cauces en el ambito de estudio.
(Fuente: GeoEuskadi y elaboracion Propia)
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Leyenda

LINEA DE MEDIDA BESS ARPIDE
—— LINEA DE INTERCONEXION MT

—— LINEA DE EVACUACION BESS ARPIDE
|| CONTENEDOR DE BATERIAS

|| CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA
|| CENTRO DE SECCIONAMIENTO

|| HORNACINA DE MEDIDA

[] vALLADO PERIMETRAL BESS ARPIDE
[] PARCELA DE IMPLANTACION BESS ARPIDE
~——— RIO ARANTZELAI

| ZONA DE SERVIDUMBRE 5m

| ZONADE POLICIA 100 m

Figura 4.4.2.2. - Red hidrolégica y zonas de dominio publico.
(Fuente: GeoEuskadi y Elaboracion Propia)

Tal y como se puede observar en la figura anterior, el vallado de proyecto no ocupa la

zona de servidumbre del citado cauce segun la cartografia analizada.

Zonas humedas y lagunas

Existen a cierta cercania al ambito de estudio dos embalses, el embalse de “Trokako”
y el embalse de “Arancelay”, a unas distancias aproximadas de 950 m y 1000 m

respectivamente segun la cartografia oficial del MITERD.

A continuacion, quedan reflejadas las respectivas fichas de los citados embalses.
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eGISPE: Embalse

Codigo del embalse 00003230
Nombre del embalse TROKAKO

Titular del embalse

Coord. X ETRS89 -2,861903
Coord. Y ETRS89 43241155
Coord. X UTM ETRS89 Huso 30 511212
Coord. Y UTM ETRS89 Huso 30 4.787.605
Coord. X Manual

Coord. ¥ Manual

Volumen itil (m?)

Volumen total (m®)
Superficie del embalse (has)
Miiximio nivel de avenida (m)

Miiximo nivel normal del embalse (m)

eGISPE: Embalse

Codigo del embalse 00002592

Nombre del embalse ARANCELAY

Titular del embalse AYUNTAMIENTO DE GALDAKAD
Coord. X ETRS89 -2,853797

Coord. Y ETRSBY 43,246353

Coord. X UTM ETRS89 Huso 30 511.869
Coord. ¥ UTM ETRS89 Huso 30 4.788.183

Coord. X Manual

Coord. Y Manual

Volumen dtil (m®)
Volumen total (m?) 0
Superficie del embalse (has) 1

Miximo nivel de avenida (m)

Miximo nivel normal del embalse (m) 147,7

Figura 4.4.2.3.- Fichas identificativas de los embalses de la zona.
(Fuente: Geoportal del MITERD)

443. Zonas inundables

Asi, atendiendo a la cartografia del Sistema nacional de Cartografia de Zonas

inundables (SNCZI) y las Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacién

(ARPSI), el proyecto no se localiza sobre ninguna de estas zonas, encontrandose la
zona inundable con periodo de retorno 500 afios a 400 m, y el propio cauce con riesgo

potencial significativo de inundacion a unos 530 metros.
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A pesar de la posible cercania que pudiera interpretarse, entre el ambito del proyecto y
el citado cauce existen elementos antropicos consolidados, como el propio nucleo
urbano de Galdakao y diversas infraestructuras viarias (carretera N-634 y autovia A-8),

que actuan como barrera fisica y funcional frente a posibles avenidas.

Asimismo, de acuerdo con el estudio hidroldgico especifico elaborado para el
proyecto, se concluye que la actuacion no se encuentra afectada por zonas inundables
ni presenta riesgo significativo asociado a episodios de inundacion, dada su
localizacion fuera de las areas de flujo preferente y su implantacion sobre superficies

previamente transformadas.

En consecuencia, no se prevén afecciones relevantes en relacion con el riesgo de

inundacion.

A Leyenda

J —— ARPSIS
_ Periodo de retorno 500 afios

| || PARCELA DE IMPLANTACION BESS ARPIDE . R Metros .
=2 MRS | B 3 o AR | APTRAY 3 Tl O e o ’\

Figura 6.1.5.1. Zonas inundables.

(Fuente: MITERD y elaboracion propia).

444. Hidrologia subterranea

Toda el area de proyecto y circundante, se asienta en su totalidad sobre la Unidad
Hidrogeolodgica 01.08 AITZGORRI-AMBOTO-ORTUELLA.
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La masa de agua subterranea de la zona de proyecto, es la denominada
“BALMASEDA-ELORRIQO”, con Cod_Massub 30708.

La MASb Balmaseda-Elorrio (parte de la antigua U.H. 01.08), a la que corresponde el
codigo de identificacion 016.303, se localiza en la zona oriental de la Demarcacion
(016) incluyendo numerosos nucleos de poblacién, normalmente de pequefio tamano,
diseminados por el territorio de la MASb de estudio. Destacan las poblaciones del
Elorrio, Durango, Bilbao, Amorebieta y Balmaseda. Su poligonal envolvente tiene una
superficie total de 912 km?, de los cuales los afloramientos permeables de caracter
detritico y carbonatado ocupan superficies muy localizadas en los cauces de los rios y

distribuidas por toda la poligonal, respectivamente.

De la red piezométrica para medir el estado y calidad de las aguas subterraneas, no
existe ningun piezémetro préximo a la zona de proyecto, pudiendo encontrar el mas
proximo a aproximadamente 11,5 km al este del area de estudio. Este piezémetro

presenta c6digo16.05.005.

Cotas del Piezémetro 16.05.005

Cod. Piezdmetro 16.05.005

Cod. Evropes ESSRZ0

Profundidad obra (m) 152

MASb controlada Sinclinorio de Bizkaia
Provincia Vizcaya

Municipio Amorebieta-Etano
Fecha Nivel 15-02-2007

N* Medidas 178

Cota del nivel piszométrico (msnm)

150

135

100

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2002 2004

Figura 4.4.4.1. - Datos y Niveles del piezémetro 16.05.005. (Fuente: MITERD)
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En lo que respecta a la red de sondeos, el mas proximo al proyecto de
almacenamiento de energia es el nUmero 2946, localizado a aproximadamente 11,5

km al oeste de las instalaciones de proyecto.

N° Sondeo Provincia Vizcaya
Hoja E.1:50000 (IGN) 61 Municipio Erandio
Naturaleza Sondeo SONDEOS PROSPECCION GEOTECNICA Demarcacién Hidrogrdfica CANTABRICO ORIENTAL
Medida SE DESCONOCEN Coordenada X (UTM) 503.353
Afio Construccién 8 Coordenada Y (UTM) 4794.038
Huso 30
Cota (msnm) 3
Método de perforacién HINCA + ROTACION
Profundidad del sondeo (m) 10,20
Nivel de agua (m) 0,00
Fecha nivel 28/09/1378
Anélisis del agua norte
Pruebas de permeabilidad norte
De (m) Hasta luego (m) Edad Material De (m) Hasta luego (m)
0,00 2,90 DESCONOCIDO GRAVAS Y ARCILLAS
2,30 3,50 DESCONOCIDO CARBONO O MATERIA ORGANICA Y LIMOS
3,50 620 DESCONOCIDO LIMUSINAS ¥ ARCILLAS
6,20 6,60 DESCONOCIDO GRAVAS Y ARCILLAS
6,60 10,20 DESCONOCIDO LIMUSINAS ¥ ARENISCAS
De (m) Hasta luego (m) Didmetro (mm) De (m) Hasta luego (m)
0,10 2,80 100 SE DESCONOCEN
0,20 6,50 80 SE DESCONOCEN
6,50 10,20 60 NO ENTUBADO

Figura 4.4.4.2. — Informacion del sondeo 2946
(Fuente: MITERD vy elaboracion propia)

Atendiendo a la cartografia de vulnerabilidad de los acuiferos se observa que la
parcela de proyecto se encuentra en zonas con vulnerabilidad baja y sin vulnerabilidad
apreciable. La zona concreta de vallado perimetral se sitia sobre el area de

vulnerabilidad baja.
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Leyenda
LINEA DE MEDIDA BESS ARPIDE

—— LINEA DE INTERCONEXION MT

—— LINEA DE EVACUACION BESS ARPIDE
CONTENEDOR DE BATERIAS
CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA

CENTRO DE SECCIONAMIENTO
HORNACINA DE MEDIDA
I:l VALLADO PERIMETRAL BESS ARPIDE
:I PARCELA DE IMPLANTACION BESS ARPIDE
VULNERABILIDAD ACUIFEROS
- 0 - Sin vulnerabilidad apreciable

[T 2 vulnerabilidad baja 0 5 10 20 30 40
O e s Vletros

Figura.4.4.4.3.- Vulnerabilidad de los acuiferos

(Fuente: Open Data Euskadi y elaboracién propia)

4.4.5. Contaminacion por nitratos

En lo referente a la contaminacion por nitrato de origen agrarios, la Directiva

91/676/CEE, del Consejo, de 12 de diciembre, relativa a la proteccién de las aguas

contra la contaminacion producida por nitratos utilizados en la agricultura y el Real

Decreto 261/1996, de 16 de febrero, de transposicién de la Directiva, establecen que

la obligacion de designar como zonas vulnerables corresponde a las Comunidades

Autéonomas en sus respectivos ambitos de competencia.

Consultada la cartografia asociada a dicha normativa y disponible en el portal web del
MITERD, se observa que la totalidad de las instalaciones se encuentran fuera de

cualquier zona vulnerable por contaminacion por nitratos.
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4.5. VEGETACION

En este epigrafe se procedera a analizar la vegetacioén del territorio, desde el punto de
vista de los efectos que las instalaciones de almacenamiento puedan causar sobre
ella. Se tendra en cuenta tanto la vegetacion existente en la actualidad, como la
vegetacion que potencialmente deberia estar (en base a criterios bioclimaticos,
biogeograficos, floristicos, etc.). De este analisis se obtendra una informacion precisa
sobre la vegetacién presente en la zona, la naturalidad y la importancia de las
diferentes unidades vegetales, asi como sobre la degradacién que ésta ha sufrido con

respecto a la potencial.
Para la realizacion de este analisis se han llevado a cabo las siguientes fases:

= Delimitacion del area de estudio sobre la base cartografica 1/25.000. Con la
base del Mapa Forestal de Espana (escala 1:200.000) del Ministerio de Medio
Ambiente correspondiente a esta zona, la correccion mediante foto aérea y el
consiguiente trabajo de campo, se han determinado la forma y tamano de las

actuales manchas de vegetacion, con un alto grado de fiabilidad.

= Encuadre biogeografico y bioclimatico, a partir de fuentes documentales y de

diagramas bioclimaticos.

El ambito de actuacion se localiza, en funcion de la distribucién de la flora, en: el reino

Holartico, region eurosiberiana, piso colino.

4.51. Vegetacion potencial

Para estudiar la vegetacion potencial y los estados de degradacion actuales, se ha
utilizado como método de trabajo la fitosociologia clasica o Braun — Blanquetista

(Rivas — Martinez, 1987 2), utilizando la bibliografia existente.

La fitosociologia (Braun — Blanquet, 1968 3) se puede considerar como la ciencia
geobotanica que se encarga del estudio de las comunidades vegetales. La

fitosociologia toma como modelo los sintaxones, destacando la asociacion como

2 RIVAS-MARTINEZ, S. (1987a): Memoria del mapa de Series de Vegetacion de Espaiia. .C.O.N.A.,
Serie Técnica. Publ. Ministerio Agricultura, Pesca y Alimentacion. Madrid.

3 BRAUN-BLANQUET, Josias (1964). Fitosociologia. Bases para el estudio de las comunidades
vegetales. Edicion en espaiiol de Pflanzensoziologie : Grundziige der Vegetationskunde. Ed. Blume,
Madrid, 1979
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unidad basica a la hora de definir el sistema tipolégico, y ha sido la herramienta para

definir la vegetacion potencial.

La asociacién es un tipo de comunidad vegetal que presenta unas caracteristicas
floristicas propias, es decir, que contiene un numero suficiente de especies, o
combinaciones caracteristicas de plantas que se considera fiables estadisticamente
como para diferenciar una asociacién de otra. La asociacion, como tal, es un concepto
abstracto, que se concreta con los inventarios floristicos, o individuos indicadores de la
asociacion que tienen en comun caracteristicas floristicas, dinamicas, catenales,

antrépica, ecoldgicas y geograficas.

Por lo tanto, una asociacion debe informar de la combinacion tanto de las especies
vegetales que forman las comunidades como del biotopo, del grado de la sucesion en
la que se encuentra la comunidad (etapas de colonizacién, regresion, etc.) y su
corologia (distribucidon caracteristica de la comunidad). Para la evaluacién y ubicacién
de la vegetacién potencial se han seguido los mapas de vegetacién potencial
propuestos por Rivas Martinez (op. cit.). Siguiendo éstos se presenta a continuacion la

asociacion que encontramos en el ambito de estudio.

o Serie colino-montana orocantabrica, cantabroeuskalduna y
galaicoasturiana mesofitica del fresno o Fraxinus excelsior (Polysticho

setiferi-Fraxineto excelsioris sigmetum). VP, fresnedas con robles. (6a)
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Leyenda

LINEA DE MEDIDA BESS ARPIDE
—— LINEA DE INTERCONEXION MT
—— LINEA DE EVACUACION BESS ARPIDE
CONTENEDOR DE BATERIAS
CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA
CENTRO DE SECCIONAMIENTO
HORNACINA DE MEDIDA
[] vALLADO PERIMETRAL BESS ARPIDE
[] PARCELA DE IMPLANTACION BESS ARPIDE
SERIES DE VEGETACION

[ 6a 0 5 10 20 30 40
O e s Vletros

Figura 4.5.1.1. — Vegetacion potencial segun clasificacion de Rivas Martinez

(Fuente: MITERD y elaboracion propia)

° Serie colino-montana orocantabrica, cantabroeuskalduna vy
galaicoasturiana mesofitica del fresno o Fraxinus excelsior
(Polysticho setiferi-Fraxineto excelsioris sigmetum). VP,

fresnedas con robles.

La serie colino-montana orocantabroatlantica del fresno (Fraxinus excelsior)
corresponde en su etapa madura o cabeza de serie a un bosque mixto de fresnos y
robles, que puede tener en mayor o menor proporcion tilos, hayas, olmos, castafios,
encinas, avellanos, arces, cerezos, etc. El sotobosque es bastante rico en arbustos
como endrinos, rosas, madreselvas, zarzamoras, etc., asi como en ciertas hierbas y
helechos escidfilos (Polysticho setiferi-Fraxinetum excelsioris = Corylo-Fraxinetum
cantabricum). Tales bosques se desarrollan sobre suelos profundos y frescos, mas o
menos hidromorfos, en general ricos en bases (tierras pardas centroeuropeas
eutrofas, tierras pardas pseudogleizadas, pseudogley, etc.). Tanto estos bosques
mixtos o fresnedas como los zarzales (Rubo ulmijolii-Tametum communis), praderas

(Cynosurion cristati: Lino-Cynosuretum) y brezales (Daboecienion cantabricae)
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sustituyentes, aunque tienen su O6ptimo en el piso colino de los sectores
Cantabroeuskaldun y Galaico-Asturiano (Ovetense), pueden prosperar también en el
piso montano de tales territorios, asi como en la vertiente septentrional de la provincia
Orocantabrica (pisos colino y montano). Sobre la diversidad ecosistematica de esta
serie mesdfila en el Pais Vasco (subsector Euskaldun) y en la Cordillera Cantabrica.
(subsector Picoeuropeano) se han publicado recientemente algunos trabajos (Rivas-
Martinez, T. E.; Diaz, F.; Prieto, Loidi & Penas, 1984: 67; Rivas-Martinez, Loidi, Canto,
G. Sancho & Sanchez-Mata, 1985: 136).

ETAPAS DE REGRESION Y BIOINDICADORES

Arbol dominante Fraxinus excelsior
Polysticho setiferi-Fraxineto
excelsioris sigmetum
Cornus sanguinea

Nombre fitosociolégico

Corylus avellana
Smilax aspera
Rubus ulmifolius
Daboecia cantabrica

Matorral denso

Matorral degradado QIex gallii
Erica vagans
Lithodora diffusa
Festuca pratensis
Paslizales Cynosurus cristatus

Trifolium repens

Tabla 4.5.1.1. Etapas de regresion, series de vegetacion. 6a

(Fuente: Memoria de las series de vegetacién de Espafia. Madrid M.A.P.A, 1987.)

4.5.2. Usos del suelo

La gran relacion existente entre la transformacion del paisaje vegetal y los usos del
suelo justifica su tratamiento conjunto en este apartado. Las transformaciones
derivadas de la mano del hombre como repoblaciones, roturaciones para puesta en
cultivo, abandono, reconversion hacia la ganaderia o tratamiento silvicola de la masa,

son determinantes en el estudio conjunto de la vegetacién y los usos de suelo.

Para conocer los usos del suelo del territorio objeto de estudio, se ha consultado el
Mapa Forestal de Espana y el Sistema de Informacién Geografica de Parcelas
Agricolas (SIGPAC). La informacién recabada de estas fuentes se ha contrastado en

el campo.
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La superficie de vallado del proyecto de almacenamiento, segun la cartografia del
Mapa Forestal Esparol descargada del visor de GeoEuskadi, se encuentra en su
practica totalidad sobre suelo urbano continuo. Parte del total de la parcela catastral
donde se implantara la instalacién, presenta diferentes usos de suelo, como son,

urbano continuo, bosque y prados.

Leyenda

LINEA DE MEDIDA BESS ARPIDE
—— LINEA DE INTERCONEXION MT
——— LINEA DE EVACUACION BESS ARPIDE

CONTENEDOR DE BATERIAS
| CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA

CENTRO DE SECCIONAMIENTO
| | HORNACINA DE MEDIDA
[] vALLADO PERIMETRAL BESS ARPIDE
] PARCELA DE IMPLANTACION BESS ARPIDE
MFE PAIS VASCO

[ Bosque

- Bosque de Plantacion

[ Prados

-Urbanocontjnuo 0 5 10 20 30 40
- — — Vetros

Figura 4.5.2.1. Usos de suelo segun el Mapa Forestal Espafiol

(Fuente: MITERD y elaboracion propia)

Por otro lado, segun la cartografia de la SIGPAC muestran que la instalacién de
almacenamiento de energia y todas sus instalaciones, se ubican sobre zona urbana
(2U).
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Figura 4.5.2.2.- Usos del suelo segun SIGPAC

(Fuente: SIGPAC y elaboracion propia)
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Tabla 4.5.2.1.- Usos del suelo del Mapa Forestal Espafiol afectados.

(Fuente: MITECORD vy elaboracion propia)
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Tabla 4.5.2.2.- Usos del suelo del SIGPAC afectados.

(Fuente: SIGPAC GeoEuskadi y elaboracion propia)

4.5.3. Vegetacion actual y habitats de interés para la fauna

El paisaje dominante en el area de estudio considerada incluye una serie de habitats

con un importante componente antropico, entre los que dominan las amplias
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superficies forestales. Este tipo de habitat, dominante en todo el territorio, incluye
diversas unidades ambientales, las cuales se desarrollan en los siguientes

subapartados.

La parcela de proyecto consiste en una parcela urbana con construcciones

abandonadas y suelo hormigonado, tal y como se puede observar en la siguiente

fotografia.
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En la zona existen diferentes tipos de montes arbéreos ademas de pastizales. Entre

las especies arboreas existentes en el territorio colindante podemos encontrar Pinus
radiata y Eucaliptus globulus, ademas de bosque mixto atlantico con especies como
Fraxinus excelsior, Cornus sanguinea, Corylus avellana, Smilax aspera y Rubus

ulmifolius entre otros.

Los pastizales tipicos de la zona engloban especies como Festuca pratensis,

Cynosurus cristatus y Trifolium repens principalmente.

Concretamente, y durante la visita de campo, no se observa vegetacion forestal de
interés en el interior de la parcela, pudiendo observar diferentes ejemplares de
Cortaderia selloana, Gleditsia sp, Rubus sp y Bambusa sp. Concretamente, algunos
de estos ejemplares se observan saliendo de las grietas del hormigdén, debido al

estado de deterioro y abandono del recinto.
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Figura 4.5.3.1.- Ejemplares de Cortaderia selloana del interior de la parcela

(Fuente: Elaboracion propia)

4.6. FAUNA

46.1. Marco faunistico

A la hora de establecer la metodologia para el seguimiento de fauna, se han
consultado diferentes fuentes bibliograficas, que, han servido para conocer los habitats
presentes en el area de estudio y, con ello, poder determinar aquellos grupos de los
que hay que hacer seguimiento por su posible presencia, y la metodologia a llevar a

cabo para dicho seguimiento.

Entre estas fuentes e informacién previa existente en la zona, se ha consultado la
Base de datos del Inventario Espafiol de Especies Terrestres y la posible existencia de
Espacios Protegidos en el area de ubicacién de la instalacion de almacenamiento o
sus alrededores, que nos da informacién de las posibles especies que pueden habitar

en el area de estudio o utilizarla como area de campeo, etc.

En primer lugar, como informacién de partida al estudio de fauna, se presenta la

informacion del Inventario Espafol de Especies Terrestres (IEET-MITERD)
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correspondiente a la cuadricula UTM de 10x10 km 30TWN18, en la que se ubica la

zona de estudio. El listado de especies de esta cuadricula asciende a un total de 5
de anfibios, 71 especies de aves, 4 de invertebrados, 32 de mamiferos, 8 de

peces continentales y 3 de reptiles.

A continuacién, se presentan estas especies en diferentes tablas por grupos
faunisticos, en las que también se han indicado las categorias de proteccion por cada

especie segun la siguiente legislacion:

e Listado de Especies Silvestres en Régimen de Proteccidon Especial y Catalogo

Espafiol de Especies Amenazadas (LESRPE): desarrollados por el Real

Decreto 139/2011, de 4 de febrero, y modificado posteriormente por la Orden
AAA/75/2012, la AAA/1771/2015 y la AAA/1351/2016. EI catélogo clasifica las
especies en las Categorias de amenaza: “En peligro de extincion” (E) y
“Vulnerable” (VU). Ademas, estan las especies incluidas en el Listado (1).

e Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad y

su_modificado por la Ley 33/2015, de 31 de septiembre que trasponen las

Directivas Aves y Habitats. Se incluyen, segun los siguientes Anexos, las

categorias:

o Anexo Il (Especies animales y vegetales de interés comunitario para
cuya conservacion es necesario designar zonas de especial
conservacion).

o Anexo IV (Especies que seran objeto de medidas de conservacion
especiales en cuanto a su habitat, con el fin de asegurar su
supervivencia y su reproduccion en su area de distribucion).

o Anexo V (Especies animales y vegetales de interés comunitario que

requieren una proteccion estricta).

ANFIBIOS
Grupo Nombre Nombre comun LESPRE Ley 42/2007

Anfibios Alytes obstetricans Sapo partero comun | \"
Anfibios Lissotriton helveticus | Triton palmeado | -
Anfibios Pelophylax perezi Rana comun - -
Anfibios Rana perezi Vi
Anfibios Rana temporaria Rana bermeja | Vi
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AVES

Grupo Nombre Nombre comun LESPRE Ley 42/2007
Aves Accipiter nisus Gavilan comun - v
Aves Aegithalos caudatus Mito -
Aves Alauda arvensis Alondra comun - -
Aves Alcedo atthis Martin pescador - v
Aves Anthus trivialis Bishita arboreo I -
Aves Apus apus Vencejo comun I -
Aves Bubo bubo Buho real - v
Aves Buteo buteo Busardo ratonero - -
Aves Buteo buteo Ratonero comun -
Aves Carduelis cannabina Pardillo comun - -
Aves Carduelis carduelis Jilguero europeo - -
Aves Carduelis chloris Verderén comun - -
Aves Certhia brachydactyla Agateador comun - v
Aves Cettia cetti Ruisefior bastardo -
Aves Cisticola juncidis Buitrén -
Aves Columba livia/domestica Paloma bravia/doméstica - -
Aves Columba palumbus Paloma torcaz - v
Aves Corvus corone Corneja negra - -
Aves Cuculus canorus Cuco comun -
Aves Delichon urbicum Avién comun
Aves Dendrocopos major Pico picapinos v
Aves Dendrocopos minor Pico menor -
Aves Emberiza cirlus Escribano sotefo I -
Aves Emberiza citrinella Escribano cerillo I -
Aves Erithacus rubecula Petirrojo europeo I -
Aves Falco peregrinus Halcon peregrino I v
Aves Falco tinnunculus Cernicalo vulgar I -
Aves Fringilla coelebs Pinzon vulgar I v
Aves Gallinula chloropus Gallineta
Aves Garrulus glandarius Arrendajo euroasiatico
Aves Hippolais polyglotta Zarcero comun I -
Aves Hirundo rustica Golondrina comun I -
Aves Jynx torquilla Torcecuello euroasiatico
Aves Lanius collurio Alcauddn dorsirrojo - v
Aves Larus michahellis Gaviota patiamarilla
Aves Locustella naevia Busacarla pintoja -
Aves Lullula arborea Totovia - v
Aves Milvus migrans Milano negro v
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Grupo Nombre Nombre comun LESPRE Ley 42/2007
Aves Motacilla alba Lavandera blanca I -
Aves Motacilla cinerea Lavandera cascadefia I -
Aves Muscicapa striata Papamoscas gris -

Aves Otus scops Autillo europeo -
Aves Parus ater Carbonero garrapinos - v
Aves Parus caeruleus Herrerillo comun - -
Aves Parus cristatus Herrerillo capuchino - -
Aves Parus major Carbonero comun -
Aves Passer domesticus Gorrién comun - -
Aves Passer montanus Gorrion molinero - -
Aves Phoenicurus ochruros Colirrojo tizon I -
Aves Phylloscopus collybita/ibericus | Mosquitero comun/ibérico I -
Aves Phylloscopus ibericus Mosquitero ibérico I -
Aves Pica pica Urraca comun - -
Aves Picus viridis Pito real I -
Aves Prunella modularis Acentor comun I -
Aves Ptyonoprogne rupestris Avién roquero -
Aves Pyrrhula pyrrhula Camachuelo comun I -
Aves Regulus ignicapilla Reyezuelo listado I -
Aves Saxicola torquatus Tarabilla comun I -
Aves Serinus serinus Serin verdecillo - -
Aves Streptopelia decaocto Camachuelo comun I -
Aves Strix aluco Cérabo comun I -
Aves Sturnus unicolor Estornino negro - -
Aves Sylvia atricapilla Curruca capirotada -
Aves Sylvia borin Curruca mosquitera -
Aves Sylvia undata Curruca rabilarga I v
Aves Troglodytes troglodytes Chochin I v
Aves Turdus merula Mirlo comun - -
Aves Turdus philomelos Zorzalcomun - -
Aves Turdus viscivorus Zorzal charlo - -
Aves Tyto alba Lechuza comun -
INVERTEBRADOS

Grupo Nombre Nombre comun LESPRE Ley 42/2007
Invertebrados Austropotamobius italicus Cangrejo de rio - -
Invertebrados Elona quimperiana Caracol moteado - -
Invertebrados Euphydryas aurinia Doncella de ondas rojas - -
Invertebrados Lucanus cervus - Il
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MAMIFEROS

Grupo Nombre Nombre comun LESPRE Ley 42/2007
Mamiferos | Apodemus sylvaticus Raton de campo - -
Mamiferos | Arvicola sapidus Rata de agua - -
Mamiferos | Crocidura russula - - -
Mamiferos | Crocidura suaveolens - - -
Mamiferos | Eptesicus serotinus Murciélago hortelano -
Mamiferos | Erinaceus europaeus Erizo comun - -
Mamiferos | Genetta genetta Gato almizclero - Vi
Mamiferos | Meles meles Tejon comun - -
Mamiferos | Micromys minutus Ratén espiguero
Mamiferos | Microtus agrestis Topillo agreste - -
Mamiferos | Microtus gerbei Topillo pirenaico
Mamiferos | Microtus lusitanicus Topillo lusitano
Mamiferos | Mus musculus Ratén doméstico - -
Mamiferos | Mustela lutreola Vis6n europeo PE lyv
Mamiferos | Myodes glareolus Topillo rojo - -
Mamiferos | Neomys fodiens Musgafo patiblanco - -
Mamiferos | Neovison vison Vis6n americano
Mamiferos | Oryctolagus cuniculus Conejo europeo
Mamiferos | Pipistrellus kuhlii Murciélago de borde claro I
Mamiferos | Pipistrellus pipistrellus Muerciélago comun I -
Mamiferos | Pipistrellus pygmaeus Murciélago de Cabrera I -
Mamiferos | Rattus norvegicus Rata parda - -
Mamiferos | Rattus rattus Rata negra - -
Mamiferos | Rhinolophus ferrumequinum | Murciélago grande de herradura VU Il
Mamiferos | Rhinolophus hipposideros Murciélago pequefio de herradura I Il
Mamiferos | Sciurus vulgaris Ardilla comun - -
Mamiferos | Sorex coronatus Musarafia tricolor - -
Mamiferos | Sorex minutus Musarafia enana - -
Mamiferos | Sus scrofa Jabali - -
Mamiferos | Talpa europaea Topo comun - -
Mamiferos | Talpa occidentalis Topo ibérico - -
Mamiferos | Vulpes vulpes Zorro rojo - -
PECES CONTINENTALES

Grupo Nombre Nombre comun LESPRE Ley 42/2007

Peces continentales | Anguilla anguilla Anguila europea -
Peces continentales | Barbatula barbatula | Sarbo
Peces continentales | Barbus graellsii Barbo de graells
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Grupo Nombre Nombre comun LESPRE Ley 42/2007

Peces continentales | Chelon labrosus Chelon

Peces continentales | Chondrostoma miegii | Madrilla

Peces continentales | Phoxinus phoxinus Piscardo

Peces continentales | Salmo trutta Trucha marrén
REPTILES

Grupo Nombre Nombre comun LESPRE Ley 42/2007
Reptiles Anguis fragilis Lucion o culebrilla de cristal I -
Reptiles Lacerta bilineata Lagarto verde -
Reptiles Podarcis muralis Lagartija roquera - \"

A la vista del Inventario Nacional de Especies Terrestres para la cuadricula UTM en la
que se situa el area de estudio, se observa que, de las 121 especies, 44 estan
incluidas en el Catalogo Espafiol de Especies Amenazadas (36% del total), de las
cuales 1 estd catalogadas como vulnerable, el murciélago grande de herradura
(Rhinolophus ferrumequinum) y 1 en peligro de extincién, el vison europeo (Mustela

lutreola).

Por ultimo, en los anexos de la Ley 42/2007 s6lo aparecen 23 de las especies de la
zona de estudio (19% del total), de las cuales encontramos 4 en el Anexo Il, 14 en el

IV, 3 en el Anexo Vy 3 en el Anexo VI.

4.6.2. Censo de fauna

Concretamente, y durante la visita de campo realizada como censo faunistico, se
observan en la zona de proyecto los siguientes ejemplares: 1 ratonero comun (buteo
buteo)., 3 petirrojo (Erithacus rubecula), 2 mirlo comun (Turdus merula), 2 paloma
torcaz (Columba palumbus), 4 carbonero comun (Parus major), 7 mito comun

(Aegithalos caudatus) y 1 herrerillo comun (Cyanistes caeruleus).

4.7. FIGURAS DE PROTECCION

En este apartado se analiza la posible coincidencia del proyecto con los espacios
protegidos que pudiera haber presentes en las areas en estudio. Se tienen en cuenta
espacios protegidos, tanto por legislacion estatal como autondmica o provincial,

espacios de la Red Natura 2000 y habitats catalogados de Interés Comunitario.
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Teniendo en cuenta la descripcion que se hace a continuacién de cada una de las

figuras de proteccién analizadas, se concluye que:

El proyecto NO COINCIDE a ningun Espacio Natural Protegido recogido en la
Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

El proyecto NO COINCIDE con un espacio perteneciente a la Red Natura 2000.
El proyecto NO COINCIDE con habitats catalogados de Interés Comunitario.

El proyecto NO COINCIDE con Montes de Utilidad Publica.

El proyecto NO COINCIDE con Reservas de la Biosfera.

El proyecto NO COINCIDE con Zonas Hiumedas ni Humedales Ramsar.

El proyecto NO COINCIDE con Lugares de Interés Geoldgico.

El proyecto NO COINCIDE con Areas Importantes para las Aves (IBA).

El proyecto NO COINCIDE con otros Espacios de Interés Natural incluidos en

Directrices de Ordenacion Territorial (DOT).
El proyecto NO COINCIDE con Espacios Naturales Relevantes.

El proyecto LINDA con areas de fauna amenazada con Plan de Gestion

Aprobado.

El proyecto NO COINCIDE con areas de flora amenazada.

El proyecto NO COINCIDE con el Plan Conjunto de Gestién de aves necrofagas.
El proyecto NO COINCIDE con tramos de rio de interés natural y ambiental.

El proyecto NO COINCIDE con zonas declaradas de proteccion de especies
acuaticas significativas desde el punto de vista econdmico del Registro de Zonas

Protegidas (Marisqueo).
El proyecto COINCIDE con Zonas de Interés hidrogeolégico.
El proyecto NO COINCIDE con la Infraestructura Verde del Pais Vasco.

El proyecto NO COINCIDE con Zonas de Proteccién de Avifauna frente a

electrocucion por tendidos aéreos.

El proyecto se asienta sobre zonas de Residencial; industrial; equipamiento e

infraestructuras del PTS Agroforestal.
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o EIl proyecto cruza margenes rurales y margenes de ambitos desarrollados

del PTS Rios y Arroyos.

e El proyecto se asienta en su mayoria sobre una zona de sensibilidad ambiental

BAJA segun cartografia oficial del Pais Vasco.

4.71. Espacios Naturales Protegidos

De acuerdo con la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad (capitulo II),

tienen la consideracién de Espacios Naturales Protegidos aquellos espacios del
territorio nacional, incluidas las aguas continentales y las aguas maritimas bajo
soberania o jurisdiccion nacional, incluidas la zona econdmica exclusiva y la
plataforma continental, que cumplan al menos uno de los requisitos siguientes y sean

declarados como tales:

e Contener sistemas o elementos naturales representativos, singulares, fragiles,
amenazados o de especial interés ecoldgico, cientifico, paisajistico, geoldgico o

educativo.

o Estar dedicados especialmente a la protecciéon y el mantenimiento de la
diversidad biolégica, de la geodiversidad y de los recursos naturales y

culturales asociados.

Consultada la informacion relativa a esta figura de proteccion recogida en los portales

web del MITERD y de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco, en el entorno del

proyecto no se localiza ningun Espacio Natural Protegido (ENP), siendo el mas
proximo la Reserva de la Biosfera “Urdaibai” a casi 10 km al este de las instalaciones

proyectadas.

4.7.2. Red Natura 2000

La Directiva Habitats obliga a todos los Estados Miembros de la Unién Europea a
entrega una Lista de Lugares de Importancia Comunitaria (LIC), que pasaran a ser
Zonas de Especial Conservacion (ZEC). Estos lugares, en lineas generales, son
ecosistemas protegidos con objeto de contribuir a garantizar la biodiversidad mediante
la conservacion de los habitats naturales y de flora y fauna silvestres en el territorio de

los Estados Miembros.

Consultada la informacién disponible en los portales web del MITERD y de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco, el LIC/ZEC ES2130006 y ZEPA ES0000144

“Urdaibaiko ibai sarea / Red fluvial de Urdaibai” es el espacio Red Natura 2000 mas
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cercano al area de estudio, ubicado a casi 10 km al este de las instalaciones

proyectadas.

4.7.3. Habitats de interés comunitario

Los Habitats de Interés Comunitario son tipos de habitats cuya distribucién natural es
muy reducida o ha disminuido considerablemente en el territorio comunitario, asi como
los medios naturales destacados y representativos de una de las seis regiones
biogeograficas de la Unidn Europea. En total, casi 200 tipos de habitats se consideran
de interés comunitario conforme al Anexo | de la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de
21 de mayo de 1992, relativa a la Conservacion de los Habitats Naturales y de la
Fauna y Flora Silvestres (traspuesta a la legislacién nacional por el Real Decreto
1997/1995, de 7 de diciembre y el Real Decreto 1193/1998, por el que se modifica el
anterior). De entre ellos cobran especial interés de conservacién aquellos

considerados de Interés Prioritario.

Atendiendo a la cartografia de Habitats Naturales y Seminaturales de Espafia
(MITERD) compuesta por los Habitats de Interés Comunitarios y otros habitats no
incluidos en esta figura de proteccion, se puede apreciar el HIC mas cercano al area
de estudio a 1 km direccion sur, no ocupando por tanto el proyecto este tipo de

figuras de proteccion.

La Comunidad Autdbnoma del Pais Vasco cuenta con su propia cartografia de Habitats
de Interés Comunitario 2019 y habitats adaptados a la nomenclatura europea EUNIS
2019 (European Nature Information System) en la que se han identificado un mayor

numero de habitats con una precision mayor que la procedente del MITERD.

Atendiendo a la cartografia de HIC del Pais Vasco, el mas cercano se situa a casi 300
metros al oeste de las instalaciones, correspondiente este a “Prados de siega

atlanticos no pastoreados”, con cédigo de HIC 6510.
Atendiendo a la cartografia EUNIS, el vallado del proyecto se localiza sobre
“Construcciones de pueblos y ciudades con alta densidad”.

4.7.4. Montes de Utilidad Publica

Los Montes de Utilidad Publica son espacios forestales declarados como dominio

publico forestal con un nivel de proteccién muy elevado.
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Atendiendo a la cartografia oficial de Vizcaya referente a Montes de Utilidad Publica, el

proyecto se localiza del MUP mas cercano a aproximadamente 500 metros al sur del

monte. En concreto, este monte es el MUP.

4.7.5. Reservas de la Biosfera

Las Reservas de la Biosfera son territorios cuyo objetivo es armonizar la conservacion
de la diversidad bioldgica y cultural y el desarrollo econdmico y social a través de la
relacion de las personas con la naturaleza. Se establecen sobre zonas ecoldégicamente
representativas o de valor unico, en ambientes terrestres, costeros y marinos, en las
cuales la integracion de la poblacion humana y sus actividades con la conservacion

son esenciales.

Las Reservas son también lugares de experimentacion y de estudio del desarrollo
sostenible, en particular en el marco del actual Decenio para la Educacion con miras al

Desarrollo Sostenible.

En el presente estudio, la Reserva de la Biosfera mas cercana es la denominada
"Reserva de la Biosfera de Urdaibai", ubicada a casi 10 km al este de las
instalaciones. Por tanto, se considera que no habra afeccion a Reservas de la

Biosfera.

4.7.6. Zonas humedas y humedales RAMSAR

La ley 42/2007, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, en su articulo 9.3 prevé
que “formaran igualmente parte del Inventario Espafiol del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad un Inventario Espariol de Zonas Humedas”. Inventario que esta regulado
por el Real Decreto 435/2004, de 12 de marzo. Por este motivo se analiza a

continuacion la presencia de humedales en el ambito objeto de estudio.

Segun la cartografia oficial del Inventario Espanol de Zonas Humedas, del MITERD,
no hay ninguna Zona Humeda en el area de estudio, siendo la mas préxima la
‘CHARCA DE ETXERRE” (Cddigo I1H213005), a 1,5 km al suroeste de las

instalaciones proyectadas.

Atendiendo a la cartografia oficial del GeoEuskadi, consultado el Inventario de

Humedales del Pais Vasco, se ha comprobado que el proyecto no se ubica sobre

ninguna zona humeda recogida en este catalogo, siendo la mas préxima el “Presa de
Troka” (CODIGO EB15), a 938 m al noroeste del proyecto.
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Figura 4.7.6.1.- Zonas humedas del ambito de estudio

(Fuente: Geoeuskadi y elaboracion propia)

Por otra parte, el Convenio de Ramsar establece la creacion a nivel internacional de

una red de humedales conocida como Lista Ramsar, como muestra de la gran
ecodiversidad de los ambientes acuaticos naturales y seminaturales. En relacion
humedales espafoles pertenecientes a esta red, siendo la mas proxima la “Ria de
Mundaka-Gernika” (Codigo 600, localizado en el BOE N° 73 (26/03/93)), a 17 km al

noreste de las instalaciones proyectadas.

4.7.7. Lugares de Interés Geoldgico

Los Lugares de Interés Geoldgico (LIG) se definen como zonas de interés cientifico,
didactico o turistico que, por su caracter unico y/o representativo, son necesarias para
el estudio e interpretacién del origen y evolucién de los grandes dominios geolégicos
espanoles, incluyendo los procesos que los han modelado, los climas del pasado y su
evolucion paleobioldgica. Son, por tanto, los elementos inmuebles integrantes del

patrimonio geoldgico.

Analizada la cartografia del IGME, el Lugar de Interés Geolégico mas préximo al
proyecto es el LIG denominado “Explotacion a cielo abierto y subterranea de

Malaespera”, localizado a casi 6 km al oeste de las instalaciones proyectadas. Este

ICMA — Ingenieros Consultores Medio Ambiente, S.L Pagina 161
¢/ Dr. Ramén Castroviejo, 61 — 28035 Madrid
Tel.913731000 - info@icma.es


mailto:info@icma.es
https://www.geo.euskadi.eus/inicio/
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/ecosistemas-y-conectividad/conservacion-de-humedales/ch_hum_ramsar_esp_lista.aspx
https://info.igme.es/ielig/

EslA del Proyecto de almacenamiento de energia en baterias
Bess ARPIDE — T.M Galdakao (Bizkaia)

LIG presenta interés minero-metalogenético, formado por unidad geolégica de
Estructuras y formaciones del basamento, unidades aldctonas y cobertera de las

Cordilleras Alpinas.

4.7.8. IBAs

Si bien no se trata de un area protegida, las Areas de Importancia para las Aves,
conocidas como IBAs, se crearon y desarrollaron hace mas de 30 afos por BirdLife
International bajo criterios cientificos, para la conservacién de las aves y, en
ocasiones, para la conservacion de otras formas de biodiversidad. El dltimo inventario
realizado incluye 469 IBA terrestres y marinas en Espana, 11 de ellas en el Pais

Vasco.

Atendiendo a la cartografia disponible en la pagina del MITERD, la IBA mas cercana a
las instalaciones es la IBA N° 35 “Urdaibai - Matxitxako”, localizada a casi 17 km

direccién noreste del proyecto de almacenamiento.

4.7.9. Figuras de proteccion de la Comunidad Autonoma del Pais
Vasco

La Comunidad Auténoma del Pais Vasco cuenta con un gran numero de figuras de

proteccion del medio natural adicionales las cuales se analizan a continuacion.

Otros Espacios de Interés Natural incluidos en Directrices de Ordenacion
Territorial (DOT)

El proyecto no coincide con ningin Area de Interés Natural incluida en las DOT,

encontrandose la mas proxima a casi 8 km al suroeste (Monte Ganecogorta)
Espacios Naturales Relevantes

El proyecto no coincide con ningun Espacio Natural relevante, encontrandose la mas

proxima a casi 8 km al suroeste (Monte Ganecogorta)
Areas de fauna amenazada con Plan de Gestion Aprobado

El vallado perimetral del proyecto se encuentra lindando pero sin ocupar el area de
fauna amenazada con plan de gestién aprobado correspondiente a la Mustela lutreola.

El plan de gestion queda regulado por el Decreto Foral de la Diputacién Foral

118/2006, de 19 de junio, por el que se aprueba el Plan de Gestion del Vison Europeo,

Mustela lutreola (Linnaeus, 1761), en el Territorio Histérico de Bizkaia, como especie
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Figura 4.7.9.1.- Zonas de fauna amenazada con plan de gestion aprobado

(Fuente: Geoeuskadi y elaboracion propia)

Areas de flora amenazada

El proyecto no se sitia sobre ninguna zona de flora amenazada segun dicha
cartografia, encontrando la mas cercana a mas de 9 km al sureste, correspondiente al

area de conservacion del Prunus lusitanica.
Plan Conjunto de Gestion de Aves Necréfagas

El proyecto no coincide con ningun area perteneciente al Plan conjunto de gestién de
aves necrofagas, encontrandose la mas proxima a mas de 10 km al sureste. Esta area
denominada Urkiola, presenta cédigo ES2130009, y se considera un area de interfies

especial y zona de proteccion para la alimentacion.
Tramos de rio de Interés Natural y Medioambiental

El proyecto no coincide con ningun Tramo de rio de Interés Natural y Medioambiental,
encontrandose el mas préximo a casi 10 km al noreste, correspondiente a un tramo de

interés medioambiental con cédigo ES017TIME10 y nombre “Butroe 7-8”.
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Zonas declaradas de proteccidon de especies acuaticas significativas desde el

punto de vista econémico del Registro de Zonas Protegidas (Marisqueo)

El proyecto no coincide con ninguna Zona de Proteccion de especies acuaticas
econdmicamente significativas, encontrandose la mas préxima a 17 kilbmetros al
norte, concretamente la denominada Ria de Plentzia, con cdédigo de masa
ES017MSPFES111T048010.

Zonas de interés hidrogeologico

La totalidad del proyecto se situa sobre una zona de interés hidrogeoldgico asociada a

la presencia de acuiferos.

Leyenda

[] vALLADO PERIMETRAL BESS ARPIDE A
¢
[] PARCELA DE IMPLANTACION BESS ARPIDE |

Zonas de Interes hidrogeologico
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Figura 4.7.9.2.- Zonas de interés hidrogeoldgico (Fuente: Geoeuskadi y elaboraciéon propia)
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Infraestructura verde

En términos de infraestructura verde, las instalaciones analizadas en el presente
estudio quedan fuera de dichas areas de interés ecolégico, encontrando la mas
cercana la trama azul de Ibaizabal, localizada a 500 metros al sur de la zona de

proyecto.
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Figura 4.7.9.3.- Infraestructura verde mas proxima al area de estudio. Trama azul

(Fuente: Geoeuskadi y elaboracion propia)

Aves y lineas eléctricas

El proyecto no se ubica en ninguna zona de proteccién de avifauna contra la colision y
electrocucion en lineas eléctricas aéreas de alta tension encontrandose la mas

proxima a 5 km al sureste del area de estudio.

4.7.10. Planes Territoriales Sectoriales

Siguiendo las Directrices de Ordenacién Territorial del Pais Vasco, aprobadas en
1997, se han desarrollado una serie de Planes Territoriales Sectoriales (PTS) con el
objetivo de lograr un aprovechamiento sostenible del suelo y la proteccion del medio

natural.

El proyecto afectara al PTS Agroforestal, el cual recoge, atendiendo a la cartografia
del mismo, que el proyecto se asentara en su totalidad, sobre “Residencial; industrial,

equipamiento e infraestructuras. Udalplan 2013”.
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Plan territorial sectorial agroforesto .es

Figura 4.7.10.1.- Plan Sectorial Territorial Agroforestal.

(Fuente: Geoeuskadi y elaboracion propia)

Por otro lado, el PTS de Rios y Arroyos muestra que el proyecto en su totalidad, se
localiza entre margenes con la sucesion de “margenes en ambito rural’ y “margenes
de ambitos desarrollados” de la componente urbanistica del plan, que segun la

memoria del PTS, se trata de:
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e Margenes en ambito rural

“Corresponden a las margenes sin desarrollos urbanisticos que no se encuentran
ocupadas por infraestructuras de comunicaciones interurbanas. Estas margenes se
corresponden en general con suelo clasificado como No Urbanizable en el

planeamiento urbanistico.”
e Margenes de ambitos desarrollados

Corresponden a las margenes en las que el proceso de desarrollo urbano se encuentra
ya sensiblemente consolidado. En esta categoria se contemplan, ademas de gran parte
de los suelos actualmente clasificados como urbanos en el planeamiento urbanistico,
los suelos correspondientes a los ambitos definidos en el planeamiento urbanistico
como nucleos rurales y los tramos intersticiales de pequefia dimension intercalados
entre estos suelos a lo largo de las margenes de los rios con clasificacion como suelo
urbanizable o no urbanizable y los sectores exteriores de las poblaciones clasificados
como suelo urbanizable pero que presentan un nivel de desarrollo edificatorio ya
semiconsolidado en lo relativo a la ordenacién espacial de las margenes del rio. Entre
tramos intersticiales de suelos clasificados como urbanizables o no urbanizables
contemplados en este grupo se han excluido aquellos que presentan elementos

naturales de especial interés o correspondan a suelos de especial valor agricola.
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M CCrmponente uroanistica

Figura 4.7.10.2.- Plan Sectorial Territorial Rios y Arroyos

(Fuente: Geoeuskadi y elaboracion propia)

4.7.11. Sensibilidad ambiental

La Comunidad Auténoma del Pais Vasco cuenta con su propia cartografia de
sensibilidad ambiental para energias renovables. A pesar de no estar el proyecto
relacionado ni con energia fotovoltaica ni edlica, al tratarse de energia almacenada, se
ha creido conveniente contrastar la informacion del tipo de sensibilidad aportada por
esta cartografia. En este caso y atendiendo tanto a la cartografia solar como edlica, el
proyecto se asentara en su totalidad sobre zona de sensibilidad baja, por lo que no
segun esta cartografia, con la ubicacién del proyecto no se ve afectada la avifauna, ni

supone un coste ambiental, no afecta a lugares ni otros espacios, no paisaje, ni

quirdpteros ni vegetacion.

4.7.12. Resumen de Afecciones

A continuacion, queda reflejada una tabla resumen de la afeccibn o no de las

instalaciones del proyecto a las diferentes figuras estatales analizadas.

FIGURA DE PROTECCION AFECCION
Espacios Naturales Protegidos No Coincide
Red Natura 2.000 No Coincide
Habitats Naturales y Seminaturales. Habitats de Interés Comunitario No Coincide
Montes de Utilidad Publica No Coincide
Reservas de la Biosfera No Coincide
Zonas humedas y humedales Ramsar No Coincide
Lugares de Interés Geoldgico No Coincide
Areas Importantes para la Conservacion de aves (IBA) No Coincide
Figuras de protecciéon de la comunidad auténoma del Pais Vasco.

Otros Espacios de Interés Natural incluidos en Directrices de Ordenacion .
Territorial (DOT) No Coincide
Espacios Naturales Relevantes No Coincide
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FIGURA DE PROTECCION AFECCION
Areas de fauna amenazada con Plan de Gestién Aprobado LINDA/COINCIDE
Areas de flora amenazada No Coincide
Plan Conjunto de Gestion de Aves Necrofagas No Coincide
Tramos de rio de Interés Natural y Medioambiental No Coincide
Zonas dec!aradas d’e p_roteccién dg especies acuaticas §ignificatiyas desde el No Coincide
punto de vista econémico del Registro de Zonas Protegidas (Marisqueo)
Zonas de interés hidrogeoldégico COINCIDE
Infraestructura verde No Coincide
Aves y lineas eléctricas No Coincide

Tabla 4.7.12.1.- Figuras de proteccién estudiadas.

(Fuente: Elaboracion Propia)

4.8. MEDIO SOCIOECONOMICO

El presente proyecto afecta se ubica en la comunidad auténoma del Pais Vasco, mas
concretamente dentro del término municipal de Galdacano, perteneciente a la
provincia de Vizcaya, comunidad autbnoma del Pais Vasco, junto a Bilbao. Es el tercer

municipio mas grande en extensién de la comarca, por detras de Bilbao y Baracaldo.

Galdacano tiene una superficie de 24,16 km? y una poblacion de 24.774 habitantes en

2024, resultando en una densidad poblacional de 1214,16 habitantes/km2.

Con el objeto de caracterizar la poblacién del medio de estudio, se ha considerado

fundamental estudiar la estructura y dinamica demografica de la zona.

Para ello, tras una descripcién funcional desde el punto de vista de la poblacion, se
recogen todos aquellos datos demograficos de caracter municipal que se han utilizado

en el analisis socioeconémico.

La evolucion demografica del municipio experimentd un continuo crecimiento
demografico durante el siglo XX, que alcanzé sus maximas cotas en las décadas de
1950 y 1960. La principal causa de esta explosién demografica fue el establecimiento
de un gran numero de industrias en el valle del Ibaizabal, lo que atrajo a un gran
namero de inmigrantes. La crisis de mediados de los setenta puso punto final a esta
etapa expansiva. Este estancamiento del crecimiento poblacional se hace evidente a
lo largo de los afos 80. En la primera década del siglo XXI, la poblacién se estabilizé y

disminuyo ligeramente.
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4.8.1. Poblacion

Segun los datos publicados por el INE a 1 de Enero de 2024 el nimero de habitantes
en Galdacano es de 14.774, 4.558 habitantes menos que en el afio 2023. Este
descenso ha sido observado uUnicamente en este Ultimo afno, no habiéndose

observado hasta la fecha tal y como se refleja en el siguiente grafico.

Galdakao (Municipio) - Evelucion del numero de Habitantes
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Figura 4.8.1.1.- Evolucion de la poblacion de Galdacano
(Fuente: INE - Elaboracion propia)

En términos generales la diferencia por géneros es minima, la piramide poblacional
presenta una estructura muy equilibrada. Segun datos ofrecidos por el Instituto
Nacional de Estadistica 2024, el 48,95% del total de la poblacion esta formada por
hombres (12.128), y el 51,04% restante por mujeres (12.646).

Respecto a la estructura por edades y géneros se observa un mayor numero de
mujeres (683) de mas de 85 afios que de hombres (350). Los grupos de edad con
mayor numero de personas son entre 55-60 afios. La poblacion de mas de 85 afios es
practicamente igual a la poblacién joven de 0-5 afios, estando los datos entre 1.033 y

1.003 respectivamente.
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POBLACION - GALDAKAO - 2022

HOMEBERES MUIERES

85+ |
80-84 |
75-79 |
70-74 |
65-69 |
60-64 |
55-59 |
50-54 |
45-49 |
40-44 !
35-39 !
30-34
25-29
20-24 !
15-19
10-14
5-9
0-4

1.240 670 a o 670 1.240

Figura 4.8.1.2.- Piramide de poblacién 2022. Término municipal de Galdacano

(Fuente: INE, Estadistica del Padrén continuo y Elaboracion propia)

4.8.2. Economiay empleo

Segun los datos del SEPE, en el mes de Noviembre el nUmero de parados ha bajado
en 23 personas. De las 23 personas que salieron de la lista del paro en Galdakao
descendio en 12 hombres y 11 mujeres. El sector servicios es donde mayor nimero de
parados existe en el municipio con 923 personas, seguido de las personas sin empleo
anterior con 134 parados, la industria con 127 parados, la construccion con 48 parados

y por ultimo la agricultura con 8 parados.

4.8.3. Planeamiento urbanistico

El Planeamiento urbanistico vigente existente en el municipio de Galdakao es el Plan
General de Ordenacion Urbana (PGOU).
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4.8.3.1. Clasificacion y calificacion del suelo

Segun se representa en la imagen siguiente, la instalacién BESS “ARPIDE” se ubica

sobre un suelo urbano consolidado, tal y como se ha podido extraer del visor
GeoEuskadi:

OEfdEsEn

Figura 4.8.3.1.1.- Emplazamiento

(Fuente: Proyecto de ejecucion)

En las Normas Urbanisticas del Municipio de Galdakao, las instalaciones de
acumulacion de energia eléctrica mediante baterias no estan especificamente
reguladas. Por lo tanto, considerando lo justificado previamente, las instalaciones de
acumulacion de energia BESS “ARPIDE” pueden clasificarse como una instalacién de
interés publico. En consecuencia, se procedera a solicitar al ayuntamiento las

autorizaciones correspondientes.
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4.8.4. Patrimonio histérico, artistico y arqueolégico

Analizada la informacién disponible en el Sistema de Informacion Geogréfica de

Patrimonio Cultural del Pais Vasco, que permite la visualizacién y la consulta de los

Catalogos de bienes culturales inmuebles inventariados y protegidos asi como rutas
del Camino de Santiago, estaciones megaliticos y estudios arqueoldgicos y
arquitectoénicos, se ha comprobado que el proyecto no coincide con ningun elemento
del patrimonio recogido en dicho visor, siendo el mas préximo el “Molino Arantzelai”, a

400 metros del proyecto de almacenamiento.

» Molino Arantzelai
Camino de Aranzelai

Galdakao (Bizkaia)

N° ficha: 13

Tipologias : Preindustrial. Molino. Molino hidraulico
Periodo general : Postmedieva

Siglo : XVIII

Categoria: Zona de presuncion arquecldgica

Grado de proteccion: Zona de presuncion arqueoldgica
Ultimo boletin: BOPV n® 106 (05-06-97)

v A SR
Ampliar imagen @

Tabla 4.8.4.1- Molino Arantzelai.

(Fuente: Euskadi)
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No obstante, se deberan realizar las pertinentes consultas arqueoldgicas a la Direccion
General de Patrimonio Cultural, paralelamente a este Estudio de Impacto Ambiental,

para verificar la no afeccion directa sobre ningun bien arqueoldégico o cultural.

En caso de ser necesarios trabajos arqueologicos, estos deberan contar con la
correspondiente autorizacién del organo competente en materia de Patrimonio
Cultural, que comprobara la adecuacién de las actuaciones previstas y la cualificacion

del personal encargado de su ejecucion.

4.8.5. Infraestructuras y accesos.

Los terrenos donde se van a asentar las infraestructuras del proyecto de
almacenamiento, se encuentran localizados en el término municipal de Galdakao,

junto al nucleo poblacional.

ICMA — Ingenieros Consultores Medio Ambiente, S.L Pagina 174
¢/ Dr. Ramén Castroviejo, 61 — 28035 Madrid
Tel.913731000 - info@icma.es


mailto:info@icma.es

EslA del Proyecto de almacenamiento de energia en baterias
Bess ARPIDE — T.M Galdakao (Bizkaia)

; Leyenda
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—— TRAMOS FERROCARRIL
TRAMOS DE CARRETERAS

s
5

e

,Q i
; PARCELA DE IMPLANTACION BESS ARPIDE 850
K, . Metros §
S L AW B e T :
Figura 4.8.5.1.- Infraestructuras ubicadas dentro del ambito del proyecto (Fuente: IGN y Elaboracién propia)
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»

. Leyenda

- — TRAMOS FERROCARRIL

ZEITF

TRAMOS DE CARRETERAS

G ¥ ;'r‘v ‘f' N ™ 1;‘:4 : CXT L C NSy Ty S I
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Figura 4.8.5.2.- Infraestructuras ubicadas dentro del ambito del proyecto (Fuente: IGN y Elaboracién propia)
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El acceso al proyecto de almacenamiento, se realizara por el Camino de Arantzelai,
desde la rotonda de cruce del citado camino con la calle Bikai, punto con este enlace
de ubicacion, con coordenadas UTM Etrs89 Huso 30 N (X: 512.195,08 ; Y:
4.786.830,65)

Leyenda

- - - TRAMO DEACCESO Y SALIDA
[ ACCESO INSTALACIONES
|| VALLADO PERIMETRAL BESS ARPIDE

Leyenda

- - - TRAMO DE ACCESO Y SALIDA

[ ACCESO INSTALACIONES

[ ] VALLADO PERIMETRAL BESS ARPIDE

Figura 4.8.5.3.- Accesos a proyecto de almacenamiento (Fuente: Proyecto de ejecucion)
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49. PAISAJEY VISIBILIDAD

El Convenio Europeo del Paisaje define el paisaje como “cualquier parte del territorio

tal como la percibe la poblacion, cuyo caracter sea el resultado de la accién y la
interaccion de factores naturales y/o humanos”. Este Convenio ratificado por Espafia
en el ano 2007, dio lugar al compromiso del Estado a elaborar medidas de
conservacion, gestion y proteccion de este y su inclusion dentro de las politicas de

ordenacion territorial.

Con el objetivo de cumplir con dicho Convenio, Las Directrices de Ordenacion

Territorial de la Comunidad Auténoma de Pais Vasco recogen la necesidad de

catalogar y preservar aquellas zonas que por sus caracteristicas visuales y
paisajisticas deban tener un tratamiento especial teniendo un mayor desarrollo de
estos tratamientos asi como un mayor acercamiento a la diferenciacién del territorio en

los Planes Territoriales Parciales.

Por ultimo, en el afo 2014 se aprueba el Decreto 90/2014, de 3 de junio, sobre proteccion,

gestion y ordenacion del paisaje en la ordenacion del territorio de la Comunidad Auténoma del

Pais Vasco, que establece la creaciéon de los Catalogos del Paisaje, las Determinaciones del

paisaje, los Planes de accion del Paisaje y los Estudios de Integracion paisajistica.

49.1. Unidades de paisaje

Una Unidad de Paisaje se entiende como un area geografica con una configuracién
estructural, funcional y perceptivamente diferenciada, unica y singular, diferenciandose

de las unidades contiguas.

Las unidades paisajisticas son zonas con una respuesta visual homogénea, con
caracteristicas naturales y artificiales que permiten considerarlas como unidades
independientes. La division del territorio en unidades de paisaje permite obtener mas

informacién sobre sus caracteristicas y facilitar su tratamiento.

Atendiendo al Atlas de los paisajes de Espana, el proyecto se asienta en la siguiente

unidad de paisajisticas

"Ria de Bilbao":
v' Subtipo de paisaje: --

v' Tipo de paisaje: Grandes ciudades y areas metropolitanas.

v" Asociacién: Grandes ciudades y sus areas metropolitanas.
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49.2. Calidad y fragilidad

Calidad visual

La sociedad percibe los distintos elementos del medio de una forma sintética a través
del paisaje. A ojos del observador los paisajes resultan mas 0 menos agradables en
funcién de la belleza de estos. La literatura especializada ha sustituido la palabra

“belleza” por “calidad visual” o “valor estético”, conservando su significado.

La apreciacion social del valor estético o calidad visual de un paisaje es un concepto
afectado por la subjetividad de forma determinante. Para superar este problema se ha
recurrido a diferentes métodos de valoracion, cuyas pautas logicas para la

determinacion de los valores suelen coincidir en todos ellos.

La unidad de paisaje de mosaico de pastos, se valora como medio-alto dado el valor
que posee en la zona norte de Espana y el valor que representa al espectador estos

mosaicos de pastos colindante con vegetacion forestal arboreo-arbustiva.

La unidad de paisaje de masa forestal, presenta un valor medio-alto debido a la
presencia de repoblaciones de Eucalyptus globulus, en las cuales, tratandose de un
cultivo, pueden observarse zonas desprovistas de ejemplares de la especie lo que
reduce la calidad visual. La presencia también de pinares de Pinus radiata y
vegetacion natural tipica descrita en el apartado de vegetacién, generan un valor de la

calidad visual de manera practicamente permanente.

La unidad de paisaje de nucleos urbanos e infraestructuras de comunicacién

proporcién una calidad visual baja debido a la presencia de construcciones de gran

superficie como puede ser la gran ciudad de Bilbao y autovias como la A-8.

Unidades Mosaico de cultivos Masa Forestal T2 THEAE e_mfra_ngstructuras o
comunicacion
Calidad Media-alta Media-alta Baja

Tabla 4.9.2.1. Calidad visual de unidades de paisaje.
(Fuente: Elaboracion propia)

Fragilidad visual

Se define la fragilidad visual como la susceptibilidad de un paisaje al cambio cuando
se desarrolla un uso sobre él. De este modo expresa el grado de deterioro visual que

experimentaria el territorio ante la incidencia de determinadas actuaciones (RAMOS,
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1979 4). Este concepto es similar al de "Vulnerabilidad Visual" y opuesto al de
"Capacidad de Absorcién Visual" (VAC), que es la aptitud que tiene un paisaje de
absorber visualmente modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad
visual. Por tanto, a mayor fragilidad o vulnerabilidad visual corresponde menor

capacidad de absorcion visual y viceversa.

Para analizar la fragilidad analizaremos tres grandes grupos de elementos y
caracteristicas: factores biofisicos derivados de los elementos caracteristicos de cada
punto; factores de visualizacion, derivados de la configuracién del entorno de cada
punto; factores histérico-culturales (AGUILO, 1981 °).

La Fragilidad Visual Intrinseca es funcion de los elementos y caracteristicas
ambientales que definen al punto, su entorno y otros puntos singulares del entorno que
atraen visualmente al observador. La valoracién anterior es independiente de la
posible observacion; es necesario anadir ciertas consideraciones referentes a la
posibilidad "real" de visualizar la futura actuacion por parte de un observador. Es
entonces donde se introduce la variable de la accesibilidad (la fragilidad se ve
condicionada por las posibilidades de acceso del observador). Esta es la razén por la
que se considera la Fragilidad Visual Adquirida, cuando a la caracterizacién intrinseca

se le anade el matiz de la accesibilidad potencial a la observacion.

De este modo, las unidades definidas poseen diferentes grados de fragilidad intrinseca

aunque la accesibilidad es similar para todas ellas.

En cuanto a los factores biofisicos la unidad de mosaicos de pastos, poseen un grado
de fragilidad visual media-baja, debido principalmente al presentar parcelas de
reducida superficie asociadas a vegetacion natural en zonas préximas o incluso

delimitando una con otra, y por tanto presentar una absorcion visual mayor.

Los factores biofisicos de la unidad de la masa forestal, debido a presentar una
absorcion visual practicamente completa de forma general, presentan una fragilidad

visual baja.

Los factores biofisicos referentes a la unidad de Nucleos urbanos e infraestructuras de

comunicacion son altos, contando con una visualizacion alta debido a la concentracion

de la poblacién en nucleos muy préximos a las vias de comunicacion principales,

*RAMOS, A. (Coord.) (1979): Planificacion fisica y ecologia. Modelos y métodos, Madrid, EMESA
> Aguilo, M. (1981). Metodologia para la evaluacién de la fragilidad visual del paisaje. Tesis Doctoral. E.
T. S. de Ingenieros de Montes. Universidad Politécnica, Madrid
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contando a su vez los nucleos de poblacién con unos valores socioculturales de cierta

importancia. Presentan por tanto una fragilidad visual media-alta.

Nucleos
urbanos e
Unidades Mosaico de pastos Masa Forestal infraestructuras
de
comunicacién

Factores biofisicos Media Baja Alta
Visualizacion Media Baja Alta
Culturales y sociales Media-baja Media-Baja Alta

Fragilidad intrinseca Media-baja Baja Media-Alta

Tabla 4.9.2.2. Fragilidad intrinseca de unidades de paisaje.
(Fuente: Elaboracion propia)

En conclusion, se presenta la siguiente tabla resumen de la Fragilidad adquirida de las

unidades del ambito de estudio:

Nucleos urbanos e
Unidades Mosaico de pastos | Masa Forestal infraestructuras de
comunicacion
Fragilidad Intrinseca Media Baja Alta
Accesibilidad Media Alta Alta
Fragilidad adquirida Media Media Media-Alta

Tabla 4.9.2.3. Fragilidad adquirida de unidades de paisaje. (Fuente: Elaboracion propia)

49.3. Analisis de Visibilidad

Partiendo del Modelo Digital del Terreno MDS05 con paso de malla de 5 metros
(ETRS89) del Instituto Geografico Nacional, se han determinado las cuencas visuales
de aquellos puntos de interés préximos al proyecto, entendida como la superficie

potencialmente visible para un observador tipo desde distintos puntos de vision.

Se establece la altura del observador a una altura de 1,5 m correspondientes a la
altura media de los ojos de una persona para las infraestructuras lineales. En el caso
de los nucleos poblacionales, dado que estos albergan viviendas de varias plantas que
pueden modificar la altura del observador y, en aras de ser lo mas restrictivo posible
para el calculo de la visibilidad, se ha determinado la altura de los potenciales

observadores a 3 m de altura

Por otro lado, se establece un limite territorial de 10 km, a partir del cual se considera
que la percepcion visual queda muy mermada, esto se conoce como el umbral de
reconocimiento no informado, en adelante (UNRI). La distancia provoca una pérdida
de la precision o nitidez de vision y, debido a las condiciones de transparencia de la

atmosfera y a los efectos de curvatura y refraccién de la tierra, tiene un limite maximo
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por encima del cual no es posible ver, denominado alcance visual (Aramburu et al.
2003)8. Es posible fijar una distancia en funcion de las peculiaridades de la zona de
estudio. En este caso, para el estudio de visibilidad se han considerado 3 rangos de

umbrales de reconocimiento: cercano, intermedio y lejano.

= Umbral de reconocimiento cercano: de 0 a 1 Km., donde el observador tiene

una participacion directa y percibe todos los detalles inmediatos.

=  Umbral de reconocimiento intermedio: de 1 a 3 Km., donde las individualidades
del area se agrupan para dotarla de caracter. Es la zona donde los impactos

visuales producidos por las actuaciones son mayores.

= Umbral de reconocimiento lejano: de 3 a 10 Km. Se pasa del detalle a la

silueta. Los colores se debilitan y las texturas son casi irreconocibles.

Dentro del umbral de reconocimiento lejano se han determinado las zonas de
concentracion potencial de observadores (ZCPO) asociadas en este caso a las vias de
comunicacion con mayor trafico y nucleos de poblacién en el ambito de estudio de

forma general.

Al tratarse de un proyecto de tan reducida superficie, se ha optado por lanzar una
cuenca visual desde el vallado perimetral del proyecto de almacenamiento, analizando

en caso necesario los puntos mas préximos con presencia de visibilidad.

En las siguientes figuras se muestra la cuenca visual para las ZCPO indicadas

anteriormente.

¢ M.P. Aramburu Maqua, R. Escribano Bombin, L. Ramos Gonzalo y R. Rubio Maroto: “Cartografia
del Paisaje de la Comunidad de Madrid”. Ed. Direccion General de Promocion y Disciplina Ambiental
de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid. Madrid. 2003.
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Figura 4.9.3.1.- Zonas de concentracion de potenciales observadores en la zona de estudio (Fuente: MDSO05 y elaboracion propia)
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Figura 4.9.3.2.- Zonas visibles desde proyecto de almacenamiento (Fuente: MDSO05 y elaboracion propia)
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Tal y como se puede apreciar en las figuras anteriores, las infraestructuras de
almacenamiento, solo seran visibles desde zonas realmente proximas. El principal
motivo de este resultado es el enclave del proyecto, quedando éste sumergido en una
zona con cota inferior a todo su perimetro colindante. A esto hay que sumarle que esta
herramienta Uunicamente tiene en cuenta las ondulaciones del terreno, dato aportado
mediante el Modelo Digital del Terreno o el Modelo Digital de Superficies, y por tanto,
a esta nula visibilidad habria que afiadirle la pantalla generada por la vegetacion
arborea del entorno. Por tanto y tras corroborar en campo este analisis, se puede
indicar que, debido a la localizaciéon del proyecto, la visibilidad del mismo se

puede considerar practicamente nula.

4.10. ANALISIS DE EFECTOS SINERGICOS Y ACUMULATIVOS

Este apartado tiene por objeto dar cumplimiento al requisito legal de evaluar los
posibles efectos acumulativos y sinérgicos del proyecto durante las fases de ejecucion,
explotacion y, en su caso, durante la demolicién o abandono del proyecto, tal y como
se establece en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, y su

modificacion por la Ley 9/2018, de 5 de diciembre.

Segun esta Ley, el efecto acumulativo es aquel que al prolongarse en el tiempo la
accion del agente inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecerse de
mecanismos de eliminacién con efectividad temporal similar a la del incremento del

agente causante del dafio.

El efecto sinérgico, por otro lado, es aquel que se produce cuando el efecto conjunto
de la presencia simultanea de varios agentes supone una incidencia ambiental mayor
que el efecto suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
Asimismo, se incluye en este tipo aquel efecto cuyo modo de accién induce en el

tiempo la aparicion de otros nuevos.

Como ya se ha indicado en este documento, la parcela de proyecto cuenta ya con
construcciones y vallado perimetral intransitable para la fauna. En el entorno de
proyecto ademas de grandes superficies forestales, podemos encontrar nucleos de
poblacion de cierta extension y redes de comunicacion como la autovia A-8 o varias

lineas de ferrocarril desde la ciudad de Bilbao.
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Figura 4.10.1. Infraestructuras en el entorno del proyecto de almacenamiento

(Fuente: MITERD vy elaboracion propia)
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En este apartado se aportara informacion objetiva sobre las repercusiones

ambientales conjuntas de las distintas infraestructuras existentes en el entorno.

4.10.1. Identificacion de sinergias

La aparicion de efectos acumulativos y sinérgicos ha sido analizada de forma general
sobre cada uno de los factores del medio, si bien se puede centrar el estudio en
aquellos mas relevantes y susceptibles de sufrir este tipo de impactos de manera mas
detallada: fauna, paisaje, socioeconomia y usos del suelo. También se vera la relacion

con otras infraestructuras pre-existentes.

4.10.1.1. Fauna

Las acciones causantes de efectos sobre la fauna son la propia presencia de las

instalaciones eléctricas y sus lineas eléctricas asociadas.

No se considera que el proyecto vaya a generar efectos sinérgicos para la fauna, pues
como se ha indicado, este proyecto se localiza en una parcela ya vallada, con un
vallado no transitable. Ademas, esta parcela presenta construcciones en ruinas y
abandonadas, con un solar de hormigén. Por tanto, no se considera que la instalacion
del futuro proyecto de almacenamiento, pueda generar cambios o alteraciones del
habitat para la fauna ni pueda generar una fragmentacion en la conectividad para la
fauna. Este proyecto no plantea lineas eléctricas aéreas y las lineas eléctricas de

evacuacion son minimas, no llegando a los 3 metros de longitud.

Figura 4.10.1.1.1. Parcela de proyecto.

(Fuente: Elaboracion propia)
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4.10.1.2. Paisaje

A nivel de analisis, la consideracion del paisaje en los estudios ambientales viene
enmarcada por dos aspectos fundamentales: el concepto de paisaje como elemento
aglutinador de toda una serie de caracteristicas del medio fisico y la capacidad de

absorcion que tiene un paisaje sobre las actuaciones que generan los proyectos.

El tratamiento del paisaje encierra la dificultad de encontrar una sistematica objetiva
para medirlo, puesto que en todos los métodos propuestos hay, en cierto modo un
componente subjetivo. Debido a ello existen metodologias muy variadas, aunque casi

todas coinciden en cinco apartados importantes:
- La definicion de unidades de paisaje.
- La calidad paisajistica.
- Lafragilidad visual.
- La visibilidad de las infraestructuras.

Las tres primeras variables expuestas sirven para presentar una descripcién vy
valoracion general del medio perceptual. Estas ya fueron analizadas en parte en el

inventario ambiental.

Atendiendo al Atlas de los paisajes de Espafa, el proyecto se asienta en la siguiente

unidad de paisajisticas

"Ria de Bilbao":
v' Subtipo de paisaje: --

v' Tipo de paisaje: Grandes ciudades y areas metropolitanas.
v Asociacion: Grandes ciudades y sus areas metropolitanas.

En cuanto a la fragilidad visual, se considera baja, no solo por el poder de absorcion

que presenta este territorio sino también por su baja visibilidad.

Tal y como se puede apreciar en las figuras del apartado de cuencas visuales
analizado con anterioridad, las infraestructuras de almacenamiento, sélo seran visibles

desde zonas realmente préximas

Al igual que para las posibles sinergias del grupo faunistico, y ademas de situarse en
la sombra de una autovia con pantalla vegetal natural de arboles de importantes
dimensiones, no se considera que pueda existir un cambio notable en la propia parcela
con la instalacion del futuro proyecto de almacenamiento. La presencia visual actual

de edificaciones en ruinas, no se vera empeorada con la instalacion con

ICMA - Ingenieros Consultores Medio Ambiente, S.L Pagina 189
¢/ Dr. Ramon Castroviejo, 61 — 28035 Madrid

Tel.913731000 — info@icma.es


mailto:info@icma.es

Documento ambiental del Proyecto de almacenamiento de energia en baterias
Bess ARPIDE — T.M Galdakao (Bizkaia)

caracteristicas visuales acordes al planeamiento urbanistico, del proyectado centro de

almacenamiento de energia.

4.10.1.3. Empleo y actividad econdmica

La ejecucidén de las obras y posterior explotacién de las instalaciones, debido a la
reducida superficie y dimensiones del proyecto, no generara cambios notables en el

empleo ni la actividad econdmica de la zona.

A pesar de ello, y aunque el nimero de trabajadores en fase de funcionamiento sea

reducido, se considera que genera un impacto BENEFICIOSO.

4.10.1.4. Usos del suelo e infraestructuras pre-existentes

Al no existir otro tipo de proyectos o al menos desconocer su existencia en fase de
planificacion, podria considerarse como inexistentes las sinergias en general y sobre
los usos de suelo en particular, mas aun cuando, como se ha comentado, existen
construcciones en ruinas en la propia parcela de proyecto, con solera de hormigén y
vallado perimetral existente. Por todo ello, se considera una afeccion o cambio

inexistente en cuanto a usos del suelo e infraestructuras pre-existentes.

4.10.1.5. Conclusiones

Como conclusién, no se ha considerado la inexistencia de efectos sinérgicos para el
proyecto en cuestion. A pesar de ello, se debera reducir al minimo indispensable la
ocupacion por parte de los elementos del proyecto, asi como cumplir con toda la
normativa existente en vigor y aplicar cualquier medida correctora o compensatoria

que se establezca.
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5. ANALISIS DE POSIBLES IMPACTOS SOBRE EL
MEDIO AMBIENTE

5.1. ACCIONES SUSCEPTIBLES DE PRODUCIR IMPACTO

La ejecucion de las obras contempladas conllevara unas acciones que produciran

impactos sobre el medio ambiente:

Durante la fase de construccién las acciones susceptibles de producir impactos son:

e Limpieza y desbroce. Eliminacion de capa vegetal.

¢ Movimiento de tierras, realizacion de excavaciones y rellenos.
e Operaciones de construccion y hormigonado.

e Transito de maquinaria y vehiculos.

e Acopio de materiales y sobrantes de construccion.

e Generacion de residuos.

Durante |la fase de explotacion las acciones susceptibles de producir impactos son:

e Funcionamiento y presencia de las instalaciones.

e Trabajos de mantenimiento.

Durante la fase de abandono. En esta fase de cese de la explotacién se evalua el

impacto considerando que no se desmontaran las instalaciones. En el caso que se
desease la demolicién y desmontaje de las mismas, los impactos se corresponderian

con los indicados en la fase de construccion.

e Presencia de instalaciones

Una vez conocida la actuacion y el entorno afectado, se inicia el estudio de los
impactos que potencialmente se produciran. Las relaciones fundamentales entre el
medio ambiente y las actividades pueden analizarse buscando o detectando los

efectos potenciales que las acciones pudieran producir en el territorio.

En esta primera fase, la relacién causa-efecto debe plantearse de forma abierta, con
identificacion de los factores ambientales y delimitacion del sistema en sentido
espacial y temporal. En este apartado se desarrolla el estudio de las acciones y sus
efectos potenciales, en primer lugar, mediante una Lista de Comprobacion, y, en

segundo lugar, concretando los impactos que ocasionaria la ejecucion del proyecto
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(una vez desechados los improbables o de escasa identidad de los enumerados en la

Lista de Comprobacion), mediante una Matriz de Identificacion de Impactos.

Se aporta a continuacion el listado de factores del medio sobre los que incidiran dichas
acciones de proyecto segun los subsistemas que caracterizan a la zona de estudio,
esto es: medio fisico o inerte, medio biolégico y medio socioecondémico y cultural, y

que se tienen en consideracién en el presente analisis.

A cada uno de estos subsistemas pertenecen una serie de componentes ambientales
susceptibles de alteracion y receptores finales de los impactos que se ocasionen con

motivo de la ejecucién de las acciones de proyecto definidas.

Medio Fisico:

- Atmosfera

- Geologia

- Geomorfologia

- Suelos.

- Hidrologia.
Medio Biético:

- Vegetacion.

- Fauna.

- Paisaje.

Medio Socioecondmico y Cultural:

- Usos del territorio.

- Valores socioculturales y artisticos.

- Recursos arqueolégicos y del Patrimonio Historico.
- Infraestructuras.

- Vias Pecuarias y caminos.

- Demografia.

- Sectores econémicos.

Lista de comprobacién

Las denominadas Listas de Revision y Comprobacion analizadas por Clark et al.
(1.978), Calderdn (1.984) y Esteban (1.977/1.984), son medios de identificacion
cualitativos de caracter general donde se enumeran todos los posibles efectos
derivados de las acciones de proyecto, independientemente del entorno donde se
desarrolle la actividad. Se trata de una primera aproximacion donde no se analizan los

impactos enumerados. Su utilidad estriba en que sirven para eliminar todas aquellas
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acciones que no alteren el medio, factores y cualidades de este no afectados por el
proyecto o impactos que no se vayan a producir y de escasa probabilidad de
ocurrencia, de escasa identidad y aquellos donde concurran varias de las

circunstancias simultaneas de las enumeradas.

Se presenta a continuacion una lista de comprobacién de los efectos del proyecto

sobre el medio.

Alteracion de la calidad del aire (CO2, NOx, CO, etc.).

Aumento de los niveles sonoros.

Alteracion del régimen de vientos.

Atmoésfera Alteracion del régimen de precipitacion y humedad.

Alteracion del régimen climatico continental.

Aparicién de olores.

Contaminacion electromagnética

Afeccion a puntos geolodgicos de interés.

Alteracion de las caracteristicas geomorfoldgicas del lugar.

Riesgos de inestabilidad de ladera.

Alteracion de las condiciones geotécnicas.

Geologia, Pérdida de calidad agroldgica.
Geomorfologiay | Alteracion de las condiciones de los suelos.
Suelos Destruccion de la capa de tierra vegetal.

Riesgo de contaminacion quimica de los suelos.

Pérdidas por ocupacion del suelo.

Pérdida de recursos minerales.

Pérdidas por erosion.

Riesgo de contaminacion fisico-quimica.

Desvio de caudales.

Arg“f“sl Alteracion de la dinamica fluvial.
superficiales y — - —

. Alteracion de los niveles freaticos.
subterraneas

Alteracion de los procesos de recarga del acuifero.

Consumo del recurso. Efectos sobre su disponibilidad

Pérdida de biodiversidad.

Eliminacién de la cubierta vegetal.

Alteracion por cambio en régimen de precipitacién y humedad.

Alteracion por modificacion del régimen fluvial.

Vegetacion Alteraciones por modificacion de los niveles piezométricos.

Efectos sobre comunidades de interés: riberas, sotos, humedales.

Efectos sobre los cultivos agricolas.

Introduccion de especies aléctonas.

Efectos sobre especies endémicas, raras 0 amenazadas.

Espantamiento de la fauna.

Efecto barrera.

Efectos sobre la estabilidad de las comunidades.

Efectos sobre la estabilidad del ecosistema.

Fauna Pautas etoldgicas.

Destruccion y alteracion de biotopos.

Aparicién de biotopos nuevos.

Aparicion de especies nuevas.

Efectos sobre especies endémicas, raras o0 amenazadas.
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Paisaje

Impacto visual por intrusién de estructuras.

Impacto visual por alteraciones cromaticas.

Efectos en la composicidn y en la estructura del paisaje.

Impacto visual por modificacién de la cubierta vegetal.

Variacion de la fragilidad visual.

Variacion de la calidad visual.

Efectos sobre vistas panoramicas.

Alteracion de la capacidad de acogida del paisaje.

Riesgos

Incendios.

Procesos erosivos.

Avenidas, inundaciones.

Espacios
Naturales

Alteracion y afeccion en su estructura.

Compatibilidad con el estatus actual.

Espacios singulares no protegidos.

Elementos singulares protegidos.

Planes especiales de proteccion.

Factores
Sociales y
Demograficos

Calidad de vida, condiciones de bienestar.

Molestias debidas a la congestion urbana y de trafico.

Salud y seguridad.

Estructuras de la propiedad. Cambios en el valor del suelo.

Sistema urbano.

Densidad de Poblacion.

Empleos fijos.

Empleo Empleos temporales.
Estructura de la poblacién activa.
Usos del Cambios de uso.
Territorio Planeamiento de zonas colindantes.
Actividades econdmicas.
Niveles de renta.
Economia Expropiaciones.
Ingresos y gastos para las administraciones publicas.
Ingresos para la economia local, provincial y nacional.
Red y servicio de transportes y comunicaciones.
Red de abastecimiento.
Infraestnljclturas Red de saneamiento.
y servicios

Servicios comunitarios.

Equipamientos.

Vias pecuarias Ocupacion.

y caminos Alteracion del trazado.
Monumentos.

Patrimonio Restos arqueolégicos.

cultural Valores histérico-artisticos.
Recursos didacticos.
L Rechazo social.
Acepta_lclon Demanda social.
social

Indiferencia social.

Tabla 5.1.1- Lista de Comprobacion

(Fuente: Elaboracion propia)

ICMA - Ingenieros Consultores Medio Ambiente, S.L

Pagina 194

¢/ Dr. Ramon Castroviejo, 61 — 28035 Madrid
Tel.913731000 — info@icma.es



mailto:info@icma.es

Documento ambiental del Proyecto de almacenamiento de energia en baterias
Bess ARPIDE — T.M Galdakao (Bizkaia)

5.2. FACTORES AMBIENTALES

El alcance de los impactos no sélo depende de la magnitud de las acciones, sino que
ademas viene condicionado por la capacidad de amortiguacion y de absorcion del
medio. Esta capacidad define de una manera global la capacidad de respuesta de los
factores que conforman el medio ante las interacciones. El medio tendra una mayor o
menor capacidad de acogida de la actividad, estudiando los efectos que sobre los

principales factores ambientales causan las acciones realizadas en la actividad diaria.

La dinamica ecologica del entorno se basa en elementos y procesos interrelacionados,
los cuales pertenecen a los siguientes sistemas: Medio Fisico y Medio
Socioeconémico y Cultural, y subsistemas (Medio Abio6tico, Medio Bidtico y Medio
Perceptual por una parte y Medio de Nucleos Habitados, Medio Socio-Cultural y Medio
Econdmico, por otra). Cada uno de estos subsistemas presenta unas componentes
ambientales susceptibles de recibir impactos, entendidos como elementos, cualidades
y procesos del entorno que pueden resultar afectados por la actividad de la planta, es
decir por las acciones impactantes previstas. En esta fase, se lleva a cabo la
identificacion de factores ambientales, con la finalidad de detectar aquellos aspectos
del medio ambiente cuyos cambios motivados por las distintas actividades supongan

alteraciones positivas o0 negativas para la calidad ambiental del mismo.

Estos factores ambientales deben ser representativos del entorno afectado,
relevantes, es decir, portadores de informacién significativa sobre la importancia del

impacto, no redundantes y de facil identificacion.

A continuacién, se enumeran los factores ambientales que son susceptibles de verse

afectados por las acciones a llevar a cabo en el proyecto:
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ELEMENTO EFECTO
Emision de contaminantes
ATMOSFERA Polvo en s.uspensién
Ruido
Contaminacion electromagnética
AGUAS Contaminacion por vertidos agua
Contaminacion por vertidos suelo
SUELO Compactacion y ocupacion permanente
Alteracion del relieve
VEGETACION Cambios de la cobertura y estructura
Alteracion de habitats
FAUNA Afectacion de la funcionalidad ecolégica
PAISAJE Impacto visual
ESPACIOS PROTEGIDOS Afeccion a Espacios Protegidos
PATRIMONIO CULTURAL Afeccién a yacimientos o bienes catalogados
Creacion de trabajo
SOCIOECONOMIAY Afeccion a actividades existentes: agricola, ganadera, etc,
POBLACION Red viaria existente
Poblacion, afectacion potencial

Figura 5.2.1 Factores ambientales y efectos potenciales.

(Fuente: Elaboracion propia)

5.3. IDENTIFICACION DE IMPACTOS

5.3.1. Matriz de Identificacion

La identificacién de los impactos potenciales se realiza a partir de una matriz de doble

entrada en la que se comparan los factores del medio susceptibles de recibir impactos

con las acciones principales de la actividad. Gracias a este método, se consigue una

rapida identificacion de los diferentes impactos que una accion puede tener sobre

distintos factores del medio.
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MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

ACCIONES
FACTORES DEL MEDIO FASE DE
FASE DE CONSTRUCCION EXPLOTACION FASE DE ABANDONO
Movimiento de Acopio de Funcionamiento de
Limpiezay tierras, Construccion y Transito de materiales y Gestion de - . Restitucion del
ID . - L - instal. y Desmantelamiento
o cTO desbroce excavaciones y hormigonado maquinaria sobrantes de residuos mantenimiento suelo
ELEMENT EFECT rellenos construccion
ID A B Cc D E F G H I
Emisiéon de contaminantes 1 X X X X X
Polvo en suspension 2 X X X X X X
ATMOSFERA
Ruido 3 X X X X X X
Contaminacion electromagnética 4 X
AGUAS Contaminacion por vertidos agua 5 X X X X X X X X
Contaminacion por vertidos suelo 6 X X X X X X X X
SUELO Compactacién y ocupaciéon permanente 7 X X X X X
Alteracion del relieve 8
VEGETACION Cambios de la cobertura y estructura 9
Alteracion de habitats, efecto barrera 10
FAUNA
Impactos sobre avifauna 1 X X X X X
PAISAJE Impacto visual 12 X X X
ESPACIOS PROTEGIDOS Afeccion a Espacios Protegidos 13
PATRIMONIO CULTURAL Afeccién a yacimientos o bienes 14 X X X X
catalogados
Creacion de trabajo 15 X X X X X X X X
Afeccion a actividades existentes: agricola, 16
ganadera, etc,
SOCIOECONOMIA Y Red viaria existente 17 X
POBLACION
= o) Poblacion, afectacion potencial 18 X X
Almacenamiento de energia renovable 19 X
Cambio climatico 20 X

Figura 5.3.1.1 Matriz de identificacion de impactos (Fuente: Elaboracién propia)
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5.4. CUANTIFICACION DE IMPACTOS

5.4.1. Matriz de importancia

Para la evaluacién de las repercusiones ambientales se ha empleado la metodologia
propuesta por Conesa Fernandez Vitora (1997), quien define que la importancia del
impacto se mide en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion

producida, como de la caracterizacion del efecto.

Esta metodologia basa su forma de calificacién en la identificacion de diferentes
atributos relacionados con el efecto ambiental como lo son la extension, tipo de efecto
y plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia,

acumulacion y periodicidad. A estos aspectos se les asigna una calificacion para o

tener un valor acumulado final que permita definir el grado de importancia del impacto,

para asi priorizar las acciones para el manejo de estos.

Para ello, para cada impacto identificado se definiran varios atributos para obtener la

importancia de cada uno. Dichos atributos son:

e Signo (+/-) = Se caracteriza como positivo cuando es beneficioso, y negativo

cuando es perjudicial.

¢ Intensidad (i) = Se refiere al grado de incidencia de la accién sobre el terreno.

Escala de puntuacion (1-12) :

o 12 = Expresa destruccion total del factor en el area en la que se

produce el efecto.
o 8 = Intensidad muy alta
o 4 => Intensidad alta
o 2 =» Intensidad media
o 1= Expresa destrucciéon minima

e Extension (Ex) = Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en

relacion con el entorno del proyecto. Escala de puntuacion (1-8):
o 1 => Expresa caracter puntual

o 2 = Area de influencia parcial
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o 4=> Area de influencia extensa

o 8 = Expresa cuando el efecto no admite una ubicacién precia dentro
del entorno del proyecto, sino que tendra una ubicacidn generalizada en

todo él.

e Momento (MO)=>» Tiempo que transcurre entre la accién y el comienzo del

efecto sobre el factor el medio considerado. Escala puntuacion (1-4) :

o 4 = Expresa caracter puntual o inmediato. O si es a corto plazo (inferior

a un afo)
o 2 = Expresa medio plazo (1-5 anos)
o 1= Largo plazo (>5afos)

o Persistencia (PE) = Hace referencia al tiempo que permanecera el efecto
desde su aparicion y a partir del cual, el factor afectado retorna a las
condiciones iniciales. (Por medios naturales o por medidas correctoras). Escala

de puntuacion (1-4) :
o 1 =>» Cuando la accion produce un efecto fugaz
o 2 =» cuando la accion es temporal (1-10 afos)
o 4 = Cuando la accién produce un efecto permanente (>10anos)

e Reversibilidad (RV) = Se refiere a la posibilidad de retorno a las condiciones
iniciales previas a la actuacién por medios naturales una vez la accién deja de

actuar sobre el medio. Escala (1-4) :
o 1= Cuando el retorno a las condiciones iniciales es a corto plazo
o 2 =>» Medio Plazo (1-10 afos)
o 4 =>» Efecto Irreversible

¢ Recuperabilidad (MC) = Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del
factor afectado. La posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a

la actuacién por medio de la intervencién humana. Escala (1-8)
o 1 =» Cuando el factor es totalmente recuperable de forma inmediata

o 2= Cuando el factor es totalmente recuperable a medio plazo.
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o 4 = Cuando el factor es parcialmente recuperable.
o 8 = Factor irrecuperable

e Sinergia (Sl) = Se refiere al reforzamiento de dos o mas impactos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocando
acciones que actuan simultaneamente, es superior a la que habria que esperar
de la manifestacion de efectos cuando las acciones que los provocan actuan

de forma independiente. Escala (1-4)

o 1=» Cuando una accién actuando sobre un factor no es sinérgico con

otras acciones.
o 2 =» Sinergismo moderado
o 4 = Sinergismo alto.

e Acumulacién (AC) => Se refiere al incremento progresivo de la manifestacion
del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accién que lo

genera. Escala (1-4)
o 1 =>» Cuando la accién no produce efectos acumulativos
o 4 = Cuando el efecto producido es acumulativo

o Efecto (EF) = Se refiere la relativa causa/efecto (forma de manifestacion del

efecto sobre un factor como consecuencia de una accion). Escala (1-4):

o 1 = Efecto indirecto o secundario. Cuando la manifestacion no es

consecuencia directa de la accion.

o 4 = Cuando el efecto es directo o primario. La repercusioén de la accién

es consecuencia directa de esta.
e Periodicidad (PR) = Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto.
o 1 => Efecto irregular o impredecible.
o 2 = Efecto periddico. Regularidad de forma ciclica o recurrente.
o 4 = Efecto continuo

La Importancia del Impacto (l) se calcula a partir de todos los atributos anteriores,

mediante la expresion:
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I =+[3i+2EX+MO + PE + RV + Sl + AC + EF + PR + MC]

De acuerdo con lo anterior, toma valores entre 13 y 100 unidades. Dependiendo de
dicho valor, el impacto o repercusion de cada area afectada se clasificara de la

siguiente forma:
= <25=> COMPATIBLE
= 25-50 & MODERADO
= 50-75 =2 SEVERO
= >75=> CRITICO

Se ha procedido a realizar esta valoracién para la fase de construccioén, explotacién y

abandono. El resultado se muestra en la tabla siguiente:
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MATRIZ DE LA IMPORTANCIA

VALORACION DE IMPACTOS

(+/) i | EX] MO | PE | RV | MC | SI | AC | EF | PR IMPORTANCIA CALIFICACION
1 A Emisién de contaminantes - 1 1 4 1 1 1 2 2 1 1 -18 COMPATIBLE
§ 2 A Polvo en suspension - 1 1 4 1 1 1 2 2 2 2 -20 COMPATIBLE
£ 3 A Ruido - 1| 2 4 1 1 1 2 2 1 1 -20 COMPATIBLE
‘n . ., .
8 5 | A Contam'”aggzap"r vertidos N 4 2 2 2 2 | 2 1 1 21 COMPATIBLE
5 6 | A | Contaminadion porvertidos -l o2 4 2 | 2 2 2| 2 | 1| 1 23 COMPATIBLE
S = —
E 7 A | Compactacion y ocupacion - 1 1 4 2 2 2 2 2 2 4 -25 MODERADO
i permanente
15 A Creacion de trabajo + 1 1 4 1 1 1 2 1 2 4 21 POSITIVO
1 B Emisién de contaminantes - 1 1 4 1 1 1 2 2 1 1 -18 COMPATIBLE
Y 2 B Polvo en suspension - 1 1 4 1 1 1 2 2 2 2 -20 COMPATIBLE
= 3 B Ruido - 1 1 4 1 1 1 2 2 1 1 -18 COMPATIBLE
2 5 | B Contam'”a‘;gzapm vertidos -1 4 2 2 2 2 | 2 1 1 21 COMPATIBLE
D >
ke " I -
o8 6 | B | Contaminacion porvertidos - 1| o2 4 2 | 2 2 [ 2| 2 | 1 | 1 23 COMPATIBLE
S o
Q .= . 2 T 2
€8 7 g | Compactaciony ocupacion - 1| 1 4 1 1 1 1 2 2 2 -19 COMPATIBLE
S 2 permanente
2 — = .
= =% | 1a | B |Aecdonavadmieiosoblenes) | 4| 2 2 | 2 2 | 2| 2 | 2 | 1 20 COMPATIBLE
S catalogados _
3) 15 B Creacion de trabajo + 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 22 POSITIVO
g 1 C Emision de contaminantes - 1 2 4 1 1 1 2 2 1 1 -20 COMPATIBLE
E S 2 C Polvo en suspension - 1 2 4 1 1 1 2 2 1 1 -20 COMPATIBLE
Z © 3 C Ruido - 1 1 4 1 1 1 2 1 1 1 17 COMPATIBLE
S ——— .
3 > 5 | ¢ | Contaminacion por vertidos - 1] 4 2 2 2 2 | 2 1 1 21 COMPATIBLE
w £ agua
w £ — .
1 E 6 | c | Centaminadionporvertidos || 4| 4 2 | 2 2 | 2| 2 | 1| 1 21 COMPATIBLE
(] >
@ - —
w S 7 | c | Cempactaciony ocupacion - 1] 4 4 2 2 | 2| 2 2 4 27 MODERADO
= permanente
= 11 C Impactos sobre las aves - 1 1 4 4 1 2 2 2 3 2 -25 MODERADO
= 12 | C Impacto visual - 1| 2 4 4 1 2 2 2 1 1 -24 COMPATIBLE
c — . .
8 14 C Afeccién a yacimientos o bienes ) 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 -20 COMPATIBLE
catalogados
15 | C Creacion de trabajo + 1 [ 2 1 1 1 1 2 2 1 2 18 POSITIVO
1 D Emision de contaminantes - 1| 2 4 1 1 1 2 2 1 1 -20 COMPATIBLE
2 D Polvo en suspension - 1| 2 4 1 1 1 2 2 1 1 -20 COMPATIBLE
% 3 D Ruido - 1 1 4 1 1 1 2 1 1 1 17 COMPATIBLE
£ 5 | D Contam'”aggzapor vertidos -] 2 2 2 2 2 2 1 1 19 COMPATIBLE
o
S __3J .
£ 6 | p | Contaminacion porvertidos R 4 2 | 2 2 2| 2 | 1| 3 23 COMPATIBLE
()]
'c .z . .
o 11 | p | Afectaciondelafuncionalidad | | 4 | 4 2 2 | 2 2 | 2| 2 | 2 | 1 20 COMPATIBLE
= . ecqloglca .
E 14 D Afeccion a yacimientos o bienes ) 1 1 4 1 1 1 1 2 2 2 19 COMPATIBLE
= catalogados
16 D Creacion de trabajo + 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 22 POSITIVO
17 D Red viaria existente - 1 1 2 2 2 2 2 2 3 2 -22 COMPATIBLE
B>955] 2 E Polvo en suspension - 1 2 4 1 1 1 2 1 1 2 -20 COMPATIBLE
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MATRIZ DE LA IMPORTANCIA

VALORACION DE IMPACTOS

(+/) Ji] EX ] MO | PE | RV | MC | SI | AC | EF | PR IMPORTANCIA CALIFICACION
5 | E Contam'”azgﬂa"or vertidos N 4 2 2 2 2 2 1 1 21 COMPATIBLE
6 | | Contaminacion porvertidos -2 1 4 2 | 2 2 [ 2| 2 | 1 | 1 24 COMPATIBLE
11 E Impactos sobre las aves - 1 1 2 2 2 2 2 2 2 1 -20 COMPATIBLE
14 | g |Aeccionaysemeniesobienes| |4 | 4 4 1| 1 1 | 1] 2 | 2| 2 19 COMPATIBLE
15 E Creacion de trabajo + 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 22 POSITIVO
Sy 5 | F Contam'”a‘;'gzapm vertidos N 2 2 2 2 2 | 2 1 1 19 COMPATIBLE
=]
¥e) . .z .
L 6 | F | Contaminacion porvertidos -1 4 2 | 2 2 [ 2| 2 | 1| 3 23 COMPATIBLE
g o
o 15 F Creacion de trabajo + 1 1 3 2 2 2 2 2 2 2 22 POSITIVO
3 G Ruido - 1| 1 4 4 1 1 2 2 4 4 27 MODERADO
4 G ContamlnaCan i} 1 1 4 4 1 1 2 2 4 4 27 MODERADO
o - electromagnética
o > el ,
= = 5 |G Contam'”a‘;gﬂa"or vertidos A 2 2 2 2 2 | 2 1 1 19 COMPATIBLE
[72]
=i c T T 7 -
= P 2 6 |G Contam'”agf;é’or vertidos A 4 2 2 2 2 | 2 1 3 23 COMPATIBLE
(]
z o — . 7 - -
o = 2 7 |G Compa;t:frl‘]’;nﬁr?t‘;“pac'on - 1] 2 2 1 2 2 2 | 2 2 4 -24 COMPATIBLE
- QO
‘2’ g ‘g 11 G Impactos sobre las aves - 1 2 2 1 2 2 2 2 2 4 -24 COMPATIBLE
2 S E 12 | G Impacto visual - 1| 2 2 1 2 2 2 2 2 4 -24 COMPATIBLE
w g 15 G Creacion de trabajo + 1 2 3 2 2 2 2 2 2 4 26 POSITIVO
‘2 = 18 G | Poblacion, afectacion potencial - 1 2 4 1 2 2 2 2 2 4 -26 MODERADO
(1 . >
19 | G A'mace”?‘r‘g{gc;%ge energla + 1| 2 4 4 2 2 2 2 2 2 27 POSITIVO
20 | G Cambio climatico + 1| 2 4 4 2 2 2 2 2 4 29 POSITIVO
. 1 A Emision de contaminantes - 1| 1 4 1 1 1 2 2 1 1 18 COMPATIBLE
o 2 A Polvo en suspension - 1| 1 4 1 1 1 2 2 2 2 -20 COMPATIBLE
o g 3 A Ruido - 1| 2 4 1 1 1 2 2 1 1 -20 COMPATIBLE
o) L — -
= 2o 5 | A Contam'”aggzapor vertidos -] 4 2 2 2 2 2 1 1 21 COMPATIBLE
[o
< 0w — -
o 538 6 | a | Contaminacion porvertidos -1 2 4 2 | 2 2 | 2| 2 | 1 | 1 23 COMPATIBLE
w T — —
@ 2 7 | A Compa‘s:frf;nﬁr‘]’t‘;”pac'on - 1] 2 2 2 2 | 2 2 -25 MODERADO
L k7]
& 15 A Creacion de trabajo + 1 1 4 1 1 1 2 1 2 21 POSITIVO
18 H | Poblacién, afectacion potencial + 1 2 4 1 2 2 2 2 2 24 POSITIVO
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De los 62 impactos valorados, todos han dado como resultado ser COMPATIBLES
O MODERADOS.

5.4.2. Matriz resumen

Para la realizacion de la matriz resumen, se sitia el impacto obtenido con su valor

numérico para cada uno de los impactos identificados en la matriz de identificacion.

De este modo, el sumatorio de las filas es el resultado del impacto global generado

por cada accion, lo que nos permite determinar la accién mas perjudicial desde el

punto de vista medioambiental.

Este método no se puede considerar cuantitativo, pero es util para identificar los
puntos mas débiles y menos perjudicados del medio, asi como la accion mas

perjudicial y la mas integradora.

Tal y como se puede observar a continuacion, tras el calculo se detectan varios
factores como el ruido y la contaminaciéon por vertidos tanto al agua como al suelo, a
tener en cuenta. En cuanto al ruido, deberan llevarse a cabo mediciones periddicas
para garantizar que no existen incumplimientos en cuanto a la normativa y con ello
molestias a los vecinos colindantes. En lo referente a la contaminacién por vertidos, y
debido a la proximidad de un cauce, se deberan aumentar las medidas preventivas y

agilizar las correctoras en caso de vertido.

En cuanto a las acciones analizadas, es el transito de maquinaria el de mayor impacto.
Esto es debido a la existencia de viviendas en las proximidades del proyecto, pudiendo
afectar por ruidos ademas de por molestias en cuanto al transito por las carreteras
existentes, debiendo aplicar medidas preventivas para evitar o reducir los cortes de las

diferentes vias de acceso.

Como no podria ser de otra manera, la generacién de trabajo, aunque minima, y el
almacenamiento de energia para su aprovechamiento durante tramos horarios con
mayor demanda y su contribuciéon al cambio climatico son los factores mas

beneficiados.
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ACCIONES
FACTORES DEL MEDIO - FASE DE RESULTADOS
FASE DE CONSTRUCCION EXPLOTACION
Movimiento de Acopio de Funcionamiento de
ID Limpieza y tierras, Construccion y Transito de materiales y Gestion de instalaciones
ELEMENTO EFECTO desbroce excavaciones y hormigonado maquinaria sobrantes de residuos mantenimient‘c,) PARCIALES TOTALES
rellenos construccion
ID A B C D E F G
Emision de 1 -7 -7 -10 -39
contaminantes
p Polvo en suspension 2 -7 -7 -10 -10 -15 -49
ATMOSFERA Ruido 3 7 7 5 15 20 64 179
Contamlnacllo_n 4 27 27
electromagnética
AGUAS Contaminacion por 5 7 -10 -15 -10 -15 -19 7 83 -83
vertidos agua
Contaminacion por 6 -7 -7 -15 -15 -15 -26 -10 95
vertidos suelo
Compactacion y
SLELD ocupacion 7 -10 -10 -15 -15 -50 e
permanente
Alteracion del relieve 8 0
. Cambios de la
VEGETACION cobertura y 9 0 0
estructura
Alteracion de
i 10 0
FAUNA — htab'tatsbr | 48
pactos sobre 1a 11 7 -15 7 -19 48
avifauna
PAISAJE Impacto visual 12 -7 -20 -27 -27
ESPACIOS Afeccion a Espacios 13 _ _ _ _ _ _ B .
PROTEGIDOS Protegidos
Afeccién a
P(?JE':'I:"J(I;Z:_O yacimientos o bienes 14 -15 -7 -10 -15 -47 -47
catalogados
Creacion de trabajo 15 15 15 15 15 15 10 10 95
Afeccién a
_ act|V|qade§ 16 0
existentes: agricola,
ganadera, etc,
SOCIOECONOMIA Y — -
POBLACION Red viaria g)flstente 17 -17 -17 117
Poblacion,
o . 18 -20 -20
afectacion potencial
Almace’:namlento de 19 27 o7
energia renovable
Cambio climatico 20 32 32
-30 -48 -86 -92 -52 -35 -69
Figura 5.4.2.1 Matriz de resumen de impactos
(Fuente: Elaboracion propia)
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5.5. ANALISIS DE IMPACTOS POR FASES DE PROYECTO

La caracterizacion de los efectos esperados se realiza unicamente para aquellos que
se consideran a priori suficientemente importantes como para ello. De esta manera se
consigue cefiir el estudio a los impactos relevantes. Asi, se distingue entre efectos

significativos (notables) y efectos no significativos:

o Efecto SIGNIFICATIVO: Aquel que se manifiesta como una modificacion del
medio ambiente, de los recursos naturales, o de sus procesos fundamentales
de funcionamiento, que produzca o pueda producir en el futuro repercusiones

apreciables en los mismos.
o Efecto NO SIGNIFICATIVO: Aquel que puede demostrarse que no es notable.
Definimos:

Impacto ambiental COMPATIBLE: Aquel cuya recuperacion es inmediata tras

el cese de la actividad, y no precisa medidas preventivas o correctoras.

Impacto ambiental MODERADO: Aquel cuya recuperacion no precisa medidas
preventivas o correctoras intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones

ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

Impacto ambiental SEVERO: Aquel en el que la recuperacién de las
condiciones del medio exige medidas preventivas o correctoras, y en el que, aun con

esas medidas, aquella recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

Impacto ambiental CRITICO: Aquel cuya magnitud es superior al umbral
aceptable. Con él se produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones
ambientales, sin posible recuperacion, incluso con la adopciéon de medidas protectoras

o correctoras.

Impacto RESIDUAL: pérdidas o alteraciones de los valores naturales
cuantificadas en numero, superficie, calidad, estructura y funcién, que no pueden ser
evitadas ni reparadas, una vez aplicadas in situ todas las posibles medidas de

prevencion y correccion.

Se tratan a continuacion los impactos en funcién del factor ambiental afectado y de la

causa que lo produce, segun la fase en la que se produzcan.
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5.5.1. Impactos en fase de obra
5.5.1.1. Impactos sobre la atmdsfera

La alteracién de la calidad del aire seran minimos, y se deberan fundamentalmente a

la apertura de zanjas para las lineas subteraneas.

Como consecuencia de ello, durante el periodo de tiempo necesario para la ejecucion
de las obras del proyecto se producira una alteracion de la calidad del aire debido a la
emision de particulas sélidas, a la emision de particulas quimicas y a la produccion de

ruido.

Impacto sobre la calidad fisica del aire

Las emisiones en esta fase provendran de la apertura y cierre de zanjas para la
instalacion de diferentes infraestructuras, construccion de viales, acopio de materiales,

etc..

Por todo ello y durante el tiempo que duren las obras, se podra producir una alteracion de

la calidad fisica del aire, debido a la emisién de particulas sdlidas, que suponen impactos

adversos y directos en el aire e indirectos acumulativos en la vegetacion y fauna.

La calidad del aire es alta, lo que favorece la dispersion de los contaminantes
atmosféricos. Se considera que la capacidad de dispersion atmosférica de la zona es

buena.

El Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire
define los valores limite de las particulas PM10 en condiciones ambientales para la
proteccion de la salud. Se definen como PM10 las particulas que pasan a través de un
cabezal de tamafo selectivo para un diametro aerodinamico de 10 om,
respectivamente, con una eficacia de corte del 50%. Se muestran a continuacién los

valores establecidos en la normativa vigente:

Periodo 2 Margen Fecha de cumplimiento
de promedio ki de tole?ancia del valor H?nite
1. Valor limite 24 horas. |50 pg/m? que no podran|50% (1). En vigor desde el 1 de enero
diario. superarse en mas de de 2005 (2).
35 ocasiones por afio.
2. Valor limite |1 afio civil. |40 pg/m? 20% (1). En vigor desde el 1 de enero
anual. de 2005 (2).

Tabla 5.3.1.1.1- Valores limite de las particulas PM10 en condiciones ambientales para la
proteccion de la salud.

(Fuente: RD 102/2011, relativo a la mejora de la calidad del aire )
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Por lo anterior, se estima que el efecto a nivel de obra, por emisiones de polvo,
sera de caracter adverso, directo, temporal, acumulativo, que aparecera a corto
plazo, reversible, recuperable, discontinuo y de nivel COMPATIBLE. Pueden
establecerse sencillas medidas con las cuales el impacto pasaria a
considerarse NO SIGNIFICATIVO.

Impacto sobre la calidad quimica del aire

A consecuencia de la combustion de los motores de la maquinaria utilizada para la
realizacion de las obras contempladas en el proyecto, se producira una alteracion de la
calidad quimica del aire que constituira un impacto de caracter adverso, pero en todo
caso NO SIGNIFICATIVO.

Aumento de los niveles acusticos

Se debera realizar un seguimiento de los niveles acusticos del proyecto con el fin de
no sobrepasar los limites permitidos y dar con ello cumplimiento, entre otros, a la

normativa urbanistica.

A pesar de los diferentes controles realizados, se estima un impacto de caracter
adverso, directo, temporal, irregular, local, reversible, recuperable y de nivel
COMPATIBLE.

5.5.1.2. Contaminacion electromagnética

En fase de obras el Proyecto no se generaran impactos por contaminacién

electromagnética.

5.5.1.3. Sistema hidrolégico

Impacto sobre la calidad del agua

Durante la fase de obras, el principal impacto potencial sobre el sistema hidroldgico se
asocia al riesgo de contaminacién accidental de las aguas superficiales y
subterraneas, derivado de posibles vertidos de hidrocarburos, aceites o grasas

procedentes de la maquinaria empleada.

Este tipo de afeccion podria producirse de forma puntual como consecuencia de
derrames accidentales durante las labores de construccion, si bien se trata de un
riesgo de baja probabilidad, teniendo en cuenta tanto la reducida entidad de la

actuacion como la limitada duracién de las obras.

ICMA — Ingenieros Consultores Medio Ambiente, S.L Pagina 208
¢/ Dr. Ramén Castroviejo, 61 — 28035 Madrid

Tel.913731000 — info@icma.es


mailto:info@icma.es

EslA del Proyecto de almacenamiento de energia en baterias
Bess ARPIDE — T.M Galdakao (Bizkaia)

Asimismo, debe considerarse que la actuacion se desarrolla sobre un ambito
previamente transformado, sin afeccion directa a cauces ni a zonas inundables, tal y
como se recoge en el estudio hidrolégico especifico incluido como anexo al presente
Estudio de Impacto Ambiental. Dicho estudio concluye que no existen condicionantes
hidroldgicos significativos que puedan incrementar el riesgo de afeccién sobre el

sistema hidrico.

En caso de producirse vertidos accidentales, estos serian previsiblemente de escasa
magnitud y caracter puntual, siendo facilmente controlables mediante la adopcién de
medidas preventivas y correctoras adecuadas, que se detallan en apartados

posteriores.

Por tanto, el impacto sobre la calidad del agua durante la fase de obras se considera
adverso, directo, temporal, irregular, localizado, reversible, recuperable, simple y
de magnitud COMPATIBLE.

55.1.4. Suelo

La compactacion del suelo sera minima debido a las caracteristicas de la parcela, la
cual, como ya se ha comentado, estda formada por una solera de hormigén. La
reducida compactacion del suelo en fase de obras sera la ocasionada por el reducido
transito de maquinaria pesada para transporte de las losas de hormigdén o transporte

de materiales.

El incorrecto almacenamiento de materiales y productos de las obras y de los
productos generados durante las obras pueden provocar una afeccién por alteraciéon
en la calidad de los suelos. Con el desmantelamiento de las instalaciones
provisionales de obra, se incrementa el riesgo de contaminacion de suelos de forma
importante provocando una alteracién importante de las caracteristicas fisicoquimicas

del suelo.

Al igual que lo descrito para el caso del agua (epigrafe anterior), en la fase de
ejecucion de las obras, existe un riesgo de contaminacion de suelos debido a algun
tipo de derrame accidental de la maquinaria. En caso de producirse, se procedera a la
recogida de la porcion de suelo afectada, para su tratamiento por parte de un gestor
autorizado. En el Seguimiento Ambiental se dispondran de las medidas oportunas para

minimizar este riesgo.

De esta forma, se prevé un impacto de efecto adverso, directo, permanente, irregular,

local, irreversible, recuperable, simple y de nivel COMPATIBLE.
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5.5.1.5. Vegetacion.

No se contempla la corta de vegetacion arboreo arbustiva forestal, a pesar de ello se
ha tenido en cuenta en el presente estudio y se debera, en caso de necesidad de corta
y/o poda, solicitar las autorizaciones pertinentes y dar cumplimiento al condicionado
ambiental reflejado en dichos documentos. En caso de dar cumplimiento a todo ello,
se prevé un impacto de efecto adverso, directo, permanente, irregular, local,

irreversible, recuperable, simple y de nivel COMPATIBLE.

55.1.6. Fauna. Biodiversidad.

Durante las obras, no se producira pérdida o alteracion de habitats de interés

comunitario, puesto que éstos son inexistentes en el ambito de actuacion.

Tampoco se producira una destruccién ni alteracion de ningun habitat de interés
debido a la composicion de la parcela de proyecto, la cual, ademas de una solera de

hormigdn, presenta un vallado perimetral.

Si se podran producir molestias por ruidos y por aumento de presencia humana vy

transito de vehiculos.

Se debera llevar a cabo un seguimiento previo y durante las labores de construccién
de todos los grupos faunisticos existentes en el entorno, incluyendo aves, mamiferos,

ademas de cualquier otro género de interés.

Por todo lo anterior, el impacto producido por la actuacion durante la fase de obras se
considera como de caracter adverso, directo, temporal, continuo, local, irreversible,
simple, recuperable a corto plazo, y de magnitud COMPATIBLE si se toman todas las

medidas preventivas posibles.

5.5.1.7. Paisaje

Por encontrarse junto a una calle de acceso a diferentes viviendas o naves de
almacenamiento, y a pesar de existir en la actualidad construcciones en ruinas en el
interior de la parcela de proyecto y no verse la parcela de proyecto nada mas que
desde las inmediaciones de la misma, resulta justificada la implantacién de medidas

correctoras que se definiran con posterioridad.

Sin entrar en discusiones sobre el caracter del paisaje como factor ambiental en si
mismo, o como compendio de otros (recordemos la escuela de Gonzalez Bernaldez,

que definié el paisaje como la percepcidn subjetiva del criptosistema subyacente),
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cabe preguntarse si el impacto paisajistico constituye verdaderamente un impacto
ambiental en su sentido estricto o, constituye mas bien una parte del impacto social o
impacto socioecondmico. De hecho, los aspectos estrictamente ambientales de una
afectacién paisajistica suelen estar implicitos en el analisis de la afectacion territorial,

de la vegetacion, de los habitats faunisticos o de la conectividad ecoldgica.

Por todo lo anterior este impacto no debe ser desdefiado, y por ello se considera como
de caracter adverso, directo, permanente, continuo, local, reversible a largo plazo,

simple, recuperable a largo plazo, y de magnitud MODERADA.

5.5.1.8. Espacios protegidos

Tal y como se ha comentado a lo largo del estudio, no existen figuras de proteccion en
el ambito del proyecto, situandose fuera de los limites de figuras naturales protegidas
por la legislacién nacional, autonémica y/o regional. Por tanto, este impacto es
INEXISTENTE.

55.1.9. Medio cultural

Analizada la informacién disponible en el Sistema de Informacién Geografica de

Patrimonio Cultural del Pais Vasco, que permite la visualizacion y la consulta de los

Catalogos de bienes culturales inmuebles inventariados y protegidos asi como rutas
del Camino de Santiago, estaciones megaliticos y estudios arqueoldgicos y
arquitectoénicos, se ha comprobado que el proyecto no coincide con ningun elemento
del patrimonio recogido en dicho visor, siendo el mas proximo el “Molino Arantzelai”, a

400 metros del proyecto de almacenamiento.

» Molino Arantzelai
Camino de Aranzelai

Galdakao (Bizkaia)

N° ficha: 13

Tipologias : Preindustrial. Molino. Molino hidraulico
Periodo general : Postmedieva

Siglo : XV

Categoria: Zona de presuncion arqueocldgica

Grado de proteccion: Zona de presuncion arqueoldgica

T

Ultimo boletin: BOPVY n® 106 (05-06-97)
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Ampliar imagen &

Tabla 5.5.1.9.1- Molino Arantzelai.

(Fuente: Euskadi)

No obstante, se deberan realizar las pertinentes consultas arqueoldgicas a la Direccion
General de Patrimonio Cultural, paralelamente a este Documento Ambiental, para

verificar la no afeccion directa sobre ningun bien arqueoldgico o cultural.

Los trabajos arqueoldgicos deberan contar con la autorizacion de esta Direccién
General de Patrimonio Cultural, que comprobara la adecuacién del Plan Especial y la

cualificacion de los ejecutores.

Por todo ello, el impacto sobre la arqueologia siempre que se consideren los
condicionantes que la Direccion General de Patrimonio Cultural estime, se considera
COMPATIBLE.

5.5.1.10. Poblacién

Los impactos ocasionados sobre la poblacién seran los producidos por las molestias
propias ocasionadas por las obras: ruidos de la maquinaria, aumento de maquinaria,
desvios y cortes de trafico en su caso, etc. Estos impactos, aunque negativos, no son

representativos por su importancia y, en cualquier caso, de duracién limitada.

De cualquier forma, se deberan tomar las pertinentes medidas correctoras para

minimizar molestias a la poblacién durante la fase de construccion de las obras.
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Hay que destacar asimismo los efectos positivos sobre la poblacion en forma de
creacion de nuevos empleos en la zona. Por ultimo, también se producira un
incremento en la recaudacion de impuestos municipales en concepto de obras (ICIO)

que derivan en un beneficio para la poblacion.

Por todo ello, el impacto sobre la poblacion se considera COMPATIBLE.

5.5.1.11. Salud humana

La salud humana se podra ver afectada minimamente por los ruidos y el polvo en
suspension debido a la distancia a las diferentes viviendas. Se tomaran las medidas
oportunas para minimizar afecciones a la poblacién, limitando entre otros aspectos los

horarios de trabajo para respetar el descanso de los vecinos.

El impacto sobre la salud humana se considera COMPATIBLE.

5.5.1.12. Cambio climatico

Debido a las dimensiones del proyecto, y a la inexistencia de movimientos de tierras
en la parcela de proyecto fuera de los correspondiente al zanjeo de la linea
subterranea de menos de 3 metros lineales, y a la instalaciones de soleras de
hormigdn donde apoyar los diferentes elementos de proyecto prefabricados, no se
considera medible el efecto de las actuaciones sobre el cambio climético, pues la
emision de gases de efecto invernadero asociados al proceso constructivo,

correspondientes al consumo de combustibles fosiles, se considera minima.

Por ello, el impacto estimado sobre el cambio climatico en la fase de construccién se
estima en una emisién positiva, que teniendo en cuenta el fin del proyecto, puede

considerarse en un corto periodo de tiempo como COMPATIBLE.

5.5.1.13. Sinergias

En lo relacionado con los efectos sinérgicos del emplazamiento del proyecto de
almacenamiento de energia, ha de mencionarse la practica inexistencia de estas, tal y

como queda desarrollado en su apartado correspondiente.

Por tanto, y tras lo comentado, se puede considerar este impacto como
COMPATIBLE.
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5.5.2. Impactos en fase de explotacion
5.5.2.1. Impactos sobre la atmdsfera

Durante la fase de funcionamiento de las obras recogidas en el proyecto, no se prevé
tenga impactos notables sobre la calidad del aire en ninguna de sus formas de

contaminacioén. Por tanto, se considera como NO SIGNIFICATIVO.

En relacion con los niveles acusticos, se debera realizar un seguimiento de los niveles
acusticos del proyecto con el fin de no sobrepasar los limites permitidos y dar con ello

cumplimiento, entre otros, a la normativa urbanistica.

A pesar de los diferentes controles a realizar, se estima un impacto de caracter
adverso, directo, temporal, irregular, local, reversible, recuperable y de nivel
COMPATIBLE.

5.5.2.2. Contaminacion electromagnética

Si bien en la bibliografia en ocasiones se integra este tipo de afeccion como un tipo
mas de contaminacion atmosférica, dada su importancia se ha creido oportuno la

creacion de un epigrafe propio para los impactos por contaminacion electromagnética.

La contaminacion electromagnética es la contaminacion producida por los campos

eléctricos y magnéticos, tanto estaticos como variables, de intensidad no ionizante.

Banda Frecuencia (f) Longitud de onda (3) Ap]icaciones
EHE - : . 300 GHz - 30 GHz Imm—10mm | Somunicaciones diversas
Extremada alta frecuencia - Radar de navegacion
SHF - Radar, radio satélite
o ) . . 300 GHz - 30 GHz 10mm - 100mm - Usos industriales
Super alta frecuencia S .
- Fisioterapia

- Telefonia movil
UHF - - Hornos microondas
. . 3 GHz-300 MHz 100mm - Im . J———,
Ultra alta frecuencia - Fisioterapia, TV, GSM

- Usos industriales y médicos

VHF

X . 300 MHz — 30 MHz Im- 10m - TV, Radio FM
Muy alta frecuencia
Hr - Diatermia
30 MHz -3 MHz 10m - 100m - Anti-robo. Radioaticion

Alta frecuencia . L
- Soldadura plasticos

MF . . . 30 MHz - 300 KHz 100m - Ikm - Radio AM
Mediana frecuencia
LF_ . _ 300 KHz — 30 KHz 1km - 10km - F‘alcnta1_mcmorpor induccion
Baja frecuencia Procesos industriales
- Ultrasonidos. Resonancia magnética
T1F - Proces ; o - _—
ELF _ o 7 30 Kz — 0 1z 10 -- I§ 1})1.;53(_10_ 111du.s}1ml, generadores
Extremada baja frecuencia - Técnicas de audio
- Transporte energia eléctrica
Figura 5.3.2.2.1 Frecuencias asociadas a distintas aplicaciones. (Fuente: CEDEX)
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De modo que, los campos electromagnéticos pueden inducirse con frecuencias bajas
(LF) o extremadamente bajas (ELF), tal es el caso de los generados por las lineas de
conduccion eléctrica, frecuencias medias (MF) y radiofrecuencias (RF), de 10 MHz a

300 GHz, como los producidos por antenas de television, radio o telefonia mévil.

El presente epigrafe de contaminacién electromagnética se centra en las radiaciones

de frecuencia_extremadamente baja (ELF), especialmente las producidas por los

transformadores y las lineas de conduccién eléctrica, y en las radiofrecuencias (RF),

concretamente en la radiacion generada por antenas de telefonia movil, repetidores de

radio y television, etc.

Cuando hablamos de corriente alterna, ésta produce dos campos simultaneos; el
campo eléctrico y el campo magnético, que se comportan de manera independiente
dentro del campo cercano (en baja frecuencia el medidor siempre se encuentra en
campo cercano, dada la gran longitud de onda). Al tener componentes senoidales que

varian con el tiempo en los tres ejes ortogon

les, se medira en valores eficaces (rms) es decir, la raiz cuadrada del valor medio.

Campo magnético B
Campo eléctrico E

Figura 5.3.2.2.2 Campo eléctrico y magnético
(Fuente: CEDEX)

Los campos electromagnéticos (CEM) se propagan perpendicularmente al medio que
los crea (E y B son perpendiculares entre si y perpendiculares a la direccion de

propagacion).
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Lineas de Campo creadas por dos conductores con
cargas iguales y del mismo sentido

Figura 5.3.2.2.3 Lineas de campo creadas por conductores de cargas iguales y mismo sentido.

(Fuente: CEDEX)

Los campos eléctricos y magnéticos dependen de la intensidad que circula, de la

frecuencia de la corriente y de la distancia al conductor. E,B =f(l, 1/f, 1/r)

Intensidad de campo eléctrico [E] es una magnitud vectorial que corresponde
a la fuerza ejercida sobre una particula cargada independientemente de su

movimiento en el espacio. Se expresa en V/m (voltio/metro).

El campo eléctrico natural en dias despejados se situa en torno a 100/150

V/m y bajo nubes de tormenta llega a 20.000 V/m .

Intensidad de campo magnético [H] es una magnitud vectorial que se
corresponde con la fuerza con la que el campo actua sobre un punto
determinado por el cual circula una cierta intensidad) A/m, sin embargo, se
acepta la densidad de flujo magnético B como induccién magnética o campo B
.La densidad de flujo magnético o induccion magnética [B] es la fuerza que
una carga eléctrica en movimiento ejerce sobre otra carga, también en
movimiento y es directamente proporcional a la intensidad de la corriente
circulante. Se expresa en T (Teslas) o submultiplo uT, micro teslas que son 10-

6 T. También se puede medir en Gauss G o submultiplo mG.
1 uT =10 mG que es aproximadamente = 0.796 A/m
Campo natural es del orden de 30-60 pT (40 uT p.ej. Madrid)

Tasa de absorcion especifica de energia (SAR) sobre la totalidad del cuerpo
0 sobre una parte de este, es la tasa de energia que es absorbida por unidad
de masa de tejido corporal. Se expresa en vatios por kilogramo (Wkg -1 ). El

SAR de cuerpo entero es una medida ampliamente aceptada para relacionar
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los efectos térmicos adversos con la exposicion a las radiofrecuencias. Junto al
SAR medio de cuerpo entero, los valores SAR locales son necesarios para
evaluar y limitar una acumulacién excesiva de energia en pequefas partes del

cuerpo como consecuencia de unas condiciones especiales de exposicion

Campos electromagnéticos de baja frecuencia (ELF)

v' Campos eléctricos

En presencia de una carga eléctrica positiva o negativa se producen campos eléctricos
que ejercen fuerzas sobre las otras cargas presentes en el campo. La intensidad del

campo eléctrico se mide en voltios por metro (V/m).

Cualquier conductor eléctrico cargado genera un campo eléctrico asociado, que esta
presente aunque no fluya la corriente eléctrica. Cuanto mayor sea la tensiéon, mas
intenso es el campo eléctrico a una determinada distancia del conductor. Los campos

eléctricos son mas intensos cuanto menor

es la distancia a la carga o conductor cargado que los genera y su intensidad

disminuye rapidamente al aumentar la distancia.

El problema del campo eléctrico puede resolverse de forma relativamente facil por
apantallamiento. Las paredes, los edificios y los arboles reducen la intensidad de los
campos eléctricos generados por las lineas de conduccién eléctrica situadas en el

exterior de las casas hasta en un 90%. Ademas, cuando las lineas estan enterradas

en el suelo los campos eléctricos que generan casi no pueden detectarse en la

superficie.

v Campos magnéticos

Los campos magnéticos se originan por el movimiento de cargas eléctricas por lo que,
al contrario que los campos eléctricos, solo aparecen cuando fluye la corriente. La
intensidad de los campos magnéticos se mide en amperios por metro (A/m), aunque
en las investigaciones los cientificos utilizan mas frecuentemente una magnitud

relacionada, la densidad de flujo (en microteslas, pT).

Cuanto mayor sea la intensidad de la corriente, mayor sera la intensidad del campo
magnético. Por otra parte, al igual que los campos eléctricos, los campos magnéticos
son mas intensos en los puntos cercanos a su origen y su intensidad disminuye

rapidamente conforme aumenta la distancia desde la fuente.
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En el caso de una linea eléctrica el valor del campo magnético dependera del disefio
de la linea y de la cantidad de corriente que pase por ella en un momento dado,
pudiendo variar enormemente segun la demanda, dependiendo asi de la hora del dia o

la estacién del afio en la que nos encontremos.

No hay pues, una distancia unica o estandard para todas las lineas eléctricas en la
que los campos se hagan inapreciables, el valor de esta distancia varia con el tipo de

linea, la intensidad que transporta y la demanda de los usuarios.

El apantallamiento magnético es muy costoso. Los materiales comunes, como las
paredes de los edificios no bloquean los campos magnéticos dado que estos pueden
viajar a través de cualquier material (aire, conductores, personas, etc.. Ciertos criterios
de disefo para los cableados en la construccion pueden reducir apreciablemente los
niveles ambientales de densidad de campo magnético, pero no consiguen eliminar el
campo sino que provocan una redistribucion del campo, “modificando” su forma. Esto
es lo que sucede con el enterramiento de las lineas de conduccién eléctrica que

redistribuyen el campo.

El campo transversal en estas condiciones queda por debajo del valor de referencia
recomendado por la Unién Europea, de 5 kV/m, llegandose como maximo a 1,83 kV/m

(a un metro de altura sobre el terreno) a 9,5 metros del centro del vano.

En el interior del proyecto de almacenamiento de energia donde se localizan las lineas
eléctricas de MT, el paso estara restringido unicamente a trabajadores, es donde los

niveles de campo eléctrico y magnético pueden llegar a ser algo superiores.

Se puede afirmar que las instalaciones eléctricas cumplen la recomendacion europea,
pues el publico no estara expuesto a campos por encima de los recomendados en

sitios donde pueda permanecer mucho tiempo.
El impacto estimado con relacion a la contaminacion electromagnética se considera
COMPATIBLE.

5.5.2.3. Sistema hidrolégico

Durante la fase de funcionamiento, no se prevén modificaciones relevantes en el
sistema hidrolégico respecto a la situacion actual, dada la reducida entidad de la

actuacién y su implantacion sobre un ambito previamente transformado.

En relacion con los procesos de recarga de acuiferos, la presencia de las instalaciones

no supone una alteracién significativa, al no implicar cambios sustanciales en la
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permeabilidad del terreno ni en la infiltracién natural, por lo que el impacto se
considera NO SIGNIFICATIVO.

En cuanto a la red de drenaje y escorrentia superficial, no se prevé la generaciéon de
nuevas escorrentias ni alteraciones en los patrones existentes, ya que no se modifican
de forma apreciable las pendientes ni la configuracion del terreno. No obstante, estos
aspectos seran objeto de control en el marco del Programa de Vigilancia Ambiental. El
impacto se considera NO SIGNIFICATIVO.

Respecto a la disponibilidad del recurso hidrico, el proyecto no implica consumo de
agua relevante ni cambio de uso respecto a regadio, al tratarse de una parcela
previamente urbanizada y sin aprovechamientos hidricos asociados, por lo que no se

producen afecciones en este sentido.

En relacién con la calidad de las aguas, no se prevén alteraciones durante la fase de
explotacion, al no existir vertidos asociados al funcionamiento ordinario de la
instalacion, considerandose un impacto NO SIGNIFICATIVO.

El riesgo de derrames accidentales asociados a maquinaria es practicamente
inexistente en esta fase, debido a la ausencia de actividad constructiva y al uso muy
limitado de equipos moviles, por lo que su incidencia sobre la calidad del agua es

despreciable.

No obstante, debe considerarse el riesgo potencial de fugas o derrames asociados a
los equipos eléctricos (baterias, transformadores u otros elementos auxiliares). A este
respecto, el proyecto incorpora sistemas de contencidn, retencion y control de fugas
adecuados, que permiten minimizar este riesgo y evitar la afeccion al medio hidrico.
En condiciones normales de operacion y con la correcta implementacion de estas

medidas, la probabilidad de afeccion es muy baja.

De acuerdo con lo anterior, y considerando las caracteristicas del proyecto y las
medidas previstas, el impacto global sobre el sistema hidrolégico en fase de
explotacion se clasifica como adverso, indirecto, permanente, de baja magnitud,

localizado, reversible, recuperable y COMPATIBLE.
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5524, Suelo

En fase de explotacion el suelo podria verse afectada por algun tipo de derrame
accidental de los vehiculos de mantenimiento o cualquier maquinaria necesaria. En
caso de producirse, se procedera a su recogida inmediata, previamente a que llegue al
sistema hidrolégico subterraneo. En el Seguimiento Ambiental se dispondran las

medidas oportunas para minimizar este riesgo.

En esta fase el riesgo de derrames accidentales existira también en los acumuladores
o pequeios transformadores en caso de existencia de estos. Para mantener el riesgo
dentro de niveles aceptables deberan ejecutarse los sistemas de contencion y demas
sistemas de control de fugas incluidos en el proyecto. Hay que tener en cuenta que
cualquier fuga de producto quimico puede alcanzar niveles SEVEROS, por lo que sera
obligatorio la implantacion de medidas de retencion y control de fugas adecuadas.

Ejecutados los sistemas de control y retencién, los impactos seran muy limitados.

Una vez se establezcan los sistemas de control y retencién, los impactos seran muy

limitados debido a los sistemas de contencion.

Con relacién a las posibles labores de mantenimiento y control de la vegetacion
espontanea que pueda surgir en las instalaciones del proyecto de almacenamiento de
energia, se emplearan técnicas alternativas al empleo de agroquimicos, como son el

desbroce manual o mecanico.

El impacto estimado con relacion al suelo en fase de explotacién se considera
COMPATIBLE.

5.5.2.5. Vegetacion y fauna. Biodiversidad.

Debido a las caracteristicas de la parcela la cual presenta una solera de hormigon, la

vegetacion practicamente no se vera modificada.

Durante la fase de explotacion no se considera impacto ni por pérdida de habitat ni por
fragmentacion del mismo por las caracteristicas actuales de la parcela de proyecto, la

cual ya presenta un vallado perimetral y una solera de hormigdn en su interior.

En lo referente a lineas eléctricas, todas ellas estan proyectadas de forma subterranea
y debido a la localizacién del proyecto, de reducida longitud, lo que evita

completamente, entre otras, la colision de la avifauna con el mismo.

En cuanto a la presencia humana durante las labores de mantenimiento, la cual pueda

originar molestias a la fauna durante el desarrollo de sus funciones, sera
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practicamente inexistente de forma normal, accediendo algun trabajador durante las

labores de control o mantenimiento.

El impacto estimado en relacion la vegetacion y fauna en fase de explotacion se
considera COMPATIBLE si bien se considera necesario la implantacién de medidas

correctoras y protectoras.

5.5.2.6. Paisaje

Durante la fase de explotacion, la presencia de los grupos de baterias, inversores y
centro de seccionamiento, no implicaran un aumento elevado de la pérdida de la
calidad visual del entorno. Esto es debido a la elevada presencia de vegetacion
arbérea en todo el territorio de la zona de proyecto, camuflandose de forma general
entre estos ejemplares. A pesar de ello, y debido a la presencia de una calle limitrofe
con la parcela de proyecto, se deberan tomar medidas para eliminar la poca

accesibilidad visual que pueda tener la instalacion.

En cuanto a los efectos acumulativos y sinérgicos, tal y como se redacta en su
apartado correspondiente, la instalacion del nuevo proyecto no modificara los efectos
sinérgicos sobre el paisaje, pues en la actualidad en dicha parcela existen

construcciones aunque ya avandonadas.

El impacto estimado con relaciéon al paisaje en fase de explotacién se considera
MODERADO si bien se considera necesaria la instalacién y mantenimiento de las

medidas correctoras (pantalla perimetral vegetal).

5.5.2.7. Medio cultural
Ejecutadas las obras no se produciran impactos sobre el patrimonio cultural, por tanto
este impacto es INEXISTENTE.

5.5.2.8. Espacios protegidos

Tal y como se ha comentado a lo largo del estudio, no existen figuras de proteccion en
el ambito del proyecto, situandose fuera de los limites de figuras naturales protegidas
por la legislacion nacional, autonémica y/o regional. Por tanto, este impacto es
INEXISTENTE.

55.2.9. Poblaciéon

Los grupos de baterias y diferentes elementos del proyecto de almacenamiento, no

presentan tanto rechazo ni tanto impacto como las lineas eléctricas aéreas. Las lineas
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eléctricas aéreas de transporte y las subestaciones asociadas suelen suscitar mas
rechazo social que otras infraestructuras, en buena medida porque no suelen reportar
beneficios locales directos a los municipios sobre los que discurren, o en menor
escala, a los propietarios, usuarios o beneficiarios de los terrenos directa o

indirectamente afectados.

Asimismo, el impacto paisajistico y la consideracién del riesgo sobre la salud se
acostumbran a percibir de manera mas negativa en lineas eléctricas que otras

infraestructuras.

No obstante, lo anterior, la percepcion positiva a estas instalaciones por la
sensibilizacion existente ante el problema del cambio climatico y de la insostenibilidad
del actual sistema eléctrico basado en energias no renovables supone una total

aceptacion social a estas infraestructuras.

Por todo ello, el impacto sobre la poblacion se considera COMPATIBLE

55.2.10. Salud humana

Existe controversia sobre las potenciales implicaciones sobre la salud de este tipo de
proyectos, debido a la generacion de campos electromagnéticos vinculados a las

lineas eléctricas.

Existen diferencias en el campo electromagnético de una linea aérea y una soterrada.
Mientras que la primera sufre una atenuacién progresiva respecto al eje de la linea
que se prolonga lateralmente, en el caso de las lineas soterradas existe un pico mucho
mas intenso en el eje central que se atenta de manera mas marcada con la distancia.
Pese a este hecho, en el caso de las lineas subterraneas no hay percepcién de riesgo

puesto que la linea no es visible a simple vista.

Mediciones experimentales indican que se pueden dar exposiciones a intensidades
mayores que las generadas por una linea de alta tension en lineas de distribucién de
menor intensidad situadas a menor altura o, con el uso de determinados
electrodomésticos, aunque en este ultimo caso el nivel del tiempo de exposicion es

muy limitado.

Los efectos bioldgicos de los campos electromagnéticos sobre la salud de las
personas han sido objeto de debate durante las ultimas décadas por la proliferacién de
estas instalaciones y equipos que los producen. Los parametros fundamentales que

considerar son la intensidad del campo y la duracién y periocidad de la exposicion.
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En Espafa, el Centro de Investigaciones Energéticas Medioambientales vy
Tecnolégicas (CIEMAT) elaboré en febrero de 1998 un informe sobre los posibles
efectos de los campos electromagnéticos generados por las lineas de alta tension
(Gémez Ros, JM, et al, 1999) 7, llegando a la siguiente conclusién: "La informacién
cientifica y técnica mas significativa actualmente disponible a nivel internacional no
proporciona evidencias de que la exposicion a los campos electromagnéticos
generados por las lineas eléctricas de alta tension suponga un riesgo para la salud de

las personas o el medio ambiente".

Actualmente la comunidad cientifica internacional esta de acuerdo en que la
exposicion a los campos eléctricos y magnéticos de frecuencia industrial generados
por las instalaciones eléctricas de alta tensidon no supone un riesgo para la salud
publica. Asi lo han expresado numerosos organismos cientificos de reconocido

prestigio en los ultimos afios; entre ellos cabe destacar:
v Instituto Francés de Salud e Investigacion Médica (Francia, 1993)
v" Consejo Nacional de Proteccion Radioldgica (Reino Unido, 1994)
v" Academia Nacional de las Ciencias (Estados Unidos, 1996)
v Instituto Nacional del Cancer (Estados Unidos, 1997)
v' CIEMAT (Espafia, 1998)
v' Comité Cientifico Director de la Comision Europea (Unién Europea, 1998)
v" Ministerio de Sanidad y Consumo (Espafa, 2001)

Para nuestro pais es de especial relevancia el informe técnico “Campos

electromagnéticos y salud publica”, elaborado por un comité de expertos reunidos por

el Ministerio de Sanidad y Consumo y publicado en julio de 2001. En dicho informe se

llega a la siguiente conclusion:

"No puede afirmarse que la exposicion a campos electromagnéticos dentro de
los limites establecidos en la Recomendacién del Consejo Europeo
(1999/519/CE)... produzca efectos adversos para la salud humana. Por tanto, el
Comité concluye que el cumplimiento de la citada recomendacion es suficiente

para garantizar la proteccion de la poblaciéon”

7 José Maria Gomez Ros, A. Real Gallego, S. Castafio Lara “Campos electromagnéticos generados por las
lineas eléctricas de alta tension posibles efectos sobre la salud y el medio ambiente”. Fisica y sociedad,
ISSN-e 1131-8953, N°. 10, 1999.
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El riesgo cero (tecnolégico o natural) no existe, lo que implica que lo importante
gestionar ese riesgo. Sera necesario aplicar el principio de precaucién bajo ciertos
criterios razonables, pero respetando los parametros de seguridad establecidos en la
normativa no hay evidencias de que exista un riesgo real sobre la salud de las

personas.

El impacto sobre la salud humana se considera COMPATIBLE.

5.5.2.11. El cambio climatico

La naturaleza de las obras que aqui se programan tendran una escasa relevancia
sobre la emisién de gases de efecto invernadero y por tanto sobre el cambio climatico,
bien por las caracteristicas de las mismas, por su relativa dimension, bien por su plazo

de ejecucion.

Por contra, el funcionamiento de este tipo de instalaciones tiene una gran relevancia
en cuanto al cambio climatico se refiere por su posibilidad de acumulacion de energia

para posterior aprovechamiento cuando su demanda sea mayor.

El impacto estimado sobre el cambio climatico en la fase de explotacion se considera
POSITIVO.

5.5.2.12. Sinergias

En lo relacionado con los efectos sinérgicos del emplazamiento del proyecto de
almacenamiento, y por motivo de las caracteristicas de la parcela de proyecto,
practicamente son inexistentes tal y como queda reflejado en su apartado

correspondiente.

Por tanto, y tras lo comentado, se puede considerar este impacto como
COMPATIBLE.

5.5.3. Impactos en fase de desmantelamiento/restauracion

Este analisis se realiza con las naturales reservas propias de tratarse de un horizonte
temporal tan amplio, pues no se contempla una vida util conse prevé una vida util del

proyecto de al menos 25 afios.
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5.5.3.1. Impactos sobre la atmdsfera

Al finalizar la vida util del proyecto se procedera a su desmantelamiento, actividad que
debera valorar la realizacion de movimientos de tierras y en qué condiciones dejar el

terreno debido a las pésimas condiciones en fases previas a la ejecucion del proyecto.

De igual forma, la necesaria utilizacion de maquinaria pesada para el
desmantelamiento del proyecto de baterias, provocara un aumento en los niveles de

ruido de la zona. Se trata de un impacto de baja magnitud y corta duracién.
El impacto de la contaminacion atmosférica se considera COMPATIBLE.

5.5.3.2. Contaminacion electromagnética

En fase de abandono el Proyecto no tendra impactos por contaminacion

electromagnética.

5.5.3.3. Sistema hidrolégico

Durante la fase de desmantelamiento, las actuaciones previstas consistiran
fundamentalmente en la retirada de equipos, instalaciones y elementos auxiliares, sin

implicar movimientos de tierras significativos ni alteraciones sustanciales del terreno.

Los posibles impactos sobre el sistema hidroloégico se limitan, al igual que en la fase
de obras, al riesgo puntual de contaminacion por vertidos accidentales de
hidrocarburos o sustancias procedentes de la maquinaria empleada en las labores de
retirada. No obstante, se trata de un riesgo de baja probabilidad y escasa magnitud,

debido a la limitada duracién de esta fase y al caracter localizado de las actuaciones.

Asimismo, la retirada de las instalaciones no supone afeccién a cauces ni a zonas
inundables, ni altera de forma significativa los patrones de drenaje o escorrentia
existentes, pudiendo incluso favorecer la recuperacion de las condiciones previas del

terreno.

En consecuencia, el impacto sobre el sistema hidrolégico en fase de
desmantelamiento se considera adverso, directo, temporal, localizado, reversible,
recuperable y de magnitud COMPATIBLE.
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55.3.4. Suelos

Dependiendo del destino de la parcela de proyecto una vez finalizada la vida util de la
instalacion, el suelo podra verse beneficiado o mantenerse en las condiciones actuales

y de fase de proyecto, pudiendo entonces clasificarse como Beneficioso o Compatible.

5.5.3.5. Vegetacion y fauna. Biodiversidad.

Durante la fase de desmantelamiento, el principal impacto sobre el componente
vegetal viene condicionado por el transito de maquinaria y vehiculos que podrian
provocar molestias a la fauna del entorno mas préoximo, dando lugar a una serie de

danos indirectos similares a los que se produjeron en la fase de construccion.

En lo que respeta al habitat, y al igual que en otros apartados, debido al
desconocimiento en la actualidad del destino final de la parcela de proyecto después
de la fase de desmantelamiento, no se pueden generar indicaciones de su beneficio o
no beneficio, pudiendo suponer el regreso de las especies que abandonaron la zona
del proyecto al iniciarse su construccién; pero a su vez puede suponer la desaparicion
de aquellas que hayan recolonizado el nuevo habitat constituido por el proyecto de

baterias.

5.5.3.6. Paisaje

Dependiendo del futuro disefio de la parcela de proyecto una vez se produzca el cese
de actividad y el desmantelamiento de las instalaciones, el paisaje podra ser el factor
del medio mas beneficiado en fase de restauracion y desmantelamiento. Debido al
desconocimiento en la actualidad del futuro uso de la parcela de proyecto, no se

considera justificado asignar un tipo de impacto al paisaje en esta fase.

55.3.7. Medio cultural

En lo referente al medio cultural, se deberan tomar medidas preventivas en caso de
existir yacimientos localizados en las zonas proximas al area de proyecto. En caso de

su cumplimiento, este impacto se considera COMPATIBLE.

5.5.3.8. Espacios protegidos

Tal y como se ha comentado a lo largo del estudio, no existen figuras de protecciéon en
el ambito del proyecto, situandose fuera de los limites de figuras naturales protegidas
por la legislacidon nacional, autonémica y/o regional. Por tanto, este impacto es
INEXISTENTE.
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5.5.3.9. Poblacién

En relacién con la poblacion, el desmantelamiento del proyecto de baterias tiene
aspectos positivos y negativos. Asi, la percepcién social de las infraestructuras
eléctricas es negativa por lo que el desmantelamiento sera a priori bien recibido a nivel

social. Asi como el retorno de los usos tradicionales del suelo.

Si bien las multiples ventajas de almacenamiento de energia y la estela econémica
que dejan este tipo de instalaciones en la poblacion impactara negativamente en la

economia local.

De esta forma, se prevé un impacto de efecto adverso, directo, permanente, regular,

local, reversible, recuperable, simple y de nivel COMPATIBLE.

5.5.3.10. Salud humana

En fase de abandono el Proyecto no tendra impactos sobre la salud humana.

5.5.3.11. EIl cambio climatico

El cambio climatico en fase de desmantelamiento se vera impactado negativamente

pues implicaria por un lado el cese de acumulacion de energia.

De esta forma, se prevé un impacto de efecto adverso, directo, permanente, irregular,

local, reversible, recuperable, simple y de nivel COMPATIBLE.
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6. VULNERABILIDADES Y RIESGOS INDUCIDOS POR
EL PROYECTO

Acorde a la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de

diciembre de Evaluacion Ambiental, con objeto de garantizar un alto nivel de

proteccién al medio ambiente, se deben tomar las medidas preventivas convenientes,
respecto a determinados proyectos, que por su vulnerabilidad ante accidentes graves
o catastrofes naturales (inundaciones, terremotos, subidas del nivel del mar, etc.),

puedan tener efectos adversos significativos para el medio ambiente.

Por ello, es importante tomar en consideracion la vulnerabilidad de los proyectos
(exposicién y resiliencia) ante accidentes graves o catastrofes y el riesgo de que se
produzcan dichos accidentes, asi como las implicaciones en la probabilidad de efectos

adversos significativos para el medio ambiente.

La vulnerabilidad de un proyecto la forman las caracteristicas fisicas de un proyecto
que pueden incidir en los posibles efectos adversos significativos que sobre el medio
ambiente se puedan producir como consecuencia de un accidente grave o una

catastrofe.

Se entiende por exposicion a la frecuencia con la que se presenta la situacion de
riesgo; y la resiliencia se define como la capacidad que tiene el medio para absorber
perturbaciones, sin alterar significativamente sus caracteristicas de estructura y
funcionalidad; pudiendo regresar a su estado original una vez que la perturbacion ha

terminado.

Por riesgo se entiende la combinacién de la probabilidad de que se desencadene un
determinado fendmeno o suceso que, como consecuencia de su propia naturaleza o
intensidad y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, puede producir efectos

perjudiciales en las personas o pérdidas de bienes.

Los riesgos suelen dividirse en naturales y tecnolégicos. Al primer grupo
corresponden los procesos o fendmenos naturales potencialmente peligrosos. Al
segundo grupo los originadas por accidentes tecnolégicos o industriales, fallos en

infraestructuras o determinadas actividades humanas.

Para la consecucion de los objetivos de la Ley se debe realizar una Evaluacién de
Riesgos, y determinar las medidas pertinentes, siguiendo las indicaciones establecidas

por la legislacion de la Unién Europea, contenidas en la Directiva 2012/18/UE del

Parlamento Europeo y del Consejo y la Directiva 2009/71/Euratom del Consejo, o0 a
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través de evaluaciones pertinentes realizadas con arreglo a la legislacion nacional

siempre que se cumplan los requisitos de la Ley 9/2018.

6.1. RIESGOS NATURALES

A continuacion, seran estudiados para la zona de la instalacion de almacenamiento,
una serie de riesgos de origen natural que no han sido analizados en el apartado

correspondiente dentro de Inventario.

Entre ellos estan los terremotos y una serie de factores climatolégicos adversos como
las heladas, nevadas, altas temperaturas, etc. No se consideran los riesgos asociados

al vulcanismo.

6.1.1. Incendios

Son consideradas zonas de alto riesgo de incendio o de proteccion preferente, tal y

como recoge el articulo 48 de la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, en su

punto 1, aquellas areas en las que la frecuencia o virulencia de los incendios forestales
y la importancia de los valores amenazados hagan necesarias medidas especiales de

proteccion contra los incendios.

La normativa de incendios forestales de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco,

queda reflejada a continuacion:

- Decreto Legislativo 1/2017, de 27 de abril, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Gestion de Emergencias

- Resolucion 80/2016, de 27 de diciembre, del Viceconsejero de Relaciones

Institucionales, por la que se dispone la publicacidon del acuerdo adoptado por

el Consejo de Gobierno de aprobacion del Plan Especial de Emergencia por

riesgo de incendios forestales del Pais Vasco

- Decreto 153/1997, de 24 de junio, por el que se aprueba el Plan de Proteccién

Civil de Euskadi, Larrialdiei Aurreqgiteko Bidea-LABl y se requlan los

mecanismos de integracion del sistema vasco de atencion de emergencias

Por ultimo, se analiza la informacion del Mapa de frecuencia de incendios forestales

por término municipal del MITERD, que muestra la frecuencia de incendios forestales

para el periodo 2006-2015 (ultimo periodo disponible), en el término municipal donde

se desarrollara el presente proyecto de almacenamiento de energia.
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SUPERF
rruw | NOE | woe | grec | SUPSRE | SUPERENO | cnesta
: CONATOS INCENDIOS INCENDIOS INCENDIADA
A (Ha) (Ha) (Ha).
Galdakao 5 6 11 53 10 63

Tabla 6.1.1.1. — Frecuencia de los incendios por municipios. Periodo 2006-2015.

Superficie en ha (Fuente: MITERD y elaboracion propia)
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Figura 6.1.1.1.- Mapa de frecuencia de Incendios Forestales. (Fuente: MITERD)
Se define:

Numero de conatos: Indica el niumero de conatos iniciados en el Término

Municipal. Se define como CONATO aquel incendio forestal cuya superficie
total es inferior a 1 Ha.

Numero de incendios: Indica el nimero de incendios forestales en el Término

Municipal. Se define como INCENDIO aquel cuya superficie es igual o superior

a 1 Ha.
Frecuencia de incendios totales: NUmero total de conatos e incendios iniciados en

el municipio.
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Se ha consultado también la cartografia de riesgo de incendio disponible en
Geoeuskadi, pudiéndose apreciar que la parcela donde se ubican las instalaciones,
presenta valores de riesgo muy bajo y alto, considerando por tanto una zona de

riesgo Medio frente a Incendios Forestales.

6.1.2. Sismicidad y riesgo sismico

Los terremotos son uno de los fendmenos que mayores pérdidas son capaces de
provocar, a nivel humano, material y ambiental, debido a su aleatoriedad y si
complicada prediccion exacta. Por este motivo, el conocimiento del riesgo sismico de
una zona es fundamental para la adopcion de medidas de prevencion conducentes a

la minimizacién del riesgo y mitigacion de los posibles dafios.

La evaluacion del riesgo sismico requiere valorar los posibles dafios que puede una
accién sismica. Para su estimacion, se precisa evaluar i) la peligrosidad sismica de la

zona, Yy ii) la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

Para la caracterizacion de la peligrosidad sismica en el ambito de estudio se atiende a
la actualizacion del Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafna 2015, que representa la
peligrosidad sismica en un mapa de isolineas que muestran la variacion regional de la
peligrosidad para un periodo de retorno de 475 afos en términos de PGA (Peak
Ground Aceleration) o aceleraciones maximas calculadas para un 10% de probabilidad
de excedencia en 50 anos. La aceleracién maxima del suelo (PGA) esta relacionada
con la fuerza de un terremoto en un sitio determinado. Cuanto mayor es el valor de
PGA, mayor es el dafio probable que puede causar un seismo. Asi, el proyecto se

sitia en las isolineas con valores PGA entre 0,04-0,05 cm/s?.
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Figura 6.1.2.1. Peligrosidad sismica en la zona del proyecto.

(Fuente: Actualizacién del Mapa de Peligrosidad Sismica de Esparia 2015 del IGN)

La actividad sismica en Espafia es relevante y a pesar de que no exista un area de
terremotos grandes, a lo largo de la historia se han producido en Espafa una serie de
terremotos importantes con sismos de magnitudes inferiores a 7,0 grados capaces de
generar dafos graves. Estos terremotos se producen en fallas o estructuras tecténicas
que separan dos partes de la corteza terrestre que se mueven entre si. Las fallas mas
importantes de Espafa que presentan evidencias de actividad durante el Cuaternario
estan recogidas en una base de datos gestionada por el Instituto Geoldgico y Minero

de Espania.

Consultada la Base de datos QAFI de fallas con evidencias geoldgicas de actividad

demostrada durante el periodo Cuaternario, se observa que no existe ninguna falla en

el area. La mas cercana se encuentra a 121 km direccion sur.

Por otro lado, en la zona de proyecto, segun el Mapa de Sismicidad del Instituto

Geografico Nacional y las bases de datos existentes, el mas cercano fue un

movimiento del terreno a aproximadamente 18 km al este de las instalaciones.

Por tanto, se concluye que la probabilidad de riesgo sismico en la zona de proyecto es
baja. En cuanto a la resiliencia del medio natural donde se situa la instalacion

fotovoltaica en caso de producirse un terremoto, se considera alta, debido a que este
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tipo de proyectos no tiene edificaciones de gran tamafio ni construcciones que,

llegando el caso, puedan causar ni sufrir muchos dafos.

6.1.3. Riesgo de erosion

La erosion del suelo, en sus diversas manifestaciones, puede considerarse como uno
de los principales factores e indicadores de la degradacion de los ecosistemas en el
territorio nacional, con importantes implicaciones de indole ambiental, social y
economica. La erosién, en tanto que importante agente de degradacion del suelo,
constituye ademas uno de los principales procesos de desertificacion a escala

nacional.

Los procesos geodinamicos que afectan a la superficie terrestre dan lugar a
movimientos del terreno de diversas caracteristicas, magnitud y velocidad. Los mas
frecuentes y extendidos son los movimientos de ladera, que engloban en general a los
procesos gravitacionales que tienen lugar en las laderas. Otro tipo, aunque menos
extendido por estar asociado a determinados tipos de materiales y condiciones, son

los hundimientos y subsidencias.

Los tipos principales de movimientos de ladera son los deslizamientos, los flujos o

coladas, los desprendimientos y las avalanchas rocosas.

Dentro de los movimientos de ladera, los deslizamientos son movimientos de masa de
suelo o roca que deslizan, moviéndose relativamente respecto al sustrato, sobre una o
varias superficies de roturas netas al superarse la resistencia al corte de estas
superficies; las masas generalmente se desplazan en conjunto, comportandose como
una unidad en su recorrido. Los movimientos de ladera o deslizamientos constituyen

un riesgo geoldgico de origen natural o inducido.

Para la realizacion del presente apartado, se ha consultado en primer lugar el Mapa de

Estados Erosivos realizado por el Area de Hidrologia y Zonas Desfavorecidas de la

Direccion General de Desarrollo Rural y Politica Forestal realizado entre los afios 1987
y 2001, que refleja cartograficamente la dinamica actual de los procesos erosivos de

pérdida de suelo por erosion hidrica laminar.

El resultado en una sintesis de la cualificacion de la erosion en las distintas cuencas
hidrograficas. La base de datos queda constituida por siete clases de erosion segun
pérdidas de suelo en Tm/ha/afo, definidas en el establecimiento de niveles de erosién

y los valores obtenidos en las parcelas de muestreo para los factores cultivo,
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pendiente, litofacies — erosionabilidad y agresividad de la lluvia. Estos niveles quedan

definidos de la siguiente manera:

Cédigo Pérdidas de suelo
1 0-5
5-12
12-25
25-50
50 -100
100 - 200
>200
Laminas de Agua
Nucleos urbanos

OO |IN|O|O | |WIN

Tabla 6.1.3.1.- Pérdidas de suelo por ha y afio, segun niveles.

(Fuente: Mapas de Estados erosivos)

Atendiendo a la siguiente figura, se puede apreciar que las instalaciones fotovoltaicas

se ubican sobre una superficie con unos valores de erosion entre 0 y 50 T/ha/ano.
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Figura 6.1.3.1.- Pérdidas de suelo por Ha y afo.

(Fuente: MITERD y elaboracién propia)

Ademas de lo analizado anteriormente, se ha consultado el Mapa Previsor de Riesgo

por Expansividad de Arcillas del IGME. Este mapa delimita zonas en que se presume
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una expansividad similar para las arcillas, clasificandolo en 4 grados. El término
expansividad define la capacidad del suelo para experimentar cambios de volumen al
modificarse las condiciones de humedad, o para generar presiones si este cambio le

es impedido.

Tras analizar el riesgo de expansividad de las arcillas en la zona de estudio, se
observa un nivel de riesgo 0 asociado a sustrato no arcilloso en el area de

estudio.

En la Base de Datos de Movimientos del terreno (BDMOVES) del IGME, pueden

consultarse los movimientos del terreno de origen geolégico gravitacional

(deslizamientos, desprendimientos, flujos, subsidencias, colapsos y expansividad,
entre otros) que han sido inventariados por el IGME. El movimiento mas cercano al
area del proyecto fue un flujo localizado en Larrabetzu el 20 de agosto de 2018, a 3,1
km al noreste de las instalaciones. La probabilidad de presencia en el entorno de

proyecto de uno de estos factores se considera baja.

Para analizar mas a fondo los movimientos del terreno existentes en el entorno, se ha

consultado el Web Map Service (WMS) correspondiente al Mapa de Movimientos del

Terreno de Espana a escala 1/1.000.000 del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia.

Este mapa representa los movimientos mas intensos y frecuentes, sefialando por tanto
la distribucién y extension de las zonas mas problematicas desde un punto de vista
practico. Los movimientos del terreno se clasifican en cuatro grandes grupos:
movimientos de componente horizontal (deslizamientos y desprendimientos),
movimientos de componente vertical (hundimientos y subsidencias, y expansividad de
arcillas), procesos inestables en zonas litorales y movimientos relacionados con
explotaciones mineras. También se incluyen las areas con procesos erosivos
importantes. Este mapa, publicado en el afio 1987, ha sido elaborado integramente
por personal del Instituto Geologico y Minero de Espana como respuesta a las
necesidades de informacion relativas a los peligros y riesgos geologicos a escala

nacional.

A continuacién, se detallan cada uno de los movimientos del terreno mencionados y

observados en el Mapa de Movimientos del Terreno de Espana a escala 1/1.000.000.
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¢ Movimientos horizontales:

o Deslizamiento y/o desprendimiento: Sobre la zona de proyecto.
o Depdsitos morrénicos: a 136 km al sur.
o De dunas: a 49 km al noroeste

¢ Movimientos Vertical:

o Areas con hundimientos karsticos yesiferos: 88 km al sureste.

o Areas con hundimientos karsticos carbonatados: El punto mas préximo

se localiza a 8 km direccion sureste.
o Areas con expansividad de arcillas: 135 km al suroeste.
o De diapiros: a 29 km al suroeste.

e Movimientos relacionados con explotaciones mineras: 1,5 km sur

o Areas inestables ligadas a zonas litorales

o Costa acantilada o escarpada a 22 km al norte

Por tanto y tras todo lo analizado, se concluye que la zona de estudio presenta un
riesgo medio - bajo en cuanto a ocurrencia de procesos erosivos, debiendo llevar

control sobre los deslizamientos y desprendimientos.

6.1.4. Fenomenos Meteorolégicos adversos

Segun la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) se considera Fenomeno
Meteorologico Adverso (FEMA) a todo evento atmosférico capaz de producir, directa o
indirectamente, dafios a las personas o dafos materiales de consideracion, incluyendo

los dafos al medio ambiente.

Para comprobar si hay probabilidad de que exista riesgo de producirse alguno de
estos fendmenos meteoroldgicos extremos (heladas, nevadas, lluvias torrenciales,
temperaturas altas, vientos extremos, etc.), se utiliza como base parte del analisis de
riesgos del METEOCAM (Plan Especifico ante el Riesgo por Fendmenos
Meteoroldgicos Adversos), version 2018, mediante el cual podemos conocer el valor
del riesgo de cada zona a partir de los indices de Probabilidad de Ocurrencia, Dafios y
Vulnerabilidad.
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Los datos meteoroldgicos se han extraido de la Agencia Estatal de Meteorologia

(Aemet), mas concretamente para datos recogidos de la Estacion meteorolégica

1387E — A Coruna Aeropuerto para el periodo de los ultimos cinco afios existentes

(2018-2023).

El indice global de riesgo se calcula con la formula IR=IP x ID x IV

Siendo:

IR= indice de Riesgo

ID= indice de Dafios previsibles

IV= indice de Vulnerabilidad

IP= indice de Probabilidad u ocurrencia del riesgo

Para el céalculo del indice de Probabilidad, tomamos de base datos estadisticos
historicos, graficos de AEMET y tablas de METEOCAM; ésta utiliza para cada factor

cuatro niveles de probabilidad (1= Muy poco probable; 2 = Poco probable; 3 =

Probable y 4 = Muy probable), y en nuestro caso hemos creido mas conveniente la

union del nivel 2 y nivel 3 como nivel medio, quedando 1 = Probabilidad Baja; 2+3 =
Probabilidad Media y 4 = Probabilidad Alta.

Al encontrarnos frente a un proyecto de instalacion de almacenamiento de energia de

estas caracteristicas, y analizar los diferentes factores climaticos adversos de la zona

de estudio, sacamos los siguientes resultados de probabilidad de ocurrencia.

N° de dias | N° de dias | Lluvia maxima | N° de dias de N° dias N° de dias
Probabilidad de Nieve al | de Granizo | en 24 horas Helada al 2530 de niebla
ano al aho (mm) ano al aho
Baja <1 0 >600 <35 <50 <4
Media 2a9 1a4 600 a 200 35a100 50 a 100 42a20
Alta >9 >4 <200 >100 >100 >20
NIEVE GRANIZO L X | HELADAS | ALTAST* | NIEBLA
n° dias n° dias lluvia maxima 24h n° dias n° dias n° dias
nieve/ano granizo/afo t2<0 t2>30 niebla
AEMET 0 2 94,6 4 22 13
indi . . . .
proll?al;(i:l?dad Baja Media Alta Alta Baja Media

Tabla 6.1.4.1. Tabla probabilidad factores climaticos adversos de la zona de estudio.

(Fuente: AEMET, METEOCAM vy elaboracion propia).
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Segun el analisis anterior, el area donde se ubica el proyecto se encuentra en una
zona con valores de probabilidad baja para nieve y altas temperaturas, probabilidad

media para granizo y niebla y probabilidad alta para lluvia maxima y heladas.

6.1.5. Riesgo de inundacién

Las inundaciones en Esparia constituyen un riesgo natural que a lo largo del tiempo ha
producido graves dafos tanto materiales como en pérdida de vidas humanas. La lucha
contra los efectos de las inundaciones requiere la puesta en marcha de soluciones
tanto estructurales (obras de defensa) como no estructurales. Entre estas medidas se
encuentran los planes de Proteccion Civil, la implantacién de sistemas de alerta
temprana, la correccion hidrolodgico-forestal de las cuencas y, especialmente, medidas

de ordenacion del territorio.

El Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente (MAPAMA),

siguiendo los principios de la Directiva 2007/60 sobre evaluacién y gestion de riesgos

de inundacién, ha puesto en marcha el Sistema Nacional de Cartografia de Zonas

Inundables (SNCZI), un instrumento de apoyo a la gestién del espacio fluvial, la

prevencién de riesgos, la planificacion territorial y la transparencia administrativa.

Mediante una cartografia de zonas inundables, se pueden visualizar los estudios de
delimitaciéon del Dominio Publico Hidraulico (DPH) y los estudios de cartografia de
zonas inundables, elaborados por el Ministerio y aquellos que han aportado las

Comunidades Auténomas.

El segundo hito del proceso de implantaciéon de la Directiva 2007/60, es para cada
Area de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSI) la elaboracién de los
mapas de peligrosidad de inundacion (calculo de la zona inundable) y de riesgo de
inundacion (incorporacion a la zona inundable de los usos del suelo en esa zona y de
las principales dafios esperados) de acuerdo con los articulos 8, 9 y 10 del Real
Decreto 903/2010.

Asi, atendiendo a la cartografia del Sistema nacional de Cartografia de Zonas

inundables (SNCZI) y las Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacién

(ARPSI), el proyecto no se localiza sobre ninguna de estas zonas, encontrandose la
zona inundable con periodo de retorno 500 afios a 400 m, y el propio cauce con riesgo

potencial significativo de inundacion a unos 530 metros.

Adicionalmente, se ha realizado un estudio hidrolégico e hidraulico especifico del

ambito de actuacion (incluido como Anexo al presente EslA), con el objeto de analizar
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en detalle el comportamiento del arroyo Arantzelai frente a distintos escenarios de

avenida.

Los resultados de la modelizacion hidraulica para periodos de retorno de 5, 10, 100 y
500 anos indican que la lamina de inundacién se mantiene confinada al cauce, sin
llegar a afectar a la parcela donde se proyecta la instalacién. Asimismo, las zonas con
mayores calados y velocidades se localizan exclusivamente dentro del propio canal de

desague.

En particular, para el escenario mas desfavorable (T=500 afios), se estiman calados
que pueden alcanzar puntualmente valores proximos a 2,0 m y velocidades del orden
de 6,0 m/s, si bien estas condiciones se restringen al interior del cauce, sin extension

hacia el ambito de implantacién del proyecto.

Del mismo modo, el analisis de la zona de flujo preferente, definido conforme a los
criterios del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, confirma que las areas con
potencial de generar dafos significativos (calado >1 m, velocidad >1 m/s o producto
V:D >0,5 m?/s) quedan igualmente limitadas al cauce del arroyo, sin afeccién sobre la

parcela de actuacion.

En consecuencia, y en coherencia con la cartografia oficial consultada, se concluye
que el ambito del proyecto no se encuentra afectado por zonas inundables ni por
zonas de flujo preferente, no existiendo riesgo significativo de inundacién que

condicione la viabilidad de la actuacion.
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4 —— ARPSIS
' Periodo de retorno 500 afios
' PARCELA DE IMPLANTACION BESS ARPIDE

Figura 6.1.5.2. Zona de flujo preferente del arroyo Arantzelai. Se observa que las areas con
mayor peligrosidad hidraulica quedan confinadas al cauce, sin afeccion sobre la parcela del
proyecto.

(Fuente: Estudio hidrologico y elaboracion propia).
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Figura 6.1.5.3. Extension de la lamina de inundacioén para periodo de retorno de 500 afios. Se
comprueba que la inundacién no alcanza el ambito de implantacion de la actuacion.

(Fuente: Estudio hidroldgico y elaboracion propia).

Asimismo, la zona de implantacion se situa fuera del Dominio Publico Hidraulico, su
zona de servidumbre y zona de policia, cumpliendo las limitaciones establecidas en la

normativa vigente.

6.1.6. Riesgo de presas y embalses

El régimen hidrolégico espanol se caracteriza por una extraordinaria irregularidad. Este
transito continuo de la sequia a la inundacién (como manifestaciones extremas de esta
gran variabilidad) ha constituido, sin duda, un acicate histérico para la construccién de
infraestructuras hidraulicas que paliaran las desastrosas consecuencias de ambos
fendmenos y que garantizaran la disponibilidad de un recurso tan indispensable para

la vida y la actividad econdmica como es el agua.
Podemos definir:

- Presa: como cualquier estructura artificial que; limitando en todo o en parte el
contorno de un recinto enclavado en el terreno, esté destinada al
almacenamiento de agua dentro del mismo, entendiéndose incluidas las balsas

de agua.
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- Embalse: recinto artificial de agua limitado, en todo o en parte, por la presa.
También puede referirse al conjunto del terreno, presa y agua almacenada,
junto con todas las estructuras auxiliares relacionadas con estos elementos y

con su funcionalidad.

La legislacion sobre presas es amplia y data de principios del siglo XX.

» Ley de Aguas de 1879.

Instruccion para el Proyecto de Pantanos, 1905.

A\

» Instruccion para el Proyecto, Construccion y Explotacion de Grandes Presas de
1967.

» Ley de Aguas de 1985.

» Directriz Basica de Planificacion de Proteccién Civil de 1994.

» Reglamento Técnico sobre seguridad de Presas y Embalses de Marzo de
1996.

» Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del

Dominio Publico Hidraulico.

En la actualidad el nimero de grandes presas supera las 1.200 con una capacidad
aproximada de 56.000 hm3. De éstas, unas 450 son anteriores a 1960 y mas de 100

ya existian en el afio 1915.
Por tanto, resulta indispensable la correcta gestion de la seguridad de las mismas.

La Gestion de Seguridad de las Presas es el conjunto de actuaciones que debe
realizar el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico para controlar
el cumplimiento de los requisitos de seguridad de las presas, exigidos por la

normativa.

Con el fin de analizar la zona de estudio, se ha consultado el Inventario de Presas y
Embalses del MITERDRD, el cual presenta una informacion seleccionada relativa a la
tipologia de presas, caracteristicas geométricas y geograficas, caracteristicas de la

cuenca y el embalse y usos de las presas, entre otros.

Tras el propio analisis de la ubicacion de los embalses, los embalses mas cercanos al
ambito de estudio son los embalses de “Trokako” y “Arancelay”, a unas distancias

aproximadas de 950 m y 1000 m respectivamente.
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Figura 6.1.6.1.- Ubicacién de los embales.

(Fuente: MITERD, Inventario de presas y embalses y elaboracién propia)

eGISPE: Embalse

Codigo del embalse 00003230
Nombre del embalse TROKAKO

Titular del embalse

Coord. X ETRSE9 -2,861903
Coord. ¥ ETRSES 43241155
Coord. X UTM ETRSE9 Huso 30 511.212

Coord. ¥ UTM ETRSE9 Huso 30 4.TBT.605

Coord. X Manual
Coord. ¥ Manual

Valumen Gl (m?)

valumen total (m?)
Superficie del embalse (has)
Miximo nivel de avenida (m)

M:iximo nivel normal del embalse (m)
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eGISPE: Embalse

Codigo del embalse 00002552

Nombre del embalse ARANCELAY

Titular del embalse AYUNTAMIENTO DE GALDAKAD
Coord. X ETRS89 -2,853797

Coord. Y ETRS89 43246353

Coord. X UTM ETRS89 Huso 30 511869

Coord. ¥ UTM ETRSS9 Huso 30 4.788.183

Coord. X Manual

Coord. Y Manual

Volumen ditil {m?)

Volumen total (m?) 0
Superficie del embalse {has) 1
Miximo nivel de avenida (m)

M:iximo nivel normal del embalse (m) 1477

Figura 6.1.6.2.- Fichas identificativas de los embalses de la zona.
(Fuente: Geoportal del MITERD)

En cuanto a las presas presentes, la mas importante de la zona es la que embalsa a
uno de los citados embalses.
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Ficha técnica de la Presa: ARANCELAY

1. DATOS ADMINISTRATIVOS

Nombre de la presa: ARANCELAY

Otro Nombre: ARANZELAI

Fase vida presa: Explotacién

Titular de la presa: AYUNTAMIENTO DE GALDAKAO
Proyectista: J.RUIZ

Categoria en funcién del riesgo potendial: A

Aprobacion del plan de emergencia:

Fecha de finalizacién de las obras: 12-12-1964

3. USOS DEL EMBALSE

Usuarios: MUNICIFIO DE GALDAKAQ-BIZCALA

Tipos: Abastecimiento

5. DATQS DEL EMBALSE

Superficie del embalse a NMN (ha): 1,300
Capacidad a NMN (hm?): 0,175
Cota del NMN (m): 147,700

7. DATQS DEL ALIVIADERO

Nimero total de aliviaderos en la presa: 1
Regulacién: Mo, lablo fijo

Capacidad a NAE (m/s):

9. FOTOGRAFIAS

I3 Imagen no disponible

2. DATOS GEOGRAFICOS

Rio en el que se encuentra la presa:
Municipio:

Cuenca hidrogrifica:

Provincia:

Coordenadas UTM 30 - ETRS 89:

4, DATOS HIDROLOGICOS

Superficie de la cuenca hidrogrifica (km?):

Aportacién media anual (hm?):

Precipitacién media anual {mmj:

Caudal punta avenida de proyecto (m*/s):

6. DATQS DE LA PRESA

Tipo de presa:

Cota coronacidn (m}:

Altura desde cimientos (m):
Longitud de coronacitn (m):
Colta cimentacion (m):

Cota del cauce en la presa (m):

Volumen del cuerpo presa (1000 mc):

8. DATOS DEL DESAGUE

Mdmero total de desapiies en [a presa:

Capacidad (m*/s):

10. PLANOS

URRETA

Galdakao

CANTABRICO ORIENTAL
Bizkaia

511,833,000 - 4.788.109,000

Gravedad (hormigén vibrado)
129,500

10,500

115

119,000

136,100

12,580

3,000

3 Imagen no disponible

Figura 6.1.6.3.- Ficha técnica de la presa de Arancelay.

(Fuente: Geoportal del MITERDRD)

La Directriz Basica de Proteccion Civil 8 establece la necesidad de elaborar e implantar

un plan de emergencia en las presas clasificadas en las categorias A y B.

8 Resolucion de 31 de enero de 1995, de la Secretaria de Estado de interior, por la que se dispone la
publicacion del Acuerdo del Consejo de Ministros por el que se aprueba la Directriz Basica de
Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones. Texto consolidado Publicado en: BOE

num. 38, de 14 de febrero de 1995, paginas 4846 a 4858 (13 pags.)
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La elaboracion e implantacién de los Planes de Emergencia de Presas ha constituido
un proceso complejo que ha exigido el desarrollo previo de criterios adecuados al no
existir experiencia previa en esta materia. La colaboracién continua entre la Direccion
General del Agua y la Direccion General de Proteccion Civil y Emergencias ha sido

clave para agilizar su proceso de aprobacion.

A fecha de septiembre de 2020, en nuestro pais existen un total de 429 Planes de
Emergencias de Presas y Balsas de Competencia Estatal aprobados, 161 en analisis
de la Direccioén del Agua, y 36 en analisis de Proteccion Civil.

Con el fin de poder estudiar si la zona de actuacion dispone de Plan de Emergencia,
se ha analizado la cartografia procedente del MITERD referente a Inventario de
Tramos con Planes de Emergencia. Tras el andlisis, al tratarse de presas de Categoria
“A”, la cual define como aquellas presas cuya rotura o funcionamiento incorrecto
puede afectar gravemente a ndcleos urbanos o servicios esenciales, o producir dafios
materiales 0 medioambientales muy importantes, se registra la existencia del citado

Plan de Emergencia.

1425 1.500
Metros

VALLADO PERIMETRAL BESS ARPIDE

. e SR O SN VAT AV ) Sl . N TRRVERS L3R )

Figura 6.1.6.4.- Tramos de rio con planes de emergencia
(Fuente: Geoportal del MITERDRD)
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Como se observa en la figura anterior, y a pesar de que la presa aguas arriba del
cauce existente junto al proyecto, desemboca en el municipio de Galdakao, éste no
presenta tramo con plan de emergencia. Los planes de emergencia, por tanto, no

afectan al ambito de estudio, encontrandose el mas cercano a 2 km al oeste.

6.2. RIESGOS TECNOLOGICOS

6.2.1. Riesgo nuclear

Espafia cuenta en el momento actual con siete reactores nucleares en funcionamiento,

ubicados en cinco emplazamientos:
Almaraz | y I, en el término municipal de Almaraz (Caceres).
Cofrentes, en el término municipal de Cofrentes (Valencia).
Vandell6s Il, en el término municipal de Vandellds (Tarragona).
Asco |y Il en el término municipal de Asco (Tarragona).
Trillo, en el término municipal de Trillo (Guadalajara).

La central nuclear mas cercana al proyecto es la de Trillo (Guadalajara), a unos 280

km en linea recta de la zona de estudio.

La experiencia real ha puesto de manifiesto que, aunque la probabilidad de ocurrencia
de accidentes con dafos graves al nucleo del reactor, que podrian causar la
liberacion, de importantes cantidades de sustancias radiactiva al medioambiente, sea

extremadamente baja, hay que contar con esta posibilidad.

Para poder responder de manera eficiente a las situaciones emergencia, derivadas de
accidentes en las centrales, que podrian tener repercusiones radioldgicas en el
exterior de las instalaciones, sobre la poblacién, los bienes y el medio ambiente, es
necesario disponer de planes de proteccién civil, que permitan la puesta en practica de
las medidas de proteccion para evitar o minimizar la exposicién a las radiaciones

ionizantes.
Actualmente, esta planificacion se materializa en:

- El Plan Basico de Emergencia Nuclear (PLABEN), que contiene los criterios
comunes para la planificacién, implantacion y mantenimiento, de los planes de

respuesta exterior;
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- Los Planes de Emergencia Exterior de cada una de las provincias que tienen
centrales nucleares: Burgos (PENBU), Caceres, (PENCA), Guadalajara
(PENGUA), Tarragona (PENTA) y Valencia (PENVA), que incluyen los planes de

actuacion municipal de los municipios pertenecientes al area de planificacion.

- ElI Plan de Emergencia Nuclear del Nivel Central de Respuesta y Apoyo
(PENCRA), para la aportacion de todos los medios y recursos de caracter
nacional e internacional, que pudieran ser requeridos de acuerdo a las

condiciones y evolucion del accidente nuclear.

- En caso de producirse liberacion de sustancias radiactivas al exterior se produciria
un incremento de la radiactividad ambiental que seria detectado por la Red de
Alerta a la Radiactividad (RAR).

Resolucion de 20 de octubre de 2009, de la Subsecretaria, por la que se publica el
Acuerdo de Consejo de Ministros de 16 de octubre de 2009, por el que se aprueba el
Plan Director correspondiente al Plan de Emergencia Nuclear Exterior a las Centrales
Nucleares de José Cabrera y Trillo de Guadalajara (PENGUA).

La Zona Il 6 Zona de medidas de proteccion de larga duracién es la corona circular
comprendida entre las circunferencias de radios de 10 y 30 km, concéntricas con la
central nuclear, en la que las vias de exposicion a la radiacion estan asociadas,
fundamentalmente, al material radiactivo depositado en el suelo tras el accidente. En
esta zona se deberan planificar medidas de proteccién para reducir las dosis a largo
plazo provenientes de las sustancias radiactivas depositadas y de la ingestion de

alimentos y agua contaminados”.

El proyecto de almacenamiento se encuentra, como ya se ha comentado, a una
distancia superior a 30 km de la zona de estudio, por lo que no es de aplicacion este

Plan Director.

6.2.2. Riesgo radiolégico

La obtencion de energia eléctrica en centrales nucleares implica la existencia de otras
instalaciones nucleares para la fabricacion de combustible nuclear y el

almacenamiento de residuos nucleares y radiactivos.

El uso de materiales radiactivos no se restringe a la obtencién de la energia eléctrica.
En todo el mundo se utilizan fuentes radiactivas en medicina, industria, agricultura,

investigacion y ensefanza.
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En Espana, existen cuatro instalaciones nucleares distintas de las centrales nucleares,

tres del ciclo del combustible nuclear y una de investigacion.
Instalaciones de ciclo combustible nuclear:
- Fabrica de elementos combustibles de Juzbado (Salamanca).

- Planta Quercus de fabricacion de concentrados de uranio (Salamanca), que

esta en situacion de parada definitiva.
- Centro de Almacenamiento de Residuos Radiactivos El Cabril (Cérdoba).
Instalacién de investigacion:

El Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas (Ciemat),

en Madrid (en fase de desmantelamiento).

Ademas, existen alrededor de 1.500 instalaciones radiactivas de distintas

categorias con autorizacion de funcionamiento.

En estas instalaciones nucleares, distintas de las centrales nucleares y radiactivas en
las que se manejan, procesan o almacenan sustancias radiactivas o nucleares podria

existir un riesgo de liberacion incontrolada o accidental.

En caso de producirse accidentes en estas instalaciones podrian comportar un riesgo,
tanto para el personal de tales instalaciones como para la poblacion del entorno y el

medio ambiente.

Si bien el riesgo individual de estas instalaciones es, comparativamente, muy inferior al
de una central nuclear en operacion, en bastantes casos puede implicar riesgo
apreciable para personas del entorno, los bienes y el medio ambiente, pudiendo ser el
riesgo total significativo lo que hace preciso la elaboracién de los correspondientes

planes especiales.

Los valores de radiacion gamma natural en el area de estudio son de 7-8 microR/hora.
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Figura 6.2.2.1.- Mapa de radiacién gamma natural en Espafia (MARNA).

(Fuente: Consejo de Seguridad Nuclear)

6.2.3. Emisiones o residuos peligrosos

Definimos materia peligrosa como aquella sustancia que durante su fabricacion,
almacenamiento, transporte o uso genera humos, gases, vapores, polvos o fibras de
naturaleza explosiva, inflamable, toxica, infecciosa, radiactiva, corrosiva o irritante, en

cantidades que pueden producir dafios a personas, bienes o al medio ambiente.

Las actividades de uso y manipulacion de sustancias peligrosas y el empleo de
procesos industriales, por simples que sean, comportan un cierto riesgo. Es decir,
existe la posibilidad de producirse accidentes que ocasionen importantes dafios. La
cuantificacién de ese riesgo dependera de la probabilidad de que suceda un accidente

y de la magnitud del dafo que éste sea capaz de generar.

La normativa Seveso, traspuesta en Espafia en el Real Decreto 840/2015, tiene como

objetivo establecer las normas necesarias para la prevencion de accidentes graves. Es
de obligado cumplimiento para todas aquellas industrias que trabajan con sustancias

calificadas como peligrosas.
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Las instalaciones de almacenamiento de energia eléctrica no son un establecimiento

Seveso, al ser las cantidades de las sustancias peligrosas manejadas (aceite y/o

acumuladores de litio), tras el calculo correspondiente, inferiores a los valores

umbrales de los requisitos de nivel inferior del Real Decreto 840/2015, de 21 de

septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a los

accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

Consultada la informacién disponible en el visor de GeoEsukadi, y tal y como se puede

observar en la siguiente figura, la zona de proyecto se encuentra fuera de cualquier

zona definida en el visor como Zonas de Riesgo en Proteccion Civil, encontrado las

mas cercanas las correspondientes a las bandas de afeccion de la empresa MAXAM.

A\ SO

7 r > “Aretxalde  Garaloltza X Fepofrnag
81629 : f BL30) * - ]
4 T ; { 1
20 P hmmgo ! ~ B e P 1
=50k, * Ve Elexalde X
S+ { r‘\'l a9 Y
o N
7 / ) J Ly
4 > -30] ¥
\ & ) T uria /
Bilbao + dewx 1 i
s a
; ) oy Ll E)hxl EBARRI T o
BILBAO ) s I\a'
7
3 ¥ Kukullaga, X
/
W AN ok} BESS ARPIDE y
_lbaTzan 3" _Doneztebe ’__.«’
w" = .\‘Q_ < e 2,
iz Br-712) X "o
% = Azgoit ribal DAk acGaldakao =
L \ BASAURI Urbi 4
X, o Elexalde s
] A\ A-8 <
l' AP-8 —
e A (AR N =)
5 A Y Bekea F.igy o RDUY
B : < ’ A < o A\ ¥
/
ik?a o - . ushysoro / % ‘*‘A\
1 ) SN o
[EN 1 -l . Usansolohy o o b (
o A === M harrondo 'y L ,.__x""-' o7 Bolunburu X £
Saludemgk:\e 7 s (P ] e, Wty
% Zaratamos Y Mendietar San Inazio i
Arrigorridga 3 Y Ly —Zub\,eﬁ\,—\ 11
ARRIGORRIAGA - Eloxalde
Kumj JI; ZARA ‘PAJ;I() \1 ' |‘ IS E \ A":I;I‘leneta ‘I:
A|‘|!amlra ’ ,v" i', ] BEDIA - i
L Burbustu z { i 3 Txiriboketa 4
1 i 1 >~ ¥ i o
\ / p / Elorri N
+ v 4 ’ y, miaga 5
Blirbustu-Altamira % P F 7o Errekalde "
\, % oV / Araio |8
% % % P \
R *«\ ~e /o < N, +
S SN A . ot we A
e/ o WA jC A SEWA
/ .
A e "\‘, ~’\ i’l\.'::fk
A >4 b
af ¥ i 7
“ 74 t )(’ IGORRE H N
Saldarian RN o~ ¥
Informacién del elemento
Riesgo Quimico-Empresas SEVESO
Empresas SEVESO Bandas Afeccidn Hipdtesis Accidental Empresas b
EMPRESA MAXAM (ANTIGUA UEE)
UTM_X 511.82%9
UTM_Y 4.786.117
A e
ACErcar 8
ICMA — Ingenieros Consultores Medio Ambiente, S.L Pagina 251

¢/ Dr. Ramén Castroviejo, 61 — 28035 Madrid
Tel.913731000 — info@icma.es


mailto:info@icma.es
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2015-11268
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2015-11268
https://www.geo.euskadi.eus/geobisorea?extent=-342676.4368,5263766.4589,-322296.4141,5273712.8272,102100&layers=SEGURIDAD_CAS_7160_0,SEGURIDAD_CAS_7160_1,SEGURIDAD_CAS_7160_2&baselayer=MapaGris

EslA del Proyecto de almacenamiento de energia en baterias
Bess ARPIDE — T.M Galdakao (Bizkaia)

6.2.4. Transporte de mercancias peligrosas

Por mercancia peligrosa se entiende las materias y objetos cuyo transporte esta
prohibido por los reglamentos del transporte o aquellas cuyo transporte esta

autorizado por dichos reglamentos, unicamente en las condiciones que éste preve.

La Red de ltinerarios para Mercancias Peligrosas consiste en una serie de tramos de
la Red General de Carreteras dependiente de la Administracién General del Estado,
asi como de las redes de carreteras dependientes de las Comunidades Auténomas,
por las que deben transitar los vehiculos que transportan mercancias peligrosas segun
lo establecido en el Anexo V “Red de ltinerarios de Mercancias Peligrosas” de la

Resolucion de 20 de febrero de 2024, de la Direccion de Trafico, del Departamento de

Sequridad, por la que se establecen medidas especiales de requlaciéon de trafico

durante el ano 2024 en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

La Comunidad Auténoma del Pais Vasco, en su portal de cartografia GeoEuskadi,
cuenta con la cartografia de riesgo de transporte de mercancias peligrosas,

identificando el nivel de riesgo para cada tramo de la red de carreteras.

Consultada dicha cartografia, se ha comprobado que el proyecto se localiza dentro de
la banda de afeccién de 100 metros de una carretera con transporte de mercancias

peligrosas, en concreto de la autovia A-8.
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Figura 6.2.4.1.- Transporte de mercancias peligrosas por carretera.

(Fuente: GeoEuskadi y elaboracion propia)

Por tanto, y a pesar de localizarse en las proximidades de una carretera con transporte
de mercancias peligrosas, dicha carretera presenta un riesgo bajo. A pesar de
presentar un riesgo bajo. El proyecto no puede realizar ninguna medida para reducir

este riesgo.
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6.3. POTENCIALES EFECTOS ADVERSOS

Se describe a continuacion para la zona de estudio, un listado de potenciales efectos

adversos sobre diversos factores del medio causados por distintos tipos de riesgos.

6.3.1. Riesgos naturales

Incendios forestales

Atmésfera: aumento de los niveles de contaminantes en el aire, produciendo CO2 y
cenizas que contribuyen al cambio climatico y afectan a los ecosistemas. Dafios la
vegetacion y la fauna. Debilitamiento y pérdida de habitats. Destruccion de la capa
fértil del suelo y aumento de la erosion. Disminucion de la calidad del paisaje. Dafios a
las personas, a la propiedad y sectores econémicos locales o regionales.

Altas temperaturas

Las altas temperaturas provocan el incremento de la evaporaciéon en las laminas de
agua y disminucion de los recursos hidricos, muerte o debilitamiento de la vegetacion
por estrés hidrico, muerte o afeccion a la salud de la fauna y poblacién por
deshidratacién o golpes de calor, disminucién de la productividad de cultivos y
favorecimiento de aparicién de incendios forestales.

Nevadas

Pueden favorecer la aparicion de aludes, dafios a la vegetacion por peso y
desplazamiento de la nieve, afeccion a la fauna por escasez de alimento, muerte de
fauna y poblacién por hipotermia, congelacién o aludes, efectos socioeconémicos por
paralizacion del transporte y cortes de infraestructuras, accidentes en ferrocarril o
carretera y destruccion de cosechas.

Granizo

Dafios a la vegetacion, fauna y poblacion, dafios a infraestructuras, accidentes en
carretera y destruccion de cosechas.

Lluvias maximas

Embalsamientos e inundaciones, desbordamientos de rios, arrastre de la capa fértil del
suelo y corrimientos de tierras, dafos a la vegetacién, fauna y poblacion, afeccién a la
calidad del paisaje, dafnos a edificaciones e infraestructuras, accidentes en carretera,
destruccién de cosechas y muerte de ganado y dafos a la socioeconomia local o
regional.

Tormentas eléctricas

Ademas de dafios a las personas, fauna y arbolado, los rayos pueden provocar

incendios y cortes de suministro eléctrico. Dafios econémicos.
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Niebla
Puede provocar accidentes por falta de visibilidad. Afecciones respiratorias en la

poblacién con problemas previos de salud.
Sismicidad

Produce cambios en la direccion de los flujos de escorrentia, represamiento de rios,
crecidas por rotura de presas, desviaciones de cauces, movimientos de laderas,
licuacion de suelos, contaminacion de suelo y aguas, dafios a la vegetacion, fauna y
poblacion, danos a edificaciones e infraestructuras, pérdida de hogares y medios de
vida, aparicion de incendios y accidentes industriales (riesgo nuclear, radiolégico,
quimico...), accidentes por carretera o ferrocarril y dafios socioeconémicos locales o

regionales.
Vulcanismo

Efectos sobre el clima por la dispersidon de cenizas y produccién de gases de efecto
invernadero, contaminacion de gases y particulas a la atmosfera, movimientos de
laderas y cambios de la geomorfologia del terreno, cambios en la direccién de los
flujos de escorrentia, desviaciones de cauces, lluvia acida, contaminacién de suelo y
aguas, danos a la vegetacién, fauna y poblacién, disminucion de la productividad de
cultivos por el efecto de las cenizas, danos a edificaciones e infraestructuras, pérdida
de hogares y medios de vida, destruccién de cosechas y muerte de ganado y dafos

socioecondmicos locales o regionales.
Inundacién

Desbordamientos de rios, arrastre de la capa fértil del suelo y movimientos de laderas,
dafos a vegetacién, fauna y poblacion, afecciéon a la calidad del paisaje, dafos a
edificaciones e infraestructuras, accidentes en carretera, destruccién de cosechas y

muerte de ganado y dafios socioeconomicos locales o regionales.
Erosidén

Pérdidas de suelos y con ello afecciones a la vegetacion, fauna y poblacion. Dafos a

edificaciones e infraestructuras. Dafios socioecondmicos locales o regionales.
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Riesqo de presas y embalses

En caso de rotura de presas: arrastres de la capa fértil del suelo y movimiento de
laderas, danos a vegetacién, fauna y poblacién, afeccion a la calidad del paisaje,
dafos a edificaciones e infraestructuras, destruccion de cosechas y muerte de ganado

y dafios socioecondmicos locales o regionales.

6.3.2. Riesgos tecnolégicos

Accidente nuclear

Desplazamiento de nube radiactiva por la atmosfera, lluvia radioactiva, contaminacién
radioactiva de suelo, agua y alimentos, dafios por exposicion a la radiacién en
vegetacion (mutaciones genéticas), fauna y poblacion (cancer, infertilidad, efectos en
la piel, malformaciones genéticas), pérdida de hogares y medios de vida por

evacuacion de la poblacion y dafios socioeconomicos locales o regionales.

Riesgo radiolégico

Contaminacion radioactiva de suelo, agua y alimentos, daos por exposicién a la
radiacién en vegetacion (mutaciones genéticas), fauna y poblacion (cancer, infertilidad,
efectos en la piel, malformaciones genéticas), perdida de hogares y medios de vida

por evacuacion de la poblacién y danos socioecondmicos locales o regionales.

Riesgo quimico

Las sustancias peligrosas que se manipulan, almacenan o fabrican en los

establecimientos industriales pueden dar lugar a:

- Incendios, son reacciones quimicas rapidas entre sustancias combustibles y el
oxigeno del aire. Como resultado de estas reacciones, se desprenden grandes
cantidades de calor. También se generan humos y gases producto de la
combustién. Los efectos provocados por los incendios dependeran del material
combustible implicado y de la distancia a la que se esté del foco del mismo.

- Explosiones, cuando las reacciones quimicas de oxidacion se dan a muy alta
velocidad, se produce una expansion violenta de los gases de combustién, que
a su vez generan una onda de presion. Esta onda consiste en compresiones y
expansiones alternativas del aire atmosférico que en su avance, y dependiendo
de la distancia, es capaz de destruir o desplazar estructuras, objetos y causar

dafos sobre las personas y medio ambiente.
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- Fugas toxicas, son el escape de una sustancia toxica fuera del recipiente que la
contiene. Cuando se trata de un vapor o un gas, puede formarse una nube que
se desplazara en funcion de la orografia del terreno y de las condiciones
meteoroldgicas reinantes.

El grado de afectacion de una fuga dependera de las caracteristicas
toxicolégicas de la sustancia, es decir, de su capacidad para producir dafios en
tejidos y 6rganos, y también de su concentracién y del tiempo durante el que se
esté expuesto a la misma.
Si bien depende de cada tipo de sustancia peligrosa, por lo general existen dafos a la
vegetacion, fauna y poblaciéon. Contaminacion de atmosfera, suelos y/o aguas. Dafios
a edificaciones e infraestructuras. Dafios socioecondmicos locales o regionales.

Transporte de sustancias peligrosas

Los efectos negativos sobre el medio ambiente dependeran de la sustancia peligrosa
involucrada en una fuga o accidente, pudiéndose producir, al igual que en el caso
anterior incendios, explosiones o fugas.

Indicar que hay muchos tipos de sustancias peligrosas, no solo explosivas, inflamables

o toxicas, entre otras, sino también de caracter infeccioso, radioactivo o corrosivo.

6.3.3. Riesgos inducidos por el proyecto

Las instalaciones de Sistemas de Almacenamientos con Baterias e instalaciones de
generacion de energia eléctrica no son un establecimiento Seveso, al ser las
cantidades de las sustancias peligrosas manejadas (aceite y/o baterias), tras el calculo
correspondiente, inferiores a los valores umbrales de los requisitos de nivel inferior del

Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de

control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan

sustancias peligrosas.

Tampoco le es de aplicacion la normativa referente a planes de emergencia de

instalaciones nucleares, ni se lleva a cabo transporte de mercancias peligrosas.

Los principales riesgos en instalaciones eléctricas son los debidos al propio efecto que
produce el paso de energia eléctrica sobre el cuerpo humano, asi como el debido a

incendios y/o explosiones.

En menor medida, mencionar el riesgo de quemaduras en el personal del centro de
seccionamiento o diferentes instalaciones de almacenamiento por arcos eléctricos y/o

quemaduras.
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En cuanto al riesgo potencial derivado de la presencia de aceites en los
trasformadores y la consideracion de un posible vertido que pudiera producirse por

causas imprevisibles, destacar todas las medidas de seguridad presentes.

Ante una hipotética situacion de este tipo, los transformadores se instalan sobre una
cubeta que canalizaria el aceite a un depdsito de recogida en el que quedaria
confinado el fluido derramado para su posterior tratamiento. Por otra parte, la fuga
seria inmediatamente detectada por los elementos de control instalados, enviando la

correspondiente senal de alarma.

En cuanto a emisiones de contaminantes y residuos peligrosos no se consideran que
puedan provocar situaciones de contaminacion o accidentes graves y catastrofes por

sustancias peligrosas.

Durante las distintas fases se produciran residuos peligrosos y de residuos de caracter
no peligroso, asi como residuos solidos asimilables a urbanos, que seran gestionados

adecuadamente.

Choque eléctrico

La manipulacién inadecuada de elementos en instalaciones eléctricas podria dar lugar

a accidentes sobre las personas, que pueden ser causa de lesiones 0 muerte.

Entre otros tipos de accidentes se pueden citar los debidos a contactos eléctricos

directos o indirectos.

De acuerdo con la reglamentacion vigente, todas las instalaciones disponen de los
elementos de proteccion correspondientes ante cualquiera de estas posibles
situaciones: contactos eléctricos directos o indirectos, sobre intensidades, sobrecargas

y cortocircuitos. Las medidas de seguridad presentes son elevadas.

Asi mismo para evitar accidentes laborales por causas eléctricas, existen unos
procedimientos establecidos por la legislacion laboral espafiola (Real Decreto

614/2001) que determinan una serie de pautas de actuacion.

Incendio y/o explosion

Los siniestros ocasionados en instalaciones eléctricas, como ocurre en subestaciones,
centros de seccionamiento o centros de trasformacion, pueden ser provocados por los

cables que caen o por incendios en vehiculos por contacto directo.

El riesgo de incendio en los transformadores es un hecho constatado, especialmente
los que emplean aislamiento liquido de alta inflamabilidad, debido a que poseen gran

cantidad de elementos combustible en contacto con elementos en alta tension.
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Los transformadores, si se calientan demasiado pueden arder. Asi que, para evitar
este calentamiento, se instalan unos transformadores que estan también conectados a
los porticos (en la parte trasera) mediante fusibles o seccionadores. Estos
transformadores se refrigeran mediante aceite mineral, disponen de un sumidero para
la recogida del aceite y pozo apaga incendios. Cuentan con sistemas de deteccion y
extincién automaticos, si bien pueden poner en riesgo la estabilidad estructural del

edificio bajo el que estan debido a las altas temperaturas en caso de incendio.

La forma mas comun de que suceda una explosién en un transformador es por
recalentamiento durante un golpe de rayo. Es por ello que la instalacion dispone de
medidas de seguridad entre las que se encuentran distintos juegos de pararrayos,

para proteger la instalacion contra las sobretensiones de origen atmosférico.

A pesar de que superficies colindantes con el proyecto no se enmarcan sobre zona de
riesgo de incendios, y la tipologia de las actuaciones y actividades asociadas a la
planta fotovoltaica, hacen que las consecuencias de un incendio originado en las
instalaciones sean escasas, se considera necesario mantener el maximo de
precauciones.; en caso de producirse un incendio dificiimente generaria accidentes

sobre las personas ni grandes catastrofes medioambientales.

Emision de contaminantes y residuos peligrosos

Como se ha indicado, en el caso de una planta de almacenamiento de energia
eléctrica, no se emiten gases a la atmosfera durante la fase de construcciéon y
funcionamiento, mas alla de la emisién de CO; y otros gases por parte de la
maquinaria y vehiculos utilizados, y generacion de polvo durante las obras. Durante la

fase de construccién de la PSF pueden generarse los siguientes residuos:
- Residuos asimilables a urbanos.

- Residuos de construccién y demolicion: tierras sobrantes, hormigon, pallets,

chatarra, envases, metales, madera, etc.
- Residuos vegetales del despeje y desbroce.

- Residuos peligrosos: envases contaminados y materiales absorbentes. Es

importante resaltar que la cantidad de los mismos sera limitada.
Seran en todos los casos entregados a gestor autorizado.

Las emisiones de contaminantes y residuos peligrosos no se consideran que puedan
provocar situaciones de contaminacién o accidentes graves y catastrofes por

sustancias peligrosas.
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6.4. ANALISIS DE VULNERABILIDAD , DE RIESGOS Y
MEDIDAS A ADOPTAR

A la vista de todo lo anterior, para cada uno de los factores estudiados se realiza una
valoracion cualitativa de la vulnerabilidad del proyecto en su conjunto frente a los

mismos, asi como de su probabilidad de ocurrencia.

Para estimar el riesgo existente en el medio donde se desarrolla el proyecto objeto de
este estudio para cada uno de los factores estudiados, se realiza una evaluacion
cualitativa basica de riesgos, en cada una de sus fases (construccién, funcionamiento

y desmantelamiento).

Se establecen categorias segun la probabilidad de ocurrencia (Alta, Media y Baja); y
segun la vulnerabilidad del proyecto para verse afectado por estos factores de riesgo
(Alta, Media y Baja).

Una vez estimados estos posibles riesgos sera posible, si fuera necesario, tomar las

medidas pertinentes para evitar asi los accidentes graves y las catastrofes.

En aquellos casos en los que no hay exposicion a un peligro, por ausencia de riesgo,

no se lleva a cabo su evaluacion.

Vulnerabilidad
TABLA DE ESTIMACION DEL RIESGO
Baja Media Alta
2 Baja Escaso Tolerable Moderado
o
% Media Tolerable Moderado Importante
)
o
o Alta Moderado Importante Muy Grave

Tabla 6.4.1.- Estimacion del Riesgo para los factores estudiados en el proyecto

Segun la Probabilidad y Vulnerabilidad de proyecto obtenida para cada factor de

riesgo estudiado se obtienen distintas categorias de riesgo:
Riesgo Escaso: No se requieren medidas de actuacion.

Riesgo Tolerable: No se necesitan medidas de actuacion. Sin embargo, se
recomiendan comprobaciones periddicas para asegurar que se mantiene la

eficacia de las medidas de control y no aumenta el riesgo.

Riesgo Moderado: Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo, determinando
las acciones precisas. Las medidas para reducir el riesgo deben implantarse en

un periodo determinado.
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Riesgo Importante: No debe ejecutarse el proyecto hasta que se haya reducido el
riesgo con las medias pertinentes. Puede que se precisen recursos
considerables para controlar el riesgo, de lo contrario pueden ocurrir accidentes

graves y catastrofes. Se deben evaluar otras opciones.

Riesgo Muy Grave: No se debe realizar el proyecto hasta que se reduzca el riesgo.
La probabilidad de ocurrencia de accidentes graves y catastrofes es alta. Si no
es posible reducir el riesgo, debe buscarse otra ubicacién o zona donde no

exista riesgo.

Los resultados de la evaluacion para los factores de riesgo estudiados en el proyecto

se resumen a continuacion:

FASE DE CONSTRUCCION

FACTORES DEL

PROBABILIDAD RIESGO

FACTOR DE DE VULNERABILIDAD SOBRE MEDIO MEDIDAS DE
RIESGO OCURRENCIA DEL PROYCTO ELM. A POTENCIALMENTE ACTUACION
T MAS AFECTADOS
RIESGOS NATURALES
. Comprobaciones
Atmdsfera, suelo, S
. . periddicas para
Incendios . . vegetacion, fauna, i !
Media baja Tolerable L . verificar el riesgo
forestales poblacion, paisaje, o~
: . y posibilidad de
socioeconomia dar
afos.
Altas _ _ Aguas, vegeta(_:!on,
T Baja Baja Escaso fauna, poblacién, --
emperaturas . .
socioeconomia
Vegetacion, fauna, nEer;eC:asr(i)o
Heladas Alta Baja Moderado poblacién,
. . suspender los
socioeconomia ;
trabajos.
Vegetacion, fauna, nir;ec::r(i)o
Nevadas Baja Baja Escaso poblacion,
: . suspender los
socioeconomia )
trabajos.
Vegetacion, fauna, nirc]:;:asrci)o
Granizo Media Baja Tolerable poblacion,
: . suspender los
socioeconomia .
trabajos
Suelos, aguas, En caso
Lluvias . vegetacion, fauna, necesario
maximas A EElE HPElEe poblacién, paisaje, suspender los
socioeconomia trabajos
En caso
Niebla Media Baja Tolerable poblacion necesario
suspender los
trabajos
Atmosfera,
geomorfologia, En caso
Sismicidad Media Media Moderado SlED, ERUES necesario
fauna, vegetacion suspender los
poblacion, trabajos
socioeconomia
Clima, atmosfera,
geomorfologia,
. suelos, vegetacion,
Vulcanismo - - - s -
fauna, paisaje,
poblacién,
socioeconomia
Suelos, aguas, En caso
Inundacioén Media Media Moderado vegetacion, fauna, necesario tomar
poblacién, paisaje, medidas
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FASE DE CONSTRUCCION

PROBABILIDAD

RIESGO

FACTORES DEL

FACTOR DE DE VULNERABILIDAD SOBRE MEDIO MEDIDAS DE
RIESGO OCURRENCIA DEL PROYCTO ELM. A POTENCIALMENTE ACTUACION
T MAS AFECTADOS
socioeconomia preventivas al
respecto
L En caso
Vegetacion, fauna, :
. _ _ oblacién necesario tomar
Erosion Media Baja Tolerable P ' medidas
socioeconomia, .
e preventivas al
paisaje, suelo
respecto
Vegetacion, fauna,
Expan5|_V|dad Baja Baja Escaso p_obIaC|on, ] )
de arcillas socioeconomia,
paisaje, suelo
s En caso
Vegetacion, fauna, ;
Movimientos Medi Bai Tolerabl poblacién, necesa(;lg tomar
del terreno edia aja olerable socioeconomia, medidas
e preventivas al
paisaje, suelo
respecto
RIESGOS TECNOLOGICOS
Atmdsfera, suelo,
. . aguas, vegetacion, }
Nuclear Baja Baja Escaso fauna, poblacion,
socioeconomia
Atmosfera, suelo,
Radioloégico Baja Baja Escaso aguas, vegetaclzlron, -
fauna, poblacion,
socioeconomia
. Debido a la
Atmdsfera, suelo, . -
aguas, vegetacion distancia de los
Quimico Baja Medio Tolerable fauna, poblacion, p03|bles‘focos no
socioeconomia se conS|de_ra un
factor de riesgo
En caso de
Transporte de Atmdsfera, suelo, ocurrencia 'y
mercancias Media Baja Tolerable aguas, vegetacion, necesidad,
peligrosas fauna, poblacion suspender los
trabajos
RIESGOS INDUCIDOS POR EL PROYECTO
El Plan Especial
dispondra de
GrERT Media Media Moderado Poblacion MEERES E5
eléctrico control y
protocolos de
actuacion
Atmdésfera, suelo, En caso
. . . vegetacion, fauna necesarlo tomar
Incendios Baja Media Tolerable Y medidas
poblacién, paisaje, .
. . preventivas al
socioeconomia
respecto
Atmosfera,
geomorfologia,
Explosiones Baja Baja Escaso =3l vegetaqpn, -
fauna, poblacién,
paisaje,
socioeconomia
Emision de Atmésfera, suelo,
contaminantes . . vegetacion, fauna,
. Baja Baja Escaso - - -
y residuos poblacién, paisaje,
peligrosos socioeconomia

Tabla 6.4.2.- Valoracién de factores de riesgo para el proyecto. Fase de construccion
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FASE DE FUNCIONAMIENTO

FACTORES DEL

PROBABILIDAD RIESGO

FACTOR DE DE VULNERABILIDAD SOBRE MEDIO MEDIDAS DE
RIESGO OCURRENCIA DEL PROYECTO ELM. A POTENCIALMENTE ACTUACION
T MAS AFECTADOS
RIESGOS NATURALES
Comprobaciones
Atmosfera, suelo, perioddicas para
Incendios Media Media MRk vegeta_cjén, fz;un_a, verificz_ar_(_el riesgo
forestales poblacion, paisaje, y posibilidad de
socioeconomia dafos en las
instalaciones.
Altas ‘ _ Aguas, vegetapién,
Temperaturas Baja Baja Escaso fauna, poblacién, --

socioeconomia

Vegetacion, fauna,
Heladas Alta Baja Moderado poblacion,
socioeconomia

Vegetacion, fauna,
Nevadas Baja Baja Escaso poblacion,
socioeconomia

Vegetacion, fauna,
Granizo Media Baja Tolerable poblacion,
socioeconomia

Suelos, aguas,
Lluvias . vegetacion, fauna,
- Alta Baja Moderado getac .
maximas poblacién, paisaje,
socioeconomia

Niebla Media Baja Tolerable poblacién

Atmosfera,
geomorfologia,
suelo, aguas, fauna,
vegetacion.
poblacion,
socioeconomia
Clima, atmésfera,
geomorfologia,
suelos, vegetacion,
fauna, paisaje,
poblacion,
socioeconomia

Sismicidad Media Media Moderado

Vulcanismo - - -

Suelos, aguas,
vegetacion, fauna,

Inundacion Media Media Moderado - g
poblacién, paisaje,
socioeconomia
Vegetacion, fauna,
Erosién Media Baja Tolerable i,

socioeconomia,
paisaje, suelo

Vegetacion, fauna,
poblacion,
socioeconomia,
paisaje, suelo

Expansividad

de arcillas Baja Baja Escaso

Comprobaciones
perioddicas para
verificar el riesgo
y posibilidad de
dafos en las
instalaciones.
Comprobaciones
perioddicas para
verificar el riesgo
y posibilidad de
dafos en las
instalaciones.
Comprobaciones
periddicas para
verificar el riesgo
y posibilidad de
danos en las
instalaciones.
Comprobaciones
periddicas para
verificar el riesgo
y posibilidad de
danos en las
instalaciones.
Comprobaciones
periddicas para
verificar el riesgo
y posibilidad de
danos en las
instalaciones.
Comprobaciones
periddicas para
verificar el riesgo
y posibilidad de
danos en las
instalaciones.

Comprobaciones
periodicas para
verificar el riesgo
y posibilidad de
dafos en las
instalaciones.
Comprobaciones
periodicas para
verificar el riesgo
y posibilidad de
dafos en las
instalaciones.
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FASE DE FUNCIONAMIENTO

FACTORES DEL

FACTORDE  PROBASILIDAD vy nErABILIDAD  RIESSO MEDIO MEDIDAS DE
RIESGO OCURRENCIA DEL PROYECTO ELM. A POTENCIALMENTE ACTUACION
T MAS AFECTADOS
Comprobaciones
Vegetacion, fauna, perioddicas para
Movimientos Media Baja Tolerable p_obla0|on,' verlflcgr_gl riesgo
del terreno socioeconomia, y posibilidad de
paisaje, suelo danos en las
instalaciones.
RIESGOS TECNOLOGICOS
El proyecto no
Atmosfera, suelo, puede aplicar
Nuclear Baja Media Tolerable aguas, vegeta_c[on, me(_jldas
fauna, poblacion, preventivas para
socioeconomia reducir este
riesgo
Atmésfera, suelo,
Radiolégico Baja Baja Escaso Sl vegetac_:[on, -
fauna, poblacién,
socioeconomia
. Debido a la
Atmdsfera, suelo, . -
aguas. veaetacion distancia de los
Quimico Baja Medio Tolerable guas, vegetacion, posibles focos no
fauna, poblacién, .
: ; se considera un
socioeconomia .
factor de riesgo
El proyecto no
Transporte de Atmosfera, suelo, PUEEE _apllcar
mercancias Media Baja Tolerable aguas, vegetacion me(.1|das
. ! e preventivas para
peligrosas fauna, poblacién .
reducir este
riesgo
RIESGOS INDUCIDOS POR EL PROYECTO
El Plan Especial
dispondra de
Choque Media Media Moderado Poblacion medidas de
eléctrico control y
protocolos de
actuacion
Atmdsfera, suelo, En caso
Incendios Baja Baja Escaso vegeta_cllon, fe_lun_a, NSERES tomar
poblacién, paisaje, medidas
Socioeconomia preventivas
Atmosfera,
geomorfologia,
Explosiones Baja Baja Escaso suelo, vegetaq’on, -
fauna, poblacion,
paisaje,
socioeconomia
Emision de Atmosfera, suelo,
contaminantes . ) vegetacion, fauna,
. Baja Baja Escaso iy A -
y residuos poblacion, paisaje,
peligrosos socioeconomia

Tabla 6.4.3.- Valoracion de factores de riesgo para el proyecto. Fase de funcionamiento
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FASE DE ABANDONO

FACTORES DEL

FACTOR DE PROB%?EILIDAD VULNERABILIDAD glgggg MEDIO MEDIDAS DE
RIESGO OCURRENCIA DEL PROYECTO ELM. A POTENCIALMENTE ACTUACION
T MAS AFECTADOS
RIESGOS NATURALES
Atmosfera, suelo, Cc;r:g&ci)é)::lo:;s
Incendios . . vegetacion, fauna, pert P
Media baja Tolerable A g verificar el riesgo
forestales poblacion, paisaje, -
) ; y posibilidad de
socioeconomia ~
darios.
Altas . ' Aguas, vegetaglon,
Baja Baja Escaso fauna, poblacion, --
Temperaturas ) :
socioeconomia
Vegetacion, fauna, niggsa:rci)o
Heladas Alta Baja Moderado poblacion,
) . suspender los
socioeconomia ;
trabajos.
Vegetacion, fauna, nIEeZ::asrci)o
Nevadas Baja Baja Escaso poblacion,
socioeconomia ST e Sl
trabajos.
Vegetacion, fauna, nEer(I,ecsa:r(i)o
Granizo Media Baja Tolerable poblacién,
) . suspender los
socioeconomia .
trabajos
Suelos, aguas, En caso
L!u\_nas Alta Baja Moderado vegeta_c:lon, fe_1un_a, necesario
maximas poblacion, paisaje, suspender los
socioeconomia trabajos
En caso
Niebla Media Baja Tolerable poblacién necesario
suspender los
trabajos
Atmosfera,
geomorfologia, En caso
Viento Media Media Moderado S, aguas necesario
fauna, vegetacion suspender los
poblacién, trabajos
socioeconomia
Clima, atmésfera,
geomorfologia,
Tormentas } ) ) suelos, vegetacion, )
eléctricas fauna, paisaje,
poblacién,
socioeconomia
En caso
Suelos, aguas, ot
L . . vegetacion, fauna necesario tomar
Sismicidad Media Media Moderado Y medidas
poblacion, paisaje, .
) . preventivas al
socioeconomia
respecto
Atmosfera, suelo, Con?[’)rgbacmnes
vegetacion, fauna periédicas para
Vulcanismo Media baja Tolerable N verificar el riesgo
poblacion, paisaje, I~
) . y posibilidad de
socioeconomia ~
darios.
Aguas, vegetacion,
Inundacion Baja Baja Escaso fauna, poblacién, --
socioeconomia
L En caso
Vegetacion, fauna, necesario
Erosiéon Alta Baja Moderado poblacion,
) . suspender los
socioeconomia ;
trabajos.
L En caso
L Vegetacion, fauna, ;
Expansividad . . . necesario
R Baja Baja Escaso poblacion,
de arcillas . . suspender los
socioeconomia .
trabajos.
En caso
Movimientos Vegetacion, fauna, necesario
Media Baja Tolerable poblacion, suspender los
del terreno ) . ]
socioeconomia trabajos
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FASE DE ABANDONO

FACTORES DEL

FACTOR DE PROB/B?EILIDAD VULNERABILIDAD Zlgggg MEDIO MEDIDAS DE
RIESGO OCURRENCIA DEL PROYECTO ELM. A POTENCIALMENTE ACTUACION
T MAS AFECTADOS
RIESGOS TECNOLOGICOS
Atmosfera, suelo,
Nuclear Baja Baja Escaso aguas, vegeta(_:[on, -
fauna, poblacién,
socioeconomia
Atmosfera, suelo,
Radiolégico Baja Baja Escaso aguas, vegetap!on, -
fauna, poblacién,
socioeconomia
A Debido a la
Atmosfera, suelo, . .
aquas. vegetacion distancia de los
Quimico Baja Medio Tolerable guas, vegetacion, posibles focos no
fauna, poblacién, .
- 7 se considera un
socioeconomia f
factor de riesgo
En caso de
Transporte de Atmosfera, suelo, ocurrencia 'y
mercancias Media Baja Tolerable aguas, vegetacion, necesidad,
peligrosas fauna, poblacién suspender los
trabajos
RIESGOS INDUCIDOS POR EL PROYECTO
El Plan Especial
dispondra de
s Media Media Moderado Poblacion ERIES Gl
eléctrico control y
protocolos de
actuacion
. En caso
Atmosfera, suelo, :
. ) . vegetacion, fauna necesario tomar
Incendios Baja Media Tolerable S ST medidas
poblacién, paisaje, .
) . preventivas al
socioeconomia
respecto
Atmosfera,
geomorfologia,
Explosiones Baja Baja Escaso Bl vegetaq'on, -
fauna, poblacién,
paisaje,
socioeconomia
Emision de Atmosfera, suelo,
contaminantes . . vegetacion, fauna,
X Baja Baja Escaso A g -
y residuos poblacion, paisaje,
peligrosos socioeconomia

Tabla 6.4.4.- Valoracion de factores de riesgo para el proyecto. Fase de abandono o

desmantelamiento

6.4.1.

Analisis de riesgos derivados de la actividad

Para la evaluacién del riesgo de las instalaciones se utiliza el concepto de Grado de

Riesgo, obtenido a partir de la valoracién conjunta de la probabilidad y severidad.
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Severidad

TABLA DE ESTIMACION DEL
RIESGO Baja

© Baja Muy bajo
5]

S Media

(1]

S

a Alta Moderado

Media

Moderado

Alta

Moderado

Tabla 6.3.5.1. Grado de riesgo en las instalaciones

(Fuente: Elaboracion propia)

La probabilidad se valora teniendo en cuenta las medidas de prevencion existentes y

su adecuacion a los requisitos legales, a las normas técnicas y a los cédigos sobre

practicas correctas. La severidad se valora en base a las consecuencias mas

probables de afeccion al medio ambiente, ademas de accidente o enfermedad

profesional.

En la siguiente tabla se representa la evaluacion de los distintos riesgos potenciales

detectados, en la columna Identificaciéon se indica el riesgo identificado y en la

columna evaluacién se indica el grado de riesgo a partir de la probabilidad y la

severidad. Los riesgos con un grado alto o muy alto seran riesgos potenciales

significativos.

EVALUACION
IDENTIFICACION DE RIESGO Grado de
Probabilidad | Severidad .
riesgo
INCENDIO
Proceso B B MB
Instalaciones M M M
AMENAZAS DE BOMBA B B -
AGRESIONES / INTRUSISMO B M
LESIONES LEVES M M M
LESIONES DE GRAVEDAD MEDIA M M M
LESIONES DE GRAVEDAD M M M

Tabla 6.3.5. Valoracion de riesgo instalaciones

(Fuente: Elaboracion propia)
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6.5. CONCLUSIONES

Con respecto a los riesgos Tolerables y Moderados por algunos Fenémenos
Meteorolégicos Adversos, no es necesario establecer medidas de actuacién para
evitar o reducir estos riesgos (mas alla de medidas preventivas o de seguridad), ya
que son riesgos independientes de la actividad que se va a desarrollar, y no tienen la
entidad suficiente para acarrear accidentes graves o catastrofes en el proyecto en
cuestién ni en el medio ambiente donde se desarrolla, aunque si podria generar dafios

0 accidentes en las personas.

Por otro lado, y en relacién al riesgo de Incendio forestal, puesto que parte de las
instalaciones se ubican en zonas con cierto riesgo de incendio, se analizara la
obligatoriedad de incluir un plan de autoproteccion de incendios forestales

ademas de las medidas que incluye el propio proyecto.

Para el resto de variables no se muestra ningun riesgo Importante o Muy Grave, por lo
que no se considera necesario establecer medidas de actuacién adicionales a las ya

establecidas para reducir o evitar estos riesgos.

Si bien no puede descartarse tajantemente, pues siempre puede existir algun tipo de
negligencia, se considera que, con las medidas de seguridad presentes, los riesgos
inducidos por el proyecto no tienen la entidad suficiente para acarrear accidentes

graves o catastrofes en el proyecto y el medio donde se desarrolla.
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7.

7.1.

7.

De

MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS O
COMPENSATORIAS

MEDIDAS PREVENTIVAS

1.1. Fase de construccion

forma previa al comienzo de las obras, se notificara al Departamento de Industria,

Transicion Energética y Sostenibilidad del Gobierno Vasco la fecha de inicio de estas,

para poder llevar a cabo el seguimiento de la ejecucion de las obras. Asi mismo, se

noti

7.

7.

ficara el final de las obras y consiguiente comienzo de la fase de funcionamiento.

1.1.1. Medidas de caracter general

Se cumpliran cuantas determinaciones sean de aplicacion a esta actuacion para su
ambito de afeccion, establecidas en las Directrices de Ordenacion Territorial del
Pais Vasco, asi como a los Planes Territoriales Parciales y Sectoriales surgidos a
partir de este y las necesidades municipales, dirigidas por el Departamento de
Planificacion Territorial, Vivienda y Transportes / Planificacion Territorial y Agenda

Urbana.

Se seleccionaran los emplazamientos de las instalaciones temporales o acopios de
material adoptando criterios ambientales, evitando la afeccion a la vegetacion

presente.

Se obtendran con caracter previo a las obras los oportunos permisos y

autorizaciones necesarias para la ejecucién y puesta en funcionamiento.

1.1.2. Calidad del aire, cambio climatico y niveles acusticos

Cuando las condiciones meteorologicas sean desfavorables y se observe
levantamiento de polvo, se procedera al riego de las superficies expuestas al
viento, zonas de acopios y, en general, donde se desarrollen tareas de remocion,

transporte y acumulacion de tierras.

Se verificara el riego periddico de las superficies en las que se haya efectuado una
retirada de la vegetacion y/o se hallen expuestas al viento, asi como de las pistas
existentes. Para ello se revisara quincenalmente el registro de las operaciones

realizadas por el camiéon cuba y se comprobara visualmente la humedad del
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terreno. En caso de que se produzca una acumulacion de polvo significativa, por

simple observacion visual, se procedera a su limpieza mediante riegos con agua.

e Se controlara que los vehiculos ligeros y pesados no circulen a una velocidad

excesiva (>20 Km/h), que provocaria un aumento de ruidos.

e Se controlara visualmente la disposicion de protecciones adecuadas en las cajas

de los camiones que transporten materiales pulverulentos.

e Se instalaran perfiles metalicos en las zonas de acceso a las carreteras de

camiones con la finalidad de evitar arrastres de barro fuera del recinto de las obras

¢ Al objeto de minimizar las emisiones de particulas contaminantes, controlar que los
niveles sonoros se ajustan a la normativa y minimizar la ocurrencia de posibles
derrames procedentes de la maquinaria, se exigira que los vehiculos y la
magquinaria de obra se mantengan en perfectas condiciones y dispongan de los

documentos acreditativos necesarios.

¢ Durante esta fase se estara a lo dispuesto en Ley 37/2003, de 17 de noviembre,

del Ruido y demas legislacién en la materia.

¢ Mantenimiento de la maquinaria de obra de conformidad con el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el

entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

e Se debera cumplir con lo dispuesto en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de

Calidad del Aire y Proteccién Atmosférica.

e Las obras se realizaran preferiblemente en horario mafana - tarde establecido en

la Ley de Ruidos con el fin de evitar molestias a los vecinos de Galdakao.

e Se tomaran medidas para reducir el consumo regular de SF6 u otros gases de
efecto invernadero, y para evitar emisiones accidentales de SF6. Cumplimiento de

lo establecido en la normativa de aplicacion.

7.1.1.3. Geologia, geomorfologia y suelos

e Se minimizara la modificacién del relieve y la ocupacién y degradacion del
suelo en la fase de construccion. El almacenamiento de tierras, materiales de

obra y/o maquinaria y vertederos debera ubicarse fuera de zonas sensibles, en
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terrenos convenientemente impermeabilizados, con balsas de retencion,

desbaste y decantacion, para evitar vertidos accidentales.

e Se realizara conjuntamente con las operaciones de replanteo, la delimitacion fisica
de la zona de ocupacion de obra (incluidas zonas de acopios, campamentos de
obra y zonas de movimiento de maquinaria) mediante cinta sefalizadora, al objeto

de que no sea invadido ningun espacio ajeno a la propia obra.

e En todo caso, en la fase del replanteo de los diferentes elementos y equipos que
conforman el proyecto debera jalonarse el ambito minimo imprescindible para la

circulacion de la maquinaria pesada para evitar afectar mas terreno del necesario.

e El uso de caminos o calles publicas no debera impedir la circulacion y el libre

transito de terceras personas por los mismos.

e El relleno de las zanjas de las lineas eléctricas subterraneas se realizara en la
medida de lo posible con las tierras de la propia excavacion. En el caso de que se
produzca material excedentario de estas tierras que no pueda reutilizarse para
este cometido, se extendera en las zonas del proyecto que vayan a ser
revegetadas, o en su defecto, se destinaran para el relleno o restauracion de

espacios degradados previa autorizacion.

e Se prohibira expresamente la circulacion de maquinaria fuera de las zonas de

trabajo.

o El cierre de las zanjas se realizara lo antes posible tras la apertura la mismas y tras

la instalacion de las conducciones.

e Se llevara a cabo una correcta gestion de los residuos generados en la obra,
adecuada a la naturaleza y peligrosidad de los mismos. Se instalara un punto
limpio, para la retirada y almacenamiento de residuos hasta entrega a gestor

autorizado o a vertedero controlado, segun el tipo de residuo de que se trate.

e Las sustancias contaminantes utilizadas en los trabajos, y en especial las materias
primas toxicas, se almacenaran en depdsitos estancos disponiendo de los
instrumentos de seguridad establecidos por la legislacién correspondiente, en un
estado de conservacion que garantice la eficacia con relacién a la proteccion de

los suelos.
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e La localizacion de los elementos auxiliares de la obra se realizara exclusivamente
en las zonas previstas para tal fin, que ademas estaran debidamente
acondicionadas y contaran con precauciones y medidas de contencién adecuadas

al tipo de actividad a desarrollar en las mismas.

e Al finalizar las obras se llevara a cabo una limpieza final del area afectada,
retirando las instalaciones temporales, desechos, restos de maquinaria,
escombros, etc.; depositandolos en vertederos controlados e instalaciones

adecuadas para su tratamiento.

7.1.1.4. Aguas

¢ Queda prohibida la realizacién de tareas de mantenimiento ordinario de maquinaria
de obra fuera de zonas especificamente habilitadas. En caso de que, por motivos
operativos, sea necesario realizar reparaciones in situ, se extremaran las
precauciones, disponiendo sistemas de contencion adecuados para evitar vertidos

accidentales.

e En el caso de generarse aguas contaminadas con aceites, grasas u otras
sustancias, se prohibe su vertido al terreno o a la red de drenaje, debiéndose

proceder a su recogida y gestion mediante gestor autorizado.

e Se respetara en todo momento la red natural de drenaje existente, garantizando la
continuidad del flujo superficial y evitando la obstruccién de escorrentias. No se
realizaran actuaciones sobre cauces publicos, salvo en caso estrictamente

necesario y previa autorizacién del organismo competente.

e Se habilitaran zonas especificas para el acopio de materiales, repostaje y, en su
caso, mantenimiento puntual de maquinaria, las cuales estaran acondicionadas
con sistemas de impermeabilizacion y recogida de posibles derrames, con el fin de

minimizar el riesgo de contaminacion de suelos y aguas.

e Se estableceran medidas preventivas para evitar la contaminacién de aguas
superficiales y subterraneas por vertidos accidentales, incluyendo la disponibilidad
de material absorbente y la definicion de protocolos de actuacién en caso de

derrame, que seran desarrollados en el Programa de Vigilancia Ambiental.

e De acuerdo con el estudio hidrolégico especifico del proyecto, y dado que la

actuacion se localiza fuera de zonas inundables y de flujo preferente, no se prevén
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afecciones significativas sobre el sistema hidrico, si bien las medidas anteriores

garantizan la minimizacioén de riesgos durante la fase de obras.

7.1.1.5. Vegetacion y habitats naturales

e Se prestara especial atencion en no dafar ejemplares situados fuera del ambito o
en zonas de maniobra de las maquinas. Para ello, los ejemplares con riesgo se
protegeran provisionalmente frente a golpes con tablones amarrados al tronco
evitando asimismo la compactacion del terreno circundante. Si se trata de

ejemplares arbustivos se colocaran balizas de senalizacion.

¢ Durante la ejecucién de las obras se emplearan las mejores técnicas disponibles
para minimizar los dafios a la vegetacién circundante, empleando para ello la

magquinaria de obra de las menores dimensiones posibles.

e Para las repoblaciones, sera de aplicacion la normativa nacional sobre produccion,
comercializacion y utilizacién de los materiales forestales de reproduccion (Real
Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre comercializacion de los materiales
forestales de reproduccion, Ley 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de
vivero y de recursos filogenéticos, Real Decreto 1891/2008 de 14 de noviembre,
por el que se regula el procedimiento de inscripcidén de los productores en el
Registro Nacional de Productores de Semillas y de Plantas de Vivero, y Real
Decreto 58/2005, que traspone el régimen fitosanitario comunitario al

ordenamiento juridico espafiol).

e Todos los materiales de reproduccion empleados deberan proceder de viveros o
establecimientos debidamente inscritos en el Registro de Productores de Plantas
de Vivero del Pais Vasco, viveros oficiales o, en su defecto, de aquellos otros

viveros igualmente legalizados.

7.1.1.6. Fauna

o Antes del inicio de las obras, se realizara un reconocimiento del terreno para
detectar posibles refugios de quirépteros, nidadas de aves, camadas de mamiferos
0 puestas de anfibios y reptiles, a fin de poder tomar las medidas adicionales

necesarias para evitar su afeccion.

e Como medida referente a la alteraciéon o destruccion de biotopos en la fase de
construccion se realizara un correcto cronograma de las obras con objeto de no

perturbar a la fauna que estuviese criando.
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e Se procedera a un mantenimiento periédico de la maquinaria en perfectas

condiciones con el fin de minimizar las emisiones y ruidos que ésta ocasiona.

o EIl vallado cinegético debera carecer de elementos cortantes o punzantes, asi
como de dispositivos de anclaje de la malla al suelo diferentes de los postes en

toda su longitud.

e En cualquier caso, la instalacion respetara los caminos de uso publico, cauces
publicos y otras servidumbres que existan, que seran transitables de acuerdo con

sus normas especificas y el Cédigo Civil.

7.1.1.7. Infraestructuras o equipamientos

e Al finalizar las obras se restauraran los viales afectados durante las mismas,
dejandolos en condiciones adecuadas para el transito y libres de residuos. Se
repondran a las condiciones iniciales vallados y cualquiera otra infraestructura
afectada.

e En el cruce con infraestructuras se acondicionara un paso alternativo o se aplicara
cualquier otra solucion que evite la interrupcién del transito.

e Durante la ejecucion de las obras en los ejes de comunicacion, sera necesaria una
planificacion para informar a los vecinos de los posibles cortes y desvios motivados

por las obras, minimizando asi su impacto sobre la poblacion.

7.1.1.8. Riesgo de incendio y/o erosion

e Toda la maquinaria y vehiculos de obra contaran con sistemas se escape
homologados para evitar la salida de chispas que pudieran ocasionar incendios.
Igualmente, contardn con medios bésicos de extincion de incendios, como
extintores.

e Se dispondran los drenajes, barreras de contencion de tierras, mallas, soleras de
piedra, bajantes y otras actuaciones especificas en las zonas que previsiblemente

pueden ser afectadas por procesos erosivos.

7.1.1.9. Patrimonio arqueoldgico

Tal y como se ha mencionado en este documento, el proyecto no coincide con zonas

arqueologicas segun el Sistema de Informacion Geografica de Patrimonio Cultural del

Pais Vasco. No obstante, y por posible presencia de otros yacimientos no catalogados,
se debera realizar un estudio arqueoldgico del ambito del Plan Especial. El cual,

debera ser autorizado previo al inicio de las obras por la Direccién General de
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Patrimonio cultural. A parte de esta tramitacién y los condicionantes que se deriven, si
durante la ejecucion de las obras apareciesen indicios de afecciéon a un yacimiento o a
algun valor historico, artistico o cultural, se pondra en conocimiento de los organismos
administrativos competentes en la materia, para que adopten las medidas de

proteccion necesarias.

7.1.1.10. Gestidon de residuos

e Se realizara una adecuada gestion de los residuos (aceites, combustibles,
cementos...) para evitar la contaminacion de suelos y agua. Medidas de
almacenamiento, clasificacién, separacién, valorizacién, destino final y todas
aquellas determinaciones y prescripciones sobre la gestibn de residuos y

contaminantes contempladas en las distintas normas reguladoras.

e Todos los residuos generados estaran sujetos a lo dispuesto en la Ley 7/2022, de

8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

e Sera de observancia lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,
por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y
demolicién, en particular para los residuos procedentes del derribo de las
edificaciones rusticas afectadas por la construccion del proyecto y para el resto de

los residuos generados durante dicha construccion.

e En relacion con los residuos generados, tanto durante las obras como en el
funcionamiento de la infraestructura, se gestionaran de acuerdo a lo establecido
en la Ley de Residuos, con especial interés lo referente a la separacion en origen
de los mismos y a las autorizaciones necesarias para los gestores e inscripcién en
los registros para gestién y transporte, aplicando igualmente el resto de normativa

vigente de residuos, sean éstos de tipo inerte, urbanos o peligrosos.

e Si accidentalmente se produjera algin vertido de materiales grasos o
hidrocarburos, se procedera a recogerlos, junto con la parte afectada de suelo,

para su posterior gestion como residuos peligrosos.

e Se habilitara en algun punto estratégico de la obra (junto a oficinas, almacenes,
parque de maquinaria, zonas de acopio, etc.) Una zona especifica para el
almacenamiento temporal de residuos, que contara con una superficie con solera
de hormigdn, provista de canaletas perimetrales que desemboquen en una

cavidad o receptaculo impermeabilizado, con capacidad suficiente para albergar
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los vertidos de aceites, combustibles y otros fluidos contaminantes. Esta solera
podra obviarse en caso de utilizacion de elementos prefabricados para el

almacenamiento de residuos que impiden la salida de éstos al terreno.

Si accidentalmente se produjera algun vertido de materiales grasos o
hidrocarburos, se procedera a recogerlos, junto con la parte afectada de suelo,

para su posterior gestiébn como residuos peligrosos.

Debera revisarse toda la maquinaria que intervenga en las obras de construccién
del proyecto, con especial atencién a las maquinas propicias a tener pequenas

fugas de aceites.

7.1.2. fase de explotaciéon

En referencia a la contaminacién luminica, se seguira lo dispuesto en el real

decreto 1890/2008, reglamento de eficiencia energética en alumbrado exterior.

Por motivos de seguridad en el trabajo, asi como por proteccion frente a actos
vandalicos, se instalaran luminarias en el ambito del proyecto, las cuales
funcionaran uUnicamente en caso de emergencia. Debiendo estar debidamente

orientadas para evitar contaminacién luminica vertical.

Se debera verificar un correcto estado del trazado por donde discurre las
conducciones enterradas, descartando carcavas por escorrentia y procesos

erosivos de superficie.

Se debera comprobar periddicamente el sistema de recogida de aceites y aguas
pluviales para verificar su correcto mantenimiento. La recogida de este debera ser
realizada por un gestor autorizado, debiéndose llevar un registro de todas las

operaciones.

Los residuos no peligrosos tendran varios destinos en funcién del tipo de
fraccion/residuo. Asi, Unicamente los residuos soélidos urbanos seran enviados a
vertedero mientras que la madera, el cartén y los metales seran objeto de

revalorizacion.

El destino de los RCDs generados, asi como otro tipo de residuos revalorizables
(madera, plasticos, etc.) sera cualquiera de los gestores y/o transportistas

incluidos en el Registro de Produccion y Gestidn de residuos del Pais Vasco.
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En el caso de los residuos peligrosos, en caso de producirse, sera necesario la
inscripcion como "productores de residuos peligrosos" en la Comunidad Auténoma

del Pais Vasco.

Con la finalidad de evitar incendios forestales, se debera mantener un perimetro de

seguridad limpio de malezas y/o material combustible.

Se debera evaluar la eficacia de las medidas ambientales aplicadas y detectar

otros impactos residuales.

No podran utilizarse herbicidas, plaguicidas, insecticidas, rodenticidas y otros
productos quimicos que por sus caracteristicas provoquen perturbaciones en
los sistemas vitales de la fauna silvestre que potencialmente utilice este
entorno como zona de alimentacidn, en particular la avifauna insectivora y
granivora, los pequenos roedores o las especies que precisan el consumo de
insectos en determinadas etapas de su vida (periodo de cria de los pollos en
las aves , etapas iniciales del crecimiento, etc.); excepto en el caso de plaga
declarada oficialmente, conforme a la Ley 43/2002 de Sanidad Vegetal, en

cuyo caso se habilitaran oficialmente los productos y métodos a emplear.

En relacion con las labores de mantenimiento y control de la vegetacién
espontanea que pueda surgir deberan emplearse técnicas inocuas como el

desbroce manual o mecanico.

En el caso de ser necesario la reposicion de marras, las especies que se
emplearan seran todas autoctonas, tanto las subarbustivas como las
arbustivas, obtenidas de viveros autorizados por la Comunidad Autdnoma del

Pais Vasco.
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7.2. MEDIDAS CORRECTORAS Y PROTECTORAS

Las medidas correctoras de este proyecto iran encaminadas a paliar los efectos

ambientales mas afectados por la ejecucion de las obras.

7.21. Medidas previas al inicio de las obras
7.2.1.1. Batida faunistica

Se llevara a cabo de forma previa al inicio de las obras una batida faunistica en la
zona del almacenamiento que permita identificar la presencia de especies en el ambito

de las obras, o la presencia de nidos o camadas que sea necesario preservar.

7.2.1.2. Eliminacion de especies vegetales exoticas invasoras y
ornamentales de la parcela de proyecto.

Se procedera a la eliminaciéon de la zona de proyecto de especies exéticas invasoras y
especies ornamentales, es decir, todas los ejemplares arbéreos y arbustivos no

autoctonos de la parcela de proyecto.

Sera necesaria la identificacion y marcaje de estos ejemplares previo al inicio de los

trabajos de construccién del proyecto de almacenamiento.

Algunos de estos ejemplares son, Cortaderia selloana, Bambusa sp.y Gleditsia sp.

7.2.1.3. Balizado de las areas naturales a conservar.

Se procedera al jalonamiento de la zona de servidumbre del cauce del Arantzelai y
cualquier masa forestal que pueda verse afectada por las maniobras de la maquinaria
o por los propios trabajos de construccién del proyecto de almacenamiento. Por tanto,

quedara implantado un balizado de seguridad de al menos 60 metros de longitud a

lo larqgo del borde de la zona de servidumbre del cauce.
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Leyenda

BALIZADO DE SEGURIDAD
—— LINEA DE MEDIDA BESS ARPIDE
—— LINEA DE EVACUACION BESS ARPIDE
CONTENEDOR DE BATERIAS
CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA
CENTRO DE SECCIONAMIENTO
HORNACINA DE MEDIDA
[ ] VALLADO PERIMETRAL BESS ARPIDE
. [__] PARCELA DE IMPLANTACION BESS ARPIDE

Tabla 7.2.2.1. Balizado minimo de seguridad

(Fuente: Elaboracion propia)

El balizado sera con malla naranja o similar, siempre que garantice la seguridad de la

zona natural a conservar.

7.2.2. Medidas paisaje.
7.2.2.1. Pantalla vegetal

Se creara una pantalla vegetal en dos lineas en las instalaciones, minimizando el

impacto visual sobre los viandantes y vecinos de la zona.

Para esta plantacion las principales especies escogidas son las citadas a continuacién
correspondientes a la serie de vegetacién potencial del area: Serie colino-montana
orocantabrica, cantabroeuskalduna y galaicoasturiana mesofitica del fresno o Fraxinus
excelsior (Polysticho setiferi-Fraxineto excelsioris sigmetum). VP, fresnedas con

robles.

Todos los materiales de reproduccion (plantas) a emplear procederan de viveros o
establecimientos debidamente inscritos en el Registro de Productores de Plantas de
Vivero de la Comunidad Auténoma de Pais Vasco, viveros oficiales o de aquellos otros

igualmente legalizados. Las dimensiones y calidad exterior de la planta se ajustaran a
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las recogidas en el Real Decreto 289/2003, de 7 de marzo, sobre Comercializacién de

los materiales forestales de reproduccion.

La plantacion debera realizarse, al menos, un mes después de la preparacién del
terreno, sin dejar pasar mas de un afno desde la misma, y se realizara en el periodo
comprendido entre octubre y abril del afio siguiente, a savia parada. Es necesario
plantar cuando exista tempero y ausencia de condiciones atmosféricas adversas como

fuertes heladas o dias de viento.
Se prevé la reposicion de marras del 10% en todas las plantaciones perimetrales.

La pantalla vegetal sera instalada en el interior del vallado perimetral ya existente. Este

vallado presenta una longitud de 60 metros. La distribucién serd por altura de la

planta, usandose para la zona interior las plantas de mayor porte y para la parte mas

pegada al vallado las de un porte menor.

Las plantas a instalar en la primera linea seran instaladas de 3 en 3 ejemplares

separadas entre la misma y otras especies 40 cm, es decir, planta Ay B fila 1:

A A A B B B A...

<--40cm --> <-40cm -->

Para esta fila los ejemplares a instalar seran Smilax aspera y Rubus ulmifolius. Los
ejemplares de Smilax aspera seran poco a poco recolocados en el vallado estilo

enredadera con ayuda humana.

Para la segunda fila los ejemplares seran arbéreo-arbustivos, e iran colocados de forma
irregular en cuanto a la disposicion con el fin de asemejarse a una regeneracion natural.
Entre uno y otro ejemplar habra una separacion de 80 cm. Al final de la distribucion
habra el mismo numero de ejemplares de una y de otra especie. Es decir, para la
planta C y D fila 2:

C D D C D C C...

<--80cm --> <--80 cm -->
Para esta fila los ejemplares a instalar seran Cornus sanguineay Corylus avellana.

En caso de encontrar ejemplares forestales en la longitud del vallado, estos seran

respetados.

Por tanto, las especies y numero de cada una de ellas quedan reflejadas en la

siguiente tabla:
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Fila Especie Pantalla (ud)

Smilax aspera 75

12 Fila
Rubus ulmifolius 75
Cornus sanguinea 38

22 Fila
Corylus avellana 38
226

Siempre que se garantice la efectividad de la pantalla vegetal y si el gestor o
coordinador ambiental lo considera justificado, se podran aplicar tratamientos sobre la

masa previa comunicacion al érgano competente.

En caso de que la puerta de acceso presente opacidad, sera conveniente la
instalacion de alguna malla o panel artificial garantizando con ello la pantalla visual del

personal que transite por el camino colindante.

7.2.3. Medidas para la proteccion de la fauna

7.2.3.1. Vallado cinegético

A pesar de encontrarse bordeada la parcela por un vallado perimetral, el nuevo vallado
perimetral incluido en proyecto sera cinegético, adecuandose a las siguientes
especificaciones: Se empleara un vallado de tipo cinegético o ganadero, pero con la
luz de malla amplia (lo mas cercano posible a 30x30 cm) en la parte inferior mas
préxima al suelo, sin zécalo ni sujecion inferior al terreno. En ningun caso se utilizara
mallas de simple torsion o tipo gallinero, ni contendran alambre de espino ni otros
elementos cortantes. Se procedera a la elevacion de la parte inferior de todo el vallado

20-30 cm por encima del terreno.

7.2.3.2. Senalizacién del vallado

A pesar de existir otro vallado como se ha comentado, se considera justificado con el
fin de reducir al minimo posible la mortalidad de fauna por colision y/o
enganchamiento, especialmente en aves de mediano y gran tamanio, la instalacién de

placas sefializadoras sobre el nuevo vallado interior.

Se senalizara con placas de color blanco y negro con acabado mate de 30x15 cm.
Se colocaran cada 5 metros en la parte superior del cerramiento al tresbolillo. No

deberan tener angulos cortantes.
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7.24. Plan de mantenimiento

El mantenimiento de las plantaciones se llevara a cabo, al menos, durante los tres
primeros anos desde su ejecucion. Los trabajos que se llevaran a cabo seran los de
reposicion de marras principalmente, pudiendo aplicar algun riego si se considera

justificado.

Reposicion de marras

Se procedera a la reposicion manual de marras los dos primeros anos cuando el
porcentaje de las mismas supere el 10%, con planta de las mismas caracteristicas a
las usadas para la plantacion inicial. Debe realizarse en los meses de invierno durante

la parada vegetativa de la planta.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

ACTUACION FRECUENCIA. |[E/F M|A M|J|JLIA|S|O/N|D

REPOSICION DE
MARRAS ANUAL X|X| X

Tabla 7.2.4.1.- Plan de mantenimiento (Fuente: Elaboracién propia)
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7.3. PRESUPUESTO

Para la valoracion econdémica de las medidas correctoras, se ha empleado la base de
precios del Colegio de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e Ingenieros de la

Edificacion de Guadalajara y la base de precios de Paisajismo.

El presupuesto de las medidas ambientales a llevar a cabo dentro del proyecto de
almacenamiento y las infraestructuras propias de evacuacion, asciende a un precio de
ejecucion material (PEM) de 13.384,09 €.

RESUMEN PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 MEDIDAS ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS 300,00
2 VEGETACION 224,04
3 MEDIDAS PROTECCION FAUNA 21,97
4 VIGILANCIA AMBIENTAL 12.838,08
TOTAL EJECUCION MATERIAL 13.384,09
13,00 % Gastis generales 1.739,93
6,00% Beneficio industrial 803,05
SUMADEG.G.YB.l. 2.542,98
21,00 % LV.A. e 2.810,66
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 18.737,72
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 18.737,72

Se presenta a continuacion el desglose por capitulos:

CAPITULO 01 MEDIDAS ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS
CODIGO RESUMEN PARCIALES CANTIDAD PRECIO
01.01 BATIDA FAUNISTICA (dias)

Batida faunistica y de sefialamiento de las especies
vegetales exdticas invasoras (jornada laboral realizada por
técnico especializado incluyendo gastos de desplazamiento,
dietas asi como la redaccién del informe)

1,00 1,00 300,00 300,00
01.02 ELIMINACION DE ESPECIES EXOTICAS INVASORAS

Eliminacién de las especies vegetales exdticas invasoras
marcadas previamente por Técnico especializado. (NO SE
INCLUYE PRECIO POR SER UNA LABOR REALIZADA POR LA
SUBCONTRATA DE A OBRA)

0,00 0,00 0,00 0,00
01.03 BALIZADO DE LAS AREAS NATURALES A CONSERVAR
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Balizado de las areas naturales a conservar mediante
instalacién de malla naranja o similar. (NO SE INCLUYE
PRECIO POR SER UNA LABOR REALIZADA POR LA

SUBCONTRATA DE A OBRA)

TOTAL CAPITULO 01 MEDIDAS ANTES DEL INICIO DE LAS OBRAS  .....cucueueueneeneeeneenesesssssseseenes 300,00

CAPITULO 02 MEDIDAS PAISAJE
CODIGO RESUMEN

PARCIALES CANTIDAD PRECIO

02.01

02.02

02.03

02.04

Smilax aspera. Zarzaparrilla.

Smilax aspera. Planta de 1-2 savias de altura variable 5-
40 cm. Cepelldn de 220 cc.

Pantalla perimetral

Marras 10 %

75
7,5

Rubus ulmifolius. Zarzamora.

Rubus ulmifolius. Planta de 1-2 savias de altura
variable 5-40 cm. Cepelldn de 220 cc.

Pantalla perimetral

Marras 10 %

75
7,5

82,50

1,02 84,15

Cornus sanguinea. Cornejo.

Cornus sanguinea. Planta de 1-2 savias de altura

variable 5-40 cm. Cepellén de 260 cc.

Pantalla perimetral

Marras 10 %

38
3,8

82,50

0,89 73,43

Corylus avellana. Avellano.

Corylus avellana. Planta de 1-2 savias de altura variable
5-40 cm. Cepelldon de 260 cc.

Pantalla perimetral
Marras 10 %

38
3,8

41,80

0,69 28,84

TOTAL CAPITULO 02 MEDIDAS VEGETACION

CAPITULO 03 MEDIDAS PROTECCION FAUNA

cODIGO
03.01

RESUMEN
SENALIZACION VALLADO (ud)

Suministro e instalacion de placas de color blanco y
negro con acabado mate de 30x15 cm

Perimetro BESS ARPIDE

TOTAL CAPITULO 03 MEDIDAS PROTECCION FAUNA

CAPITULO 04 VIGILANCIA AMBIENTAL

PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

13,00

1,69 21,97

................................................... 21,97
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CODIGO RESUMEN PARCIALES CANTIDAD PRECIO

05.01

05.02

Vigilancia ambiental (meses)

Visita y vigilancia por técnico cualificado, incluyendo
informes de seguimiento

Cronograma 7,00

7,00 774,24

Programa de seguimiento de avifauna

Programa de seguimiento y control de la avifauna,
incluso censo de colonias, censo de aves, estudio de
transito de aves por el proyecto de almacenamiento,
estudio de detectabilidad y predacién de aves muertas
en zona de proyecto, con periodicidad mensual durante
lo dos primeros afios de vida de la planta de
almacenamiento, analisis de riesgos para las
poblaciones y emision de informe de conclusiones y
medidas correctoras. Medida la unidad ejecutada

Seguimiento de fauna 12,00

5.419,68

12,00 618,20

TOTAL CAPITULO 04 MEDIDAS VIGILANCIA AMBIENTAL .ccuvveereerereresesesesesesesssesssssssssessns

7.418,40

12.838,08
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8. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El articulo 35 de la Ley 21/2013 en su apartado 1.f) indica que hay que describir

"Programa de vigilancia ambiental".

Una vez que se han identificado y valorado las principales afecciones generadas por el
proyecto, habiéndose definido las medidas protectoras y correctoras necesarias para

evitarlos o reducirlos, se establece un Plan de Vigilancia Ambiental (PVA).
Con ello se persigue la consecucion de los siguientes objetivos:

1.-Comprobar que las medidas preventivas y correctoras propuestas se han

realizado.

2.-Proporcionar informacién sobre la calidad y oportunidad de las medidas

preventivas y correctoras adoptadas.

3.-Proporcionar advertencias inmediatas acerca de los valores alcanzados por los
indicadores ambientales seleccionados, respecto de los niveles criticos

preestablecidos.

4.-Detectar alteraciones no previstas, con la consiguiente definiciéon de nuevas

medidas correctoras.

5.-Comprobar la cuantia de aquellos impactos cuya prediccion sélo puede realizarse

cualitativamente.

6.-Aplicacion de nuevas medidas correctoras en el caso de que las anteriormente

definidas sean insuficientes.

Para la vigilancia ambiental en obra se contara con técnico especialista en disciplinas
medioambientales que sera responsable de la realizacion del seguimiento continuo
para garantizar el cumplimiento de cada una de las medidas de proteccion y
correccion contempladas. Este especialista trabajara en colaboracién con la Direccion

de Obra, y su designacién sera oportunamente comunicada al érgano ambiental.
Se elaboraran los siguientes tipos de informes:

- Informes ordinarios, que son los realizados para reflejar el desarrollo de las
labores de seguimiento ambiental, con la periodicidad que se indica mas

adelante.

- Informes extraordinarios, que se emitirdn cuando exista alguna afecciéon no
prevista o cualquier aspecto que precise una actuacion inmediata, y que por su

importancia merezca la emision de un informe especifico.
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- Informes especificos, que son aquellos informes exigidos expresamente por un
organismo publico, referidos a alguna variable concreta y con una especificidad

concreta. Segun los casos puede coincidir con alguno de los anteriores tipos.

- Informe final del PVA. El informe final contendra el resumen y conclusiones de
todas las actuaciones de vigilancia y seguimiento desarrolladas, y de los

informes emitidos, tanto en la fase de ejecucién, como de funcionamiento.

Durante la fase de construccion el técnico ambiental realizara visitas semanales a la
obra, en las que seguira un protocolo de seguimiento ambiental, que incluird ademas
un Programa de Puntos de Inspeccion (PPIl). Tras cada visita se presentara a la
Direccién de Obra con el fin de notificar incorrecciones en el cumplimiento de las

medidas preventivas y correctoras.

Desde la fase de ejecucién y explotacion, se llevara a cabo un seguimiento ambiental

que incluye fundamentalmente las siguientes acciones:

- Control de las emisiones de contaminantes atmosféricos como consecuencia
del transito de maquinaria de transporte y movimiento de tierras. Control de las

emisiones de gases y particulas.

- Control de ruidos y confort sonoro. Control del cumplimiento de las

especificaciones la legislacion sectorial vigente.

- Control exhaustivo del estado de los ejemplares arbéreos de las aceras

afectadas por las obras. Eficacia de medidas protectoras.
- Control del estado de los suelos y sistema hidroldgico.

- Control de vertidos de materiales y/o acopios fuera de la zona de las obras

sefialadas a tal fin.
- Control de la gestion de residuos.

- Proponer sobre la marcha nuevas medidas preventivas y/o correctoras, si los

parametros analizados se desviasen de los esperados.

Los controles de ruido o cualquier tipo de analiticas deberan realizarse por una
Entidad de Inspeccion acreditada por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) o
por una Entidad de Acreditacion firmante de los Acuerdos de Reconocimiento Mutuo
establecidos a nivel internacional entre entidades de acreditaciéon, en el ambito

correspondiente.

Siempre que exista Laboratorio de Ensayo acreditado para ello, los ensayos de todos

los parametros a determinar, salvo los medidos in situ, deberan realizarse en
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Laboratorios de Ensayo acreditados por la ENAC o por una Entidad de Acreditacion
firmante de los Acuerdos de Reconocimiento Mutuo anteriormente citados. En caso de
que asi se establezca en las Instrucciones Técnicas de Aplicacion, no sera necesario
disponer dentro del alcance de acreditacidn los parametros que se establezcan en

dichas Instrucciones Técnicas.

Con lo observado en estas visitas, desde el inicio de las obras de construccion del
proyecto hasta la completa restauracion de los terrenos afectados, se realizara un
informe compendio de las visitas de control previstas en el programa de seguimiento y
vigilancia ambiental del proyecto a lo largo del afo natural correspondiente. Este

informe anual debera reflejar los siguientes puntos:

La correcta implantacién de las medidas cautelares, preventivas, correctoras y
complementarias previstas en este Estudio de Impacto Ambiental y en el

correspondiente Informe de Impacto Ambiental.
Anexo fotografico, y si fuera necesario un anexo cartografico.

Este informe anual se debera presentar ante el érgano ambiental antes del primer

trimestre al ano siguiente al de los trabajos de seguimiento y vigilancia efectuados.

Ademas del informe anual, el 6rgano ambiental podra exigir al responsable del PVA la

emision de informes de caracter extraordinario.

En funcién de los informes periddicos realizados y las modificaciones de la normativa

ambiental se procedera a la revision, perfeccionamiento y adaptacion del PVA.

Las fechas de inicio de las obras y de la puesta en marcha de la actividad, se
comunicaran al o6rgano ambiental por parte del responsable del PVA con una

antelacion suficiente.

Todo el personal implicado en el proyecto debe tener conocimiento de las medidas
medioambientales que se deben adoptar durante el desarrollo de las obras de
construccion y durante la explotacion de la actividad, debiendo nombrar un

responsable del PVA.

Todas las actividades que pueden producir impactos significativos sobre el entorno,
asi como la ejecucién de las medidas ambientales, seran controladas. De la misma
manera, se realizara un control de los factores del entorno para poder determinar la

magnitud o intensidad de los impactos.

A su vez, se realizara un control de la documentacion generada durante el desarrollo
del PVA.
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8.1. CONTROL OPERACIONAL EN FASE DE CONSTRUCCION

El control de las actividades durante la fase de ejecucion de las obras se realizara
mediante visitas con periodicidad semanal por el técnico ambiental designado como

responsable de la vigilancia.

El control operacional incluye el control de actividades referidas a las unidades de obra
y a las instalaciones o actuaciones auxiliares de la obra, tanto por parte de la empresa

adjudicataria de la misma como de las empresas subcontratadas.

El control operacional de estos elementos y de las disposiciones incluidas en
requisitos legales, se realizara a través de los programas de puntos de inspeccion

(PP1), que podran incluir algunos de los siguientes:
- El aspecto y actividad de obra controlada.
- El objetivo de control.
- El tipo de control a realizar.
- La periodicidad del control.
- Elresponsable.
- El criterio de aceptacién y rechazo.
- La documentacion o el registro asociado al control.

Estos PPl se concretan en un Protocolo de Vigilancia Ambiental que servira de base

para las visitas periddicas de seguimiento y control.

Los PPl que se establecen para el presente plan, agrupados por los factores
ambientales afectados, son los que se indica en la tabla adjunta para la fase de

construccion:

o Proteccion de la atmoésfera y calidad del aire

PPI-O-01 Control de la proteccion de la atmésfera y calidad del aire

e Proteccion acustica

PPI-0-02 Control de los niveles sonoros

¢ Proteccion del suelo y geomorfologia

PPI-O-03 Proteccién del suelo y la geomorfologia

ICMA - Ingenieros Consultores Medio Ambiente, S.L Pagina 289
¢/ Dr. Ramon Castroviejo, 61 — 28035 Madrid

Tel.913731000 — info@icma.es


mailto:info@icma.es

EslA del Proyecto de almacenamiento de energia en baterias
Bess ARPIDE — T.M Galdakao (Bizkaia)

e Control de residuos

PPI-O-04 Control de derrames y vertidos accidentales

PPI-O-05 Control y gestion de los residuos peligrosos generados en obra
PPI-O-06 Gestion de los residuos inertes generados en obra
PPI-O-07 Gestion de los residuos asimilables a urbanos generados en obra

e Proteccion de los ejemplares arbéreos

PPI-O-08 Proteccion del arbolado existente

¢ Riesgos de incendio

PPI-O-09 Control de riesgos de incendio

¢ Proteccion del patrimonio

PPI-O-10 Control de la proteccion del Patrimonio Cultural

e Proteccion del entorno

Control y seguimiento de las obras de restauracion de las zonas afectadas por las

PPI-O-11
obras

A continuacién, se describe en fichas el contenido de los PPI, indicando algunos de los

siguientes:
e Obijetivos de control.
e Actuaciones derivadas del control.
e Parametros sometidos a control.
e Indicadores propuestos.
e Lugar de realizacién del control.
e Material necesario, método de trabajo y necesidades de personal técnico.
e Umbrales criticos de los parametros controlados.
e Medidas a tomar en caso de que se alcancen esos umbrales criticos.

¢ Documentacion generada por cada control.
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PPI-O-01

Control de la proteccion de la atmésfera y calidad del aire

Objetivos de control

Reduccion de las emisiones de polvo. Evitar las afecciones a la poblacion, vegetacion
existente y habitats por acumulacion de polvo. Cumplimiento de la normativa de calidad del
aire.

Actuaciones derivadas
del control

Utilizacion de lonas para cubrir los camiones en caso de transporte de aridos, tierras, etc.

Realizar riegos en las areas afectadas si existe algo de movimiento de tierras y se
considera necesario.

Control sobre las operaciones de carga y descarga con fuertes vientos.

La magquinaria y vehiculos asociados a las obras deberan haber pasado las
correspondientes inspecciones técnicas, en especial las referentes a las emisiones de
gases. Evitar el funcionamiento innecesario.

Parametros sometidos
a control

Claridad y visibilidad.

Depdsitos de polvo.

Nivel de polvo en las zonas urbanas limitrofes.

Indicadores propuestos

Grado de claridad y visibilidad de las obras.

Aparicion de depositos de polvo.

Grado de aparicion de polvo en las zonas urbanas limitrofes.

Fuente energética de la maquinaria utilizada.

Lugar de realizacion del
control

Accesos a la obra, parcela de la Planta y zonas de instalacion de la linea de evacuacion

Material necesatrio,
método de trabajo y
necesidades de
personal técnico

A través de los PPl y Fichas de Inspeccion derivadas correspondientes:

Control visual diario del riego o baldeo de la via publica afectada por polvo.

Control visual de los camiones de transporte de materiales susceptibles de producir polvo,
comprobando que la caja de los mismos se encuentre debidamente cubierta.

Control de visual de los elementos, maquinaria y buenas practicas utilizadas para minimizar
las emisiones de polvo y gases a la atmoésfera.

Control documental de las correspondientes inspecciones técnicas de los vehiculos
asociados a las obras.

Personal: inspector de obra y técnico de medio ambiente.

Umbrales criticos de los
parametros controlados

Pérdida de claridad y visibilidad.

Depdsito de polvo.

Niveles de polvo que cubren totalmente mas del 50% de la via publica.

Medidas a tomar en
caso de que se
alcancen esos

umbrales criticos

Informacion y formacién a los trabajadores.

Limpieza de los viales de acceso a la obra.

Riego de las zonas o materiales a demoler.

Riego de la via publica afectada con un umbral critico.

Utilizacion de elementos que reduzcan las emisiones de polvo y gases.

Documentacién
generada por cada
control

Programa de Punto de Inspeccién y Ficha de Inspeccién derivada.

Informe de vigilancia de obra periédico
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PPI-0-02

Control de los niveles sonoros

Objetivos de control

Controlar los niveles sonoros producidos durante las actividades de obra.

Cumplimiento de la normativa existente.

Actuaciones derivadas
del control

Para garantizar que el ruido que se produce es el minimo necesario se controlaran las
emisiones de la maquinaria y vehiculos de obra (también sirve para el control de emisiones
de contaminantes de la misma) a través de:

-Comprobar que la maquinaria y vehiculos que circulan por via publica han realizado las
Inspecciones Técnicas de Vehiculos (ITV), que indica la legislacién vigente.

- Homologacién de la maquinaria en cuanto a las emisiones de ruido (Certificado CE).

‘No realizar trabajos durante el periodo comprendido entre las 22 h y las 8 h (periodo
nocturno).

- Control de los niveles sonoros derivados de la utilizacién de los dispositivos de obra.

Revisiones periddicas de los silenciadores de los escapes, rodamientos, engranajes y
mecanismos en general de la maquinaria, conforme determina el RD 212/2002, de 22 de
febrero.

Cumplimiento de las Ordenanzas Municipales.

Parametros sometidos
a control

Potencia acustica (Certificado CE) de la maquinaria de obra.

Mantenimiento de la maquinaria (revisiones segun fabricante, ITV).

Trabajos de obra durante el periodo comprendido entre las 22 h y las 8 h.

Indicadores propuestos

Niveles de ruido maximo generados por la maquinaria de obra (certificados CE).

Numero de ocasiones en que se ha llevado a cabo un inadecuado mantenimiento de la
maquinaria.

Numero de ocasiones en que se han realizado trabajos fuera de la franja comprendida
entrelas 22 hylas 8 h.

Niveles sonoros alcanzados durante el funcionamiento de

instalaciones.

los equipamientos e

Lugar de realizacion del
control

Zonas de obra.

Trabajos donde se emplee maquinaria de obra especialmente potente, como zonas de
excavacion.

Material necesatrio,
meétodo de trabajo y
necesidades de
personal técnico

A través de los PPl y Fichas de Inspeccion derivadas se comprobaran semanalmente los
registros del mantenimiento de la maquinaria y vehiculos de obra.

Material necesario para la elaboracién del estudio de ruido, que incluira entre otros:
sonometro, soporte informatico para el tratamiento de los datos, etc.

Control documental de las revisiones periddicas de los silenciadores de los escapes,
rodamientos, engranajes y mecanismos en general de la maquinaria, conforme determina
el RD 212/2002, de 22 de febrero.

Control visual del cumplimiento de la Ordenanza Municipal.

Personal: Inspector de obra, Técnico de medio ambiente.

Umbrales criticos de los
parametros controlados

Ausencia de Certificado CE.

Ausencia de ITV.

Realizacién de trabajos durante el periodo comprendido entre las 22 h y las 8 h. (Salvo
excepciones por requerimientos técnicos).

El estudio de ruido refleje niveles sonoros por encima de los valores de referencia
recogidos en la legislacion.

Medidas a tomar en
caso de que se
alcancen esos

umbrales criticos

Sustitucion de la maquinaria de obra que no cumpla los umbrales.

Si en la valoracion de aspectos se encuentra que es significativo el nivel de ruido para
algun tipo de actividad humana que se realice cercano a la obra, se estudiara la posibilidad
de instalar las medidas correctoras necesarias.

Autorizacion para realizar trabajos durante el periodo comprendido entre las 22 h y las 8 h.

Documentacion
generada por cada
control

Programa de Punto de Inspeccién y Ficha de Inspeccién derivada.

Informe de vigilancia de obra periédico.
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PPI-O-03

Proteccion del suelo y la geomorfologia

Objetivos de control

Minimizacion de los movimientos de tierras en caso de realizarse finalmente.

Deteccion y evaluacién de posibles focos de suelo contaminado por hidrocarburos,
compuestos organicos volatiles u otros contaminantes.

Identificacion y evaluacion de suelo contaminado.

Elaboracién de planos de localizacion de focos de suelo contaminado.

Coordinar los trabajos de la obra con los trabajos de caracterizacién y/o descontaminacion.

Control del cubeto de retencion y depdsito de aceites de los transformadores. Control de
vertidos no deseados.

Control del relleno de las zanjas de las lineas eléctricas subterraneas, el cual se realizara
en la medida de lo posible con las tierras de la propia excavacion.

En caso de producir material excedentario de estas tierras que no pueda reutilizarse para el
tapado de zanjas, sera destinado para el relleno o restauracion de espacios degradados
conforme a la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre.

Parametros sometidos
a control

Movimientos de tierras innecesarios.

Presencia de olores.

Niveles de contaminantes en el suelo y/o agua subterranea.

Actividades de obra en estas zonas

Indicadores propuestos

Volumen de movimientos de tierra.

Aparicion de fenémenos de olores.

Numero de vertidos accidentales al suelo o aguas.

Fichas de control de Gestor autorizado en retirada aceite de la estacion de potencia.

Niveles de concentracién de contaminantes en suelo.

Lugar de realizacion del
control

Toda la planta de almacenamiento de energia e infraestructuras de evacuacion

Material necesatrio,
meétodo de trabajo y
necesidades de
personal técnico

Seguimiento de los trabajos de realizacién de excavacion.

Si se identifican malos olores, similares a hidrocarburos, se realizara una muestra del suelo
y/o agua subterranea que presente dichos olores.

Si los andlisis resultan positivos para la presencia de contaminantes, la zona afectada se
jalonara, comprobandose el mantenimiento del jalonamiento.

Si es necesario jalonar, se utilizaran tochos y cintas o vallas, segun los casos.

Personal: Técnico superior o licenciado y técnico medio de medio ambiente

Umbrales criticos de los
parametros controlados

Movimientos de tierras no previstos.

Presencia de olores.

Contaminacion superior al valor de intervencion, segun la normativa vigente.

Deteccion de agua y aceite en vertidos de los transformadores y/o falta de mantenimiento
de los sistemas de retencion.

Presencia de actividades de obra en estas zonas sin permiso de la Direccion de Obra.

Dificultad para terceras personas en la circulacion por el viario publico.

Medidas a tomar en
caso de que se
alcancen esos

umbrales criticos

Detener la actividad de obra en lugares donde haya movimientos de tierras innecesarios.

Jalonamiento de la zona de suelo contaminado.

Detener la actividad de obra, retirar el material y recuperar el suelo excavado,
inmovilizandolo en la zona donde se tomé.

Aplicar medidas correspondientes por el personal responsable en caso de existencia de
problemas de circulacion por terceras personas.

Documentacién
generada por cada
control

Programa de Puntos de Inspeccion y ficha de inspeccién derivada.

Informe de vigilancia de obra periédico.
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PPI-O-04 Control de derrames y vertidos accidentales

Objetivos de control | Prevencién y correccion de derrames y vertidos accidentales, evitando la afeccion a la
calidad del suelo y del sistema hidrolégico.

Incorporacién del sistema de contencion de derrames adecuados a la capacidad del
almacenamiento de combustible, producto quimico, segun legislacion vigente.

Actuaciones derivadas | Recogida periodica de los liquidos retenidos en los sistemas de contencidn.

del control Incorporacién de sistemas de proteccion en las zonas que se manejen combustibles o

productos peligrosos. Disposicién de materiales absorbentes.

Ubicacién de grupo electrogeno sobre pavimento rigido impermeable con cubeto de
recogida de vertidos accidentales.

Parametros sometidos | Presencia de derrames en las zonas de inspeccion.

a control Condiciones técnicas reglamentarias de los almacenamientos de combustible y productos

quimicos.

Numero de vertidos accidentales a suelo o aguas.

Indicadores propuestos
Niveles de concentracion de contaminantes en suelo, aguas superficiales y/o sistema
integral de saneamiento.

Lugar de realizacion del | zonas donde opera la maquinaria de obra.

control
Zonas de obra en general

Material necesario, | comprobacién visual semanal de los sistemas de contencién de derrames y las otras zonas

meétodo de trabajoy | 4e control, a través del PPI correspondiente.
necesidades de

personal técnico Personal: inspector de obra

Manchas de aceite y combustible en el terreno.

Umbrales criticos de los

parametros controlados Pelicula de grasa en la red de pluviales.

Valores de los andlisis de control del efluente por encima de los limites permitidos por la
reglamentacion, segun su destino (red de saneamiento o cauce).

En caso de derrames accidentales, sanear la zona aplicando absorbente adecuado, y
gestionarlo como residuo peligroso.

En caso de vertidos accidentales con afeccion al suelo:

. Delimitar la zona afectada de suelo.

. . Barrera de contencién para evitar la dispersion del vertido por la superficie del
Medidas a tomar en suelo

caso de que se
alcancen esos e  Gestion del suelo contaminado como residuo peligroso, siempre que no pueda
umbrales criticos ser tratado “in situ”.

En caso de vertidos accidentales al sistema integral de saneamiento:

e  Comunicarlo urgentemente a la Direccién de Obra.

. Reducir los efectos de la descarga accidental, mediante barreras de contencién o
sistemas de drenaje que eviten que se siga vertiendo.

e Realizar y enviar un informe detallado del accidente a la D. de Obra.

Programa de Puntos de Inspeccion y Ficha de Inspeccion derivada.

Documentacion o . L
generada por cada Informe de vigilancia de obra periddico.
control Instruccion de trabajo para el mantenimiento de la maquinaria de obra.
Instrucciones de trabajo para la gestion de residuos de obra.
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PPI-O-05

Control y gestion de los residuos peligrosos generados en obra

Objetivos de control

Garantizar la segregacion, almacenamiento y retirada de los residuos peligrosos (RP) de
forma que se evite que afecten al entorno, segun lo establecido en la reglamentacion
pertinente.

Los residuos peligrosos que se espera generar en la obra son:

Aceites de motorizacion usados;

Combustibles y lubricantes de motores.

Filtros de aceite y gasolina usados.

Aguas con hidrocarburos.

Tierras con hidrocarburos.

Los envases de metal y/o plastico que hayan contenido estas sustancias

Trapos, papel y otras sustancias absorbentes contaminadas; Baterias usadas;
Aerosoles.

Actuaciones derivadas
del control

El Contratista elaborara un Programa de Gestion de Residuos, que debera someterse a la
aprobacion de la Direccién Obra.

Habilitar una zona de almacenamiento de RP
reglamentacion.

identificada y adecuada segun

Colocar contenedores convenientemente etiquetados en los puntos de obra donde se
generen RP y segregarlos convenientemente.

Colocar sistemas de contenciéon de derrames en los contenedores de RP liquidos (como
aceites usados, aguas con hidrocarburos...).

Contratar un Gestor y Transportista autorizado.

Inscripcién por parte del promotor del proyecto, o en su caso el contratista de las obras, en
el Registro de Productores de Residuos de la comunidad auténoma del Pais Vasco.

No almacenar los residuos mas de seis meses.

Realizar la gestion de los residuos peligrosos segun la normativa vigente.

Llevar actualizado el Libro de Registro de RP.

En caso de vertido accidental de RP se retiraran estos residuos junto a las tierras afectadas
hasta una profundidad y extensién que asegure la ausencia de estos compuestos.

Limpieza diaria y a fin de obras del area afectada.

Parametros sometidos a

Condiciones de almacenamiento.

Tiempo de almacenamiento.

control —
Documentacion de RP.
Presencia o ausencia de RP en contenedores adecuados.
Numero de ocasiones en que se observa segregacion incorrecta de los RP.
Numero de ocasiones en que se observa etiquetado de los contenedores no ajustado a lo
requerido por la normativa aplicable.
Indicadores propuestos | Numero de ocasiones en que se observa almacenamiento de RP durante un periodo

superior a seis meses.

Numero de entregas de RP a gestor o transportista no autorizado.

Aparicion de documentacion incompleta o incorrecta de la gestiéon de los RP.

Produccion anual en Kg de residuos peligrosos generados en obra.

Lugar de realizacién del
control

Donde se generan y se almacenan los RP.

Material necesatrio,
método de trabajo y
necesidades de
personal técnico

A través de los PPI y Fichas de Inspeccion derivados, comprobar semanalmente y
visualmente el almacenamiento, segregacion y etiquetado de los RP.

A través de los PPl y Fichas de Inspeccion, comprobar mensualmente, en cada retirada de
RP, los registros de autorizacion del gestor y/o transportista y la documentacion de gestion.

Umbrales criticos de los
parametros controlados

Presencia de RP fuera de los contenedores.

Segregacion incorrecta de los RP.

Etiquetado de los contenedores no ajustado a lo requerido por la normativa aplicable

Almacenamiento de RP durante un periodo superior a seis meses.

Entrega de RP a gestor o transportista no autorizado.

Documentacién incompleta o incorrecta de la gestion de los RP.

Medidas a tomar en
caso de que se alcancen
esos umbrales criticos

Colocar los contenedores necesarios para la segregacion de los RP.

Concienciar al personal de obra y subcontratistas.

Documentacion
generada por cada
control

Programa de Punto de Inspeccién y Ficha de Inspeccién derivada.

Informe de vigilancia de obra periddico.
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PPI-O-06

Gestion de los residuos inertes generados en obra

Objetivos de control

Segregacion de los residuos inertes segun lo recogido en la legislacion de residuos para su
posterior reutilizacion, reciclado o valorizacion.

Disminuir las necesidades de utilizar vertederos autorizados:

Estudiar la posibilidad de utilizar las tierras sobrantes en el relleno de zonas degradadas.

Los residuos inertes que se espera generar en la obra son principalmente:

Tierras sobrantes de excavacion. Residuos de hormigén y losetas.

Actuaciones derivadas
del control

Segregacion de los residuos inertes en materiales metalicos, materiales ceramicos y
hormigén.

Distribucion de los contenedores necesarios de estos residuos en las zonas donde se
producen.

Gestion y reciclado de los materiales metalicos fuera del emplazamiento.

Transporte a plantas de reciclado de residuos inertes.

Transporte de los residuos que no puedan ser reutilizados o reciclados a vertedero
autorizado.

Entrega del residuo a un gestor de residuos no peligrosos autorizado por la comunidad
autéonoma del Pais Vasco del Pais Vasco.

Realizar la gestion de residuos segun la normativa vigente.

Limpieza diaria y a fin de obras del area afectada.

Parametros sometidos
a control

Correcta segregacion de los residuos inertes en la zona destinada al almacenamiento de
residuos. Disponibilidad de contenedores

Documentacion que acredite que los residuos se gestionan segun la normativa vigente.

Indicadores propuestos

Numero de ocasiones en que se observa incorrecta segregacion de los residuos inertes.

Presencia o ausencia de residuos inertes en contenedores adecuados.

Numero de entregas de residuos inertes a gestor o transportista no autorizado.

Aparicion de documentacion incompleta o incorrecta de la gestion de los residuos inertes.

Produccion anual en Kg de residuos inertes generados en obra.

Lugar de realizacion del
control

Aquellos lugares donde se producen estos residuos:

. Zonas de obra.

e Zonas de acopios de materiales, puntos limpios donde se encuentren los
contenedores de estos residuos.

Material necesatrio,
meétodo de trabajo y
necesidades de
personal técnico

Mediante los PPl y Fichas de Inspeccion derivadas, se comprobara visualmente y
semanalmente, la correcta segregacion de los residuos inertes y la disponibilidad de
contenedores.

Mediante los PPl y Fichas de Inspeccién derivadas, se comprobara mensualmente que se
dispone de la documentacion que acredite que la gestion de los residuos se realiza
conforme a la normativa vigente:

e  Autorizacion del transportista.

. Inscripcién en el registro de transportistas de residuos no peligrosos.

e Aceptacion del residuo.

e  Registro de su destino final.

Umbrales criticos de los
parametros controlados

Incorrecta segregacion de los residuos inertes, mezcla de residuos.

Ausencia de contenedores, segun la cantidad de residuos producida.

Ausencia de la documentaciéon que acredite que los residuos se gestionan segun la
normativa vigente, o cumplimentacion incorrecta de la misma.

Medidas a tomar en
caso de que se
alcancen esos

umbrales criticos

Segregacion de los residuos mezclados.

Concienciacion de los empleados y subcontratistas.

Contratacién de transportistas y gestores autorizados.

Documentacion
generada por cada
control

Programa de Punto de Inspeccién y Ficha de Inspeccién derivada.

Informe de vigilancia de obra periédico.
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PPI-O-07

Gestion de los residuos asimilables a urbanos generados en obra

Objetivos de control

Realizar la gestion de estos residuos fomentando su recogida selectiva y reutilizacion o
reciclaje.

Los residuos inertes que se espera generar en la obra son:

Plasticos, basuras (materia organica), envases (latas, botellas de plasticos, etc.), vidrio,
madera, papel y carton.

Actuaciones derivadas
del control

Segregacion de los residuos.

Distribucion de los contenedores necesarios de estos residuos en las zonas donde se
producen.

Gestion y reciclado de plasticos, maderas, papel y cartén, y vidrio fuera del emplazamiento.

Transporte de los residuos que no puedan ser reutilizados o reciclados a vertedero
autorizado.

Entrega del residuo a gestor autorizado.

Realizar la gestion del residuo segun la normativa vigente.

Limpieza diaria y a fin de obras del area afectada.

Parametros sometidos
a control

Correcta segregacion de los residuos.

Disponibilidad de contenedores.

Documentacién que acredite que los residuos se gestionan segun la normativa vigente.

Indicadores propuestos

Numero de ocasiones en que se observa segregacion incorrecta de los residuos
asimilables a urbanos.

Presencia o ausencia de RSU en contenedores adecuados.

Numero de entregas de residuos asimilables a urbanos a gestor o transportista no
autorizado.

Aparicion de documentacion incompleta o incorrecta de la gestiéon de los residuos
asimilables a urbanos.

Produccion anual en Kg de residuos asimilables a urbanos generados en obra.

Lugar de realizacion del

Aquellos lugares donde se producen estos residuos:

Zonas de obra.

control
Zonas de acopios de materiales, puntos limpios donde se encuentren los contenedores de
estos residuos.
Mediante los PPl y Fichas de Inspeccion derivadas, se comprobara visualmente y
semanalmente, la correcta segregacion de los residuos y la disponibilidad de contenedores.
Material necesario, Mediante los PPl y Fichas de Inspeccién derivadas, se comprobara mensualmente que se

meétodo de trabajo y
necesidades de
personal técnico

dispone de la documentacion que acredite que la gestion de los residuos se realiza
conforme a la normativa vigente:

e  Autorizacion del transportista.

. Inscripcidn en el registro de transportistas de residuos no peligrosos.

e Aceptacion del residuo.

o Registro de su destino final.

Umbrales criticos de los
parametros controlados

Incorrecta segregacion de los residuos, mezcla de residuos.

Ausencia de contenedores, segun la cantidad de residuos producida.

Ausencia de la documentacion que acredite que los residuos se gestionan segun la
normativa vigente, o cumplimentacion incorrecta de la misma.

Medidas a tomar en
caso de que se
alcancen esos

umbrales criticos

Segregacion de los residuos mezclados.

Concienciacion de los empleados y subcontratistas.

Contratacién de transportistas y gestores autorizados.

Documentacion
generada por cada
control

Programa de Punto de Inspeccién y Ficha de Inspeccién derivada.

Informe de vigilancia de obra periédico.
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PPI-O-08

Proteccion del arbolado existente

Objetivos de control

Proteger el arbolado préximo a la zona de proyecto que se considere a proteger.

No dafiar ejemplares arbdéreos que se consideren a proteger.

Actuaciones derivadas
del control

Instalar en el arbolado existente el balizado necesario para garantizar la no afeccion a los
ejemplares a proteger.

Comprobacién documental de la afeccién por parte de elementos del proyecto sobre estos
ejemplares.

Comprobacion de la autorizacién pertinente en caso de necesidad de corta de ejemplares
arboéreo-arbustivos a proteger

Comprobacion de si se cumple el condicionado de la autorizacién en caso de necesidad de
corte.

Maquinaria de obras de las menores dimensiones posibles.

Parametros sometidos
a control

Ejemplares arboreos existentes en la zona de proyecto

Indicadores propuestos

Ausencia de proteccion en ejemplares arboreos que deban tenerla.

Lugar de realizacion
del control

Arbolado presente en el area de obras y entorno.

Material necesario,
método de
trabajo y necesidades
de personal
técnico

Mediante los PPl y Fichas de Inspeccion derivadas comprobar semanalmente el estado del
arbolado.

Personal: Inspector de obra y técnico en medio ambiente.

Umbrales criticos de los
parametros controlados

Afeccion a arbolado fuera de la superficie de obra por parte de elementos del proyecto.

Ausencia de proteccion en ejemplares arbustivos que se vayan a proteger.

Medidas a tomar en
caso de que
se alcancen esos
umbrales criticos

Concienciacién a los trabajadores.

Delimitar el area de actuacion.

Balizar aquellos ejemplares arboreos que se vayan a proteger.

Barajar la posibilidad de modificacion de cualquier elemento del proyecto que vaya a
afectar al arbolado.

Obtencién de autorizaciones, en caso necesario.

Documentacion
generada por cada
control

Programa de Punto de Inspeccién y Ficha de Inspeccién derivada.

Informe de vigilancia de obra periédico.
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PPI-0-09

Control de riesgos de incendio

Objetivos de control

Establecer un sistema de control que minimice el riesgo de incendios y asegure su
extincién inmediata en caso de producirse, de acuerdo con la normativa existente.

Control de maquinaria con sistemas de escapes homologados y medios de extincion de
incendios.

Adopcion de medidas preventivas recogidas en la normativa autonémica.

Actuaciones derivadas
del control

Verificaciéon de presencia de escapes homologados en maquinaria y medios de extincion de
incendios.

Verificacion de la adopciéon de medidas preventivas recogidas en la normativa autonémica

Parametros sometidos

Medios de extinciéon de incendios de zona de obras.

a control Maquinaria de obras.
Presencia o ausencia de medios de extincion de incendios de zona de obras.
Indicadores Maquinaria con escapes homologados.
propuestos Ausencia de autorizaciones.

Existencia de actuaciones no permitidas segun la normativa autonémica.

Lugar de realizacion
del control

Toda la zona de actuacion y alrededores.

Material necesario,
meétodo de trabajo y
necesidades de
personal técnico

Consulta de documentacion y autorizaciones necesarias en materia de seguridad contra
incendios.

Inspeccién visual de maquinaria y medios de extincion en obra. Inspecciones visuales del
ambito.

Personal: inspector de obra, técnico de medio ambiente.

Umbrales criticos de
los parametros
controlados

Ausencia de documentacion y permisos necesarios en materia de seguridad contra
incendios, etc.

Ausencia de maquinaria con escapes homologados o medios de extincién de incendios.

Realizacién de actuaciones no permitidas en el ambito de aplicacion de la normativa
autonémica

Medidas a tomar en
caso de que se
alcancen esos

umbrales criticos

Detener las obras hasta que se disponga de medios de extincién de incendios.

Sustitucion de maquinaria con sistemas de escapes no homologados con otra que si
disponga de sistemas homologados.

Impedir de forma previa la realizacion de actividades no autorizadas hasta que se obtengan
los permisos pertinentes.

Formacion a los trabajadores de obra.

Documentacion
generada por cada
control

Programa de Punto de Inspeccién y Ficha de Inspeccién derivada.

Informe de vigilancia de obra periédico.
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PPI-O-10

Control de la proteccion del Patrimonio Cultural

Objetivos de control

Control y seguimiento directo de las posibles remociones del terreno.

Actuaciones derivadas
del control

Tramitacion de autorizaciones.

Tramitacién de permisos de actuacion, cuando se encuentren yacimientos.

Tramitacién del permiso de vigilancia de obra.

Control sobre las actividades de movimiento de tierras, adoptando las medidas necesarias
en caso de encontrarse yacimientos.

Parametros sometidos
a control

Presencia de elementos arqueolégicos/paleontoldgicos.

Indicadores propuestos

Numero de elementos arqueoldgicos/paleontologicos aparecidos en las obras.

Lugar de realizacién

del control Zonas de movimiento de tierras.
Mate”f’;’ /zjecgsano, Comprobacién visual de las zonas de movimiento de tierras por posible presencia de
método de

trabajo y necesidades
de personal
técnico

elementos arqueoldgicos.

Comprobacién documental de la presencia de un técnico arquedlogo con autorizacién por
parte de Cultura del Pais Vasco.

Umbrales criticos de
los parametros
controlados

Presencia de elementos arqueoldgicos y/o paleontolégicos durante el trascurso de las
obras de construccion del proyecto.

Inexistencia de personal técnico arquedlogo previamente autorizado por cultura del Pais
Vasco

Medidas a tomar en
caso de que
se alcancen esos
umbrales criticos

Aplicacion de lo dispuesto en la Ley 9/1993, de 30 de septiembre, de Patrimonio Cultural
Catalan.

Paralizacion de las obras por presencia de elementos arqueoldgicos y/o paleontolégicos y
comunicacion del hallazgo a la Administracion o los Cuerpos de Seguridad del Estado en
un plazo no superior a las 24 horas.

Comunicacioén al personal responsable de la inexistencia de personal técnico arquedlogo
autorizado por Cultura del Pais Vasco.

Documentacion
generada por cada
control

Programa de Punto de Inspeccion.

Informe de obra periddico.
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PPI-O-11

Control y seguimiento de las obras de restauracion de las zonas afectadas por obras

Objetivos de control

Correcta restauracion de las zonas afectadas por las obras.

Control del éxito de las medidas correctoras.

Actuaciones derivadas
del control

Control de las labores de restauracion de la zona.

Restitucion de la zona utilizando aprobados por el érgano competente.

Control del éxito de la restauracion realizada.

Parametros sometidos
a control

Control de la correcta ejecucion de la restauracion realizada.

Materiales utilizados en las labores de restauracion.

Superficie de areas a restaurar afectadas por las obras.

Lugar de realizacion del

Zonas de obra.

Zonas de almacenamiento y acopio de materiales.

control Zonas de paso de maquinaria.
Alrededores de las obras
Zona afectada por las obras
Material necesario,

método de trabajo y
necesidades de
personal técnico

Mediante los PPl y Fichas de Inspeccion derivadas.

Personal: Inspector de obra y técnico en medio ambiente.

Umbrales criticos de los
parametros controlados

No restauracion por parte del contratista de las zonas afectadas por las obras.

Existencia de zonas de paso de maquinaria pesada sin restaurar una vez terminada la
obra.

Utilizacion de materiales distintos a los preestablecidos.

Incorrecta ejecucion de medidas correctoras.

Medidas a tomar en
caso de que se
alcancen esos

umbrales criticos

Establecer un Programa de medidas correctoras de restauraciéon de las zonas afectadas
por las obras que debe ser costeado por el Contratista.

Cumplimiento de los requisitos recogidos en las medidas correctoras,

Documentacién
generada por cada
control

Programa de Punto de Inspeccién y Ficha de Inspeccién derivada.

Informe de vigilancia de obra periddico.
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8.2. CONTROL OPERACIONAL EN FASE DE EXPLOTACION

El seguimiento y control del funcionamiento de las medidas preventivas y correctoras
durante la fase de explotacion de la instalacion se realizara mediante visitas de
seguimiento realizadas por el técnico ambiental designado como responsable de la
vigilancia ambiental con periodicidad mensual los tres afios siguientes a la puesta en

funcionamiento de las mismas.

¢ Proteccion acustica

PPI-F-01 Control de los niveles sonoros
e Suelos
PPI-F-02 Control de actividades potencialmente contaminadoras del suelo

e Gestion de residuos

PPI-F-03 Control de la gestién de residuos

e Labores de mantenimiento

PPI-F-04 Control de las labores de mantenimiento de la vegetacién espontanea

o Riesgo de incendios

PPI-F-05 Control de las medidas preventivas frente a incendios

e Salud humana

PPI-F-06 Proteccién de la salud humana

A continuacion, se desarrollan en detalle todos ellos.
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PPI-F-01

Control de los niveles sonoros

Objetivos de control

Controlar los niveles sonoros producidos durante las actividades de funcionamiento.

Cumplimiento de la normativa existente.

Actuaciones derivadas
del control

Para garantizar que el ruido que se produce es el minimo necesario se controlaran las
emisiones de los elementos de la Planta a través de:

-Comprobar que los elementos de la Planta cumple con los objetivos acusticos que indican
sus especificaciones técnicas y la legislacion vigente.

- Homologacién de la maquinaria en cuanto a las emisiones de ruido (Certificado CE).

- Control de los niveles sonoros derivados de la maquinaria de la Planta.

Revisiones periddicas de los elementos de la Planta para que cumpla lo especificado en
sus requerimientos técnicos

Cumplimiento de las Ordenanzas Municipales.

Parametros sometidos
a control

Potencia acustica (Certificado CE) de la maquinaria de la Planta.

Mantenimiento de los elementos de la planta (revisiones segun fabricante).

Indicadores propuestos

Niveles de ruido maximo generados.

Numero de ocasiones en que se ha llevado a cabo un inadecuado mantenimiento.

Niveles sonoros alcanzados durante el funcionamiento de

instalaciones.

los equipamientos e

Lugar de realizacion del
control

Planta de almacenamiento de energia y zonas limitrofes.

Material necesatrio,
método de trabajo y
necesidades de
personal técnico

A través de los PPl y Fichas de Inspeccion derivadas se comprobaran peridodicamente los
registros del mantenimiento.

Material necesario para la elaboracién del estudio de ruido, que incluira entre otros:
sonometro, soporte informatico para el tratamiento de los datos, etc.

Control documental de las revisiones periddicas de la maquinaria de la Planta.

Control del cumplimiento de la Ordenanza Municipal.

Personal: Inspector de obra, Técnico de medio ambiente.

Umbrales criticos de los
parametros controlados

Ausencia de Certificado CE.

El estudio de ruido refleje niveles sonoros por encima de los valores de referencia
recogidos en la legislacion.

Medidas a tomar en
caso de que se
alcancen esos

umbrales criticos

Si en la valoracion de aspectos se encuentra que es significativo el nivel de ruido para
algun elemento de la planta, se estudiara la posibilidad de instalar las medidas correctoras
necesarias.

Documentacién
generada por cada
control

Programa de Punto de Inspeccién y Ficha de Inspeccién derivada.

Informe de vigilancia de obra periédico.
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PP1-0-02

Control de actividades potencialmente contaminadoras del suelo

Objetivos de control

Evitar posibles vertidos de elementos quimicos al suelo

Actuaciones derivadas
del control

Realizar seguimientos periédicos para comprobar la inexistencia de cualquier vertido.

Parametros sometidos
a control

Instalaciones de almacenamiento.

Indicadores propuestos

Realizacién de los informes periddicos

Observacioén de indicios

Lugar de realizacion del
control

Instalacién de almacenamiento

Material necesario,
meétodo de trabajo y
necesidades de
personal técnico

Consulta de documentacion.

Personal: Técnico de mantenimiento, responsable de medio ambiente.

Umbrales criticos de los
parametros controlados

Ausencia de informes de control de vertidos

Medidas a tomar en
caso de que se
alcancen esos

umbrales criticos

Realizacién de seguimientos periddicos

Documentacion Programa de Punto de Inspeccion y Ficha de Inspeccién derivada.
generada por cada .
control Informe periédico.
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PPI-F-03

Control de la gestion de residuos

Objetivos de control

Garantizar la segregacion, almacenamiento y retirada de los residuos peligrosos de forma
que se evite que afecten al entorno, segun lo establecido en la reglamentacion pertinente.

Actuaciones derivadas
del control

Comprobacién visual y documental de la correcta gestion de todos los residuos.

Comprobacién visual de todas las medidas de control sobre el almacenaje de residuos en
tiempo y forma.

Comprobar la existencia de material absorbente para la recogida de vertidos accidentales.
En caso de producirse un vertido, los materiales derramados seran retirados por un gestor
autorizado en condiciones de seguridad y maximo respeto hacia el medio ambiente.

Comprobacién de la existencia y disefio del punto limpio.

Comprobacién documental del contrato de un Gestor y Transportista autorizado.

Parametros sometidos a
control

Condiciones de almacenamiento.

Tiempo de almacenamiento.

Documentacién de RP.

Indicadores propuestos

Presencia o ausencia de residuos en contenedores adecuados.

Numero de ocasiones en que se observa segregacion incorrecta de los residuos.

Numero de ocasiones en que se observa etiquetado de los contenedores no ajustado a lo
requerido por la normativa aplicable.

Numero de ocasiones en que se observa almacenamiento de RP durante un periodo
superior a seis meses.

Numero de entregas de residuos a gestor o transportista no autorizado.

Aparicion de documentacion incompleta o incorrecta de la gestion de los residuos.

Produccion anual en Kg de residuos peligrosos generados.

Lugar de realizacién del
control

Donde se generan y se almacenan los RP.

Material necesario,
método de trabajo y
necesidades de
personal técnico

A través de los PPl y Fichas de Inspeccion derivados, comprobar visualmente el
almacenamiento, segregacion y etiquetado de los RP.

A través de los PPl y Fichas de Inspeccion, comprobar mensualmente, en cada retirada de
RP, los registros de autorizacion del gestor y/o transportista y la documentacion de gestion.

Umbrales criticos de los
parametros controlados

Presencia de RP fuera de los contenedores.

Segregacion incorrecta de los RP.

Etiquetado de los contenedores no ajustado a lo requerido por la normativa aplicable.

Almacenamiento de RP durante un periodo superior a seis meses.

Entrega de residuos a gestor o transportista no autorizado.

Documentacion incompleta o incorrecta de la gestion de los residuos.

Medidas a tomar en
caso de que se alcancen
esos umbrales criticos

Colocar los contenedores necesarios para la segregacion de los residuos.

Concienciar al personal.

Documentacion
generada por cada
control

Programa de Punto de Inspeccioén y Ficha de Inspeccién derivada.

Informe periddico.
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PPI-F-04

Control de las labores de mantenimiento de la vegetacion espontanea

Objetivos de control

Evitar la incorrecta eliminacion de la vegetacion espontanea.

Actuaciones derivadas
del control

Control de la vegetacion espontanea que surja en la Planta de almacenamiento.

Parametros sometidos

Vegetacién natural espontéanea.

a control

Indicadores propuestos | Altura de la vegetacion espontanea.

Lugar de realizacion del . .
Planta de almacenamiento de energia.

control
Comprobacién visual del empleo de técnicas alternativas frente al uso de fitocidas o
Material necesario, | herbicidas.
método de Comprobacion visual del control de la vegetacién espontanea mediante desbroce manual

trabajo y necesidades
de personal
técnico

con medios mecanicos

Comprobacioén visual de la utilizacién de herbicidas, plaguicidas, insecticidas, rodenticidas y
otros productos quimicos sin autorizacion.

Comprobacién documental en caso de desbroce mecanico.

Umbrales criticos de los
parametros controlados

Presencia de indicios del empleo de elementos quimicos de los indicados anteriormente sin
autorizacion. No podran utilizarse salvo en el caso de plaga declarada oficialmente y
mediante permiso expreso de la administracion competente.

Medidas a tomar en
caso de que
se alcancen esos
umbrales criticos

Comunicacién inmediata a los responsables.

Documentacion
generada por cada
control

Programa de Punto de Inspeccién e Informe periddico.
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PPI-F-5

Control de las medidas preventivas frente a incendios

Objetivos de control

Reducir o eliminar la probabilidad de apariciéon de un incendio.

Actuaciones derivadas

del control

Comprobacion documental de la existencia de un Plan de Autoprotecciéon o documento
equivalente en caso necesario.

Comprobacion visual del cumplimiento de las diferentes medidas reflejadas en el Plan de
Autoprotecciéon o documento equivalente.

Comprobacion visual y documental de la existencia y estado de los diferentes medios
materiales de extincion.

Verificaciéon que en lugares de trabajo con riesgo de incendio o de explosién por el género
de sus actividades, sustancias almacenadas o ambientes peligrosos, la iluminacion es
antideflagrante.

Comprobacién documental de la formacion referente al Plan de Autoproteccion del personal
de las instalaciones.

Comprobacién del control de la vegetacion del interior del vallado del proyecto de baterias.

Parametros sometidos a

Medios y sistemas de proteccion contra incendios en instalaciones.

control e - . -
Especificaciones del Plan de Autoproteccidon o documento equivalente exigido por la
normativa frente a incendios en caso necesario.
Ausencia de medios y sistemas de proteccion contra incendios en instalaciones o no
Indicadores propuestos | adecuacion de los mismos.

Aparicion de material combustible.

Lugar de realizacion del
control

Planta de almacenamiento de energia.

Material necesatrio,
método de trabajo y
necesidades de
personal técnico

Inspecciones visuales y consulta de documentacion.

Personal: técnico en medio ambiente con experiencia.

Umbrales criticos de los

parametros controlados

Ausencia de documentacién y autorizaciones necesarias en materia de medios y sistemas
de proteccion contra incendios en instalaciones.

Inexistencia de un Plan de Autoproteccion o documento equivalente frente a Incendios en
caso necesario.

Existencia de medidas reflejadas en el Plan de Autoproteccion o documento equivalente sin
realizar en la planta.

Medios materiales inexistentes o sin homologacion para uso de extincién de incendios.

Trabajo de maquinaria cuyo funcionamiento genere deflagracién sin comunicacion previa a
la administracion competente.

Ausencia de iluminacién antideflagrante, en su caso.

Falta de formacion e informacién del personal en aspectos referentes a incendios.

Falta de control del crecimiento de la vegetacién del interior del proyecto de baterias

Medidas a tomar en
caso de que
se alcancen esos
umbrales criticos

Instalacién de medios y sistemas de proteccion contra incendios en instalaciones acordes
con la legislacién vigente. Realizacion de revisiones periodicas.

Concienciacién al responsable sobre la importancia de la correcta gestion de los aspectos
indicados.

Limpieza de maleza o material combustible en el perimetro de seguridad.

Paralizacién de trabajos con maquinaria no autorizados.

Documentacion
generada por cada
control

Programa de Punto de Inspeccién e informe periédico.
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PPI-F-6 Proteccion de la salud humana

Cumplimiento del Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los
criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro.

Cumplimiento de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales y
demas legislaciéon en la materia. En especial, se hace mencién al Real Decreto 299/2016,
de 22 de julio, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a campos electromagnéticos.

Objetivos de control
Control de la radiacién electromagnética. Cumplimiento del Real Decreto 1066/2001, de 28
de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece condiciones de
proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

Cumplimiento de los niveles propuestos por la International Comission on Non-lonizing
Radiation Protection en el afio 2010 (ICNIRP Gidelines for limiting exposure to timevarying
electric and magnetic fields (1 Hz-100 kHz)).

Control de la salud laboral.

Control del cumplimiento de la normativa que sea de aplicacion.

Para reducir la emisiéon de campos electromagnéticos derivados del funcionamiento de las
instalaciones se adoptaran las medidas de aislamiento de los equipos que fueran
necesarias

Actuaciones derivadas
del control

Los materiales empleados, equipos, instalaciones y condiciones higiénico-sanitarias de
abastecimiento de agua potable deben cumplir el Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por
el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su
control y suministro.

Normativa de seguridad laboral.

Parametros sometidos
a control Agua potable.

Radiacion electromagnética.

Niveles de calidad de agua para consumo humano.

Indicadores propuestos Realizacién de controles de la salud de los trabajadores.

Niveles de radiacion electromagnética.

Ambito del proyecto.

Lugar de realizacion del

control Sistema de abastecimiento de agua potable

Centro de control y medida, estacion de potencia y otras instalaciones que emitan niveles
de radiacion electromagnética.

Material necesario, . . .
método de trabajo y | Inspecciones visuales y consulta de documentacion.

necesidades de
personal técnico Personal: técnico especialista y técnico en medio ambiente.

Los que establece la legislacion especifica de salud y seguridad laboral

Umbrales criticos de los

paréametros controlados Los que establece la legislacion especifica en calidad de agua para consumo humano.

Los que establece la legislacion especifica en materia de a radiaciéon electromagnética e
infraestructuras eléctricas.

Medidas a tomar en
caso de que se
alcancen esos Aplicacion de medidas para el cumplimiento de normativa.

umbrales criticos

Documentacién

Programa de Punto de Inspeccién y Ficha de Inspeccién derivada.
generada por cada

control Informe de vigilancia periodico.
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8.3. CONTROL OPERACIONAL EN FASE DE ABANDONO
(DESMANTELAMIENTO / RESTAURACION)

El PPl para la fase de abandono (desmantelamiento / restauracion), tras la

finalizacion de su vida util o cese de la actividad, es el siguiente:

PPI-D-01 Control de la restauracion y cese de la actividad

Objetivos de control Cumplimiento de las condiciones de restauracion.

Lugar de realizacion
del control Instalaciones de la propia Planta de almacenamiento de energia.

Comprobacién visual de la retirada de la totalidad de las instalaciones y elementos
asociados al proyecto.

Comprobacion documental de la presencia de gestores autorizados para la retirada de
residuos generados.

Comprobacion documental del reutilizado de los residuos generados.

) . Comprobacién visual de la retirada de tierras sobrantes.
Material necesario,

método de
trabajo y necesidades
de personal
técnico

Comprobacion visual del incremento de precauciones en el caso de residuos peligrosos
(aceites, etc.)

Comprobacion visual del estado final de la restauracién, debiendo quedar esta al menos
como se encontraba en su estado genuino.

Comprobacién visual del correcto estado de limpieza del entorno una vez restaurado.

Comprobacién documental del visto bueno del 6rgano ambiental competente sobre el Plan
de Restauracién de las zonas afectadas.

Comprobacién documental de la comunicacion de la finalizacion de las tareas de
desmantelamiento y restauracién al 6rgano ambiental.

Presencia de algun elemento del proyecto sin eliminar.

Inexistencia de gestores autorizados.

Umbrales criticos de | Falta de medidas preventivas en la manipulacién de Residuos Peligrosos.
los parametros
controlados Presencia de falta de limpieza en el entorno tras su restauracion.

Inexistencia del visto bueno del Plan de Restauracion por parte del érgano ambiental.

Inexistencia de la comunicacion al 6rgano ambiental competente tras la finalizacién del
proceso de restauracion.

Medidas a tomar en
caso de que

se alcancen esos Comunicacion inmediata a los responsables de obra

umbrales criticos

Documentacion Programa de Punto de Inspeccién y Ficha de Inspeccion derivada.
generada por cada
control . .
Informe final al desmantelamiento.
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PPI-D-02

Proteccion de los suelos. Limpieza final

Objetivos de control

Prevenir la posible contaminacion de los suelos por la no recogida y limpieza al final de las
obras de desmantelamiento.

Elaboracién de informe final de situacion del suelo.

Actuaciones derivadas
del control

Limpieza final del area afectada, retirando las instalaciones temporales, desechos, restos
de maquinaria, escombros, etc.; depositandolos en vertederos controlados e instalaciones
adecuadas para su tratamiento.

Elaboracion de informe final de situacién del suelo.

Parametros sometidos
a control

Infraestructuras del proyecto y entorno.

Indicadores propuestos

Presencia de instalaciones temporales, desechos, restos de maquinaria, escombros, etc.;
sin retirar a fin de obra.

Existencia de una gestién incorrecta de las instalaciones y materiales retirados: recogida de
instalaciones temporales para utilizaciéon en otras obras, reutilizacion de materiales, etc.

Existencia de informe final de situacién del suelo.

Lugar de realizacion del
control

Planta de almacenamiento de energia y entorno.

Material necesario,
método de trabajo y
necesidades de
personal técnico

Inspecciones visuales y revisién de documentacion. Se verificara que no queden restos en
el terreno a fin de obras de desmantelamiento.

Personal: técnico de medio ambiente.

Umbrales criticos de los
parametros controlados

Falta de limpieza final y retirada de instalaciones temporales, elementos y residuos.

Ausencia de informe final de situacién del suelo.

Medidas a tomar en
caso de que se
alcancen esos

umbrales criticos

Estudiar el incumplimiento producido y establecer medidas para solucionarlo.

Documentacion
generada por cada
control

Programa de Punto de Inspeccion y Ficha de Inspeccién derivada. Informe final.
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9. CONCLUSIONES

A lo largo del documento se ha realizado un estudio de los valores naturales y urbanos
afectados por el Proyecto de almacenamiento de energia “BESS ARPIDE” con una
potencia de carga y descarga de 1 MW, en el término municipal de Galdakao (Bizkaia),
asi como de las consecuencias potenciales que ésta pudiera ocasionar sobre ellos. De
la misma manera, se han valorados los efectos, a fin de poder establecer las medidas
protectoras y correctoras necesarias para evitar en unos casos, y minimizar en otros,
las alteraciones derivadas de las actuaciones. Se ha redactado, asimismo un Plan de

Vigilancia Ambiental asociado al cumplimiento de las medidas planteadas.

La integracién de los condicionantes ambientales desde la fase mas inicial del
proyecto ha posibilitado el desarrollo de una alternativa capaz de minimizar la
alteracion sobre el entorno. No obstante, y debido al potencial impactante asociado a
la naturaleza de la propia actuacion, se considera que la ejecucion del proyecto podria
ocasionar alteraciones sobre determinados factores si no se adoptan y controlan las

medidas protectoras y correctoras que sean necesarias.

En cualquier caso, y segun lo expuesto en el presente Documento Ambiental, se
concluye que el desarrollo del proyecto supondra un impacto asumible por el
medio, teniendo en cuenta las condiciones propuestas, definidas las medidas

protectoras, las medidas correctoras y el plan de vigilancia.
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10. NORMATIVA Y BIBLIOGRAFIA

10.1. Normativa

EUROPEA

Directiva 2014/52/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de abril de
2014 por la que se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la evaluacién de
las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el
medio ambiente.

Directiva 2013/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de junio de
2013 sobre las disposiciones minimas de salud y seguridad relativas a la
exposicion de los trabajadores a los riesgos derivados de agentes fisicos
(campos electromagnéticos) (vigésima Directiva especifica con arreglo al
articulo 16, apartado 1, de la Directiva 89/391/CEE) y por la que se deroga la
Directiva 2004/40/CE.

Directiva Aves (2009/147/CE), relativa a la Conservacion de las Aves
Silvestres, (versién codificada).

Recomendacién 1999/519/CE del Consejo de 12 de julio de 1999 relativa a la
exposicion del publico en general a campos electromagnéticos.

Directiva 92/43/CE, de 21 de mayo de 1992, relativa a la Conservacion de los

Habitats Naturales y de la Flora y Fauna Silvestres.

ESTATAL

Real Decreto 445/2023, de 13 de junio, por el que se modifican los anexos I, I
y Il de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién ambiental, la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen del
comercial de derechos de emision de gases de efecto invernadero.

Decreto 299/2016, 22 de julio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos
electromagnéticos.

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.
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- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental y posteriores
modificaciones.

- Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de
Especies Silvestres en Régimen de Protecciéon Especial y del Catalogo Espariol
de Especies Amenazadas y posteriores modificaciones.

- Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y
sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

- Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas
para la proteccion de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas
eléctricas de alta tension.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestién de los residuos de construccion y demolicion.

- Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad y
posteriores modificaciones.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad del Aire y Proteccién
Atmosférica.

- Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.
Transpone la Directiva 2004/35/CE, de 21 de Abril, de Responsabilidad
Medioambiental en relacion con la prevencion y reparacidn de dafios
medioambientales.

- Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares
para la declaracion de suelos contaminados.

- Ley 31/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, desarrollada por el Decreto
1367/2007, de 19 de octubre.

- Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones
sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

- Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de protecciéon del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Aguas.
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Real Decreto 1997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas
para contribuir a garantizar la Biodiversidad mediante la Conservacion de los
Habitats Naturales y de la Fauna y Flora Silvestre y posteriores modificaciones.
Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Ley 16/1985, del Patrimonio Histérico Espariol.

AUTONOMICA

Normativa sobre patrimonio natural y biodiversidad

Agquas

LEY 9/2021, de 25 de noviembre, de conservacién del patrimonio natural de
Euskadi

Consulta Publica de los documentos iniciales del cuarto ciclo de planificacion
2028-2033

Calidad del aire y emisiones a la atmosfera

DECRETO 278/2011, de 27 de diciembre, por el que se regulan las
instalaciones en las que se desarrollen actividades potencialmente
contaminadoras de la atmosfera.

ORDEN de 11 de julio de 2012, de la Consejera de Medio Ambiente,
Planificacién Territorial, Agricultura y Pesca, por la que se dictan instrucciones
técnicas para el desarrollo del Decreto 278/2011, de 27 de diciembre, por el
que se regulan las instalaciones en las que se desarrollen actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera.

DECRETO 1/2013, de 8 de enero, sobre instalaciones emisoras de

compuestos organicos volatiles.

Evaluacion de impacto ambiental

LEY 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi.
DECRETO 211/2012, de 16 de octubre, por el que se regula el procedimiento
de evaluacién ambiental estratégica de planes y programas.

Ley 42/2007, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad

LEY 9/2021, de 25 de noviembre, de conservacion del patrimonio natural de
Euskadi.

Planes de Ordenacion de los Recursos Naturales y de Gestion de Espacios

Naturales aprobados en la CAPV .
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Residuos

- DECRETO 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero y la ejecucién de los rellenos.

- DECRETO 63/2019, de 9 de abril, por el que se establece el régimen juridico y
las condiciones técnicas de las instalaciones y actividades de compostaje

comunitario.

Suelos contaminados

- LEY 4/2015, de 25 de junio, para la prevencion y correccién de la
contaminacion del suelo.

- DECRETO 209/2019, de 26 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
4/2015, de 25 de junio, para la prevencion y correccion de la contaminacion del
suelo.

- ORDEN de 21 de diciembre de 2017, del Consejero de Medio Ambiente,
Planificacién Territorial y Vivienda, de actualizacion del inventario de suelos
que soporten o hayan soportado actividades o instalaciones potencialmente

contaminantes del suelo.

Prevencion y control integrados de la contaminacién (IPPC)

- LEY 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi.

- ORDEN de 23 de enero de 2020, del Consejero de Medio Ambiente,
Planificacién Territorial y Vivienda, por la que se aprueba la Instrucciéon Técnica
sobre la interpretacion y aplicacion de lo dispuesto en el Real Decreto
Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Prevencion y Control Integrados de la Contaminacion
en relacion a la exigencia de un informe base para determinar el estado del

suelo y las aguas subterraneas.

Ruido

- DECRETO 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacién acustica de la

Comunidad Auténoma del Pais Vasco.
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Cambio climatico

- LEY 1/2024, de 8 de febrero, de Transicion Energética y Cambio Climatico
EMAS
- DECRETO 307/2002, de 17 de diciembre, por el que se designa el organismo
competente para efectuar las funciones contempladas en el Reglamento (CE)

761/2001, de 19 de marzo, relativo al sistema comunitario de gestion y

auditorias medioambientales (EMAS).

Educacion ambiental

- ORDEN de 22 de junio de 1998, de los Consejeros de Educacion,
Universidades e Investigacion, y de Ordenacion del Territorio, Vivienda y Medio
Ambiente, por la que se aprueba el Programa de Educacion Ambiental en el
Sistema Educativo no universitario.

- ORDEN de 26 de junio de 1996, del Consejero de Ordenacion del Territorio,
Vivienda y Medio Ambiente y del Consejero de Educacion, Universidades e
Investigacion, por la que se regula el desarrollo de la educacién ambiental en el
sistema educativo no universitario a través de los Centros de Educacion e
Investigaciéon Didactico-Ambiental.

- DECRETO 202/1989 de 19 de Septiembre, por el que se regula la creacién y el
funcionamiento de los Centros de Educacién e Investigacion Didactico
Ambiental de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco

- ORDEN de 22 de Noviembre de 1989, del Departamento de Urbanismo,
Vivienda y Medio Ambiente por la que se crea el Centro de Educacion e
Investigacién Didactico Ambiental de Txurdinaga.

- ORDEN de 30 de agosto de 1991, del Consejero de Urbanismo, Vivienda y
Medio Ambiente, por la que se crea el Centro de Educacién e Investigacion
Didactico Ambiental de Basauri.

- ORDEN de 30 de agosto de 1991, del Consejero de Urbanismo, Vivienda y
Medio Ambiente, por la que se crea el Centro de Educacién e Investigacion
Didactico Ambiental de Legazpia.

- ORDEN de 11 de noviembre de 1998, de los Consejeros de los Departamentos
de Ordenacion del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente, y de Educacion,
Universidades e Investigacion, por la que se crea el Centro de Educacién e

Investigaciéon Didactico-Ambiental de Donostia-San Sebastian.
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- ORDEN de 3 de abril de 2000, de los Consejeros de los Departamentos de
Ordenacion del Territorio, Vivienda y Medio Ambiente, y de Educacion,
Universidades e Investigacion, por la que se crea el Centro de Educacién e
Investigacion Didactico-Ambiental de Vitoria-Gasteiz.

- ORDEN de 16 de marzo de 2005, de la Consejera de Educacion,
Universidades e Investigacion y del Consejero de Ordenacion del Territorio y
Medio Ambiente, por la que se aprueba la denominacion especifica de

“Ingurugela” de los Centros de Educacioén e Investigacion Didactico-Ambiental.

Participacion publica en materia de medio ambiente

- LEY 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi.
- LEY 8/2003, de 22 de diciembre, del Procedimiento de Elaboracién de las

Disposiciones de Caracter General.

MUNICIPAL

- Ordenanzas municipales de Galdakao.
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