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ANEJO N° 4, GEOLOGIA Y GEOTECNIA

N
1 OBJETO DEL PROYECTO 3 i

Existe un objetivo compartido por el Gobierno Vasco y el Puerto de Pasaia de incrementar
el trafico ferroviario y minimizar el trafico de camiones en las carreteras, que se ha traducido
en un acuerdo para trasladar bobinas, procedentes de Europa hacia el Puerto, utilizando las ,
vias ferroviarias hasta Durango, desde donde se transportaran a sus destinos finales.

Actualmente, la linea de ferrocarril Donostia - Hendaia de Euskotren discurre en su trazado
junto a las instalaciones del Puerto de Pasaia siendo posible plantear una conexion
ferroviaria que permitiria acceder y penetrar a las instalaciones del Puerto, entre las actuales
estaciones de Herrera y Pasaia.

El proyecto abarca una longitud total de vias del orden de 1,5 km.

2 LOCALIZACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona de estudio se localiza en la desembocadura de la ria de Pasajes. Se trata de un

puerto natural, aislado del oleaje del mar Cantabrico y comunicado con éste mediante un FIGURA 2. ENCUADRE GEOGRAFICO DE DETALLE
estrecho canal natural. Se ubica en el Término Municipal de Pasaia en Gipuzkoa dentro de

la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

FIGURA 3. VISTA AEREA DE LA ZONA DE ESTUDIO

FIGURA 1. ENCUADRE GEOGRAFICO REGIONAL
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3 OBJETO DEL ANEJO

El presente anejo de Geologia y Geotecnia tiene como principales objetivos:

- Recopilar la informacion existente de caracter geoldgico-geotécnico y presentar los
aspectos tematicos mas representativos (geologia general, tecténica, estratigrafia,
geomorfologia, hidrogeologia, sismicidad y riesgos).

- Describir la Campafia de reconocimientos geotécnicos realizada para el Proyecto y
presentar sus resultados.

- Caracterizar los suelos afectados por la obra previstas.

- Definir las necesidades de materiales en funcién de las actuaciones previstas,
proponer el suministro para su ejecucién e inventariar las instalaciones para la
gestion de los materiales excedentes.

- Estudiar las actuaciones previstas desde un punto de vista geotécnico tales como la
excavacion del terreno, la realizacion de rellenos y la cimentacién de estructuras de
hormigdn y apoyo de la plataforma ferroviaria.

- Adjuntar al anejo toda la informacion de naturaleza geoldgico-geotécnica necesaria
para una correcta ejecucidon de las obras (estadillos de reconocimientos, mapas,
perfiles y actas de laboratorio).

4 REFERENCIAS

Para la redaccion del Proyecto en cuestion, se han consultado diferentes fuentes
documentales y bibliograficas, que han servido como punto de partida para el estudio
geologico y geotécnico de las soluciones estudiadas. Entre los antecedentes analizados,
destaca la informacion proporcionada por ETS vy los trabajos del EVE y del IGME.

A continuacion, se presentan los antecedentes consultados, indicando, para cada uno de
ellos, el titulo, autor y afio de publicacion.

- Estudio geoldgico del Pirineo vasco al W del rio Bidasoa (Juan Campos, 1979).

- La Cuenca Vasco-Cantabrica: génesis y evolucién tectono-sedimentaria (Sergio
Robles et al., 2014)

- Mapa Geoldgico a escala 1:25:000, hojas n° 64-II - San Sebastian (EVE, 1988).

- MAPA Hidrogeoldgico del Pais Vasco E: 1:100.000 (EVE).

- Mapa Geotécnico general a escala 1:200.000, hoja n°® 6-2 - Bilbao -. (IGME).

- Mapa de rocas industriales a escala 1:200.000, hoja n° 6-2 - Bilbao -. (IGME).

- Geologia de Espafia de J.A. Vera. (S.G.E. e IGME, 2004).

- Libro Jubilar de D. José M. Rios - Geologia de Espafia -. (IGME, 1983).

- Geologia de Espafia. (Meléndez Hevia, 2004).

- Plan de Emergencia ante el Riesgo Sismico de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco
(Gobierno Vasco, 2007).

5 ENCUADRE GEOLOGICO REGIONAL

En el presente apartado, se describen las caracteristicas geoldgicas regionales en la que se
encuadra la zona de estudio. También se recogen los aspectos relacionados con la historia
geoldgica y tectdnica.

El area esta situada en la zona de maxima curvatura del Arco Vasco (Arco Plegado Vasco)
en la que afloran materiales mesozoicos y terciarios pertenecientes a la cobertera alpidica,
dentro de la Cuenca Vasco-Cantabrica.
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FIGURA 4. CUENCA VASCO-CANTABRICA

La Cuenca Vasco-Cantabrica CVC) se extiende desde la falla de Pamplona a oriente, mientras
que el limite occidental corresponde al contacto con los materiales del Macizo Asturiano. el
rasgo geoldgico mas llamativo de la CVC es la gran potencia de materiales mesozoicos,
particularmente cretdcicos, que acumula, atestiguando una tasa de subsidencia muy elevada
durante este periodo. Distintas estimaciones cifran la potencia maxima de esta sucesién en
18 km. A pesar del fuerte proceso extensional, capaz de generar una cuenca sedimentaria,
no existen evidencias de que se haya alcanzado una fase con desarrollo de corteza oceanica.
Actualmente, se habla de la posibilidad de un proceso hiperextensional como causante del
exagerado acumulo de sedimentos. En estas condiciones las fracturas de la corteza
continental pueden alcanzar el manto y el agua que por ellas circula provocar la
serpentinizacidon parcial del mismo. Los afloramientos peridotiticos del Pirineo septentrional
podrian corresponder a vestigios de este proceso. Tras la maxima hiperextension de la
corteza continental y debido a la apertura del Océano Indico, la placa africana empieza a
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desplazarse hacia el N, provocando la colisidon oblicua de Iberia respecto a Eurasia. Como
consecuencia, la placa ibérica subduce bajo la euroasiatica, segun dos fases tectonicas bien
diferenciadas, una primera de vergencia N y otra posterior de vergencia Sur, provocando la
deformacién y emersiéon de toda la serie estratigrafica apilada en la CVC.

Dentro del Arco Vasco, la zona de estudio se ubica en el conjunto estructural denominado
“Unidad de San Sebastian”, en su porcion mas moderna (Terciario). Los materiales que
afloran en la region estudiada tienen una edad comprendida entre el Paleoceno medio y el
Eoceno inferior. Se trata de una potente sucesién de materiales “flyschoides” de caracter
carbonatado y detritico-carbonatado en la que se pueden distinguir dos formaciones bien
definidas litolégicamente: en la parte inferior se situa el Flysch de Guipuzcoa, y, sobre él, la
Formacién Jaizkibel.

6 ESTRATIGRAFIA

En la zona de estudio, se pueden identificar 3 formaciones geoldgicas principales, a las que
se suma una cuarta unidad de origen antrdpico. Pues, la estratigrafia queda definida de la
siguiente forma de mas actual a mas antigua:

- Rellenos antropicos indiferenciados (Cuaternario, reciente)

- Depésitos fluviales (Cuaternario, Holoceno)

- Margas grises (Eoceno inferior, Ne6geno)

- Calizas micriticas y margocalizas rojas (Paleoceno, Nedgeno)

En las siguientes imagenes se presenta el aspecto de los materiales rocosos que afloran en
los cortes situados en proximidad de la zona de estudio.

FIGURA 5. AFLORAMIENTO DE CALIZAS MARGOSAS DEL PALEOCENO EN PASEO DE
KASARES

FIGURA 6. MARGOCALIZAS COLUVIONADAS DEL EOCENO

En las siguientes imagenes se muestran la cartografia geoldgica regional del EVE de la zona
de estudio y una seccidon geoldgica orientada N-S. Como se puede observar, el substrato
terciario presenta un marcado buzamiento de la estratificacion hacia el Norte y, en el centro
de la zona de estudio, una falla de direccion NNO-SSE levanta los estratos paleocenos. En
proximidad de la ria de Pasajes, aparecen los suelos de origen fluvial. Como cobertera
indiferenciada en toda la zona de estudio, destaca la presencia de rellenos antropicos como
consecuencia de la urbanizacion del sector.
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FIGURA 7. MAPA GEOLOGICO Y PERFIL (EVE)

En apéndice se incluye el mapa geoldgico a escala 1:25.000 del EVE completo.

7 GEOMORFOLOGIA

La zona de estudio pertenece al sistema geomorfologico de estuario al localizarse en torno
a la ria de Pasajes, al pie de la ladera en la que se asienta el barrio de Altza. La ladera baja
con una pendiente suave a favor del buzamiento de la estratificacion de las rocas del
substrato.

A cota de la ria, la zona en la que se implanta el trazado de estudio presenta una morfologia
plana y un grado de urbanizacién elevado. El sistema estuarino en origen presenta unos
procesos geomorfologicos caracteristicos, determinados por la interrelacion entre la
actividad fluvial y los procesos de transporte originados por el flujo y reflujo de las mareas.

También la ladera presenta un grado intenso de antropizacion con terrazas a diferentes
niveles con muros de contencién de mamposteria, tal y como se observa en la siguiente
imagen.

FIGURA 8. ATERRAZAMIENTO DEL SECTOR

De forma general, el trazado discurre a la cota absoluta + 4 m snm.

8 HIDROGEOLOGIA

La zona de estudio se encuadra en el Dominio Hidrogeoldgico de la Cadena Costera. Este
dominio constituye el extremo Norte del Territorio Historico de Gipuzkoa. Se trata de la
franja costera, conformada basicamente por materiales terciarios, que se extiende entre las
desembocaduras de los rios Urola y Bidasoa con una longitud de unos 40 km y una anchura
media de 2 km.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA



Donostia-San Sebastia

12 Jaizkibel [ | CADENA COSTERA |:| Areniscas. Terciario

FIGURA 9. MAPA HIDROGEOLOGICO DEL PAIS VASCO (EVE)

Dentro del citado Dominio, el Proyecto se ubica dentro de la UNIDAD HIDROGEOLOGICA
JAIZKIBEL, que estd constituida integramente por materiales del Terciario, dispuestos
concordantemente sobre los materiales del flysch detritico-calcareo del Cretacico superior.
En la siguiente imagen, se muestra el mapa de la Unidad Jaizkibel del EVE.
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FIGURA 10. UNIDAD JAIZKIBEL (EVE)

Los materiales que forman el acuifero son prevalentemente margas y margocalizas que
presentan una permeabilidad global baja y constituyen, con frecuencia, el substrato
impermeable de los niveles acuiferos superiores entre los que destacan los sedimentos del
Cuaternario relacionados con las rias. El interés hidrogeoldgico de la superficie
correspondiente al Puerto de Pasaia es reducido por las condiciones de impermeabilizacion
del terreno y su localizacion adyacente a la lamina de agua marina.

En apéndice se incluye el mapa hidrogeoldgico a escala 1:100.000 del EVE.

El nivel freatico de la zona de estudio esta directamente relacionado con el nivel de agua de
la ria. Las investigaciones de Proyecto han permitido la medida directa que se resumen en
la siguiente tabla:

TABLA No 1. MEDIDAS DE PROYECTO DEL NIVEL FREATICO

FECHA PUNTO DE MEDIDA PROFUANBDSIODS?TZ COTA
16/02/2022 S-1 -3.1 m (1.1 m snm)
17/02/2022 S-2 Medida no disponible
17/02/2022 S-3 -2.6 m (1.4 m snm)
17/02/2022 S-4 -3.0 m (0.9 m snm)

9 CONDICIONANTES GEOLOGICOS Y GEOTECNICOS
GENERALES

En el presente apartado se recopilan los condicionantes geoldgicos y geotécnicos
identificados que pueden afectar a la instalacion del trazado de Proyecto, y/o dar lugar a
riesgos geoldgicos. Los condicionantes identificados se han clasificado en funcién del agente
desestabilizante y son los siguientes:

- Condicionantes derivados de procesos geodindamicos.
- Condicionantes morfolégicos.

- Condicionantes hidrolégicos.

- Condicionantes geotécnicos.
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9.1 CONDICIONANTES DERIVADOS DE PROCESOS GEODINAMICOS
(SISMICIDAD)

El Pais Vasco se puede considerar como una zona de actividad sismica baja. A lo largo de Ia
historia, los fendmenos sismicos descritos en su territorio no indican terremotos de especial
intensidad. Pues, los diferentes estudios realizados sobre la probabilidad de ocurrencia de
fendmenos sismicos de intensidad igual o superior a VII (escala EMS), para un periodo de
500 afios no muestran zonas susceptibles de ocurrencia. En estas circunstancias, los
procesos derivados de la actividad tectdnica no se consideran como unos condicionantes
para el desarrollo de las actuaciones proyectadas.

PELIGROSIDAD SISMICA (PERIODO DE RETORNO 300 ANOS) Instituto Geogrifico Nacional - 2003
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FIGURA 11. MAPA DE PELIGROSIDAD SISMICA ELABORADO (IGN, 2002).

La zona de estudio se localiza en el Término Municipal de Pasaia y, de forma coherente con
cuanto visto anteriormente, la Norma de Construccidon Sismorresistente (NCSE-02) define,
para la localidad en cuestién, una aceleraciéon basica de 0,04 g con un coeficiente de
contribucion K de 1. Pues, en estas circunstancias, la Normativa no es de obligada aplicacion
dado el valor de a»<0,04 g.

9.2 CONDICIONANTES MORFOLOGICOS

Como se ha visto anteriormente en el apartado 1.7, la zona de implantacion de las
actuaciones de Proyecto se caracteriza por presentar una morfologia plana con una impronta
de antropizacidon elevada. Pues, en estas circunstancias no se esperan riesgos directos
relacionados con la pendiente, con la estabilidad del relieve o con otros procesos de tipo
morfoldgico.

9.3 CONDICIONANTES HIDROLOGICOS

De acuerdo con la informacién disponible sobre los riesgos de inundacién, se considera que
el ambito de Proyecto no esta afectado por riesgos de tipo hidrogeoldgicos. En la siguiente
imagen, se presenta el mapa consultado.

| Ambito del Plan Especial
Inundabilidad (URA, 2015)

Inundabilidad de 10 afios de periodo de
retorno

- Inundabilidad de 100 afios de periodo de
retomo

- Inundabilidad de 500 afios de periodo de

retorno

FIGURA 12. FUENTE URA, GEOEUSKADI, 2015

9.4 CONDICIONANTES GEOTECNICOS

Los condicionantes geotécnicos se consideran los elementos mas importantes a tener en
cuenta en el disefio del presente Proyecto. Con especial interés, se debera tratar la presencia
de los materiales antropogénicos de diferente composicion y compacidad (rellenos). Estos
materiales podran acarrear problemas relacionados con la escasa capacidad portante y
elevada deformabilidad. También, se deberan definir posibles ataques quimicos frente a los
hormigones. Los temas relacionados con la posible presencia de suelos contaminados se
tratan, de forma detallada, en los Anejos 17 y 18.

En apéndice se incluye el mapa geotécnico a escala 1:200.000 del IGME, donde se definen
unas condiciones constructivas aceptables con problemas de tipo geotécnicos.

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA



10 CAMPANA GEOTECNICA DE PROYECTO

Durante el mes de febrero de 2022, se han llevado a cabo las labores de investigaciones
geotécnicas de Proyecto. Tras la aprobacion por parte de la Direccidon de Proyecto de ETS,
se han realizado los siguientes ensayos:

- 4 sondeos verticales a rotacion con toma continua de muestra.

En las siguientes tablas se resumen los principales datos de la campafa realizada.

TABLA N© 2. SONDEOS

COTA DE BOCAY

SONDEO LOCALIZACION PROFUNDIDAD

X= 586523 Y= 479705
S-1 Pk 0+165 4.2 msnm (5.1 m)

En zona pavimentada

X= 586858 Y= 4797055
S-2 Pk 0+545 4.0 m snm (5.2 m)

Entre carriles de via existente

X= 587254 Y= 4797124
S-3 Pk 0+105 JCA6 4.0 m snm (5.6 m)

Entre carriles de via existente

X= 587467 Y= 4797054
S-4 Pk 1+145 3.9 msnm (5.4 m)

Entre carriles de via existente

TABLA N°© 3. SPT Y TOMA DE MUESTRAS

TOMA DE MUESTRA

SONDEO SPT INALTERADA

SPT 1,0-1,6 m (10-10-8-6)
S-1 SPT 3,0-3,6 m (3-5-2-3) MI 2,0-2,6 m (6-5-5-4)

SPT ciego 4,2-4,5 m (42-50R)

SPT 1,0-1,6 m (1-1-1-1)
S-2 SPT ciego 2,0-2,6 m (20-7-3-1) --

SPT ciego 3,0-3,05 m (50R)

SPT 2,0-2,6 m (0-2-2-2)
MI vacio 1,0-1,6 m (2-4-4-6)
S-3 SPT 4,0-4,6 m (1-1-2-2)
MI 3,0-3,6 m (2-2-3-3)
SPT 5,0-5,6 m (0-2-2-1)

SPT 1,0-1,6 m (5-6-4-3)
S-4 SPT 3,3-3,9 m (4-2-9-11) MI vacio 2,0-2,1 m (50R)

SPT ciego 4,8-5,4 m (4-4-7-5)

Como se puede observar, se han realizado 4 sondeos de unos 5 m cada uno, por un total
de 21.3 metros perforados. Durante la perforacion de los sondeos se han llevado a cabo 12
ensayos de penetracion SPT y 4 tomas de muestras inalteradas mediante toma muestra de
pared gruesa. En dos sondeos (S-2 y S-4) se ha instalado la tapa metalica y el tubo ranurado
para poder medir el nivel fredtico y tomar muestra de agua (por un total de 10.6 m de tubo
ranurado).

A partir de las muestras tomadas durante las perforaciones, se han ejecutado unos ensayos
de laboratorio sobre suelos y agua. En la siguiente tabla se resumen los ensayos realizados.
En apéndice se adjuntan todas las actas correspondientes (apéndice 1.6).
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TABLA N© 4. ENSAYOS DE LABORATORIO

- IDENTIFICACION. CLASIFICACION Y ESTADO NATURAL COMPACTACION -
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA ] LiM ITES DE PARAMETROS QUIMICOS ]
ESTADO NATURAL GRANULOM ETRIA PROCTOR ENSAYO CBR |coLaPso]l HINCHAMIENTO
ATTERBERG
ol 2] @«
= ~|l=| T = % 3 = = =
S £E|E]| E 2 & g sl=l=slsl3 S o <
o 8 g S Elz| e g |8 g - 2 & g S S S |2 S| 2 8 ~ = S
- B N - N elels(zlel 2l ]|S|&|e|E]c¢g sl &lelz|=] B = °
- el sl 212 |s|35|2| E Elelelela|2]|g]| & 3 8 3 = T W S lsgslsl2]|la|la]|& 3 £ 5
Prospeccién M uestra 5 € 9 n | B Q = E o2l | s 2 3] = a o T (o) = = (@) O O ~ = =
B o o 2 lals| @ IS ) w2132 ]lelo = = 2 ] 2 8 | = S |8 |w | w w N o <
s| o] S E|ls| =gl & Slslzlz]3 8 a hw i g = 0 = Ols]1olol|b < = g
el : 8_ T = ko] é_ é \§ ) o =) (6] < — =] ot o = = = Q 5 =
S = 2 23| & 3|13 | e o & > I ocla]| 2 |a ge) 2 T
5 " S5l g 2 N z2|12|z| E 8
2 o 3 £ 7 £ o
o o o o
S1 CAJA 1 11 [ UGL| ALT 188 0,08 011 0,12 12200 | 022 |mop| 114 | 193] 8 9 1 0,0 0,0 0,0
S1 SPT 1 13 | UGL| ALT | 292 |126[151 100,0 | 950 |930|480| 56| NP |NP|NP| QS1 | A-2b | SM
S1 MI 1 |23 | UGl ||NALT| 198 [160]192| 2,62 | 100,0 | 99,0 |98.0]| 8L0| 1Bo|NP | NP NP | @S2 | A-2-4 | sM
S1 SPT 2 33 | UGL| ALT | 26,9 | 148|188 80,0 | 57,0 |52,0|47,0]40,3|39,2|23,1]16,1] os1 | A-6 GC
S2 SPT 1 UGl | ALT | 94 |[149]163 350 | 20,0 | 160|100 66 |NP|NP|NP| QS2 | A-1a |GP-GM
S2 CAJA 1 UGl 173 05 0,6 028 | 2800 | 022 |mop| 77| 17| 27 | 32 | 34 0,00 3 0
S3 CAJA 1 |23 ]|ucGl 172 014 | 005 | 0,03 300 051 |mob| 184 | 175| 3 3 4 0,21 65 3,58
S3 SPT 1 |23 | UGL| aLT | 817 |145|191 87,0 | 63,0 |580[54,0]|439|468|286[182] @s1 | A-7-6 | oM
S3 MI 2 33 | UGL [|NALT| 384 |139]|185] 244 | 100,0 | 96,0 | 91,0850 76,6 | 51,4]|28,8|226] @s1 | A-7-6 | MmH
S3 SPT 2 43 | UGL| ALT | 46,6 [166)171 96,0 | 93,0 | 910|89,0]83,7|49,9|316]|183| qQs1 | A-75| ML
S3 SPT 3 53 | UGL| ALT | 36 | 133|177 100,0 | 98,0 |930]850(|529| NP NP | NP | QS1 A-4 ML
sS4 SPT 1 13 | UGL| ALT | 187 179|212 96,0 | 69,0 |60,0]|520]285| NP |NP|NP| Qs1 | A-2-4 | sM
sS4 CAJA 1 16 | UGl 191 017 | 0,22 0,12 1200 | 068 |moD| 08| 192 7 9 © 0,46 6 0,04
sS4 SPT 2 36 | UGL| ALT | 157 |178]2,06 700 | 47,0 | 410340267 NP NP NP | QS1 | A-2-4 | oM
TOTALES 14 10 10 2 | 10 4 |PLASTICIDAD 4 4 4 4 4 4 4 4 4
6 [INO PLASTICIDAD
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ANEJO N° 4, GEOLOGIA Y GEOTECNIA

En apéndice se adjuntan todos los estadillos relacionados con la campana llevada a cabo
para el Proyecto.

11 CARACTERIZACION GEOTECNICA

A continuacidn, se desarrolla la caracterizaciéon geotécnica de los materiales afectados por
las actuaciones de Proyecto. A partir de los ensayos de laboratorio y de campo realizados,
se presentan los principales parametros necesarios para el disefio geotécnico. Pues, se
presentan parametros que permiten clasificar el material segun las normativas de referencia
(Renfe y PG-3), verificar la resistencia y deformabilidad, y definir la agresividad frente al
hormigon.

En funcidn de la estratigrafia general, presentada en el apartado 1.6 y de las columnas de
los sondeos, se definen las siguientes unidades geotécnicas de mas modernas a mas
antiguas:

UG1: RELLENOS ANTROPICOS: se trata de unos materiales extremadamente irregulares
en cuanto a granulometrias, compacidad y espesores. Aparecen en todas las investigaciones
y representan el nivel de apoyo de la actuacion de Proyecto. En funcion de los sondeos, se
observan los siguientes espesores de rellenos:

e 4.05 m en el sondeo S-1.

e 2.7 m en el sondeo S-2.

e Al menos 5.6 m en el sondeo S-3.
e Al menos 5.4 m en el sondeo S-4.

Dada la importancia de esta unidad, todas las investigaciones se han centrado en la
caracterizacion de estos materiales en campo y laboratorio. En la siguiente imagen se
presenta el aspecto de este material tal y como se ha recuperado en el sondeo S-4.

FIGURA 13. UG.1

La testificacion de los sondeos revela la presencia de capas de diferentes caracteristicas. En
la parte superficial, se observa una capa estructural formada:

- S-1: 15 cm de pavimento asfaltico sobre 30 cm de base granular
- S-2: 50 cm de hormigdn de la via en placa actual.
- S-3: 60 cm de hormigdn de la via en placa actual.
- S$-4: 70 cm de hormigoén de la via en placa actual.

Bajo el pavimento o bajo la actual via en placa, se hallan materiales areno limosos con
cantos (140 cm en S-1 y 130 cm en S-4), cantos y gravas en matriz areno arcillosa (220
cm en S-2y 260 cm en S-4) y arcillas blandas saturadas (220 cm en S-1 y 480 cm en S-3).
La presencia de estos materiales arcillosos destaca principalmente en el S-3, donde se
concentran los materiales mas plasticos.

Los ensayos de penetracion revelan, también en este caso, una gran variabilidad de valores.
En las siguientes graficas se muestran la relacion entre profundidad y golpeo del ensayo SPT
para los 4 sondeos.
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- Rellenos granulares: sueltos a medianamente densos.

N30SPT - Rellenos cohesivos: blandos a medianamente firmes.
2 7 12 17
0
Los criterios seguidos para clasificar el material en funcion del golpeo SPT se resumen en la
siguiente figura.
1
Das, B.M. (2000) Fundamentals of Geotechnical Engineering. Brooks/Cole, Pacific Grove.
Standard penetration number, Ny, Consistency Unconfined compression strength, g, (KN/m®)
0-2 Very soft 0-25
2-5 Soft 25-50
5-10 Medium stiff 50-100
2 10-20 Stff 100 - 200
20-30 Very Stiff 200 - 400
>30 Hard >400
£
; Bowles, J.E. (1996) Foundation Analysis and Design. 5th Edition, McGraw-Hill Companies, Inc., Singapore.
_g Description Very loose Loose Medium Dense Very dense
= 3 Relative density D, 0 0.15 0.35 0.65 0.85
c
=] SPT N’ Fine 1-2 3-6 7-15 16 - 30 ?
s Medium 2-3 4-7 8-20 21-40 >40
= coarse 3-6 5-9 10-25 26 - 45 >45
o
® Fine 26-28 28-30 30-34 33-38
Medium 27-28 30-32 32-36 36 - 42 <50
4 coarse 28-30 30 - 34 33-40 40 - 50
Puer, KN/M? 11-16 14-18 17-20 17-22 20-23
FIGURA 15. CRITERIOS DE CLASIFICACION SEGUN N DEL SPT
—8—51
5
52 A continuacidn se caracterizan los rellenos en funcién de los resultados de los ensayos de
53 laboratorio llevados a cabo.
54
6 e
Identificacion:
FIGURA 14. N3 SPT de la UG1 Los ensayos de identificacion determinan, como era de esperarse para estos materiales, una
gran heterogeneidad granulométrica. En la siguiente imagen se muestran los husos
obtenidos.

Como se puede observar, se han obtenido valores de N3o del SPT comprendidos entre 2 y
18, con un valor medio general de 8. Los materiales granulares presentan un golpeo medio
de 10 (marcado en la grafica anterior en color verde) y los mas arcillosos este valor
corresponde a 5 (marcado en color celeste). De este modo, en funcidon del golpeo, los
materiales se pueden clasificar, desde un punto de vista de su consistencia/compacidad,
como:
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ANEJO N° 4, GEOLOGIA Y GEOTECNIA
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FIGURA 16. HUSOS GRANULOMETRICOS DE UG.1

Como se puede observar, el contenido en grava varia entre el 2 y el 84%, con un valor
medio de 31%. El contenido en arena varia entre el 9 y el 91% con un valor medio de 30%:;
mientras el contenido en finos varia entre el 7 y el 84% con un valor medio de 39%. También
se puede observar que las muestras procedentes del S-3 (marcadas con lineas discontinuas)
presentan un contenido en finos superior que el resto de los sondeos.

De las 10 muestras analizadas, 6 resultan no plasticas. Las remanentes presentan un limite
liguido comprendido entre 39.2 y 51.4%, con valor medio de 46.8%; un limite plastico entre
23.1 y 31.6% con un valor medio de 28.0% y un indice de plasticidad que varia entre 16.1
y 22.6%, con un valor medio de 18.8%. Las 4 muestras que presentan plasticidad son
materiales limosos y limos arcillosos moderadamente a altamente plasticos, como se puede
observar de la siguiente figura en la que se representa la carta de plasticidad de Casagrande.
También se muestra la clasificacién PG-3 en funcién de la plasticidad, que define estas 4
muestras como suelos generalmente marginales.

80

70

60

50

40

1.P. (%)

30

20

10

80

70

60

50

= 40

I.P.

30

20

10

Carta de plasticidad

CH

CL

MH-0OH

10 20 30 40 30 60 70 a0 90 100 110 120

LL. (%)

FIGURA 17. CARTA DE PLASTICIDAD DE UG.1

Clasificacion segun plasticidad (PG-3)

! INADECUADOS
MARGINALES
ADECUADOS +
SELECCIONADOS [ m— |
10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100 110 120

FIGURA 18. CLASIFICACION PG-3 SEGUN LA PLASTICIDAD DE UG.1
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Clasificacion:

En funcién de los criterios de clasificacion de diferentes sistemas, los materiales
pertenecientes a la UG.1 se clasifican como:

- RENFE: predominantemente QS1 con algunas muestras QS2.

FIGURA 19. CLASIFICACION RENFE DE UG.1

Se incluye la INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y CONSTRUCCION DE OBRAS
FERROVIARIAS, IF-3. ORDEN FOM/1631/2015, DE 14 DE JULIO, que permite clasificar los
suelos en ambitos ferroviarios en funcion de su identificacion.

TIPO DE SUELO Clase de
(clasificacio técnica) calidad
clasificacion geotécnica de suelos
0.1.  Suelos con alto contenido de materia organica.
0.2.  Suelos blandos, con contenidos de mas del 15 % de finos®, con alto
contenido de humedad, inapropiados para compactar.
0.3. Suelos tixotrépicos (p.e.: arcillas de gran susceptibilidad).
0.4. Suelos conteniendo material soluble (p.e.: rocas salinas o yeso).
0.5. Terreno contaminado (p.e.: residuos industriales).
0.6. Suelos con un contenido medio de materia orgéanica.
0.7. Suelos de alta plasticidad, con mas del 15% de finos, suelos colapsables®
o suelos expansivos®. Qaso
1.1.  Suelos conteniendo mas del 40 % de finos® (excepto los suelos
clasificados como 0.2 0 0.7).
1.2. Rocas muy susceptibles a la meteorizacion.
P.e.:
— Cretas con py < 1,7 m” y alta friabilidad.
— Margas. Qas1
— Esquistos meteorizados.
1.3.  Suelos conteniendo entre el 15 y el 40 % de finos® (excepto los
clasificados como 0.2 0 0.7).
1.4. Rocas moderadamente susceptibles a la meteorizacion.
P.e.:
— Cretas con p, < 1,7 tYm? y baja friabilidad.
— Esquistos no meteorizados. Qs1®
1.5. Rocas blandas.
P.e.: )
Con Microdeval hiumedo (MDH) > 40 y Los Angeles (LA) > 40.
2.1.  Suelos conteniendo entre el 5y el 15 % de finos®, excepto los suelos
colapsables®.
2.2, Suelos uniformes (CU < 6), conteniendo menos del 5 % de finos®, excepto
los suelos colapsables °.
2.3. Rocas moderadamente duras. Qas2f
Pe.:
Con 26 <MDH < 40 y 30 < LA < 40.
3.1.  Suelos bien graduados, conteniendo menos del 5 % de finos®.
3.2.  Rocas duras.
P.e.
Con MDH <25 y LA <30 Qs3

Estos porcentajes estan obtenidos del analisis granulométrico realizado al material que pasa por el
tamiz de 63 mm.; estos porcentajes pueden ser incrementados hasta un 5 % si se toma un numero
suficientemente representativo de muestras.

El asiento en el ensayo de colapso es superior al 1 % para muestras inalteradas o remoldeadas con
la densidad del ensayo Proctor Normal y una presion normal de 0,2 MPa.

El hinchamiento libre es superior al 3 % para muestras inalteradas o remoldeadas con la densidad
del ensayo Proctor Normal.

Estos suelos pueden entrar en la clase Q52 si las condiciones hidrogeologicas e hidrologicas son
buenas.

Estos suelos pueden entrar en la clase QS3 si las condiciones hidrogeologicas e hidrolégicas son
buenas.

FIGURA 20. CLASIFICACION DE SUELOS UIC
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ANEJO N©° 4. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

AASHTO: gran variabilidad con 50% de materiales granulares (A-1y A-2) y
50% de materiales arcillosos (A-4, A-5 y A-7)

-

FIGURA 21. CLASIFICACION AASHTO DE UG.1

USCS: gran variabilidad con 40% de suelos con gravas (GM, GP-GM y GC),
30% de suelos arenosos (SM) y 30% de suelos finos de media a alta
compresibilidad (ML y MH). Estos ultimos suelos se han encontrado en el
sondeo S-3 a partir de los 2 m de profundidad. En la figura sucesiva, ademas,
se presenta la distribucién de los diferentes tipos de suelos en relacion con
la profundidad para cada sondeo. Como se puede observar, hacia la
superficie se hallan los suelos de mejor calidad.

FIGURA 22. CLASIFICACION USCS DE UG.1

00—
1_
~ SM  GP-GM SM
22—
~ sM GM
3T &c MH
GM
4—
[ ] ML
M ML
6_

FIGURA 23. DISTRIBUCION DE LOS SUELOS DE UG.1

Estado:

Los ensayos de estado natural definen una humedad variable entre 9.4 y 46.6% con un
valor medio de 26.2%; una densidad seca de 1.26 a 1.91 t/m3 con un valor medio de 1.6
t/m3 y una densidad natural variable entre 1.51 y 2.12 t/m3 con un valor medio de 1.83
t/m3. El peso de las particulas sélidas es del orden de 2.53 t/m3.

uimismo:

Los ensayos quimicos revelan un contenido de materia organica incluido en la horquilla 0.2-
1%. Las sales solubles presentan un contenido del orden de 0.22%, mientras los yesos
aparecen Unicamente como trazas (0.25%). En relacidén con el contenido en sulfatos, cabe
destacar la presencia de una muestra con un valor de 2800 mg/kg que define un grado de
agresividad débil frente al hormigon.

Volumétrico:

Los ensayos de cambio volumétricos permiten definir un indice de colapso siempre inferior
al 1% y un hinchamiento libre siempre inferior al 5%.
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Compactacion:

Dada la imposibilidad de realizar calicatas mediante retroexcavadora en un entorno
completamente urbanizado y pavimentado, los ensayos de compactacion se han llevado a
cabo a partir del testigo recuperado mediante los sondeos. Para ello, se han mezclado los
suelos recuperados dentro de los rellenos hasta obtener material suficiente para el ensayo.
En la siguiente figura se muestra la horquilla de profundidades de material adoptado para
cada muestra.

s-1 S-2 s-3 S-4
0_
1—
|1 svm | cPam SM
2__ SM GM
T &c MH
A GM
] ML
5_
] ML
6_

FIGURA 24. MUESTRAS ENSAYADAS PARA COMPACTACIONES DE UG.1

Los ensayos de compactacion Prdoctor de tipo modificado revelan densidades maximas
comprendidas entre 1.75 y 1.93 t/m3 con un valor medio de 1.85 t/m3. Las humedades
optimas correspondientes, varian entre 10.8 y 18.4% con un valor medio de 14.6%. Con
estos datos, se procede a calcular el coeficiente de paso para la eventual retirada de estos
materiales a vertedero tras su excavacién parcial.

CPvert=vdry/(PM-80%)=1.6/(1.85-0.8)=1.08

Los ensayos CBR también revelan una gran variabilidad y se resumen en la siguiente grafica.

35 ® media

30 media ponderada

25

20

15

10

5 !
0

INDICE CBR 90% INDICE CBR 95% INDICE CBR 100%

FIGURA 25. CLASIFICACION USCS DE UG.1

Como se puede observar de la grafica anterior, los valores de CBR al 100% del ensayo
Proctor, varian entre 4 y 34%. El valor medio obtenido, descartando el elevado valor del
ensayo sobre los materiales granulares obtenidos del sondeo S-2 (media ponderada),
corresponde a 9. En cualquier caso, todos los valores resultan iguales o superiores a 3.

Tras la presentacién de los resultados obtenidos, se procede a su interpretacién y a asignar
los parametros geotécnicos fundamentales en campo ferroviario. De forma general y desde
un punto de vista conservativo, los materiales que forman el estrato de apoyo de la
actuacion proyectada se clasifican, indistintamente, como:

Qs1,

por su contenido de finos igual o superior al 40%. Se trata de suelos clasificados como suelos
malos, aceptables solamente cuando se dispone de un buen drenaje que pueden mejorarse
por la adicion de otros suelos o por ligantes (N.R.V. 2-1-0.0.). En relacion con el drenaje,
cabe esperar que, dado el grado de urbanizacién de la zona y la posicién del nivel freatico
(a 250-300 cm por debajo de la superficie), las condiciones hidroldgicas locales se puedan
considerar como buenas.

De la misma forma, a efectos de calculos, se considera un valor representativo al 100% del
PM, de:

CBR=3.
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En la siguiente figura se muestra la relacién existente entre CBR y el médulo de reaccion
presentado en los manuales AREMA. Como se puede observar, para un valor de CBR del
orden de 3, el coeficiente de reaccién del terreno (mddulo de balasto vertical) resulta de 20
MN/m?3 considerando una placa de 30 pulgadas de diametro (aprox 750 mm).

Indice portante de Califormia {CBR), %

e - - S &6 7 0 910 |5 20 25 30 40 50 60 ?039'90
| I I o .
' l Méadulo de balosto K en Kg/cm’ tploca de 30"' de dmmelrol
0714 21 28 ‘4[2 D e 83 91 ll ! 12 =) 138l5,2|6,6
B VL T ) A = A 1 | H
= | 1] T[T L
§, ore B L
M_Immi:I ' | l | ! . "‘ui GW
c arci e
eng gronulometrnc ' ’ &[ L
P.malo granulometria| I = “ 4 | l
U.gran Iome‘trla unifar I T — !
L compresibilidad rcdu"?o o medio | =4 1
p.compresibilided eleveda | l ’ %"
o.oroé1uco B 7 et '
5L |
3¢ |
| | |
] Leyerda |

L") Densidudes compactades

EZZ3 Densidodes naturales

N

Nola: Generalmonie en el axiremd inferior del Intervale de cada tpo de sualo debe compararse dste
con K, particularmente an 10s grupos L y H.

FIGURA 26. CBR vs Kysg

Estos valores son coherentes con los presentados por Terzaghi (1955), considerando un
factor de conversion MN/m3 a N/mm?3 de 1/1000, que se presentan a continuacion. Con
estos datos, se fija pues un coeficiente de balasto vertical para una placa cuadrada de 30
cm de lado de:

Kzo =40 MN/m?3

Pocos finos.

Arenas con {inos, arenas limosas,

Divisién primaria Grivpoide seelon v dencrincion Smbolo| N/mm?
tipica
Gravas con buena granulometria o
o & g GW | 014-020
mezclas de arena y grava. Pocos finos.
Mezclas de arcilla-arena-grava, con
5 R Ge | 0.11-020
uena granulometria. Excelente trabazén.
Gravas y suelos
con gravas Gravas con pobre granulometria y mezclas
& ; RS GP | 008-0.14
de arcnas y gravas. Pocos finos.
Gravas con finos. gravas limosas, gravas
arcillosas. Mezclas arcilla, arena y grava GF 0.07-0.14
con mala granulometria.
Arenas con buena granulometria y
. sw  [007-0.16
arenas con gravas. Pocos finos.
Mezclas de arenas y arcillas con buena
5 st d i sc | 007-0.16
granulometria. Excelente trabazon.
Arenas y suelos
arenosos Arenas con mala granulometria.
: . sP | 0.06-009

media o alta.

arenas arcillosas. Mezclas SF 0,05 - 0.09
arena-arcilla con mala granulometria,
Limos inorginicos y arenas finas.
Polvo rocoso, arenas finas limosas o ML 0,04 - 0,09
arcillosas con ligera plasticidad.
Suelos de grano ) ) . o
fino con baja o Arcillas inorgdnicas de plasticidad
media plasticidad baju o nwd@. arcillas arenosas, arcillas CL 0.04 - 0.06
limosas, arcillas pobres.
Limos organicos y limo-arcillas
2 =3 3 - 5
de baja plasticidad. OL. 005 =00
Suelos arenosos finos, con mica o
S 3 v 4=sy ] 02 - 0,05
tierra de diatomeas, limos eldsticos. MH 0( .
Suelos con grano fino | Arcillas inorgdnicas de plasticidad
SN SOTL B S0 | FCIIS SRNESIGN 003 CH |[002-004
con plasticidad alta | alta, arcillas gruesas.
Arcillas inorganicas de plasticidad
. P oH |002-004

FIGURA 27. VALORES APROXIMADOS DEL MODULO DE BALASTO Kso

UG2: SUBSTRATO ROCOSO: se trata de calizas margosas y margas grises del Eoceno
inferior (Nedgeno) que se interceptan en las perforaciones dispuestas en la zona occidental
del trazado (S-1 y S-2). En particular, se han detectado a las siguientes profundidades:

e =-4.05 m en el sondeo S-1
e =-2.7 m en el sondeo S-2

En la siguiente fotografia se muestra el especto del material tal y como aparece en el sondeo

S-2.
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FIGURA 28. UG.2

Como se puede observar, se trata de unas calizas margosas medianamente sanas con
cristalizaciones de cuarzo dispuestas a favor de la estratificacion, que presenta una
inclinacion hacia norte de unos 15°. Los sondeos evidencian un espesor eluvial de unos 50-
100 cm.

Dada su posicion respecto a la actuacion de Proyecto, la caracterizacién geotécnica de esta
unidad queda definida Unicamente por la observacion directa de la matriz rocosa y de los
ensayos de penetracion realizados (Nspt=R). No se han solicitado ensayo de laboratorio
especificos.

De cara a la actuacidn prevista, este material se puede considerar indeformable. Cabe
destacar que no se prevé excavar este material, ni utilizarlo como apoyo de la plataforma
proyectada.

12 AGUAS FREATICAS

Tal y como se ha citado anteriormente, en las perforaciones llevadas a cabo se ha detectado
nivel freatico. Sobre la muestra tomada en el sondeo S-4, se ha llevado a cabo un analisis
quimico para determinar su agresividad hacia el hormigdn, realizando los ensayos segun
normas UNE 83,952, UNE-EN 13,577, UNE-83,954, UNE 83,955, UNE 83,956 y UNE 83,957.
La clasificacién de las aguas, presentada segun el Codigo Estructural, ha resultado ser:

- Grado de agresividad: MEDIO por presencia de sulfatos (Qb).

En estas circunstancias, serad necesario el uso de cementos sulforresistentes. A continuacién,
se muestran los resultados de los analisis.

ANALISIS DE AGRESIVIDAD QUIMICA DE MUESTRAS DE AGUA TOMADAS EN SONDEOS. EHE.

Sond H CO0, agresivo 16n Amonio 16n Magnesio 16n sulfato Residuo seco Tino de Ex L
ondeo P (mgh) NH,"(m g/l Mg," (mghl) SO (mgfl) (mgh) {po de Bxposicion
S-4(3,0m) 6,8 2,0 0,0 316,0 961 12321 Qb - Ataque medio
LEvEDA: Qa - Atague débi Qb - Ataque medio [ - Atague fuerte |

FIGURA 29. Agresividad del agua frente al hormigon.

13 ESTUDIO DE MATERIALES

En este apartado se presenta el estudio de procedencia de materiales para el Proyecto en
cuestion. Con este objetivo, se procede a:

- Definir las especificaciones de los materiales de forma coherente con las
normativas vigentes.

- Describir las exigencias de la obra en relacion con el suministro de materiales.

- Describir las posibles fuentes de suministro.

- Presentar una propuesta de suministro de materiales.

Cabe destacar que las caracteristicas del trazado y las propiedades geotécnicas de los
materiales excavados (rellenos antrdpicos) hacen prever que el aprovechamiento de las
tierras procedentes de la traza sea practicamente nulo y que sea necesario un suministro
externo para la construccion de la plataforma ferroviaria.

A continuacion, se presentan las caracteristicas de los materiales que se emplearan en la
construccion de la obra proyectada, segun las especificaciones técnicas y las normativas

vigentes.

En las figuras siguientes se resumen las caracteristicas requeridas para los aridos para
firmes (PG-3, parte 5).

TAMICES CONTENIDO PONDERAL ACUMULADG
UNE EN-333-2
i Z AZ5 Z AFD Z ADz0
& 100 g
a8 75100 101 100
] B0 | 75400 5100
: 40.62 ! 4575 I0:GE
4 25.45 %1-54 4-37
3 1632 2040 | Ge18
0.0 & 24 o
0250 41 =18 : 4
O 083 [N ] B -2

FIGURA 30. HUSO PARA ZAHORRAS ARTIFICIALES.
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Los aridos para la fabricacion de hormigones hidraulicos deberan cumplir lo indicado
en el Articulo n° 28 de la EHE-08. En la figura que se presenta a continuacion se resumen
las prescripciones fundamentales.

Cantidad maxima en %

Propiedades del arido del peso total de la

muestra

Arido Arido

fino grueso
Absorcion de agua % 5o 52,
Determinada con ameglo al método de ensayo indicado en UNE EN 1097-6
Resistencia a la fragmentacion del arido grueso, determinada con arreglo al método de a0
ensayo indicado en UNME EN 1087-2 N )
Pérdida de peso % con cinco ciclos de sulfato magneésico 18

- (-]

Determinada con amreglo al método de ensayo indicado en UNE EN 1367-2

{* 150, en el caso indicado en el Articulado.

SUSTANCIAS PERJUDICIALES Cantidad maxima
en
% del peso total de

la muestra

Avido Avrido
Fino grueso

Material retenido por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2 y que flota en un
liquido de peso especifico 2, determinado con arreglo al método de 0,50 1,00
ensayo indicado en el apartado 14.2 de UNE EN 1744-1

Compuestos totales de azufre expresados en S y referidos al arido
seco, determinados con arreglo al método de ensayo indicado en el 1.00 1.00"
apartado 11 de UNE EN 1744-1 ' ’

Sulfatos solubles en acidos, expresados en SO, y referidos al arido 0,80 0,80
seco, determinados segun el método de ensayo indicado en el
apartado 12 de UNE EN 17441

Cloruros expresados en Cl' y Hormigén armado u hormigdn
referidos al arido seco, determinados | en masa que contenga 0,05 0,05
con amreglo al método de ensayo armaduras para reducir la
indicado en el apartado 7 de UNE EN | fisuracion

1744-1

Hormigén pretensado 0,03 0,03

&’_‘ Este valor sera del 2% en el caso de escorias de alto horno enfriadas al aire.
Este valor sera del 1% en el caso de escorias de alto horno enfriadas al aire.

FIGURA 31. ESPECIFICACIONES DE LOS ARIDOS PARA HORMIGONES (EHE-08).

Las excavaciones previstas para la obra proyectada afectaran solamente a los rellenos
antropicos. Se trata de una formaciéon compuesta por rellenos vertidos y/o compactados
relacionados con las infraestructuras de la zona.

En este contexto, se recomienda retirar a vertedero todo el material procedente de las
excavaciones ya que se considera no apto para su empleo en la obra (presencia de

materiales evolutivos, elevada heterogeneidad, etc.). Para estos materiales se considera un
coeficiente de paso para su retirada a vertedero de CPv =1.08 tal y como se ha calculado en
el apartado 11.

Como ya se ha comentado anteriormente, las caracteristicas del trazado y las propiedades
geotécnicas de los principales materiales excavados (rellenos antrdpicos) hacen prever que
el aprovechamiento de las tierras procedentes de la traza sea practicamente nulo y que sea
necesario un suministro externo para la construccion de la plataforma ferroviaria. Para ello,
se presenta un inventario de explotaciones e instalaciones como propuesta de Proyecto de
suministro de materiales.

En apéndice se incluye el mapa de rocas industriales a escala 1:200.000 del IGME.
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CALERA DE ALZO (CALCINOR SL) AIZKIBEL (CALCINOR SL)

Plaza Egileor 101 20268 Altzo (Gipuzkoa) BO Ergoyen Alto de Irurain 20130 Urnieta (Gipuzkoa).
GPS: 43.087476, -2.0674045 GPS: 43.24839, -1.99256
Tel: +34 943 653 243 Fax: +34 943 654 895 Email: calcinor@calcinor.com Tel: +34 943 33 44 57 Email: aizkibel@calcinor.com

FIGURA 32. VISTA DE LA CANTERA DE ALZO. FIGURA 33. VISTA DE LA CANTERA DE AIZKIBEL.
Esta instalacion puede suministrar aridos para hormigones, hormigones, mezclas asfalticas Esta instalacion puede suministrar aridos para hormigones, hormigones, mezclas asfalticas
y zahorras. Presenta recursos ilimitados y dista unos 35 km de la zona de Proyecto. y zahorras. Presenta recursos ilimitados y dista unos 15 km de la zona de Proyecto.
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ANEJO N° 4, GEOLOGIA Y GEOTECNIA

En la siguiente figura se muestra la ubicacidn de las instalaciones inventariadas.

Guetaria
S\ T

: 4
-Astx’é’arraga

/e' .

62631

- ;\"
Regil R
Gl-2634

Bidania-Goiatz

y

Berastequi

GI2135

JCALCINOR T
B Dita;SI0; NOARSU S Navy INGAJGEBCO

FIGURA 34. LOCALIZACION DE LAS EXPLOTACIONES DE SUMINISTRO.

Para reubicar los materiales sobrantes procedentes de la realizacién de saneos y del
desmantelamiento de la via existente, se han inventariado unas zonas de vertedero. Estas
instalaciones, distantes unos 12-17 km de la zona de estudio, estan presentes en el LISTADO
DE VERTEDEROS AUTORIZADOS EN LA COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO. Se trata
de VERTEDEROS AUTORIZADOS PARA RECIBIR RESIDUOS NO PELIGROSOS de tipo inertes:

-  ARASO
-  AIZMENDI

UBICACION EMPRESA RAZON SOCIAL TELEFONO FAX RESPONSABLE

Araso, Alto de Gaintxurizketa (Irin-Qiartzun) Vascontainer, S.A. Camino Portuetxe, 18- Bajo 20008 Donostia 9433166 77 9433264 65 | Juan Etxeberria

Aizmendi Camino Basozabal (Donostia) Manc. San Marcos Vitoria-Gasteiz, 10 20018 Donostia 943214977 943218983 |Elena Egurrola

FIGURA 35. LOCALIZACION DE LOS VERTEDEROS.

14 CALCULOS GEOTECNICO PARA LA SECCION
FERROVIARIA

La principal actuacién de Proyecto consta de la instalacion de una via en placa Unica, doble
o de triple hilo. Cabe destacar que, con el fin de reducir la afecciéon a los materiales
potencialmente contaminados, se ha consensuado con ETS la necesidad de minimizar la
excavacion del terreno. Con este propdsito, se incrementa la rigidez y el espesor de la losa
y se considera adicionalmente en los cdlculos la aportaciéon del hormigdn de limpieza a la
capacidad portante total.

Para la instalacion de esta seccidn, que se muestra en la figura siguiente, se prevé una
excavacion/demolicidon de la superficie pavimentada o de la via existente de unos 40 cm de
espesor (30 cm de losa + 10 cm de hormigon de limpieza).
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Tal y como se ha definido anteriormente, en el apartado de caracterizacién geotécnica, el
terreno de apoyo de la actuacién de proyecto esta constituido por materiales pertenecientes
a la UG.1. Se trata de rellenos antrdpicos colocados en diferentes etapas de desarrollo para
la urbanizacion de la zona portuaria. Dichos materiales se han clasificado como suelos tipo
QS1, con un CBR de 3 y constituyen, tras la excavacion necesaria para el encaje de la losa,
la explanada ferroviaria.

La capacidad portante de una plataforma depende de la calidad de su material constituyente.
En relacién con este criterio, se distinguen tres tipos de plataformas:

PLATAFORMA CAPACIDAD PORTANTE
P1 | Baja
P2 | Media
P3 | Alta

Tal y como sugiere la INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y CONSTRUCCION DE OBRAS
FERROVIARIAS, IF-3. ORDEN FOM/1631/2015, DE 14 DE JULIO), en el caso de obra nueva,
se debera disponer siempre de una plataforma con capacidad portante alta, clase P3, con
objeto de minimizar el espesor de las capas de asiento ferroviaria (en este caso se trata de
una losa) y de mejorar el comportamiento a largo plazo. En este sentido, para el presente
Proyecto se define una plataforma P3 de alta capacidad portante.

Segun la Instruccidn de referencia, el espesor necesario para la construccion de la capa de
forma se define en funcién de:

1. Capacidad portante de la plataforma (objetivo fijado en P3)

2. Calidad del material de la explanada existente (se considera QS1)

3. Calidad del material disponible para la capa de forma (definido por
Normativa como QS3 con CBR217)

Pues, el espesor minimo de la capa de forma se establece en funcién de la siguiente tabla
(tabla 3 de la Instruccién de referencia).

Explanada (superficie Clase
del terraplén o de Requisitos de la capa de forma
excavacion) plataforma
por su
capacidad
Clase de . portante Clase de " Minimo
calidad C_BH , calidad CB_R espesor;
de suelos (min) (') de suelos (min] “g;" (m)
P1 Qs 1 2 ()
P2 Qs 2 5 0,50
Qs 2
P2 Qs 3 17 0,36
P3 Qs 3 17 0,50
P2 Qs 2 5 ()
Qs 2 B | | |
P3 Qs 3 17 0,35
as3 | 17 ' P3 | QS3 ' 17 ' (4

a. CBR correspondiente a las condiciones “in situ” de compactacion y densidad del material (las muestras
se saturaran para el ensayo).

b. CBR correspondiente a una muestra remoldeada compactada en las condiciones de proyecto para el ma-
terial (las muestras se saturaran para el ensayo).

(") Ver Figura 2.

{!) Aunque no sea necesario poner capa de forma, el terreno de la plataforma existente debera tener una
densidad seca p 4 = 95% PN en una profundidad minima de 50 cm y un E; = 456 MN/m? en su superficie,
conE,/E, <22

{*) Idem, con E,, = 60 MN/mZ.
{*) ldem, con densidad seca p 4= 100% PN y E,; = 80 MN/m?,

De la tabla anterior, resulta un espesor minimo de 50 cm para la formacion de la capa de
forma. Pero, con el fin de reducir la excavacion, se plantea remplazar la capa de forma por
el hormigdn de limpieza. Pues a continuacion, se verifica la equivalencia entre los materiales.

Para ello, se adopta la tabla de equivalencia de materiales incluida en la Normativa de
Pavimentos industriales portuarios THE STRUCTURAL DESIGN OF HEAVY DUTY PAVEMENTS
FOR PORTS AND OTHER INDUSTRIES, EDITION 4, Published by Interpave.

En la siguiente figura, se presentan los factores de equivalencia establecidos por la citada
normativa. Estos valores se expresan con relacidon a un material de referencia con un factor
igual a la unidad. Se trata de un hormigén con una resistencia a la compresién, medido en
una probeta cilindrica a 28 dias, de 8 MPa (Csg/10). Los factores de equivalencia de un material
se definen como la relacién entre la resistencia a la compresion del material de referencia
Cs/10 Y la resistencia del material alternativo (onew) como se ve en la siguiente ecuacion.
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a,
MEF = €8/10

O—TLBW

El espesor equivalente del material proyectado para la capa (dnew) se calcula con la siguiente
ecuacion

Apew = dcs/m *MEF

El material requerido para la formacién de la capa de forma (QS3 con CBRx>17) puede
considerarse como una zahorra, identificada en la tabla como wunbound crushed rock
material. En este caso, el CBR de referencia definido para este material es del 80%, muy
por encima del requerido por la Instruccién espafiola. El hormigén en masa HM-20 para la
construccién de la capa de limpieza corresponde al material Cao/2s.

Material Preferred Pavement Base Material
Grouping Construction Material Equivalence
Factor (MEF)
Concrete
csno o BS8500-1 1.00
C1215 |t BS 85001 0.87
C16/20 |10 BS 8500-1 0.79
C20/25 |to BS 8500-1 0.74
C25/30 |t BS 85001 0.65

C25/30 |to BS 8500-1 including 20kgm? steel fibre|  0.60
C25/30 |to BS 8500-1 including 30kg/m? steel fibre|  0.55
C25/30 |[toBS 8500-1 including 40kg/m? steel fibre|  0.50
C28/35 |to BS 8500-1 0.62
C32/40 |to BS 8500-1 0.60
C32/40 |10 BS 85001 including 20kg/im? steel fibre|  0.55
C32/40 |to BS 8500-1 including 30kgm? steel fibre|  0.50
C32/40 |to BS 8500-1 including 40kg/m? steel fibre|  0.45

C35/45 |toBS 8500-1 0.58
Biturmen Bound | HDM as defined by SHW 0.82
Materials DBM as defined by SHW 1.00
HRA as defined by SHW 1.25
Unbound Crushed rock sub-base material of CBR = 80% 3.00
Materials
Concrete Concrete Block Paving as a surfacing
Block (80mm blocks and 30mm laying course) 1.00
Paving

Con los factores de equivalencia presentados en la tabla anterior, se calcula:

- 50 cm de zahorra corresponden a 16.7 cm de Cs/10 (50/3=16.7),
- 16.7 cm de Csg/10 corresponden a 12.3 cm de C20/25 (16.7-:0.74=12.3).

Segun las equivalencias verificadas, unos 50 centimetros de zahorra con CBR>80%, pueden
ser remplazados por 12 centimetros de hormigén en masa con Rck=20 MPa. En estas
circunstancias, queda comprobado que 10 centimetros de HM-20 pueden ser considerados
equivalentes a 50 centimetros de QS3 con CBR>17%.

Para la definicién del armado de la losa de la via en placa, tal y como se ha calculado
anteriormente, se podra considerar un coeficiente de balasto vertical Kz de 40 MN/m?3.
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MAPA GEOTECNICO GENERAL 12

BILBAD 8-

MINISTERID DE INDUSTRIA

DIRECCION GENERAL DE MINAS MAPA DE INTERPRETACION GEOTECNICA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERD DE ESPANA

ZONA DE ESTUDIO
REGION | AREA | CRITERIOS DE DIVISION Y CARACTERISTICAS uinmmﬂ

f e . o g i Zod 19511055
ated 3 - Ssorured) N ; CF e T CANTABRICO  SAN SEBASTIAN o

- 6%

Este drea corresponde al limite occidental del Macizo de lss Cingo Vilas,
Litologicaments el Arsa estd formada por una potents seris pelaseaica y
L permatridsics de ssquistos, mreniscas, mdrmol y mat. detriticos, El Area &8

morfolégicamants abrupta, v sus materiales aon sstables, con deenaje varia-
ble; sus coracteristices mecanices son favorables.

—
MACIZO CINCO VILLAS

Este Ares mat constituids por pecuerios afforamiontos de fermaciones
Keuper; estos_maleriales aparecen tatalments cubiartos por un suelo margo-
B yesifera de potencia varisble. Corresponde a zonas deprimidas y litolégica-

3 mente estd formada por arcliias, mergas sbigarradas, yesos y ssl gems.
Sun matarinlen son impormesbles con dransje deficiente y wus cardcterie-
ticas mecanices no son Favorables

TECTONIZADO

El Ares estd constituida por una sere calos-margose, en 1 que se incluyen
H I calizas arrecifales masives, dolomias, calizas margosas y mergas. Su mor-

2 fologia es variable y sus materiles se consideran estables. El dransje
&3 buenn en sus trames calizos ¢ deficients en los margosos. Sus concloionea
fmosanicas son favorables

MESOZ01CO

El Area esth constitwida por una serle cetritica de varieda naturaleza y
m Sus de drengjé y de sua mate-

3| rtlss son favorsbles, exceptuanco los iramos de argiitas, Sus condiciones
mecinicas son buenas.

PAMPLONA

57 REINOSA
-2

==l e
Emboise “gglr ;e,('
S ' Bl Area estd constituids por materiales caico-margoacs terciarios, lregu-
=y larmente gistribuldoe. Forman morfologios sbruptes y se consideran en
s mayor parte cstobles. Sus materizles son Impermesbles con un drena)
m1 por flsuracién y escorrentia supadficial active. Sus condclones mecdnicas
an de magnitud media,

PLEGADAS

MODERNAS

El Area eetd constitvids por formociones defriticas de eiversas granulo-
II[ melrios, Sus materisles se consideran estables y presenten morfologiss

3 variables. Son permeables con un drensje favorsbie. Las condiciones me-
cnicas del Ares son faverables

CUENCAS

El Ares estd constituida por formacionas custemarias da distintas génesis
¥ notursleza. Dominen 188 materisles sueltos: arenzs, ercilles y graves y
su morfologia e llana u ondulade, Drenaje variable y caracteristioss goo-
técnicas deficientes.

CUATERNARIOD

o
2
w
\ H
> V i V Ei Area estd constitulda por les formaciones volcinicas y subvoloénices
S EdadEy 5 % 1 de ia Hoja. Estss rocus se consideran estebles y mstin draradss deficienta-
553353535 1 mants por ascomentia poeo setiva, Las condiciones mecénicas son favarables.
2> 3 > 2 A4EP40042 2
B0 5 &
Escaola = 1:200 000
TOPOGRAFIA TOMADA DEL MAPA MILITAR E. 1.200.000 1.000m o B k) 15 20 25Km
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. . 3 -
T T I
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£ sorice| [ |gmrene | B (e | £ e [ o [ o N Pt e : SEiD
E by légicen 54 oo . > tipe Hidrold- 2, A
= ki i | il o S 2l
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PLANTA DE SONDEOS
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APENDICE N©O 5

SONDEOS






SONDEO: S-1 PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA HOJA 1 de 2

Cliente: ETS
Contratista Perforacion: GEODRILLING ej mm— X= 586(53%ORDENA$éS4797055 Supervisor:
[ Perforacion: 101 mm f - - Fecha Inicio: 16/02/2022
Sistema de perforacion: Rotacién con recuperacion de testigo continuo Fecha Fin: 16/02/2022
’§ 8 Recuperacion Fracturas 30 Grado .
= Descripcion litologica g | Muestraln®l Ciegigoy | ROP cm | atteracion | Buzamiento
9] o golpes juntas
a i
0] 25| 50 [ 75]100] 25| 50| 75| 100 2| 4| 8 |16]32 I-II|III| IV|V
0,1 0-0,15 m.: Aglomerado asféltico y
0,2 hormigoén
03 0,15-0,45 m.: Base granular constituida
84 por gravilla arenosa
0,5
0,6 0,45-1,0 m.: RELLENO ANTROPICO.
0,7 Arenas finas a medias limosas de color
0,8 marrén con bastante grava hasta 0,70
0,9 metros y desaparicion gradual de la
1,0 misma hacia muro
1,1
1,2 SPT-1
1,3 1,0-1,85 m.: RELLENO ANTROPICO. 1,0-1,60 m
1,4 Arenas finas a medias limosas algo 10/10/8/6
1,5 arcillosas de color marrén y tono
1,6 grisaceo. La compacidad es mediaa |
1,7 densa N3y=18 -
w8l [T
1,9
2,0
2,1
2,2 MI-1
23 2,0-2,60 m
2,4 6/5/5/4
2,5
2,6 5
o7 1,85-4,05 m.: RELLENO ANTROPICO.
58 Arcillas algo arenosas con cantos
2‘9 heterométricos fundamentalmente de
: caliza y margocaliza de color gris,
30 puntualmente con tonos asalmonados,
3.1..] aumentando la proporcioén de cantos en
3.2..| la matriz arcillosa hacia muro del estrato. SPT-2
3.3...|La consistencia es media a blanda Ngy=5- 3,0-3,60 m
3,4 7 3/5/2/3
3,5
3,6
3,7
3,8
3,9
4,0
4.1
:‘2 ] ] SPT-3
4:4 I [ 4,20-4,45m
45 | 4,05-5,10 m.: SUBSTRATO ROCOSO. [ | 42/50R
4,6 | Calizas margosas grises bastante a muy ] I
47 alteradas (grados lll-1V, segun l ]
48 clasificacién ISRM)
L 1
5,0 [ I
51 I 1
2; FIN DE SONDEO A 5,10 METROS DE PROFUNDIDAD
54
55
56 Observaciones: Sin PVC ni tapa. SPT n°3 realizado con puntaza ciega ante la presencia de bloques de
57 roca. Se recupera el material de limpieza de ensayos
5,8
59
6,0

6,1

EMPLAZAMIENTO

EMPLAZAMIENTO




SONDEO: S=2 PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA HOJA 1 de 2

Cliente: ETS COORDENADAS

” w (=) euskal frenbide sarea .
Contratista Perforacion: GEODRILLING 7/f _ _ Supervisor:
& Perforacion: 116 mm y 86 mm /"I X= 586858 Y= 4797055 Fecha Inicio: 17/02/2022
Sistema de perforacion: Rotacion con recuperacion de testigo continuo Fecha Fin: 17/02/2022

EMPLAZAMIENTO EMPLAZAMIENTO

Recuperacion Fracturas 30 Grado
° .
Muestra/n testigo (%) RQD om alteracion | Buzamiento

Descripcidn litolégica :
P . golpes juntas

Prof. (m)
Litologia

0f 25| 50 | 75| 100] 25] 50| 75] 100} 2| 4| 8 ]16]3 I-II|III|IV|V

N

0,1

0,2

0,3 0-0,50 m.: Hormigén

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

1,2 | 0,50-2,70 m.: RELLENO ANTROPICO. SPT-1 | Sontes Wi

13 Bloques y cantos angulosos

1 70_1 ,60 m - : =k : - Protundidad de IENCY NN Mts A.,ﬁ:,;,,, PRy —

1,4 heterométricos y poligénicos, 1/1/1/1

1,5 | fundamentalmente caliza y hormigén, en

1,6 escasa matriz areno-arcillosa marrén y

1,7 |grisacea, funcién de los diferentes grado

1,8 | de oxidacion del hierro. La compacidad

1,9 | essueltaa muy suelta. La presencia de

2,0 bloques de roca puede generar altos y en

51 consecuencia falsos valores de golpeo
;

22 SPT-2

23 2,0-2,60 m

24 20/7/3/1

25

2,6

2,7

2,8

55 2,70-3,30 m.: SUBSTRATO ROCOSO.

50 Calizas margosas grises bastante I [ l ] Sondeo N° WISKNEE Obra
:

- e Profundidad de IS Mts. A S0 2
alteradas (grado lll, seguin clasificacion SPT-3 WEEGW Mts Caja N°

3,1

ISRM). Aspecto de cantos y bloques de | [ 3,0-3,05 m S |

e

3,2

. P s |\
caliza en escasa matriz areno-arcillosa 50R — . e TR
33 . —

3,4 | |

g5 [ |

36 ] [

]

]

3,9
{ ] (Sp=14°),

T [

41 superficies

3,30-5,20 m.: Calizas grises | I plaanas, lisas,

4,2

i estratificadas, con vetas de cuarzo | I satinadas,

desarrolladas puntualmente a favor de los [ I JRC=0-2;

i planos de estratificacion I [ J1=34°,
4.3 rugosa y

4.6 [ l cerrada

47 L]

48 [

4,9

5,0 TAPA DE SONDEO

5,1 I
5,2

3.8 FIN DE SONDEO A 5,20 METROS DE PROFUNDIDAD

5,4

55

5,6

5 Observaciones: PVC y tapa. SPT n22 y n23 realizados con puntaza ciega ante la presencia de bloques de

roca. Se recupera el material de limpieza de ensayos. El nivel fredtico se medira a posteriori pues se ha

5,8

£ empleado agua para la perforaciéon del tramo de roca

6,0

6,1




SONDEO: S-3 PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA HOJA 1 de 2

Cliente:

Contratista Perforacion: GEODRILLING ej SRS
£ Perforacion: 116 mm /

ETS COORDENADAS

X= 587254 Y= 4797124 Supervisor:

Fecha Inicio: 17/02/2022

Sistema de perforacion: Rotacién con recuperacion de testigo continuo Fecha Fin: 17/02/2022

Prof. (m)

Recuperacion
o
Muestra/n testigo (%)

Descripcion litoldgica
golpes

Litologia

0| 25[ 50 [75]100 |||

0,1

0,2

0,4

0,5

0,6

0-0,60 m.: Hormigon dispuesto a modo
de capas de diferente antigliedad

0,7

0,8

0,9

U, 0U-U, QU TTT.. ATETIAS ATTIMTOSAS TUTT
abundante materia organica y restos
carbonosos. Algo de cantos de roca

altaradnc

1,0

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

1,7

1,8

1,9

2,0

2.1

2,2

2,3

2,4

25

2,6

2,7

2,8

2,9

3,0

3,1

3,2

3,3

3,4

3,5

3,6

3,7

3,8

MI-1
1,0-1,60 m
2/4/4/6

0,80-3,80 m.: RELLENO ANTROPICO
Arcilla limosa blanda (N3,=4), con
plasticidad alta apelmazandose en bateria
de perforacion, con la consiguiente
dificultad para extraer el testigo. Aparecen
algo de cantos de roca en parte alterados

SPT-1
2,0-2,60 m
0/2/2/2

Mi-2
3,0-3,60 m
2/2/3/3

3,9

4,0

41

4,2

4,3

44

4,5

4,6

4,7

4,8

4,9

5,0

5,1

5,2

5,3

5,4

55

5,6

57

5,8

5,9

6,0

6,1

SPT-2
ol ‘gf-.‘@ 4,0-4,60 m

:;ﬁ'? o 1/1/2/2
7ol

SR
9.%3}.7

3,80-5,60 m.: RELLENO ANTROPICO
Arcilla limosa blanda (N3y=3-4), con
plasticidad alta, englobando en la matriz
bastantes bloques y cantos de roca en
parte alterados

SA0 Gy

FIN DE SONDEO A 5,60 METROS DE PROFUNDIDAD

Observaciones: Sin PVC ni tapa. La muestra inalterada n°1, aparece vacia, dado el caracter fangoso del testigo. Se recupera el
material de limpieza de ensayos. Se realiza un primer intento de sondeo, abortado a 25 cm. por la presencia de un rail antiguo
enterrado; se repite el sondeo a escasos centimetros del emplazamiento anterior

SONDEO
RELLENADO SIN
PVC

EMPLAZAMIENTO

EMPLAZAMIENTO




SONDEDO:

Cliente:

Contratista Perforacion:
£ Perforacion:
Sistema de perforacion:

Sa@ PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA

ETS e euskal renbide sarea
/g

COORDENADAS

GEODRILLING X= 587467 Y= 4797054

101 mm /
Rotacién con recuperacion de testigo continuo

Supervisor:
Fecha Inicio:
Fecha Fin:

HOJA 1de 2

17/02/2022
17/02/2022

Prof. (m)

Recuperacion
o
Muestra/n testigo (%)

Descripcion litoldgica
golpes

Litologia

0f 25| 50 | 75| 100

0,1

0,2

0,4

0,5

0-0,70 m.: Hormigon dispuesto a modo
de capas de diferente antigliedad

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

0,70-1,0 m.: Base granular. Cantos de
caliza angulosos a subangulosos en
escasa matriz areno-arcillosa

1,1

1,2

1,3

1,4

1,5

1,6

P4

1,8

SPT-1
1,0-1,60 m
5/6/4/3

1,0-1,80 m.: RELLENO ANTROPICO.
Arenas limosas algo arcillosas con
bastantes cantos de caliza de pequefo
tamano angulosos a subangulosos. La
compacidad es media N3g=10

1,9

2,0

21

1,80-2,0 m.: RELLENO ANTROPICO.
Arenas limo-arcillosas con bastantes
cantos de caliza. Restos carbonosos

MI-1
2,0-2,10 m

2,2

2,3

2.4

25

2,6

2,7

2,8

50R VACIA

1,80-2,0 m.: RELLENO ANTROPICO.
Areniscas ocres. Aspecto de arenas
medias siliceas con abundantes cantos
cementados de arenisca

2,9

3,0

3,1

3,2

3,3

3,4

3,5

3,6

3,7

3,8

3,9

4,0

41

4,2

4,3

44

4,5

4,6

4,7

4,8

4,9

5,0

5,1

5,2

5,3

5,4

55

5,6

57

5,8

5,9

6,0

6,1

SPT-2
3,30-3,90 m
4/2/9/11

2,80-5,40 m.: RELLENO ANTROPICO.
Bloques y cantos angulosos
heterométricos y poligénicos,
fundamentalmente de caliza, en matriz
arcillo-arenosa marrén verdosa. La
compacidad es media Nzy=11

SPT-3
4,80-5,40 m
4/417/5

A 5,40 METROS DE PROFUNDIDAD FIN DE SONDEO

Observaciones: PVC y tapa. Se toma una muestra de agua. SPT n°3 realizado con puntaza ciega ante la
presencia de bloques de roca. No ha sido posible la toma de muestras inalteradas, dado el caracter
granular del testigo. Se recupera el material de limpieza de ensayos.

EMPLAZAMIENTO

EMPLAZAMIENTO

geoprovi

e e ———
-rw P.
~-_Sohded u*’p:— Obra =22
» thmtidad de I Mts. 415 -

CAJA N21 (0,0 - 2,70 m) CAJA N2 2 (2,70 - 5,40 m)

@geoprovi.es Tifno. 91 828 66 82 wgeo

. Sondeo N ISZNOb
SRS Protundidad g WA (SIS
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APENDICE N©° 6

ACTAS DE LABORATORIO






TABLAS RESUMEN

A IDENTIFICACION. CLASIFICACION Y ESTADO NATURAL COMPACTACION w
IDENTIFICACION DE LA MUESTRA ) LIMITES DE PARAMETROS QUiM ICOS )
ESTADO NATURAL GRANULOMETRIA PROCTOR ENSAYOCBR JCOLAPSO HINCHAM IENTO
ATTERBERG
H 1B |9
o T
= = || E - | & 2 3 B < S g
= e o < = = X X o S —
Slsle]lelsls| slelfl 521l |83 slels|8|8] v | = | €
g | € 8 S |e|s| 8 £ e lelelelz|B|z]| B S g = S w E S s |l le| x|z g 5 o
P i S 8 g & |2 = = £ cElelES|= |8 o 8 O o} = i w = g |l |2 |ax ] o) s < S
rospeccion M uestra = = 2 o |8 |3 ElS |lalZ]2]a] & S = @ 8 T G g | g o | o 3) < = =
@ [} 8 £ 8 = % 8 Lo o S o Q 9 @ = = E@ 8 8 8 ] 5 = ¥e) \é w L w N [0} =
g1l c]5|8]|8]|c¢% slelelsl 8 leloc|l=|>|& | g | = (= lele|¢ = = g
g | s s |l |gl=] s S|1E|g]| © = o & £ g = 1ala | 3 3 & =
S [ c @ S P I ] 7 8 [a) = [a) K] 2 T
= T | S @ ] = & = = 2 g
= [a) [ Q £ » o= =
o [a} o Z o
S1 CAJA 1 | T UGL| AT 188 008 | on | or | o0 | 022 |mMop| 14| 193] 8 | 9 | n 0,0 0,0 0,0
s1 SPT 1 13 | UGL | ALT | 192 |126| 151 100,0 | 95,0 [93,0]48,0| 56| NP NP | NP ]| QS1 | A-2b SM
s1 M 1 | 23 | UGL||INALT| 198 | 160 192] 262 | 1000 | 99,0 |980] 8L0| Bolnp NP NP | 0s2 | A2-4 | sM
s1 SPT 2 33 | UGL| ALT | 26,9 |148]|188 80,0 | 57,0 |52,0|47,0|40,3|39,2] 23,1 16,1] Qs1 | A-6 GC
S2 SPT 1 13| UGL | ALT | 94 [149]163 350 | 20,0 |160| 00| 6,6 | NP NP |NP]| QS2 | A-1-a | GP-GM
S2 CAJA 1 16 | UGL 173 0,5 0,6 028 | 2800 | 022 |mob| 77| 17| 27 | 32 | 34 0,00 3 0
S3 CAJA 1 |23 ]|ucl 172 0,14 0,05 0,03 300 051 |mop| 184 ) 175 3 3 4 0,21 65 3,58
S3 SPT 1 |23 | UGL| ALT | 317 |145|191 87,0 | 63,0 |58,0]|54,0|439|468|286|182] Qs1 | A-76 | om
S3 MI 2 3,3 | UGL |INALT] 384 |139]185| 2,44 | 100,0 | 96,0 | 910|850 76,6 |514|28.8|22.6] os1 | A-7-6 | mH
S3 SPT 2 43 | UGL| ALT | 46,6 |166]171 96,0 | 93,0 | 910]89,0]83,7|49,9|316]183] os1 | A75| mL
S3 SPT 3 53 | UGL| ALT | 36 | 13177 100,0 | 98,0 [93,0]850(529| NP NP | NP ]| QS1 | A-4 ML
sS4 SPT 1 13 | UGL | ALT | 187 |179|2,12 96,0 | 69,0 |60,0]52,0(285| NP |NP|NP]| QS1 | A-2-4| sM
sS4 CAJA 1 16 | UGL 191 017 | 022 02 | 1200 | 068 |mop| 08| 192 7 9 © 0,46 6 0,04
sS4 SPT 2 36 | UGL| ALT | 157 |178]2,06 70,0 | 470 | 410|340|267| NP | NP | NP QS1 | A-2-4| oM
TOTALES 14 10 10 2 | 10 4 |PLASTICIDAD 4 4 4 4 4 4 4 4 4
6 INO PLASTICIDAD

ANALISIS DE AGRESIVIDAD QUIMICA DE MUESTRAS DE AGUA TOMADAS EN SONDEOS. EHE.

Sond H C0, agresivo I6n Amonio Ibn Magnesio 16n sulfato Residuo seco Tino de Ex L,
onaeo P (mgh) NH,*(m g/l) Mg, (mgl) SO,z (mgll) (mg/l) Ipo de Exposicion
S-4(3,0m) 6.8 2,0 0,0 316,0 961 12321 Qb - Atague medio

LEYENDA: Qa - Ataque débil Qb - Ataque medio Qc - Ataque fuerte



Ivan Dangiuro
Cuadro de texto
TABLAS RESUMEN


4 ;‘:\\‘ LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.
2:‘“ CL "A" .Parcela 3, Nave 1
2: 33428.Llanera(Asturias) E E
EacoTed] laboratorio@lacotec.es r

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

N° ACTA

IACTA DE OBRA N!

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

2022/3043

1045

75538

S .2022/373

03/03/2022

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019

R-08-8

Curva granulométrica

125
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0

0
315

0.16
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80 \ 20
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S a0 E— 60 §
— <
—
20 80
10 90
0 100
100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05

Tamarfio de las particulas (mm)

LIMITES DE ATTERBERG

SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019

Limite liquido

Limite plastico
Indice de plasticidad

No plastico

DENSIDAD DE UN SUELO. Segin UNE 103,301:1994.

Densidad humeda g/cm?3 2,056
Humedad % 15,7 (
Densidad seca glcm?3 1,777 |

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA
— J

f ACOTE
Radul Alonso Fernandez
Geologo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

"Mz Gonze
Iz Gonzalez

Ingeniero T. Industrial

Pagina 2 de 2

LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

CL "A" .Parcela 3, Nave 1
33428.Llanera(Asturias)

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

Bcored

CLIENTE /OBRA / EXP.:

1922 / 5868/ 101117

N° ACTA

IACTA DE OBRA N!

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

2022/3043

1045

75538

S .2022/373

03/03/2022

ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIO

R-08-8

1922: Geodrilling, S.L., CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A,
33008-Oviedo, Asturias

Geodrilling, S.L.

CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A

ESB27468404 33008-Oviedo

Asturias
Ensayos de laboratorio
Muestras remitidas
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: S-4 SPT-2 (De 3,30 a 3,90 m)

PROCEDENCIA: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y
PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA

FECHA DE MUESTREO: 17/02/2022

ENSAYOS REALIZADOS

Analisis granulomeétrico por tamizado en suelos. Segun UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacion del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del
limite plastico. Segun UNE-EN I1SO 17892-12:2019.

Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza
hidrostatica, segun norma UNE 103,301:1994.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020

Pagina 1 de 2

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L




4 ;‘:\\‘ LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.
2:‘“ CL "A" .Parcela 3, Nave 1
2: 33428.Llanera(Asturias) E E
EacoTed] laboratorio@lacotec.es r

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

N° ACTA

IACTA DE OBRA N!

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

2022/3044

1046

75540

S .2022/375

03/03/2022

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019

R-08-8

125
100
80

3

0

0
315

Curva granulométrica

0.16
0.125

0.063

100 § § 28 8 8 o & w N~ 4 o s o S 0
B—
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o 60 40
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g
o 50 0 8
=] =
o \ S
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20 \ 80
10 90
0 100
100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05

Tamarfio de las particulas (mm)

LIMITES DE ATTERBERG

SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019

Limite liquido
Limite plastico
Indice de plasticidad

No plastico

DENSIDAD DE UN SUELO. Segin UNE 103,301:1994.

Densidad humeda g/cm?3 1,505
Humedad % 19,2 (
Densidad seca glcm3 1,263 |

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA
— J

f ACOTE
Radul Alonso Fernandez
Geologo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

"Mz Gonze
Iz Gonzalez

Ingeniero T. Industrial

Pagina 2 de 2

LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

CL "A" .Parcela 3, Nave 1
33428.Llanera(Asturias)

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

Bcored

CLIENTE /OBRA / EXP.:

1922 / 5868/ 101117

N° ACTA

IACTA DE OBRA N!

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

2022/3044

1046

75540

S .2022/375

03/03/2022

ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIO

R-08-8

1922: Geodrilling, S.L., CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A,
33008-Oviedo, Asturias

Geodrilling, S.L.
CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A

ESB27468404 33008-Oviedo

Asturias
Ensayos de laboratorio
Muestras remitidas
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: S-1 SPT (De 1,00 a 1,60 m)

PROCEDENCIA: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y
PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA

FECHA DE MUESTREO: 16/02/2022

ENSAYOS REALIZADOS

Analisis granulomeétrico por tamizado en suelos. Segun UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacion del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del
limite plastico. Segun UNE-EN I1SO 17892-12:2019.

Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza
hidrostatica, segun norma UNE 103,301:1994.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020

Pagina 1 de 2

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L




4 ;‘:\\‘ LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.
2:‘“ CL "A" .Parcela 3, Nave 1
2: 33428.Llanera(Asturias) E E
EacoTed] laboratorio@lacotec.es r

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

N° ACTA

IACTA DE OBRA N!

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

2022/3045

1047

75543

S .2022/378

03/03/2022

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019

R-08-8

Curva granulométrica
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Tamarfio de las particulas (mm)

LIMITES DE ATTERBERG

SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019

Limite liquido

Limite plastico
Indice de plasticidad

No plastico

DENSIDAD DE UN SUELO. Segin UNE 103,301:1994.

Densidad humeda g/cm?3 2,119
Humedad % 18,7 (
Densidad seca glcm3 1,785 |

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA
— J

f ACOTE
Radul Alonso Fernandez
Geologo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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"Mz Gonze
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

CL "A" .Parcela 3, Nave 1
33428.Llanera(Asturias)

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

Bcored

CLIENTE /OBRA / EXP.:

1922 / 5868/ 101117

N° ACTA

IACTA DE OBRA N!

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

2022/3045

1047

75543

S .2022/378

03/03/2022

ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIO

R-08-8

1922: Geodrilling, S.L., CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A,
33008-Oviedo, Asturias

Geodrilling, S.L.

CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A

ESB27468404 33008-Oviedo

Asturias
Ensayos de laboratorio
Muestras remitidas
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: S-4 SPT-1 (De 1,00 a 1,60 m)

PROCEDENCIA: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y
PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA

FECHA DE MUESTREO: 17/02/2022

ENSAYOS REALIZADOS

Analisis granulomeétrico por tamizado en suelos. Segun UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacion del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del
limite plastico. Segun UNE-EN I1SO 17892-12:2019.

Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza
hidrostatica, segun norma UNE 103,301:1994.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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&% LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
2\: CL "A" .Parcela 3, Nave 1
: ?i 33428.Llanera(Asturias) E E 2022/3046 1048 75544 S .2022/380 03/03/2022
'Acdfé laboratorio@lacotec.es T
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]: R-08-8

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019

Curva granulométrica
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Tamarfio de las particulas (mm)

DENSIDAD DE UN SUELO. Segun UNE 103,301:1994.

Densidad humeda g/cm?3 1,633
Humedad % 9,4 (
Densidad seca glcm?3 1,493 (

OBSERVACIONES:

i
P e
o
Z
-fr;\coTF;g
Radul Alonso Fernandez
Geologo

RESP. TECNICO DE AREA

-

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA IACTA DE OBRA N9 N° ALBARAN |N° REGISTRO| FECHADE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 03/03/2022

33428.Llanera(Asturias)

S .2022/380

2022/3046 1048 75544

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1922/5868/ 101117 DESTINATARIO R-08-8

1922: Geodrilling, S.L., CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A,
33008-Oviedo, Asturias
ESB27468404

Geodrilling, S.L.

CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A
33008-Oviedo

Asturias

Ensayos de laboratorio
Muestras remitidas
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: S-2 SPT (De 1,00 a 1,60 m)

PROCEDENCIA: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y
PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA

FECHA DE MUESTREO: 18/02/2022

ENSAYOS REALIZADOS

Analisis granulomeétrico por tamizado en suelos. Segun UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza
hidrostatica, segun norma UNE 103,301:1994.

Comprobacion de la NO Plasticidad de muestra de suelo, segun UNE
103,104:93.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.
9 CL "A" .Parcela 3, Nave 1 E E

33428.Llanera(Asturias)
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

laboratorio@lacotec.es

JEacoTEd]

N° ACTA

IACTA DE OBRA N!

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

2022/3112

1049

75534

AG.2022/26

05/03/2022

R-08-8

VALOR DEL pH (UNE 83,952)

AGRESIVIDAD DE UN AGUA HACIA EL HORMIGON. Seglin Cédigo Estructural y Normas UNE

pH | 6,78
CO, AGRESIVO (UNE-EN 13,577)
CO, agresivo mg/l | 2
ION AMONIO (UNE 83,954)
NH,* mgl/l | 0
ION MAGNESIO (UNE 83,955)
Mg?* mgl/l | 316
ION SULFATO (UNE 83,956)
S0.2 mg/l | 961
RESIDUO SECO (UNE 83,957)
Residuo seco mg/l | 12321

Grado de agresividad

EVALUACION DEL CONJUNTO
MEDIO

OBSERVACIONES:

'f_j\coﬂ‘—g

Geologo

RESP. TECNICO DE AREA

= P ‘
y fx\ 2t

Raul Alonso Fernandez

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

CL "A" .Parcela 3, Nave 1
33428.Llanera(Asturias)

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1922/5868/ 101117

N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN |N° REGISTRO| FECHA DE ACTA

2022/3112 1049 75534 AG.2022/26 05/03/2022

ACTA DE RESULTADOS

DESTINATARIO R-08-8

1922: Geodrilling, S.L., CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A,
33008-Oviedo, Asturias

Geodrilling, S.L.
CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A

ESB27468404 33008-Oviedo

Asturias
Ensayos de laboratorio

Muestras remitidas
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: S-4 (3,00 m)

PROCEDENCIA: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y
PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA

FECHA DE MUESTREO: 18/02/2022

ENSAYOS REALIZADOS

Analisis quimico de aguas para determinar su agresividad hacia el hormigon,
realizando los ensayos segun normas UNE 83,952, UNE-EN 13,577, UNE
83,954, UNE 83,955, UNE 83,956 y UNE 83,957. Clasificacion del conjunto
segun Caodigo Estructural.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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é\\ LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA NN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
= CL "A" .Parcela 3, Nave 1
= )
ft 33428.Llanera(Asturias) E E 2022/3197 1050 75535 S .2022/371 07/03/2022
EacoTEd] laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]: R-08-8

LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

CL "A" .Parcela 3, Nave 1
33428.Llanera(Asturias)

laboratorio@lacotec.es

N° ACTA

IACTA DE OBRA N!

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

2022/3197

1050

75535

S .2022/371

07/03/2022

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019

Curva granulométrica
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Tamarfio de las particulas (mm)

LIMITES DE ATTERBERG HUMEDAD

SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019 SEGUN UNE-EN ISO 17892-1:2015

Limite liquido -
Limite plastco -
Indice de plasticidad No pléastico

Humedad (%) 19,8

DENSIDAD DE UN SUELO. Segin UNE 103,301:1994. |
Densidad humeda g/cm?3 1,920
Humedad % 19,8 (
Densidad seca glcm? 1,603 |

DENSIDAD DE LAS PARTICULAS DE UN SUELO, Segin UNE-EN ISO 17892-3:2018
Peso especifico g/cm?3 2,621

OBSERVACIONES: i R
RESP. TECNICO DE AREA

- D

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

' COTE -
PR B, o
Raul Alonso Fernandez au Iz Gonzalez
Geologo Ingeniero T. Industrial

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020 L.
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LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

ACTA DE RESULTADOS

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

Bcored

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1922/5868/ 101117

DESTINATARIO R-08-8

1922: Geodrilling, S.L., CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A,
33008-Oviedo, Asturias
ESB27468404

Geodrilling, S.L.

CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A
33008-Oviedo

Asturias

Ensayos de laboratorio
Muestras remitidas
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: S-1 MI-1 (De 2,00 a 2,60 m)

PROCEDENCIA: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y
PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA

FECHA DE MUESTREOQO: 25/02/2022

ENSAYOS REALIZADOS

Analisis granulométrico por tamizado en suelos. Seguin UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacién del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del limite
plastico. Segun UNE-EN ISO 17892-12:2019.

Determinacién del contenido de humedad natural, segun UNE-EN ISO
17892-1:2015

Determinacién de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica,
segun norma UNE 103,301:1994.

Determinacién de la densidad de las particulas de un suelo, segun UNE-EN ISO
17892-3:2018.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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é\\ LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN |N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
= CL "A" .Parcela 3, Nave 1
o~ )
= 33428.Llanera(Asturias) =] =] 2022/3198 1051 75537 S .2022/372 | 07/03/2022
PEacoTed] laboratorio@lacotec.es I

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]: R-08-8

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019

LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA IACTA DE OBRA N9 N° ALBARAN |N° REGISTRO| FECHADE ACTA
CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2022/3198 1051 75537 S .2022/372 07/03/2022
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

Bcored

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1922/5868/ 101117

DESTINATARIO R-08-8

Curva granulométrica
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Tamarfio de las particulas (mm)

LIMITES DE ATTERBERG

SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019

Limite liquido 49,9
Limite plastico 31,6
Indice de plasticidad 18,3

DENSIDAD DE UN SUELO. Segin UNE 103,301:1994.
Densidad humeda g/cm?3 1,710
Humedad % 46,6 (
Densidad seca glcm? 1,166 |

OBSERVACIONES: i R
RESP. TECNICO DE AREA Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

- D

' COTE = [ -
Raul Alonso Fernandez atidelino Iz Gonzalez
Geologo Ingeniero T. Industrial

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

1922: Geodrilling, S.L., CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A, Geodrilling, S.L.

33008-Oviedo, Asturias CL Isidro Chamorro n° 10 - 6° A
ESB27468404 33008-Oviedo

Asturias

Ensayos de laboratorio
Muestras remitidas
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: S-3 SPT-2 (De 4,00 a 4,60 m)

PROCEDENCIA: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y
PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA

FECHA DE MUESTREO: 18/02/2022

ENSAYOS REALIZADOS

Analisis granulomeétrico por tamizado en suelos. Segun UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacion del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del
limite plastico. Segun UNE-EN I1SO 17892-12:2019.

Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza
hidrostatica, segun norma UNE 103,301:1994.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.
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F 5‘:\* LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.
QZT CL "A" .Parcela 3, Nave 1
ft 33428.Llanera(Asturias) E E
EacoTed] laboratorio@lacotec.es r
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 E r

N° ACTA

IACTA DE OBRA N!

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

2022/3199

1052

75539

S .2022/374

07/03/2022

LIMITES DE ATTERBERG

SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019

Limite liquido

Limite plastico

indice de plasticidad

46,8
28,6
18,2

R-08-8

LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

CL "A" .Parcela 3, Nave 1
33428.Llanera(Asturias)

: laboratorio@lacotec.es
_— T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35
PiLacoTEE]

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1922/5868/ 101117

N° ACTA

IACTA DE OBRA N!

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

2022/3199

1052

75539

S .2022/374

07/03/2022

DESTINATARIO

ACTA DE RESULTADOS

R-08-8

1922: Geodrilling, S.L., CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A,
33008-Oviedo, Asturias
ESB27468404

Geodrilling, S.L.

CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A
33008-Oviedo
Asturias

Ensayos de laboratorio
Muestras remitidas
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA: S-3 SPT-1 (De 2,00 a 2,60 m)

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019

PROCEDENCIA: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y
PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA

Curva granulométrica

FECHA DE MUESTREO: 18/02/2022

0.25
0.16
0.125
0.063
o

] 0 ©

0.63

0
o
=

125
100
80

3

0

0
315

100 ] \ 5 A A O A | ENSAYOS REALIZADOS

90 N 10

a0 \\\\-\\ 20 Determinacion del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del

. AN 30 limite plastico. Segun UNE-EN I1SO 17892-12:2019.

- 40 Analisis granulométrico por tamizado en suelos. Segun UNE-EN ISO

: " T . 17892-4:2019
g i = g Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza
o jz s hidrostatica, segun norma UNE 103,301:1994.

30

20 80

10 90

100
0 100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05

Tamarfio de las particulas (mm)

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la

DENSIDAD DE UN SUELO. Segin UNE 103,301:1994.

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA

=N
: fx arerd
-TCO'\'F;

Radul Alonso Fernandez
Geologo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

Wi, o
tidelino Iz Gonzalez

Ingeniero T. Industrial

Pagina 2 de 2

Densidad hiimeda g/cm3 1,907 aplicacion de los procedimigntqs apropiados. Los resultados de'l presente informe se refieren exclusivamente a la

Humedad % 31,7 " muestra, producto'o material |nd|cado,en'el apartado correspondiente. o ' -

Densidad seca Tome 1448 " Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacion o
ensida 9 . | uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.

No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

: 2~< N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN |[N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
QZT CL "A" .Parcela 3, Nave 1
ft 33428.Llanera(Asturias) =] =] 2022/3200 1053 75541 S .2022/376 07/03/2022
PEacoTed] laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 E r R-08-8

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019

Curva granulométrica

0.16
0.125

0.063

100 8 S 8 8 B3 8 8 &8 R § Y 2% o & w < N~ 4 o s o S 0
90 \\ 10
20
80 ~
\\
70 \\\ 30
o 60 \\i\ 40
©
8 '\\@— 50 o
g 0 — == :
S — | S
X —— 60 o
40 2
S
30 70
20 80
10 90
0 100
100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05

Tamarfio de las particulas (mm)

LIMITES DE ATTERBERG

SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019

Limite liquido 39,2
Limite plastico 23,1
Indice de plasticidad 16,1

DENSIDAD DE UN SUELO. Segin UNE 103,301:1994.

Densidad humeda g/cm?3 1,879
Humedad % 26,9 (
Densidad seca glcm3 1,481 |

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA
— J

f ACOTE
Radul Alonso Fernandez
Geologo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

Wi, o
tidelino Iz Gonzalez

Ingeniero T. Industrial

Pagina 2 de 2

LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA IACTA DE OBRA N9 N° ALBARAN |N° REGISTRO| FECHADE ACTA

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2022/3200 1053 75541 S .2022/376 07/03/2022

33428.Llanera(Asturias)

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

Bcored

CLIENTE /OBRA / EXP.:

DESTINATARIO R-08-8

1922 / 5868/ 101117

1922: Geodrilling, S.L., CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A,
33008-Oviedo, Asturias
ESB27468404

Geodrilling, S.L.

CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A
33008-Oviedo

Asturias

Ensayos de laboratorio
Muestras remitidas
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: S-1 SPT-2 (De 3,00 a 3,60 m)

PROCEDENCIA: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y
PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA

FECHA DE MUESTREO: 16/02/2022

ENSAYOS REALIZADOS

Analisis granulomeétrico por tamizado en suelos. Segun UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacion del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del
limite plastico. Segun UNE-EN I1SO 17892-12:2019.

Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza
hidrostatica, segun norma UNE 103,301:1994.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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Qé\\g LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN |N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
= CL "A" .Parcela 3, Nave 1 i
2:\ 33428.Llanera(Asturias) E E 2022/3201 1054 75542 S .2022/377 07/03/2022 CL "A" .Parcela 3, Na.tve 1 E E 2022/3201 1054 75542 S .2022/377 07/03/2022
EacoTEd] laboratorio@lacotec.es I 33428 Llanera(Asturias) y

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 E HH R-08-8 laboratorio@lacotec.es

ACTA DE RESULTADOS

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

Bcored

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019 CLIENTE / OBRA / EXP.: 1922 /5868/ 101117 DEST|NATAR|O R-08-8
1922: Geodrilling, S.L., CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A, Geodrilling, S.L.
33008-Oviedo, Asturias CL Isidro Chamorro n°® 10 - 6° A
ESB27468404 33008-Oviedo
Asturias
Ensayos de laboratorio
Muestras remitidas
Asturias
Curva granulométrica ) ) DATOS DE LA MUESTRA
i e~ Y B ‘1’0 TIPO DE MUESTRA: S-3 SPT-3 (De 5,00 a 5,60 m)
90 ——
80 \\\ 20 PROCEDENC;IA: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y
70 \\\ 30 PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA
© 60 ™ 40
8 0 N 50 3 FECHA DE MUESTREOQO: 18/02/2022
:\f’ 20 60 g ENSAYOS REALIZADOS
30 o Andlisis granulométrico por tamizado en suelos. Segin UNE-EN ISO
20 80 17892-4:2019
10 % Determinacion del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del
0 o — : : - e limite plastico. Segun UNE-EN I1SO 17892-12:2019.
Tamaiio de las particulas (mm) ' ' ' Determinacion de la densidad de un suelo. Método de la balanza
hidrostatica, segun norma UNE 103,301:1994.
LIMITES DE ATTERBERG
SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019
Limite liquido -
Limite plastco -
Indice de plasticidad

No plastico

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la

DENSIDAD DE UN SUELO. Segin UNE 103,301:1994.

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA
— J

f ACOTE
Radul Alonso Fernandez
Geologo

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

"Mz Gonze
Iz Gonzalez

Ingeniero T. Industrial

Pagina 2 de 2

Densidad hiimeda g/cm3 1,769 aplicacion de los procedimigntqs apropiados. Los resultados de'l presente informe se refieren exclusivamente a la

Humedad % 36,0 " muestra, producto'o material |nd|cado,en'el apartado correspondiente. o ' -

Densidad seca Tome 1301 " Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacion o
ensida 9 . | uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.

No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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CL "A" .Parcela 3, Nave 1
33428.Llanera(Asturias)

laboratorio@lacotec.es
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

</

JEacoTEd]

LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

N° ACTA

IACTA DE OBRA N!

N° ALBARAN

N° REGISTRO

FECHA DE ACTA

2022/3262

1055

75536

S .2022/379

08/03/2022

R-08-8

Ident-Granulom. tamiz. suelos S/UNE-EN ISO 17892-4:2019

125
100
0

63
0
0
315
5
0

Curva granulométrica

0.16
0.125

0.063

100 E\L‘i i S N~ 4 o s o S 0
T 10

90 T

80 —~—

70 30
) 40
12}

g

o 50 50 g

= g

£ 40 60 g
S

30 70

20 80

10 90

0 100

100 50 10 5 1 0.5 0.1 0.05

Tamarfio de las particulas (mm)

LIMITES DE ATTERBERG

SEGUN UNE-EN ISO 17892-12:2019

Limite liquido
Limite plastico
Indice de plasticidad

51,4
28,8
22,5

HUMEDAD

SEGUN UNE-EN ISO 17892-1:2015

Humedad (%)

38,4

DENSIDAD DE UN SUELO. Segin UNE 103,301:1994.

Densidad humeda g/cm?3 1,851
Humedad % 38,4 (
Densidad seca glcm?3 1,337 |

Peso especifico g/cm?

2,444

DENSIDAD DE LAS PARTICULAS DE UN SUELO, Segln UNE-EN ISO 17892-3:2018

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO

- D

[ ACOTE!

Geologo

DE AREA

Radul Alonso Fernandez

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

"Mz Gonze
Iz Gonzalez

Ingeniero T. Industrial

Pagina 2 de 2

LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA N9N° ALBARAN FECHA DE ACTA

N° REGISTRO

CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2022/3262 1055 75536 S .2022/379 08/03/2022

33428.Llanera(Asturias)
laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

Bcored

CLIENTE /OBRA / EXP.:

DESTINATARIO R-08-8

1922 / 5868/ 101117

1922: Geodrilling, S.L., CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A,
33008-Oviedo, Asturias
ESB27468404

Geodrilling, S.L.

CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A
33008-Oviedo

Asturias

Ensayos de laboratorio
Muestras remitidas
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: S-3 MI-2 (De 3,00 a 3,60 m)

PROCEDENCIA: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y
PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA

FECHA DE MUESTREO: 18/02/2022

ENSAYOS REALIZADOS

Analisis granulométrico por tamizado en suelos. Seguin UNE-EN ISO
17892-4:2019

Determinacién del limite liquido (mediante aparato de Casagrande) y del limite
plastico. Segun UNE-EN ISO 17892-12:2019.

Determinacién del contenido de humedad natural, segun UNE-EN ISO
17892-1:2015

Determinacién de la densidad de un suelo. Método de la balanza hidrostatica,
segun norma UNE 103,301:1994.

Determinacién de la densidad de las particulas de un suelo, segun UNE-EN ISO
17892-3:2018.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.
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f: LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, SA.L. No ACTA |ACTA DE OBRA NYNO ALBARAN | Ne REGISTRO| FECHA DE ACTA
=N CL "A" .Parcela 3, Nave 1
= )
25 33428.Llanera(Asturias) E E 2022/4353 1063 75618 S .2022/403 27/03/2022
EacoTEd] laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]: R-08-8

MATERIA ORGANICA

CONTENIDO EN YESOS

SEGUN NLT - 115/ 99

CONTENIDO EN SALES SOLUBLES

SEGUN UNE 103204:2019.

SEGUN NLT - 114/99

Contenido en yesos
(% SO,Ca2H,0)

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO
SEGUN UNE 103601:1996

CONDICIONES DE ENSAYO
-Probeta remoldeada con la fraccién de muestra que pasa por tamiz #4 UNE.

Materia orgénica (%) 0,51 0,05 Sales solubles (%) 0,14

INDICE DE COLAPSO
SEGUN NLT 254:1999

CONDICIONES DE ENSAYO
Probeta remoldeada con la fraccién de muestra que pasa por tamiz #4 UNE.

-Presion a la que se realiza el ensayo: 10 kPa. Presion a la que se realiza el ensayo: 0,2 Mpa

-Densidad seca de la probeta de ensayo: 1,72 g/cm3. Densidad seca de la probeta de ensayo: 1,71 g/cm3.
-Humedad de la probeta de ensayo: 18,1 % Humedad de la probeta de ensayo: 18,4 %

-Grado de compactacion respecto Proctor de referencia: 98 % Grado de compactacion respecto Proctor de referencia: 98 %

_ _ _ INDICE DE COLAPSO (%) 0,21
Hinchamiento libre (%) 3,58
Potencial porcentual de colapso (%) 0,20
Densidad maxima 1,75 Humedad 6ptima 18,4 %
1.755 18.4238,1.7541)
1.750
1.745
1.740
5
= 173
'_
8 1730
Q
2]
B 125
bl
[%2]
c 1720
]
a
1715
1.710
1.705
1.700

161 163 165 167 170 172 175 177 18.0 182 185 187 190 192 195 197  20.0 202 204
Humedad %

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

[ ACOTE!

3 , corelll ,
Radul Alonso Fernandez elino Iz Gonzalez
Gedlogo Ingeniero T. Industrial

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020 P
Pagina 2 de 4

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2022/4353 1063 75618 S .2022/403 27/03/2022
33428.Llanera(Asturias) E E
laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 ACTA DER ESU LTA DOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1922 /5868/ 101117 DESTINATARIO R-08-8

1922: Geodrilling, S.L., CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A, Geodrilling, S.L.

33008-Oviedo, Asturias
ESB27468404

CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A
33008-Oviedo

Asturias

Ensayos de laboratorio
Muestras remitidas
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: S-3 (De 0,8 a 3,8 m)

PROCEDENCIA: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y
PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA

FECHA DE MUESTREOQO: 04/03/2022

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacién del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método del permanganato
potasico. Segun UNE 103204:2019.

Determinacion del Contenido de Yesos de una muestra de suelos, s/INLT 115/99

Determinacion del Contenido de Sales Solubles de una muestra de suelos, s/. NLT 114/99

Ensayo de hinchamiento libre sobre muestra inalterada o remoldeada. (por dia). Segan UNE 103601:1996
Ensayo de colapso en suelos, segin norma NLT 254:1999.

Ensayo Préctor Modificado s/UNE 103,501/94.

Indice de C. B. R. en laboratorio, sin incluir ensayo Préctor (tres puntos), s/JUNE 103-502-95 con
compactacion Proctor Modificado

Determinacién cuantitativa del contenido de sulfatos solubles en agua que hay en un suelo. Segin UNE
103201:2019.

Determinacién de la presion de hinchamiento de un suelo en edémetro, segiin UNE 103 602:1996.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

CL "A" .Parcela 3, Nave 1
33428.Llanera(Asturias) E E

</

laboratorio@lacotec.es
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

JEacoTEd]

PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO, Segun Norma UNE 103 602:1996
DATOS DE LA PROBETA

N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN |[N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
2022/4353 1063 75618 S .2022/403 27/03/2022
R-08-8

Inicial
Humedad % 18,4
Densidad seca g/cm?3 1,72
RESULTADOS DE ENSAYO
Carga total aplicada sobre la probeta N 127
Presion de hinchamiento kPa 65
Presién de hinchamiento kg/cm? 0,66

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA

-

Geologo

Radul Alonso Fernandez

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

"Mz Gonze
Iz Gonzalez

Ingeniero T. Industrial
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

CL "A" .Parcela 3, Nave 1
33428.Llanera(Asturias) E E

laboratorio@lacotec.es
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

Grafica Indice CBR/Densidad

N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN |[N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
2022/4353 1063 75618 S .2022/403 27/03/2022
R-08-8

1.750

|Densidad maxima 1,750 glcm3

(3%,1.75

1.740

1.730

1.720

1.710

1.700

Densidades (g/cm?3)

1.690

1.680

1.670

" Humedad 6ptima

18,4 %

" Compactacion (100%)

1,750 g/cm3.

260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 3.70

Indices CBR

95 % 1,663 g/cm? 3
" 98 % 1,715 glcm? 3
" 100 % 1,750 g/lcm?
4
3,60 %
4,87 %

Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,666 g/cm? 1,705 g/cm? 1,752 g/cm?3
Humedad 18,1 % 18,1 % 18,2 %
Absorcién 7,01 % 6,12 % 4,82 %
Hinchamiento 4,87 % 4,58 % 3,56 %
Indice C.B.R. 3 3 4

Norma: UNE 103,502

Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 0,00 %

Sobrecarga utilizada: 4,5 Kg.

Se ha efectuado sustitucién de material: No

CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES

SEGUN UNE 103201:2019.

Contenido en SO; (%)

0,03

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA

-

Geologo

Radul Alonso Fernandez

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

"Mz Gonze
Iz Gonzalez

Ingeniero T. Industrial
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4 ;: LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

2:‘ CL "A" .Parcela 3, Nave 1

= 33428 Llanera(Asturias) =] =]
PEacoTed] laboratorio@lacotec.es I

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

MATERIA ORGANICA

SEGUN UNE 103204:2019. SEGU

Contenido en

Materia orgénica (%) 0,22

CONTENIDO EN YESOS

N NLT - 115/99

yesos

(% S0,Ca2H,0)

0,60

N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN |[N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
2022/4354 1064 75631 S .2022/416 27/03/2022
R-08-8

CONTENIDO EN SALES SOLUBLES

SEGUN NLT - 114/99

Sales solubles (%) 0,50

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO
SEGUN UNE 103601:1996

CONDICIONES DE ENSAYO
-Probeta remoldeada con la fraccién de muestra que pasa por tamiz #4 UNE.

-Presion a la que se realiza el ensayo: 10 kPa.
-Densidad seca de la probeta de ensayo: 1,72 g/cm3.
-Humedad de la probeta de ensayo: 17,7 %

-Grado de compactacion respecto Proctor de referencia: 97 %

INDICE DE COLAPSO
SEGUN NLT 254:1999

CONDICIONES DE ENSAYO
Probeta remoldeada con la fraccién de muestra que pasa por tamiz #4 UNE.

Presion a la que se realiza el ensayo: 0,2 Mpa
Densidad seca de la probeta de ensayo: 1,72 g/cm3.
Humedad de la probeta de ensayo: 17,7 %

Grado de compactacion respecto Proctor de referencia: 97 %

_ _ _ INDICE DE COLAPSO (%) 0,04
Hinchamiento libre (%) 0,00
Potencial porcentual de colapso (%) 0,04
Densidad maxima 1,78 Humedad 6ptima 17,7%
1.780
(17.7387,1.7761)
1.775
1.770
1.765
1.760
iE 1.755
=)
: 1.750
3
7} 1.745
kel
(]
T 1740
[%2]
g 1.735
gt
1.730
1.725
1.720
1.715
158 16.0 162 165 167 17.0 172 175 177 18.0 182 185 187 19.0 192

Humedad %

OBSERVACIONES:

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020

RESP. TECNICO DE AREA

[ ACOTE!

Raul Alonso Fernandez

Gedlogo

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

7M. o
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N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN FECHA DE ACTA

N° REGISTRO

CL "A" .Parcela 3, Nave 1
33428.Llanera(Asturias)

2022/4354 1064 75631 S .2022/416 27/03/2022

laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1922/5868/ 101117 DESTINATARIO R-08-8

1922: Geodrilling, S.L., CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A,
33008-Oviedo, Asturias
ESB27468404

Geodrilling, S.L.

CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A
33008-Oviedo

Asturias

Ensayos de laboratorio
Muestras remitidas
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: S-2, (De 0,50 a 2,70 m)

PROCEDENCIA: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y
PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA

FECHA DE MUESTREOQO: 03/03/2022

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacién del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método del permanganato
potasico. Segun UNE 103204:2019.

Determinacion del Contenido de Yesos de una muestra de suelos, s/INLT 115/99

Determinacion del Contenido de Sales Solubles de una muestra de suelos, s/. NLT 114/99

Ensayo de hinchamiento libre sobre muestra inalterada o remoldeada. (por dia). Segan UNE 103601:1996
Ensayo de colapso en suelos, segin norma NLT 254:1999.

Ensayo Préctor Modificado s/UNE 103,501/94.

Indice de C. B. R. en laboratorio, sin incluir ensayo Préctor (tres puntos), s/JUNE 103-502-95 con
compactacion Proctor Modificado

Determinacién cuantitativa del contenido de sulfatos solubles en agua que hay en un suelo. Segin UNE
103201:2019.

Determinacién de la presion de hinchamiento de un suelo en edémetro, segiin UNE 103 602:1996.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.
CL "A" .Parcela 3, Nave 1 E E

33428.Llanera(Asturias)
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

</

laboratorio@lacotec.es

JEacoTEd]

N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN |[N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
2022/4354 1064 75631 S .2022/416 27/03/2022
R-08-8

PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO, Segun Norma UNE 103 602:1996
DATOS DE LA PROBETA

Inicial

Humedad

% 17,8

Densidad seca

g/cm3 1,73

RESULTADOS DE ENSAYO

Carga total aplicada sobre la probeta N 6
Presién de hinchamiento kPa 3
Presién de hinchamiento kg/cm? 0,03

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA
>

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

"Mz Gonze
Iz Gonzalez

Radul Alonso Fernandez

=5 LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
2\: CL "A" .Parcela 3, Nave 1
= 33428 Llanera(Asturias) =] =] 2022/4354 1064 75631 S .2022/416 | 27/03/2022
EacoTEd] laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]: R-08-8
Grafica Indice CBR/Densidad
Densidad maxima 1,780 g/lcm3
1780 (34.3[1.
Humedad 6ptima 17,7 %
Lo " Compactacion (100%) 1,780 glcm3.
1.760
1.750
mE 1.740
o
@ 1.730
~ L
[} 0, 3
E 1720 95 % 1,691 g/cm 27
g || 98 % 1,744 glcm? 32
g 1.710
o || 100 % 1,780 glcm? 34
1.700
1.690
1.680
1.670 34
250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 033%
Indices CBR 2,02 %

Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,669 g/cm? 1,708 g/cm? 1,769 g/cm?3
Humedad 17,6 % 17,6 % 17,6 %
Absorcién 294 % 2,57 % 2,02 %
Hinchamiento 0,54 % 0,47 % 0,33 %
Indice C.B.R. 25 29 34

Norma: UNE 103,502 | Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 0,00 %

Sobrecarga utilizada: 4,5 Kg.

Se ha efectuado sustitucién de material: No

CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES

SEGUN UNE 103201:2019.

Contenido en SO; (%) 0,28

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA
>

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

"Mz Gonze
Iz Gonzalez

Radul Alonso Fernandez

Geologo

Ingeniero T. Industrial
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LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

Pagina 4 de 4

Geologo

Ingeniero T. Industrial

Laboratorio Inscrito en el Registro General del CTE, Seccién 5,1 con el nUmero AST-L-020

LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO, S.A.L

Pagina 3 de 4



f: LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, SA.L. No ACTA |ACTA DE OBRA NYNO ALBARAN | Ne REGISTRO| FECHA DE ACTA
=N CL "A" .Parcela 3, Nave 1
= )
25 33428.Llanera(Asturias) E E 2022/4361 1065 75681 S .2022/448 28/03/2022
EacoTEd] laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]: R-08-8

MATERIA ORGANICA

CONTENIDO EN YESOS

SEGUN NLT - 115/ 99

CONTENIDO EN SALES SOLUBLES

SEGUN UNE 103204:2019.

SEGUN NLT - 114/99

Contenido en yesos
(% SO,Ca2H,0)

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO
SEGUN UNE 103601:1996

CONDICIONES DE ENSAYO
-Probeta remoldeada con la fraccién de muestra que pasa por tamiz #4 UNE.

Materia orgénica (%) 0,22 0,11 Sales solubles (%) 0,08

INDICE DE COLAPSO
SEGUN NLT 254:1999

CONDICIONES DE ENSAYO
Probeta remoldeada con la fraccién de muestra que pasa por tamiz #4 UNE.

-Presion a la que se realiza el ensayo: 10 kPa. Presion a la que se realiza el ensayo: 0,2 Mpa

-Densidad seca de la probeta de ensayo: 1,87 g/cm3. Densidad seca de la probeta de ensayo: 1,90 g/cm3.
-Humedad de la probeta de ensayo: 11,4 % Humedad de la probeta de ensayo: 11,4 %

-Grado de compactacion respecto Proctor de referencia: 97 % Grado de compactacion respecto Proctor de referencia: 98 %

_ _ _ INDICE DE COLAPSO (%) 0,00
Hinchamiento libre (%) 0,00
Potencial porcentual de colapso (%) 0,00
Densidad maxima 1,93 Humedad 6ptima 114%
1.935
(11.4251,1.9333)
1.930
1.925
1.920
£
S 1915
[}
(&}
2 1910
e
]
2 1905
c
]
O 1900
1.895
1.890
1.885

95 97 10.0 102 105 107 11.0 112 115 117 12.0 122 125 127 13.0 132 135 137 139
Humedad %

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

[ ACOTE!

3 , corelll ,
Radul Alonso Fernandez elino Iz Gonzalez
Gedlogo Ingeniero T. Industrial
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L. N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
CL "A" .Parcela 3, Nave 1 2022/4361 1065 75681 S .2022/448 28/03/2022
33428.Llanera(Asturias) E E
laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 ACTA DER ESU LTA DOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1922 /5868/ 101117 DESTINATARIO R-08-8

1922: Geodrilling, S.L., CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A, Geodrilling, S.L.

33008-Oviedo, Asturias
ESB27468404

CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A
33008-Oviedo

Asturias

Ensayos de laboratorio
Muestras remitidas
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: S1 (De 0,30 a 1,90 m)

PROCEDENCIA: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y
PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA

FECHA DE MUESTREOQO: 04/03/2022

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacién del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método del permanganato
potasico. Segun UNE 103204:2019.

Determinacion del Contenido de Yesos de una muestra de suelos, s/INLT 115/99

Determinacion del Contenido de Sales Solubles de una muestra de suelos, s/. NLT 114/99

Ensayo de hinchamiento libre sobre muestra inalterada o remoldeada. (por dia). Segan UNE 103601:1996
Ensayo de colapso en suelos, segin norma NLT 254:1999.

Ensayo Préctor Modificado s/UNE 103,501/94.

Indice de C. B. R. en laboratorio, sin incluir ensayo Préctor (tres puntos), s/JUNE 103-502-95 con
compactacion Proctor Modificado

Determinacién cuantitativa del contenido de sulfatos solubles en agua que hay en un suelo. Segin UNE
103201:2019.

Determinacién de la presion de hinchamiento de un suelo en edémetro, segiin UNE 103 602:1996.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.
CL "A" .Parcela 3, Nave 1

</

3 5 33428.Llanera(Asturias) E E
EacoTEd] laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO, Segun Norma UNE 103 602:1996
DATOS DE LA PROBETA

N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN |[N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
2022/4361 1065 75681 S .2022/448 28/03/2022
R-08-8

Preparacion

Inicial
Humedad % 114
Densidad seca g/cm?3 1,88
RESULTADOS DE ENSAYO
Carga total aplicada sobre la probeta N 0
Presién de hinchamiento kPa 0
Presién de hinchamiento kg/cm? 0,00

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA

-

Geologo

Radul Alonso Fernandez

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

"Mz Gonze
Iz Gonzalez

Ingeniero T. Industrial
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= N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN | N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
2\: CL "A" .Parcela 3, Nave 1
= 33428 Llanera(Asturias) =] =] 2022/4361 1065 75681 S .2022/448 | 28/03/2022
EacoTed] laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]: R-08-8
Grafica Indice CBR/Densidad
Densidad maxima 1,930 g/cm3
(10.61.
1930 Humedad 6ptima 11,4 %
1920 " Compactacion (100%) 1,930 g/cm3.
- 1.910
=
S
S 1900
1%}
§ 95 % 1,833 glcm? 8
g M | 9% 1,891 glem? 9
a || 100 % 1,930 glcm? 11
1.880
1.870
1.860 11
75 77 80 82 85 87 90 92 95 97 100 102 105 107 0,00 %
Indices CBR 0,65 %

Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,860 g/cm? 1,895 g/cm? 1,929 g/cm?3
Humedad 11,8 % 11,8 % 11,8 %
Absorcién 2,02 % 1,73 % 0,65 %
Hinchamiento 0,00 % 0,00 % 0,00 %
Indice C.B.R. 8 9 11

Norma: UNE 103,502

Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 0,00 %

Sobrecarga utilizada: 4,5 Kg.

Se ha efectuado sustitucién de material: No

CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES

SEGUN UNE 103201:2019.

Contenido en SO; (%)

0,12

OBSERVACIONES:

-

Geologo
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RESP. TECNICO DE AREA

Radul Alonso Fernandez

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

"Mz Gonze
Iz Gonzalez
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4 ;: LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

2:‘ CL "A" .Parcela 3, Nave 1

= 33428 Llanera(Asturias) =] =]
PEacoTed] laboratorio@lacotec.es I

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

MATERIA ORGANICA

SEGUN UNE 103204:2019.

Materia orgénica (%) 0,68

LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

CL "A" .Parcela 3, Nave 1
33428.Llanera(Asturias)

N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN |N° REGISTRO| FECHA DE ACTA

2022/4377 1066 75692 S .2022/456 28/03/2022

CONTENIDO EN YESOS

SEGUN NLT - 115/ 99

Contenido en yesos
(% SO,Ca2H,0)

N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN |[N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
2022/4377 1066 75692 S .2022/456 28/03/2022
R-08-8

CONTENIDO EN SALES SOLUBLES

SEGUN NLT - 114/99

0,22 Sales solubles (%) 0,17

HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO
SEGUN UNE 103601:1996

CONDICIONES DE ENSAYO
-Probeta remoldeada con la fraccién de muestra que pasa por tamiz #4 UNE.

-Presion a la que se realiza el ensayo: 10 kPa.
-Densidad seca de la probeta de ensayo: 1,90 g/cm3.
-Humedad de la probeta de ensayo: 10,8 %

-Grado de compactacion respecto Proctor de referencia: 99 %

INDICE DE COLAPSO
SEGUN NLT 254:1999

CONDICIONES DE ENSAYO
Probeta remoldeada con la fraccién de muestra que pasa por tamiz #4 UNE.

Presion a la que se realiza el ensayo: 0,2 Mpa
Densidad seca de la probeta de ensayo: 1,90 g/cm3.
Humedad de la probeta de ensayo: 10,8 %

Grado de compactacion respecto Proctor de referencia: 99 %

_ _ _ INDICE DE COLAPSO (%) 0,46
Hinchamiento libre (%) 0,04
Potencial porcentual de colapso (%) 0,46
Densidad maxima 1,92 Humedad 6ptima 10,8 %
1.92 10.8,1.9198)
1.90
1.87
@ 1.85
£
=)
'_
[} 1.82
(8]
Q
2]
- 180
(]
=]
[%2]
c
[} 1.77
o
1.75
1.72
1.70
86 88 9Q 92 95 97 10.0 102 105 107  11.0 112 115 117 120 122 125 127 13.0

Humedad %

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA Ve B° DTOR DEL LABORATORIO
- - \

S

[ ACOTE!

3 , corelll ,
Radul Alonso Fernandez elino Iz Gonzalez
Gedlogo Ingeniero T. Industrial
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laboratorio@lacotec.es

T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35

ACTA DE RESULTADOS

CLIENTE / OBRA / EXP.: 1922/5868/ 101117 DESTINATARIO R-08-8

1922: Geodrilling, S.L., CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A,
33008-Oviedo, Asturias
ESB27468404

Geodrilling, S.L.

CL Isidro Chamorro n® 10 - 6° A
33008-Oviedo

Asturias

Ensayos de laboratorio

Muestras remitidas
Asturias

DATOS DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA: S-4 (De 1,10 a 2,00 m)

PROCEDENCIA: PROYECTO CONSTRUCTIVO DE ACCESO Y
PENETRACION AL PUERTO DE PASAIA

FECHA DE MUESTREOQO: 04/03/2022

ENSAYOS REALIZADOS

Determinacién del contenido de materia organica oxidable de un suelo por el método del permanganato
potasico. Segun UNE 103204:2019.

Determinacion del Contenido de Yesos de una muestra de suelos, s/INLT 115/99

Determinacion del Contenido de Sales Solubles de una muestra de suelos, s/. NLT 114/99

Ensayo de hinchamiento libre sobre muestra inalterada o remoldeada. (por dia). Segan UNE 103601:1996
Ensayo de colapso en suelos, segin norma NLT 254:1999.

Ensayo Préctor Modificado s/UNE 103,501/94.

Indice de C. B. R. en laboratorio, sin incluir ensayo Préctor (tres puntos), s/JUNE 103-502-95 con
compactacion Proctor Modificado

Determinacién cuantitativa del contenido de sulfatos solubles en agua que hay en un suelo. Segin UNE
103201:2019.

Determinacién de la presion de hinchamiento de un suelo en edémetro, segiin UNE 103 602:1996.

Los ensayos comprendidos en este informe se han realizado segln la normativa correspondiente y a nuestro leal
saber y entender, directamente sobre los materiales ensayados y/o sobre las muestras tomadas 'in situ' o
remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacion de las técnicas y la
aplicacion de los procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la
muestra, producto o material indicado en el apartado correspondiente.

Laboratorio Asturiano de Control Técnico, S.A.L no se hace responsable, en ningln caso, de la interpretacién o
uso indebido que pueda hacerse de este documento, cuya reproduccion parcial o total esta totalmente prohibida.
No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento previo de Laboratorio Asturiano de Control
Técnico, S.A.L.

De conformidad con la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de
los derechos digitales, se informa que los datos personales facilitados por usted en el presente formulario, seran
incorporados a un fichero titularidad de LABORATORIO ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC)
cuya finalidad es el mantenimiento, gestion y prestacion de los servicios solicitados a LABORATORIO
ASTURIANO DE CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC), asi como el mantenimiento de comunicaciones de
caracter informativo. Por dltimo, se le informa de que le asisten los derechos de acceso, modificacion, oposicion y
cancelacion, que podra ejercitar mediante peticion escrita gratuita dirigida a LABORATORIO ASTURIANO DE
CONTROL TECNICO S.A.L. (LACOTEC) POLIGONO DE ASIPO, PARCELA N° 3, NAVE 1 CAYES - LLANERA -
33428 (ASTURIAS), a la atencion del Responsable del Tratamiento.
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.
CL "A" .Parcela 3, Nave 1 E E

33428.Llanera(Asturias)
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]::

</

laboratorio@lacotec.es

JEacoTEd]

N° ACTA |ACTA DE OBRA NYN° ALBARAN |[N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
2022/4377 1066 75692 S .2022/456 28/03/2022
R-08-8

PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO, Segun Norma UNE 103 602:1996

DATOS DE LA PROBETA
Inicial
Humedad % 10,8
Densidad seca g/cm?3 1,91
RESULTADOS DE ENSAYO
Carga total aplicada sobre la probeta N 12
Presién de hinchamiento kPa 6
Presién de hinchamiento kg/cm? 0,06

OBSERVACIONES:

RESP. TECNICO DE AREA
>

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

Radul Alonso Fernandez
Geologo

"Mz Gonze
Iz Gonzalez

Ingeniero T. Industrial
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LABORATORIO AST. DE CONTROL TECNICO, S.A.L.

= N° ACTA |ACTA DE OBRA N9N° ALBARAN |N° REGISTRO| FECHA DE ACTA
2\: CL "A" .Parcela 3, Nave 1
= 33428 Llanera(Asturias) =] =] 2022/4377 1066 75692 S .2022/456 | 28/03/2022
EacoTEd] laboratorio@lacotec.es I
T.985,26,63,75 / F. 985,73,35,35 [w]: R-08-8
Grafica Indice CBR/Densidad
1.925 Densidad méaxima 1,920 g/cm3
1920 229 lHumedad 6ptima 10,8 %
" Compactacion (100%) 1,920 g/cm3.
1.910
T 1900
o
3
1%}
.;,: 1.890 95 % 1,824 glcm? 7
E " 98 % 1,882 glcm? 9
8 1880 || 100 % 1,920 glcm? 12
1.870
1.860 12
67 7072 7577 8082 8587 9092 9597 100 105 110 115 120 0.01%
Indices CBR 0,86 %

Energia compactacion 25% (15 golpes) 50% (30 golpes) 100% (60 golpes)
Densidad 1,859 g/cm? 1,886 g/cm? 1,922 g/cm?3
Humedad 10,8 % 10,8 % 10,8 %
Absorcién 2,30 % 1,59 % 0,82 %
Hinchamiento 0,07 % 0,02 % 0,01 %
Indice C.B.R. 7 10 12

Norma: UNE 103,502

Material retenido tamiz 20 mm. UNE: 0,00 %

Sobrecarga utilizada: 4,5 Kg.

Se ha efectuado sustitucién de material: No

CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES

SEGUN UNE 103201:2019.

Contenido en SO; (%) 0,12

OBSERVACIONES:

-

RESP. TECNICO DE AREA

Radul Alonso Fernandez
Geologo

Ve B° DTOR DEL LABORATORIO

"Mz Gonze
Iz Gonzalez

Ingeniero T. Industrial
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