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1. INTRODUCCION

Gran parte de las intervenciones que se realizan en las viviendas ya construidas estan dirigidas a mejorar su eficiencia
energética, realizando modificaciones en la envolvente del edificio.

Las intervenciones en las viviendas tienen que ir dirigidas a alcanzar los estandares minimos de calidad establecidos
en la normativa, Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) [1], teniendo en cuenta los criterios de viabilidad técnica y
economica.

La proteccidn frente al ruido de los usuarios de las viviendas es una de las condiciones de habitabilidad y esta
relacionada con la salud y el confort. El Documento Basico de Proteccién frente al ruido, DB-HR [2], del CTE establece
las prestaciones minimas relacionadas con el aislamiento acustico y los niveles de ruido de instalaciones, en los
edificios de nueva construccién.

Las rehabilitaciones energéticas en las que se interviene en la envolvente del edificio afectan a la proteccién del
usuario frente al ruido exterior. Este tipo de intervenciones pueden ser una oportunidad para mejorar el aislamiento
acustico de la envolvente y en todo caso, asegurar que las condiciones de aislamiento acustico previo a la intervencion
no empeoran con la solucion de rehabilitacion propuesta.

2. ALCANCE Y CONTENIDO

El propodsito de este documento es aportar informacion sobre las implicaciones en el aislamiento acustico del edificio
de las intervenciones realizadas en el campo de la rehabilitacion energética de viviendas. En concreto, de las
intervenciones realizadas en la fachada del edificio.

Esta informacidn sirve como herramienta de apoyo para los técnicos que participan en el proceso de rehabilitacion
de edificios de vivienda en el Pais Vasco. Facilita la realizacién de una rehabilitacion energética teniendo en
consideracion la proteccion frente al ruido y por ende la mejora de la calidad acustica de las viviendas.

Se describen los tipos de intervencion para rehabilitacion de
viviendas que se abordan en esta guia.

Asi mismo, se explican conceptos de acustica relacionados con
las intervenciones: cdmo se caracteriza acusticamente cada
sistema, como afecta un tipo de intervencion al aislamiento
acustico conjunto de la fachada, como repercute una
intervencidn en el comportamiento acustico final del edificio,...

Finalmente, se recogen fichas con datos acusticos de
cerramientos y revestimientos:

- Por una parte, se presentan datos de aislamiento acustico de
diferentes sistemas constructivos que componen la fachada
de los edificios a rehabilitar.

- Por otro lado, se detalla el aporte acustico de diversas
soluciones utilizadas para la rehabilitacion energética de la
envolvente.

3. TIPOS DE INTERVENCION EN FACHADA

Los elementos de fachada sobre los que se puede intervenir en una
rehabilitacién son:

1. La parte opaca o ciega de la fachada, consistente en una
pared que puede estar compuesta de una o dos hojas

0—5— Hueco de fachada

1

1
b |1
i

?— Parte ciega de
—  fachada

2. El hueco de fachada, compuesto por la ventana y el
capialzado: cajon de persiana

3. Elfrontal del forjado
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3.1. PARTE CIEGA DE FACHADA

La intervencidn en la parte ciega de la fachada puede realizarse en el interior del edificio (), en el exterior (Il) o entre
las hojas (lll) en el caso de fachadas de doble hoja.

En los siguientes apartados se muestra de forma esquematica los tipos de intervencidn sobre la parte ciega de la
fachada.

I. Por el interior: Trasdosados / Intervencion por el: \
a. Autoportantes Y

b. Directos o adheridos
c. Ceramicos I EXTERIOR

Il. Por el exterior:
a. SATE
b. Fachada ventilada "I

Ill.  En cdmara de fachada doble:
a. Insuflado de diferentes materiales K B s I J

[. Intervencion por el interior de la fachada

a. TRASDOSADO AUTOPORTANTE b. TRASDOSADO DIRECTO o ADHERIDO c. TRASDOSADO CERAMICO

1 Pared base/soporte previo intervencion 5 Canal 9 Pieza arcilla cocida
2 Montante 6 Banda estanca 10 Yeso

3 Aislante térmico 7 Pelladas pasta agarre 11 Banda elastica

4 PYL (placa yeso laminado) 8 Omega maestra

~

?;

AUTOPORTANTE DIRECTO O ADHERIDO CERAMICO
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II. Intervencién por el exterior de la fachada

a. SATE

1-Pared base/soporte previo intervencion

2-Adhesivo

3-Aislante térmico

4-Fijacién mecanica

5-Recubrimiento exterior (capa base, malla de
refuerzo, capa adhesion, acabado final)

El sistema de aislamiento térmico por el exterior,
SATE, es un sistema de aislamiento térmico basado
en la colocacién de material aislante térmico
directamente en la parte exterior del edificio, con

un acabado final.
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b. FACHADA VENTILADA

1-Pared base/soporte previo intervencion

2-Estructura de anclaje

3-Aislante térmico

4-Camara de aire entre pared base o aislante térmicoy
panel de fachada

5-Panel de fachada ventilada

6-Revestimiento de acabado (capa base, malla de refuerzo,
acabado, ...)

La fachada ventilada aporta un material aislante
térmico envolvente, e incluye una cdmara de aire
ventilada.

[Il. Intervencion en la cdmara de aire de |la fachada

En la cdmara de aire de una fachada de doble hoja se puede intervenir rellenandola con aislantes térmicos mediante

la técnica de insuflado.

1. Pared base/soporte previo intervencion
2. Aislante térmico insuflado

/
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3.2. HUECO DE FACHADA

El hueco de fachada es un elemento importante para el
aislamiento acustico, compuesto por multiples elementos que
intervienen en el aislamiento acustico de la fachada:

/V'”Ventana: K %//////////////%
Vidrios §E
;?1:2:;2 juntas, sellados
Tipo de hoja
Puntos de cierre

EXTERIOR

s

ueco de
achada

—n

Encuentro marco-premarco-pared:

Sellado perimetral \

Elementos no siempre presentes y relevantes acusticamente:

/
~

Hueco de
fachada

Capialzado:
Cajon de persiana

Sistema de aireacion:
En perfileria o en cajon de persiana

J

La intervencién en el hueco de fachada puede centrarse en parte de los componentes o en su totalidad:

- Modificaciones parciales de los componentes del hueco de fachada, como pueden ser: la sustituciéon de los
burletes o una mejora del sellado perimetral del encuentro entre ventana y pared, ...
- Cambios mas significativos, como pueden ser:
o La sustitucion de la ventanay del cajon de persiana ejecutado in situ, por una ventana con su cajén de persiana
monoblock instalado
o La incorporacién de rejilla de aireacidn en la carpinteria
o Instalacién de una ventana adicional: doble ventana

4. AISLAMIENTO ACUSTICO DE LOS SISTEMAS DE FACHADA
4.1. CONCEPTOS BASICOS

La fachada es la principal encargada de proteger al usuario de las viviendas frente al ruido procedente del exterior
del edificio.

El aislamiento acustico frente al ruido exterior de una vivienda in situ va a depender del aislamiento acustico de su
fachada y de la composicion, caracteristicas geométricas y constructivas del recinto de la vivienda, tal y como se
explica en el apartado 4.4.

Los parametros acusticos globales que se utilizan habitualmente y en el DB-HR del CTE [2], para definir el aislamiento
acustico de la fachada, Ratr y del aislamiento acustico frente al ruido exterior de edificio, Dymntatr, €stan referenciados
en general al espectro de ruido de trafico, ya que se considera el mas habitual y predominante.

Estos indices globales se obtienen en cada caso a partir de la ponderacion de los datos de aislamiento acustico en
frecuencias, obtenidos segun el ensayo de aislamiento acustico aplicable.
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Parametro acustico Damntatr Ratr

Calculo a partir de otros indices * Dam,nt,ate = Dnrw + Cir Ratr = Rw + Cir
Norma de ensayo aislamiento acustico UNE-EN ISO 16283-3 [3] UNE-EN I1SO 10140-2 [4]
* [ndices y términos de adaptacion al espectro de ruido de trafico, segin UNE-EN ISO 717-1 [5]

Tabla 1: indices globales de evaluacién acustica in situ y en laboratorio (cdmaras normalizadas)

+INFO sobre conceptos bdsicos de aislamiento acustico:
Para obtener mds informacion sobre conceptos bdsicos de acustica, se puede consultar:

Guia de aplicacion del DB-HR. Proteccion Guia Bdsica para el control acustico en edificacion:
frente al ruido [6] ejecucion de obra y obra terminada [7]

af -
L !| A ‘
GUIA BASICA PARA EL CONTROL
ACUSTICO EN EDIFICACION: 3

4.2. AISLAMIENTO ACUSTICO DE LOS COMPONENTES DE FACHADA

El DB-HR de CTE [2] establece requisitos de aislamiento al edificio frente a ruido exterior asociados principalmente al
nivel de ruido de trafico rodado (tr), de ahi que los indices globales de aislamiento acustico de los diferentes
componentes de fachada se declaren frente al ruido de trafico, tal y como se indica en la siguiente tabla.

- SATE indice global de mejora de reduccién acustica ARagr=Raur—Rarp
- Fach.ada ARnss c.ilrecta ponderad? A para ruido exte'rlo.r Rax: Aislamiento del conjunto
ventilada dominante de automoviles, de un revestimiento pared base + revestimiento
- Trasdosado respecto a pared base Ratrb : Aislamiento de pared base
- Fachada * Seglin Documento Bésico ‘DB-HR
- indice global de reduccién acustica ponderado Proteccion frente al ruido’ del CTE.
- Ventana Ratr . . . . ,
- Vidrio A para ruido exterior dominante de automdéviles En su defecto, Ra«r = Rw+Cir SEEUN
UNE-EN ISO 717-1
- Areador Diferencia de nivel normalizada ponderada A Dneatr = Dn.ew + Cir,100-5000 sSegin UNE-
L. . Dneatr para ruido de trafico exterior, de un elemento ENISO 717-1
- Cajén de persiana - o
técnico pequefio En su defecto, Dneatr = Dnew + Cr
* Parte ciega o fachada completa.  ** Incluyendo posible cajén de persiana y/o aireador.

Tabla 2: Denominacién y calculo de los indices de evaluacién acustica de los componentes de fachada a partir de
resultados de ensayo

PARA OBTENER ESTOS DATOS:
Ensayo en cdmaras normalizadas segtn familia de normas UNE-EN 1SO 10140. Ensayos en laboratorio
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4.2.1. Caracterizacion acustica de los revestimientos de fachada

Los revestimientos de fachada que se utilizan en la rehabilitacién (SATES, fachadas ventiladas y trasdosados), se
caracterizan acusticamente por el indice ARar. Este indice global establece la mejora del aislamiento al ruido aéreo
aportada a la pared base sobre la que se coloca.

Para obtener el valor de mejora acustica AR+, se realiza el ensayo en laboratorio segiin UNE-EN ISO 10140-1 - Anexo
G [8] y UNE-EN ISO 10140- 2 [4]. Se mide el aislamiento acustico R en frecuencias de una pared base, con y sin el
revestimiento, obteniendo la diferencia de aislamiento en frecuencias AR.

A partir de los datos en frecuencias AR, se obtiene el indice global de mejora ARar -

/ P> 0 \
—4—Mejora de revestimiento

40

10

indice de reduccién acustica, R (dB)
v
v

35

indice de mejora de reduccion acustica, AR (dB)
o
S

—e—Rcon [pared base con revest.]

—e—Rsin [pared base sin revest.]
25 -10

8R88831288R3883888888 ;
H—<~r\~mv‘n\cm§:£§::§§ Frecuencias (Hz)
Frecuencias (Hz)

Grafica 1: Ejemplo de la mejora acustica aportada por un revestimiento en frecuencias, AR (dB)

La mejora acustica ARa 4 aportada por el revestimiento depende del aislamiento a ruido aéreo de la pared sobre la
que se ensaya, de ahi que el valor ARa tenga que ir asociado a una pared en concreto: Rat, x. El subindice ‘x’ da la
informacidn de la pared base utilizada para obtener el valor acustico de mejora del SATE, trasdosado, etc.

indice acustico de revestimientos de fachada:
SATE, Fachada Ventilada, Trasdosado

ARar, x
ARAtr, pesado ARAtr, ligero ARAtr, d
Pared base Pesada Ligera Especifica

Tabla 3: Parametro de declaracion de prestacion acustica de los sistemas de revestimiento de fachada en funcion

de la pared base sobre la que se ha ensayado

/ PARED BASE \

Pesada Ligera Especifica

1]
1]

1]
L]

Definir sus caracteristicas :

Caracteristicas pared base

=350 kg/m?y fc 125 Hz

Ru(C;Cx)=53(-1;-5)dB | Ru(C;Cx)=33(-1;-2) dB Rw(C;Cu) dB

\ Ratr =48 dB Ratr =31dB , Rasr = Rw+ Cur dB J

Tabla 4: Paredes base que pueden ser usadas para establecer la declaracidn de prestaciones acusticas de los

sistemas de revestimiento de fachada
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Las paredes base, ‘pesada’y ‘ligera’, son paredes normalizadas y la pared ‘especifica’ puede ser cualquiera, debiendo
quedar definidas sus caracteristicas.

La mejora ARa« puede ser positiva, nula o negativa. Ello significa que, dependiendo del tipo de revestimiento de
fachada que se instale, el aislamiento acustico de la parte ciega de la fachada tras la intervencion puede mejorar, no
estar afectada o empeorar.

4.2.2. iDe qué depende la mejora acustica aportada por un revestimiento?
El valor de mejora de aislamiento acustico, ARa «r ,que aporta un SATE, trasdosado, etc. esta directamente asociado a:

a. Lacomposicion del revestimiento: tipo de aislante térmico, espesor, acabado, elementos adicionales, ...
La forma de montaje: adherido, fijacidn mecanica, con o sin cdmara de aire entre elementos, sellados, etc.

c. Las caracteristicas de la pared base, fachada, sobre la que se coloca: su aislamiento acustico, masa y
composicion.

Relevante el dato acustico ARA,tr del revestimiento establecido en proyecto: Valor, pared base y
composicion del sistema (materiales, montaje, etc.)

Es importante tener en cuenta que cambios en la composicion del sistema o en la forma de montaje pueden
modificar significativamente el aislamiento acustico que aporta.

Asi mismo, es necesario utilizar un valor de ARa+ que se haya obtenido sobre una pared base similar a la utilizada en
su caracterizacion (ver apartado 4.2.1). En ausencia de datos sobre una pared similar, para fachadas pre-intervencion
de albafiileria tradicional, se podria utilizar el dato ARaw pesado para estimar el aislamiento, siempre que la fachada
pre-intervencion tenga menor masa y aislamiento acustico que la pared pesada.

Todo esto es importante tanto al preparar el proyecto de rehabilitacion —donde se decide qué revestimiento se va a
usar y qué caracteristicas debe tener, incluida la acistica— como durante la obra, cuando se comprueba que los
materiales y sistemas cumplen con lo previsto y se instalan correctamente.

Se presentan varios ejemplos de cémo afecta al valor de aislamiento acustico de fachada, los cambios en los sistemas
de revestimiento del:

a. Tipo de material de aislante térmico y espesor.
b. Tipoy forma de montaje.
c. Pared base.

a) Influencia del tipo de material del aislante térmico y su espesor

El tipo de material del aislante térmico y su espesor pueden influir en la mejora acustica aportada por el revestimiento.

En cuanto al tipo de material, se muestran los datos acusticos de un revestimiento con variantes de material aislante
usado, manteniendo constante el espesor:

REVESTIMIENTO
Trasdosado adherido con *:
PU EPS EEPS LM
100 mm 100 mm 100 mm 100 mm
9 Pared base | Rat [dB] 53 55 53 54
c o
'E é Pared con revestimiento | Raw [dB] 49 50 59 58
&3
2° Mejora revestimiento | ARa,d [dB] -4 -5 +6 +4
* PU-Poliuretano; EPS-Poliestireno expandido; EEPS- Poliestireno expandido elastificado; LM-Lana Mineral.

Tabla 5: Mejora acustica de revestimiento con diferentes materiales aislantes del mismo espesor.
Fuente: CSTB [9]
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El tipo de aislante térmico utilizado influye significativamente en el comportamiento acustico del sistema: en el
ejemplo se observa una variacidn de hasta 10 dB, de -4 dB a + 6 dB, en la mejora acustica aportada, cuando cambia
el tipo de aislamiento, manteniendo espesor del material y la pared base.

Asi mismo, en este sistema se constata que materiales mas rigidos se comportan peor acusticamente y empeoran el
aislamiento acustico de partida.

En cuanto a la influencia del espesor del material aislante, se muestran datos acusticos de revestimientos adheridos
con dos tipos de material en los que varian los espesores:

REVESTIMIENTO
Trasdosado adherido con*:
LM LM EEPS EEPS
40 mm | 100 mm | 60 mm 80 mm
Q Pared base | Rat [dB] 54 54 54 54
€ o
-qé é Pared con revestimiento | Raw [dB] 52 58 55 60
53
2° Mejora revestimiento | ARar,qd [dB] -2 +4 +1 +6
* LM-Lana Mineral; EEPS- Poliestireno expandido elastificado.

Tabla 6: Mejora acustica de revestimiento con diferentes espesores del mismo material aislante: LM
y EEPS. Fuente: CSTB [9]

En este sistema y para los materiales utilizados, que son ‘flexibles’, se observa que un mayor espesor de material
resulta beneficioso en el comportamiento acustico. Aunque, a priori, el aumento del espesor del aislante puede
parecer beneficioso, dependera del tipo de material y sus caracteristicas especificas, por lo que no se puede aplicar

de manera general.

b) Influencia del tipo de sistema

El tipo de sistema utilizado en la rehabilitacion de la parte ciega de la envolvente conlleva factores como, el modo de
fijacion a la fachada existente, el tipo de aislante usado, modo de montaje, etc..., que afectan a la prestacion de

mejora acustica.

Se muestra un ejemplo de sistema con el mismo tipo de material aislante, en este caso lana mineral, en el que se
modifica el sistema de fijacion y componentes asociados:

REVESTIMIENTO
Trasdosado con =80 mm de lana mineral
. Autoportante
Adherido Autoportante .p
arriostrado
e} Pared soporte | Raw [dB] 54 54 52
c O
'E é Pared con revestimiento | Raer [dB] 60 67 63
&2
2° Mejora revestimiento | ARag,q [dB] +6 +13 +1

Tabla 7: Mejora acustica de revestimiento con mismo material aislante y diferentes sistemas de
fijacion. Fuente CSTB [9]

En general, los sistemas que disponen de materiales aislantes con absorcidn sonora y/o flexibles y los sistemas que
presentan mayor desconexion de la pared soporte suelen presentar mejor comportamiento acustico.

c) Influencia de la pared base

La mejora acustica de un revestimiento, ARa -, depende del aislamiento a ruido aéreo que tenga la fachada sobre la
que se coloca , de ahi que ARa ¢ tenga que ir asociado a un tipo de pared (Ver apartado 4.2.1).
Se muestra un ejemplo de la variacidn del valor de la mejora acustica que aporta un trasdosado, cuando se instala

sobre distintas paredes:
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REVESTIMIENTO
Trasdosado adherido de EEPS sobre pared de:

. Bloque hormigén 20 | Ladrillo hueco 20
Hormigdn . .
16 cm cm revestido cara | cm revestido cara
exterior exterior
Q Pared base | Rat [dB] 54 52 49
c O
-qé" é Pared con revestimiento | Rax [dB] 50 50 53
53
2° Mejora revestimiento | ARar,d [dB] -4 -2 +4

EEPS- Poliestireno expandido elastificado.

Tabla 8: Mejora acustica de un mismo revestimiento colocado sobre diferentes paredes base.
Fuente: CSTB [9]

En este caso, el mismo trasdosado aporta una mejora acustica positiva o negativa, en funcién de la pared base sobre

la que se coloca.

Es por tanto relevante conocer el dato acustico del revestimiento, incluyendo la descripcion de la pared sobre la que
se ha obtenido, para poder establecer si es valido para la fachada existente previo a la intervencién.

4.3. AISLAMIENTO ACUSTICO DE LA FACHADA

El aislamiento acustico global del cerramiento de fachada, Ratrracrana , €5 el aislamiento aportado por el conjunto del
hueco de la fachada y de la parte ciega. Su valor depende del aislamiento acustico de cada uno de sus elementos

constructivos y de su relacion de superficie.

Se puede estimar el aislamiento de la fachada, Ra,trraciaon , aplicando la férmula del aislamiento mixto:

S Si _RAtr,i/
RAt'r,m =-10 lg Z? 10 10
i=1

i=

. Rag,i: aislamiento acustico de cada elemento constructivo

i: habitualmente, parte ciega y hueco de fachada

. S:superficie total de fachada (m?)

Si: superficie ocupada por cada elemento (m?)

Los valores de Rar, de la parte ciega y del hueco de la fachada se determinan mediante ensayo en laboratorio.

ELEMENTO

Ra FACHADA CONSTRUCTIVO: Ry,

i- Hueco de fachada:

COMPONENTES PARAMETRO
1. Ventana/vidrio: Ras

2. Cajon persiana: Dneat

3. Sistema aireacion: Dhea

Figura 1: Aislamiento acustico del cerramiento de fachada, Ra tr racrapa: Elementos constructivos, componentes y
parametros acusticos que los definen e influyen.
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Si la fachada dispone de sistema de aireacion y éste no esta integrado ni evaluado en el aislamiento acustico del
hueco, habria que considerar su influencia en el aislamiento de la fachada, y la férmula a aplicar seria:

Ao =10 m?

S_ilO_RA"vi/w Dreatr: aislamiento del sistema de
S aireacidn o elemento técnico de fachada

pequefio

AO Dne,Atr/
Ratrm = —101g +?10 10

n
i=1

4.3.1. iComo influyen el hueco o la parte ciega en el aislamiento acustico de
la fachada?

Por lo general, para soluciones tradicionales, el hueco de fachada, compuesto por la ventana, cajén de persiana y
aireador, si dispusiera del mismo, sera el elemento mas critico de la fachada y condicionard su aislamiento acustico.
La influencia del hueco sera mayor:

e Cuanto mayor sea la superficie del hueco en la fachada.
e Cuanto mayor sea la diferencia del aislamiento acustico del hueco y el de la parte ciega.

La influencia del aislamiento acustico de ambos elementos constructivos de fachada en el aislamiento acustico global,
asi como del tamafio de los huecos de fachada se visualiza en la siguiente grafica.

Porcentaje
de huecos

10

20

40

Ratr, FacHADA = Ratr, hueco
Incremento del aislamiento acustico global de la fachada

sobre el aislamiento del hueco

gg83 8 8

3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

RA,tr, ciega = RA,tr, hueco

Diferencia de aislamiento acustico de la parte ciega de fachada respecto al del hueco.
Supuesto el hueco el elemento débil.

Gréfica 2: Relacién del aislamiento acustico global de la fachada, Rar, racaba, con el aislamiento acustico de la parte
ciega y del hueco, Rar, ciega Y Rartr, hueco Y €l porcentaje de superficie de huecos. Fuente: Guia aplicacion DB-HR [6].

El aislamiento acustico maximo alcanzable de una fachada podra ser de 0,5 a 10 dB superior al aislamiento de su
elemento mas débil, generalmente el del hueco de fachada, dependiendo del porcentaje de huecos de la fachada
(Shueco / Sracrana), y de la diferencia de aislamiento entre las partes:
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% de hueco de fachada: % Shyeco/ SracHADA

10 15 20 25 30 35 40 50 60 70 80 90

Maxima mejora de aislamiento de
fachada respecto al aislamiento de la
superficie mds débil, a priori el hueco

[dB]

S hueco Y S racHaba son la superficie vista desde el interior, del hueco y de la fachada completa, respectivamente

10 8,2 7 6 5,2 4,5 4 3 2,2 1,5 0,9 0,5

Tabla 9: Estimacidon de maxima mejora del aislamiento global de fachada alcanzable respecto al aislamiento
acustico de la parte mds débil, generalmente el hueco de fachada: Guia aplicacién DB-HR [6]

Actuando sélo sobre la parte mas aislante de la fachada, que suele ser la parte ciega, la mejora que se puede alcanzar
en el aislamiento de la fachada esta limitada por el aislamiento acustico del hueco de fachada existente.

Sin embargo, la actuacion sobre el hueco de fachada, el elemento débil, aumentando su aislamiento acustico, va a
ser en general mas efectiva, si se quiere incrementar el aislamiento global de la fachada.

4.3.2. Ejemplos de influencia acustica de intervenciones en fachada

Se muestran tres ejemplos de estimacion de la afeccidén acustica de una intervencion en fachada. Se parte de una
fachada de un edificio con un hueco de tamafio determinado y se evaluan 3 intervenciones concretas sobre las
diferentes partes de la fachada:

1. La parte ciega de la fachada: colocando un sistema SATE concreto.
2. Elhueco de fachada: se cambia por un nuevo sistema de ventana.
3. La parte ciega y el hueco de fachada: colocando el sistema SATE y la ventana de los dos ejemplos anteriores.

AISLAMIENTO ACUSTICO Ra . (dB)
Edificio existente. . ha
Situacién de partida de fachada Postiintervencion de fachada Mejora
i i intervencion
,.Alcance d'e’la Hueco 30% Parte ciega Conjunto Hueco 30%  Parte ciega Conjunto
intervencion fachada fachada
Ejemplo 1:
SATE ARay = -4 dB 29 41 34 29 37 33 1dB
Ejemplo 2:
HUECO Ra = 33 dB 29 41 34 33 41 37 +3 dB
Ejemplo 3:
SATE ARat =-4 dB 29 41 34 33 37 35 +1dB
HUECO Ratr =33 dB

Tabla 10: Resumen de los ejemplos de la valoracién acustica de las intervenciones en fachada.

Para la estimacidn del aislamiento se han utilizado indices globales. En cada ejemplo, se estima el aislamiento acustico
de la situacion de partida y el aislamiento esperado tras la intervencion, utilizando un método simplificado.

Se ha considerado un sistema SATE que empeora el aislamiento acustico de la parte ciega de la fachada y se ha
evaluado como afecta al aislamiento global de la fachada.

Ademas, se valora cdémo afectarian al resultado, otras variantes en la fachada, como son, el porcentaje de huecos de
la fachada o la diferencia de aislamiento acustico entre parte ciega y hueco de fachada, que permiten visualizar la
importancia de evaluar cada situacién en concreto.

Pagina 14 de 28



tecnal:a A la bo

KALITA (ONTROLA AKUSTIKA

MEMBER OF BASQUE RESEARCH
&TECHNOLOGY ALLIANCE

EUSKO JAURLARITZ: GOBIERNO VASCO

Ejemplo 1: Intervencion en la parte ciega de la fachada.

La intervencion se realizara solo en la parte ciega de la fachada, colocando un SATE que disminuye el aislamiento
acustico de la parte ciega.

Situacion previa a la intervencion:

Datos de la fachada:

— Estimacidon* del aislamiento acustico de la fachada pre-intervencion:
- % superficie de huecos: 30 %

- Aislamiento acustico: Rarracnana = 34 dB
e Hueco: Ratr Hueco = 29 dB * Calculado a partir de los datos globales de la fachada y de la formula
o Parte ciega: Ratrcesa= 41 dB de aislamiento de conjunto fachada.

Intervencidn 1: El sistema SATE a colocar tiene una prestacién acustica, ARatrqsate = - 4 dB, que empeora el aislamiento
acustico de la parte ciega de la fachada.

Para estimar el aislamiento final de la fachada intervenida, se puede utilizar la grafica del apartado 4.3.1, junto con los datos
de los elementos constructivos que la componen:

12, Se calcula diferencia de aislamiento acustico de la parte ciega y del hueco de la fachada: 8 dB.
El aislamiento acustico estimado de cada elemento de la fachada tras la intervencion es:

e Hueco: Ra tr HUECO =29dB No varia
e Parteciega: Ratrcica+sate = 37 dB Empeora 4 dB: Ratrcieca + ARatr,asate =41 —4 dB

2. Se elige la curva de porcentaje de huecos que aplica a la fachada: 30%
32, Se obtiene el incremento del aislamiento de la fachada respecto al aislamiento del hueco, usando la grafica y datos
anteriores: 4 dB

Porcentaje
—_— de huecos

70 _ i — x4 2230%

3e ARA tr fachada respecto hueco " 4dB

= Ratr FacHADA - Ratr HUECO

Incremento del aislamiento global de la fachada sobre el
aislamiento de la ventana

8 10 11 12 13 14 15 18 17 18 19 20 211 22 B M4 25 % 7 8 2 X
o
12 (37 cieea - 29 Hueco) =8 dB | )

42, Se obtiene el resultado de aislamiento acustico de la fachada intervenida, sumando el valor anterior al aislamiento del
hueco (el elemento mas débil de la fachada).
RatrFachaba= 29+4 = 33 dB

Figura 2: Ejemplo 1 de estimacion del aislamiento acustico de la fachada tras la intervencién 1

¢Como afecta la colocacion del SATE al aislamiento del conjunto de la fachada?

En este caso, colocar el SATE disminuye el aislamiento acustico de la fachada en 1 dB, pasa de 34 a 33 dB, por lo que
no se cumpliria con el criterio de no empeoramiento de las condiciones existentes en la vivienda previo a la
intervencion.

El aporte negativo del SATE afecta al aislamiento total de la fachada debido a que en este ejemplo el % de superficie
de huecos de la fachada no es muy elevado, 30%, y la diferencia entre el aislamiento acustico de la parte ciega y del
hueco de fachada, es bajo, 8 dB.

Variantes:

o En el caso de que el porcentaje de superficie del hueco en la fachada fuera mas elevado, p.ej. 60%, se partiria de
una fachada con menor aislamiento, Ratrraciaoa =31 dB y colocar este SATE no variaria este valor de aislamiento.

o En el caso de que el aislamiento de la parte ciega de la fachada pre-intervencién fuera superior, p.ej. 50 dB, se

partiria de una fachada con igual aislamiento, Ra rachapa = 34 dB y colocar este SATE no variaria este valor de
aislamiento global de la fachada.
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Ejemplo 2: Intervencion en el hueco de la fachada.

La intervencion se realizara solo en el hueco de fachada, colocando una ventana con cajon de persiana de mayor
aislamiento acustico al del existente.

Situacion previa a la intervencion:

Datos de la fachada:

. Estimacidn* del aislamiento acustico de la fachada pre-intervencion:
- % superficie de huecos: 30 % P

- Aislamiento acustico: v Ra,tr Facuaoa = 34 dB
e Hueco: RatrHueco = 29 dB * Calculado a partir de los datos globales de la fachada y de la
e Parte ciega: Ratrciesa= 41 dB férmula de aislamiento de conjunto fachada.

Intervencion 2: Se cambiard la ventana y cajon de persiana del hueco de fachada, por un nuevo sistema* con un aislamiento
acustico, Rar,Hueco = 33 dB, mayor al del hueco existente.

* Conjunto ventana, cajon de persiana y/o aireador.
Para estimar el aislamiento final de la fachada intervenida, se puede utilizar la grafica del apartado 4.3.1, junto con los datos
de los elementos constructivos que la componen:

12. Se calcula diferencia de aislamiento acustico de la parte ciega y del hueco de la fachada: 8 dB.
El aislamiento acustico estimado de cada elemento de la fachada tras la intervencion es:

e Hueco: Ratr Hueco = 33 dB Mejora 4 dB
e Parteciega: Rawrcesa =41dB No varia

. Se elige la curva de porcentaje de huecos que aplica a la fachada: 30%
32. Se obtiene el incremento del aislamiento de la fachada respecto al aislamiento del hueco, usando la gréfica y datos
anteriores: 4 dB

3 . Porcentaje
8 e—— de huecos
i i
0 —
H o
2 s —w
2 80 e
En s &
L] g 7.4 -———t¥ 4
=§ ) 04 22 30%
25
28 o 40
] 60
it —50
=% 0
) 28 ° - 50
° ~ £ £3
32 ARG tr fachada respecto hueco 4dB - 3 E 40 4 o
= - 80
= Ra,tr FacHADA - Ratr HUECO L Y -
3 p— %
g 0 . — =
§ sl = =
E c——_ —
H
2
- 00

3456 7 8 9 1010 .3 14 15 16 17 18 19 20 21 22 20 4 25 % 21 8 26 N0
12: (41cieca - 33 Hueco) = 8 dB

42, Se obtiene el resultado de aislamiento acustico de la fachada intervenida, sumando el valor anterior al aislamiento del
hueco (el elemento mas débil de la fachada).

Ra,tr FacHaDa = 33+4 =37 dB

Figura 3: Ejemplo 2 de estimacion del aislamiento acustico de la fachada tras la intervencién 2

¢Como afecta la colocacion del nuevo hueco en el aislamiento del conjunto de la fachada?

En este caso, cambiar el hueco de fachada con un sistema de aislamiento acustico 4 dB mayor al existente aumentaria
el aislamiento de la fachada en 3 dB, pasa de 34 a 37 dB, por lo que se mejoran las condiciones existentes en la
vivienda previo a la intervencion.

El aporte positivo de +4 dB de la nueva composicidn del hueco de fachada se traslada en gran medida al aislamiento
de la fachada (+3 dB), condicionado en este caso por un porcentaje de superficie de huecos no muy elevado, 30%, y
una diferencia entre el aislamiento acustico de la parte ciega y del hueco de fachada tampoco no elevada, 8 dB.

Variantes:

o En el caso de que el porcentaje de superficie de huecos en la fachada fuera mas elevado, p.ej. 60%, se partiria de
una fachada con menor aislamiento, Ratr ractapa = 31 dB y la colocacién de este nuevo sistema en el hueco de
fachada, también mejoraria el aislamiento de la fachada en 4 dB. La fachada post-intervencidn, alcanzaria un
aislamiento de 35 dB, frente a los 37 dB de la fachada con % de huecos del 30.

o Si el aislamiento de la parte ciega de la fachada pre-intervencidn fuera superior, p.ej., 50 dB, se partiria de una
fachada con el mismo aislamiento, Ratr ractapa = 34 dB y colocar este nuevo sistema en el hueco mejoraria el
aislamiento de la fachada del orden de 4 dB, alcanzando la fachada un aislamiento de 38 dB (Ratr racapa POSt-in).

Con este ejemplo se muestra la relevancia de la Intervencion en el hueco de fachada, que permite mejorar el
aislamiento de la fachada de forma considerable: siempre que el hueco sea el elemento acusticamente mas débil y
se renueven los huecos con sistemas de ventanas con mayor aislamiento al existente. El alcance de la mejora
dependera de los diferentes valores de aislamiento, porcentajes, etc. de los elementos de la fachada existentes y de
los nuevos incorporados.
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Ejemplo 3: Intervencion en el hueco y en la parte ciega de la fachada.
La intervencién se realizara tanto en el hueco de fachada, colocando una ventana con cajon de persiana de mayor

aislamiento acustico al del existente, como en la parte ciega de la fachada, colocando un SATE que disminuye el
aislamiento acustico de la parte ciega.

Situacién previa a la intervencion:

Datos de la fachada:
- % superficie de huecos: 30%

- Aislamiento acustico: : Estimacidon* del aislamiento acustico de la fachada pre-intervencion:
e Hueco: Ra,tr nueco = 29 dB RatrracHaoa = 34 dB
® Parte ciega: Ratrcea=41dB * Calculado a partir de los datos globales de la fachada y de la

férmula de aislamiento de conjunto fachada.

Intervencion 3: El sistema SATE a colocar tiene una prestacion acustica, ARa,rdsate = -4 dB, que empeora el aislamiento acustico
de la parte ciega de la fachada y se cambiara el conjunto de ventana y cajon de persiana del hueco de fachada, por un nuevo
sistema * que tenga un aislamiento acustico, Rayr, ueco = 33 dB, mayor al del hueco existente.

* Conjunto ventana, cajon de persiana y/o aireador.

Para estimar el aislamiento final de la fachada intervenida, se puede utilizar la grafica del apartado 4.3.1, junto con los datos
de los elementos constructivos que la componen:

12, Se calcula diferencia de aislamiento acustico de la parte ciega y del hueco de la fachada: 4 dB,
El aislamiento acustico estimado de cada elemento de la fachada tras la intervencién es:

e Hueco: Ra,tr HUECO =33dB Aumenta4dB
e Parte ciega: Ratrceca+sate =37 dB Empeora 4 dB: Ratrciesa + ARatr,asate =41 —4 dB

N

2. Se elige la curva de porcentaje de huecos que aplica a la fachada: 30%

32, Se obtiene el incremento del aislamiento de la fachada respecto al aislamiento del hueco, usando la grafica y los datos
anteriores: ~ 2,5 dB

10,0 Porcentaje
de huecos

ol — 10
/ 20
" - ; —— a{ I 22:30%

60 Ak 40

- 60
40 2 0
80

aislamiento de la ventana
a8

3e ARA,tr fachada respecto hueco ™ 2,5 dB «

= Raytr racHaDA - Ratr HUECO

Incremento del aislamiento global de la fachada sobre el

9 1001 12 13 14 15 16 1T 18 19 20 N 2 N M B N N BAHN
12 (37 ciea — 33 Hueco) =4 dB

42, Se obtiene el resultado de aislamiento acustico de la fachada intervenida, sumando el valor anterior al aislamiento del
hueco (el elemento mas débil de la fachada).

Resultado: RA,tr fachada: 33+2,5 =35 dB

Figura 4: Ejemplo 3 de estimacion del aislamiento acustico de la fachada tras la intervencién 3

¢CO6mo afecta la colocacién del nuevo hueco y anadir este SATE en el aislamiento del conjunto de la fachada?

En este caso, el empeoramiento en el aislamiento acustico que aporta afiadir el SATE es compensado por el mayor
aislamiento del nuevo sistema que se coloca en el hueco de fachada, aumentando el aislamiento de la fachada en 1
dB, pasa de 34 a 35 dB, por lo que se mejoran las condiciones existentes en la vivienda previo a la intervencion.

El aporte positivo de la nueva composicion del hueco de fachada se ve disminuido al colocar el SATE. Si sélo se
interviniese en el hueco, el aislamiento acustico de la fachada seria de 37 dB, frente a los 35 dB resultantes al
intervenir también en la parte ciega.

Variantes:

o En el caso de que el porcentaje de superficie de huecos en la fachada fuera mas elevado, p.ej. 60%, se partiria de
una fachada con menor aislamiento, Ratr raciapa = 31 dB y esta intervencidn sobre el hueco y la parte ciega de
fachada, mejoraria el aislamiento de la fachada en 3 dB. Ra tr racHADA post-intervencisn = 34 dB.

o Si el aislamiento de la parte ciega de la fachada pre-intervencion fuera superior, p.ej., de 50 dB, se partiria de una
fachada con mismo aislamiento global, Ra tr ractapa = 34 dB y la intervencién mejoraria el aislamiento de la fachada
en 4dB. RA,tr FACHADA post-intervencién = 38 dB.
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4.4. AISLAMIENTO ACUSTICO DEL EDIFICIO FRENTE AL RUIDO EXTERIOR

4.4.1. Qué influye en el aislamiento acustico in situ

El aislamiento acustico de un recinto frente al ruido exterior, DamnTAtr,
viene determinado por:

v Aislamiento acustico global de la fachada, Ras, que es funcion
del:

o Aislamiento de la parte ciega.

o Aislamiento del hueco de fachada: ventana, cajon de
persianay aireador.

o Relacion de superficie entre hueco y parte ciega de
fachada: % de superficie ocupada por el hueco de fachada
respecto a superficie ocupada por la fachada vista desde el
interior del recinto. Ver apartado 4.3.

v" Transmisiones indirectas de los elementos constructivos que
forman el recinto: Transmision de ruido a través de las uniones
de la fachada con el resto de los cerramientos del recinto.

v" Forma de la fachada: Si es plana o dispone de balconada,
terraza,...

v" Geometria del recinto: Volumen del recinto y superficie vista
desde el interior.

m i

D2m,nT,A,tr recinto:

1. Ra,tr FACHADA

2. Transmisiones
indirectas

3. Forma fachada

4. Geometria

Rair

% S hueco / S fachada

Parte ciega de fachada:

J

Hueco de fachada:
-Ventana/vidrio:  Rar
- Cajon persiana: Dneat

- Sistema aireacion: Dpeax

- Pared pre-intervencion: Raw
- Trasdosado interior: ARap
- SATE / Fachada ventilada: ARax

/

Figura 5: Aislamiento acustico frente al ruido exterior, Dam, n,Atr de un recinto: elementos y parametros que influyen

4.4.2. iCémo se puede obtener el aislamiento acustico in situ, Damntatr?

En el edificio ya construido, se puede medir el aislamiento acustico
frente al ruido exterior alcanzado en un recinto, mediante ensayo in
situ y siguiendo la norma UNE-EN ISO 16283-3 [3].

En fase de proyecto, el aislamiento acustico del recinto frente al
ruido exterior se puede estimar teniendo en cuenta los parametros
del apartado anterior: aislamiento global de la fachada (apartado
4.3), transmisiones entre elementos, correcciones asociadas a la
forma de la fachada y geometria del recinto.

TVEE
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Existe una norma especifica para la estimacién mediante calculo del aislamiento acustico de la fachada: UNE-EN ISO
12354-3 [10]. Esta norma recoge la metodologia de calculo en bandas de frecuencias y para los indices de valor unico,
como el Dymnt At

El DB-HR del CTE [2], en su opcion general de célculo, establece un método de prediccion del aislamiento acustico
basado en la norma UNE-EN 1SO 12354-3 [10], que puede ser utilizado en fase de disefio para estimar los indices
globales de aislamiento acustico in situ previstos alcanzar con las soluciones proyectadas, entre ellos, el indice de
aislamiento acustico frente al ruido exterior de un recinto.

La herramienta de célculo del Documento Basico de proteccion frente al ruido, DB-HR - Proteccién frente al ruido [11]
es descargable. Es importante utilizar datos de entrada adecuados, asi como tener en cuenta las consideraciones
recogidas en el manual y el documento especifico de aplicacidon de la herramienta informatica en proyectos de
rehabilitacidn existentes, ‘Proteccion frente al ruido: Consideraciones de uso de la herramienta informatica del DB-
HR’ [12].

Por otra parte, el DB-HR del CTE [2], incluye una opcidn simplificada, en la que, para la fachada, conociendo los datos
de partida del aislamiento acustico de la parte ciega y del hueco de fachada y el dato de la relaciéon de superficie entre
los mismos, garantiza el cumplimiento de un determinado Damn1,a,tr-

Antes de realizar una intervencidn en la fachada, es util estimar como quedara el aislamiento acustico usando las
herramientas mencionadas. Esto permite valorar si el resultado sera adecuado o si conviene modificar la intervencion
para mejorar la proteccion frente al ruido y garantizar el confort acustico del usuario.

5. IMPLICACIONES ACUSTICAS DE LAS INTERVENCIONES DE
FACHADA

La mayoria de las intervenciones en la fachada estan destinadas a la mejora de la eficiencia energética del edificio;
sin embargo, conllevan una modificacién de las condiciones acusticas, una afeccién acustica. Es importante conocer
la influencia de la intervenciéon en el comportamiento acustico con el objetivo de asegurar el no empeoramiento de
la situacion de partida, como recoge el DB-HR [2] del CTE.

Ademas, la intervencion puede ser una oportunidad para mejorar las condiciones acusticas del edificio frente al ruido
exterior y por ende al confort del usuario.

En todo caso, la influencia de la actuacién en la proteccidn del usuario frente al ruido exterior de la vivienda deberia
ser evaluada previo a la realizacion de la intervencidn, para establecer la adecuacién de esta en el ambito acustico.

1-Evaluacién de las . 3- Evaluacidn de las
L - 2- Estudio de la - ;
condiciones acusticas . 2 . condiciones finales de la
- intervencién establecida
iniciales de la fachada fachada

En el documento ‘Calidad acustica y rehabilitacion Alokabizi. A

Integracion de criterios de calidad acustica en la rehabilitacion’
[13], se recoge una metodologia para evaluar e integrar
criterios de calidad acustica en las distintas intervenciones en
las viviendas de proteccion social, que puede ser aplicable a
otras viviendas y tomarse de referencia para el caso especifico
de la intervencion en fachada. K.

"~

"

i\
J
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5.1. COMO AFECTAN ACUSTICAMENTE LAS INTERVENCIONES EN LAS

FACHADAS
Las intervenciones en la fachada afectan al aislamiento / \
acustico del edificio frente al ruido exterior. Esta

influencia, como se ha explicado en los apartados
anteriores, puede ser positiva, negativa o neutra,
dependiendo de multiples factores: elementos
intervenidos y caracteristicas acusticas de los nuevos
elementos incorporados, aislamiento de partida vy
caracteristicas de la fachada pre-intervencion, etc.

Afadir revestimientos a la parte ciega de la fachada, no O)ﬁ
siempre implica una mejora del aislamiento acustico de la
fachada, es necesario realizar un analisis de los sistemas \ Aislamiento del recinto frente a J

que se han previsto incorporar. ruido exterior Dam,nTatr

Las intervenciones en la fachada, ademas de afectar al aislamiento acustico de edificio frente al ruido exterior, pueden
afectar al aislamiento acustico entre los recintos de la fachada intervenida:

Aislamiento entre
recintos colindantes:

DntA

v' En general, las intervenciones habituales por el
exterior de la fachada tradicional de una vivienda,
colocando un SATE o fachada ventilada no afectaran
al aislamiento acustico entre recintos.

v" Sin embargo, cuando la intervencién es por el
interior, colocando un trasdosado, éste podria
aumentar el aislamiento  entre recintos,

dependiendo de las caracteristicas del trasdosado, . .

su adecuada colocacion y el aislamiento del resto de |I

elementos constructivos del recinto. El trasdosado 1 I[:P_Q{
puede disminuir la transmision de ruido del flanco de I_

fachada entre recintos. Esta disminucién serd ()P 2 2 s
relevante en funcion de las caracteristicas acusticas m

de los recintos: el aislamiento del cerramiento entre
recintos, y el resto de las transmisiones.

En la siguiente tabla se muestran las prestaciones acusticas del edificio que pueden verse afectadas por las distintas
intervenciones en la fachada. Se incluye una valoracién sobre la posibilidad de mejora, siempre que se empleen
elementos con el aislamiento acustico adecuado. Asimismo, resulta imprescindible verificar que los componentes
introducidos en la intervencidn no comprometan negativamente el comportamiento acustico global del sistema.
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. . Ruido aéreo de -
Ruido exterior X . En vivienda
recintos colindantes

Afiadir REVESTIMIENTO EXTERIOR

INTERIOR
INSUFLADO

Sustitucién de HUECO

Incluir / cambiar VENTILACION @

(1Sj se incorporan tomas o salida de aire en fachada.

|:| Posibilidad de mejora si se eligen los elementos constructivos adecuados*

|:| Posibilidad limitada de mejora condicionada por el resto de los elementos y el uso de sistemas
adecuados en la actuacion*

[ Posibilidad de afectar negativamente. Necesario controlar afeccién.

[] No afecta

* El uso de sistemas no adecuados podria empeorar.

Tabla 11: Tipo de actuacién en la fachada y prestacién acustica del edificio afectada.

5.2. COMO SE CALCULA EL AISLAMIENTO DE LA PARTE CIEGA DE LA
FACHADA POST-INTERVENCION

El aislamiento acustico de la parte ciega de la fachada cuando se le aplica un revestimiento se calcula a partir del
aislamiento de la pared de obra y de la mejora aportada por el revestimiento.

La estimacion del aislamiento de la parte ciega rehabilitada, Ra parte ciega fachada, se obtiene a partir de los valores
de aislamiento en frecuencias de la pared de partida y los del revestimiento previsto en la intervencién. Esta es la
estimacidn mas precisa. El proceso se muestra en la Figura 6.

En el caso de que no se disponga de los datos de aislamiento acustico en frecuencias de la pared o del revestimiento,
se podria realizar una estimacién simplificada, menos precisa, a partir de los indices globales de la pared y del
revestimiento:

[ RA,tr parte ciega fachada = R A,tr Pared pre-intervencion + ARA,tr revestimiento ]

Es importante tener en cuenta que la aportacion acustica de un revestimiento al aislamiento de la fachada pre-
intervencién depende del aislamiento de la pared base sobre la que se coloca.

En ausencia de datos de la mejora acustica aportada por el revestimiento (SATE/etc) sobre una pared de igual o similar
la de la fachada del edificio a rehabilitar, para fachadas de albafileria tradicional, se podria estimar el aislamiento de
la fachada post-intervencién utilizando los datos de mejora del revestimiento medidos sobre la pared normalizada
pesada, AR pesado Y ARt pesado, Para la estimacion en frecuencias y en indices globales, respectivamente, siempre que la
fachada pre-intervencién tenga menor masa y aislamiento acustico que la pared pesada. Ver apartados 4.2.1y 4.2.2.
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Fachada pre-intervencion Intervencion parte ciega
Fachada rehabilitada.

Rat = 46 dB Revestimiento con ARa+r = 2 dB Parte ciega

1

R pared pre-intervencion + AR revestimiento =

N N

—=—R pared base
CON revest

——R pared base
s SIN revest

-~—Mejora de

revestimiento 75

Calculo en frecuencias

Indice de reduccidn acustica, R (dB)
{ndice de mejora de reduccién acustica,
AR (dB)

indice de reduccién acustica, R (dB)

3882888288 Frecuencias (Hz) 8’
g3

.n
s
o
@
=1
»
Te30
N
-
=
@
o
c
@
=
o,
)
»
T 630
xR

RA,tr parte ciega fachada post-intervencion = 48 dB*

*Calculado a partir de los valores de la curva en frecuencias.

Figura 6: Ejemplo de cdlculo de aislamiento acustico en frecuencias de la parte ciega de la fachada intervenida,

RA,tr parte ciega fachada

6. QUE VERIFICAR EN UN PROYECTO DE REHABILITACION DE
FACHADA

Cuando se vaya a rehabilitar la fachada de un edificio serd necesario verificar como afecta la intervencién al
aislamiento acustico de la fachada y por ende a la proteccion frente al ruido del usuario.

La intervencion en la fachada afectara de forma positiva, neutra o negativa en funcion de las caracteristicas de los
elementos de la fachada pre-intervencion, de los elementos sobre los que se interviene y del tipo de soluciones usadas
en la intervencion.

Es importante hacer una evaluacion acustica de la intervencion en la fachada en todos los proyectos, para
asegurar el no empeoramiento de las condiciones iniciales de aislamiento de la fachada y determinar su
posible mejora.

La intervencion deberia ir encaminada a mejorar la situacion inicial y alcanzar en la medida de lo posible los
objetivos establecidos en el DB-HR del CTE.

La evaluacion se puede realizar de forma aproximada usando la férmula del elemento mixto. Ver apartado 4.3.

El aislamiento de la parte ciega de fachada puede estimarse a partir del aislamiento de la pared base existente y de
la mejora que aporta el revestimiento. Ver apartado 5.2.
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Los valores de aislamiento acustico de los diferentes elementos de la fachada (Figura 1), se obtienen segun se explica
en el apartado 4.2. En el apartado 7 se da informacién sobre dénde encontrar datos acUsticos de elementos de
fachada.

Es necesario asegurar que los revestimientos que se afiaden a la parte ciega de la fachada aportan una mejora de su
aislamiento acustico o no lo empeoran, ARaxqsate > =0 dB y que los nuevos elementos que se colocan, como son por
ejemplo las ventanas con cajén de persiana, tienen mayor aislamiento, Raw weo que los existentes y que los
establecidos en proyecto.

En el caso de instalar un revestimiento, sistema SATE, etc., que empeore el aislamiento acustico de la parte ciega de
la fachada, ARay, asate < 0 dB, serd necesario evaluar como afecta al aislamiento global de la fachada y asegurar al menos
el no empeoramiento de la situacion de partida.

En un edificio de viviendas se presentan diferentes causticas de fachada: puede variar el tamafio de las ventanas
(huecos), el tipo de recinto que protegen: dormitorio o saldn, las soluciones proyectadas, ...

A la hora de evaluar el aislamiento de la intervencion en la fachada se recomienda al menos evaluar la situacion a
priori mas representativa de dormitorio y de salén, considerando para cada caso la que presente el mayor porcentaje
de huecos frente a la superficie de fachada.

Asi mismo, en el caso de incluir en la fachada sistemas de aireacidn, su impacto acuUstico deberia ser también
evaluado.

EN PROYECTO: Controlar el aislamiento acustico del edificio frente al ruido exterior

INTERVENCION Dam,nrate
en Criterio minimo exigible:
Parametros acusticos :
FACHADA ] ) ) -
de los sistemas a Asegurar el no empeoramiento Posible objetivo alcanzable
definir Ra,tr fachada 2 Valor pre-intervencion
- . .. ARA,tr,revestimiento . . ., . .
1- Afiadir revestimiento Ratr Rarcega 2 Valor existente pre-intervencion o Oportunidad de mejora
. ) . \tr,ciega . . L
exterior o interior asegurar no influencia en Rarfachada limitada
2- Sustitucién de huecos . . L
P Ratr,huecol? Ratrhueco > Valor existente pre-intervencion
ARAtr,revestimiento Oportunidad de alcanzar
1+2 Ratr,ciega Ratrfachada 2 Valor existente pre-intervencion Dam,n1aminimo establecido
Ratr,hueco en DB-HR del CTE @
3- Sistema ventilaciéon® . . L
aireador en fachada Dreatr Ratr,cega 2 Valor existente pre-intervencién o
de recinto protegido asegurar no influencia en Rarfachada

(M En caso de que el aireador esté incorporado en el hueco, en la perfileria de ventana o en el cajon de persiana, el valor de
aislamiento acustico del hueco debera también considerar el aireador.

) E| valor minimo de aislamiento acustico frente al ruido exterior establecido en el DB-HR [2] depende del nivel de ruido exterior
dia, L, existente en la fachada del edificio.

En el caso de que la fachada incorpore aireador, se recomienda minimizar su posible afeccion en el aislamiento acustico de la
fachada. El aislamiento acustico de la fachada se evalua con el aireador en posicidn cerrada, si la tiene.

@) Nivel de ruido del sistema de ventilacion: El nivel de ruido emitido por la instalacién de ventilacién al interior de la vivienda y al
ambiente exterior deberia ser controlado. El nivel del ruido emitido al ambiente exterior debera cumplir con el Decreto
213/2012 de contaminacién acustica de la Comunidad del Pais Vasco [14] y las ordenanzas municipales de aplicacion. Se
recomienda que el nivel en el interior de la vivienda cumpla con los establecido en la Orden del Gobierno Vasco sobre Control
Acustico de la Edificacion [15].

Tabla 12: Parametros y criterios a definir en fase de proyecto

Una vez que en el proyecto estén definidas las soluciones a utilizar en la intervencién, durante la ejecucion de la obra,
sera necesario controlar que tanto los sistemas utilizados como su forma de montaje son los establecidos.
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INTERVENCION EN EJECUCION: Controlar sistemas y montajes
en
FACHADA Parametros de los sistemas a controlar frente a proyecto

v Caracteristicas de los componentes del revestimiento: materiales, espesores, referencias, ...

1-Afadir v'Valor del aislamiento acustico del revestimiento, ARt revestimiento, frente al de proyecto y asegurar que
revestimiento corresponde al que se estd montando.
exterior o interior v’ Pautas de montaje de acuerdo con lo establecido para el sistema en proyecto y/o por el fabricante: tipo

y n2 de fijaciones, espesores de camaras, sellados, etc.

v Caracteristicas de los componentes del hueco: tipo de perfileria de ventana, juntas, composicién del
acristalamiento, elementos del cajon de persiana, y aireador, si lo incorpora.

2-Sustitucién de v'Valor de aislamiento acustico del hueco, ARaHueco ,frente al de proyecto (asegurar que corresponde al

huecos que se esta montando). En ausencia de este dato, se recomienda solicitar ensayo del sistema.

v'Sellado perimetral adecuado del hueco con la parte ciega de la fachada (+ Info en Guia Basica [7] para
el Control Acustico en Edificacidn: ejecucion de obra y obra terminada).

3-Sistema v’ Aireador con los componentes establecidos en proyecto: tamafio, forma, elementos interiores,
ventilacion: aireador referencia, ...

en fachada de v'Valor de aislamiento acustico Dneatr establecido: asegurar que corresponde al que se estd montando.
recinto protegido v'Sellado adecuado.

Tabla 13: Control en fase de ejecucion

En ausencia de datos acusticos de los sistemas a utilizar, seria recomendable solicitar su ensayo acustico previo a su
utilizacidén en obra. Asi mismo, en elementos criticos a controlar en la obra y en ausencia de certificado de ensayo, es
recomendable el control mediante ensayo acustico en laboratorio.

Como fase final de la obra, para asegurar el haber alcanzado los requisitos acusticos establecidos en el proyecto, se
recomienda la realizacidon de mediciones in situ del aislamiento acustico frente al ruido exterior.

7. DATOS ACUSTICOS DE SISTEMAS DE FACHADA

7.1. ¢éDONDE ENCONTRAR DATOS ACUSTICOS DE LOS ELEMENTOS DE LA
FACHADA?

Los datos acusticos de los elementos constructivos de las fachadas existentes, para edificios construidos previo a la
normativa NBE-AE/88 [16], son complicados de encontrar. Los proyectos de los edificios construidos bajo esta
normativa deberian tener definido el aislamiento acustico de la fachada proyectada o de sus componentes, sin
embargo, el proyecto y los datos no siempre estan disponibles.

En el caso de los edificios construidos a partir de 2010, siguiendo el DB-HR del CTE [2], los datos de los elementos
usados en la fachada y su aislamiento acustico estan recogidos en el proyecto, en la justificaciéon del cumplimiento
del DB-HR del CTE [2].

En cuanto a los cerramientos mas tradicionales, existen bases de datos publicas, que pueden usarse en el proceso
de valoracion de las condiciones acusticas de partida de la fachada a rehabilitar y en el disefio de la intervencién y su
posterior valoracion.

e Bases de datos acusticos:
v'Catélogo de elementos constructivos de CTE [17]
Se trata de datos genéricos de aislamiento acustico que pueden ser de utilidad en ausencia de datos especificos

de una solucién constructiva.

v'Base de Datos dBMat-indices globales [18] (Base-de-datos-dbma-Indices globales).
Recoge datos especificos de multiples productos y sistemas ensayados en laboratorio en el Area Acustica del
Laboratorio de Control de la Calidad del Gobierno Vasco.

Con relacidn a los sistemas de revestimiento utilizados en la rehabilitacion de la parte ciega de la fachada, el CEC del
CTE [17] recoge valores acusticos genéricos de soluciones completas de fachada incluyendo revestimientos por el
exterior y/o el interior, con consideraciones especificas en cuanto a su aplicacidn, sin embargo, no recoge valores
acusticos de los revestimientos de fachada.

Pagina 24 de 28



tecnal:a A la bO

KALITATE-KONTROLA AKUSTIKA
MEMBER OF BASQUE RESEARCH
&TECHNOLOGY ALLIANCE

EUSKO JAURLARITZA

Respecto a los huecos de fachada, existen datos acusticos genéricos en funcidn de la composicién del vidrio, del
tamafio y tipo de la ventana (deslizante, practicable, ...) y de la clase de permeabilidad al aire de ésta, incluidos en el
CECy basados en la norma de producto UNE-EN 14351-1 [19]. Estos datos no incluyen en general el cajon de persiana
ni los aireadores.

Ademas de las bases de datos publicas, los propios fabricantes declaran los valores de aislamiento acustico de sus
sistemas.

e Datos de los fabricantes:
v/Catalogos con resultados de ensayos y/o estimaciones.
v'Fichas o informes especificos de caracterizacion.
v'Documentos de evaluacion técnica nacionales: TC, DIT o DAU, que incluyan la declaracién de prestaciones
acustica del sistema.
v'Documentos de evaluacién técnica europeos: ETES que incluyan la declaracidon de prestaciones acusticas del
sistema.

Por ultimo, otro elemento que a veces esta integrado en el hueco o en la parte ciega de la fachada es el aireador, que
también influye en el aislamiento final de la fachada. La informacion de estos sistemas se encuentra principalmente
en los catdlogos o informacidén suministrada por los propios fabricantes de estos sistemas.

En todos los casos es importante contrastar que los datos acusticos suministrados o considerados hagan referencia
al sistema concreto a colocar: ventana, cajon, SATE, etc.

7.2. DATOS ACUSTICOS DE ELEMENTOS ESPECIFICOS DE FACHADA

Se han recopilado datos de aislamiento acustico de distintos sistemas de fachada, con el objetivo de que puedan ser
utilizados en el proceso de rehabilitacion: tanto para evaluar el estado acustico de la fachada del edifico previo a la
intervencidn (pre-intervencidn), como para evaluar la influencia de la intervencion prevista en el aislamiento de la
fachada.

En concreto, se ha recopilado informacion de:

I. Paredes base de fachada.
Il. Revestimientos de fachada: Intervenciones en parte ciega de fachada.
o Revestimientos de fachada por el exterior: Sistemas SATE y Fachada ventilada
o Revestimientos interiores: Trasdosados
o Insuflado en cdmara de aire de pared doble
IIl. Huecos de fachada

Esta informacion queda recogida en los Anexos |, Il y lll, respectivamente.

En las fichas de los Anexos | y Il, se presenta informacién detallada de diferentes fachadas y revestimientos,
incluyendo una ficha por cada pared base y por cada revestimiento. El resumen de los datos disponibles se presenta
en las tablas de los siguientes subapartados: 7.2.1y 7.2.2.

Ademas, en el Anexo lll, se presentan datos acusticos de diferentes configuraciones de hueco de fachada.

Los datos han sido obtenidos mediante ensayo acustico en el Area Actstica del Laboratorio de Control de Calidad de
la Edificacién (LCCE) del Gobierno Vasco, cogestionada por Tecnalia. Son ensayos realizados en camaras normalizadas
segun la norma UNE-EN ISO 10140-2 [4] y aplicando en los revestimientos el Anexo G de la norma UNE-EN I1SO 10140-
1(8].
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7.2.1. Fachadas existentes

El resumen de los datos de aislamiento acustico, Ratr, de diferentes paredes base se presentan en la siguiente tabla,
asi como la identificacion de la ficha que contine informacion adicional de la pared en el Anexo I.

PB1 BC 14 [--/ Ye 1cm] 130 40 dB SATE 1

PB 2 LP 11,5 [Mor 1cm / Ye 1cm] 220 45 dB SATE2y3

PB3 LP 11 [Mor 1cm / Ye 1cm] 195 40 dB FV1yTRASD3,4y5
PB4 LP 11,5 [-- / Ye 1,5cm] 120 41dB FV 2

PB5 BC 19 [/ Ye 1,5cm] 185 45 dB FV3

PB 6 LP 11 [Mor 1cm / Ye 1cm] +TRASD 48/15 con 210 52 dB FV 4

[PB 3+TRASD] LR 4cm/70kg/m?

PB7 BC 11,5 [Mor 1,5cm / Mor 0,5cm] + 190 49 dB FV 5
TRASD 48/15 con LM 5cm/15kg/m3

PB 8 LP 14 [Ye 1cm / Ye 1cm] 175 44 dB TRASD 1y 2

PB9 LP 11 [Mor 1cm / Mor 0,5cm] + CAM 10 + LHS 5 240 47 dB INSUFL 1
[--/ Mor 1,5cm+Ye 0,5cm]

Tabla 14: Resumen de datos especificos de aislamiento acustico de paredes base

7.2.2. Intervenciones en la parte ciega de fachada

El resumen de los datos de mejora acustica, ARarq, , de los sistemas de revestimiento de fachada se presenta en las
siguientes tablas, diferenciados por tipologia de revestimiento. Se incluye el aislamiento obtenido por el conjunto de
la pared base y el revestimiento: fachada completa. En las fichas del anexo Il presentan informaciéon mas detallada,
incluyendo una ficha por cada revestimiento.

SATE con EPS 4 PB1-BC

SATE 1 0dB 40 dB 40 dB
cm 14

SATE 2 SATE con EPS 6 3dB PB2-LP 45 dB 22 dB
cm 11,5

SATE 3 SATE con LR 6 cm +3 dB Z? ; -LP 45 dB 48 dB

Tabla 15: Resumen de datos de Sistemas de aislamiento térmico por el exterior- SATE

INSUFL 1 Poliuretano de celda abierta 12 kg 0dB PB9-LP11+CAM 10 +LHS5 47 dB 47 dB

Tabla 16: Resumen de datos de Insuflado- INSUFL

LEYENDA

BC: bloque cerdmico LP: ladrillo perforado cerdmico SATE: Aislamiento térmico por el exterior
CAM: camara de aire LR: lana de roca TRASD: Trasdosado autoportante X/Y+Z:

- . perfileria acero de X mm de espesor + PYL
EPS: poliest did Mor: t

S: poliestireno expandido or: mortero de Y mm + PYL de Z mm
FV: Fachada Ventilada PB: Pared Base
Ye: yeso

INSUFL: Insuflado PYL: placa de yeso laminado
LHS: ladrillo hueco simple Re.ext: Revestimiento exterior
LM: lana mineral Re.int: Revestimiento interior
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FV con LR 8 cm y placas LM
prensada

FV con PP 4 cm y paneles
cementicios

FV con PP 4 cm y paneles
cementicios

FV con LR 8 cm y placas LM
prensada

FV con LM 8 cm y paneles
aluminio

+15dB

-4dB

-4dB

+10dB

+2dB

PB3-LP11

PB4-LP11,5

PB5-BC19

PB 6 - [PB3 + TRASD PYL]

PB7-BC11,5+TRASD PYL

40dB 55dB
41dB 37dB
45 dB 41dB
52 dB 62 dB
49 dB 51dB

Tabla 17: Resumen de datos de fachadas ventiladas-FV

TRASD 1 TRASD 48/15 con LR 4 cm 30 kg/m?3 14 dB 58 dB
PB8-LP 14 44 dB

TRASD 2 TRASD 48/15+13 con LR 4 cm 30kg/m3 17 dB 61dB

TRASD 3 TRASD 48/15 con LR 10 cm 50 kg/m? 18 dB 58 dB

TRASD 4 TRASD 48/15 con LR 4 cm 40 kg/m? 12 dB PB3-LP11 40 dB 52 dB

TRASD 5 TRASD 48/15 con LR 4 cm 70 kg/m?3 12 dB 52 dB

Tablal8: Resumen de datos de Trasdosados- TRASD

LEYENDA

BC: bloque cerdmico
EPS: poliestireno expandido

FV: Fachada Ventilada

INSUFL: Insuflado

LM: lana mineral

LR: lana de roca

PB: Pared Base

LP: ladrillo perforado cerdmico

PP: poliuretano proyectado
PYL: placa de yeso laminado

TRASD: Trasdosado autoportante X/Y+Z:
perfileria acero de X mm de espesor +
PYLde Y mm + PYLde Z mm
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8. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Documentos utilizados para la redaccién de este documento o de consulta para ampliar informacion.

[1] Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. Actualizado en
el Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, de modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion.

[2] Documento Basico DB HR Proteccion frente al Ruido. Codigo Técnico de la Edificacion. 2019.

[3] UNE-EN ISO 16283-3: Acustica. Medicidn in situ del aislamiento acustico en los edificios y en los elementos de
construccion. Parte 3: Aislamiento a ruido de fachada.

[4] UNE-EN ISO 10140-2: Acustica. Medicion en laboratorio del aislamiento acustico de los elementos de construccion.
Parte 2: Medicion del aislamiento acustico al ruido aéreo.

[5] UNE-EN ISO 717-1: Acustica. Evaluacion del aislamiento acustico en los edificios y de los elementos de
construccion. Parte 1: Aislamiento a ruido aéreo.

[6] Guia de Aplicacién del Documento Basico de Proteccion frente al Ruido. Guia de aplicaciéon del DB-HR

[7] Guia Basica para el Control Acustico en Edificacion: ejecucion de obra y obra terminada. Microsoft Word -
DocumentocompletoV4.doc
https://www.euskadi.eus/contenidos/informacion/2575/eu 2151/adjuntos/guia basica.pdf

[8] UNE-EN ISO 10140-1: Acustica. Medicion en laboratorio del aislamiento acustico de los elementos de construccion.
Parte 1: Reglas de aplicacion para productos especificos.

[9] Concilier efficacité énergétique et acoustique dans le batiment — publicada por Centre Scientifique et Technique
du Batiment (CSTB) en el afio 2010.

[10] UNE-EN 1ISO 12354-3: Acustica de edificios. Estimacion del rendimiento acustico de los edificios a partir del
rendimiento de los elementos. Parte 3: Aislamiento acustico a ruido aéreo frente al ruido exterior.

[11] HR - Proteccion frente al ruido: Herramienta de calculo del Documento Basico de proteccion frente al ruido

[12] HR — PROTECCION FRENTE AL RUIDO: Consideraciones de uso de la herramienta informatica del DB HR en los
proyectos de rehabilitacién de edificios existentes. Abril de 2014 (a Direccidon General de Arquitectura, Vivienda
y Suelo del Ministerio de Fomento y el Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja, CSIC. Microsoft
Word - Herramienta informatica uso rehab.doc

[13] Calidad acustica y rehabilitacion Alokabizi. Integracion de criterios de calidad acustica en la rehabilitacion.
(ALOKABIDE, Sociedad Publica de Alquiler de vivienda protegida del Gobierno Vasco / Departamento de
Planificacion Territorial, Vivienda y Transportes del Gobierno Vasco). Edicion: diciembre 2023.calidad-acustica-y-
rehabilitacion.pdf

[14] DECRETO 213/2012, de 16 de octubre, de contaminacién acustica de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco
y las ordenanzas municipales de aplicacion

[15] ORDEN de 15 de junio de 2016, del Consejero de Empleo y Politicas Sociales, sobre Control Acustico de la
Edificaciéon. ORDEN de 15 de junio de 2016, del Consejero de Empleo y Politicas Sociales - Buscar con Google

[16] Norma Basica de la Edificacion. NBE-CA 88 sobre Condiciones Acusticas en los edificios. Orden de 29 de
septiembre de 1988 por la que se aclaran y corrigen diversos aspectos de los anexos a la Norma Basica de la
Edificacion NBE-CA-82 sobre Condiciones Acusticas en los Edificios. vol. BOE-A-1988-23328. 1988, pags. 29222-
29223.

[17] Catalogo de elementos constructivos de CTE. Ministerio de Fomento - Catdlogo de Elementos Constructivos del
CTE

[18] Base de datos acusticos ‘dBMat-indices Globales’ publicada desde el Laboratorio de Control de Calidad de la
Edificacion de Gobierno Vasco [Area de Acustica co-gestionada por Tecnalia] http://acoubat-dbmat.com/base-

de-datos-dbmat/

[19] UNE-EN 14351-1: Ventanas y puertas peatonales exteriores. Norma de producto, caracteristicas de prestacion.
Parte 1: Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/o control de humo.
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Anexo | —Fachadas / Cerramientos base.

Fichas de datos acusticos:

Se presentan las fichas de las fachadas o paredes base, con los valores de aislamiento
acustico y caracteristicas basicas, que se han utilizado para aplicar las soluciones de

rehabilitacion del Anexo Il

FACHADA Denominacion

Descripcion
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor
[em]
semm - XX
PB  Pared base XX

Densidad
[kg/m?]
XX
Aislamiento acustico
RA,tr Ra
XX XX XX

Esquema pared

Bloque/ladrillo

Ficha tipo de paredes base

Anexo |: Fachadas / Cerramientos base
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PB1

. < PB1
FACHADA 1 hoija bloque CERAMICO
Descripcion
Fachada formada por una hoja de bloque cerdmico 14 con revestimiento de yeso al interior. Montaje con junta
vertical machihembrada seca y junta horizontal de mortero de ~ 1,5 cm.
BC14 —te
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad
[cm] [kg/m?]
BC Bloque ceramico 13,5 105 Ve =
300x135x190 - 5,9 kg -
Ye Revestimiento de yeso 1
Aislamiento acustico .
Ratr Ra D§i§i§iu
PB  Pared base 14,5 130 40 dBA 44 dBA s s
FACHADA 1 hoia ladrillo PERFORADO PB2
Descripcion
Fachada formada por una hoja de ladrillo perforado cerdmico 11,5 con revestimiento de mortero al exterior y Mor
revestimiento de yeso al interior. Montaje con junta vertical y horizontal de mortero de ~1 cm.
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad
z LP11,5 _ |
[em] [kg/m?]
Mor  Revestimiento de mortero 1
Ye
de cemento
LP  Ladrillo perforado cerdmico 11,5 145
240x115x50 mm - 1,8 kg
Ye Revestimiento de yeso 1
Aislamiento acustico
Ratr Ra D Q O
PB Pared base 13,5 220 45 dBA 49 dBA

PB3

| FACHADA 1 hoja ladrillo PERFORADO

PB 3

Descripcion
Fachada formada por una hoja de ladrillo perforado cerdmico 11 con revestimiento de mortero al exterior y
revestimiento de yeso al interior. Montaje con junta vertical y horizontal de mortero de ~ 1 cm.
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad
[em] [ke/m?]
Mor  Revestimiento de mortero 1
de cemento
LP  Ladrillo perforado cerdmico 11 80
240x110x100 mm - 2,1 kg
Ye Revestimiento de yeso 1
Aislamiento acustico
RA,tr Ra
PB  Pared base 13 195 40 dBA 45 dBA

Mor

LP11 —

Ye

ejejelelele;
PO OO WA
000000

[ LTIl 1]
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PB4

| FACHADA 1 hoja ladrillo PERFORADO PB4
Descripcion
Fachada formada por una hoja de ladrillo perforado cerdmico 11,5 con revestimiento de yeso al interior. (-
Montaje con junta vertical y horizontal de mortero de ~ 1 cm. LP 11,5 =:
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad T
[em] [keg/m?] Ye
LP  Ladrillo perforado ceramico 11,5 105 =
240x115x100 mm - 2,6 kg —
Ye Revestimiento de yeso 1,5 [
Aislamiento acustico
R R O0000O0
Atr A POOOOOY
PB  Pared base 13 120 41 dBA 46 dBA SAS:
| FACHADA 1 hoja bloque CERAMICO PB5
Descripcion
) - i N . . BC19 _|l o
Fachada formada por una hoja de bloque ceramico 19 con revestimiento de yeso al interior. Montaje con junta
vertical y horizontal de mortero de ~ 1 cm.
Ye _o
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad
[em] [kg/m?]
BC Bloque ceramico 19 170
305x190x190 mm —9,9 kg
Ye Revestimiento de yeso 1,5
Aislamiento acustico
Ratr Ra
PB  Pared base 20,5 185 45 dBA 49 dBA

PB 6

| FACHADA 1 hoja ladrillo PERFORADO con TRASDOSADO interior g8l
Descripcion
Fachada formada por una hoja de ladrillo perforado cerdmico 11 con revestimiento de mortero al exterior y
revestimiento de yeso y trasdosado de placa yeso laminado, lana de roca entre montantes y perfileria de acero
al interior. Montaje con junta vertical y horizontal de mortero de ~ 1 cm.
Mor -
Capas (ext-int) Descripcion capa Espesor Densidad
[em] [ke/m?] P11
Ye
Mor  Revestimiento de mortero 1 C
de cemento
LP  Ladrillo perforado ceramico 11 80 LR
240x110x100 mm - 2,1 kg PYL
Ye Revestimiento de yeso 1
C Cémara aire entre perfil de 1
trasdosado y Pared base
PA  Perfil acero 48 mm, 4,8
montantes cada 60 cm
LR  Lanade roca 70 kg/m3 4
O0000O0
DI g
PYL  Placayeso laminado 1,5 10,5 ) OOOOOOO (@)
Aislamiento acustico
RA,tr Ra
PB  Pared base 20,5 210 52 dBA 59 dBA
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PB7

| FACHADA 1 hoja bloque CERAMICO con TRASDOSADO interior AT
Descripcion
Fachada formada por una hoja de bloque cerdmico 11,5 con revestimiento de mortero al exterior y Mor I8
revestimiento de mortero y trasdosado de placa yeso laminado, lana mineral entre montantes y perfileria de BC115 °
acero al interior. Montaje con junta vertical machihembrada seca y junta horizontal de mortero de ~ 1 cm. 3
Mor  —i=®
Capas (ext-int) Descripcion capa Espesor Densidad C 2
[em] [kg/m?] M -
Mor  Revestimiento de mortero 1,5 PYL
de cemento L
BC Bloque ceramico 11,5 95
300x115x190 mm - 5,5 kg
Mor  Revestimiento de mortero 0,5
de cemento
C Cémara aire entre perfil de 1,5
trasdosado y Pared base
PA  Perfil acero 48 mm 4,8
i JOOOOQOOI;
arriostrado, montantes cada WOCOO000"
60 cm 0000000t
LM  Lana mineral 15 kg/m3 5
PYL Placayeso laminado 1,5 11
Aislamiento acustico
RA,tr Ra
PB  Pared base 21,5 190 49 dBA 56 dBA
| FACHADA 1 hoja ladrillo PERFORADO PB8
Descripcion
Fachada formada por una hoja de ladrillo perforado cerdmico 14 con revestimiento de yeso al exterior e
interior. Montaje con junta vertical y horizontal de mortero de ~ 1,5 cm.
Ye
Capas (ext-int) Descripcion capa Espesor Densidad
[em] [kg/m?] P14 —1e
Ye Revestimiento de yeso 1 Ye —& |
LP  Ladrillo perforado ceramico 14 150 =
240x140x90 mm - 3,2 kg
Ye Revestimiento de yeso 1
Aislamiento acustico O0000O0
Ratr Ra 1000000
’ [e]ejelelole
PB  Pared base 16 175 44 dBA 48 dBA 1000000
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PB9

| FACHADA 1 hoja ladrillo PERFORADO / CAMARA / 1 hoja ladrillo HUECO SIMPLE PB9
Descripcion o
Mor E|
Fachada formada por una hoja de ladrillo perforado cerdmico 11 con revestimiento de mortero al exterior e LP 11 % [ o |
interior y una hoja de ladrillo hueco simple 5 con revestimiento de mortero y yeso al interior, con cdmara Mor H &1
intermedia de aire entre hojas. Montaje de hojas con junta vertical y horizontal de mortero de ~ 1,5 cm. CAM 10 el
LHS 5
Capas (ext-int) Descripcion capa Espesor Densidad Mor —<|§
[em] [kg/m?] Ye =
=
H |
Mor  Revestimiento de mortero 1
de cemento
LP  Ladrillo perforado ceramico 11 90 5600660
240x110x100 mm - 2,2 kg POO OO O]
Mor  Revestimiento de mortero 0,5 (o]0 010)e]
dc? cemen'to . P11
CAM  Camara aire entre hojas 10
LHS  Ladrillo hueco simple 5 50 T
245x50x135 mm - 1,6 kg ]
Mor  Revestimiento de mortero 1,5 %
de cemento
Ye Revestimiento de yeso 0,5 LHS 5
Aislamiento acustico
Ratr Ra
PB Pared base 29,5 240 47 dBA 51 dBA
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Anexo Il - Revestimientos de fachada.
Soluciones de rehabilitacion.

Fichas de datos acusticos:

Se presentan fichas de soluciones de rehabilitacion en base a la tipologia de sistema de

revestimiento usado en la intervencién*:
o Aislamiento térmico por el exterior: SATE y fachadas ventiladas
o Aislamiento térmico por el interior: Trasdosados
e Aislamiento en cdmara de aire de un muro de doble hoja: Insuflado

*REVESTIMIENTO Denominacidn del sistema

*REVESTIMIENTO x1

Esquema
revestimiento

Esquema
fachada
completa

*REVESTIMIENTO
x1+PBX

Descripcion
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad
[em] [kg/m?]
seem mmememeee- Mejora
aislamiento actstico
DR trd ARA
*
REVESTIMIENT_C_)__ XX XX X dBA X dBA
Pared Base PB X - Fachada denominacién
- - X Aislamiento acustico
Ratr Ra
PB X XXX XX dBA X dBA
CONJUNTO: REVESTIMIENTO + Pared Base XX XXX XX dBA XX dBA

Ficha tipo Sistema revestimiento de fachada

Anexo Il: Revestimientos de fachada. Soluciones de rehabilitacion
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SATES

SATE con poliestireno expandido 4 cm sl
Descripcion
SATE con poliestireno expandido de 40 mm adherido con mortero adhesivo a Pared base, mortero de
regulacién + malla de fibra de vidrio y revestimiento acrilico, sobre Pared base PB 1.
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad Im +R.Acr
[em] [kg/m?]
Im+R.Acr  Imprimacién + 0,1
revestimiento acrilico MorR+Mfv ———&f
MorR+Mfv  Mortero de regulacidn con 0,3
malla de fibra de vidrio
EPS  Poliestireno expandido 4 Mejora EPS— lo
20 kg/m3 aislamiento acustico
ARAtr,d ARa
SATE 4,5 13 0dBA 1 dBA
Pared Base PB 1 - Fachada de una hoja de BC 14
BC14 — @
BC Bloque ceramico 13,5 Ye — @
Ye Revestimiento de yeso 1 Aislamiento acustico
Ratr Ra |
PB 14,5 130 40 dBA 44 dBA
CONJUNTO: SATE + Pared Base 19 143 40 dBA 43 dBA SATE1+PB1
SATE con poliestireno expandido 6 cm SATE 2
Descripcion
SATE con poliestireno expandido de 60 mm fijado mecdnicamente y adherido con 5 mm mortero de regulacién
a Pared base, mortero de regulacion + malla de fibra de vidrio y revestimiento acrilico, sobre Pared base PB 2.
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad R.Acr
(cm) [kg/m?]
R.Acr  Revestimiento acrilico 0,2
MorR+Mfv
MorR+Mfv  Mortero de regulacién con 1
malla de fibra de vidrio EPS —li®
EPS  Poliestireno expandido 6
3
15 kg/m MorR —
MorR  Mortero de regulacién 0,5 Mejora
aislamiento acustico
ARar ARa
SATE 7,5 16 -3 dBA -4 dBA
Pared Base PB 2 - Fachada de una hoja de LP 11,5
- Mor
Mor  Revestimiento de mortero 1
de cemento LP 11,5 — |
LP  Ladrillo perforado cerdmico 11,5
Ye —4q
Ye Revestimiento de yeso 1 Aislamiento acustico
Ratr Ra
PB 13,5 220 45 dBA 49 dBA
CONJUNTO: SATE + Pared Base 21 236 42 dBA 45 dBA SATE2 +PB2

Anexo Il: Revestimientos de fachada. Soluciones de rehabilitacion
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SATE con lana de roca 6 cm SATE 3
Descripcion
SATE con lana de roca de 60 mm fijada mecanicamente y adherida con mortero de regulacién a Pared base,
mortero de regulacion + malla de fibra de vidrio y revestimiento acrilico, sobre Pared base PB 2.
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad
(em)  [kg/m?] R-Acr
R.Acr  Revestimiento acrilico 0,25
MorR+Mfv  Mortero de regulacién con 1 MorR+Mfv
malla de fibra de vidrio
LR  Lanade roca 90 kg/m3 6 LR
MorR  Mortero de regulacién 0,5 Mejora MorR —d
aislamiento acustico
ARar ARA
SATE 7,5 18 3 dBA 6 dBA
Pared Base PB 2 - Fachada de una hoja de LP 11,5
Mor  Revestimiento de mortero 1 Mor —
de cemento LP115 =
LP  Ladrillo perforado ceramico 11,5 = E
Ye Revestimiento de yeso 1 Aislamiento acustico Ye —‘;
Ratr Ra
PB 13,5 220 45 dBA 49 dBA —
CONJUNTO: SATE + Pared Base 21 238 48 dBA 55 dBA SATE3 +PB2
| FACHADA VENTILADA con lana de roca 8 cm y placas lana mineral prensada FV1
Descripcion
FACHADA VENTILADA con lana de roca de 80 mm fijada mecdnicamente a Pared base, cdmara de aire ventilada
y placas fijadas mediante perfiles a Pared base, sobre Pared base PB 3.
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad
2’ |
(cm) [ke/m?] oLM
PLM  Placas lana mineral 0,8
prensada + pintura
polimérica CAM.V o
CAM.V  Cémara aire ventilada 4
LR  Lanaderoca: 8 Mejora IR
15 mmy 100 kg/m? + aislamiento acustico
65 mmy 40 kg/m?3 DR ARA
FV 13 14 15 dBA 15 dBA
Pared Base PB 3 - Fachada de una hoja de LP 11
Mor ——
Mor  Revestimiento de 1
mortero de cemento
LP  Ladrillo perforado 11 P11 —®
ceramico
Ye Revestimiento de yeso 1 Aislamiento acustico Ye —d
RA,tr Ra
PB 13 195 40 dBA 45 dBA
CONJUNTO: Fachada ventilada + Pared Base 26 209 55 dBA 60 dBA FV1+PB3

Anexo Il: Revestimientos de fachada. Soluciones de rehabilitacion
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FACHADA VENTILADA con poliuretano proyectado 4 cm y paneles cementicios

FV 2

Descripcion

Capas (ext-int)

P.Cem
CAM.V

PP

LP

Ye

Descripcion capa

Panel cementicio con fibra

de celulosa
Camara aire ventilada

Poliuretano proyectado

FV

Pared Base PB 4 - Fachada de una hoja de LP 11,5

Ladrillo perforado
ceramico
Revestimiento de yeso

PB

CONJUNTO: Fachada ventilada + Pared Base

Espesor
(cm)

0,6
15

4

Densidad
[ke/m?]

120

129

FACHADA VENTILADA con poliuretano proyectado 40 mm sobre Pared base, cdmara de aire ventilada y paneles
de cemento + fibras de celulosa fijados mecanicamente mediante perfiles a Pared base, sobre Pared base PB 4

Mejora
aislamiento acustico
ARar ARA

-4 dBA -5 dBA

Aislamiento acustico

Ratr Ra
41 dBA 46 dBA
37 dBA 41 dBA

P.Cem

CAM.V

PP

e P00 0P8 000800800 00.00000.00 00000001

FACHADA VENTILADA con poliuretano proyectado 4 cm y paneles cementicios

LP 11,5 ®
Ye
FV2+PB4

FV3

Descripcion

Capas (ext-int)

P.Cem
CAM.V

PP

BC

Ye

Descripcion capa

Panel cementicio con fibra

de celulosa
Camara aire ventilada

Poliuretano proyectado

FV

Pared Base PB 5 - Fachada de una hoja de BC 19

Bloque ceramico

Revestimiento de yeso

PB

CONJUNTO: Fachada ventilada + Pared Base

Espesor
(cm)

0,6

5,5

19

1,5

20,5

26

Densidad
[kg/m?]

185

194

FACHADA VENTILADA con poliuretano proyectado 40 mm sobre Pared base, cdmara de aire ventilada y paneles
de cemento + fibras de celulosa fijados mecdnicamente mediante perfiles a Pared base, sobre Pared base PB 5

Mejora
aislamiento actstico
AR ARA

-4 dBA -3 dBA

Aislamiento acustico

RA,tr Ra
45 dBA 49 dBA
41 dBA 46 dBA

P.Cem

CAM.V

PP

BC 19 °

Ye —4

FV3+PB5

Anexo Il: Revestimientos de fachada. Soluciones de rehabilitacion
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FACHADA VENTILADA con lana de roca 8 cm y placas lana mineral prensada FV4
Descripcion
FACHADA VENTILADA con lana de roca de 80 mm fijada mecdnicamente a Pared base, cdmara de aire ventilada
y placas fijadas mediante perfiles a Pared base, sobre Pared base PB 6.
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad
(cm) [kg/m?] 2
PLM  Placas lana mineral 0,8 PLM
prensada + pintura
polimérica
CAM.V  Camara aire ventilada 4 CAM.V
LR  Lanaderoca: 8 Mejora LR —
15 mmy 100 kg/m?3 + aislamiento actstico
65 mmy 40 kg/m?3 AR ARA
FV 13 14 10 dBA 10 dBA
Pared Base PB 6 - Fachada de una hoja de LP 11 con trasdosado interior [PB3+TRASD]
Mor  Revestimiento de 1
mortero de cemento =
LP  Ladrillo perforado 11 Mor -
cerdmico Lp11 hd
Ye Revestimiento de yeso 1 Ye —¢
C —%}:
C Cémara aire entre perfil de 1 LR —
trasdosado y Pared base PYL —e| |
PA+LR  Perfil acero 48 mm con 4,8
lana de roca 40 mmy 70 —
kg/m? entre perfiles
PYL  Placayeso laminado 1,5 Aislamiento acustico
RA,(r RA
PB 20,5 210 52 dBA 59 dBA
CONJUNTO: Fachada ventilada + Pared Base 33,5 224 62 dBA 69 dBA FV4+PB6
FACHADA VENTILADA con lana mineral 8 cm y paneles aluminio FV5
Descripcion
FACHADA VENTILADA con lana mineral de 80 mm fijada mecanicamente a Pared base, cdmara de aire ventilada
y paneles de aluminio de 3-70 mm fijados mecdnicamente mediante anclajes a Pared base, sobre Pared base
PB7.
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor (cm) Densidad PAI —
[kg/m?]
P.Al  Panel aluminio con 0,3 CAM.V
chapa 3 mm y bastidor
perimetral 7 cm
CAM.V  Camara aire ventilada 1 LM ——
LM  Lana mineral 75 kg/m3 8 Mejora
aislamiento actstico
ARar ARa
FV 16 16 2 dBA 3 dBA
Pared Base PB 7 - Fachada de una hoja de BC 11,5
Mor —
Mor  Revestimiento de 1,5 BC11,5 °
mortero de cemento —
— Mor —{&
BC Bloque ceramico 11,5
Mor  Revestimiento de 0,5 c | |
mortero de cemento
C Cémara aire entre perfil de 1,5 M 4
trasdosado y Pared base PYL
PA+LM  Perfil acero 48 mm con 4,8 T
lana mineral 50 mmy 15
kg/m?3 entre perfiles
PYL Placayeso laminado 1,5 Aislamiento acustico
Ratr Ra
PB 21 190 49 dBA 56 dBA
CONJUNTO: Fachada ventilada + Pared Base 37 206 51 dBA 59 dBA A5 A5 7
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TRASDOSADOS

TRASDOSADO AUTOPORTANTE con PYL 15y LR 4 cm / 30 kg/m3

Descripcion
TRASDOSADO AUTOPORTANTE con placa yeso laminado, lana de roca entre montantes y perfileria de acero,
sobre Pared base PB 8. Perfileria sin arriostrar a Pared base; sellado perimetral de PYL con sellador elastico.
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad
(cm) [kg/m?]
C Céamara aire entre perfil de 3
trasdosado y Pared base
PA  Perfil acero 48 mm, 4,8
montantes cada 60 cm
LR  Lanade roca 30 kg/m3 4
PYL Placayeso laminado 1,5 Mejora
12,5 kg/m? aislamiento acustico
ARar ARa
TRASD 9,5 14 14 dBA 17 dBA
Pared Base PB 8 - Fachada de una hoja de LP 14
Ye Revestimiento de yeso 1
LP  Ladrillo perforado 14
ceramico
Ye Revestimiento de yeso 1 Aislamiento acustico
RA,tr Ra
PB 16 175 44 dBA 48 dBA
CONJUNTO: Trasdosado + Pared Base 25,5 189 58 dBA B el

TRASD 1
;;!»— C
. LR
E PYL 15
E: *— Ye
= LP 14
Ye

TRASD 1+PB 8

TRASDOSADO AUTOPORTANTE con PYL 15+13 y LR 4 cm / 30 kg/m3 TRASD 2
Descripcion
TRASDOSADO AUTOPORTANTE con placa yeso laminado, lana de roca entre montantes y perfileria de acero,
sobre Pared base PB 8. Perfileria sin arriostrar a Pared base; sellado perimetral de PYL con masilla acrilica.
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad
(cm) [ke/m?] c
C Cémara aire entre perfil de 3
trasdosado y Pared base | |R
PA  Perfil acero 48 mm, 4,8
montantes cada 60 cm = PYL15
LR  Lana de roca 30 kg/m?3 4 = PYL13
PYL  Placayeso laminado 1,5 :
12,5 kg/m?
PYL Placayeso laminado 1,3 Mejora
10 kg/m? aislamiento acustico
ARar ARA
TRASD 10,5 23 17 dBA 18 dBA
Pared Base PB 8 - Fachada de una hoja de LP 14
Ye Revestimiento de yeso 1 3 Ye
—e
LP  Ladrillo perforado 14 £ LP 14
ceramico SHig
Ye Revestimiento de yeso 1 Aislamiento acustico I Ye
Ratr Ra 3
PB 16 175 44 dBA 48 dBA J
CONJUNTO: Trasdosado + Pared Base 26,5 198 61 dBA 66 dBA TRASD 2 +PB 8
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TRASDOSADO AUTOPORTANTE con PYL 15 y LR 10 cm / 50 kg/m3 TRASD 3
Descripcion
TRASDOSADO AUTOPORTANTE con placa yeso laminado, lana de roca entre montantes y perfileria de acero,
sobre Pared base PB 3. Perfileria sin arriostrar a Pared base; sellado perimetral de PYL con sellador elastico.
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad
(cm) [kg/m?]
C  Separacion perfil-PB. 6 +—C
Camara aire LR-PB 5 mm
LR  Lanade roca 50 kg/m?3 10 . LR
PA  Perfil acero 48 mm, 4,8 PYL15
montantes cada 60 cm
PYL  Placayeso laminado 1,5 Mejora
10,5 kg/m? aislamiento acustico
ARar ARa
TRASD 12,5 15 18 dBA 19 dBA
Pared Base PB 3 - Fachada de una hoja de LP 11
Mor  Revestimiento de 1 ®— Mor
mortero de cemento
LP  Ladrillo perforado 11 . LP 11
ceramico
Ye Revestimiento de yeso 1 Aislamiento acustico Ye
Ratr Ra
PB 13 195 40 dBA 45 dBA
CONJUNTO: Trasdosado + Pared Base 25,5 210 58 dBA 64 dBA TRASD 3 +PB 3
TRASDOSADO AUTOPORTANTE con PYL 15 y LR 4cm / 40 kg/m? TRASD 4
Descripcion
TRASDOSADO AUTOPORTANTE con placa yeso laminado, lana de roca entre montantes y perfileria de acero,
sobre Pared base PB 3. Perfileria sin arriostrar a Pared base; sellado perimetral de PYL con sellador elastico.
Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad
(cm) [kg/m?]
C Cémara aire entre perfil de 1
trasdosado y Pared base
PA  Perfil acero 48 mm, 4,8
montantes cada 60 cm
LR  Lanade roca 40 kg/m3 4
PYL 15
PYL  Placayeso laminado 1,5 Mejora
10,5 kg/m? aislamiento acustico
ARar ARa
TRASD 7,5 12 12 dBA 13 dBA
Pared Base PB 3 - Fachada de una hoja de LP 11
Mor  Revestimiento de 1 ®— Mor
mortero de cemento
LP  Ladrillo perforado 11 ° LP 11
ceramico
Ye Revestimiento de yeso 1 Aislamiento acustico Ye
Ratr Ra
PB 13 195 40 dBA 45 dBA
CONJUNTO: Trasdosado + Pared Base 20,5 207 52 dBA 58 dBA TRASD 4 +PB 3
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TRASDOSADO AUTOPORTANTE con PYL 15y LR 4 cm/ 70 kg/m3

TRASD 5

Descripcion
TRASDOSADO AUTOPORTANTE con placa yeso laminado, lana de roca entre montantes y perfileria de acero,
sobre Pared base PB 3. Perfileria sin arriostrar a Pared base; sellado perimetral de PYL con sellador elastico.

Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad
(cm) [kg/m?]
C Cémara aire entre perfil de 1
trasdosado y Pared base
PA  Perfil acero 48 mm, 4,8
montantes cada 60 cm
LR  Lanade roca 70 kg/m3 4
PYL  Placayeso laminado 1,5 Mejora
10,5 kg/m? aislamiento acustico
ARar ARa
TRASD 7,5 13 12 dBA 13 dBA
Pared Base PB 3 - Fachada de una hoja de LP 11
Mor  Revestimiento de 1
mortero de cemento
LP  Ladrillo perforado 11
ceramico
Ye Revestimiento de yeso 1 Aislamiento acustico
Ratr Ra
PB 13 195 40 dBA 45 dBA
CONJUNTO: Trasdosado + Pared Base 20,5 208 52 dBA 58 dBA

®— Mor

. LP11

Ye

TRASD5 +PB 3

INSUFLADOS

AISLAMIENTO INSUFLADO con poliuretano 10 cm

INSUFL 1

Descripcion
AISLAMIENTO TERMICO INSUFLADO de poliuretano inyectado de 100 mm en cdmara intermedia de Pared base
PB9.

Capas (ext-int)  Descripcion capa Espesor Densidad
(cm) [kg/m?]

Pl Poliuretano celda 10 Mejora
abierta 12 kg/m? aislamiento acustico
inyectado ARagr ARa

INSUFL 10 1 0 dBA 0 dBA

Pared Base PB 9 - Fachada de dos hojas de LP 11 y LHS 5 con camara intermedia 10

Mor  Revestimiento de 1
mortero de cemento
LP  Ladrillo perforado 11 90
ceramico 240x110x100
mm - 2,2 kg
Mor  Revestimiento de 0,5
mortero de cemento
CAM  Camara aire entre hojas 10
LHS  Ladrillo hueco simple 5 50
245x50x135 mm - 1,6 kg
Mor  Revestimiento de 1,5
mortero de cemento
Ye Revestimiento de yeso 0,5 Aislamiento acustico
Ratr Ra
PB 29,5 240 47 dBA >1dBA
CONJUNTO: Insuflado + Pared Base 29,5 241 47 dBA 51 dBA

INSUFL1 +PB9
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Anexo Il — Huecos de fachada. Ventanas
sin y con cajon de persiana.

Datos acusticos:

Se presentan datos acUsticos de diferentes soluciones de ventanas, que estan
recogidos en la base de datos acUsticos: dBMat-Indices Globales-V6 del Area Acuistica
del LCCE de GV [4] Base de datos dBMat - Acoubat-dBMat.

Estos datos son representativos de las ventanas ensayadas, con las caracteristicas
especificas de las perfilerias, puntos de cierre, vidrios, cajones de persiana, etc.

Estan agrupados por:

e Tamarios de ventanas: normalizada 1,23 m x 1,48 m y otros tamafios.
e Componentes de ventanas: Con y sin cajén de persiana.

Se presentan ordenadas por el valor de aislamiento acustico Raw, que es el indice
habitual usado a nivel normativo
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VENTANAS SIN CAJON DE PERSIANA

Tamaino normalizado

Descripcion basica

Dimensiones

Aislamiento acustico

alto x ancho (m) Ra Ratr
Aluminio GALA THERMIC, corredera dos hojas, 1,48x1,23 31 28
3+3(PVB)/10/6(Planilux)
Aluminio UNNO THERMIC, una hoja, 4(Planilux)/12/4 1,48 x 1,23 33 28
Madera, una hoja, 4/6/4 1,48 x 1,23 31 29
Aluminio, una hoja, rotura puente térmico, 4/6/4 1,48 x 1,23 32 29
PVC, una hoja, 4/12/4 1,48 x 1,23 33 29
Aluminio GALA THERMIC, corredera dos hojas, 1,48x 1,23 31 29
6(Planilux)/12/4(Planilux)
Aluminio FORMA THERMIC, dos hojas, 4(Planilux)/12/4 1,48 x 1,23 34 29
Aluminio FORMA THERMIC, una hoja, 4(Planilux)/12/4 1,48 x 1,23 33 29
Aluminio UNNO THERMIC, dos hojas, 4(Planilux)/12/4 1,48 x 1,23 33 29
Poliuretano con alma aluminio, dos hojas, 3+3/16/4+4 1,48x1,23 31 29
Aluminio, una hoja, 4/12/4 1,48 x 1,23 33 29
Aluminio EQUIS, una hoja, 4/12/4 1,48 x 1,23 33 29
Aluminio, una hoja, 4/6/4 1,48 x 1,23 33 30
Aluminio, una hoja, 6/8/6 1,48 x 1,23 34 30
PVC, una hoja, 4/6/4 1,48x1,23 33 30
PVC, una hoja, 4/8/4 1,48 x 1,23 34 31
Madera, una hoja, 4/8/6 1,48 x 1,23 33 31
Aluminio ALUPROM 24, corredera dos hojas, 5/6/3+3 1,48x 1,23 34 31
PVC, una hoja, 6/12/6 1,48 x 1,23 36 32
Aluminio, una hoja, 4/8/6 1,48 x 1,23 35 32
Aluminio UNNO THERMIC, dos hojas, 6/12/4 1,48x1,23 37 32
Aluminio, una hoja, rotura puente térmico, 4/8/6 1,48 x 1,23 35 32

(*) Si no se indica tipo de apertura, es practicable
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Descripcion basica Dimensiones Aislamiento acustico
alto x ancho (m) Ra Ratr
Aluminio FORMA THERMIC, una hoja, 4/12/10(Planilux) 1,48 x 1,23 38 33
Aluminio UNNO THERMIC, una hoja, 4/12/10(Planilux) 1,48 x 1,23 38 33
Aluminio EQUIS, una hoja, 4/12/10 1,48 x 1,23 38 33
PVC, una hoja, 6/8/6 1,48 x 1,23 36 33
Aluminio ALUPROM 25, dos hojas, 5/6/3+3 1,48x 1,23 38 33
PVC, una hoja, 6/6/6 1,48 x 1,23 36 33
Aluminio UNNO THERMIC, una hoja, 6(Planilux)/12(75%SF6 1,48x1,23 40 34
25%Arg6n)/3+3(PVB)
PVC, una hoja, 4/6/6 1,48 x 1,23 37 34
Aluminio GALA THERMIC, corredera dos hojas, 6/10/6+7 1,48x 1,23 36 34
Aluminio EQUIS, una hoja, 6/12/3+3(PVB) 1,48x1,23 40 34
PVC, una hoja, 4/12/6 1,48 x 1,23 38 34
PVC, una hoja, 4/8/6 1,48 x 1,23 37 34
Aluminio UNNO THERMIC, una hoja, 6(Planilux)/12/3+3(PVB) 1,48x1,23 40 35
Aluminio FORMA THERMIC, una hoja, 6/12/3+3(PVB) 1,48 x 1,23 40 35
Aluminio FORMATHERMIC-ENS-001292, una hoja, 1,48 x 1,23 44 41
6+6.2/8/8+8.2
Poliuretano con alma aluminio serie 60-100, dos hojas con 1,48x1,23 46 42
perfil central, 6+6/16/4+4
PVC ZENDOW 70, dos hojas con perfil central, 4+4/20/6+6 1,48 x 1,23 44 42
Otros tamanos
Descripcion basica Dimensiones Aislamiento acustico

alto x ancho (m) Ra Ratr
Aluminio UNICITY-ENS-001293, una hoja, 4+4.2/14/6+6.2 2,75x 1 44 39
Aluminio UNICITY-ENS-001292, dos hojas, 4+4.2/14/6+6.2 2,75x 1,30 45 40
Aluminio SOLEAL 65 HOJA VISTA, una hoja, 2,49x0,93 46 41
8+8acustico/20(Ar)/6+6acustico
(*) Si no se indica tipo de apertura, es practicable
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VENTANAS CON CAJON DE PERSIANA

Tamaino normalizado

Descripcion basica

Dimensiones

Aislamiento acustico

alto x ancho (m) Ra Rat
Aluminio GALA, corredera dos hojas, 4/12/4, cajén persiana 1,48 x 1,23 29 25
Aluminio GALA THERMIC, corredera dos hojas, 4/10/3+3, 1,48 x 1,23 29 26
cajon persiana
Aluminio GALA, corredera dos hojas, 4/10/3+3, cajén 1,48x1,23 31 27
persiana
Aluminio UNNO, dos hojas, 4/12/4, cajon persiana 1,48 x 1,23 32 27
Aluminio UNNO THERMIC, dos hojas, 4/10/3+3, cajén 1,48x 1,23 33 29
persiana
Aluminio UNNO, dos hojas, 4/10/3+3, cajon persiana 1,48x1,23 34 29
Aluminio UNNO THERMIC, dos hojas, 6+6/12/4+4, cajon 1,48x 1,23 34 30
persiana
Madera-aluminio INTEGRAL Il, dos hojas, 4/12/4, cajon 1,48x 1,23 34 30
persiana tapado por dintel
Aluminio UNNO THERMIC, dos hojas, 10/12/4+4, cajon 1,48x1,23 36 32
persiana
Aluminio SERIE OPTICA de ALUMAFEL, dos hojas, 1,47 x 1,22 37 33
6+6acustico/8/4+4 acustico, cajon persiana tapado por dintel
Aluminio, dos hojas, 3+3/12/4+4, cajén persiana 1,48 x 1,22 37 33
PVC, dos hojas, 4+4/12/10, cajon persiana 1,48 x 1,23 38 33
Madera-aluminio INTEGRAL II, dos hojas, 6/12/4+4, cajén 1,48x 1,23 39 35
persiana tapado por dintel
PVC Serie BRUGMANN, dos hojas, 4+4/22/5+5, cajén persiana 1,48x 1,23 41 37

tapado por dintel

Otros tamanos

Descripcion basica

Dimensiones

Aislamiento acustico

alto x ancho (m) Ra Ratr
Aluminio A-1, dos hojas, 10/16/6, cajon persiana tapado por 1,29 x 1,50 38 34
dintel
Aluminio A-3, cuatro hojas (2practicables,2fijas), 8+8/16/6+6, 2,14 x 2,25 43 37
cajon persiana tapado por dintel
Aluminio A-1, dos hojas, 8+8/16/6+6, cajon persiana tapado 1,29 x 1,50 44 39

por dintel

(*) Si no se indica tipo de apertura, es practicable
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