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Introduccion y objeto del proyecto

En la actualidad, el rio Cadagua a su paso por el término municipal de Zalla presenta tramos
caracterizados por su insuficiencia hidrdulica con capacidades de desagie muy inferiores a las
necesarias, lo que se manifiesta en las frecuentes inundaciones en la zona incluso para avenidas
ordinarias. Esta situacién se acentGa mds todavia por la presencia de obstdculos puntuales en
determinadas zonas, fanto en el propio cauce, a consecuencia de algunos puentes, como en las
mdrgenes, debido a la presién urbanistica a la que se ve sometido.

Ya en la antigua Ley de aguas y su posterior texto refundido de 1999 o con las mds recientes
Directiva Marco del Agua y Directiva de Inundaciones, se sigue dando la importancia que tiene
a la minimizacién de los efectos producidos por los fenémenos hidrolégicos extremos y entre
ellos las inundaciones.

El criterio general de ordenacién territorial actualmente utilizado segdn la componente
hidrolégica-hidrdulica se desdobla en dos objetivos: la proteccién ante el riesgo de inundacién
de las zonas inundables, sobre todo en los dmbitos poblacionales, y la regulacién de los usos
del suelo en su conjunto de las mdrgenes fluviales y sus zonas inundables.

Para el tratamiento ponderado y sostenible de ambos objetivos se procede a la distincion entre
las dos situaciones del suelo en los tframos fluviales: las zonas rurales y las zonas urbanizadas.
En los dmbitos rurales tiene sentido aplicar basicamente, estrategias de preservacién integral de
los cauces y sus llanuras de inundacién, salvo, en su caso, operaciones excepcionales
debidamente justificadas y avaladas. Por consiguiente, la estrategia de ordenacién territorial en
estos casos se dirige sustancialmente hacia la conservacién naturalistica y ecolégica de los
mismos y la consiguiente preservacién morfolégica de sus mdrgenes inundables, apartando de
los cauces de forma suficiente los nuevos asentamientos urbanos. Por su parte, en los dmbitos
urbanizados se contempla, sin embargo, la adopcién de estrategias tendentes, sobre todo, a la
defensa ante inundaciones en los nicleos urbanos existentes.

Con estos criterios se procedié a elaborar el “Proyecto de Defensa contra inundaciones del rio
Cadagua a su paso por Mimetiz, en el municipio de Zalla (Bizkaia)”, con el objetivo de
minimizar los efectos provocados por las avenidas ocasionadas por el rio Cadagua a su paso
por el nicleo urbano de dicho término municipal.

Los trabajos se localizaban en la zona de Mimetiz, perteneciente al Municipio de Zalla, y
principalmente a lo largo del tframo del rio Cadagua que discurre por dicho nicleo urbano,
consistiendo la actuacién original principalmente en una ampliacién de cauce en el tramo
situado aguas arriba del Puente del Charco, y una corta en la zona de aguas abajo de dicho
punto. En la zona donde se prevé llevar a cabo la ampliacién de cauce, el proyecto
contemplaba la excavacién en ambas mdrgenes, es decir, en el Barrio La Presa (margen
derecha) y en la zona comprendida entre el Barrio de El Carmen y San Pedro (margen
izquierda).

Una vez iniciadas las obras y al realizar las labores de desbroce en la zona del Barrio del
Carmen, se detectaron indicios que hacian pensar que parte de los terrenos a excavar eran
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rellenos externos. En consecuencia, y con el fin de dar cumplimiento a lo recogido en la Ley
4/2015, de 25 de junio para la prevencién y correccién de la contaminacién del suelo, se inicié
el procedimiento previsto en dicha ley para la elaboracién de un Plan de Excavacién, que debe
ser aprobado por el érgano ambiental del Gobierno Vasco, y la posterior Declaracion de la
Calidad del Suelo por parte de dicho organismo. Este procedimiento se extendié a la zona de la
Presa, en la margen derecha del rio Cadagua, donde hasta ese momento no se habia llevado a
cabo ninguna actuacién, salvo unas catas con el fin de determinar si esta zona estaba afectada
por la misma problemdtica que la zona del Carmen, resultando que también se detectaron
indicios de rellenos externos.

Se comprobd que la mayor parte del volumen no podia ser gestionado tal como se preveia en el
proyecto original, es decir, llevando los mismos a un relleno autorizado, sino que debian ser
transportados a un vertedero de inertes o un vertedero de no peligrosos, segin los casos, ya que
se producia un incremento en el precio de la gestion considerable, que excede con creces el
10% del precio primitivo del contrato.

Se decidié por lo tanto rescindir Unicamente la parte de obra afectada por los rellenos
antrépicos, proceder a la elaboracién de un nuevo proyecto, el presente, que pasa a
denominarse “PROYECTO CONTRA INUNDACIONES DEL RIO CADAGUA A SU PASO POR
MIMETIZ EN EL MUNICIPIO DE ZALLA: ACTUACIONES AGUAS ARRIBA DEL PUENTE DE EL
CHARCQ” y licitar de nuevo los trabajos, que tendran el alcance que se explica en los
siguientes apartados de esta memoria.
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2 Antecedentes

Con motivo de las catastréficas inundaciones ocurridas en el afio 1983 la Direccién General de
Obras Hidréulicas del Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo ordené a la Comisaria de
Aguas del Norte de Espania, la realizacién del “Estudio Bésico de la Avenida de Agosto de 1983
y de los puntos negros de las cuencas afectadas en el Pais Vasco”, pero con un planteamiento
de cardcter general para poder conocer en toda su magnitud, de manera comparada, el
alcance de esta catdstrofe y disponer como resumen final de una informacién rigurosa de toda
la problemdtica que las avenidas generan en este territorio para poder acometer un Plan
general de actuaciones que permita defenderse contra el efecto devastador de las frecuentes
crecidas.

Con fecha de mayo de 1992, el Gobierno Vasco presenté el Plan Integral de Prevencién de
Inundaciones de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco (PIPI). Entre los objetivos de este plan
figuraban la cualificacién de los riesgos de inundacién con bases homogéneas para todo el Pais
Vasco, el planteamiento y la evaluacién de alternativas de actuacién para reducir riesgos y la
propuesta de un catélogo de actuaciones.

Posteriormente y con fecha noviembre de 2.002, el Gobierno Vasco realiza un nuevo estudio en
varias de las cuencas hidrogréficas, denominado en el caso del Cadagua “Defensa contra
inundaciones y encauzamiento de los rios y arroyos de los nicleos urbanos de las cuencas
intercomunitarias de los rios Cadagua, Karrantza y Agiera en la CAPV”. El objetivo era validar
los resultados del PIPI, y mejorar el estudio en los nicleos urbanos ampliando la cartografia de
campo y realizando un nuevo modelo hidréulico.

Con fecha de diciembre de 2013, en cumplimiento del Real Decreto 903/2010, de 9 de julio,
trasposicién de la Directiva 2007/60/CE de evaluaciéon y gestion de riesgos de inundacién, se
han elaborado nuevos estudios hidrolégicos e hidraulicos que han derivado en la elaboracién
de los mapas de peligrosidad y de riesgo de inundacién actualmente vigentes y en la préxima
aprobacién de los primeros Planes de Gestion del Riesgo de Inundacién.

Estos nuevos estudios han servido como base en el presente proyecto.

El “Proyecto de Defensa contra inundaciones del rio Cadagua a su paso por Mimetiz, en el
municipio de Zalla (Bizkaia)” se aprobd el 10 de julio de 2015 por resolucién del Director
General de la Agencia Vasca del Agua.

Con fecha 5 de septiembre de 2016, mediante Resolucién del Director General de la Agencia
Vasca del Agua fue aprobado el expediente de contratacion de la “OBRA DEL PROYECTO
CONTRA INUNDACIONES DEL RIO CADAGUA A SU PASO POR MIMETIZ EN EL MUNICIPIO
DE ZALLA".

Mediante Resolucién del Director General de la Agencia Vasca del Agua de fecha 24 de abril
de 2017 se adjudica el contrato a las empresas VIUDA DE SAINZ, SA., y GAIMAZ
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS, S.A..
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Con fecha 3 de septiembre de 2018, se acuerda mediante resolucién del Director General de la
Agencia Vasca del Agua la SUSPENSION TEMPORAL PARCIAL del contrato de obras
referenciada, en lo que respecta a los trabajos a llevar a cabo en la zona de aguas arriba del
Puente de El Charco, debido a los rellenos antrépicos aparecidos en la zona del Carmen y la
Presa.

Tras dicha resolucién, el 4 de septiembre de 2018 se procede a la firma del Acta de Suspensién
Temporal Parcial de la parte de obra situada aguas arriba del Puente de El Charco.

El 21 de noviembre de 2018, se recibe informe redactado por la empresa homologada por el
Gobierno Vasco, Geyser, “INVESTIGACION EXPLORATORIA DE LA CALIDAD DEL SUELO Y
PLAN DE EXCAVACION DE UN AREA UBICADA EN EL AMBITO DE LA OBRA DE
ENCAUZAMIENTO CONTRA INUNDACIONES DEL RIO CADAGUA, EN ZALLA (BIZKAIA)”, con
el resultado de la investigacién llevada a cabo en la zona del Barrio de El Carmen y La Presa,
donde se indica que la mayor parte del material que es necesario excavar para ejecutar la
ampliacién de cauce, no puede ser llevado a un relleno autorizado, tal como estaba previsto en
proyecto, sino que ha de gestionarse en un vertedero de inertes o en uno de no peligrosos
segun los casos, a un precio muy superior del contemplado en proyecto.

Motivo por el que se rescinde parte del contrato (el correspondiente a aguas arriba del puente
del Charco) y se redacta el presente proyecto “PROYECTO CONTRA INUNDACIONES DEL RiO
CADAGUA A SU PASO POR MIMETIZ EN EL MUNICIPIO DE ZALLA: ACTUACIONES AGUAS
ARRIBA DEL PUENTE DE EL CHARCO”.
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3 Tramites previos para la ejecucion de las
obras

Antes de iniciar las obras proyectadas, es necesaria la liberacién total de los terrenos ocupados
por las mismas, bien con carécter temporal o definitivo.

Esto se hard de acuerdo a la linea de ocupacién temporal y definitiva definida por coordenadas
en el Anejo N° 9: Expropiaciones. En este anejo también se incluye la relacién de los titulares,
segun los datos proporcionados por el Ayuntamiento de Zalla y segin la informacién recogida
en campo.

Todas las gestiones necesarias para la liberacién de los suelos correrén a cargo del
Ayuntamiento de Zalla, al cual pertenecen administrativamente los terrenos ocupados.
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Descripcién de la probleméiica asociada a
la situacion actual

A continuacién se hace una breve descripciéon del comportamiento actual del rio tanto en
avenidas ordinarias como extraordinarias, de los problemas ocasionados y de las superficies de
inundacién generadas.

Las zonas analizadas se describen desde aguas abajo hacia aguas arriba, comenzando desde la
zona del Eroski, en el barrio del Baular y remontando el cauce por el nicleo urbano de Mimetiz
hasta aguas arriba del apeadero de Feve, en el barrio de San Pedro.

4.1 Barrio de El Bauvlar

El primer tramo de estudio del rio Cadagua considerado, es el comprendido entre el centro
comercial Eroski, en el barrio de El Baular y el arroyo Erretola, afluente del rio Cadagua por su
margen izquierda.

Este barrio se caracteriza por ser una zona de elevada inundabilidad incluso para avenidas
ordinarias (es inundable para la avenida de 10 afios de periodo de retorno) y con calados
importantes, superiores a 1 metro en el aparcamiento del centro comercial y en la zona
ajardinada del edificio de reciente construccién.

Fotografia n°1. Seccién del cauce en la zona del Barrio El Baular
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Sin embargo, se trata de una zona cuya inundabilidad estd altamente influenciada por la cota
del rio Cadagua aguas abajo del dmbito de estudio del presente proyecto, y el dmbito de las
actuaciones propuestas se encuentra aguas arriba, por lo que la inundabilidad del barrio de El
Baluar no se verd modificada.

4.2 Zona deportiva en el barrio de Aretxaga

En la margen derecha del rio Cadagua, se encuentran las instalaciones deportivas del municipio
de Zalla (los campos de futbol, las piscinas, el polideportivo, las pistas de tenis y padel y el
velédromo). Esta zona, situada en la cara interna de un marcado meandro del rio, presenta
también una alta inundabilidad. Es destacable que uno de los campos de fdtbol y las pistas de
tenis se encuentran incluso dentro de la Zona de Flujo Preferente.

Fotografia n®2. Vista de las instalaciones deportivas
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4.3 Barrio de lbaiondo

En la margen izquierda del rio Cadagua, entre el arroyo Erretola y el puente del Charco se
encuentra el barrio de lbaiondo. Se trata de una zona urbana, con viviendas, zonas ajardinadas
e instalaciones infantiles, inundable para avenidas de media probabilidad (entre 10 y 100 afios
de periodo de retorno), si bien, no se encuentra dentro de la Zona de Flujo Preferente.

Fotografia n®3. Imagen de las instalaciones infantiles y el paseo anexo al cauce

Al tratarse de una zona urbana consolidada y de alta densidad de viviendas, uno de los
objetivos del presente proyecto serd reducir notablemente su inundabilidad.
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4.4 Pasarela del polideportivo

El acceso desde el barrio de Ibaiondo, y en general desde el nicleo urbano de Zalla, a la zona

deportiva de Aretzaga se realiza por una pasarela sobre el rio Cadagua, que consta de dos

tableros independientes, uno para el tréfico rodado y el otro para uso peatonal. Ambos tienen

una luz aproximada de 28 metros, con paso didfano en el caso del paso peatonal y con una

pila central sosteniendo el tablero rodado.

Fotografia n°4. Pasarela peatonal de acceso a las instalaciones deportivas

La avenida de 10 afios de periodo de retorno toca la cara inferior del tablero de la pasarela,

que se ve superado por las avenidas de 100 y 500 afios de periodo de retorno, para las que

supone un obstdculo, generando cierta sobreelevacion.

1
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Figura n°1. Seccién trasversal de la pasarela peatonal
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4.5 Puente de El Charco

El puente de El Charco es parte fundamental dentro de la red viaria del municipio de Zalla,
puesto que une el nicleo urbano con los barrios de Aretxaga y Mendieta y en general con la
margen derecha del Cadagua.

Consta de un tablero de 33 metros de luz apoyado en una pila central para el trafico rodado, al
cual se le ha adosado inmediatamente aguas abajo una seccién adicional para paso peatonal
que salva el cauce del rio Cadagua mediante un vano Unico.

Fotografia n°5. Vista del tablero y pila central del puente del Charco

El puente actual supone un obstdculo importante para la avenida correspondiente a 500 afios
de periodo de retorno, sin embargo, la cota de la avenida de 100 afios de periodo de retorno
estd tan condicionada por la ldmina de agua de aguas abajo, que el obstdculo que supone el
puente de El Charco queda enmascarado.

Por ello y como ya se ha visto que el cauce aguas abajo Unicamente es capaz de asumir en
torno a 250 m?¥/s, se ha llevado a cabo una comprobacién de lo que ocurriria en este caso.
Reflejando los resultados que en ese caso el puente de El Charco si representa un obstaculo
importante también para la avenida de 100 afos de periodo de retorno y que por tanto es
necesaria su sustitucion.
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Situacion actual multiple sin perfil int
Geom: Situacion actual multiple sin perfl int PUENTE DE
EL CHARCO Legend
| ws T500
ws T100
0 WS T10
| ——
; p— Ground
02 —— —T T
E e
g o
s e
./"'_‘F B
a8 e
-
e ./'/
—— .
L ,r,---‘/
T— = e ! = o 5 iy ¥ g = = ¥
|- g% B B 8% 8 g B @ 3§ § 2|8 i
- o [ @ [ - © L g 2 (8 @ T
o § 8 & § & % & § £ & 3§ & B
000 8200 8400 8600 8600 7000
Main Channel Distance (m)
Figura n®2.  Perfil longitudinal para diferentes avenidas en la zona del Puente del Charco
Situacion actual multiple sin perfil int
Geom: Situacion actual multiple sin perfil int
River = KADAGUA Reach=KADAGUA-3 RS =8562.821 MO
10 Tegend
WS T500
WS T100
WSTI0
105 Ground
Ineff
L]
Bank Sta
100
E
]
H
i
r]
25

ad

100

200 200 400

Station (m)

500 500

Figura n°3.  Seccién trasversal del Puente del Charco

Al analizar de manera detallada la problemdtica en la zona del puente de El Charco, se llega a
la conclusién de que si bien su luz resulta insuficiente, el mayor problema lo presenta la
disposicién que tiene respecto al cauce, ya que no se encuentra centrado en éste, sino
desplazado hacia la margen izquierda.
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DESPLAZAMIENTO DEL CAUCE

EN LA ZONA DE “EL CHARCO”

Figura n°4. Desplazamiento del puente de EI Charco

El vano izquierdo del puente se encuentra prdcticamente inutilizado, mds auin, si se tiene en
cuenta que el cauce, tanto aguas arriba como aguas abajo, es mds estrecho que en la propia
seccién del puente, lo que no sélo no favorece la evacuacién de la avenida, sino que hace que
en dicha seccién, el agua se ralentice y genere una mayor sobreelevacién aguas arriba.
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En la siguiente imagen, sacada desde la margen derecha del cauce, puede verse como gran
parte de la luz del vano izquierdo se encuentra en la zona de sombra de la margen izquierda de
aguas arriba. Ademdés de que en la propia secciéon del puente y aguas abajo hay un talud de
escollera que hace que la luz efec’rlvo también sea inferior a la real.

Fotografia n°6. Imagen del estribo izquierdo del puente de El Charco

Por tanto, la solucién en el puente de El Charco no pasa sélo por proyectar una luz adecuada
del puente sino por establecer también la ubicacién idénea del mismo en relacién con el cauce
y las mérgenes.
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4.6 Barrio del Carmen y barrio de Artebizkarra

El barrio del Carmen y el barrio de Artebizkarra se encuentran situados en la margen izquierda
del rio Cadagua, aguas arriba del puente de El Charco, y dentro adn del casco urbano de
Zalla. Se encuentran separados por el ferrocarril, que ademds hace de barrera entre ambos,
tanto en planta como en alzado pues establece una notable diferencia de cota entre ambos.

Ambos barrios, aunque especialmente el barrio del Carmen dada su proximidad al rio, se
encuentran en una zona altamente inundable incluso para avenidas ordinarias.

Fotografia n°7. Imagen del barrio del Carmen desde el ferrocarril

El barrio de Artebizkarra se encuentra totalmente urbanizado mientras que el barrio del Carmen
presenta grandes zonas sin urbanizar. Son precisamente estas zonas sin urbanizar las que, por
su cota mds baja, se encuentran mds afectadas desde el punto de vista de la inundabilidad,
estando afectadas incluso por la avenida de 10 afios de periodo de retorno y formando parte de
la Zona de Flujo Preferente del rio Cadagua.
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4.7 Barrio de Mendieta

El barrio de Mendieta se encuentra situado aguas arriba del puente de El Charco, en la margen
derecha del rio Cadagua. Salvo alguna vivienda aislada, se trata de un barrio con un cardcter
claramente rural, altamente afectado por las avenidas incluso de bajo periodo de retorno y que
en gran parte se encuentra dentro de la Zona de Flujo Preferente del rio Cadagua.

Fotografia n®8. Margen derecha del cauce aguas arriba del puente de El Charco
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4.8 Barrio de San Pedro

El barrio de San Pedro se encuentra al final del tramo de estudio, en la margen izquierda del rio
Cadagua. Se trata de una zona urbanizada, con multitud de viviendas unifamiliares e
instalaciones comunitarias, como el colegio Maristas de Zalla o el teatro municipal.

El barrio de San Pedro es inundable por las avenidas del rio Cadagua, que comienza a
desbordar en el meandro que forma el rio en la zona del apeadero de FEVE superando la cota
de la linea ferroviaria y llegando a la zona urbana, en la que por los viales existentes, inunda
fincas y viviendas.

Fotografia n®9. Barrio San Pedro desde la plataforma del ferrocarril
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4.9 Resumen de afecciones y alturas de inundaciéon

A continuacién, se incluye un cuadro en el que se puede ver en determinados perfiles, la altura
de ldmina de agua actual para la avenida de 100 afios de periodo de retorno y la altura de la
ldmina de inundacién que se produce en ambas margenes.

COTA | | \UNDACION | INUNDACION
PERFIL Y UBICACION A\{I_E]I\(I)I(I)DA MARGEN MARGEN
ZQUIERDA (m) | DERECHA (m)

5.887,907 (zona Eroski) 89,93 =~ 1,50 =~ 0,65
6.356,350 ( barrio de Ibaiondo) 91,55 = 0,90 ~
6.646,005 ( aguas arriba puente El 92,98 = 1,50 = 1,75
Charco)
6.890,104 (barrio del Carmen) 93,33 =~ ] ~
7.063,632 ( zona meandro en barrio 93,91 = 0,70 =~
San Pedro)

Tabla n°1.  Cotas y alturas de inundacién para un periodo de retorno de 100 afios.

A partir de la situacién de inundabilidad expuesta se puede concluir que practicamente todo el
nicleo urbano de Zalla es altamente vulnerable frente a las avenidas del rio Cadagua, con
afecciones que, en muchos casos, superan los umbrales de peligrosidad establecidos.

En la siguiente imagen se muestran las superficies de inundacién actuales en todo el dmbito de

estudio para los diferentes periodos de retorno.

Figura n®5.  Inundabilidad existente en la actualidad
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4.10 Resumen de la situacion actual

A partir de la situacién de inundabilidad expuesta en los apartados anteriores se puede concluir
que prdcticamente todo el nicleo urbano de Zalla es altamente vulnerable frente a las avenidas
del rio Cadagua, con afecciones que, pueden provocar graves dafios materiales y suponer un
alto riesgo para la poblacién.

En la siguiente imagen se muestra la secuencia que seguiria el agua al desbordar el rio durante
un episodio de avenida:

El barrio de Ibaiondo
se inunda tanto por el
agua que recibe del
propio Cadagua
como de lo que ha
inundado los barrios

Zona de salida del
agua en San Pedro
que cruza el
ferrocarril y entra en
la zona urbana

Figura n®6.  Inundabilidad existente en la actualidad

Durante un episodio de avenida, el agua se sale del cauce por la margen derecha aguas arriba
del barrio de Mendieta inundando las campas existentes, a lo que contribuye también el
desbordamiento en la zona comprendida entre el meandro y el puente de El Charco.

Por otro lado, el agua inunda la margen izquierda al salirse en el meandro en el barrio de San
Pedro circulando tanto por las parcelas del barrio del Carmen como por la via del ferrocarril y
por las calles paralelas, a partir de las cuales llegaria a la zona del barrio de lbaiondo, que
ademds, recibiria también las aguas directas del rio Cadagua al paso por dicho barrio.

La zona deportiva de la margen derecha también se veria ampliamente afectada, asi como el
barrio de El Baular.
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S5 Descripcion de las actuaciones
confempladas en el proyecto

A continuacién se describen las actuaciones planteadas en este Proyecto para ampliar la
capacidad hidrdulica y reducir o incluso eliminar la problemética descrita en el apartado
anterior.

En base al conocimiento de la situacién actual se definieron los objetivos del proyecto original,
cuyos puntos mds importantes se citan a continuacién:

e Como punto de partida se han tenido en cuenta las consideraciones establecidas en el Plan
Hidrolégico, que establecen como avenida de proyecto, salvo indicacién en contra de los
planes de gestién, la avenida de 100 afios de periodo de retorno. Por tanto, en el estudio
de alternativas se ha fijado como cota objetivo la marcada por este periodo de retorno.

o Andlisis detallado del puente de El Charco y del bloque de viviendas situado en su margen
derecha, con el fin de analizar de forma pormenorizada, la afeccién que ambos elementos
tienen sobre la inundabilidad de la zona.

e Respetar, siempre que sea posible, la franja establecida en el planeamiento municipal para
la corta de Aretxaga.

e Posibilitar la recuperacién paisajista y medioambiental del cauce y de las margenes del rio,
optando por una seccién hidrdulica que permita la implantacién de las medidas
medioambientales necesarias.

En el Documento Planos se pueden observar las distintas soluciones adoptadas segin tramos y
que a continuacién se describen someramente.

A la hora de acometer el estudio y pese a que se ha desarrollado un modelo hidrdulico Unico
gue recoge el dmbito de actuacién completo, se han ido planteando diferentes actuaciones por
zonas, tal y como se recoge en los siguientes apartados.

Destacar que en este Proyecto se acometen Unicamente las obras situadas aguas arriba del
puente del Charco, que son las que a continuacién se describen.

5.1 Actuaciones aguas arriba del puente de El Charco

En el framo comprendido entre el puente de El Charco y el meandro que se encuentra en la
zona del apeadero de FEVE, en el barrio de San Pedro Puesto se ejecuta una ampliaciéon de
cauce a lo largo de 660 metros, con una anchura variable entre 25 y 55 metros
aproximadamente. Sin embargo, no se plantea una reduccién directa de la margen sino que se
ha optado por dejar en estado natural una franja de aproximadamente tres metros desde la
cabeza del talud y a partir de ese punto proceder al rebaje del terreno y a la ejecucién de la
berma de desagie del caudal de avenida.
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Los planos de proyecto reflejan la geometria aproximada del cauce auxiliar, que una
vez replanteado en obra y previo desbroce o tala, debera ser supervisado y aprobado
por la Direccién de Obra, de manera que se asegure el mantenimiento de la vegetacion
de ribera existente.

Ademds, dentro de la berma de la margen izquierda, al tener una anchura suficiente, se han
dejado zonas de terreno sin excavar hasta el fondo, que permitan la plantacién de ciertas
especies arbéreas. Se ha infentado proyectarlas en las zonas en las que existen drboles de cierta
importancia, bien por su especie, bien por su porte.

twna rafurl cascs nohecl deit SpatLR da couce &7 arpen derecha fwranic ncturd

Figura n°7.  Seccién tipo ampliacién zona del Carmen

En la margen izquierda del rio, en la zona de ampliacién, se ha previsto la construccion de un
camino de ribera de 4,00 metros de anchura. A continuacién del camino de ribera, se proyecta
un camino de acceso a las fincas de 3,50 metros de anchura (por el que se han metido, en la
obra principal, los servicios afectados por las obras y que es necesario reponer).

Con las actuaciones proyectadas se consigue rebajar la ldmina de agua correspondiente a la
avenida de 100 afios de periodo de retorno de manera que el rio Cadagua no desborda en el
meandro del barrio de San Pedro y se consigue librar tanto la zona urbana del municipio como
los terrenos situados en la margen izquierda en el barrio del Carmen.
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6 Descripcion de las obras desarrolladas a
nivel constructivo

Una vez efectuada la primera fase de disefio de las actuaciones necesarias a realizar en todo el
tramo para la mejora de la problemética asociada a las inundaciones, se ha procedido a su
desarrollo constructivo.

A continuacién se describen brevemente y por temas, los trabajos desarrollados:

6.1 Topografia y cartografia

Se ha dispuesto desde el inicio del modelos digital del terreno del dmbito de estudio que
recientemente ha levantado el Gobierno Vasco y cuya precisién es de Tm x Tm. Ademds, por
parte del Ayuntamiento se ha hecho también entrega de un taquimétrico a escala 1:500 del
municipio de Zalla.

Ambas cartografias han sido empleadas en el presente trabajo, teniendo en cuenta las
correcciones oportunas para que las cotas correspondientes fueran acordes.

Asimismo con objeto de ampliar la informacién existente en las zonas de mayor sensibilidad, se
ha llevado a cabo una campafia topogréfica de campo en la que se ha realizado un
levantamiento taquimétrico de la zona del puente de El Charco, si bien el presente proyecto no
contempla actuaciones en esa zona. La finalidad de este levantamiento es asegurar que los
datos de partida para la reposicién del paso y los servicios afectados son los correctos, teniendo
ademds en cuenta la existencia de viviendas muy cercanas a la zona de actuacién.

Se adjuntan a continuacién las bases de replanteo empleadas durante la fase de construccién
del Proyecto contra inundaciones del rio Cadagua a su paso por Mimetiz (Zalla):

Nombre X Y Z
EC2 489089.140 4784242.692 91.963
EC3 488977.319 4784259.722 92.721
EC4 488818.338 4784229.069 93.386
EC5 488740.023 4784221.112 93.712
210 489128.433 4784352.173 92.152
211 488832.629 4784330.028 93.633
212 488538.183 4784102.528 95.856
213 488961.178 4784061.854 93.153
214 489813.120 4784125.794 89.420
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6.2 Geologia y geotecnia

El estudio de Geologia y Geotecnia desarrollado para el presente proyecto y que se describe
con mayor detalle en el correspondiente Anejo, ha conllevado la realizacién de los siguientes
trabajos:

e |dentificar las diferentes condiciones litolégicas y de las formaciones superficiales de la zona
de estudio.

e Obtener un perfil litoldgico del terreno, asi como perfiles transversales en las zonas de
reposicion o ejecucién de pasos.

e Obtener pardmetros de resistencia de cada nivel del terreno.

o Aconsejar el desmonte mds estable y el sistema de excavacién y de los acondicionamientos.

¢ Aconseijar el tipo y profundidad de la cimentacién de las estructuras propuestas.

La campania de investigacién geotécnica se ha centrado en las zonas de ubicacién del estribos

tanto del puente de El Charco como del puente de Aretxaga, de la corta de Aretxaga y de la
zona de ampliacién del cauce aguas arriba de El Charco.

La campania se ha realizado ejecutando:

* Sondeos mecdnicos a rotacién con recuperacién del testigo (cuatro en total de una
profundidad de entre 5 y 10 metros).

* Calicatas mecdnicas ( tres en total ).
Con los sondeos se han perforado las zonas de estructuras, donde se van a ejecutar los puentes.
Los sondeos han tenido como finalidad la determinacién de la cota a la que aparece el sustrato
rocoso sano y la obtencién de muestras de calidad a partir de las cuales se han obtenido los
pardmetros geotécnicos necesarios para poder determinar la capacidad portante de los
materiales atravesados.

Las calicatas se han excavado en zonas de margen y en la zona de la corta, siendo su objetivo
bdsico determinar la cota de roca en el entorno donde se han ejecutado, la estratigrafia de la
zona y la excavabilidad de los materiales.

6.3 Servicios afectados

Para la identificacién de los servicios existentes se ha contado con la documentacién
proporcionada por las Compadias y Administraciones propietarias de las diferentes redes de
servicios, asf como la informacién recabada durante las obras del proyecto original de la
ampliacién previa rescisién parcial.

Las Compaiias y Administraciones con las que se ha establecido contacto han sido: Naturgas,
Iberdrola, Consorcio de Aguas de Bilbao Bizkaia, Telefénica, Euskaltel y el Ayuntamiento de
Zalla.
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De acuerdo con la informacién recopilada, las redes de servicios que se ven afectadas por las
obras del presente proyecto son: redes de saneamiento, redes de pluviales, redes eléctricas y
telefénicas.

Las compadias y administraciones responsables de estos servicios afectados son: Ayuntamiento
de Zalla: saneamiento municipal, Consorcio de aguas de Bilbao Bizkaia: Saneamiento,
Iberdrola y Telefénica.

En el Anejo N° 9: Servicios afectados, se describen las redes de servicios existentes en la
franja de terreno en la que se enmarcan las obras y se describen, asi mismo, los trabajos ya
realizados.

Se ha estudiado la compatibilidad de las variantes propuestas para un servicio determinado con
el resto de los servicios, tanto existentes como modificados.

6.4 Movimiento de tierras y ubicacion de sobrantes

6.4.1 Movimiento de tierras

Para la realizacién del balance de movimiento de tierras total de la obra se han medido, sobre
los perfiles transversales realizados cada 20 metros, por un lado las superficies de desmonte,
excavacion de tierra vegetal y excavacién general y, por otro lado, las superficies de relleno,
para posteriormente realizar la cubicacion de volimenes, que son:

e Volumen de excavacién sin esponjar= 68.794,40 m®.

e Volumen necesario para rellenos sin esponjar= 38,88 m*.

En el Anejo n°11 “Estudio de caracterizacién de suelos” se incluye la investigaciéon exploratoria
de la calidad del suelo desarrollada y el plan de excavacién propuesto.

6.4.2 Ubicacion de sobrantes

El vertedero para materiales procedentes de la excavaciéon caracterizados como “no peligrosos”
mds cercano a la zona de actuacién es el vertedero de Cespa Conten, que se encuentra situado
a aproximadamente 4 kilémetros de la zona de actuacién, en direccién Sur.

En la siguiente imagen puede verse el punto de ubicacién del citado vertedero controlado.
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AMBITO DE LA ACTUACION

voLa Herre{;

Figura n°8.  Ubicacién del depésito de sobrantes
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7 Andlisis ambiental y tratamiento de
margenes

El documento de Integraciéon ambiental que se presenta en el anejo n® 10: Andlisis ambiental
y tratamiento de mdrgenes, desarrolla los siguientes contenidos:

e Justificacién de la soluciéon adoptada.

e Descripcion del proyecto y sus acciones.

Realizacién del inventario ambiental.

Identificacién y descripcién de los impactos.

Valoracién de los impactos.

Identificacién y descripcién de medidas correctoras.

Revegetacion de la superficie afectada por la ejecucién de la obra.

Definicién de medidas derivadas de la aplicacién de trémites previos (Orden Foral
509/2018, Autorizacién de vertido, Investigacion de calidad del suelo y plan de
excavacion)

Propuesta de vigilancia ambiental

7.1 Descripcion y valoracion del inventario ambiental

El ¢rea de estudio se sitGa en el término municipal de Zalla, en la comarca y drea funcional de
las Encartaciones. La zona limita al norte con los municipios Galdames, Giefes y Sopuerta, al
oeste con Balmaseda y Sopuerta, al sur con Gordexola y la provincia de Burgos y al este con
Gueres y Gordexola.

El proyecto sigue paralelamente el valle del rio Cadagua y sus meandriformes morfologias.
Concretamente se ubica en los barrios del Carmen y La Presa, donde se presentan usos
horticolas y suelos denudados por la fase ejecutada.

El enforno presenta un paisaje muy alterado por las repoblaciones y las urbanizaciones de fondo
de valle creando un continuo urbano repleto de infraestructuras y sus servicios. En el fondo del
valle se sitta el rio Cadagua, objeto mds importante en el andlisis de este proyecto.

Nos encontramos ademés con que el drea de actuacién afecta al Area de Interés de Visén
Europeo segin su plan de gestién. El tramite de autorizacion de las obras se llevé a cabo en el
periodo anterior, y derivado del mismo se han tenido en cuenta una serie de condicionantes
impuestos por la Orden Foral 509/2018 que autoriza las obras.

Por otro lado la deteccién de suelos con indicios de contaminacién y el estudio histérico e
investigacion exploratoria realizados concluyeron con una propuesta de excavacién cuyos
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condicionantes han sido incorporados al proyecto. A la espera de una resolucién al respecto,
por parte del 6rgano competente.

7.2 Impactos previsibles

Por lo que se refiere a los potenciales impactos generables por la obra, susceptibles de
representar una amenaza significativa para la supervivencia o condiciones de sosiego de la
vegetacion y fauna, son:

e Generacién de polvo ambiental.

e Proyeccién de particulas.

e Generacién de vibraciones.

e Compactacién de suelos

e Eliminacién de vegetacion autéctona

e Atropellos y colisién de fauna por vehiculos.

e Generacién de finos arrastrados por las aguas de escorrentia a los cauces

e Acumulacién de residuos sélidos inertes procedentes de las obras sobre vegetacion y en el
agua de los cauces.

e Posibles vertidos liquidos accidentales, rotura involuntaria de recipientes de gasoil, aditivos,
aceites y lubricantes, efc.

e Contaminacién de suelos y riberas por el uso incontrolado de herbicidas u otras sustancias
utilizadas en la eliminacién de especies vegetales de cardcter aléctono invasor.

o Afeccién al hébitat del viséon

e Riesgos derivados de la excavacion de suelos contaminados.

7.3 Medidas correctoras

En funcién de los impactos antes destacados se han planteado una serie de medidas que
contribuyan a minimizar o hacer desaparecer los mismos. Entre otros se han tomado medidas
destinadas a:

e Proteccién del bosque de ribera en fase de obras y explotacion
e Mantenimiento del caudal ecolégico en fase de obras

Proteccién del lecho fluvial en fase de obras

Proteccién de la calidad quimica de las aguas en fase de obras

Otras medidas de cardcter mds general

Proteccién de los hdbitats de la fauna (a través del proyecto de revegetacién)

e Recuperacion de la cubierta vegetal (a través del proyecto de revegetacion)
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¢ Medidas recogidas por la Orden 509/2018 de autorizacién de actuaciones en AIE del Visén
europeo

¢ Medidas recogidas por el plan de excavacion propuesto de las parcelas de suelos
contaminados. Pendiente de aprobacién

7.4 Proyecto de revegetacion

Los objetivos concretos que se pretenden alcanzar son los de estudiar y definir las obras
necesarias para acondicionar el paisaje y estabilizar los taludes y espacios anejos alterados por
la construccién del proyecto, regenerando ecosistemas naturales con la mayor capacidad
posible de automantenimiento.

Los objetivos fundamentales que se persiguen son:

e Recuperacién de suelos deteriorados durante la obra.

Control de la erosién

e Minimizacién de molestias a personas y predios colindantes.

Defensa de estructuras y obras.

Mejora del entorno

¢ Recuperacién de hdbitats para la fauna.

7.4.1 Actuaciones propuestas
Para conseguir los objetivos descritos se han planteado los siguientes trabajos:

e Operaciones y labores
* Eliminacién de especies aléctonas
* Desfonde y subsolado se superficies afectadas por las instalaciones auxiliares
* Aporte y extendido de tierra vegetal
* Laboreo
* Rastrillado
* Despedregado
e Hidrodiembras
e Plantaciones

e Otras actuaciones de proteccién de mdrgenes y naturalizacién de lechos, consistentes en la
cubricién de taludes con mallas tridimensionales y estaquillados y la colocacién de gaviones
y biorrollos anclados al talud en zonas de mayor corriente pero en los que tras el andlisis de
velocidades se ha estimado sustituir las escolleras originales por técnicas mas integrables
como la citada.

e Labores de mantenimiento
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8 Plan de obra y plazo total de los trabajos

8.1 Introd ié
. nrroavccion

Para la realizacion del plan de obra se ha llevado a cabo un andlisis de la misma, de los
diferentes tajos que la componen, teniendo en cuenta que determinadas actividades deban estar
finalizadas antes de poder dar comienzo a ofras, relacionadas o no directamente con ellas.

En primer lugar es necesario sefalar que el plan de obra se ha realizado considerando unos
rendimientos que se estiman adecuados para las caracteristicas de la obra, obteniéndose unos
determinados plazos para la ejecuciéon de los diferentes tajos asi como para la obra completa.
Estos plazos, como es légico, estdn relacionados con los medios que el Contratista utilice para
la ejecucién de los diferentes trabajos, pudiendo verse incrementados si los medios utilizados
son inferiores a los previstos.

8.2 Plazo total de los trabajos y diagrama de barras

Tal y como se recoge en el diagrama de barras que se adjunta en el Anejo N° 13: Plan de
obra, la duracién total de los trabajos serd de NUEVE (9) MESES.
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9 Expropiaciones

En el Anejo N° 9: Expropiaciones, se identifican, definen y cuantifican las expropiaciones y
ocupaciones temporales que son necesarias para la ejecucién del “ Proyecto Desglosado de
defensa contra inundaciones del rio Cadagua a su paso por Mimetiz en el municipio de
Zalla (Bizkaia)”.

La definicién de las zonas a expropiar estén limitadas por:

e El limite de expropiacién definitiva queda definido por el limite de las obras.

e Los limites de ocupacién temporal y de servidumbre vendrdn marcados por las necesidades
de reposicién de los servicios afectados encontrados, asi como por las zonas de acopio de
material y parque de maquinaria durante las obras.

Las superficies de expropiacién son las siguientes:

e Expropiacién Pleno Dominio: 50.383,004 m?
e Servidumbre Permanente: 0,000 m?
e Ocupacién Temporal: 3.397,484 m?

tal como queda reflejado en el Anejo N°9: Expropiaciones.
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I 0 Clasificacion del contratista

Segun la normativa vigente, se propone que las condiciones minimas de clasificacién sean:
a) Clasificacién otorgada de acuerdo con Real Decreto 773/2015:
Grupo: E Hidrdulicas.
Subgrupo: 5 Defensa de mdargenes y encauzamientos.

Categoria: 5 Valor estimado del contrato superior a 2.400.000,00 € e inferior a
5.000.000,00 €.

b) Clasificaciéon otorgada de acuerdo con la regulacién anterior al Real Decreto

773/2015:
Grupo: E.
Subgrupo: 5.

Categoria: f.
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Segun se desprende del Documento N° 4: Presupuesto, y del Anejo N° 14: Presupuesto
para Conocimiento de la Administracion, los presupuestos para el presente Proyecto resultan
ser los siguientes:

Presupuesto de Ejecucién Material

El Presupuesto de Ejecucion Material asciende a la cantidad de DOS MILLONES
NOVECIENTOS SESENTA'Y UN MIL DOSCIENTOS SESENTA'Y TRES EUROS CON VEINTITRES
CENTIMOS (2.961.263,23 €).

Presupuesto Base de Licitacion sin IVA

Gastos generales (13%): 384.964,22 €
Beneficio industrial (6%): 177.675,79 €

El Presupuesto Base de Licitacién sin IVA asciende a la cantidad de TRES MILLONES
QUINIENTOS VEINTITRES MIL NOVECIENTOS TRES EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS
(3.523.903,24 €).

Presupuesto Base de Licitacion con IVA

IVA (21%): 732.834,09 €
El Presupuesto Base de Licitacién asciende a la cantidad de CUATRO MILLONES DOSCIENTOS
SESENTA'Y TRES MIL NOVECIENTOS VEINTIDOS EUROS con NOVENTA'Y DOS CENTIMOS
(4.263.922,92 €).
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12 Rrevision de precios

Dado que el plazo para la realizacién de las obras es de NUEVE (9) MESES, no procede la
revisién de precios de acuerdo a lo establecido en el Articulo 103 del Capitulo Il de “Revisién de
precios en los contratos de las entidades del Sector Piblico” de la Ley de Contratos del Sector
Piblico 9/2017, del 8 de noviembre, por ser el plazo inferior a dos afios.
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I 3 Documentios que componen el proyecio

DOCUMENTO N° 1: MEMORIA Y ANEJOS

MEMORIA
ANEJOS
- ANEJO N° 1: CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL PROYECTO
- ANEJO N° 2: TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA
- ANEJO N° 3: GEOLOGIA Y GEOTECNIA
- ANEJO N° 4: ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
- ANEJO N° 5: ESTUDIO HIDROLOGICO-HIDRAULICO
- ANEJO N° 6: TRAZADO
- ANEJO N° 7: ACCESOS Y DESVIOS DE TRAFICO
- ANEJO N° 8: SERVICIOS AFECTADOS
- ANEJO N° 9: EXPROPIACIONES
- ANEJO N° 10: ANALISIS AMBIENTAL Y RESTAURACION PAISAJISTICA
- ANEJO N° 11: ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE SUELOS
- ANEJO N° 12: GESTION DE RESIDUOS
- ANEJO N° 13: PLAN DE OBRA
- ANEJO N° 14: PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
- ANEJO N° 15: JUSTIFICACION DE PRECIOS
- ANEJO N° 16: REPORTAJE FOTOGRAFICO

DOCUMENTO N° 2: PLANOS
DOCUMENTO N° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
DOCUMENTO N¢ 4: PRESUPUESTO

DOCUMENTO N° 5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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14 peclaracion de obra completa

Se considera que el “Proyecto de Defensa contra inundaciones del rio Cadagua a su paso
por Mimetiz (Zalla). Actuaciones aguas arriba del puente del Charco”, constituye una obra
completa, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 125 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Admnistraciones Piblicas aprobado por Real Decreto 1098/2001 de 12 de
Octubre y que estd correctamente redactado, por lo que se propone a su aprobacién por la
Superioridad.

Leioa, Enero de 2.019

Directora del Proyecto Por FULCRUM

Fdo: Aitziber Urquijo Luengo Fdo: Pedro Aguirremota Corbera
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