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MEMORIA
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i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

MEMORIA

1.- CONSIDERACIONES GENERALES

i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. (antes Iberdrola
Distribucion Eléctrica, S.A.U.) con domicilio social en Avda. San Adrian, 48 de Bilbao y
C.LLF. A-95075578 es titular de la linea objeto del proyecto.

Con el fin de garantizar la continuidad y mejorar la calidad del suministro eléctrico en
el término municipal de Mungia, provincia de Bizkaia, i-DE, REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U., se ve en la necesidad tender una nueva linea subterranea de
media tension a 13,2 kV S.C. “Larrabizker cto.10” entre la STR “Markosene” (4547) y el
CT “Larrabizker 5” (901168070).

Los conductores a utilizar seran del tipo HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm? Al.

Se han previsto todas las instalaciones de este Proyecto, con capacidad suficiente para
atender la presente y una futura demanda de energia eléctrica en esta zona de utilizacion.

2.- REGLAMENTACION

Al objeto de dejar debidamente legalizadas estas instalaciones, se redacta el presente
Proyecto, de acuerdo con la reglamentacion técnica que se cita en este apartado:

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas
de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, aprobado
por Real Decreto 223/08 de 15 de Febrero y publicado en el BOE de 19 de Marzo de 2008.

Decreto 48/2020 de 31 de marzo, por el que se regulan los procedimientos de
autorizacion administrativa de las instalaciones de produccion, transporte y distribucion de
energia eléctrica.

Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales y Real
Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen las disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las obras de construccion.

Ademas, se han aplicado las normas IBERDROLA que existan, y en su defecto las
normas UNE, EN y documentos de Armonizacion HD. Se tendran en cuenta las Ordenanzas
Municipales y los condicionados impuestos por los Organismos publicos afectados.

El cumplimiento de esta reglamentacion, se realizard por medio del Estudio Basico de
Seguridad y Salud, de acuerdo con el MT-NEDIS 4.60.11, el cual se presenta en este
proyecto.
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3.- DISPOSICIONES OFICIALES

Para el reconocimiento de la Utilidad Publica de la instalacion citada, se redacta el
presente proyecto de nueva linea subterranea de conformidad con:

— La Ley del Sector Eléctrico 24/2013, de 26 de diciembre y normas de desarrollo que
le sean de aplicacion.

— Decreto 48/2020 de 31 de marzo, por el que se regulan los procedimientos de
autorizacion administrativa de las instalaciones de produccidn, transporte y
distribucion de energia eléctrica

— Ley 10/2021, de 9 de Diciembre, Administracion ambiental de Euskadi.

— Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

— Real decreto 223/2008, de 15 de Febrero, por el que se aprueba el reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y
sus instrucciones técnicas complementarias ICT-LAT.

— Real decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

4.- EMPLAZAMIENTO

La linea subterranea objeto de este proyecto tiene su origen en la STR “Markosene”
(4547), que se encuentra situada en Larragane Bidea y discurre por las calles Larragane
Bidea, Carretera BI-631, Bermeo Bidea, Aritz Kalea, Aritz Bidea, Donibane Garazi Kalea,
Maule Kalea y Baiona Kalea, hasta llegar al CT n°® 901168070 “Larrabizker 5, situado este
en Baiona Kalea, segiin se indica en los planos. Toda la longitud de la linea se encuentra
dentro del término municipal de Mungia, provincia de Bizkaia.

5.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La linea subterranea objeto de este proyecto, tiene su origen en la STR “Markosene”
(4547) y final en el CT n° 901168070 “Larrabizker 5”. Se realizard un nuevo tendido
subterraneo, de un simple circuito, con conductores tipo HEPRZ1 12/20 kV 1x240 mm? Al,
y una longitud total de 2.225 metros.

A continuacion, se describen los diferentes tramos de la nueva de la linea subterranea:

- Entre la STR “Markosene” (4547) y la arqueta existente “A”: Se realizard nuevo
tendido subterraneo por nueva canalizacion entubada con conductores tipo HEPRZ1
12/20 kV 1x240 mm?, la longitud a tender es de 372 metros en simple circuito.

- Entre la arqueta existente “A” y la arqueta existente “B”: Se realizard nuevo tendido
subterraneo por canalizacion existente con conductores tipo HEPRZ1 12/20 kV
1x240 mm?, la longitud a tender es de 268 metros en simple circuito.
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- Entre la arqueta existente “B” y la arqueta existente “C”: Se realizara nuevo tendido
subterraneo por nueva canalizacion entubada con conductores tipo HEPRZ1 12/20
kV 1x240 mm?, la longitud a tender es de 776 metros en simple circuito.

- Entre la arqueta existente “C” y la arqueta existente “D”: Se realizard nuevo tendido
subterraneo por canalizacion existente con conductores tipo HEPRZ1 12/20 kV
1x240 mm?, la longitud a tender es de 334 metros en simple circuito.

- Entre la arqueta existente “D” y la arqueta existente “E”: Se realizara nuevo tendido
subterraneo por nueva canalizacion entubada con conductores tipo HEPRZ1 12/20
kV 1x240 mm?, la longitud a tender es de 100 metros en simple circuito.

- Entre la arqueta existente “E” y el CT n° 901168070 “Larrabizker 5: Se realizara
nuevo tendido subterraneo por canalizacion existente con conductores tipo HEPRZ1
12/20 kV 1x240 mm?, la longitud a tender es de 375 metros en simple circuito.

Lanueva linea subterranea proyectada discurrirad tanto por canalizacion existente como
por nueva canalizaciéon La canalizacion proyectada se realizara con cuatro tubos HDPE
corrugados de 160 mm de diametro y un tritubo de 3x40 mm de diametro. Discurrird por
acera y por calzada, segun se indica en los planos adjuntos. La longitud de nueva
canalizacion suma un total de 1.128 metros.

6.- CRUZAMIENTOS

No concurre ninguna de las circunstancias previstas en la legislacion vigente que
obliguen a someterlo a algln tipo de evaluacion de impacto ambiental.

La nueva linea subterranea realizara los siguientes cruzamientos y/o paralelismos:

- Con carreteras BI-631 P.K. 19+940 y BI-2121 P.K. 16+170, dependientes de la
Diputacion Foral de Bizkaia.

- Con lineas de telecomunicaciones, propiedad de Euskaltel, S.A

- Con lineas de telecomunicaciones, propiedad de Telefonica de Espafia, S.A.U.

- Con canalizaciones de gas, propiedad de Nortegas Energia Distribucion S.A.

- Con redes de saneamiento y abastecimiento, propiedad del Ayuntamiento de
Mungia.

- Con lineas de BT y MT, propiedad de i-DE, Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U.

- Con Rio Trobika, dependiente de la Agencia Vasca del Agua (URA).

- Con el arroyo innominado n° 8944, dependiente de la Agencia Vasca del Agua
(URA).

7.- EVALUACION AMBIENTAL

No concurre ninguna de las circunstancias previstas en la Ley 9/2018, de 5 de
diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, que obliguen a someterlo a algiin tipo de evaluacion de impacto ambiental.

Asi mismo, no estard sometido a procedimiento de Evaluacion Ambiental Estratégica
al no encontrarse recogido en ningun de los supuestos del anexo I1.D de la Ley 10/2021, de
9 de diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi.
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8.- CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA LINEA SUBTERRANEA

8.1.- Linea

Clase de corriente:

Frecuencia:

Tension nominal:

Tension mas elevada para el material:

Categoria de la red:

8.2.- Conductores

Alterna trifasica

50 Hz

13,2 kV

24 kV

Segiin UNE 211435 A

Como conductor de la linea subterranea se utilizara cable HEPRZ1 de Aluminio de 1
x 240 mm? de seccion.

Las principales caracteristicas serdn:

- Tension nominal
- Tension mas elevada

- Tension soportada nominal a los impulsos tipo rayo

Clase A

12/20 kV
24 kV
125 kV

- Tension soportada nominal de corta duracion a
frecuencia industrial
Las caracteristicas esenciales son:

Conductor:

Pantalla sobre el conductor:

Aislamiento:

Pantalla sobre el aislamiento:

Cubierta:

Tipos seleccionados:

50 kV

Aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE-
EN 60228.

Capa de mezcla semiconductora aplicada por
extrusion.

Mezcla a base de etileno propileno de alto modulo
(HEPR).

Una capa de mezcla semiconductora pelable no
metalica aplicada por extrusion, asociada a una
corona de alambre y contraespira de cobre.
Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin
contenido de componentes clorados u otros
contaminantes.

Los resenados en la siguiente tabla.

Tipo Tension Seccion Seccion
Constructivo | nominal Conductor Pantalla
kV mm? mm?2
HEPRZ1 12/20 240 16

Algunas otras caracteristicas mas importantes son:
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Tension Resistencia Reactancia
Seccion Nominal max. a 105°C Por fase Capacidad Intensidad
mm? kV Q /km Q /km uF/km A
240 12/20 0,169 0,105 0,453 345

Temperatura maxima en servicio permanente: 105°C
Temperatura maxima en cortocircuito (t < 5s): 250°C

8.3.- Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores

En la siguiente tabla, se indica la intensidad méaxima admisible de cortocircuito en los
conductores, en funcion de los tiempos de duracion del cortocircuito.

Estas intensidades se han calculado segin UNE 21192, considerando como
temperatura inicial 61, la temperatura maxima en servicio permanente indicada en el apartado
anterior y como temperatura final la de cortocircuito de 250°C, Occ. En el célculo se ha
considerado que todo el calor desprendido durante el proceso es absorbido por los
conductores, ya que su masa es muy grande en comparacion con la superficie de disipacion
de calor y la duracion del proceso es relativamente corta (proceso adiabatico).

En estas condiciones:

cc — K
S tCC
En donde:
I = corriente de cortocircuito, en amperios
S = seccion del conductor, en mm?

K = coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas al
inicio y final del cortocircuito
tee = duracion del cortocircuito, en segundos

Si se desea conocer la intensidad méxima de cortocircuito para un valor de tcc distinto
de los tabulados, se aplica la formula anterior. K coincide con el valor de intensidad tabulado
para tec=1s.

Si por otro lado interesa conocer la densidad de corriente de cortocircuito
correspondiente a una temperatura inicial 01, diferente a la maxima asignada al conductor
para servicio permanente 0s, basta multiplicar el correspondiente valor de la tabla por el
factor de correccion.
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Donde =228 para el aluminio.

En la siguiente tabla se indican las densidades maximas admisibles de la corriente de
cortocircuito en los conductores de aluminio, en A/mm?, de los cables aislados con etileno
propileno de alto modulo (HEPR).

Tipo de Seccion |Incremento de Duracion del cortocircuito,
aislamiento mm? temperatura tec en segundos
0 en K 0,1 102103(05]10]15/20125]3,0
HEPR 240 145 281 [ 199 [ 162 | 126 | 89 | 73 | 63 | 56 | 51

8.4.- Intensidades de cortocircuito admisibles en las pantallas

En la tabla se indican, a titulo orientativo, las intensidades admisibles en las pantallas
metalicas, en funcién del tiempo de duracion del cortocircuito.

Esta tabla corresponde a un proyecto de cable con las siguientes caracteristicas:

« Pantalla de hilos de cobre de 0,75 mm de diametro, colocada superficialmente sobre
la capa semiconductora exterior de HEPR (alambres no embebidos).
o Cubierta exterior poliolefina (Z1)

o Temperatura inicial pantalla: 85° C
o Temperatura final pantalla: 180° C

Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en kA

Seccion Duracion del cortocircuito,
Pantalla tens
mm? 0,1 0,2 | 0,3 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
16 6,08 438 | 3,58 2,87 2,12 1,72 1,59 1,41 1,32

El célculo se ha realizado siguiendo la guia de la norma UNE 211003, aplicando el
método indicado en la norma UNE 21192.
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8.5.- Intensidades admisibles del conductor

A la intensidad maxima admisible del conductor de 240 mm? que es de 345 A, hay que
aplicarle unos coeficientes de correccion debido a que hay que tener en cuenta cada una de
las magnitudes de la instalacion real. Los coeficientes a aplicar con los siguientes:

Cables enterrados directamente en tierras cuya temperatura es distinta de 25°C (Cf)

En nuestro caso al estar bajo tubo, el coeficiente es 1.

Cables enterrados directamente en terrenos de resistividad térmica distinta de 1,5 K-m/W

(Cp)

Se considera que el terreno por el que transcurre la linea es poco humedo; por lo que
el valor de resistividad térmica que le corresponde es 0,85 K-m/W. Para este valor de
resistividad térmica el factor de correccion que tomaremos sera de 1,14.

Por distancias entre ternos de cables unipolares agrupados bajo tierra (Cd)

Numero
de ternos 2 3 4 5 6 7 8 9 10
adyacentes
Factorde | o5 | 070 | 064 | 0,60 | 057 | 054 | 052 | 050 | 049
correccion

En los tramos proyectados discurrird un maximo de tres ternos, por lo que tomaremos
como factor de correccion 0,70.

Cables directamente enterrados bajo tubo a diferentes profundidades (Ch)

Profundidad (m) 0,60 0,80 1,00
Factor de correccion 1,06 1,03 1,00

Teniendo en cuenta el caso mas desfavorable a lo largo del tendido de la linea
consideramos el factor de correccion de 1,03, por tomar una profundidad de 0,8 m.

8.6.- Calculos eléctricos

Intensidad maxima admisible y Potencia maxima

Se calcula la potencia médxima de la linea subterranea teniendo en cuenta las
condiciones mas desfavorables que se dan a lo largo del recorrido:

Limax=1-C-Cp-Cq-Cp=345-1-1,14-0,70 - 1,03 = 283,574
P =+/3-13,2-283,57-0,9 = 5.834,94kW
Caida de tension

La seccion de los cables se determinara en funcion de que la caida de tension, en el
punto mas desfavorable, no sea superior al 5%.
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La caida de tension relativa, en tanto por ciento de la tension compuesta, AU%, sera:
AU =3 Iy - (Rcos@ + Xsing) - L

Entre STR “Markosene” (4547) v el CT “Larrabizker 5” (2.225 metros):

AU =+/3-283,57 - (0,169 - 0,9 + 0,105 - 0,435) - 2,225

AU = 216,13V
AU = 100 - AU
T
100 - 216,13 ..,
AUY% = ~13200 = 1,64% < 5% — Cumple la condicién

Pérdida de potencia

La pérdida de potencia relativa en tanto por ciento AP%, por efecto Joule, sera:

AP% = P-L K
° 710 U2 - cos?@
Entre STR “Markosene” (4547) y el CT “Larrabizker 5” (2.225 metros):

5.834,94 - 2,225 - 0,169

0 =
AP% 10 - 13,22 0,92

AP% = 1,55%

8.7.- Canalizacion

El tendido de la linea subterranea discurrira tanto por nueva canalizacion como por
canalizacion existente.

La nueva canalizacion subterranea llevard una profundidad de 0,60 metros de la
rasante del terreno a la parte superior del tubo en acera y una profundidad de 0,80 metros de
la rasante del terreno a la parte superior del tubo en calzada.

La nueva canalizacion estara compuesta por 4 tubos HDPE de 160 mm de diametro y
por un tritubo de 3x40mm de diametro.

Antes del tendido se eliminard del interior de todos los tubos la suciedad o tierra
garantizandose el paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccion del tubo o
sistema equivalente. Durante el tendido se deberdn embocar los tubos en las arquetas
correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigén.

La nueva canalizacién puede verse en los planos incluidos en el apartado Planos.
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8.8.- Sistema de puesta a tierra

Puesta a tierra de cubiertas metalicas

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los
extremos y en puntos intermedios. Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las
cubiertas metalicas.

FEBRERO DE 2023
LA AUTORA DEL PROYECTO

LARRAITZ ziirgrnzz;?r:ente por

RIQUE e

GARAIZAR 0255
Larraitz Rique Garaizar

Colegiado n° 9803 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia

Nueva LSMT a 13,2 kV “Larrabizker Cto.10” 12



i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

CARACTERISTICAS TECNICAS

TENDIDO DE LINEA SUBTERRANEA DE 13,2 kV S.C.

Nombre de la linea: “Larrabizker Cto.10”.

Origen de la linea: STR “Markosene” (4547).

Final de la linea: CT n° 901168070 “Larrabizker 5.
Término Municipal que atraviesa: Mungia (Bizkaia).

Cia. Suministradora de energia: i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

LINEA CONDUCTOR POR CIRCUITO
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PRESUPUESTO
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PRESUPUESTO

OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA

Coste
Recurso Contrataciéon Med | Cant | Trabajosy Material Total
Actividades
CANALIZACION 4T 160 ACERA/
TIERRA/ASIENTO ARENA M 794 74,26 € 0,00 € 58.962,44 €
CANALIZ. 4 TUBOS-160 EN
CALZADA M 334 92,31 € 0,00 € 30.831,54 €
COLOCACION MULTIDUCTO O
MONOD 40MM CANALIZACION M | 1.128 4,76 € 3,18 € 8.956,32 €
ABIERTA
PAVIMENTACION ASFALTO
CALZADA/ACERA M2 | 175 36,40 € 0,00 € 6.370,00 €
PAVIM. BALDO-TERRAZ-CEM
PULIDO-LOSET HIDRAU-HORM M2 | 600 27,00 € 0,00 € 16.200,00 €
IMPRESO
ARQUETA REGIST. IN SITU.
CALZADA/JARD/ACERA ubD 36 290,79 € 0,00 € 10.468,44 €
COLOCACION MARCO M2/TAPA T2 O
M2C/T2C ubD 28 89,70 € 67,70 € 4.407,20 €
COLOCACION MARCO M3/TAPA T3 ubD 8 100,10 € 76,84 € 1.415,52 €

TOTAL OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA: 137.611,46 €

Nueva LSMT a 13,2 kV “Larrabizker Cto.10”
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TRABAJOS ELECTRICOS LINEA SUBTERRANEA

Recurso Contratacion Med | Cant Tr:t:)asj:)es y Material Total
Actividades
;ﬁ';‘g%%%ﬁ%g E,Egifgé’fﬂf{ M | 2.225 470€ 0,00€| 1045750 €
l1\/|2/°/\;'(I)EKF<\}A3I_(1()I(A2\3|c_)I)E HEPRZ1 M | 2.225 0,00 € 19,09€| 42.47525€
CONFECCION 1 TERMINACION w| 6 50,13 € 000€|  30078€
l1\/I2A/;'(I)EKR\}AL 1 TERMINACION INTERIOR UD 3 0,00 € 2758 € 82.74€
EAQ;ESISE 112-5552/3NAC|0N ub 3 0,00 € 31,33 € 93,99 €

TOTAL TRABAJOS ELECTRICOS LINEA SUBTERRANEA: 53.410,26 €

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

TOTAL OBRA CIVIL LINEA SUBT.  .ceeevviiieeeeeeeeeennieeeeeeeennnnes 137.611,46 €
TOTAL TRABAJOS ELECTRICOS LINEA SUBT. .....cc..cevevvvnnnnennnn. 53.410,26 €
€

PRESUPUESTO TOTAL .couiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiieietcieciaccncsnscnnn 191.021,72€

Asciende este presupuesto a la figurada cantidad de CIENTO NOVENTA'Y UN MIL
VEINTIUN EUROS CON SETENTA Y DOS CENTIMOS DE EURO.

FEBRERO DE 2023
LA AUTORA DEL PROYECTO

Firmado
I—ARRAITZ digitalmente por
LARRAITZ RIQUE
RIQ U E GARAIZAR
Fecha: 2023.02.27
GARAIZAR 14:17:26 +01'00'
Larraitz Rique Garaizar

Colegiado n’ 9803 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia
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i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

FINCA DATOS CATASTRALES TITULAR AFECCIONES (SUBTERRANEO)
segln o ) o Ocupacion Longituq’ Anc_hure_a’ Supgrﬁci‘e’ OBSERV.
proyecto Municipio | Polig. | Parcela Propietario N° Arquetas Arquetas | Canalizacién | Canalizacion | Canalizacion
(m?) (m) (m) (m?)
1 Munigia - - Ayuntamiento de Mungia 17 1 599 1 599
- ) . . ) Paralelismo
2 Munigia 8 332 | Diputacién Foral de Bizkaia 2 1 81 1 81 con BI-631
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- OBJETO

El objeto de este documento es dar cumplimiento al Real Decreto 1627/1997, de 24
de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion, identificando, analizando y estudiando los posibles riesgos laborales que
puedan ser evitados, identificando las medidas técnicas necesarias para ello; relacion de los
riesgos que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos.

Asimismo, este Estudio Basico de Seguridad y Salud, en adelante EBSS, da
cumplimiento a la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales en
lo referente a la obligacion del empresario titular de un centro de trabajo de informar y dar
instrucciones adecuadas, en relacion con los riesgos existentes en el centro de trabajo y las
medidas de proteccion y prevencion correspondientes.

En base a este estudio Basico de Seguridad, el Contratista elaborara su Plan de
Seguridad y Salud, en el que tendra en cuenta las circunstancias particulares de los trabajos
objeto del contrato.

2.- CAMPO DE APLICACION

El presente EBSS es de aplicacion en los trabajos de construccién, mantenimiento y
desguace o recuperacion de instalaciones de “Lineas subterraneas” que se realizan dentro de
1-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., en adelante Iberdrola.

3.- MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1.- Aspectos generales

El contratista acreditara ante Iberdrola la adecuada formacién y adiestramiento de
todo el personal e la obra en materia de Prevencion y primeros Auxilios, de forma especial,
frente a los riesgos eléctricos y de caida de altura.

La Direccion Facultativa comprobara que existe un plan de emergencia para atencion
del personal en caso de accidente y que han si do contratados los servicios asistenciales
adecuados. La direccion y teléfonos de estos servicios debera ser colocada de forma visible
en lugares estratégicos de la obra.

Antes de comenzar la jornada, los mandos procederan a planificar los trabajos de
acuerdo con el plan establecido, informando a todos los operarios claramente las maniobras
a realizar, los posibles riesgos existentes y las medidas preventivas y de proteccion a tener
en cuenta para eliminarlos o minimizarlos. Deben cerciorarse de que todos lo han entendido.

Nueva LSMT a 13,2 kV “Larrabizker Cto.10” 20



i-DE, REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

3.2.- Identificacion de riesgos

En funcion de las obras a realizar y de las fases de trabajo de cada una de ellas, se
indican en los Anexos los riesgos mas comunes, sin que su relacion sea exhaustiva.

La descripcion e identificacion general de los riesgos indicados amplia los
contemplamos en la Guia de referencia para la identificacion y evaluacion de riesgos en la
Industria Eléctrica, los AMYS, y es la siguiente:

DESCRIPCION E IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS

1. Caida de personas al mismo nivel: Este riesgos puede identificarse cuando existe
en el suelo obstaculos o sustancias que pueden provocar una caida por tropiezo o resbalon

Puede darse también por desniveles del terreno, conducciones o cables, bancadas o
tapas sobresalientes del terreno, por restos de materiales varios, barro, tapas, y losetas sin
buen asentamiento, pequefias zanjas y hoyos, etc.

2. Caida de personas a distinto nivel: Existe este riesgo cuando se realizan trabajos
en zonas elevadas en instalaciones que , en este caso por construccion, no cuenta con una
proteccion adecuada como barandilla, murete, antepecho, barrera, etc. Esta situacion de
riesgo estd presente en los accesos a estas zonas. Otra posibilidad de existencia de riesgos lo
constituyen los huecos sin protecciéon ni sefializaciones existentes en pisos y zonas de
trabajo.

3. Caida de objetos: Posibilidad de caida de objetos o materiales durante la
ejecucion de trabajos en un nivel superior a otra zona de trabajo o en operaciones de
transporte y elevacion por medios manuales o mecanicos. Ademas, existe la posibilidad de
caida de objetos que no se estan manipulando y se desprenden de su emplazamiento.

4. Desprendimientos, desplomes y derrumbes: Posibilidad de desplome o
derrumbamiento de estructuras fijas o temporales o de parte de ellas sobre la zona de trabajo.

Con esta denominacion deben contemplarse la caida de escaleras portatiles, cuando
no se emplean en condiciones de seguridad, el desplome de los apoyos, estructuras o
andamios y el posible vuelco de cestas o gruas en la elevacion del personal o traslado de
cargas.

También debe considerarse el desprendimiento o desplome de muros y el
hundimiento de zanjas o galerias.

5. Choques y golpes: Posibilidad de que se provoquen lesiones derivadas de
choques o golpes con elementos tales como partes salientes de maquinas, instalaciones o
materiales, estrechamiento de zonas de paso, vigas o conductos a baja altura, etc., y los
derivados del manejo de herramientas compartes en movimiento.

6. Contactos eléctricos: Posibilidad de lesiones o dafios producidos por el paso de
corriente por el cuerpo.

En los trabajos sobre lineas de alta tension y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el paso de corriente al aproximarse,
sin llegar a tocar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar
el Agente de Zona de Trabajo, en adelante AZT, cuando sea requerido para que actie como
Operador Local, puede entrar en contacto eléctrico por un error en la maniobra o por fallo
de los elementos con los que opere.
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Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente y elementos de
iluminacion portatil puede producirse un contacto eléctrico en baja tension.

7. Arco eléctrico: Posibilidad de lesiones o dafio producidos por quemaduras al
cebarse un arco eléctrico.

En los trabajos sobre linea de alta tension y en subestaciones es frecuente la
proximidad, a la distancia de seguridad, de circuitos energizados eléctricamente en alta
tension y debe tenerse en cuenta que puede originarse el arco eléctrico al aproximarse, sin
llegar a tocar directamente, a la parte de instalacion energizada.

En las maniobras previas al comienzo de los trabajos que puede tener que desarrollar
el AZT puede quedar expuesto al arco eléctrico producido por un error en la maniobra o fallo
de los elementos con los que opere.

Cuando se emplean herramientas accionadas eléctricamente puede producirse un
arco eléctrico en baja tension.

8. Sobreesfuerzos (Carga fisica dinamica): Posibilidad de lesiones musculo-
esqueléticas al producirse un desequilibrio acusado entre las exigencias de la tarea y la
capacidad fisica.

En el trabajo sobre estructuras puede darse en situaciones de manejo de cargas o
debido a la posicion forzada en la que se debe realizar en algunos momentos el trabajo.

9. .Explosiones: Posibilidad de que se produzca una mezcla explosiva del aire con
gases o sustancias combustibles o por sobrepresion de recipientes a presion.

10. Incendios: Posibilidad de que se produzca o se propague un incendio como
consecuencia de la actividad laboral y las condiciones del lugar de trabajo.

11. Confinamiento: Posibilidad de quedarse recluido o aislado en recintos cerrados o
de sufrir alglin accidente como consecuencia de la atmdsfera del recinto. Debe tenerse en
cuenta la posibilidad de existencia de instalaciones de gas en las proximidades.

12. Complicaciones debidas a mordeduras, picaduras, irritaciones, sofocos, alergias,
etc., provocadas por vegetales o animales, colonias de los mismos o residuos debidos a ellos
y originadas por su decrecimiento, presencia, estancia o nidificaciéon en la instalacion.
Igualmente los sustos o imprevistos por esta presencia, pueden provocar el inicio de otros
riesgos.

En el Anexo 1 se contemplan los riesgos en las fases de pruebas y puesta en servicio
de las nuevas instalaciones, como etapa comun para toda obra nueva o mantenimiento y
similares a los riesgos de la desconexion de una instalacion a desmontar o retirar. En el
Anexo 2 se enumeran los riesgos especificos para las obras siguientes:

Lineas Subterraneas

Cuando los trabajos a realizar sean de mantenimiento, desmontaje o retirada de una
instalacion antigua o parte de ella, el orden de las fases puede ser diferente pero, los riesgos
a considerar son similares a los de las fases de montaje. En los anexos se incorporan entre
partes de las fases correspondientes a los trabajos de mantenimiento y desguace o
desmontaje.
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3.3.- Medidas de Prevencion necesarias para evitar riesgos

En los Anexos se incluyen, junto con algunas medidas de proteccion, las acciones
tendentes a evitar o disminuir los riesgos en los trabajos, ademds de las que con caracter
general se recogen a continuacion y en los documentos relacionados en el apartado “Pliego
de condiciones particulares”, en el punto 4.

Por ser la presencia eléctrica un factor muy importante en la ejecucion de los trabajos
habituales dentro del &mbito de Iberdrola, con caracter general, se incluyen las siguientes
medidas de prevencion/proteccion para: Contacto eléctrico directo e indirecto en AT y BT.
Arco eléctrico en AT y BT. Elementos candentes y quemaduras:

e Formacion en tema eléctrico de acuerdo con lo requerido en el Real Decreto
614/2001, funcioén del trabajo a desarrollar. En el Anexo C del MO 12.05.02
se recoge la formacidn necesaria para algunos trabajos, pudiendo servir como
pauta.

e Utilizacion de EPI's (Equipos de Proteccion Individual)

e Coordinar con la Empresa Suministradora definiendo las maniobras
eléctricas a realizar, cuando sea preciso.

e Seguir los procedimientos de descargo de instalaciones eléctricas, cuando sea
preciso. En el caso de instalaciones de Iberdrola, deben seguirse los MO
correspondientes.

e Aplicar las 5 Reglas de Oro, siguiendo el Permiso de Trabajo del MO
12.05.03

e Apantallar, en caso de proximidad, los elementos en tension, teniendo en
cuenta las distancias del Real Decreto 614/2001.

e Informar por parte del Jefe de Trabajo a todo el personal, la situacion en la
que se encuentra la zona de trabajo y donde se encuentran los puntos en
tension cercanos.

Para los trabajos que se realicen mediante métodos de trabajo en tension, TET, el
personal debe tener la formacion exigida por el R.D.614 y la empresa debe estar autorizada
por el Comité Técnico de Trabajos en Tension de Iberdrola.

Otro riesgo que merece especial consideracion es el de caida de altura, por la
duracion de los trabajos con exposicion al mismo y la gravedad de sus consecuencias,
debiendo estar el personal formado en el empleo de los distintos dispositivos a utilizar.

Asimismo, deben considerarse también las medidas de prevencion-coordinacion y
proteccion frente a la posible existencia de atmosferas inflamables, asfixiantes o toxicas
consecuencia de la proximidad de las instalaciones de gas.

Con caracter general deben tenerse en cuenta las siguientes observaciones,
disponiendo el personal de los medios y equipos necesarios para su cumplimiento:

e Protecciones y medidas preventivas colectivas, seguin normativa vigente
relativa a equipos y medios de seguridad colectiva.

e Prohibir la permanencia de personal en la proximidad de las maquinas en
movimiento.

e Prohibir la entrada a la obra de todo personal ajeno.
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Establecer zonas de paso y acceso a la obra.

Balizar, sefializar y vallar el perimetro de la obra, asi como puntos singulares
en el interior de la misma.

Establecer un mantenimiento correcto de la maquinaria.

Controlar que la carga de los camiones no sobrepase los limites establecidos
y reglamentarios.

Utilizar escaleras, andamios, plataformas de trabajo y equipos adecuados
para la realizacion de los trabajos en altura con riesgo minimo.

Acotar o proteger las zonas de paso y evitar pasar o trabajar debajo de la
vertical de otros trabajos.

Analizar previamente la resistencia y estabilidad de las superficies,
estructuras y apoyos a los que haya que acceder y disponer las medidas o los
medios de trabajo necesarios para asegurarlas.

En relacion a los riesgos originados por seres vivo, es conveniente la concienciacion
de su posible presencia en base a las caracteristicas biogeograficas del entorno, al periodo
anual, a las condiciones meteorologicas y a las posibilidades que elementos de la instalacion
puedan brindar (cuadros, zanjas y canalizaciones, penetraciones, etc.)

3.4.- Protecciones

e Ropa de trabajo

Ropa de trabajo, adecuada a la tarea a realizar por los trabajadores del contratista

e Equipos de proteccion

Se relacionan a continuacion los quipos de proteccion individual y colectiva de uso
mas frecuente en los trabajos que desarrollan para Iberdrola. El Contratista debera
seleccionar aquellos que sean necesarios segun el tipo de trabajo.

Equipos de proteccion individual, de acuerdo con las normas UNE EN

O

O O O O O O O O

Calzado de seguridad

Casco de seguridad

Guantes aislantes de la electricidad BT y AT

Guantes de proteccion mecanica

Pantalla contra proyecciones

Gafas de seguridad

Cinturo6n de seguridad

Discriminador de baja tension

Equipo contra caidas desde alturas (arnés antiacida, pértiga, cuerdas, etc.)

Protecciones colectivas

o

o

Senalizacion: cintas, banderolas, etc.

Cualquier tipo de proteccion colectiva que se pueda requerir en el trabajo a
realizar, de forma especial, las necesarias para los trabajos en instalaciones
eléctricas de Alta o Baja Tension, adecuadas al método de trabajo y a los
distintos tipos y caracteristicas de las instalaciones.

Dispositivos y protecciones que eviten la caida del operario tanto en el
ascenso y descenso como durante la permanencia en lo alto de las estructuras
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y apoyos: linea de seguridad, doble amarre o cualquier otro dispositivo o
proteccion que evite la caida o aminore sus consecuencias: redes, aros de
proteccion...

Equipo de primeros auxilios y emergencias:

o Botiquin con los medios necesarios para realizar curas de urgencia en caso
de accidente. Ubicado en el vestuario u oficina, a cargo de una persona
capacitada designada por la Empresa Contratista. En este botiquin debe estar
visible y actualizado el teléfono de los Centros de Salud mas cercanos asi
como el del Instituto de Herpetologia, centro de Apicultura, etc.

o Se dispondra en obra de un medio de comunicacion, teléfono o emisora, y de
un cuadro con los nimeros de los teléfonos de contacto para casos de
emergencia médica o de otro tipo.

Equipo de proteccion contra incendios:

o Extintores de polvo seco clase A, B, C de eficacia suficiente, segin la
legislacion y normativa vigente.

3.5.- Caracteristicas generales de la obra

En este punto se analizan con caracter general, independientemente del tipo de obra,
las diferentes servidumbres o servicios que se deben tener perfectamente definidas y
solucionadas antes del comienzo de las obras.

3.5.1.- Descripcion de la obra y situacion

La situacion de la obra a realizar y el tipo de la misma se debera recoger en un Anexo
especifico para la obra objeto del EBSS concreto. Se deberan tener en cuenta las
dificultades que pudieran existir en los accesos, estableciendo los medios de
transporte y traslado mas adecuados a la orografia del terreno.

3.5.2.- Suministro de energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica provisional de obra sera facilitado por la Empresa
constructora, proporcionando los puntos de enganche necesarios. Todos los puntos
de toma de corriente, incluidos los provisionales para herramientas portatiles,
contaran con proteccion térmica y diferencial adecuada.

3.5.3.- Suministro de agua potable

El suministro de agua potable sera a través de las conducciones habituales de
suministro en la region, zona, etc., en el caso de que esto no sea posible dispondran
de los medios necesarios (cisternas, etc.) que garantice su existencia regular desde el
comienzo de la obra.

3.5.4.- Servicio higiénicos

Dispondra de servicios higiénicos suficientes y reglamentarios. Si fuera posible, las
aguas fecales se conectaran a la red de alcantarillado, en caso contrario se dispondra
de medios que faciliten su evacuacion o traslado a lugares especificos destinados
para ello, de modo que no se agreda al medio ambiente.
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3.6.- Medidas de seguridad especificas para cada una de las fases mas comunes en los
trabajos a desarrollar

En el Anexo 1 se recogen las medidas de seguridad especificas para los trabajos
relativos a pruebas y puesta en servicio de las diferentes instalaciones, que son similares a
las de desconexion, en las que el riesgo eléctrico puede estar presente.

En el Anexo 2 se indican los riesgos y las medidas preventivas de los distintos tipos
de instalaciones, en cada una de las etapas de un trabajo de construccidon, montaje o
desmontaje, que son similares en algunas de las etapas de los trabajos de mantenimiento.

4.- PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

4.1.- Normas Oficiales

La relacion de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva,
se trata inicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la edicion del
presente documento, que sea de aplicacion y del mayor interés para la realizacion de los
trabajos objeto del contrato al que se adjunt6 este EBSS.

e Ley31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales

e Decreto del 15 de Febrero de 2008 Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas Aéreas
de Alta Tension

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y RD 842/2002.
e Ley 8/1980 de 20 de marzo. Estatuto de los Trabajadores.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01
a 23, aprobado por Real Decreto 337/2014 de 9 de Mayo y publicado en el BOE de
9 de Junio de 2014.

e RD Legislativo 1/1997, de 20 de junio. Texto Refundido de la Ley General de la
Seguridad Social.

e RD 39/1995, de 17 de enero. Reglamento de los Servicios de Prevencion.
e RD 485/1997... en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e RD 486/1997, de 14 de abril. Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

e RD487/1997 ... relativo a la manipulacion manual de cargas que entraie riesgos, en
particular dorso lumbares, para los trabajadores.

e RD 773/1997 ... relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
proteccion personal.

e RD 1215/1997 ... relativo a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

e RD 1627/1997, de octubre. disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion.

e RD 614/2001 ... proteccion de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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e (Cualquier otra disposicion sobre la materia actualmente en vigor o que se promulgue
durante la vigencia de este documento.

4.2.- Normas Iberdrola Distribucion Eléctrica, S.A.U.

e Prescripciones de Seguridad para trabajos y maniobras en instalaciones eléctricas
AMYS.

e Prescripciones de Seguridad para trabajos mecanicos y diversos AMYS.

e MO-DIDYC 12.05.02 “Plan Basico de Prevencién de Riesgos para Empresas
Contratistas”.

e MO-DIDYC 12.05.03 “Procedimiento de Descargo para la ejecucion de trabajos sin
tension en instalaciones de alta tension”.

e MO-DIDYC 12.05.04 “Procedimiento para la puesta en régimen especial de
explotacion de instalaciones de alta tension”.

e MO-DIDYC 12.05.05 “Procedimiento para actuaciones en instalaciones que no
requieran solicitud de Descargo ni puesta en régimen especial de explotacion™.

e MO-DIDYC 9.01.05 “Contratacion externa de obras y servicios. Especificacion a
cumplir por Contratistas para trabajos en tension”. En caso de hacer trabajos en
tension.

Como pautas de actuaciéon en los trabajos en altura, sefializacion de distancias a
elementos en tension y posible presencia de gas:

e MO-DIDYC 07.P2.08 “Acceso a recintos de probable presencia de atmosferas
inflamables, asfixiantes y/o toxicas”.

e MO-DIDYC 07.P2.09 “Ascenso, descenso, permanencia y desplazamientos
horizontales en apoyos de lineas eléctricas”.

e MO-DIDYC 07.P2.10 “Cooperacion preventiva de actividades con Empresas de
Gas”.

e MO-DIDYC 07.P2.11 “Senalizacion y delimitacion de zonas de trabajo para la
ejecucion de trabajos sin tension en instalaciones de AT por UPLs”.

Otras Normas y Manuales Técnicos de Iberdrola que puedan afectar a las actividades
desarrolladas por el contratista, cuya relacion se adjuntara a la peticion de oferta.

4.3.- Previsiones e informaciones utiles para trabajos posteriores

Entre otras se debera disponer de:
e Instrucciones de operacion normal y de emergencia

e Senalizacion clara de mandos de operacion y emergencia
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e Dispositivos de proteccion personal y colectiva para trabajos posteriores de
mantenimiento.

e Equipos de rescate y auxilio para casos necesarios.

ANEXOS

RIESGOS Y MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION EN CADA
FASE DEL TRABAJO

Se indican con caracter general los posibles riesgos existentes en la construccion,
mantenimiento, pruebas, puesta en servicio de instalaciones, retirada, desmontaje o desguace
de instalaciones y medidas preventivas y de proteccion a adoptar para eliminarlos o
minimizarlos.

NOTA: Cuando alguna anotacion sea especifica de mantenimiento, retirada y
desmontaje o desguace de instalaciones, se incluird dentro de paréntesis, sin perjuicio de que
las demas medidas indicadas sean de aplicacion.
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ANEXO 1

PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS INSTALACIONES

Actividad Riesgos Accion Preventiva
1. Pruebas y puesta en e Golpes e Ver punto 3.3
servicio Heridas Cumplimiento MO 12.05.02 al 05

[ ] [ ]
) ) e Caidas de objetos e Mantenimiento equipos
(Desconexion y/o proteccionen | o Atrapamientos e Utilizacion de EPI's
el caso de mantenimiento , o
[ ]

- ! Adecuacion de las cargas
retirada o desmontaje de

Control de maniobras y

instalaciones) ¢ Contacto eléctrico Vigilancia continua
directo e indirecto en Utilizacion de EPI's
AT y BT Arco e Ver punto 3.3
eléctrico en AT y BT.
Elementos candentes y
quemaduras
* Presencia de animales, | o Prevencion antes de aperturas de
colonias, etc. armarios, etc.
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LINEAS SUBTERRANEAS

Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos

ANEXO 2

e Riesgos a terceros

e Sobreesfuerzos

e Atrapamientos

e Eléctrico

Actividad Riesgos Accion Preventiva
1. Acopio, carga y descarga e Golpes e Ver punto 3.3
de material nuevo y equipos y e Mantenimiento equipos
de material e Heridas e Utilizacion de EPI's
recuperado/chatarras e Caidas de objetos e Adecuacion de las cargas
e Atrapamientos e Control de maniobras y
Vigilancia continua
Utilizacion de EPI's
e Desprendimiento de e Revision de elementos de elevacion
cargas y transporte
e Ataques o sustos por e Revision del entorno
animales
e Presencia de gases e Revision del entorno
2. Excavacion, hormigonado y | @ Caidas al mismo nivel e Ver punto 3.3
obras auxiliares e (Caidas a diferente nivel e Orden y limpieza
e Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
segun Prescripciones de Seguridad
de Amys
® Exposicion al Gas e Identificacion de canalizaciones
Natural coordinacion con empresa gas
e Caidas de objetos e Utilizacion de EPI's
° Desprendimi'entos e Entibamiento
" Ocen cuerpg | ¢ Uillzcion o EPI
extrafios ’ e Utilizacion de EPI's
e Vallado de seguridad

Proteccion huecos, informacion
sobre posibles conducciones

Utilizar fajas de proteccion

lumbar

Control de maniobras y

vigilancia continua

Vigilancia continuada de la zona
donde se esta excavando

3. Montaje

(Desguace de aparamenta en
general)

Caidas desde altura
Golpes y heridas
Atrapamientos

Caidas de objetos
Impregnacion o
inhalacion de
sustancias peligrosas o
molestas

Ver punto 3.3

Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva,
seguin Prescripciones de Seguridad
de Amys

Utilizacion de EPI's

Control de maniobras y

Vigilancia continua

Utilizacion de EPI's

Revision del entorno
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Riesgos y medios de proteccion para evitarlos o minimizarlos (Continuacion)

Actividad

Riesgos Accién Preventiva

4. Transporte, conexion y
desconexion de
motogeneradores auxiliares

e Caidas anivel e Ver punto 3.3

e Caidas a diferente nivel | e Seguir instrucciones del fabricante

e Actuar de acuerdo con lo indicado en
las fases anteriores cuando sean

similares.

e Caidas de objetos e Utilizacion de equipos de

e Riesgos a terceros proteccion individual y colectiva,
segun Prescripciones de Seguridad
de Amys

e Riesgo de incendio e Vallado de seguridad, proteccion de

huecos e informacion sobre tendido
de conductores

e Riesgo eléctrico e Ver punto 3.3
e Riesgo de accidente de | e Empleo d equipos homologados para
trafico el llenado de deposito y transporte de
gasoil. Vehiculos autorizados para
ello.

e Para llenado de Grupo Electrégeno
estard en situacion de parada.

e Dotacion de equipos para extincion
de incendios.

e Estar en posesion de los permisos de
circulacion reglamentarios.

e Ver anexo 1

servicio

(Mantenimiento, desguace y
recuperacion de materiales)

5. Engrapado de soportes en e Caidas desde altura3 e Ver punto 3.3
galerias e Utilizacion de equipos de proteccion

e Golpes y heridas. individual y colectiva, segiin
(Desengrapado de soportes en | o Atrapamientos normativa vigente.
galerias) e Caidas de objetos e Utilizacion de EPlIs.

e Sobreesfuerzos e Control de maniobras y vigilancia

continuada.
e Utilizar fajas de proteccion lumbar.

6. Pruebas y puesta en e Ver anexo 1 e Ver anexo 1

FEBRERO DE 2023
LA AUTORA DEL PROYECTO

LARRAITZ [imase

digitalmente por
RIQUE  Lmirzeccs
GARAIZAR [315,700%
Larraitz Rique Garaizar

Colegiado n’ 9803 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS L.S.M.T.

1.- OBJETO.
Este Pliego de Condiciones Técnicas determina condiciones minimas aceptables para

la ejecucion de las obras de montaje de lineas subterraneas en Media Tension especificadas
en el presente Proyecto.

2.- CAMPO DE APLICACION.

Estas obras se refieren al suministro e instalacion de los materiales necesarios para
la construccion de las lineas subterraneas en Media Tension.

Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes
prescripciones.

3.- EJECUCION DEL TRABAJO.

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que
deberan realizarse conforme a las reglas del arte.

3.1.- Zanjas.

Las dimensiones de las excavaciones se ajustaran lo mas posible a las dadas en el
proyecto o en su defecto a las indicadas por el Director de Obra.

Se efectuardan los agotamientos, desaglies provisionales, andamiajes,
apuntalamientos o cuantostrabajos auxiliares fueran necesarios, previa aprobacion del
Director de Obra.

Se tomarén las precauciones necesarias para impedir la alteracion de la capacidad
portante del suelo en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucion de
la obra.

Los imprevistos que pudieran surgir en la ejecucion de la excavacion, que
obligaran a variar el procedimiento de excavacion, el trazado de la zanja o las dimensiones
de ésta, serdn comunicados al Director de Obra, no pudiéndose iniciar los trabajos
modificados sin la aprobacion de éste.

Una vez concluida la excavacion, no podran efectuarse los trabajos de instalacion
y relleno sin el previo reconocimiento de la zanja y posterior autorizacion del Director de
Obra.
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3.1.1.- Trazado.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutardn en terrenos de
dominio publico, bajo las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado sera
lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se
abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejen
llaves para la contencion del terreno. Si ha habido posibilidad de conocer el trazado de otros
servicios cercanos al trazado, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las
precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran catas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefalizacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran
las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los
accesos a los portales, comercios, garajes, etc. asi como las chapas de hierro que hayan de
colocarse sobre la zanjapara el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que
dejar en la curva con arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a

canalizar.

3.1.2.- Apertura de zanjas.

Las zanjas se hardn verticales hasta la profundidad escogida, colocandose
entibaciones en los casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurard dejar un paso de 50 cm. (cincuenta centimetros) entre la zanja y las
tierras extraidas, conel fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida
de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de
gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes
para vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es
necesario interrumpir la circulacion se precisard una autorizacion especial.

El Contratista tomara las disposiciones convenientes para dejar el menor tiempo
posible abiertas las excavaciones, con objeto de evitar accidentes.

Las excavaciones se realizaran con los utiles apropiados segun el tipo de terreno. En
terrenos rocosos sera imprescindible el uso de explosivos o martillo compresor, siendo por
cuenta del Contratista la obtencion de los permisos de utilizacion de explosivos. En terrenos
de agua, debera procederse a su desecado, procurando hormigonar si es preciso, después lo
mas rapidamente posible, para evitar riesgos de desprendimientos en las paredes de la zanja,
aumentando asi, las dimensiones de la misma.
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Cuando se empleen explosivos el Contratista debera tomar las precauciones
adecuadas para que enel momento de la explosion no se proyecten al exterior piedras que
puedan provocar accidentes o desperfectos, cuya responsabilidad correria a cargo del
Contratista.

3.1.3.- Cierre de zanjas.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 20 cm. de espesor, las
cuales se compactaran al 95 % (noventa y cinco por ciento) de proctor modificado con
terreno seleccionado procedente de la excavacion.

Para ello seran apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede
suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la
deficiente realizacion de esta operacion y, por lo tanto, serdn de su cuenta las posteriores
reparaciones que tengan que ejecutarse.

Durante el relleno se debe observar que todo cable o conjunto de cables debe estar
sefialado por una cinta de atenciéon de acuerdo con la Recomendacion UNESA 0205.
Cuando los cables o conjuntos de cables de categorias de tension diferentes estén
superpuestas, debe colocarse dicha cinta encima de cada uno de ellos.

3.1.4.- Reposicion del terreno.

Las tierras sobrantes, asi como los restos del hormigonado, deberan ser extendidas,
si el propietario del terreno lo autoriza, o retiradas a vertedero en caso contrario; todo lo cual
sera a cargo del Contratista.

El pavimento existente antes de comenzar las obras debera ser repuesto a su estado
original.

Todos los dafios seran por cuenta del Contratista salvo aquellos aceptados por el
Director de Obra.

3.2.- Canalizaciones.

3.2.1- Tipos.
Los cables podrén instalarse de dos formas:
- Directamente enterrados.

- Por el interior de conductos.

3.2.2- Normas generales.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual tension.

La separacion entre dos bandas de cables sera como minimo de 25 cm. (veinticinco
centimetros).
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La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares dentro de
una misma banda sera como minimo de 20 cm. (veinte centimetros).

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones,
de forma que lamayor profundidad corresponda a la mayor tension.

3.2.3- Cable directamente enterrado.

En el lecho de la zanja ird una capa de arena de 20 cm. (veinte centimetros) de espesor
sobre la que se colocara el cable. Por encima del cable ira otra capa de arena de 20 cm.
(veinte centimetros) de espesor. Ambas capas cubriran la anchura total de la zanja.

La arena que se utilice para la proteccion de los cables serd limpia, suelta y aspera,
exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara
convenientemente si fuera necesario. Se empleara arena de mina o de rio indistintamente,
siempre que retina las condiciones sefialadas anteriormente y las dimensiones de los granos
seran de 2 a 3 mm. (dos a tres milimetros) como maximo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la
aprobacion del Director de Obra, sera necesario su cribado.

Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 100 cm. (cien
centimetros), excepcion hecha en el caso en que se atraviesen terrenos rocosos o de fuerte
pendiente, en los que se utilizara laconduccion entubada.

Salvo casos excepcionales los eventuales obstaculos deben ser evitados pasando el
cable por debajo de los mismos.

Todos los cables deben tener una proteccion (ladrillos, medias cafias, tejas, losas de
piedra, etc. formando bovedillas) que sirva para indicar su presencia durante eventuales

trabajos de excavacion.

3.2.4- Cable entubado.

El cable en todo su recorrido ira en el interior de tubos de cemento, fibrocemento,
fundicion de hierro, P.V.C., etc. de superficie interna lisa, siendo su didmetro interior no
inferior a 1,6 veces el diametro del cable o del haz de cables.

Se debe evitar la posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la canalizacion
situando convenientemente, y si es preciso, pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20 m (quince o veinte metros) segun el tipo de cable
y la interdistancia de arquetas, para facilitar su tendido se dejaran catas abiertas de
una longitud minima de 200 cm. (doscientos centimetros) en las que se interrumpird la
continuidad de la tuberia.

Una vez tendido el cable estas catas se taparan cubriendo previamente el cable con
canales o medios tubos, recibiendo sus uniones con cemento.
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3.2.4.1.- Arquetas.

En las alineaciones, con la interdistancia que se indique en la Memoria y en los
planos -segtn el tipode cable- y siempre en los cambios de direccion se construiran arquetas
de hormigon o ladrillo, siendo sus dimensiones las necesarias para que el radio de curvatura
de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del cable. No se admitiran angulos
inferiores a 90° y aun éstos se limitaran a los indispensables. En general los cambios de
direccion se haran con angulos grandes, siendo la longitud minima de la arqueta 120 cm.
(ciento veinte centimetros).

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de
curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas
metalicas o de hormigén armado; provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura.
El fondo de estas arquetassera permeable de forma que permita la filtracion del agua de
lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubrirdn con los materiales necesarios.

3.3.- Instalacion de conductores.

3.3.1.- Normas generales.

3.3.1.1.- Bobinas de cables.

La carga y descarga de las bobinas de cables, sobre camiones o remolques
apropiados, se hara siempre mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de
la bobina.

Bajo ninglin concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se
podra dejar caer la bobina al suelo desde un camién o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de
rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable
enrollado en la misma.

Las bobinas de conductores, se almacenaran al abrigo de humedad. No deben
descargarse o depositarse sobre suelo blando y en lugares donde el polvo (arena, cemento,
carbon), o cualquier otro cuerpo extrafio pueda introducirse en el haz con peligro de
deteriorar el aislamiento.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar
la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible
realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por barra y gatos adecuados
al peso de la misma y dispositivos de frenado.
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Las bobinas deben desenrollarse en un terreno desprovisto de asperezas, este
desarrollo se debe hacer de una sola vez para toda la longitud, siempre que sea posible. Se
verificara en el curso de esta operacion que los conductores estan completamente intactos,
eliminando cualquier parte que presente deterioro.

3.3.1.2.- Tendido de cables.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor
cuidado evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el
radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido y
superior a 10 veces su diametro unavez instalado. En todo caso el radio de curvatura del
cable no debe ser inferior ni a los valores indicados en las Normas UNE correspondientes
relativas a cada tipo de cable ni a los valoresindicados por el fabricante.

Los cables se pueden tender a mano o mediante cabrestantes. Cuando se haga
mediante cabrestantes se tirara del extremo del cable al que se le habra adaptado una cabeza
apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro cuadrado de conductor que no debe
pasar del indicado por el fabricante del mismo. Serd imprescindible la colocacion de
dinamdémetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y
construidos de formaque no dafien al cable.

Durante el tendido se tomaradn precauciones para evitar que el cable no sufra
esfuerzos importantes ni golpes ni rozaduras.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el
tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado
antes una buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos
en una longitud de 50 cm. (cincuenta centimetros).

Si con motivo de las obras de canalizacidon aparecieran instalaciones de otros
servicios; se tomardn todas las precauciones para no dafiarlas, dejandolas al terminar los
trabajos en las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Siinvoluntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda
urgencia al Director de Obra de la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su
reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista debera conocer la direccion de
los servicios publicos, asicomo su numero de teléfono para comunicarse en caso de
necesidad.

En canalizaciones con cables unipolares se recomienda colocar en cada metro y
medio por fase y enel neutro unas vueltas de cinta adhesiva para indicar el color distintivo
de dicho conductor.
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3.3.2.- Instalacion de conductores directamente enterrados.

Los conductores se alojaran en el interior de una zanja de 120 cm. (ciento veinte
centimetros) de profundidad por 60 cm. (sesenta centimetros) de anchura. Sobre el fondo de
esta zanja, se vertera unacapa de arena de 20 cm. (veinte centimetros) de espesor. Sobre esta
capa se instalaran los conductores dejando una separacion entre ellos de 15 cm. (quince
centimetros) y siendo la separacion entre los conductores extremos y las paredes de la zanja
de 15 cm. (quince centimetros). Sobre los conductores se vertera otra capa de arena de 20
cm. (veinte centimetros). Sobre esta capa se colocarauna proteccion contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de
herramientas metalicas. Para ello se colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo, siendo
su anchura de 25 cm. (veinticinco centimetros) cuando se trate de proteger un solo cable. La
anchura se incrementara en 12,5 cm. (doce centimetros y medio) por cada cable que se afiada
en la misma capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran ceramicos y duros.

Posteriormente se compactard en capas de 20 cm. (veinte centimetros) al 95 %
(noventa y cinco por ciento) proctor modificado con terreno seleccionado procedente de la
excavacion. Sobre estas capas se colocard una malla testigo de color rojo de 40 cm.
(cuarenta centimetros) de anchura que debe quedar a 30 cm. (treinta centimetros) de la
rasante.

Posteriormente se compactardn otras capas de terreno igual que la anterior hasta
llegar al terreno natural o hasta la base del pavimento a instalar o a reponer.

En ningln caso los conductores quedaran a menos de 100 cm. (cien centimetros) del
ras del terreno o del pavimento.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera
uniforme a lo largo de la zanja.

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros ttiles;
debera hacersesiempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja,
siempre bajo lavigilancia del Director de Obra.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina en
el fondo antes deproceder al tendido del cable.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar
que se encuentransin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su
tendido.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes
la precaucion decubrirlo con una capa de 20 cm. (veinte centimetros) de arena fina y la
proteccion de rasilla.
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3.3.3.- Instalacion de conductores en canalizacion entubada.

Los conductores se instalaran siempre en conduccion entubada en los siguientes
Ccasos:

- En terrenos rocosos en los que no se puedan alcanzar por su alto coste las
dimensionesde zanja indicadas para instalacion de conductores directamente enterrados.

- En zonas de pendientes muy pronunciadas y/o terreno impermeable, en las que se
correel riesgo de que la zanja de canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de
la arenaque sirve de lecho a los cables.

- En los casos de cruzamientos especiales.

En los dos primeros casos la canalizacion tendrd las dimensiones y constitucion
indicadas en los planos y en la memoria. En el caso de cruzamientos especiales ademas se
seguiran las indicaciones del punto 3.3.3.1.

En todo caso se cumplira que:

Nunca se pasaran dos circuitos de A.T., bien cables tripolares o bien cables
unipolares, por un mismo tubo.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto
no fuerza posible se constituiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el

Proyecto o,en su defecto, donde sefiale el Director de Obra.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan con yute y yeso, de forma que el
cablequede en la parte superior del tubo.

3.3.3.1.- Cruzamientos especiales.

Se entiende por cruzamientos especiales, aquellos en que la red de Alta Tension
atraviese:

- calles o carreteras.
- curso de aguas circunstanciales.
- ferrocarril.

Todos estos cruces deben de realizarse, siempre que sea posible, perpendicularmente
al trazado del servicio afectado.

La zanja sera de 60 cm. (sesenta centimetros) de anchura y de una profundidad acorde
con la distancia minima de los conductores a los elementos de cruce segiin se indica mas
adelante.
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En el fondo de la zanja y sobre una solera de hormigén H-150 (ciento cincuenta)
kilogramos de resistencia caracteristica, de 10 cm. (diez centimetros) de espesor, se
instalard una 0 varias tuberiasde hormigén centrifugado o de otro material de 200 mm.
(doscientos milimetros) de didmetro. HastalO cm. (diez centimetros) por encima de la
generatriz del tubo se rellenara con hormigén de las mismas caracteristicas que la solera.

Sobre esta capa de hormigon se compactara en capas de 20 cm. (veinte centimetros)
al 95% (noventa y cinco por ciento) proctor modificado con terreno seleccionado procedente
de la excavacion. Sobre estas capas, se colocara una malla testigo de color rojo de 40 cm.
(cuarenta centimetros) de anchura que debe de quedar a 30 cm. (treinta centimetros) de la
rasante.

Posteriormente se compactaran otras capas de terreno igual que la anterior, hasta la
base del pavimento, traviesa del ferrocarril o cauce circunstancial existente o a reponer.

En ninguin caso los conductores quedaran a menos de:

- 120 cm. (ciento veinte centimetros) de la rasante de la calzada.

- 140 cm. (ciento cuarenta centimetros) de la parte inferior del cauce de aguas
circunstanciales.

- 170 cm. (ciento setenta centimetros) de la parte inferior de las traviesas del
ferrocarril.

En los cruces con vias publicas o privadas, debera preverse para futuras ampliaciones
uno o varios tubos de reserva dependiendo el nimero de la zona y situacion del cruce (en
cada caso se fijard el nimero de tubos de reserva).

Los extremos de los tubos en los cruces llegaran como minimo hasta los bordillos de
las aceras, debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion. En las salidas el
cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con yeso.

Siempre que la profundidad de zanja bajo la calzada sea inferior a 120 cm. (ciento
veinte centimetros) se utilizaran chapas o tubos de hierro u otros dispositivos que aseguren
una resistencia mecanica equivalente, teniendo en cuenta que dentro del mismo tubo deberan
colocarse las tres fases de A.T.

3.3.4.- Pasos de red aérea a subterranea.

En el caso de paso de red de aérea a subterranea, las uniones de los dos tipos de
conductor, se realizardn siempre mediante botellas terminales o "Kits" adecuados a las
secciones y al nivel de aislamiento del cable, siguiendo escrupulosamente las instrucciones
de montaje del fabricante. Las pantallas de los cables se uniran a la tierra de herrajes de la
instalacion.

Dichas uniones, se efectuaran en zona visible y no estardn sometidas a esfuerzos
mecanicos.
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En el paso aéreo a subterraneo realizado a la intemperie, los conductores se llevaran
por el interior de un tubo de acero galvanizado, de grado de proteccion 7 (siete) de resistencia
al choque y de un didmetro adecuado para el paso de los cables. La seccion 1til del tubo sera
como minimo del doble de la seccion total, incluido aislamiento, de los conductores que se
instalen en su interior.

Los cables deben ir entubados en una distancia minima de 6 m. (seis metros).

3.3.5.- Puesta a tierra.

Todas las pantallas en A.T. de los cables deben ser puestas a tierra al menos en los
extremos de cada cable.

Si los cables unipolares o la pantalla en A.T. estan aisladas con una cubierta no
metalica, la puesta a tierra puede ser realizada en un solo extremo, con tal de que en el otro
extremo y en conexion con el empalme se adopten protecciones contra la tension de contacto
de las pantallas del cable.

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo
la acera, proximas a cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en el interior
de los edificios con la bajada del pararrayos conviene tomar alguna de las precauciones:
interconexion entre la bajada del pararrayos y las envueltas metalicas de los cables, distancia
minima de 50 cm. (cincuenta centimetros) entre el conductor de toma de tierra del pararrayos
y los cables o bien la interposicion entre ellos de elementos aislantes.

3.3.5.1.- Tensiones transferidas en a.t.

Con motivo de un defecto a masa lejano y con objeto de evitar la transmision de
tensiones peligrosas en el tendido de cables por galerias, las pantallas metalicas de los
cables se pondran a tierra cada 40 6 50 m. (cuarenta o cincuenta metros) y al realizar cada
una de las cajas de empalme y en lascajas terminales.

3.3.6.- Montajes diversos.

La instalacion de herrajes, cajas terminales y de empalme, etc., deben realizarse
siguiendo las instrucciones y normas del fabricante.

En el caso de uniones en A.T. de cajas terminales a seccionador o interruptor, los
vanos seran cortos de forma que los esfuerzos electrodinamicos que puedan producirse no
sean ocasion de cortocircuito entre fases.
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4.- CONDICIONES GENERALES PARA CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES
Y PARALELISMOS.

4.1.- Generalidades.

En los cruzamientos, paralelismos y proximidades de las redes subterraneas con otros
servicios se seguirdn las prescripciones que se indican a continuacion.

4.2.- Cruzamientos.

4.2.1.- Cruzamientos con calles y carreteras.

Los conductores se colocaran en conductos, a una profundidad minima de 120 cm.
(ciento veinte centimetros) los conductos seran resistentes y duraderos y tendran un diametro
que permitan deslizar facilmente por su interior los conductores.

4.2.2.- Cruzamientos bajo aguas permanentes.

Los conductores se colocaran en el fondo del lecho debiendo emplearse conductores
de constitucion apropiada y dispuestos de forma que no perturben la circulacion de las
embarcaciones, ni pongan en peligro la seguridad de las personas que las utilicen o transiten
por las margenes.

4.2.3.- Cruzamientos bajo aguas circunstanciales

Se seguird lo indicado para calles y carreteras aumentando la profundidad a 140 cm.
(ciento cuarenta centimetros).

4.2.4.- Cruzamientos con ferrocarriles.

Los cruzamientos se efectuaran en conductos siempre que sea posible normalmente
a la via y a una profundidad minima de 170 cm. (ciento setenta centimetros) con respecto a
la cara inferior de la traviesa.

Se recomienda efectuar el cruzamiento por los lugares de menor anchura de la zona
del ferrocarril.

El tubo de canalizacion rebasara las instalaciones de servicio en una distancia del150
cm. (ciento cincuenta centimetros).

4.2.5.- Cruzamiento con otros conductores de energia subterraneos.

En los cruzamientos de los conductores de Alta Tension con otros de Baja Tension,
la distancia entre ellos debe ser igual o superior a 25 cm. (veinticinco centimetros).

En caso de que esta distancia no pueda respetarse, los conductores de Baja Tension
iran separadosde los de Alta mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por
materiales incombustibles y de adecuada resistencia.
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En los cruzamientos entre los conductores de Alta Tension, se observara lo dispuesto
en los parrafos anteriores.

4.2.6.- Cruzamiento con cables de telecomunicacion.

En el caso de cruzamiento entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de
telecomunicacion subterrdnea, el cable de energia debe, normalmente estar situado por
debajo del cable de telecomunicacion. La distancia minima entre la generatriz externa de
cada uno de los cables no debe ser inferior a 50 cm. (cincuenta centimetros). El cable
colocado superiormente debe estar protegido porun tubo de hierro de 100 cm. (cien
centimetros) de largo como minimo y de tal forma que se garantice que la distancia entre
las generatrices exteriores de los cables, en las zonas protegidas, sea mayorque la minima
establecida en el caso de paralelismo, que se indica a continuacion, medida en
proyeccion horizontal. Dicho tubo de hierro debe estar protegido contra la corrosion y
presentar una adecuada resistencia mecdnica; su espesor no serd inferior a 2 mm. (dos
milimetros).

En donde por justificadas exigencias técnicas no pueda ser respetada la mencionada
distancia minima,sobre el cable inferior debe ser aplicada una proteccion andloga a la
indicada para el cable superior. En todo caso la distancia minima entre los dos
dispositivos de proteccion no debe ser inferior al0 cm. (diez centimetros). El cruzamiento
no debe efectuarse en correspondencia con una conexion del cable de telecomunicacion, y
no debe haber empalmes sobre el cable de energia a una distancia inferior a 100 cm. (cien
centimetros).

4.2.77.- Cruzamientos con canalizaciones de gas y agua.

Los conductores se mantendran a una distancia minima de estas canalizaciones de 30
cm. (treinta centimetros).

En el caso de que las canalizaciones de gas o agua sean metalicas el cruzamiento
entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas no debe efectuarse sobre la
proyeccion vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccién metalica. No debera
existir ningun empalme sobre el cable de energia a una distancia inferior a 100 cm. (cien
centimetros).

La minima distancia entre la generatriz del cable de energia y la de conduccion
metalica no debe ser inferior a 30 cm. (treinta centimetros). Ademas, entre el cable y la
conduccién debe estar interpuesta una plancha metalica de 8 mm. (ocho milimetros) de
espesor como minimo u otra proteccidon mecanicaequivalente, de anchura igual al diametro
de la conduccion y de todas formas no inferior a50 cm. (cincuenta centimetros).

Andloga medida de proteccion debe aplicarse en el caso de que no sea posible tener
el punto de cruzamiento a distancia igual o superior a 100 cm. (cien centimetros) de un
empalme del cable.
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4.3.- Proximidades y paralelismos.

4.3.1.- Proximidades v paralelismos con otros conductores de energia eléctrica.

Los conductores de Alta Tension podran instalarse paralelamente a otros de Alta o
Baja Tension manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 25 cm (veinticinco
centimetros).

Cuando esta distancia, no pueda respetarse se establecera, entre los cables de Alta
y/o Baja Tensién conductos o divisorias constituidos por materiales incombustibles, de
adecuada resistencia mecanica obien se establecera alguno de ellos por el interior de tubos o
conductos de iguales caracteristicas.

4.3.2.- Proximidades v paralelismos con cables de telecomunicaciones.

En el caso de paralelismo entre lineas eléctricas subterrdneas y lineas de
telecomunicacion subterraneas, estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre
si. En donde existan dificultades técnicas importantes, se puede admitir, excepto en lo
indicado posteriormente, una distancia minima en proyeccion sobre un plano horizontal,
entre los puntos més proximos de las generatrices de los cables, no inferior a 50 cm.
(cincuenta centimetros) en cables interurbanos o a 30 cm. (treinta centimetros) en cables
urbanos.

Se puede admitir incluso una distancia minima de 15 cm. (quince centimetros) a
condicién de que el cable de energia sea facil y rapidamente separado, y eficazmente
protegido mediante tubos de hierro de adecuada resistencia mecdnica y 2 mm. (dos
milimetros) de espesor como minimo, protegidocontra la corrosion. En el caso de
paralelismo con cables de telecomunicacion interurbana, dicha proteccion se refiere también
a estos ultimos.

Estas protecciones pueden no utilizarse, respetando la distancia minima de 15 cm.
(quince centimetros), cuando el cable de energia se encuentra en una cota inferior
a 50 cm. (cincuenta centimetros) respecto a la del cable de telecomunicacion. Las
reducciones mencionadas no se aplican en el caso de paralelismo con cables coaxiales, para
los cuales es taxativa la distancia minima de 50 cm. (cincuenta centimetros) medida sobre la
proyeccion horizontal.

En cuanto a los fendmenos inductivos debidos a eventuales defectos en los cables de
energia, la distancia minima entre los cables o la longitud méaxima de los cables situados
paralelamente estéd limitada por la condicion de que la f.e.m. inducida sobre el cable de
telecomunicacion no supere el 60 % de la minima tensidon de prueba a tierra de la parte de
la instalacién metdlicamente conectada al cable de telecomunicacion.

En el caso de galerias practicables la colocacion de los cables de energia y de
telecomunicacion se hace sobre apoyos diferentes, con objeto de evitar cualquier posibilidad
de contacto directo entre los cables.
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4.3.3.- Proximidades v paralelismos con canalizaciones de gas v agua.

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas se
debe mantener entodo caso una distancia minima en proyeccion horizontal de:
- 50 cm. (cincuenta centimetros) para gasoductos.
- 30 cm. (treinta centimetros) para otras conducciones.

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccion
horizontal entre cables de energia y conducciones metéalicas enterradas colocadas
paralelamente entre si no debe ser inferior a 3 metros en el caso de conducciones a presion
igual o superior a 25 atmosferas; dicho minimo se reduce a 50 cm en el caso en que el tramo
de conduccién interesada esté contenido en una proteccion de no mas de 100 metros y 1
metro en el caso de conducciones a presion maxima inferior a 25 atmdsferas.

Cuando se trate de canalizaciones de gas, se tomaran, ademas, las medidas necesarias

para asegurarla ventilacion de los conductos, galerias y registros de los conductores, con el
fin de evitar la posible acumulacion de gases en los mismos.

S.- MATERIALES.

Los materiales empleados en la instalacion seran entregados por el Contratista
siempre que no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares.

5.1.- Reconocimiento v admision de materiales.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el
Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén
indicados en este Pliego de Condiciones.

5.2.- Conductores.

Los conductores que constituyen la linea principal se componen de tres conductores
de fase. Todos estos conductores unipolares aislados son de aluminio o de cobre en casos
especiales.

Estos conductores estaran de acuerdo con las denominaciones UNE RHV.

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de
fabricacion y sus caracteristicas.

Cumpliran las caracteristicas senaladas en el Proyecto.

Los conductores se alojaran en zanjas segun detalles del Proyecto.
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6.- RECEPCION DE LA OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar
que los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de
Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contratista deberd solicitar la oportuna

recepcion global de la Obra.

En la recepcion de la instalacion se incluird, la medicion de la conductibilidad de las
tomas de tierra y las pruebas de aislamiento segun la féormula establecida en la Norma

UNE relativa a cada tipo decable.

El Director de Obra contestard por escrito al Contratista comunicando su
conformidad a la instalacion ocondicionando su recepcion a la modificacion de los detalles

que estime susceptibles de mejora.

FEBRERO DE 2023
LA AUTORA DEL PROYECTO

LAR RAITZ Ziirgniwt:?n(:ente por

R|Q UE LARRAITZ RIQUE
GARAIZAR S:cilzlzzzgga.oz.n

14:18:49 +01'00'

Larraitz Rique Garaizar
Colegiado n° 9803 del Colegio Oficial de
Ingenieros Técnicos Industriales de Bizkaia
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PLANOS
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R vervrim oo | Meeraisire s eome g cor Grupo IBERDROLA
CANALIZACION EXSTENTE :
Fdo.: Larraitz Rique Garaizar (901168070). A
CANALZACION PROYECTAOA Colegiado N° 9803 del Colegio Oficial — Ldem PLANO DE PLANTA SUBTERRANEA
de Ingenieros Técnicos Industriales ermino Miebal de Mungia ; ; ;
9 . A3 (Bizkaia) hoja 3 [sigue 4 archivo
e Bizkaia anula al [ 'anulado por




Landetabarri

)

O

[ Dpto.Ur-Biegi

S
O

CT TROBIKA 2
(901160210)

=

= o Descripcion tramo subterraneo
&) C: i6 Tendido
= Tubos Longitud (m) | Conductor | Longiud (m)
STR 4547 - AlgA_| 4T160 @+Multiducto 352 HEPRZ1 3x240 AL 372
AqA-AgB i
POLIGONO DE TROBI rq A- Arq Existente 268 HEPRZ1 3x240 AL 268
Tejavanal ArqB-ArqC | 47160 @+Multiducto 776 HEPRZ1 3x240 AL 776
Taiape Arq C-Arg D Existente 334 HEPRZ1 3x240 AL 334
AqD-AGE | 4T160 @+Multiducto 100 HEPRZ1 3x240 AL 100
Arg E - CT 8070 Existente 365 HEPRZ1 3x240 AL 375
Total: 2.195m Total: 2225m
LEYENDA g % % i i % ]
La Graduada en Ingenieria Eléctrica Fooa - Fooha - T
aaverss [ exstewe  apovos [d exsrente Fecha Nombre Firma )
I rrovectaon \ Estudiado 03-2022 NOVOTEC XAF.
. ) A AEREA &S00V EXSTENTE Revisado 032022 NOVOTEC LRG. @
SR i e e LINEAAEREAA 1326V EXISTENTE Aprobado
LINEA SUBTERRANEA A 30kV EXISTENTE A
LINEA SUBTERRANEA A 1324V EXISTENTE N Escala: Nueva LSMT a 13,2 kV S.C. “Markosene - Mungia Centro”
LINEA SUBTERRANEA A 13,24V PROYECTADA: » 1/500 entre la STR “Markosene” (4547) y el CT “Larrabizker 5" Grupo |BER DROLA
CANALIZACION EXSSTENTE ' :
Fdo.: Larraitz Rique Garaizar (901168070). P
CANALZACION PROYECTAOA Colegiado N° 9803 del Colegio Oficial Tormino Municial de Mungia PLANO DE PLANTA SUBTERRANEA
de Ingenieros Tecnicos Industiales A3 (Bizkaia) hoja 4 [sigue 5 Jarchivo
anula al [ 'anulado por




TERMINO

[en}
CT TROBIKA 3

(901160220)

Ibinarriaga

Descripcion tramo subterraneo

C: i6 Tendido
Tubos Longitud (m) Conductor Longitud (m)
STR4547 -ArqA_| 4T160 @+Multiducto 352 HEPRZ1 3x240 AL 372
AqA-AgB Existente 268 HEPRZ1 3x240 AL 268
AqB-ArqC | 4T160 @+Multiducto 776 HEPRZ1 3x240 AL 776
Arq C-Arq D Existente 334 HEPRZ1 3x240 AL 334
AqD-AGE | 4T160 @+Multiducto 100 HEPRZ1 3x240 AL 100
Arq E - CT 8070 Existente 365 HEPRZ1 3x240 AL 375
Total: 2.195m Total: 2225m
94 LEYENDA & % A1 I 1
La Graduada en Ingenieria Eléctrica e Fooha - T
averss [ exorente  avovos [dl exerente Fecha Nombre Firma ®
ESQUEMALT POLIGONO I provectaon Estudiado 03-2022 NOVOTEC XAF.
i § . § o LINEA AEREA A 0KV EXISTENTE = Revisado 05-2022 NOVOTEC LRG. (9
SR i e T ea, LINEA AEREA A 13,20/ EXISTENTE Aprobado
77777 LINEA SUBTERRANEA A 04V EXSTENTE
LINEA SUBTERRANEA A 13,24V EXISTENTE N Escala: Nueva LSMT a 13,2 kV S.C. “Markosene - Mungia Centro”
S vert A \ oo | Meeraisire s eome g cor Grupo IBERDROLA
CANALIZACION EXSTENTE ’ ;
Fdo.: Larraitz Rique Garaizar (901168070). A
CANALZACION PROYECTAOA Colegiado N° 9803 del Colegio Oficial rérmino Municipal de Mungia PLANO DE PLANTA SUBTERRANEA
de Ingenieros Técnicos Industriales A3 Bizkaia) o2 5 [sgue 6 [achivo
e Bizkaia anula al [ 'anulado por




ocy
Descripcion tramo sublerraneo [$X)
[ 5 Tendido (S & N
Tramo Tubos Longitud (m) Conductor Longitud (m) ¢! o
STR4547 -AqA_| 4T160 @+Multiducto 352 HEPRZ1 3x240 AL 372 5] 95}
ArqA-AqB Existente 268 HEPRZA1 3x240 AL 268 &) & 't} o
AGB-AGC | 4T160 @+Multiducto 776 HEPRZ1 3x240 AL 776 & ) gs} %)
Arq C-Arg D Existente 334 HEPRZ1 3x240 AL 334 - ts)
ArqD-AGE | 4T160 @+Multiducto 100 HEPRZ1 3x240 AL 100 o 5] &)
Arq E - CT 8070 Existente 365 HEPRZ1 3x240 AL 375 5] &) &)
Total: 2.195m Total: 2225m
ESQUEMA MT_
STR"MARKOSENE" CT"LARRABIZKER 5
(asir) {e01168070)
\_tesee W

Incasa
4T160+Multiducto
-
e I ——
[SERS) ‘- 4T160+Multiducto
~
~ T
g - ~
-
AT60Mutiductol~, (&) S
//
7
7 3
7 N
LEYENDA 2 % % L] % % % %
La Graduada en Ingenieria Elécrica (S - Fooa | - T
averss [ exorente  avovos [dl exerente Fecha Nombre Firma ®
7 [ — Estudiado 03-2022 NOVOTEC XAF.
4T160+Multiducto 7 A AEREA &S00V EXSTENTE Revisado 03-2022 NOVOTEC LRG. @
N UINEA AEREA A 1320/ EXSTENTE . Aprobado
2 QR LINEA SUBTERRANEA A S04 EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA A 13.2kV EXISTENTE N\ \ Escala: Nueva LSMT a 13,2 kV S.C. “Markosene - Mungia Centro™
R vervrim oo | Meeraisire i eome g cor Grupo IBERDROLA
CANALIZACION EXSTENTE ;
Fdo.: Larraitz Rique Garaizar (901168070). A
CANALZACION PROYECTAOA Colegiado N° 9803 del Colegio Oficial rérmino Municpal de Mungia PLANO DE PLANTA SUBTERRANEA
, de Ingenieros Técnicos Industriales a3 Bizkaia) o2 6 [sgue 7 archivo
/ de Bizkaia anula al [ 'anulado por




4T160+Multiducto

4T160+Multiducto 7’

INODE MUNGIA

Descripcion tramo subterraneo
Canalizacio Tendido
Tramo Tubos Longitud (m) Conductor Longitud (m)
vt STR 4547 - ArgA_| 4T160 @+Multiducto 352 HEPRZ1 3x240 AL 372
ESQUEMAMD AqA-AGB Existente 268 HEPRZ1 3x240 AL 268
STR WaKOsENE” oTUmezCR s AGB-AGC | 4T160 @+Multiducto 776 HEPRZ1 3x240 AL 776
Arq C-ArgD Existente 334 HEPRZ1 3x240 AL 334
AqD-AGE | 4T160 @+Multiducto 100 HEPRZ1 3x240 AL 100
Arq E - CT 8070 Existente 365 HEPRZA1 3x240 AL 375
Total: 2.195m Total: 2225m
LEYENDA 2 % L] % % % %
La Graduada en Ingenieria Eléctrica Fooa Fooha - 1
aaverss [ exstewe  apovos [d exsrente Fecha Nombre Firma )
[ erovectaon Estudiado 03-2022 NOVOTEC XAF.
A AERE A s ExSTENTE Revisado 032022 NOVOTEC LRG. @
LINEA AEREA A 13K EXISTENTE . Aprobado
77777 LINEA SUBTERRANEA A 04V EXSTENTE
LINEA SUBTERRANEA A 13,2KV EXISTENTE Escala: Nueva LSMT a 13,2 KV S.C. “Markosene - Mungia Centro™
R vervrim oo | Ml e 521 50 et Mungs Crt Grupo IBERDROLA
CCANALIZACION EXISTENTE i (901168070).
Fdo.: Larraitz Rique Garaizar ( ) A
CANALIZACION PROYECTADA Colegiado N° 9803 del Colegio Oficial Término Municipal de Mungia PLANO DE PLANTA SUBTERRANEA
de Ingenieros Técnicos Industriales A3 (Bizkaia) hoja 7 [sigue 8 [archivo
e Bizkaia anula al [ 'anulado por




4T160+Multiducto

7
— -
4T160+Multiducto \ O\
D ion tr terra
4T160+Multiducto escripcion tramo subterraneo
Canalizacio Tendido
Tramo Tubos Longitud (m) Conductor Longitud (m)
STR 4547 - ArgA_| 4T160 @+Multiducto 352 HEPRZ1 3x240 AL 372
ESQUEMAMT
AqA-AGB Existente 268 HEPRZ1 3x240 AL 268
STR WaKOsENE” oTUmezCR s AGB-AGC | 4T160 @+Multiducto 776 HEPRZ1 3x240 AL 776
Arq C-ArgD Existente 334 HEPRZ1 3x240 AL 334
ArqD-AGE | 4T160 @+Multiducto 100 HEPRZ1 3x240 AL 100
Arq E - CT 8070 Existente 365 HEPRZA1 3x240 AL 375
Total: 2.195m Total: 2225m
LEYENDA 2 % % L] % % % %
La Graduada en Ingenieria Eléctrica e - Feha | - 1
auerss [ exstente  apovos [dl exerente Fecha Nombre Firma )
I erovectaon Estudiado 03-2022 NOVOTEC XAF.
O — Revisado 032022 NOVOTEC LRG. @
LINEA AEREA A 13260 EXISTENTE Aprobado
77777 LINEA SUBTERRANEA A 0KV EXSTENTE
LINEA SUBTERRANEA A 13,24V EXISTENTE Escala Nueva LSMT a 13,2 kV S.C. “Markosene - Mungia Centro”
————— LINEA SUBTERRANEA A 13,26V PROYEGTADA 1/500 entre la STR “Markosene’ (4547) y el CT “Larrabizker 5" Grupo IBERDROLA
CANALIZACION EXSTENTE ;
Fdo.: Larraitz Rique Garaizar (901168070). A
CANALZACION PROYECTAOA Colegiado N° 9803 del Colegio Oficial — Ldem PLANO DE PLANTA SUBTERRANEA
de Ingenieros Técnicos Industriales érmino NMisieipal do Mungia - ; ;
@ Ing . A3 (Bizkaia) hoja 8  |sigue 9 archivo
izkaia anulaal [‘anulado por




TERMI

=

ESQUEMA MT

STR'MARKOSENE"
5477

CT "LARRABIZKER 5"
(901168070)

Sabeco

LEYENDA

arauetas [l existente apovos [l exstente

[ srovectaon
LINEA AEREA A 304/ EXISTENTE
LINEA AEREA A 13260 EXISTENTE
e LINEA SUSTERRANEA A 30KV EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA A 19240 EXISTENTE

CANALIZACION EXISTENTE
CANALIZACION PROYECTADA

D[ B I [T
La Graduada en Ingeneria Eléctrica |-C | Al ; I
Descripcion tramo subterraneo Fecha Fecha | |
; - Fecha Nombre Firma
S
o Tendido Conoid Estudiado 03-2022 NOVOTEC XAF. ®
Tramo Tubos ongitud (m) | __ Conductor ongitud (m) Revisado 03-2022 NOVOTEC LRG.
STR4547 -ArqA_| 4T160 @+Multiducto | 352 HEPRZ1 3x240 AL 372 ‘Aprobado g
ArqA-Aq B Existente 268 HEPRZ1 3x240 AL 268
ArqB-AqC | 4T160 @+Multiducto | 776 HEPRZ1 3x240 AL 776 Escalal | Nueva LSMT a 13,2 kV S.C. ‘Markosene - Mungia Centro”
ArqC-AqD Existente 334 HEPRZ1 3x240 AL 334 11500 entro 1a STR “Markosens” (4547) y el CT “Larrabizker 5° crupo IBERDROLA
AqD-AQE | 4T160 @+Multiducto 100 HEPRZ1 3x240 AL 100 Fdo.: Larraitz Rique Garaizar (901168070). A
i - Colegiado N° 9803 del Colegio Oficial - PLANO DE PLANTA SUBTERRANEA
Arq E- CT 8070 Existente 365 HEPRZ1 3x240 AL 375 e ioros Tamimoe e e Término Municipal de Mungia _ - _
Total 219 m Total: 2225m 9 e Bk A3 (Bizkaia) hoja 9 [sigue 10 [archivo
e Bizkaia anula al [ 'anulado por




LEYENDA

savemss [ exsrewe  seovos [ exsrenm
[ Provecraon

LA AERER A 30k EXSTENTE

LINEA AEREA A 1320 EXSTENTE

LINEA SUBTERRANEA A S04V EXSTENTE
LINE SUBTERRANEA A 1926V EXISTENTE

4 -

€

— CANALIZACION EXISTENTE
(CANALIZACION PROYEGTADA

ESQUEMA MT

3| STRMARKOSENE" CTLARS
(@547)

HEPRA 3240 AL

A, (601168070)
/ \

RABIZKER 5"

o,
Rips
2 80

(2
\

™
&Y

CT GOIETAS

(901160470-T) s relira fineo BT
H n*2 para liberar tubo

CAMINO ARITZ BIDEA

Bl B I [T
7 _ La Graduada en Ingenieria Eléctrica || | Al _ [
Descripcion tramo subterraneo Fecha Fecha | i
— - Fecha Nombre Firma
S
oo Tendido T Estudiado 03-2022 NOVOTEC XAF- ®
Tramo Tubos ongitud (m) Conductor ongitud (m) Revisado 032022 NOVOTEC LRG.
STR4547 - ArgA_| 4T160 @+Multiducto 352 HEPRZ1 3x240 AL 372 ‘Aprobado g>
AqA-AGB Existente 268 HEPRZ1 3x240 AL 268
Arg B - Arq C 4T160 @+Multiducto 776 HEPRZ1 3x240 AL 776 Escala: Nueva LSMT a 13,2 kV S.C. *Markosene - Mungia Centro®
Arg C - Arg D Existente 334 HEPRZ1 3x240 AL 334 1/500 entre la STR “Markosene” (4547) y el CT “Larrabizker 5" Grupo |BERDROLA
AqD-AGE | 4T160 @+Multiducto 100 HEPRZ1 3x240 AL 100 Fdo.: Larraitz Rique Garaizar (901168070, A
= - Colegiado N° 9803 del Colegio Oficial . PLANO DE PLANTA SUBTERRANEA
Arq E - CT 8070 Existente 365 HEPRZ1 3x240 AL 375 ; ‘ 0 Término Municipal de Mungia
de Ingenieros Técnicos Industriales nicpe o T s T e
Total: 2.195m Total: 2225m o Bizkaia A3 oja sigue archivo
ISR} ~ - anula al [ anulado por




Descripcion tramo subterraneo

C: Tendido
Tramo Tubos Longitud (m) Conductor Longitud (m)
STR4547 - AlgA_| 4T160 @+Multiducto 352 HEPRZ1 3x240 AL 372
AqA-ArqB Existente 268 HEPRZ1 3x240 AL 268
AqB-ArqC | 4T160 @+Multiducto 776 HEPRZ1 3x240 AL 776
Arg C-Arg D Existente 334 HEPRZ1 3x240 AL 334
ArgD - Arq E 47160 @+Multiducto 100 HEPRZ1 3x240 AL 100
Arq E - CT 8070 Existente 365 HEPRZ1 3x240 AL 375
Total: 2.195m Total: 2.225m

F—/

CAMINO ARITZ BIDEA

TERMINO DE MUNGIA

LEYENDA

ssaverss [ exstewe  apovos [ exsrenre

[ rrovecrion

e LINEAAEREA A 30KV EXISTENTE.
e LINEAAEREA A 13,20V EXISTENTE

LINEA SUBTERRANEA A 30KV EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA A 13 24V EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA A 13,24/ PROYECTADA
CANALIZACION EXISTENTE

CANALIZACION PROYECTADA

ESQUEMA MT.

STR "MARKOSENE" CT "LARRABIZKER 5"
(@547) A

(901168070)

8 T -
La Graduada en Ingenieria Eléctrica Focha Focha I - I
Fecha Nombre Firma .
Estudiado 03-2022 NOVOTEC XAF.
Revisado 03-2022 NOVOTEC LRG.
‘Aprobado @
Escala: Nueva LSMT a 13,2 kV S.C. “Markosene - Mungia Centro” IBERDRO
1/500 entre la STR “Markosene’ (4547) y el CT “Larrabizker 5° Grupo LA
Fdo.: Larraitz Rique Garaizar (901168070). A
g s o S Gt Lo PLANO DE PLANTA SUBTERRANEA
: ¢ ales érmino Municipal de Mungia _ _ _
de Ingenieros Técnicos Industria A3 (Bizkaia) hoja 11 [sigue 12 |archivo
e Bizkaia anula al [anulado por




LEYENDA

raverss [ exstewe  apovos [ exsrenre
[ erovecraon

LNEA AEREA A 30KV EXTENTE

UNEA REREA A 1320 EXSTENTE

UNEA SUBTERRANEA A S5k EXSTENTE

o LNEA SUBTERRANEA A 1926V EXSTENTE

. LINEA SUBTERRANEA A 1324 PROYECTAOA
CavaLZACON EXTENTE
CANALZAGON PROYEGTADA

ESQUEMA MT

CT"LARRABIZKER 5"

STR "MARKOSENE"
(4547) (901168070)

HEPRZ 3120 AL

Descripcién tramo subterrdneo
C: 6 Tendido

Tramo Tubos Longitud (m) Conductor Longitud (m)
STR4547 - AlgA_| 4T160 @+Multiducto 352 HEPRZ1 3x240 AL 372
ArqA-Arq B Existente 268 HEPRZ1 3x240 AL 268
Arg B - Arg C 47160 @+Multiducto 776 HEPRZ1 3x240 AL 776
Arg C - Arg D Existente 334 HEPRZ1 3x240 AL 334
ArqD-AqE | 4T160 @+Multiducto 100 HEPRZ1 3x240 AL 100
Arq E - CT 8070 Existente 365 HEPRZ1 3x240 AL 375

Total: 2.195m Total: 2.225m

CT LARRABIZKER 5
(901168070)

8 T -
La Graduada en Ingenieria Eléctrica Focha Focha I - I
Fecha Nombre Firma .
Estudiado 03-2022 NOVOTEC XAF.
e Revisado 03-2022 NOVOTEC LRG.
‘Aprobado @
) \
\ Escala: Nueva LSMT a 13,2 KV S.C. “Markosene - Mungia Centro”
1/500 entre la STR “Markosene’ (4547) y el CT “Larrabizker 5° Grupo IBERDROLA
Fdo.: Larraitz Rique Garaizar (901168070). A
g s o S Gt Lo PLANO DE PLANTA SUBTERRANEA
: ¢ ales érmino Municipal de Mungia _ _ _
de Ingenieros Técnicos Industial A3 a2 [sgue T3 [archvo

le Bizkaia

anula al [ 'anulado por




CANALIZACION ENTUBADA EN CALZADA
(4 TUBOS 160MM @) COTAS EN CM

>80

Mezcla Bituminosa
Caliente D-12

Hormigén HNE-15/B/20

Cinta sefalizacion
cables eléctricos

Relleno aridos reciclados,
zahorras, todo—uno

Tritubo HDPE @ 40mm

Hormigén HNE-15/B/20

Tubo HDPE curvable
corrugado @ 160mm

S

CANALIZACION ENTUBADA EN ACERA/TIERRA
(4 TUBOS 160MM @) COTAS EN CM

>60

Baldosa, loseta, etc.
Hormigdn HNE-15/B/20

Cinta sefializacion
cables eléctricos

Relleno @ridos reciclados,
zahorras, todo—uno

) OO0 —1— Tritubo HDPE @ 40mm
La Graduada en Ingenieria Eléctrica
—— Hormigén HNE—15/B/20
| Tubo HDPE curvable )
corrugado @ 160mm ;J‘,_;}Y_,V_ —~—
S S < \
N\
Fdo.: Larraitz Rique Garaizar
Colegiado N° 9803 del Colegio Oficial
de Ingenieros Técnicos Industriales
de Bizkaia
D B
C A
Fecha Modificaciones microfilmado Fecha Modificaciones microfilmado
Fecha Nombre Firma
Estudiado 03-2022 NOVOTEC X.A.F.
Revisado 03-2022 NOVOTEC L.R.G. ‘ ‘
Aprobado y 4 |
Escala < |
Nueva LSMT a 13,2 kV S.C. “Markosene - Mungia Centro”
entre la STR “Markosene” (4547) y el CT “Larrabizker 5” Gru po IBERDROLA
(901168070).
115 2
- . , PLANO DE DETALLE DE CANALIZACION
Término Municipal de Mungia
(Bizkaia) hoja 13 [ sigue 14 | archivo
A4 anula al anulado por




TERMINO DE MUNGIA

Subestacion Transformadora/
Transformadore Azpiestazioa

&

LEYENDA g % % i I I % %
La Graduada en Ingenieria Elécrica (S p— Foga ] I
sraverss [ exsrente  apovos [l exsrenre Fecha Nombre Firma ®
I rrovectaon \ Estudiado 03-2022 NOVOTEC XAF.
J — Revisado 03-2022 NOVOTEC LR.G. o
UNEA AEREA A 132 EXSTENTE . Aprobado
=S e LNER SUBTERRANEA A S EXISTENTE o ot
= = LINEA SUBTERRANEA A 132KV EXISTENTE \ scala: Nueva LSMT a 13,2 kV S.C. “Markosene - Mungia Centro™
~—— GAS — NORTEGAS — — LINEA SUBTERRANEA A 1324V PROYECTADA 1/500 entre la STR Markosene” (4547) y el CT Larrabizker §° Grupo IBERDROLA
T RES T ABASTECIMIENTO CANALIZACION EXSTENTE Fdo.: Larraitz Rique Garaizar (901168070).
i o rmaoumorEeTen Colegiado N° 9803 del Colegio Oficial ermino Municial de M PLANO DE SERVICIOS AFECTADOS
de Ingenieros Técnicos Industriales O oy e - ; ;
EUSKALTEL 9 . A3 (Bizkaia) hoja 14 |sigue 15 | archivo

—— AP_—  ALUMBRADO PUBLICO de Bizkaia anula al [ 'anulado por




e

s —

2

©

O
O
O
[/|Dptour-Bitegi
Landetabarri %)
O
O

g8
LEYENDA 2 % L] % I % %
La Graduada en Ingenieria Eléctrica Focha Focha I - I
aroueTas [ exisTente apovos [l existente Fecha Nombre Firma .
B provection Estudiado 03-2022 NOVOTEC XAF.
F Revisado 032022 NOVOTEC LRG. o
o lheaxtReAnavEsTEE Aprobado
SRvCos SXSTENTES . LINEA SUBTERRANEA A 304V EXISTENTE
— = LINEA SUBTERRANEA A 13,2V EXISTENTE Escala: Nueva LSMT a 13,2 kV S.C. “Markosene - Mungia Centro”
- i:i - NoRTEGAS — — LINEA SUBTERRANEA A 1324 PROYECTADA 1/500 entre la STR “Markosene’ (4547) y el CT “Larrabizker 5" crupo IBERDROLA
- WAL Fdo.: Larraitz Rique Garaizar (901168070).
T Tmerown rmaoumorEeTen Colegiado N° 9803 del Colegio Oficial e PLANO DE SERVICIOS AFECTADOS
—— : ‘ e érmino Municipal de Mungia _ _ )
EUSKALTEL de Ingenieros Té_cmoos Industria A3 hoja 15 I sigue 16 I archivo
—— AP_—  ALUMBRADO PUBLICO de Bizkaia anula al [ 'anulado por




TERMINO

POLIGONO

‘SERVICIOS EXISTENTES

LEYENDA

sravemas [ exstente
I rovecTaon

wpovos [ exsrente

LINEA AEREA A 30KV EXISTENTE

e LINEAAEREA A 1320V EXISTENTE

LINEA SUBTERRANEA A 30KV EXISTENTE
LINEA SUBTERRANEA A 13,26V EXISTENTE

Escala: Nueva LSMT a 13,2 KV S.C. “Markosene - Mungia Centro™
- i:i - NoRTEGAS LINEA SUBTERRANEA A 19,26/ PROYECTADA 1/500 entre la STR “Markosene’ (4547) y el CT “Larrabizker 5" crupo IBERDROLA
- WAL Fdo.: Larraitz Rique Garaizar (901168070).
—te— séf?:?fﬁl" o Colegiado N° 9803 del Colegio Oficial Término Municipal de Mungia PLANO DE SERVICIOS AFECTADOS
B de Ingenieros Técnicos Industriales A3 s hoa 16 [sgue 17 [archvo
—— AP_—  ALUMBRADO PUBLICO de Bizkaia anula al [ 'anulado por

La Graduada en Ingenieria Eléctrica

bl

I I

1

B
Al

1

Fecha

Nombre

Estudiado

NOVOTEC

Revisado

NOVOTEC

Aprobado

i-DE




‘SERVICIOS EXISTENTES

—— GAS — NORTEGAS

LEYENDA

smauerss [ exstene  aovos [l exstente
[ erovectaon

LINEA AEREA A 30KV EXISTENTE

LINEA AEREA A 1324V EXSTENTE
— LINEA SUBTERRANEA A Q0KV EXISTENTE
— UINEA SUBTERRANEA A 132K/ EXISTENTE
o — — LINE SUBTERRANEA A 1924 PROYECTADA

SANEAMIENTO
TELEFONICA
EUSKALTEL

ALUMBRADO PUBLICO.

~CANALIZACION PROYECTADA

La Graduada en Ingenieria Eléctrica

Fecha

Fdo.: Larraitz Rique Garaizar
Colegiado N° 9803 del Colegio Oficial
de Ingenieros Técnicos Industriales
de Bizkaia

Fecha Nombre Firma
Estudiado 03-2022 NOVOTEC XAF.
Revisado 03-2022 NOVOTEC LRG.
‘Aprobado
Escala: Nueva LSMT a 13,2 KV S.C. “Markosene - Mungia Centro™
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