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1 OBJETO

El objetivo de la presente separata es informar a Enagas S.A. de las posibles
afecciones que pudieran derivarse de la ejecucion del parque edélico Cantoblanco y de

su infraestructura de evacuacion.

Destinatario de la separata:

ENAGAS S.A.
KALE GASTEIZ BIDEA, S/N - 01240 - ALEGRIA-DULANTZI (ALAVA)
Teléfono: 945 420 708

Correo-e: atencioncomercial@enagas.es

Esta separata pertenece al proyecto de ejecucion del parque edlico Cantoblanco y su

sistema de evacuacion.

El Parque Edlico Cantoblanco estara formado por 8 aerogeneradores de 6,2 MW de
potencia unitaria, aprovechando de la manera mas idénea el recurso edlico accesible
en el emplazamiento. Se proyecta una red de Media Tensiéon que unira los
aerogeneradores para converger en una subestacion elevadora 30/66 kV denominada
San Tuste. Desde esta subestacion, se llevara la energia mediante una linea eléctrica
en 66 kV de caracter aéreo-subterraneo hasta una subestacion reductora 66/30 kV
denominada Arifiez, para finalmente mediante una linea subterranea en 30 kV
entregar la energia en la subestacién de Jandiz, en el punto de conexién designado

por la Compafiia Distribuidora.

1.1 Reglamentacion aplicable

De acuerdo con el articulo Uno del Decreto 462/1971 de 11 de marzo, por el que se
dictan normas sobre la redacciéon de proyectos y la direccién de obras de edificacion,
en la ejecucion de las obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre

construccion.

Seran por tanto de aplicacibn cuantas prescripciones figuren en las Normas,

Instrucciones o Reglamentos Oficiales que guarden relacién con las obras objeto de

P.E. Cantoblanco. Separata Enagas. Memoria.
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este proyecto, con sus instalaciones complementarias, o con los trabajos necesarios

para realizarlas.

Ademas, se contemplaran todas aquellas normas de la Unién Europea que sean de

obligado cumplimiento en el momento de la construccion.

A tal fin, se incluye a continuacién una relacién no exhaustiva de la normativa técnica
aplicable en la ingenieria basica y de ejecucidn, asi como en la construccién de la

instalacién objeto del proyecto.

1.1.1 Energias renovables

e Real Decreto-ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se adoptan medidas
urgentes en el marco del Plan Nacional de respuesta a las consecuencias

econdmicas y sociales de la guerra en Ucrania

e Real Decreto-ley 23/2021, de 26 de octubre, de medidas urgentes en materia
de energia para la protecciéon de los consumidores y la introduccién de
transparencia en los mercados mayorista y minorista de electricidad y gas

natural.

e Real Decreto-ley 12/2021, de 24 de junio, por el que se adoptan medidas
urgentes en el &mbito de la fiscalidad energética y en materia de generacion
de energia, y sobre gestiéon del canon de regulacion y de la tarifa de utilizacion

del agua.
e Ley 7/2021, de 20 de mayo, de Cambio Climatico y Transicién Energética.

e Resolucién de 25 de marzo de 2021, por la que se publica el Acuerdo del
Consejo de Ministros de 16 de marzo de 2021, por el que se adopta la versiéon

final del Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030.

e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en

materia de energia y en otros ambitos para la reactivacion econémica.

e DIRECTIVA (UE) 2018/2001 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de
11 de diciembre de 2018 relativa al fomento del uso de energia procedente

de fuentes renovables (version refundida).

e Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la

transicion energética y la protecciéon de los consumidores.

P.E. Cantoblanco. Separata Enagas. Memoria.
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1.1.2

Orden ETU/130/2017, de 17 de febrero, por la que se actualizan los
parametros retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas
instalaciones de produccidn de energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovables, cogeneracién y residuos, a efectos de su aplicacién al semiperiodo

regulatorio que tiene su inicio el 1 de enero de 2017.

Orden IET/2735/2015, de 17 de diciembre, por la que se establecen los peajes
de acceso de energia eléctrica para 2016 y se aprueban determinadas
instalaciones tipo y parametros retributivos de instalaciones de produccién de
energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y

residuos.

Orden IET/1045/2014, de 16 de junio, por la que se aprueban los parametros
retributivos de las instalaciones tipo aplicables a determinadas instalaciones
de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracion y residuos.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,

cogeneracion y residuos.

Real Decreto 1544/2011, de 31 de octubre, por el que se establecen los peajes
de acceso a las redes de transporte y distribucidn que deben satisfacer los

productores de energia eléctrica.
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

Normas Autonémicas y Provinciales para este tipo de instalaciones.

Normativa eléctrica

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexioén a las redes

de transporte y distribucion de energia eléctrica.

Orden TED/749/2020, de 16 de julio, por la que se establecen los requisitos
técnicos para la conexién a la red necesarios para la implementacién de los

codigos de red de conexién.

Real Decreto 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos
necesarios para la implementaciéon de los cédigos de red de conexi6on de

determinadas instalaciones eléctricas.

P.E. Cantoblanco. Separata Enagas. Memoria.
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e Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican

distintas disposiciones en el sector eléctrico.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tensidon y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC RAT 01 a
23, publicado en BOE numero 139 de 9 de junio de 2014.

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC
LAT 01 a 09, publicado en BOE 68 de 19 de marzo de 2008.

e Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico, publicado
en BOE nimero 224 de 18 de septiembre de 2007.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias
(ITC) BTO1 a BT51, publicado en BOE numero 224 de 18 de septiembre de
2002.

e Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccién del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccidon sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, publicado en BOE
ndamero 234, de 29 de septiembre de 2001.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y

procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

e Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las Instrucciones Técnicas
Complementarias al Reglamento de puntos de medida de los consumos y
transitos de energia eléctrica, publicada en BOE nimero 95 de 21 de abril de
1999.

e Real Decreto 400/1996, de 1 de marzo, por el que se dicta las disposiciones
de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 94/9/CE,

relativo a los aparatos y sistemas de proteccion para el uso en atmdsferas
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potencialmente explosivas, publicado en BOE numero 85 de 8 de abril de
1996.

e Ley 40/1994, de 30 de diciembre, de ordenacién del Sistema Eléctrico
Nacional, publicada en BOE nimero 313 de 31 de diciembre de 1994.

e Real Decreto 7/1988, de 8 de enero, relativo a las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension
(BOE n° 12, 14/01/88) modificado por Real Decreto 154/1995, de 3 de febrero
(BOE n° 53, 3/3/1995) y desarrollado por orden del 6 de junio de 1989 (BOE
ne 147, 21/6/1989).

e Real Decreto 1939/1986, de 6 de junio, por el que se declaran de obligatorio
cumplimiento las especificaciones técnicas de los cables conductores
desnudos de aluminio-acero, aluminio homogéneo y aluminio comprimido y
su homologacién por el Ministerio de industria y energia, publicado en BOE
nuamero 226, de 20 de septiembre de 1986.Real Decreto 1075/1986, de 2 de
mayo, por el que se establecen normas sobre las condiciones de los
suministros de energia eléctrica y la calidad de este servicio, publicado en BOE
numero 135 de 6 de junio de 1986.Resoluciéon de 19 de junio de 1984, de la
Direccion General de la Energia, por la que se establecen normas de
ventilacion y acceso de ciertos centros de transformacioén, publicada en BOE
ndamero 152 de 26 de junio de 1984.

e Guia Técnica de Aplicacion del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,

editada por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

e Normas particulares y Condicionado Técnico de las Compafias Eléctricas

suministradoras.
e Especificaciones técnicas especificas de la compafia eléctrica distribuidora.

e Anexo P.O. 12.3 Requisitos de respuesta frente a huecos de tension de las
instalaciones edlicas. Resolucidon de 04-10-2006, BOE 24/10/06.

e P.O. 10.4 Concentradores de medidas eléctricas y sistemas de

comunicaciones.

e P.0O. 10.5 Calculo del mejor valor de energia en los puntos frontera y cierres

de energia del sistema de informacion de medidas eléctricas».

e P.O. 10.6 Agregaciones de puntos de medida.

P.E. Cantoblanco. Separata Enagas. Memoria.
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e P.0O. 10.7 Alta, baja y modificacion de fronteras de las que es encargado de la

lectura el operador del sistema.

e P.O. 10.11 Tratamiento e intercambio de informacién entre Operador del

Sistema, encargados de la lectura, comercializadores y resto de participantes.
e Normas UNE y CEI/IEC aplicables, al menos:

o UNE 157701:2006, especialmente su Anexo A, sobre Criterios generales
para la elaboracién de proyectos de instalaciones eléctricas de baja

tension.

o UNE-EN 60332-1-2:2005/A11:2016, Métodos de ensayo para cables

eléctricos y cables de fibra 6ptica sometidos a condiciones de fuego

o IEC 60502:2021. Power cables with extruded insulation and their
accessories for rated voltages from 1 kV (Um = 1,2 kV) up to 30 kV (Um
= 36 kV) - ALL PARTS

o UNE 211006:2010. Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de

cables eléctricos de alta tensién en corriente alterna.

o UNE-EN 60204-1:2019. Seguridad de las méaquinas. Equipo eléctrico de

las maquinas. Parte 1: Requisitos generales
o UNE-EN 62305. Proteccion contra el rayo. Toda la serie.

o UNE-HD 620-10E: 2012. Cables eléctricos de distribucion con aislamiento
extruido, de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV
inclusive. Parte 10: Cables unipolares y unipolares reunidos con
aislamiento de XLPE. Seccién E: Cables con cubierta de compuesto de
poliolefina (tipos 10E-1, 10E-3, 10E-4 y 10E-5).

o UNE 60076. Transformadores de potencia.

o UNE-EN IEC 62271. Aparamenta de alta tension.

1.1.3 Normativa obra civil y estructuras

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién
de hormigoén estructural (EHE2008), publicado en BOE niumero 203 de 22 de
agosto de 2008.

P.E. Cantoblanco. Separata Enagas. Memoria.
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e Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion
para la recepciéon de cementos (RC08), publicado en BOE numero 148, de 19
de junio de 2008.

e Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el
documento basico “DBHR Proteccién frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacion y se modifica el Real Decreto 314/2006, publicado en BOE niumero
254 de 23 de octubre de 2007.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de Edificacion, publicado en BOE nimero 74 de 28 de marzo de
2006.Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y
puentes (PG3); Orden de 2 de julio de 1976 por la que se confiere efecto legal
a la publicacion del Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes de la Direccion General de Carreteras y Caminos

Vecinales, publicada en BOE numero 162 de 7 de julio de 1976.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion,
publicado en BOE nimero 256 de 25 de octubre de 1997.

e Orden de 31 de agosto de 1987 sobre sefalizacion, balizamiento, defensa,
limpieza y terminacién de obras fijas en vias fuera de poblado (Instruccion

8.3- IC Senfalizacion de obra).
e Recomendaciones para el disefio de intersecciones.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3/75), segun Orden del Ministerio de Obras Publicas, de 2 de
julio de 1976.

e UNE-EN 1990:2019 Eurocddigo 0. Bases de calculo de estructuras
e UNE-EN 1991-1-1:2019 Eurocédigo 1. Parte 1-1: Acciones generales.

e UNE-EN 1991-1-3:2018. Eurocédigo 1. Parte 1-3: Acciones generales. Cargas

de nieve.

e UNE-EN 1991-1-4:2018. Eurocédigo 1. Parte 1-4: Acciones generales.

Acciones del viento.

e UNE-EN 1991-1-5-2018. Eurocédigo 1. Parte 1-5: Acciones generales.

Acciones térmicas.
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e UNE-EN 1992-1-1:2013. Eurocddigo 2. Reglas generales y reglas para
edificacion.
e UNE-EN 1993 Eurocddigo 3. Proyecto de estructuras de acero.

e UNE-EN 1994 Eurocédigo 4. Proyecto de estructuras mixtas de hormigoén y

acero.
e UNE-EN 1997-1:2016 Eurocédigo 7. Proyecto geotécnico.
e UNE-EN 1998 Eurocddigo 8. Proyecto de estructuras sismorresistentes.

¢ Real Decreto 751/2011 de 27 de mayo, por el que se aprueba la Instruccién

de Acero Estructural (EAE).

e UNE 37-501 y UNE 37-508 sobre galvanizado en caliente de estructuras y
recubrimiento en galvanizado cumpliendo con espesores minimos exigibles

segun la norma UNE EN ISO 1461.
e Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.
e Normativa DB SE-A Acero.
e Normativa DB SE Seguridad Estructural.

e Orden de 16 de diciembre de 1997 por la que se regulan los accesos a las
carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccidon de instalaciones

de servicios.
¢ Norma 3.1-IC de Trazado, de la Instruccién de Carreteras.
e Norma 5.2-I1C de Drenaje superficial, de la Instruccién de Carreteras.
e Norma 6.1-1C de Secciones de firme, de la Instruccion de Carreteras.
¢ Norma 8.1-IC de Sefalizacion Vertical, de la Instruccion de Carreteras.
¢ Norma 8.2-1C de Marcas Viales, de la Instruccion de Carreteras.
¢ Norma 8.3-IC de Sefalizacion de Obras, de la Instruccién de Carreteras.

e Manual de Ejemplos de Sefializacién de Obras Fijas de la DGC del Ministerio

de Fomento.

e O.C. 15/03 Sobre sefializacion de los tramos afectados por la puesta en

servicio de las obras. Remates de obras.

e Recomendaciones para el proyecto de intersecciones, MOP, 1967.
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1.1.4

Seguridad y salud en el trabajo

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley General de la Seguridad Social.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el

texto refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los

Servicios de Prevencion.

Real Decreto 598/2015, de 3 de julio, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios

de prevencion.

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los

Servicios de Prevencion.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las

normas para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de

la construccion.

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las

obras de construccion.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados a la exposicion

al ruido.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes

quimicos durante el trabajo.
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e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento

de los Servicios de Prevencion.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud de las obras de construccién,

y sus posteriores modificaciones.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacibn por los

trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los equipos

de proteccion individual.

e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes

cancerigenos durante el trabajo.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulaciobn manual de cargas que entrafie

riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en

materia de sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo.

e Ley PRL 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencién de Riesgos laborales
garantizando el cumplimiento de todas las normas contenidas dentro del

marco legal de la ley de PRL.

e Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y libre circulaciéon intracomunitaria de los

equipos de proteccion individual y sus modificaciones posteriores.

e Reglamento de aparatos elevadores, Real Decreto 2291/1985 de 8 de
noviembre, derogado parcialmente por Real Decreto 1314/1997 de 1 de

agosto.

e Orden de 9 de marzo de 1971 por la que se aprueba la Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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1.1.5

Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion vigente.
Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Normas de Administracion Local.

Disposiciones posteriores que modifiquen, anulen o complementen a las

citadas.

Marco normativo en Euskadi

Para el disefio y desarrollo del presente proyecto se tendra en cuenta al menos la

siguiente normativa autonémica:

Estrategia Energética de Euskadi al 2030 (3E2030).

Decreto 81/2020 de 30 de junio que regula la seguridad industrial que
desarrolla la Ley 8/2004, de 12 de noviembre, de Industria de la Comunidad

Autéonoma de Euskadi en lo relativo a la materia de seguridad industrial.

Decreto 115/2002, de 28 de mayo, por el que se regula el procedimiento para
la autorizacion de las instalaciones de producciéon de energia eléctrica a partir
de la energia edlica, a través de Parques Edlicos, en el &mbito de la Comunidad

Auténoma del Pais Vasco.

Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccion del Medio Ambiente del

Pais Vasco.
Directrices de Ordenacién del Territorio (DOT) de la CAPV.

Plan Territorial Sectorial (PTS) de la Energia Edlica. Decreto 104/2002.

1.2 Titular del proyecto

La titularidad del proyecto corresponde a:

Sociedad: Euskal Haizie
CIF: B42914440
Domicilio social: BO/Mesterika 31, 48120 Mefnaka (Bizkaia)

Persona de contacto: José Manuel Corcelles

josemanuel.corcelles@fisterraenergy.com

Teléfono de contacto:636453677
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2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

2.1 Ubicacioén

El Parque Eodlico de Cantoblanco y su infraestructura de evacuacion hasta la
subestacion de Jundiz afectaran a los términos municipales de Afiana, Ribera
Alta/Erriberagoitia, Irufia de Oca/lruifia Oka y Vitoria-Gasteiz, todos ellos en el

Territorio Histérico de Araba-Alava, Euskadi.

De acuerdo con la configuraciéon del proyecto propuesto, aproximadamente 2,3 Ha
de terreno se verian afectadas por aerogeneradores (areas de cimentaciones y
plataformas). Considerando la superficie total del poligono que abarca la alineacién
completa del parque edlico (cimentaciones, plataformas, caminos internos y caminos

de acceso), el area afectada alcanzaria unas 8,6 Ha.

La zona de implantacién de aerogeneradores queda inscrita en un poligono definido

en la Tabla 1 por las siguientes coordenadas (UTM, ETRS89 Huso 30):

UTM X (m) UTM Y (m)
501.176 4.742.732
502.783 4.743.124
506.553 4.740.314
505.888 4.739.621
502.624 4.742.143
501.580 4.741.850

Tabla 1. Coordenadas del poligono de la zona de implantaciéon del parque edlico. ETRS89
Huso 30.

2.2 Configuraciéon

El Parque Edlico Cantoblanco estara formado por 8 aerogeneradores de 6,2 MW de
potencia unitaria, aprovechando de la manera mas idénea el recurso eélico accesible
en el emplazamiento, aunque siempre teniendo en cuenta que la afeccion al medio
sea la menor posible. Por este motivo, se puede dar el caso de que algun
aerogenerador no se ubique en la cota mas alta debido a condicionantes ambientales

y técnicos en dichas zonas, que pueden ser tanto de caracter naturalistico (bioldgico
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0 geoldgico) como paisajistico, asi como con el objetivo de compatibilizar al maximo

el emplazamiento con la ubicacion del parque edlico.

Por este mismo motivo, la traza de los caminos internos de nueva implantacién no
siempre sera la mas corta, sino que serd lo méas ajustada a la configuraciéon de
caminos existentes y adaptados al entorno. Es decir, se dara prioridad a las trazas

que impliguen menores movimientos de tierras, que no afecten a zonas sensibles etc.

En la Tabla 2 se listan las coordenadas de cada uno de los aerogeneradores, asi como
la distancia entre ellos (UTM, ETRS89 Huso 30).

Situacioén
Aero Distancia(m)
XUTM YUTM

CA-01 501.645,7 4.742.356,3

CA-02 502.140,5 4.742.592,8 548
CA-03 502.923,3 4.742.458,0 794
CA-04 503.405,2 4.742.096,0 603
CA-05 503.973,0 4.741.497,0 826
CA-06 504.649,4 4.741.016,5 830
CA-07 505.192,3 4.740.724,7 616
CA-08 505.698,5 4.740.381,3 612

Tabla 2. Disposicion de los aerogeneradores y distancias entre ellos. ETRS89 Huso 30

Se proyecta una red de Media Tensién que conectara los aerogeneradores para
converger en una subestacion elevadora 30/66 kV denominada San Tuste. Desde
esta subestaciéon, se llevara la energia mediante una linea eléctrica en 66 kV de
caracter aéreo-subterrdneo hasta una subestacion reductora de 66/30 kV
denominada Arifiez. Finalmente, mediante una linea subterranea en 30 kV, se
entregara la energia en la subestacién de Jundiz, en el punto de conexién designado

por la Compafiia Distribuidora.
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3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

3.1 Esquema de funcionamiento del parque edlico

Desde un punto de vista técnico, la instalaciéon eléctrica que compone el Parque Edlico
Cantoblanco puede estructurarse en los siguientes subsistemas:

» Aerogeneradores.

= Infraestructura eléctrica interna de parque

» Sistema de evacuacion de energia

Ademas, el parque edlico estara compuesto de la infraestructura de obra civil.

3.2 Sistema de evacuacion de la energia y punto de conexion

La evacuacion de la energia eléctrica producida en el parque edlico se realiza mediante
circuitos subterraneos en 30 kV que partiran desde los aerogeneradores y seguiran en
paralelo al camino de acceso hacia la subestacion transformadora (elevadora) San Tuste,

que se construird al inicio del acceso norte del parque, en los alrededores de Ormijana.

Desde la subestacién San Tuste se configura un sistema de evacuacion hasta el punto de

conexion. El punto de conexién asignados es:
e ldentificador del Punto de Conexion: 144116
e Denominacion del Punto de Conexién: ST JUNDIZ (30 kV)
e Coordenada X (m) ETRS89 (HUSO 30): 520.617,04
e Coordenada Y (m) ETRS89 (HUSO 30): 4.742.688,67
e Nivel de Tensiéon (kV): 30
e Nudo de afeccion sobre el nudo de transporte: JUNDIZ (220 kV)

Para transportar la energia generada durante la distancia de casi 20 km sera necesario
elevar la tension a 66 kV y asi reducir tanto las pérdidas como la caida de tensiéon. Luego,
se debera reducir nuevamente la tensién a 30 kV para entregar la energia en el punto de

conexién establecido.

Se prevé la construccion de una nueva linea eléctrica en 66 kV de tension nominal, de
caracter aéreo — subterraneo. La linea eléctrica tendra inicio en la Subestacion San Tuste
30/66 kV, que se encargarda de recibir la energia eléctrica generada en el Parque Edlico

Cantoblanco y elevarla a la tension de 66 kV.

P.E. Cantoblanco. Separata Enagas. Memoria.



ASUNTO: EUSKAL HAIZIE Fecha: 21/06/2022
PROYECTO DE EJECUCION.

Separata: Enagas S.A. Pagina 20 de 35

Parque Edlico Cantoblanco

A partir de la citada Subestacion San Tuste, la linea eléctrica proyectada discurrira por los
términos municipales de Ribera Alta, Irufia de Oca y Vitoria, componiéndose de tres tramos
aéreos y dos tramos subterraneos. Estos Ultimos se proyectan para minimizar las
afecciones sobre las Zonas de Especial Conservacion (ZEC) “Rio Bayas (ES2110006)” y
“Rio Zadorra (ES2110010)”. Tendra una longitud total de 17.151 metros, de los cuales

16.282 metros discurrirdn de forma aérea y 869 metros discurriran de modo subterraneo.

La linea eléctrica en 66 kV finalizara en la subestacién reductora de tensiéon 66/30 kV
denominada Arifiez, donde se transformara la tension a 30 kV y se conectara mediante
una linea subterranea a la subestacion existente Jundiz, donde se efectuara la conexién de

la energia producida por la instalacion a la red de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U.

La Subestacion Jundiz es de propiedad conjunta de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes
S.A.U. y Red Eléctrica de Esparfia S.A.U.

Por lo tanto, las actuaciones necesarias para la evacuacion de la energia generada en el

Parque Edlico Cantoblanco son las siguientes:

e Subestacion Elevadora San Tuste de 30/66 kV en las inmediaciones del parque

eolico.

e Linea de evacuacion que unira la subestaciéon transformadora del parque edlico San

Tuste con la subestacion reductora Arifiez, en la llegada de la linea aérea.

e Subestacion reductora Arifiez de 66/30 kV, en las inmediaciones del punto de

conexion.

e Linea subterranea de conexién que unira la subestacién reductora Arifiez con el

punto de conexién en la subestacion Jundiz.
3.2.1 Linea eléctrica de evacuacion San Tuste-Arifez

3.211 Descripcion del trazado

La linea eléctrica de 66 kV conectard la subestacion San Tuste, situada en el término
municipal de Ribera Alta, con la subestacion Arifiez, situada en el término municipal de
Vitoria. La linea discurre por los términos municipales de Ribera Alta/Erriberagoitia, Irufia

de Oca/lrufia Oka y Vitoria-Gasteiz.

La linea tendra una longitud total de 17.151 metros, de los cuales 869 metros discurriran
de forma subterranea por los términos municipales de Ribera Alta/Erriberagoitia e Irufia

de Oca/lrufia Oka, y 16.282 metros lo haran de forma aérea.
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La linea transcurrira en su mayoria a lo largo de parcelas de uso agropecuario y cruzara
carreteras, caminos asfaltados, caminos, cauces hidrograficos y otras instalaciones. Se

evitaran cruzamientos con arboledas de entidad.

*Incluye bajada de cables en los apoyos PAS

LAT 66 kV EVACUACION PE CANTOBLANCO

TRAMO ENTRE AEREO / LONGITUD

APOYOS SUBTERRANEO TRAMO (m) CONDUCTOR
Ne1l — N°12 (PAS) AEREO 2.966 LA-380
Ne12 ((F;,’:SS)): N°13 SUBTERRANEO 628 R"l'iéoggﬁfni‘v
N°13 ('ZQAS;)_ Ne44 AEREO 7.213 LA-380
Ne44 ((ZAASS)); N®45 SUBTERRANEO 241 quéosflrg?nfv
N°45 (PAS) — N°70 AEREO 6.103 LA-380

Tabla 3. Tramos trazado linea eléctrica

3.21.2 Descripcion del trazado de la linea aérea

La linea aérea estara dividida en tres tramos, intercalados con los tramos del trazado

subterraneo.

e El tramo aéreo | tiene una longitud de 2.966 metros desde su origen en pdrtico de
66 KV de la Subestacion “San Tuste” hasta la conversién aéreo-subterrdneo en el
apoyo N°12, ubicado en la parcela catastral 460600500000000000AY, en el término

municipal de Ribera Alta/Erriberagoitia (Territorio Historico de Araba/Alava).

e El Tramo Aéreo Il tiene una longitud de 7.213 metros y discurrird desde el fin del
primer tramo subterrdneo apoyo PAS N°13 ubicado en la parcela catastral
460103410000000000AQ, hasta el inicio del segundo tramo subterrdneo, apoyo
PAS N°44 ubicado en la parcela catastral 260101670000000000LQ, en el término

municipal de Irufia de Oca — Irufia de Oka (Territorio Historico de Araba/Alava).

e El Tramo Aéreo Il tiene una longitud de 6.103 metros; discurrira desde el fin del
segundo tramo subterraneo apoyo PAS N°45 ubicado en la parcela catastral
260101660000000000FV, hasta portico de 66 KV de la Subestacion “Arifiez”. Este
tramo discurrird por los TM de lrufia de Oca — Irufia Oka y Vitoria — Gasteiz,

Territorio Historico de Araba/Alava.
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A conti

aéreos.

nuacién, se muestran los cruzamientos en el trazado de la linea en los tramos

Municipio: Ribera Alta/ Erriberagoitia

Angulo con .
Apo_yo Apoyo siguiente Sl Cruzamientos
inicial final . . (m)
alineacién (°)
N°13 Ne14 0° 335 N.© 16 Oleoducto

Tabla 4. Cruzamientos Tramo Aéreo |

Municipio: Iruia de Oca/lrufia Oka

Angulo con .
Apoyo Apoyo siguiente Femge Cruzamientos
inicial final . . (m)
alineacion (°)
Ne47 Ne48 o° 245 N.e 55 Gasoducto BVV

Municipio: Vitoria - Gasteiz

Tabla 5. Cruzamientos Tramo Aéreo Il

Angulo con .
Ap_o_yo Apoyo siguiente LEIE L, Cruzamientos
inicial final . g (m)

alineacion (°)
N.© 69 Gasoducto
o (o] o
N®57 N®58 0,97 338 N.© 70 Gasoducto Lemona - Haro
N°e59 N°60 21,24° 293 N©. 72 Gasoducto Lemona - Haro
N°61 N°62 o° 174 N©. 74 Gasoducto Lemona - Haro
Tabla 6. Cruzamientos Tramo Aéreo 111
3.2.1.3 Descripcion del trazado de la linea subterranea

La linea subterranea estara dividida en dos tramos, intercalados con los tramos del trazado

aéreo.

El tramo subterraneo | tiene una longitud de 628 metros desde la conversién aéreo-

subterraneo en el ubicado en la parcela catastral

460600500000000000AY, hasta la conversion subterraneo-aéreo en el apoyo N°13,
N°13 situado en la parcela catastral 460103410000000000AQ, en el término

apoyo N° 12,
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municipal de Ribera Alta/Erriberagoitia. Este tramo en la parte de Dirigida (PHD)
cruzara la via de ferrocarril (Madrid - Hendaya) y el rio Bayas en canalizacion bajo
tubo hasta el apoyo PAS N°13 situado en la parcela catastral
460103410000000000AQ, en el término municipal de Ribera Alta/Erriberagoitia.

e El Tramo Subterraneo Il tiene una longitud de 241 metros y discurrird desde el
apoyo PAS N°44, ubicado en la parcela catastral 260101670000000000LQ, hasta el
apoyo PAS N°45, situado en la parcela catastral 260102880A00000000AY y
260102880B0O0000000AR, en el término municipal de Irufia de Oca/lrufia Oka. Este
tramo servird para cruzar mediante Perforacién Horizontal Dirigida (PHD) el rio

Zadorra para llegar en canalizacion bajo tubo hasta el apoyo PAS N°45.

3.21.4 Coordenadas de los puntos de actuacion de la linea

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas de los apoyos que componen el trazado

aéreo de la linea en proyeccién UTM ETRS89 H30.

. LOCALIZACION
N© Apoyo Tipo
X UTM Y UTM Z

Portico Subestacion 505.475,15 |4.742.076,75| 608,49
No1 FL-AM 505.495,59 |4.742.076,04 | 608,28
No2 AL-SUS 505.653,15 |4.742.028,89 | 599,38
No3 AL-SUS 505.957,33 |4.741.937,87 | 584,51
No4 AL-SUS 506.223,72 |4.741.858,16 | 576,94
Ne5 AL-SUS 506.463,99 |4.741.786,26 | 578,19
N°6 AL-SUS 506.732,07 |4.741.706,05| 560,18
No7 ANG-AM 507.013,28 |4.741.621,90| 551,60
Nes ANG-AM 507.270,49 |4.741.459,51 | 541,14
N°9 AL-SUS 507.528,33 | 4.741.355,36 | 535,38
N°10 ANG-ANC 507.804,12 |4.741.243,95| 527,92
Ne11 ANG-AM 507.879,46 |4.741.064,62 | 547,10
Ne12 FL-AM 508.051,00 |4.740.834,39| 525,92
Ne13 FL-AM 508.463,74 4.740.698,83 532,31
Neo14 ANG-AM 508.794,92 4.740.650,38 550,74
Ne15 ANG-AM 509.020,55 4.740.445,43 550,27
N°16 AL-SUS 509.329,93 4.740.470,19 576,75
Ne17 ANG-AM 509.586,78 4.740.490,74 587,26
N°18 AL-SUS 509.946,84 4.740.539,61 590,65
N°19 AL-SUS 510.191,34 4.740.572,79 591,45
N°20 ANG-AM 510.374,26 4.740.597,61 599,61
Ne21 AL-AM 510.544,88 4.740.533,40 603,18
No22 AL-AM 510.609,27 4.740.509,17 604,30
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. LOCALIZACION
N© Apoyo Tipo
X UTM Y UTM Z
Ne23 AL-AM 510.792,98 4.740.440,03 605,18
Ne24 ANG-ANC 511.015,51 4.740.356,28 611,89
Ne25 AL-SUS 511.367,53 4.740.274,22 597,51
N°26 AL-SUS 511.627,68 4.740.213,58 597,06
Ne27 AL-SUS 511.975,77 4.740.132,44 589,84
Ne28 ANG-AM 512.296,42 4.740.057,69 582,62
N°29 AL-SUS 512.543,73 4.740.086,08 562,41
N°30 AL-SUS 512.709,51 4.740.105,11 548,87
Ne31 AL-SUS 513.044,55 4.740.143,57 532,22
Ne32 AL-SUS 513.246,90 4.740.166,80 531,44
Ne33 ANG-ANC 513.412,11 4.740.185,76 523,79
N°34 AL-SUS 513.650,67 4.740.187,40 524,33
N°35 ANG-AM 513.924,21 4.740.189,29 504,68
N°36 AL-SUS 514.164,51 4.740.128,78 499,55
Ne37 ANG-AM 514.398,31 4.740.069,91 500,85
N°38 AL-AM 514.428,83 4.740.004,13 498,77
N°39 AL-AM 514.448,82 4.739.961,06 499,40
N°40 AL-AM 514.509,89 4.739.829,44 492,99
Ne41 AL-SUS 514.592,60 4.739.651,19 499,57
Ne42 ANG-AM 514.646,67 4.739.534,65 493,24
N°43 AL-AM 515.029,18 4.739.458,83 490,18
Ne44 FL-AM 515.133,18 4.739.438,22 481,06
N°45 FL-AM 515.345,13 | 4.739.420,67 477,63
N°46 AL-AM 515.514,04 | 4.739.247,09 501,72
Ne47 ANG-AM 515.706,34 | 4.739.049,48 523,16
N°48 AL-SUS 515.948,33 | 4.739.089,61 517,08
N°49 ANG-AM 516.267,24 | 4.739.142,49 520,62
N°50 AL-SUS 516.510,00 | 4.739.358,07 530,54
Ne51 AL-AM 516.759,37 | 4.739.579,54 505,93
Ne52 AL-SUS 517.006,39 | 4.739.798,90 525,33
N°53 AL-AM 517.208,62 | 4.739.978,50 502,14
Ne54 ANG-AM 517.443,57 | 4.740.187,15 502,52
N°55 AL-SUS 517.687,97 | 4.740.317,81 510,24
N°56 AL-SUS 517.949,20 |4.740.457,47 516,36
Ne57 ANG-AM 518.136,01 | 4.740.557,34 524,32
N°58 ANG-AM 518.384,97 | 4.740.785,42 518,76
N°59 AL-SUS 518.599,43 | 4.740.895,66 516,36
N°60 ANG-AM 518.860,06 |4.741.029,64 516,15
N°61 AL-SUS 519.032,64 | 4.741.054,17 521,33
N°62 AL-SUS 519.204,64 | 4.741.078,62 538,18
N°63 ANG-AM 519.377,95 |4.741.103,25 538,28
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. LOCALIZACION
N° Apoyo Tipo
X UTM Y UTM Z
Ne64 AL-SUS 519.455,93 4.741.268,11 529,15
N°65 ANG-AM 519.556,49 4.741.480,70 540,15
N°66 AL-AM 519.651,73 4.741.607,24 531,02
Ne67 AL-SUS 519.747,66 4.741.734,69 533,70
N°68 AL-SUS 519.857,86 4.741.881,11 535,01
N°69 ANG-AM 519.942,59 4.741.993,68 535,45
Ne70 FL-AM 520.025,31 4.742.157,23 537,75
Pértico Subestacion 520.041,02 4.742.144,86 536,35
Tabla 7. Coordenadas apoyos linea aérea
3.21.5 Caracteristicas de la instalacion
3.21.51 Linea aérea

La instalacion aérea tiene las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS GENERALES
Sistema Corriente Alterna Trifasica
Tension (kV) 66
Tensidon mas elevada de la red (kV) 72,5
Frecuencia (Hz) 50
Categoria 22
N° de circuitos 1
N© de conductores por fase 1
Tipo de conductor aéreo LA-380
NUumero de apoyos 70
Longitud 16.282
Zona de aplicacion B
Tipo de Aislamiento Aislador Polimérico
Cimentaciones Hormigon
Puesta a tierra Picas / Anillo
N°© de apoyos fin de linea 6

Tabla 8. Caracteristicas generales linea aérea

3.2.1.5.2 Linea subterranea

La instalacion subterranea tiene las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS GENERALES

Sistema

Corriente Alterna Trifasica

Tension (kV)

66
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CARACTERISTICAS GENERALES

Tension mas elevada de la red (kV) 72,5
Frecuencia (Hz) 50
Categoria 2a
N©° de circuitos 1
N° de conductores por fase 1
Tipo de conductor RHZ1 36/66 kV 800 mm?
Tipo de canalizacion ENTUBADA
Longitud 869
N°© de tramos 2
Origen APOYO N°12(PAS) / APOYO N°44(PAS)
Final APOYO N°13(PAS)/APOYO NP45(PAS)

N° de empalmes

Tabla 9. Caracteristicas generales linea subterranea

A continuacién, se describen las caracteristicas de los diferentes tramos subterraneos

proyectados:

TRAMO SUBTERRANEO |

El tramo subterraneo | tiene una longitud de 628 metros desde la conversién aéreo-
subterraneo en el apoyo N°12 hasta la conversion subterraneo-aéreo en el apoyo N°13.

Este tramo discurrira en el término municipal de Ribera Alta/Erriberagoitia, Territorio

Histérico de Araba/Alava.

A continuacion, se muestran las coordenadas del inicio y fin de la linea subterranea en

proyeccion UTM ETRS89 H30.

Inicio Lugar X UTM Y UTM
Tramo Subt. | | PAS Apoyo N°© 12 | 508.051,00 | 4.740.834,39
Final Lugar X UTM Y UTM
Tramo Subt. | | PAS Apoyo N° 13 | 508.463,74 | 4.740.698,83

Tabla 10. Coordenadas tramo subterraneo |

La linea en este tramo subterraneo discurrird en diferentes tipos de canalizaciones, como

se encuentra recogido en la siguiente tabla:

Inicio Final Longitud (m) | Tipo de canalizacién
Ataque PHD 1 173 Enterrada bajo tubo
o

PAS Apoyo N°12 (FFCOC) en zanja
Salida PHD 1 Enterrada bajo tubo
Ataque PHD1 (FFCC) (FFCC) 69 perforacion dirigida
Salida PHD1 (FFCC) Ataque PHD 2 (rio 145 Enterrada ba_Jo tubo

Bayas) en zanja

P.E.
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Inicio Final Longitud (m) | Tipo de canalizacion

Ataque PHD2 (rio Salida PHD 2 (rio Enterrada bajo tubo
135 o

Bayas) Bayas) perforacion dirigida

Salida PHD (rio Bayas) | PAS Apoyo N° 13 106 Enterrada bajo tubo

en zanja

Tabla 11. Canalizaciones tramo subterraneo |

TRAMO SUBTERRANEO 11

El tramo subterraneo Il tiene una longitud de 241 metros desde la conversion aéreo-

subterraneo en el apoyo N°44 hasta la conversion subterraneo-aéreo en el apoyo N°45.

Este tramo discurrira en el término municipal de Irufia de Oca/lrufia de Oka Territorio

Histérico de Araba/Alava.

A continuacion, se muestran las coordenadas del inicio y fin de la linea subterranea en
proyeccion UTM ETRS89 H30.

Inicio Lugar X UTM Y UTM
Tramo Subt. Il | PAS Apoyo N°© 44 | 515.133,18 | 4.739.438,22

Final Lugar X UTM Y UTM
Tramo Subt. Il | PAS Apoyo N° 45 | 515.345,13 | 4.739.420,67

Tabla 12. Coordenadas tramo subterraneo 11

La linea en este tramo subterraneo discurrira en diferentes tipos de

se encuentra recogido en la

siguiente tabla:

canalizaciones, como

Inicio Final LEMENLTE Tipo de canalizacion
(m)
PAS Apoyo N° 44 Ataque PHD (rio Zadorra) 106 Enterrada bajo tubo
en zanja
. . Enterrada bajo tubo
. Salida PHD (rio Zadorra) R
Ataque PHD (rio Zadorra) en PAS Apoyo N° 45 135 perforacion dirigida

Tabla 13. Canalizaciones tramo subterraneo |1
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4 AFECCIONES

La actuacion a realizar que afecta a Enagéas S.A., se encuentra en los términos municipales

de Ribera Alta/Erriberagoitia, Irufia De Oca/lrufia Oka y Vitoria — Gasteiz.

4.1 Afecciones de la Linea eléctrica de evacuacion San Tuste-

Arifez

Se recoge a continuacién los puntos en los que se producen las afecciones, indicando los

apoyos de la linea aérea que se encuentran en zona de afeccidon de las ductos, y cuyos

vanos cruzan o discurren paralelos.

Ne Apoyo /

Coordenada X

Coordenada Y

Vano Afeccion UTM UTM Cruzamiento
N°13-N°14 Cruzamiento 508.750,96 | 4.740.656,79 Oleoducto
N°47—-N°48 Cruzamiento 515.934,76 | 4.739.087,21 Gasoducto BvV
N®57-N°58 Cruzamiento gigggigg 3?38??2% Gasodug:isf:ri%tr?a - Haro
N°59-N°60 Cruzamiento 518.729,96 | 4.740.962,76 | Gasoducto Lemona - Haro
N°61-N°62 Cruzamiento 519.068,90 | 4.741.059,37 | Gasoducto Lemona - Haro

Tabla 14. Afecciones por linea eléctrica aérea a ENAGAS S.A.
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N° APOYO TORRE TERRENO TIPO a(m) h (m) b (m) H (m) c(m) | V(Exc)(m3) |V (Horm.)(m3)
13 CO-PAS-18000-21 Normal Tetrabloque (Cuadrada recta) 1,95 36 6.4 54,76 58,05
14 AGR-14000-27 Normal Tetrabloque (Cuadrada recta) 1.5 3,15 5,06 28,35 30.3
47 AGR-21000-25 Normal Tetrabloque (Cuadrada recta) 1.8 3,45 4,72 44,71 47,52
48 HAR-2500-32 Normal Manoblogue 2,26 2,25 11,49 12,51
57 HAR-9000-22 Normal Monobloque 2,35 272 15,02 16,13
58 AGR-9000-27 Normal Tetrabloque (Cuadrada recta) 1,25 2,85 5,06 17,81 19,17

59 HAR-2500-32 Normal Monoblogue 2,26 225 11,49 12,51
60 AGR-12000-16 Normal Tetrabloque (Cuadrada recta) 1.3 3 3.5 20,28 21,74
61 HAR-2500-22 Normal Monobloque 1,95 2,14 8,14 8.9

62 HAR-2500-20 Normal Monobloque 1,84 2,11 7.14 7.82

Tabla 15. Caracteristicas apoyos y cimentaciones
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4.1.1 Distancias de los conductores a canalizaciones de gas

El Reglamento de Lineas Eléctricas Subterraneas de Alta Tensiéon con cables aislados (ITC-

LAT 06) en el apartado 5.2.6 con respecto a cruzamientos con canalizaciones de gas indica:

e En los cruces de lineas subterraneas de Alta Tensidén con canalizaciones de gas
deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la Tabla 16.
Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran
reducirse mediante colocacidon de una proteccidon suplementaria, hasta los minimos
establecidos en dicha tabla. Esta proteccién suplementaria, a colocar entre
servicios, estara constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas,

rasillas, ladrillos, etc.).

e En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con
proteccién suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se
pondrad en conocimiento de la empresa propietaria de la conduccion de gas, para

que indique las medidas a aplicar en cada caso.

Presion de la instalacion de Distancia Distancia
gas minima (d) sin minima (d) con
En alta presion > 4 bar 0,40 metros 0,25 metros

Canalizaciones

y acometidas En media y baja presion < 4

0,40 metros 0,25 metros
bar
En alta presidon > 4 bar 0,40 metros 0,25 metros
Acometida
; : En media y baja presion < 4
interior 0,40 metros 0,25 metros

bar

Tabla 16 Distancias en cruzamientos con canalizaciones de gas

e La proteccidn suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45
metros a ambos lados del cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la

instalacién que se pretende proteger, de acuerdo con la figura adjunta.
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En el caso de linea subterranea de alta tensién con canalizacion entubada, se
considerara como proteccion suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacion
las coberturas minimas indicadas anteriormente. Los tubos estaran constituidos por
materiales con adecuada resistencia mecanica, una resistencia a la compresion de
450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo
no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm vy

de 40 J cuando es superior a 140 mm”.

Paralelismos

El Reglamento de Lineas Eléctricas Subterraneas de Alta Tensién con cables aislados (ITC-

LAT 06) en el apartado 5.3.4 con respecto a paralelismos con cables de telecomunicaciones

indica:

En los paralelismos de lineas subterraneas de Alta Tensidn con canalizaciones de
gas deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la Tabla 17.
Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran
reducirse mediante colocacidon de una protecciéon suplementaria, hasta los minimos
establecidos en dicha tabla. Esta proteccién suplementaria, a colocar entre
servicios, estara constituida por materiales preferentemente ceramicos (baldosas,
rasillas, ladrillos, etc.) o por tubos de adecuada resistencia mecanica, con una

resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20
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J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90

mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

d’ A

Presion de la instalacion deDistancia Distancia
gas minima (d) sinminima (d) con
En alta presidon > 4 bar 0,40 metros 0,25 metros
Canalizaciones Yy
acometidas En media y baja presiéon < 4| 0,25 metros 0,15 metros
bar
En alta presidon > 4 bar 0,40 metros 0,25 metros
Acometida
interior En media y baja presiéon < 4| 0,20 metros 0,10 metros
bar
Tabla 17 Distancias en paralelismos con canalizaciones de gas
Cinta sefalizacion Cinta sefalizacion
— [ —
Conduccion
de gas 5> \
' '
Linea eléctrica ) i M/
entubada > 0 e | i
QX S i P B8 © B¢
Hormigén 1 ; i
—>» ! I

e

i
A d

¢ La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las

juntas de las canalizaciones de gas sera de 1 metro.
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5 CONCLUSION

Con lo expuesto en el presente documento, se informa a Enagas S.A. de los trabajos a
realizar para la construccion del Parque Edlico Cantoblanco y su sistema de evacuacion,

asi como de la afeccion que dichos trabajos suponen en el ambito de su competencia.

La solucidn propuesta se considera ajustada a la normativa vigente, quedando la empresa
promotora, Euskal Haizie, a la disposicion de Enagéas S.A. para responder a cualquier duda

0 aclaraciéon que se estime oportuna.

Madrid, junio de 2022
La INGENIERA TECNICA INDUSTRIAL

Al servicio de la Empresa EREDA

Fdo. Sara Palomo Burgos

Colegiada N© 1.879 del COGITI ARABA
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& s S O 400 kV -> Dyyq*D,, = 1,5 + 2,8 = 4,3 (fase - OPGW)
. g g \\\\\\\\\\ Lineas de telecomunicacion (de cables dieléctricos) Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DogqtDe =1,6+0,7=2,2
W § 0. (L) Carreteras Art. 5.7.1 de ITC-LAT-07 D,us*De = 6,3+0,7=7,0
(%) 558 8 % ﬁ o Pl N?%mD E Ferrocarriles sin electrificar Art. 5.8.1 de ITC-LAT-07 D,4g*tDe =6,3+0,7=7,0
© . n o — —
g ' E E % Ferrocarriles electrificados ‘ Art. 5.9.1 de ITC-LAT-07 Alas (f?:szacztii;?;Sg!iibzad:d;%' . (;5 73 : f 27 =70
N2 2 S 25 N° 3 :
E ; = = - X‘N EE Bosques, arboles y masas de arbolado ‘ Art. 5.12.1 de ITC-LAT-07 Dagg+De = 1,5+ 0,7=2,2
\# , N° 5
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CAD: J6476100005 PERFIL TRAMO 1

Distancias de seguridad en cruzamientos (Us = 72,5 kV)
Entidad Reglamentacion Distancia de seguridad (m)
Terreno Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,4¢*tDe =5,3+0,7=6,0
Caminos Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,gqtDe = 5,3 +0,7=6,0

Explotaciones ganaderas cercadas / explotaciones agricolas

Art. 5.5 de ITC-LAT-07

1
P E R F‘ L L‘ N E A A E R E A Cursos de agua no navegables Art. 5.5 de ITC-LAT-07 Dagq*De = 5,3+ 0,7 = 6,0
Otras lineas eléctricas de menor o igual tension Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 Dagg*Dpp =2,5+0,8=3,3
E . W . 5 Q O 220 kV -> Dpgq+Dp, = 3,5 + 2,0 = 5,5 (entre fases)
Otras lineas eléctricas de mayor tensién Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 25(())OKIYV-T>D5¢2:PD€I ::fg: ’\,37’2:3’72!2“?:';;6?:53\:;)
400 KV > D,g+D, = 1,5 + 2,8 = 4,3 (fase - OPGW)
Lineas de telecomunicacion (de cables dieléctricos) Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DaggtDe = 1,5+ 0,7 =2,2
Carreteras Art. 5.7.1 de ITC-LAT-07 D,4g*tDe =6,3+0,7=7,0
Ferrocarriles sin electrificar Art. 5.8.1 de ITC-LAT-07 D,y4g*tDe =6,3+0,7=7,0
610 w0 ‘ OV errocarries electrficados Art. 5.9.1 de ITC-LAT-07 Alas C:?:SZ acsatii;?;fg”:j,)DT‘f;Dg' N 53 Sr07=10
prd :Daug*De=3,5+07=4,
| 9 ‘ Bosques, arboles y masas de arbolado Art. 5.12.1 de ITC-LAT-07 DagqtDe =1,6+0,7=2,2
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1.031 1311 1.605 1.605 1.909 1.909 2.187
280 294 304 278
AL-SU AL-SU AN-AM AN-AM AL-SU
HAR-2500-27 HAR-2500-27 HAR-9000-27 HAR-9000-20 HAR-2500-22
S1111 S1111 S1112 S1112 S1111
Cs-66-lll Cs-66-lll CA-66-lll CA-66-Ill CS-66-lll
- Proteccién Avifauna Proteccion Avifauna Proteccién Avifauna Proteccion Avifauna Proteccién Avifauna
Estacion=1031.28 Estacion=1311.10 Estacion=1604.63 Estacion=1908.81 Estacion=2186.89
X=506464.00 X=506732.07 X=507013.28 X=507270.49 X=507528.33
Y=4741786.26 Y=4741706.05 Y=4741621.90 Y=4741459.51 Y=4741355.36
Altura total =31.15 ;Z=578.19 Altura total =31.15 ;Z=560.18 Altura total =31.80 ;Z=551.60 Altura total =25.10 ;Z=541.14 Altura total =27.12 ;Z=535.38
Angulo de linea =17.34gr Angulo de linea =-11.41gr
N° 1 - N° 7, 1a-380.wir, Ruling Span 276 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14416 (N)
4 N° 1 - N° 7, opgw 24-64.wir, Ruling Span 276 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13266 (N)
N° 7 - N° 8, 1a-380.wir, Ruling Span 304 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14895 (N)
— PLANTA LINEA AEREA — N° 7 - N° 8, opgw 24-64.wir, Ruling Span 304 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13182 (N)
N° 8 - N° 10, 1a-380.wir, Ruling Span 288 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14684 (N)
F: 1:2.000 N° 8 - N° 10, opgw 24-64.wir, Ruling Span 288 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13256 (N)
—
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CAD: J6476100005 PERFIL TRAMO 1

— PERFIL LINEA AEREA — y
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N° 9 N° 10 N° 11 N° 12
2.1‘87 2.484 2.484 2.679 2.679 2.966
297 195 287
AL-SU AN-ANC AN-AM FL
HAR-2500-22 AGR-14000-18 HAR-9000-24 CO-PAS-18000-12
S1111 S1111 S1112 SC1
CS-66-Il1 CA-66-I11 CA-66-I11 CA-66-Il1
] Proteccion Avifauna Proteccion Avifauna Proteccion Avifauna Paso aereo-subterraneo + Autovalvulas
Estacion=2186.89 Estacion=2484.34 Estacion=2678.85 Estacion=2965.96
X=507528.33 X=507804.12 X=507879.46 X=508051.00
Y=4741355.36 Y=4741243.95 Y=4741064.62 Y=4740834.39
Altura total =27.12 ;2=535.38 Altura total =26.20 ;Z2=527.92 Altura total =29.43 ;Z=547.10 Altura total =19.80 ;Z=525.92
Angulo de linea =50.24gr Angulo de linea =-15.45gr
N° 8 - N° 10, l1a-380.wir, Ruling Span 288 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14684 (N)
4 N° 8 - N° 10, opgw 24-64.wir, Ruling Span 288 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13256 (N)
N° 10 - N° 11, 1a-380.wir, Ruling Span 193 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 12369 (N) - ) )
. . . . Distancias de seguridad en cruzamientos (Us = 72,5 kV)
_ P LA N TA U N E A A E R E A _ N° 10 - N° 11, opgw 24-64.wir, Ruling Span 193 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13225 (N) Entidad Reglamentacion Distancia de seguridad (m)
N° 11 - N° 12, la-380.wir, Ruling Span 286 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14508 (N) Terreno Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,us*Dg =53 +0,7=6,0
F: 1:2.000 N° 11 - N° 12, opgw 24-64.wir, Ruling Span 285 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13147 (N) Gaminos Art. 6.5 do ITC-LAT-07 Dpgs*Dy = 5,3+ 07 = 6,0
Explotaciones ganaderas cercadas / explotaciones agricolas Art. 5.5 de ITC-LAT-07 7
TM1027 .
Cursos de agua no navegables Art. 5.5 de ITC-LAT-07 Dagq*De = 5,3+ 0,7 = 6,0
] Q)
TM1026 ﬂ Otras lineas eléctricas de menor o igual tensién Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DaggtDpp =2,5+0,8=3,3
g T 220 KV -> D,4q+D,, = 3,5 + 2,0 = 5,5 (entre fases)
.“_"E % Otras lineas eléctricas de mayor tension Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 zfgok;/\/-:DSdZ:PSI :=1 fg: ’37,;3’72,2“?;;[.3?:;\;\;)
EZ © 400 KV -> Doy Dyy = 1,5 + 2,8 = 4,3 (fase - OPGW)
§ g Lineas de telecomunicacion (de cables dieléctricos) Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 Dagg+De = 1,5+ 0,7 =2,2
E‘.—Q Carreteras Art. 5.7.1 de ITC-LAT-07 D,4q*De=6,3+0,7=7,0
B% Ferrocarriles sin electrificar Art. 5.8.1 de ITC-LAT-07 D,44tDe=6,3+0,7=7,0
=3 ‘ Ferrocarriles electrificados ‘ Art. 5.9.1 de ITC-LAT-07 Alas C:tl)sszaczgi;?;?gr:iDE:T?;%I:(??:4?,,27 =70
‘ Bosques, arboles y masas de arbolado ‘ Art. 5.12.1 de ITC-LAT-07 DogqtDe =1,56+0,7=2,2
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g \\\ 220 kV -> Dggq+Dyp = 3,5 + 2,0 = 5,5 (entre fases)
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Altura total =28.92 ;7=576.75 Altura total =22.95 ;7=587.26 Altura total =28.92 ;7=590.65 Altura total =27.12 ;7=591.45 Altura total =24.70 ;7=599.61
Angulo de linea =-3.50gr Angulo de linea =31.50gr
N° 15 - N° 17, 1a-380.wir, Ruling Span 287 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14513 (N)
N° 15 - N° 17, opgw 24-64.wir, Ruling Span 287 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13147 (N)
—  N°17 - N° 20, Ia-380.wir, Ruling Span 295 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14782 (N) Bisisnciasidelseounidadienicriizam eniosi(- 2 DlkY)
7 P L A N TA L‘ N E A A E R E A - o o . . . - Entidad Reglamentacion Distancia de seguridad (m)
—— N°17 - N° 20, opgw 24-64.wir, Ruling Span 295 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13237 (N)
Terreno Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,4q+De = 5,3 +0,7 = 6,0
- 12 000 —N°20 - N° 21, Ia-380.wir, Ruling Span 182 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 12130 (N)
’ T Camin Art. 5.5 de ITC-LAT-07 DyyqtDe = 5,3 +0,7=6,0
N° 20 - N° 21, opgw 24-64.wir, Ruling Span 182 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13298 (N) e ° i
Explotaciones ganaderas cercadas / explotaciones agricolas Art. 5.5 de ITC-LAT-07 7
“ Cursos de agua no navegables Art. 5.5 de ITC-LAT-07 Dagg*De = 5,3 +0,7 = 6,0

400 kV -> D,gq*Dp, = 4,0 + 3,2 = 7,2 (entre fases)

Otras lineas eléctricas de menor o igual tensién Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DagqtDpp =2,5+0,8=3,3
220 kV -> Dggq+Dyp = 3,5 + 2,0 = 5,5 (entre fases)
‘ Otras lineas eléctricas de mayor tension Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 220 KV > Dyqq#Der = 1,5 + 1,7 = 3,2 (fase - OPGW)
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2‘( 8) 400 KV -> D,y4+Dg = 1,5 + 2,8 = 4,3 (fase - OPGW)
Lineas de telecomunicacién (de cables dieléctricos) Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 D,gg*tDe=15+0,7=2,2
’“‘ (L) (U Carreteras Art. 5.7.1 de ITC-LAT-07 D,4q+tDe =6,3+0,7=7,0
(L) Ferrocarriles sin electrificar Art. 5.8.1 de ITC-LAT-07 D,4g*Deg =6,3+0,7=7,0
g (L) ‘ Ferrocarriles electrificados ‘ Art. 5.9.1 de ITC-LAT-07 ‘ Alas cabez izt‘;i;‘igiagjf;i Tid;%': 06,'73:2; -
é ‘ Bosques, arboles y masas de arbolado ‘ Art. 5.12.1 de ITC-LAT-07 ‘ DagqtDe = 1,5 +0,7=2,2
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N° 20 N° 21 N° 22 N° 23 N° 24 N° 25
2.001 2.184 2.253 2.449 2.687 2.688 3.049
182 69 196 258 361
AN-AM AL-AM AL-AM AL-AM AN-ANC AL-SU
AGR-12000-16 2xHAR-9000-13 2xHAR-9000-13 HAR-9000-22 HAR-9000-20 HAR-2500-20
S2331 2000-1000 2000-1000 S1112 S1112 S1111
CA-66-1ll CA-66-1ll CA-66-1ll CA-66-1ll CA-66-1ll Cs-66-1ll
Estacion=2002.26 Estacion=2184.57 Estacion=2253.36 Estacion=2449.65 Estacion=2687.42 Estacion=3048.87
X=510374.26 X=510544.88 X=510609.27 X=510792.98 X=511015.51 X=511367.53
Y=4740597.61 Y=4740533.40 Y=4740509.17 Y=4740440.03 Y=4740356.28 Y=4740274.22
Altura total =24.70 ;Z=599.61 Altura total =11.86 ;2=603.18 Altura total =11.86 ;Z=604.30 Altura total =27.46 ;Z=605.17 Altura total =25.10 ;Z=611.89 Altura total =24.65 ;Z=597.51
Angulo de linea =31.50gr Angulo de linea =-8.34gr
N° 17 - N° 20, la-380.wir, Ruling Span 295 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14782 (N) N° 22 - N° 23, 1a-380.wir, Ruling Span 196 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 12530 (N)
N° 17 - N° 20, opgw 24-64.wir, Ruling Span 295 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13237 (N) N° 22 - N° 23, opgw 24-64.wir, Ruling Span 196 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13316 (N)
N° 20 - N° 21, 1a-380.wir, Ruling Span 182 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 12130 (N) N° 23 - N° 24, 1a-380.wir, Ruling Span 238 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 13692 (N) Bisisnciasidelseounidadienicriizam eniosi(- 2 DlkY)
S - i Regl tacio Di ia d idad
PLANTA LINEA AEREA N° 20 - N° 21, opgw 24-64.wir, Ruling Span 182 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13298 (N) NP 23 - N° 24, opgw 24-64.wir, Ruling Span 238 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13458 (N) f”‘d"’" - :: :mTT:t:T - DtD 539076(:)
erreno rt. 5.5 de - - adatDel = 95,3 + 0,7 =6,
- 12 000 N° 21 - N° 22, 1a-380.wir, Ruling Span 69 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 6171 (N) N° 24 - N° 28, 1a-380.wir, Ruling Span 335 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 15342 (N)
. . . . ) ) L. i . . L. Caminos Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,gg*De =5,3+0,7=6,0
N° 21 - N° 22, opgw 24-64.wir, Ruling Span 69 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 12940 (N) N° 24 - N° 28, opgw 24-64.wir, Ruling Span 335 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13098 (N)
Explotaciones ganaderas cercadas / explotaciones agricolas Art. 5.5 de ITC-LAT-07 7
NAVE
Cursos de agua no navegables Art. 5.5 de ITC-LAT-07 Dage*Dey = 5,3 + 0,7 = 6,0
] Otras lineas eléctricas de menor o igual tensién Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DagqtDpp =2,5+0,8=3,3
220 kV -> Dggq+Dyp = 3,5 + 2,0 = 5,5 (entre fases)
P TEJABANA Otras lineas eléctricas de mayor tension Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 zfgokl:/v_lDIDa:::PSL::fJ +1 372: j%zyz(f(a;ir'eof:sig)
S 400 kV -> D,44*+Dy = 1,5 + 2,8 = 4,3 (fase - OPGW)
CBG / Lineas de telecomunicacion (de cables dieléctricos) Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 Dogq+De =1,5+0,7=2,2
i'&J Carreteras Art. 5.7.1 de ITC-LAT-07 D,4q+tDe =6,3+0,7=7,0
OT“’ <L> (L) g:? Ferrocarriles sin electrificar Art. 5.8.1 de ITC-LAT-07 Dagg*De=6,3+0,7=7,0
o.2 - - -
S5 W 0 Ferrocarriles electrificados ‘ Art. 5.9.1 de ITC-LAT-07 Alas cabezas de ;‘;;gag:;i[zlaf;%' Torsly e
<> %é %
Ht “ @ IL i E =TT d | Bosques, arboles y masas de arbolado ‘ Art. 5.12.1 de ITC-LAT-07 DagqtDe = 1,5+ 0,7 = 2,2
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N° 25 N° 26 Ne° 27 N° 28
5.649 3.3W6 3.674 4.602
267 357 329
AL-SU AL-SU AL-SU AN-AM
HAR-2500-20 HAR-2500-22 HAR-2500-22 AGR-12000-16
S1111 S1111 S1111 S1331
CS-66-1Il CS-66-1I CS-66-Il CA-66-1Il
Estacion=3048.87 Estacion=3316.00 Estacion=3673.42 Estacion=4002.67
X=511367.53 X=511627.68 X=511975.77 X=512296.42
Y=4740274.22 Y=4740213.58 Y=4740132.44 Y=4740057.69
Altura total =24.65 ;Z=597.51 Altura total =27.12 ;Z=597.05 Altura total =27.12 ;Z=589.84 Altura total =23.70 ;Z=582.62
Angulo de linea =-21.86gr
N° 24 - N° 28, la-380.wir, Ruling Span 335 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 15342 (N) Ristanciasidolssatnidadienicriizamiontosl(U el Y)
_ P L A N TA L‘ N E A A E R E A _ . . . L. Entidad Reglamentacion Distancia de seguridad (m)
N° 24 - N° 28, opgw 24-64.wir, Ruling Span 335 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13098 (N)
Terreno Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,*De = 5,3 +0,7=6,0
- 12 000 N° 28 - N° 33, 1a-380.wir, Ruling Span 252 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 13925 (N)
’ C . . . - Caminos Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,gq+Dy=5,3+0,7=6,0
N° 28 - N° 33, opgw 24-64.wir, Ruling Span 252 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13313 (N)
Explotaciones ganaderas cercadas / explotaciones agricolas Art. 5.5 de ITC-LAT-07 7
Cursos de agua no navegables Art. 5.5 de ITC-LAT-07 Dyug*Dy = 5,3 +0,7=6,0
] Otras lineas eléctricas de menor o igual tensién Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DagqtDpp =2,5+0,8=3,3
220 kV -> Dggq+Dyp = 3,5 + 2,0 = 5,5 (entre fases)
o Otras lineas eléctricas de mayor tension Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 zfgokIYV_lDSd::PS‘ ::1450+ +1 372: :372 z(f?;i;eof:ig)
S 400 KV -> Do+ = 1,5 + 2,8 = 4,3 (fase - OPGW)
E Lineas de telecomunicacion (de cables dieléctricos) Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DygqtDe = 1,5+0,7 = 2,2
g 8 Carreteras Art. 5.7.1 de ITC-LAT-07 D,4q+tDe =6,3+0,7=7,0
% (L) Ferrocarriles sin electrificar Art. 5.8.1 de ITC-LAT-07 Dagg*De=6,3+0,7=7,0
E (L) (L) (L) W0 o) Ferrocarriles electrificados ‘ Att. 5.9.1 de ITC-LAT-07 Alas cabezas de ;f;gag:;i[z Iad:;'?;' Torsly e
55.56 = ‘ Bosques, arboles y masas de arbolado ‘ Art. 5.12.1 de ITC-LAT-07 ‘ D,¢g+De = 1,5 +0,7=2,2
N° 25 N° 26 Ne 27 N° 28
L L
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N° 28 N° 29 N° 30 N° 31 N° 32 N° 33
4.602 4.251 4.41 8 4.755 4.959 5 1‘25
249 167/ 337 204 166
AN-AM AL-SU AL-SU AL-SU AL-SU AN-ANC
AGR-12000-16 HAR-2500-27 HAR-2500-22 HAR-2500-29 HAR-2500-29 HAR-9000-18
S1331 S1111 S1331 S1111 S1111 S1112
CA-66-111 CS-66-111 CS-66-111 CS-66-111 CS-66-111 CA-66-111
Estacion=4002.67 Estacion=4251.61 Estacion=4418.48 Estacion=4755.72 Estacion=4959.39 Estacion=5125.69
X=512296.42 X=512543.73 X=512709.51 X=513044.55 X=513246.90 X=513412.11
Y=4740057.69 Y=4740086.08 Y=4740105.11 Y=4740143.57 Y=4740166.80 Y=4740185.76
Altura total =23.70 ;2=582.62 Altura total =31.15 ;Z=562.41 Altura total =27.12 ;Z=548.87 Altura total =33.58 ;Z=532.22 Altura total =33.58 ;Z=531.44 Altura total =22.95 ;Z7=523.79
Angulo de linea =-21.86gr Angulo de linea =6.84gr
4 N° 24 - N° 28, 1a-380.wir, Ruling Span 335 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 15342 (N)
N° 24 - N° 28, opgw 24-64.wir, Ruling Span 335 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13098 (N)
N° 28 - N° 33, 1a-380.wir, Ruling Span 252 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 13925 (N) Bisisnciasidelseounidadienicriizam eniosi(- 2 DlkY)
_ P L A N TA L‘ N E A A E R E A _ R . . . L. Entidad Reglamentacion Distancia de seguridad (m)
N° 28 - N° 33, opgw 24-64.wir, Ruling Span 252 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13313 (N)
. . . _ Terreno Art. 5.5 de ITC-LAT-07 DuitDe = 5,3 +0,7=6,0
- 12 000 N° 33 - N° 35, 1a-380.wir, Ruling Span 258 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14059 (N)
. . . . i i L. Caminos Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,gg*De =5,3+0,7=6,0
N° 33 - N° 35, opgw 24-64.wir, Ruling Span 258 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13330 (N)
Explotaciones ganaderas cercadas / explotaciones agricolas Art. 5.5 de ITC-LAT-07 7
Cursos de agua no navegables Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,gq+De = 5,3+ 0,7=6,0
] g o Otras lineas eléctricas de menor o igual tension Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DagqtDpp =2,5+0,8=3,3
g E 220 kV -> Dggq+Dyp = 3,5 + 2,0 = 5,5 (entre fases)
3 —';" Otras lineas eléctricas de mayor tension Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 ngokalv_lDDad::PS‘ ::1450+ +1 372: :372 z(f(a::n:eof:si\:)l)
% € 400 KV -> Do+ = 1,5 + 2,8 = 4,3 (fase - OPGW)
'g i Lineas de telecomunicacion (de cables dieléctricos) Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DagqtDe = 1,5+0,7=2,2
g _8 = Carreteras Art. 5.7.1 de ITC-LAT-07 D,4q+tDe =6,3+0,7=7,0
'g TM84 TM83 \ % o Ferrocarriles sin electrificar Art. 5.8.1 de ITC-LAT-07 DaggtDe =6,3+0,7=7,0
E RS ‘ Ferrocariles electrificados ‘ Art. 5.9.1 de ITC-LAT-07 ‘ A e o D ok o as
o - Dag el s s »
C
<L) (L) ARCES DF £ ‘ Bosques, arboles y masas de arbolado ‘ Art. 5.12.1 de ITC-LAT-07 ‘ DagqtDe = 1,5+ 0,7 = 2,2
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N° 33 N° 34 N° 35 N° 36 N° 37 N° 38 N° 39
5.125 5.364 5637 5.637 5.885 6.126 6.126 6.199 6.246
239 274 248 241 73 48
AN-ANC AL-SU AN-AM AL-SU AN-AM AL-AM AL-AM
HAR-9000-18 HAR-2500-20 HAR-9000-22 HAR-2500-22 AGR-18000-20 2xHAR-9000-11 2xHAR-9000-11
S1112 S1111 S2222 S1111 S1441 2000-1000 2000-1000
CA-66-1ll Cs-66-1ll CA-66-1ll Cs-66-1ll CA-66-1Il CA-66-1ll CA-66-1ll
Estacion=5125.69 Estacion=5364.25 Estacion=5637.80 Estacion=5885.60 Estacion=6126.70 Estacion=6199.21 Estacion=6246.70
X=513412.11 X=513650.67 X=513924.21 X=514164.51 X=514398.31 X=514428.83 X=514448.82
Y=4740185.76 Y=4740187.40 Y=4740189.29 Y=4740128.78 Y=4740069.91 Y=4740004.13 Y=4739961.06
Altura total =22.95 ;Z=523.79 Altura total =24.65 ;Z=524.33 Altura total =28.46 ;Z=504.68 Altura total =27.12 ;Z=499.55 Altura total =28.20 ;Z=500.85  Altura total =9.74 ;Z=498.77 Altura total =9.74 ;Z=499.40
Angulo de linea =6.84gr Angulo de linea =16.14gr Angulo de linea =56.64gr
4 N° 28 - N° 33, 1a-380.wir, Ruling Span 252 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 13925 (N) N° 37 - N° 38, 1a-380.wir, Ruling Span 70 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 6200 (N)
N° 28 - N° 33, opgw 24-64.wir, Ruling Span 252 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13313 (N) N° 37 - N° 38, opgw 24-64.wir, Ruling Span 70 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 12324 (N)
N° 33 - N° 35, 1a-380.wir, Ruling Span 258 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14059 (N) N° 38 - N° 39, 1a-380.wir, Ruling Span 47 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 4527 (N) Ristanciasidolssatnidadienicriizamiontosl(U el Y)
— — . . : . . . . . Entidad Reglamentacio Distancia d idad (m)
PLANTA LINEA AEREA N° 33 - N° 35, opgw 24-64.wir, Ruling Span 258 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13330 (N) N° 38 - N° 39, opgw 24-64.wir, Ruling Span 47 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 12904 (N) Tm 2 o :: :m::t:: o D's ar:a :eg:r;::
erreno .5.5de - - addtDe = 9,3 + 0,7 =6,
- 12 000 N° 35 - N° 37, 1a-380.wir, Ruling Span 244 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 13826 (N) N° 39 - N° 40, la-380.wir, Ruling Span 145 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 10729 (N)
. . B . . . L. . i i L. Caminos Art. 5.5 de ITC-LAT-07 DaggtDei = 5,3 +0,7=6,0
N° 35 - N° 37, opgw 24-64.wir, Ruling Span 244 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13422 (N) N° 39 - N° 40, opgw 24-64.wir, Ruling Span 145 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13119 (N)
o \/ - Explotaciones ganaderas cercadas / explotaciones agricolas Art. 5.5 de ITC-LAT-07 7
%\// TM1515
Cursos de agua no navegables Art. 5.5 de ITC-LAT-07 Dagg*De = 5,3 +0,7 = 6,0
@]
] 5 Otras lineas eléctricas de menor o igual tensién Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DagqtDpp =2,5+0,8=3,3
% 220 kV -> Dggq+Dyp = 3,5 + 2,0 = 5,5 (entre fases)
PH79 E Otras lineas eléctricas de mayor tension Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 QngkIYVZDIDa:Z:PSL::f 0+ +1 37 2: j%z,z(f?:rir-eof:si\:)l)
PM27 E\ 400 kV -> D,44*+Dy = 1,5 + 2,8 = 4,3 (fase - OPGW)
. o~ Lineas de telecomunicacion (de cables dieléctricos) Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DagqtDe = 1,5+0,7=2,2
ARCES DE ® 8 Carreteras Art. 5.7.1 de ITC-LAT-07 D,4¢+De =6,3+0,7=7,0
<L> 8m. E% Ferrocarriles sin electrificar Art. 5.8.1 de ITC-LAT-07 Dagg*De=6,3+0,7=7,0
ﬁtﬂ,ﬁm‘-m e T e §E (L) (L) TM288 ‘ Ferrocarriles electrificados ‘ Art. 5.9.1 de ITC-LAT-07 ‘ Alas °§?§§i§$§; gf‘g:;i:[)zaid;%':gf:gg =7.0
W“m W 5 T 5 w? 23 )P £ x., ; ég ‘ Bosques, arboles y masas de arbolado ‘ Art. 5.12.1 de ITC-LAT-07 ‘ Dogq*De = 1,5+0,7=2,2
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N° 39 N° 40 N° 41 N° 42 N° 43 N° 44
6.246 6.391 6.588 6.716 6.716 7106 7.212
145 197 128 390 106
AL-AM AL-AM AL-SU AN-AM AL-AM FL
2xHAR-9000-11 HAR-9000-22 HAR-2500-18 AGR-21000-23 HAR-9000-22 CO-PAS-18000-12
2000-1000 S1112 S1111 S1552 S1112 SC1
CA-66-111 CA-66-111 CS-66-lI CA-66-1lI CA-66-111 CA-66-111
— Paso aereo-subterraneo + Autovalvulas
Estacion=6246.70 Estacion=6391.80 Estacion=6588.30 Estacion=6716.77 Estacion=7106.73 Estacion=7212.75
X=514448.82 X=514509.89 X=514592.60 X=514646.67 X=515029.18 X=515133.18
Y=4739961.06 Y=4739829.44 Y=4739651.19 Y=4739534.65 Y=4739458.83 Y=4739438.22
Altura total =9.74 ;7=499.40 Altura total =27.46 ;Z=492.99 Altura total =22.41 ;Z=499.57 Altura total =31.30 ;Z=493.24 Altura total =27.46 ;Z=490.18 Altura total =19.80 ;Z=481.06
Angulo de linea =-59.89gr
4 N° 38 - N° 39, la-380.wir, Ruling Span 47 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 4527 (N)
N° 38 - N° 39, opgw 24-64.wir, Ruling Span 47 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 12904 (N)
N° 39 - N° 40, 1a-380.wir, Ruling Span 145 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 10729 (N) N° 42 - N° 43, [a-380.wir, Ruling Span 390 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 16010 (N) Bisisnciasidelseounidadienicriizam eniosi(- 2 DlkY)
— — . . . .. . . . .. Entidad Reg! tacio Distancia d idad (m)
PLANTA LINEA AEREA —— N° 39 - N° 40, opgw 24-64.wir, Ruling Span 145 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13119 (N) N° 42 - N° 43, opgw 24-64.wir, Ruling Span 390 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13011 (N) Tm' & o :: :m::?:: o D's inDC'a :ig:r;::
erreno e R e - - add ol = 9, [ =0,
F- 1-2.000 N° 40 - N° 42, [a-380.wir, Ruling Span 173 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 11820 (N) N° 43 - N° 44, 1a-380.wir, Ruling Span 105 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 8521 (N)
’ C Caminos Art. 5.5 de ITC-LAT-07 DyyqtDe = 5,3 +0,7=6,0
— N°40 - N° 42, opgw 24-64.wir, Ruling Span 173 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13299 (N) N° 43 - N° 44, opgw 24-64.wir, Ruling Span 105 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 12831 (N) il
w Explotaciones ganaderas cercadas / explotaciones agricolas Art. 5.5 de ITC-LAT-07 7
/ f . Cursos de agua no navegables Art. 5.5 de ITC-LAT-07 Dagg+De = 5,3 + 0,7 = 6,0
]
[&]
E Otras lineas eléctricas de menor o igual tension Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DagqtDpp =2,5+0,8=3,3
! 220 kV -> Dggq+Dyp = 3,5 + 2,0 = 5,5 (entre fases)
Q ; % Otras lineas eléctricas de mayor tension Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 QfgoklyviDS‘:Z:PSL::fJ +1 372: :372 Z(f?:ri;eof:si\:)l)
o 400 KV -> D,y4+Dg = 1,5 + 2,8 = 4,3 (fase - OPGW)
‘% Lineas de telecomunicacién (de cables dieléctricos) Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 D,gg*tDe=15+0,7=2,2
€ Carreteras Art. 5.7.1 de ITC-LAT-07 D,gq+De = 6,3 +0,7=7,0
£ Ferrocarriles sin electrificar Art. 5.8.1 de ITC-LAT-07 D,4g*Deg =6,3+0,7=7,0
=} -
% ‘ Ferrocarriles electrificados ‘ Art. 5.9.1 de ITC-LAT-07 Alas 0:?fsziztii;?;fg:;i:&iﬁ%':06,'73:2’27 =70
N° 39 ré ‘ Bosques, arboles y masas de arbolado ‘ Art. 5.12.1 de ITC-LAT-07 Dagq+tDe = 1,5+0,7=2,2
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8
s
470 | ‘ ‘ ‘ | | 470
N° 45 N° 46 N° 47 N° 48 N° 49
0,00 0,242 0,518 0,518 0,763 1.087
242 276 245 323
FL AL-AM AL-AM AL-SU AN-AM
CO-PAS-18000-21 HAR-9000-27 HAR-9000-27 HAR-2500-32 AGR-14000-20
SC1 S1112 S1112 S1111 S1331
CA-66-Il1 CA-66-Il1 CA-66-I11 CS-66-Il1 CA-66-111
Paso aereo-subterraneo + Autovalvulas
Estacién=0.00 Estacion=242.20 Estacion=242.20 Estacion=763.23 Estacion=1086.50
X=515345.13 X=515514.04 X=515514.04 X=515948.33 X=516267.24
Y=4739420.67 Y=4739247.09 Y=4739247.09 Y=4739089.61 Y=4739142.49
Altura total =19.80 ;Z=477.63 Altura total =31.80 ;Z=501.72 Altura total =31.80 ;Z=501.72 Altura total =35.85 ;Z=517.08 Altura total =28.20 ;Z=520.62
Angulo de linea =-35.77gr
— N°45 - N° 46, 1a-380.wir, Ruling Span 240 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 13535 (N) —— N°47 - N° 49, 1a-380.wir, Ruling Span 292 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14768 (N) DI EIHES G SEEIEEG] 6 GUEAIEIES (U S 1B 1)
_ _ i . X L. . i . L. Entidad Reglamentacion Distancia de seguridad (m)
PLANTA LINEA AEREA ——— N°45 - N° 46, opgw 24-64.wir, Ruling Span 240 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13214 (N) ——— N°47 - N° 49, opgw 24-64.wir, Ruling Span 292 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13273 (N) Tm : ot 5.5 a0 TOLAT07 D b 253407260
erreno rt. 5.5 de -| - addtDe = 9,3+ 0,7 =6,
- 12 000 — N°46 - N° 47, [a-380.wir, Ruling Span 275 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14371 (N) — N°49 - N° 51, 1a-380.wir, Ruling Span 329 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 15244 (N)
: : ‘ Caminos Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,g4q*De =5,3+0,7=6,0
N° 46 - N° 47, opgw 24-64.wir, Ruling Span 275 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13229 (N) —— N°49 - N° 51, opgw 24-64.wir, Ruling Span 329 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13107 (N) e
Explotaciones ganaderas cercadas / explotaciones agricolas Art. 5.5 de ITC-LAT-07 7
Fm >
Cursos de agua no navegables Art. 5.5 de ITC-LAT-07 Dygq*tDe = 5,3+ 0,7 =6,0
.g \ PK.554 HITO.3
qé \ Otras lineas eléctricas de menor o igual tension Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DaggtDpp =2,5+0,8=3,3
© 220 kV -> Dgqg+Dyp = 3,5 + 2,0 = 5,5 (entre fases)
§ g Otras lineas eléctricas de mayor tensién Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 zfgoklyv-:DS:::P[i:: f(;: g;jiéfijri;e?:si\s,\;)
< ) 400 kV -> D gqtDg = 1,5 + 2,8 = 4,3 (fase - OPGW)
_87“\ _5 Lineas de telecomunicacion (de cables dieléctricos) Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DagqtDe = 1,5+ 0,7 = 2,2
3 25 (M.B.) § Carreteras Art. 5.7.1 de ITC-LAT-07 Dagi*Dy = 6.3 + 0,7 = 7,0
" \%E w CH pr2om§ DE § ARCES DE Ferrocarriles sin electrificar Art. 5.8.1 de ITC-LAT-07 D,4g*Dg=6,3+0,7=7,0
- L o - -
glg 8 \%\ L) TM1013 ié’ ‘ Ferrocarriles electrificados ‘ Art. 5.9.1 de ITC-LAT-07 ‘ Alas C:?:Sziztii:r;?gg:;DE:Tf;%':O%S:E’; =70
%i ’ 106.24 26.78 \ ‘ Bosques, arboles y masas de arbolado ‘ Art. 5.12.1 de ITC-LAT-07 ‘ D,yg+Deg=1,5+0,7=2,2
Oo ;
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DIN-A1

— PERFIL LINEA AEREA —
F: 1:500
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325 334 330
AN-AM AL-SU AL-AM AL-SU
AGR-14000-20 HAR-2500-22 HAR-9000-27 HAR-2500-27
S1331 S1111 S1112 S1111
CA-66-Il1 CS-66-Il1 CA-66-Il1 CS-66-111
Estacion=1086.50 Estacion=1411.16 Estacion=1744.68 Estacion=2075.04
X=516267.24 X=516510.00 X=516759.37 X=517006.39
Y=4739142.49 Y=4739358.07 Y=4739579.54 Y=4739798.90
Altura total =28.20 ;Z=520.62 Altura total =27.12 ;Z=530.54 Altura total =31.80 ;Z=505.93 Altura total =31.15 ;Z=525.33
Angulo de linea =-35.77gr
N° 47 - N° 49, 1a-380.wir, Ruling Span 292 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14768 (N)
N° 47 - N° 49, opgw 24-64.wir, Ruling Span 292 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13273 (N)
— N°49 - N° 51, 1a-380.wir, Ruling Span 329 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 15244 (N) Pistanciasicelseounidadieniciuzamicntosl(DeSZ oY)
_ P L A N TA L‘ N E A A E R E A _ o ) . . . Entidad Reglamentacion Distancia de seguridad (m)
—— N°49 - N° 51, opgw 24-64.wir, Ruling Span 329 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13107 (N)
Terreno Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,4q*De = 5,3 + 0,7 =6,0
- 1-2 000 —— N°51 - N°53, [a-380.wir, Ruling Span 304 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14814 (N)
’ S . . . - Caminos Att. 5.5 de ITC-LAT-07 Dagq+Der =53 +0,7 =6,0
N° 51 - N° 53, opgw 24-64.wir, Ruling Span 304 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13100 (N)
! Explotaciones ganaderas cercadas / explotaciones agricolas Art. 5.5 de ITC-LAT-07 7
Cursos de agua no navegables Art. 5.5 de ITC-LAT-07 Dygq*tDe = 5,3+ 0,7 =6,0
g
2 Otras lineas eléctricas de menor o igual tension Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DaggtDpp =2,5+0,8=3,3
S 5 é 220 kV -> Dgqg+Dyp = 3,5 + 2,0 = 5,5 (entre fases)
8 % _g Otras lineas eléctricas de mayor tensién Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 zfgok;/V-ZDS:::PSL:: f(;-: g;jiz(fijri;e?:ig)
@ _§ _g 400 kV -> DpyytDg = 1,5 + 2,8 = 4,3 (fase - OPGW)
g & g Lineas de telecomunicacion (de cables dieléctricos) Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 D,4qtDe=1,56+0,7=2,2
T i (D 3 Carreteras Art. 5.7.1 de ITC-LAT-07 DayqtDe =6,3+0,7=7,0
(L) E (Q: . % Ferrocarriles sin electrificar Art. 5.8.1 de ITC-LAT-07 D,y4+tDe=6,3+0,7=7,0
L) ‘ \gig ) (L) ‘ Ferrocarriles electrificados ‘ Art. 5.9.1 de ITC-LAT-07 ‘ Alas C:?:Sziztii:r;?gr:iDE:Tf;%':O%S:E’; =70
w 3 %9 |
8 § ‘ Bosques, arboles y masas de arbolado ‘ Art. 5.12.1 de ITC-LAT-07 ‘ D,yg+Deg=1,5+0,7=2,2
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N° 52 N° 53 N° 54 N° 55 N° 56
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277 296
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S1111 S1112 S1112 S1111 S1111
cs-66-1ll CA-66-111 CA-66-1ll CS-66-11l cs-66-lll
Estacion=2075.04 Estacion=2345.51 Estacion=2659.73 Estacién=2936.86 Estacion=3233.08
X=517006.39 X=517208.62 X=517443.57 X=517687.97 X=517949.20
Y=4739798.90 Y=4739978.50 Y=4740187.15 Y=4740317.81 Y=4740457.47
Altura total =25.10 ;Z=502.14 Altura total =33.85 ;Z=502.52 Altura total =33.58 ;Z=510.24 Altura total =24.65 ;Z=516.36

Altura total =31.15 ;Z=525.33

— PLANTA LINEA AEREA

£ 1:2.000

Angulo de linea ¥14.989r

TM3

N° 51 - N° 53, 1a-380.wir, Ruling Span 304 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14814 (N)
N° 51 - N° 53, opgw 24-64.wir, Ruling Span 304 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13100 (N)
N° 53 - N° 54, 1a-380.wir, Ruling Span 314 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 15093 (N)
N° 53 - N° 54, opgw 24-64.wir, Ruling Span 314 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13199 (N)
N° 54 - N° 57, la-380.wir, Ruling Span 269 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14333 (N)
N° 54 - N° 57, opgw 24-64.wir, Ruling Span 269 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13329 (N)

PH1001

inado (C.H. Ebro)

Distancias de seguridad en cruzamientos (Us = 72,5 kV)

Entidad Reglamentacién Distancia de seguridad (m)
Terreno Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,yq+De = 5,3+ 0,7=6,0
Caminos Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,y4+De = 5,3+ 0,7 =6,0

Explotaciones ganaderas cercadas / explotaciones agricolas

Art. 5.5 de ITC-LAT-07

Cursos de agua no navegables

Art. 5.5 de ITC-LAT-07

Dygq+De = 5,3 +0,7 = 6,0

Otras lineas eléctricas de menor o igual tension

Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07

Daga*Dpp = 2,5+ 0,8=3,3

Otras lineas eléctricas de mayor tension

Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07

220 kV -> Dgqg+Dyp = 3,5 + 2,0 = 5,5 (entre fases)
220 kV -> DyyqtDg = 1,5 + 1,7 = 3,2 (fase - OPGW)
400 kV -> Doyq+Dpp, = 4,0 + 3,2 = 7,2 (entre fases)
400 kV -> DpyytDg = 1,5 + 2,8 = 4,3 (fase - OPGW)

°
e}
ENCI hé/?h \ DE y L; PH1002 Lineas de telecomunicacion (de cables dieléctricos) Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DogqtDe = 1,5+0,7=2,2
( > &) Carreteras Art. 5.7.1 de ITC-LAT-07 D,4q*De=6,3+0,7=7,0
E. Cl%A D% < gAEﬁ/ W E Ferrocarriles sin electrificar Art. 5.8.1 de ITC-LAT-07 D,4q*Dey :.6,3 +0,7=7,0
L: - (M - ) g / DE Yl g ‘ Ferrocarriles electrificados ‘ Art. 5.9.1 de ITC-LAT-07 Alas C:?:Sziztii:r;?g"z;DDTf;D§'+:06’73:f’27 =70
< < . - = { Dogg*Dey =35+ 0,7 =4,
L —
. % \ § (" /* ? ROB%EHE DE o Bosques, arboles y masas de arbolado Art. 5.12.1 de ITC-LAT-07 D,yg+Deg=1,5+0,7=2,2
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480 1 © 1 | | 1 1 480
N° 56 N° 58 N° 59 N° 60
3.233 3445 3445 3783 3.783 4.024 4317
| 270 7%, 338 7%, 241 | 293 |
ALTSU ‘AN-AM ‘ ‘AN-AM ‘ ALTSU ANTAM
HAR-2500-20 HAR-QOOOTZZ AG R-9000727 HAR-2500-32 AGR-1 2000-1 6
S1111 S1112 S1221 S1111 S1331

CS-66-1I CA-66-IlI CA-66-II

CS-66-II CA-66-111

Estacion=3233.08 Estacion=3444.91 Estacion=3782.55

Estacion=4023.68 Estacion=4316.74

X=517949.20 X=518136.01 X=518384.97

X=518599.43 X=518860.06

Y=4740457.47 Y=4740557.34 Y=4740785.42

Y=4740895.66 Y=4740457.47

Altura total =24.65 ;2=516.36 Altura total =27.46 ;2=524.32 Altura total =35.20 ;2=518.76

Altura total =3§.85 ;Z=516.36 Altura total =23.70 ;Z=516.15

Angulo de linea =-15.96gr Angulo de linea ¥16.999r

N° 54 - N° 57, 1a-380.wir, Ruling Span 269 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14333 (N)
——— N°54 - N° 57, opgw 24-64.wir, Ruling Span 269 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13329 (N)

N° 57 - N° 58, [a-380.wir, Ruling Span 338 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 15452 (N)
— N°57 - N° 58, opgw 24-64.wir, Ruling Span 338 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13152 (N)

— PLANTA LINEA AEREA —
F: 1:2.000

j

PH1003

(L
N° 56
X
T™ (SIN
SERVICIO)
3250

—— N°58 - N° 60, opgw 24-64.wir, Ruling Span 271 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13311 (N)

— N°60 - N° 63, opgw 24-64.wir, Ruling Span 174 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13244 (N)

Angulo de linea =21.24gr

N° 58 - N° 60, 1a-380.wir, Ruling Span 271 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14342 (N)

N° 60 - N° 63, 1a-380.wir, Ruling Span 174 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 11800 (N)

Entidad Reglamentacién Distancia de seguridad (m)
Terreno Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,4q*De =5,3+0,7=6,0
Caminos Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,y4+De =5,3+0,7=6,0

Explotaciones ganaderas cercadas / explotaciones agricolas

Art. 5.5 de ITC-LAT-07

7

Cursos de agua no navegables

Art. 5.5 de ITC-LAT-07

D,qq*Der = 5,3 + 0,7 =6,0

Otras lineas eléctricas de menor o igual tension

Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07

Dagd*Dypp =25+ 0,8=3,3

Otras lineas eléctricas de mayor tensién

Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07

220 KV -> Dygq*Dpp = 3,5 + 2,0 = 5,5 (entre fases)
220 kV -> DyyqtDg = 1,5 + 1,7 = 3,2 (fase - OPGW)
400 kV -> D,4q+D,, = 4,0 + 3,2 = 7,2 (entre fases)
400 KV -> D,yq+Dg = 1,5 + 2,8 = 4,3 (fase - OPGW)

Lineas de telecomunicacion (de cables dieléctricos)

Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07

D,*Der= 1,5+ 0,7 =22

Carreteras

Art. 5.7.1 de ITC-LAT-07

D,q*Der = 6,3 +0,7=7,0

Ferrocarriles sin electrificar

Art. 5.8.1 de ITC-LAT-07

D,4g*Dg=6,3+0,7=7,0

Ferrocarriles electrificados

Art. 5.9.1 de ITC-LAT-07

A las cabezas de los carriles: Dyyy*+De = 6,3 +0,7=7,0
A las catenarias: D,gqtDg = 3,5+ 0,7 =4,2

Bosques, arboles y masas de arbolado

Art. 5.12.1 de ITC-LAT-07

D,qi*Der = 1,5 +0,7 =22

SARA PALOMO BURGOS
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1
— PERFIL LINEA AEREA — 2
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N° 60 N° 61 N° 62 N° 63 N° 64 g § N° 65 N° 66
T T T T T T 3 T T T
4.317 4.491 4.665 4.840 4.840 5.022 = < 5.257 5.257 5.416
174 175 182 235 158
AN-AM AL-SU AL-SU AN-AM AL-SU AN-AM AL-AM
AGR-12000-16 HAR-2500-22 HAR-2500-20 AGR-21000-16 HAR-2500-24 HAR-9000-20 HAR-9000-20
S1331 S1221 S1111 S1552 S1331 S1112 S1112
CA-66-Il1 CS-66-111 CS-66-I11 CA-66-I11 CS-66-111 CA-66-111 CA-66-I11
Estacion=4316.74 Estacion=4491.05 Estacion=4664.78 Estacion=4839.83 Estacion=5022.20 Estacion=5257.38 Estacion=5415.76
Y=4741029.64 X=519032.64 X=519204.64 X=519377.95 X=519455.93 X=519556.49 X=519651.73
Y=4740457.47 Y=4741054.17 Y=4741078.62 Y=4741103.25 Y=4741268.11 Y=4741480.70 Y=4741607.24
Altura total =23.70 ;Z=516.15 Altura total =27.12 ;Z=521.33 Altura total =24.65 ;Z=538.18 Altura total =24.30 ;Z=538.28 Altura total =28.92 ;Z7=529.15 Altura total =25.10 ;Z=540.15 Altura total =25.10 ;Z=531.02
Angulo de linea =21.24gr Angulo de linea =-62.88gr Angulo de linea =12.95gr
4 N° 58 - N° 60, la-380.wir, Ruling Span 271 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 14342 (N)
N° 58 - N° 60, opgw 24-64.wir, Ruling Span 271 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13311 (N)
N° 60 - N° 63, 1a-380.wir, Ruling Span 174 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 11800 (N) N° 65 - N° 66, 1a-380.wir, Ruling Span 158 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 11240 (N) DI EIHES G SEEIEEG] 6 GUEAIEIES (U S 1B 1)
— — . . . ;e . . . ;o Entidad Regl tacio Distancia d idad (m)
PLANTA LINEA AEREA N° 60 - N° 63, opgw 24-64.wir, Ruling Span 174 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13244 (N) N° 65 - N° 66, opgw 24-64.wir, Ruling Span 158 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13191 (N) T”' 2 - 5dencw = D'sa";'a :Zeg:';::
erreno rt. 5.5 de - - adatDe = 9,3 + 0,7 =6,
- 12 000 N° 63 - N° 65, la-380.wir, Ruling Span 214 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 13064 (N) N° 66 - N° 69, 1a-380.wir, Ruling Span 164 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 11490 (N)
. . L . . . o . . . . Caminos Art. 5.5 de ITC-LAT-07 D,gq*De = 5,3 + 0,7 =6,0
N° 63 - N° 65, opgw 24-64.wir, Ruling Span 214 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13442 (N) N° 66 - N° 69, opgw 24-64.wir, Ruling Span 164 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13245 (N)
/ V Explotaciones ganaderas cercadas / explotaciones agricolas Art. 5.5 de ITC-LAT-07 7
E g”’g\ g“ Cursos de agua no navegables Art. 5.5 de ITC-LAT-07 Dygq*tDe = 5,3+ 0,7 =6,0
- 5 58 58
S S‘< S‘< Otras lineas eléctricas de menor o igual tension Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DaggtDpp =2,5+0,8=3,3
% ‘U% ‘“8 220 KV -> D,44+Dyp = 3,5 + 2,0 = 5,5 (entre fases)
_g ;é ;é Otras lineas eléctricas de mayor tensién Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 zfgoklyv-:DS:::P[i:: 'f(;: ’37’2:3’72’2“?;3;9?:;2\5/\;)
o o8 S® 400 kV -> D,4qtDg = 1,5 + 2,8 = 4,3 (fase - OPGW)
o3 (o= Lineas de telecomunicacién (de cables dieléctricos) Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DaggtDe=1,5+0,7=2,2
2 T2 'add™ Vel
g 14.75 Q. ALAM&% DE a2 Carreteras Art. 5.7.1 de ITC-LAT-07 D,4q*De = 6,3+0,7=7,0
ROBLE DE 3 (U AR%%Sm PE ( B ) -— 98 (L) Ferrocarriles sin electrificar Art. 5.8.1 de ITC-LAT-07 D,4¢+De =6,3+0,7=7,0
om. :; 61.90 % %E @ Ferrocarriles electrificados ‘ Art. 5.9.1 de ITC-LAT-07 Alas C:?:Sziztii:r;?gr:iDE::’f;%':O%S:E’; =70
(MB) ROBLES DE < : Q SIS ROBLE DE@
R e6m. IS % o DE 10m om Sm. Bosques, arboles y masas de arbolado ‘ Art. 5.12.1 de ITC-LAT-07 D,gq*De = 1,5+0,7=2,2
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E: 1:500
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N° 66 N° 67 N° 68 N° 69 N° 70 Pértico SET
5.416 5.575 5.%59 5.899 5.399 6.683 6.683 6.1‘03
160 183 141 183 20
AL-AM AL-SU AL-SU AN-AM FL
HAR-9000-20 HAR-2500-20 HAR-2500-20 HAR-9000-20 AGR-21000-16 Pértico SET
S1112 S1111 S1111 S1112 S1111 S1111
CA-66-1I CS-66-1I Cs-66-II CA-66-1I CA-66-11l CA-66-lll
Estacion=5415.76 Estacion=5575.28 Estacion=5758.53 Estacion=5899.43 Estacion=6082.71 Estacion=6102.70
X=519651.73 X=519747.66 X=519857.86 X=519942.59 X=520025.31 X=520041.02
Y=4741607.24 Y=4741734.69 Y=4741881.11 Y=4741993.68 Y=4742157.23 Y=4742144.86
Altura total =25.10 ;2=531.02 Altura total =24.65 ;2=533.70 Altura total =24.65 ;2=535.01 Altura total =25.10 ;Z=535.45 Altura total =23.70 ;Z=537.75 Altura total =11.00 ;Z=536.35
Angulo de linea =-11.27gr Angulo de linea =112.65gr
N° 65 - N° 66, 1a-380.wir, Ruling Span 158 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 11240 (N)
N° 65 - N° 66, opgw 24-64.wir, Ruling Span 158 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13191 (N)
4 N° 66 - N° 69, la-380.wir, Ruling Span 164 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 11490 (N)
N° 66 - N° 69, opgw 24-64.wir, Ruling Span 164 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13245 (N)
N° 69 - N° 70, la-380.wir, Ruling Span 183 (m), Displayed Flecha Maxima | 50° (Zona B) Creep 12181 (N) DI EIHES G SEEIEEG] 6 GUEAIEIES (U S 1B 1)
- P L A N TA L‘ N E A A E R E A — f f . I Entidad Reglamentacion Distancia de seguridad (m)
N° 69 - N° 70, opgw 24-64.wir, Ruling Span 183 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 13335 (N) . ot 5.5 a0 TOLAT07 D b 253407260
erreno .5.5de -| - addtDel = O, ,/ =6,
070 Pé i i L . . . o
E- 12 000 N° 70 P(?rtl.co SET, 1a-380 - Tense fIOJo.er,.Ruh.ng Sp.an 17 (m), D|splay§d Flecha Maxima I 5.0 (Zona B) Creep 716 (N) camos ot 5.5 4o TOLAT07 DDy 5340760
N° 70 - Pértico SET, opgw 24-64 - Tense flojo.wir, Ruling Span 17 (m), Displayed Flecha Minima (Zona B) Creep 1272 (N)
\ Explotaciones ganaderas cercadas / explotaciones agricolas Art. 5.5 de ITC-LAT-07 7
R
n
é% Cursos de agua no navegables Art. 5.5 de ITC-LAT-07 Dygq*tDe = 5,3+ 0,7 =6,0
o = = Otras lineas eléctricas de menor o igual tension Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DaggtDpp =2,5+0,8=3,3
'5 f 220 kV -> Dygq*Dpp = 3,5 + 2,0 = 5,5 (entre fases)
% % <L) Otras lineas eléctricas de mayor tensién Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 zfgok;/V-ZDS:::PSL:: f(;-: g;jiz(fijri;e?:ig)
'g 'g 400 kV -> D,q+Dg = 1,5 + 2,8 = 4,3 (fase - OPGW)
g g Lineas de telecomunicacion (de cables dieléctricos) Art. 5.6.1 de ITC-LAT-07 DagqtDe = 1,5+ 0,7 = 2,2
g g Carreteras Art. 5.7.1 de ITC-LAT-07 Dy4q*De = 6,3 +0,7=7,0
§ <L> 'g Ferrocarriles sin electrificar Art. 5.8.1 de ITC-LAT-07 D,4g*Dg=6,3+0,7=7,0
fz: W TM1372 iz: ‘ Ferrocarriles electrificados ‘ Art. 5.9.1 de ITC-LAT-07 Alas C:?:Sziztii:r;?gr:iDE:Tf;%':O%S:E’; =70
'% 'g e ‘ Bosques, arboles y masas de arbolado ‘ Art. 5.12.1 de ITC-LAT-07 D,yg+Deg=1,5+0,7=2,2
| > =X
5 N° 67 Portico SET
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B D E F | G | H
Esfuerzos Gtiles (kg
TIPO HAR-2500 HAR-5000 HAR-7000 HAR-9000 HAR-13000
Esfuerzo Gtil con viento 120Km/h (C.s.=1.5 2795 5010 7090 9660 13045
Esfuerzo Gtil con viento 60Km/h (C.s.=13) 3210 5465 7605 10635 13620
Esfuerzo atil sin viento (C.s.=1.5) 3330 5626 7815 10580 13735
Desequilibrio (C.s.=1.2> 4205 7125 9900 12840 17110
1 Torsién (C.s.=1.2> 2375 2375 2900 3450 5190
Rotura de proteccion (C.s.=1.2> 2230 2500 2930 4000 4000
Carga vertical por fase (1% Hipdtesis> 1000
Cargo vertical por fase (2%, 3* y 4* Hipdotesis 1300 | 1500
_ Alturas (md
— ALTURA NOMINAL  |ESFUERZO 9 11 13 15 18 20 ee 24 27 29 32 34 36
H (totalb 8,40 10,65 12,95 15,04 17.26 19,56 22,06 23,87 26,14 28,60 30,90 33,14 35,14
HAR-2500
HU (NORMAL> 6,78 8,95 11,1900 13,22 15,41 17,65 20,12 21,92 24,15 26,58 28,85 31,07 33,05
2 H (total 8,65 10,93 13,38 13,33 17,68 19,92 22,38 24,48 26,47 29,08 31,31 33,60 35,60
L = HAR-5000
i HU (NORMAL> 6,73 8,93 11,31 13,21 13,50 17,70 20,12 22,20 24,16 26,74 28,94 31,21 33,19
< q H (total 8,78 11,07 13,50 15,48 17,87 20,03 22,52 24,52 26,56 29,06 31,32 33,55 35,72
HAR-7000
HU (NORMAL> 6,72 8,93 11,29 13,22 15,58 17,69 20,16 22,14 24,16 26,63 28,89 31,11 33,26
I
— ql' > H (totalb 8,58 11,00 13,19 15,09 17,69 19,89 22,28 24,28 26,69 28,77 31,08 33,34 35,68
HAR-9000
<> HU (NORMAL> 6,40 8,74 10,86 12,72 15,25 17,40 19,76 21,73 24,10 26,15 28,44 30,67 32,98
< H (total 8,56 10,72 13,16 15,31 17.47 19,85 22,07 24,18 26,47 28,78 31,11 33,42 35,75
HAR-13000
I<>I HU (NORMAL> 6,21 8,27 10,62 12,71 14,81 17,14 19,32 21,39 23,64 25,93 28,23 30,52 32,81
’ >
<> Nomenclatura armados tresbolillo “S” b—a-c—h)
CabIGOS
< TIPOS COTAS 1 > 3 2 5 3 7 g
B (m 2 2,90 3 4
| > HAR-2500/13000 —— === 5 2 2,10 2,40 2,50 2,80 2,90 3,10 3,60
< HAR-2500/7000 h 3 3,70 4,30
> HAR-9000/13000 3,70 4,30
4 <>
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B C D F | G | H
o . . P Esfuerzos Gtiles equivalentes por torre con armados sin clpulo (kg
Esfuerzos Utiles equivalentes por torre con armados sin cUpula (kg =
HIPETESTS SEPARACIEN VERTICAL SEMICRUCETAS ‘b’ (m)
1* HIPATESIS SEPARACIAN VERTICAL SEMICRUCETAS “b” (m> HIELO o) nC
VIENTO S=1
CS=15 S¢ nc ¢ S\,Iéf”ﬁm 2 2,5000 3,0000 2 2,5000 3,0000 4,0000
1 V=120Km/h 2 2,5000 3,0000 2 2,5000 3,0000 4,0000 HAR-2500 3180 3035 2885 3330 3210 3100 2830
HAR=2500 2750 2610 2520 2795 2675 2565 2340 HAR-5000 5525 5360 5205 5625 5455 5305 4890
HAR-5000 4975 4780 4630 5010 4835 4685 4345 HAR-7000 7585 7260 6950 7815 7450 7140 6470
HAR=7000 7070 6860 6660 7090 6870 6705 6130 HAR-9000 10380 10180 9890 10580 10285 10060 9265
HAR-9000 9585 9310 9090 9660 9500 9325 8775 HAR-13000 13510 13370 12560 13735 13515 12795 11620
HAR-13000 13095 12730 12235 13300 13045 12430 11145
2
Esfuerzos Gtiles equivalentes por torre con armados sin clpula (kg
3T HIPETESTS SEPARACIEN VERTICAL SEMICRUCETAS "b" & Esfuerzos UGtiles equivalentes por torre con armados sin clpula (kgd
DESEQUILIBRIO SC e Yo
cS=12 SIN SEPARACIGN VERTICAL SEMICRUCETAS “c’ (m>
VIENTO 2 2,5000 3,0000 2 2,5000 3,0000 4,0000 H%PnﬁRTsliigrlf
— HAR-2500 4205 4065 3900 4205 4065 3900 3565 cS=12 SIN| 2.,0000 2,1000 2,4000 2,5000 2,8000 2,9000 3,1000 3,6000
HAR-5000 7125 6910 6665 7125 6910 6665 5930 VIENTO
HAR-7000 9900 9405 8815 9900 9405 8815 7840 HAR-2500 2745 2635 2375 2285 2060 1995 1950 1600
HAR-9000 12840 12840 12780 12840 12840 12780 11685 HAR-5000 2745 2635 2375 2285 2060 1995 1950 1600
HAR-13000 17690 17110 16105 17690 17110 16105 15080 HAR—7000 3295 3175 2900 2815 2590 2415 2185 1880
HAR=9000 3920 3790 3450 3330 3050 2960 2900 2570
HAR-13000 | 5870 5670 5190 5040 4660 4530 4310 3480
3
ALTURA DE CUPULA “h* (m>
4* HIPATESIS
ROTURA DE 3,0000 3,7000 4,3000
PROTECCIAN
Cs=1,2 SIN SEPARACIAGN VERTICAL SEMICRUCETAS “b* (m)
VIENTO
4 2 2,5000 3 4 2 2,5000 3 4,0000 | 2,0000 | 2,5000 | 3,0000 | 4,0000
HAR-2500 2480 2490 2340 2210 2230 | 2380 2240 2120 2110 2330 2010 2060
HAR-5000 2800 2800 2590 2590 2500 2500 2240 2490 2500 2500 2010 2360
HAR-7000 3300 3600 3600 3000 2950 3200 3500 2650 2700 2700 2700 2430
HAR-9000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 3900
HAR-13000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000
1 [JUN-2022| SVM LAR MAB PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO
EDIC| FECHA | DD ™ RVS APR EDITADO PARA
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TITULO PROYECTO:
TITULO PLANO: . . ESCALA:
APOYO METALICO DE CELOSIA
TIPO HALCON REAL (HAR) SIE
ESFUERZOS UTILES
6 SARA PALOMO BURGOS
PROMOTOR:
Plano:  J6476100013
, S - b Doc.:
- N° Colegiada 1879
<€ COLEGIO OFICIAL DE PERITOS, INGENIEROS
Zl TECNICOS Y GRADUADOS EN INGENIERIA RAMA
a INDUSTRIAL DE ALAVA HOJA 2 DE 5
B c D F I G H



AutoCAD SHX Text
Esfuerzos útiles equivalentes por torre con armados sin cúpula (kg)

AutoCAD SHX Text
1ª HIPÓTESIS VIENTO C.S.=1.5 V=120Km/h 

AutoCAD SHX Text
SEPARACIÓN VERTICAL SEMICRUCETAS "b" (m)

AutoCAD SHX Text
SC

AutoCAD SHX Text
DC

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2,5000

AutoCAD SHX Text
3,0000

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2,5000

AutoCAD SHX Text
3,0000

AutoCAD SHX Text
4,0000

AutoCAD SHX Text
HAR-2500

AutoCAD SHX Text
2750

AutoCAD SHX Text
2610

AutoCAD SHX Text
2520

AutoCAD SHX Text
2795

AutoCAD SHX Text
2675

AutoCAD SHX Text
2565

AutoCAD SHX Text
2340

AutoCAD SHX Text
HAR-5000

AutoCAD SHX Text
4975

AutoCAD SHX Text
4780

AutoCAD SHX Text
4630

AutoCAD SHX Text
5010

AutoCAD SHX Text
4835

AutoCAD SHX Text
4685

AutoCAD SHX Text
4345

AutoCAD SHX Text
HAR-7000

AutoCAD SHX Text
7070

AutoCAD SHX Text
6860

AutoCAD SHX Text
6660

AutoCAD SHX Text
7090

AutoCAD SHX Text
6870

AutoCAD SHX Text
6705

AutoCAD SHX Text
6130

AutoCAD SHX Text
HAR-9000

AutoCAD SHX Text
9585

AutoCAD SHX Text
9310

AutoCAD SHX Text
9090

AutoCAD SHX Text
9660

AutoCAD SHX Text
9500

AutoCAD SHX Text
9325

AutoCAD SHX Text
8775

AutoCAD SHX Text
HAR-13000

AutoCAD SHX Text
13095

AutoCAD SHX Text
12730

AutoCAD SHX Text
12235

AutoCAD SHX Text
13300

AutoCAD SHX Text
13045

AutoCAD SHX Text
12430

AutoCAD SHX Text
11145

AutoCAD SHX Text
Esfuerzos útiles equivalentes por torre con armados sin cúpula (kg)

AutoCAD SHX Text
2ª HIPÓTESIS HIELO C.S.=1.5 SIN VIENTO 

AutoCAD SHX Text
SEPARACIÓN VERTICAL SEMICRUCETAS "b" (m)

AutoCAD SHX Text
SC

AutoCAD SHX Text
DC

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2,5000

AutoCAD SHX Text
3,0000

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2,5000

AutoCAD SHX Text
3,0000

AutoCAD SHX Text
4,0000

AutoCAD SHX Text
HAR-2500

AutoCAD SHX Text
3180

AutoCAD SHX Text
3035

AutoCAD SHX Text
2885

AutoCAD SHX Text
3330

AutoCAD SHX Text
3210

AutoCAD SHX Text
3100

AutoCAD SHX Text
2830

AutoCAD SHX Text
HAR-5000

AutoCAD SHX Text
5525

AutoCAD SHX Text
5360

AutoCAD SHX Text
5205

AutoCAD SHX Text
5625

AutoCAD SHX Text
5455

AutoCAD SHX Text
5305

AutoCAD SHX Text
4890

AutoCAD SHX Text
HAR-7000

AutoCAD SHX Text
7585

AutoCAD SHX Text
7260

AutoCAD SHX Text
6950

AutoCAD SHX Text
7815

AutoCAD SHX Text
7450

AutoCAD SHX Text
7140

AutoCAD SHX Text
6470

AutoCAD SHX Text
HAR-9000

AutoCAD SHX Text
10380

AutoCAD SHX Text
10180

AutoCAD SHX Text
9890

AutoCAD SHX Text
10580

AutoCAD SHX Text
10285

AutoCAD SHX Text
10060

AutoCAD SHX Text
9265

AutoCAD SHX Text
HAR-13000

AutoCAD SHX Text
13510

AutoCAD SHX Text
13370

AutoCAD SHX Text
12560

AutoCAD SHX Text
13735

AutoCAD SHX Text
13515

AutoCAD SHX Text
12795

AutoCAD SHX Text
11620

AutoCAD SHX Text
Esfuerzos útiles equivalentes por torre con armados sin cúpula (kg)

AutoCAD SHX Text
3ª HIPÓTESIS DESEQUILIBRIO C.S.=1.2 SIN VIENTO 

AutoCAD SHX Text
SEPARACIÓN VERTICAL SEMICRUCETAS "b" (m)

AutoCAD SHX Text
SC

AutoCAD SHX Text
DC

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2,5000

AutoCAD SHX Text
3,0000

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2,5000

AutoCAD SHX Text
3,0000

AutoCAD SHX Text
4,0000

AutoCAD SHX Text
HAR-2500

AutoCAD SHX Text
4205

AutoCAD SHX Text
4065

AutoCAD SHX Text
3900

AutoCAD SHX Text
4205

AutoCAD SHX Text
4065

AutoCAD SHX Text
3900

AutoCAD SHX Text
3565

AutoCAD SHX Text
HAR-5000

AutoCAD SHX Text
7125

AutoCAD SHX Text
6910

AutoCAD SHX Text
6665

AutoCAD SHX Text
7125

AutoCAD SHX Text
6910

AutoCAD SHX Text
6665

AutoCAD SHX Text
5930

AutoCAD SHX Text
HAR-7000

AutoCAD SHX Text
9900

AutoCAD SHX Text
9405

AutoCAD SHX Text
8815

AutoCAD SHX Text
9900

AutoCAD SHX Text
9405

AutoCAD SHX Text
8815

AutoCAD SHX Text
7840

AutoCAD SHX Text
HAR-9000

AutoCAD SHX Text
12840

AutoCAD SHX Text
12840

AutoCAD SHX Text
12780

AutoCAD SHX Text
12840

AutoCAD SHX Text
12840

AutoCAD SHX Text
12780

AutoCAD SHX Text
11685

AutoCAD SHX Text
HAR-13000

AutoCAD SHX Text
17690

AutoCAD SHX Text
17110

AutoCAD SHX Text
16105

AutoCAD SHX Text
17690

AutoCAD SHX Text
17110

AutoCAD SHX Text
16105

AutoCAD SHX Text
15080

AutoCAD SHX Text
Esfuerzos útiles equivalentes por torre con armados sin cúpula (kg)

AutoCAD SHX Text
4ª HIPÓTESIS TORSIÓN C.S.=1.2 SIN VIENTO 

AutoCAD SHX Text
SEPARACIÓN VERTICAL SEMICRUCETAS "c" (m)

AutoCAD SHX Text
2,0000

AutoCAD SHX Text
2,1000

AutoCAD SHX Text
2,4000

AutoCAD SHX Text
2,5000

AutoCAD SHX Text
2,8000

AutoCAD SHX Text
2,9000

AutoCAD SHX Text
3,1000

AutoCAD SHX Text
3,6000

AutoCAD SHX Text
HAR-2500

AutoCAD SHX Text
2745

AutoCAD SHX Text
2635

AutoCAD SHX Text
2375

AutoCAD SHX Text
2285

AutoCAD SHX Text
2060

AutoCAD SHX Text
1995

AutoCAD SHX Text
1950

AutoCAD SHX Text
1600

AutoCAD SHX Text
HAR-5000

AutoCAD SHX Text
2745

AutoCAD SHX Text
2635

AutoCAD SHX Text
2375

AutoCAD SHX Text
2285

AutoCAD SHX Text
2060

AutoCAD SHX Text
1995

AutoCAD SHX Text
1950

AutoCAD SHX Text
1600

AutoCAD SHX Text
HAR-7000

AutoCAD SHX Text
3295

AutoCAD SHX Text
3175

AutoCAD SHX Text
2900

AutoCAD SHX Text
2815

AutoCAD SHX Text
2590

AutoCAD SHX Text
2415

AutoCAD SHX Text
2185

AutoCAD SHX Text
1880

AutoCAD SHX Text
HAR-9000

AutoCAD SHX Text
3920

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3450

AutoCAD SHX Text
3330

AutoCAD SHX Text
3050

AutoCAD SHX Text
2960

AutoCAD SHX Text
2900

AutoCAD SHX Text
2570

AutoCAD SHX Text
HAR-13000

AutoCAD SHX Text
5870

AutoCAD SHX Text
5670

AutoCAD SHX Text
5190

AutoCAD SHX Text
5040

AutoCAD SHX Text
4660

AutoCAD SHX Text
4530

AutoCAD SHX Text
4310

AutoCAD SHX Text
3480

AutoCAD SHX Text
4ª HIPÓTESIS ROTURA DE PROTECCIÓN CS=1,2 SIN VIENTO

AutoCAD SHX Text
ALTURA DE CÚPULA "h" (m)

AutoCAD SHX Text
3,0000

AutoCAD SHX Text
3,7000

AutoCAD SHX Text
4,3000

AutoCAD SHX Text
SEPARACIÓN VERTICAL SEMICRUCETAS "b" (m)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2,5000

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2,5000

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4,0000

AutoCAD SHX Text
2,0000

AutoCAD SHX Text
2,5000

AutoCAD SHX Text
3,0000

AutoCAD SHX Text
4,0000

AutoCAD SHX Text
HAR-2500

AutoCAD SHX Text
2480

AutoCAD SHX Text
2490

AutoCAD SHX Text
2340

AutoCAD SHX Text
2210

AutoCAD SHX Text
2230

AutoCAD SHX Text
2380

AutoCAD SHX Text
2240

AutoCAD SHX Text
2120

AutoCAD SHX Text
2110

AutoCAD SHX Text
2330

AutoCAD SHX Text
2010

AutoCAD SHX Text
2060

AutoCAD SHX Text
HAR-5000

AutoCAD SHX Text
2800

AutoCAD SHX Text
2800

AutoCAD SHX Text
2590

AutoCAD SHX Text
2590

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
2240

AutoCAD SHX Text
2490

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
2010

AutoCAD SHX Text
2360

AutoCAD SHX Text
HAR-7000

AutoCAD SHX Text
3300

AutoCAD SHX Text
3600

AutoCAD SHX Text
3600

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
2950

AutoCAD SHX Text
3200

AutoCAD SHX Text
3500

AutoCAD SHX Text
2650

AutoCAD SHX Text
2700

AutoCAD SHX Text
2700

AutoCAD SHX Text
2700

AutoCAD SHX Text
2430

AutoCAD SHX Text
HAR-9000

AutoCAD SHX Text
...

AutoCAD SHX Text
...

AutoCAD SHX Text
...

AutoCAD SHX Text
...

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
3900

AutoCAD SHX Text
HAR-13000

AutoCAD SHX Text
...

AutoCAD SHX Text
...

AutoCAD SHX Text
...

AutoCAD SHX Text
...

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
Esfuerzo horizontal que soportan los apoyos con cúpula

AutoCAD SHX Text
CAD: J6476I00013 APOYOS AEREO_2013.DWG 20/06/2022 1:01 PM


CAD: 6476100013 APOYOS AEREO_2013.DWG 20/06/2022 1:02 PM

D E F | G H
-
Esfuerzos Gtiles
Tipo
3000 6000 9000 12000 14000 18000 21000
Esfuerzo dtil con Viento 120 km/h (C.S. = 1,5) 3780 6320 9845 12570 14570 18095 21435
Esfuerzo util con Viento 60 km/h (C.S. = 1,5) 3940 6495 10005 12655 14900 18590 21950
Esfuerzo dtil sin viento (C.S. = 1,5) 4040 6600 10125 12765 15015 18830 22080
Desequilibrio (C.S. = 1,2) 5280 8530 12690 16145 19325 23840 28125
1 Torsién [ AGUILA 2630 2630 3450 3480
(CS.=1,2) [ AGUILA REAL 4125 5170 5190 5190 5230 5510
Rotura Proteccion (C.S. =1,2) 2315 2500 4000 4000 4000 4800 4800
Carga vertical por Fase | 12 Hipétesis 1000 1000
[ 22,32y 42 Hiptesis 1300 1500
Alturas y pesos de los fustes
Altura ESFUERZOS
nominal AGUILAS AGUILAS REALES
3000 6000 9000 12000 6000 9000 12000 14000 18000 21000
10 Altura Libre (HI) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
I Peso (kg) 630 790 1075 1310 865 1125 1365 1495 1855 2075
12 Altura Libre (HI) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
2 Peso (kg) 790 985 1275 1520 1065 1320 1570 1780 2200 2425
< 14 Altura Libre (HI) 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Peso (kg) 950 1155 1545 1820 1250 1585 1855 2100 2615 2920
16 Altura Libre (HI) 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Peso (kg) 1105 1350 1760 2070 1445 1820 2105 2320 2915 3250
18 Altura Libre (HI) 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5 18,5
o Peso (kg) 1365 1665 2175 2460 1770 2220 2505 2765 3470 2020
20 Altura Libre (HI) 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5
— Peso (kg) 1530 1845 2395 2720 1940 2455 2760 3095 3780 4415
a 23 Altura Libre (HI) 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Peso (kg) 1830 2200 2815 3255 2300 2870 3300 3700 4335 5110
25 Altura Libre (HI) 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Peso (kg) 2095 2480 3075 3560 2595 3170 3600 4030 4770 5525
27 Altura Libre (HI) 27,5 27,5 27,5 27,5 27,5 27,5 27,5 27,5 27,5 27,5
Peso (kg) 2235 2815 3555 3995 2915 3620 4070 4505 5455 6305
30 Altura Libre (HI) 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
3 Peso (kg) 2610 3095 3940 4425 3195 4015 4505 5010 6000 7040
Nomenclatura armados tresbolillo “S” (b-a-c-h)
TIPO COTAS CaDIGOS
1 E 3 4 5 ¢ 7|
AG/AGR o(m) 2 2,5000 3 4
— a/c(m) 2 2,1000) 2,4000 2,5000 2,8000 2,9000 3,1000] 3,600
h(m) 3,7000 4,3000
4
=
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DIN-A3

Esfuerzos UGtiles equivalentes por torre con armados sin cdpula
kg
1¢ HIPATESIS v Carga vertical
VIENTO C.S=15 SEPARACIEN VERTICAL ENTRE CRUCETAS ‘b” (m) por fase
V=120Kmn/h 2 2,5000 3 7
AG-3000 3780 3655 3470 3100
AG/AGR-6000 6320 6015 5815 5350
AG/AGR-9000 9845 9495 9130 8390
AG/AGR-12000 12570 12190 11730 11105 1000
AGR-14000 14570 14150 13815 12935
AGR-18000 18095 17565 17030 16090
AGR-21000 21435 20570 19720 18710

Esfuerzos Otiles equivalentes por torre con armados sin clpula
(kg>
3¢ HIPATESIS Carga vertical
DESEQUILIBRIO SEPARACIEN VERTICAL ENTRE CRUCETAS “b* (m) por fase
CS=12 SIN
VIENTO 2 2 3 4
AG-3000 5280 5040 4825 4390 1300
AG/AGR-6000 8530 8185 7930 7375
AG/AGR-5000 12690 12535 12015 11265
AG/AGR-12000 16145 16290 15735 14300
AGR-14000 19325 18860 18435 17360 1500
AGR-18000 23840 23235 22620 21590
AGR-21000 28125 27270 25895 24460

Esfuerzos UGtiles equivalentes por torre con armados

(kg

sin cUpula

2% HIPATESIS

Cargo vertical

HIELD C.S.=15 SEPARACIAN VERTICAL ENTRE CRUCETAS ‘“kb” (m) por fase
SIN VIENTO > 2,5000 3 4
AG-3000 4040 3835 3635 3385 1300
AG/AGR-6000 6600 6415 6200 5745
AG/AGR-9000 10125 9870 9510 8855
AG/AGR-12000 12765 12410 12145 11480
AGR-14000 15015 14795 14495 13270 1500
AGR-18000 18830 18345 17850 17055
AGR-21000 22080 21495 19870 19445

Esfuerzo horizontal que soportan

los apoyos con clpula

Esfuerzos Gtiles equivalentes por torre con armados sin clpuloa (kg
. Carga vertical
ToReaTESTS LONGITUD DE SEMICRUCETA "’ (m) por fase
SIN VIENTO 2 2,1000 2,4000 2,5000 2,8000 2,5000 3,1000 3,6000
AG-3000 2905 2890 2630 2550 2305 2230 2125 1640
AG-6000 2990 2890 2630 2550 2305 2230 2125 1640 1300
AGR-6000 4675 4570 4125 3975 3615 3505 3255 2685
AG-9000 3920 3790 3450 3330 3050 2960 2900 2580
AG-12000 3930 3810 3480 3350 3100 3010 2920 2595
AGR-9000 5830 5650 5170 5000 2440 4280 2060 3340
AGR-12000 5870 5670 5190 5040 2660 4530 4230 3480 1500
AGR-14000 5870 5670 5190 5040 2660 4530 4310 3480
AGR-18000 5500 5710 5230 5055 4700 4560 4330 3480
AGR-21000 6420 6220 5510 5350 4950 4770 4440 3480
Cargoa vertical
por fase
4® HIPATESIS ALTURA DE CUPULA “h* (m)
ROTURA DE
PROTECCIAN
€s=1,2 SIN 37 73
VIENTO SEPARACIEN VERTICAL ENTRE CRUCETAS "k’ (v
2 2,5000 3 Z 2 2,5000
AG-3000 2315 2065 2240 2280 2140 1925 2010 2200 1300
AG/AGR-6000 2500 2500 2240 2490 2500 2500 2010 2360
AG/AGR-9000 2000 2000 4000 2000 2000 2000 4000 4000
AG/AGR-12000 2000 2000 4000 2000 2000 2000 4000 4000
AGR-14000 2000 4000 4000 2000 2000 2000 4000 2000 1500
AGR-18000 4800 4800 4800 4800 4800 2800 4800 4800
AGR-21000 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800 4800
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N° Colegiada 1879

COLEGIO OFICIAL DE PERITOS, INGENIEROS
TECNICOS Y GRADUADOS EN INGENIERIA RAMA
INDUSTRIAL DE ALAVA

1 |JUN-2022( SVM LAR MAB

PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO

EDIC| FECHA DD TP RVS APR

EDITADO PARA

INGENIERIA:

TITULO PROYECTO:

LAT 66 kV EVACUACION PE CANTOBLANCO

TITULO PLANO:

TIPO AGUILA REAL (AGR)
ESFUERZOS UTILES

APOYO METALICO DE CELOSIA

ESCALA:

SIE

PROMOTOR:

Plano:

J6476100013

Fuskal Haizie |

HOJA 4 DE 5

H



AutoCAD SHX Text
Esfuerzos útiles equivalentes por torre con armados sin cúpula (kg)

AutoCAD SHX Text
1ª HIPÓTESIS VIENTO C.S.=1.5 V=120Km/h 

AutoCAD SHX Text
SEPARACIÓN VERTICAL ENTRE CRUCETAS "b" (m)

AutoCAD SHX Text
Carga vertical por fase

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2,5000

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
AG-3000

AutoCAD SHX Text
3780

AutoCAD SHX Text
3655

AutoCAD SHX Text
3470

AutoCAD SHX Text
3100

AutoCAD SHX Text
1000

AutoCAD SHX Text
AG/AGR-6000

AutoCAD SHX Text
6320

AutoCAD SHX Text
6015

AutoCAD SHX Text
5815

AutoCAD SHX Text
5350

AutoCAD SHX Text
AG/AGR-9000

AutoCAD SHX Text
9845

AutoCAD SHX Text
9495

AutoCAD SHX Text
9130

AutoCAD SHX Text
8390

AutoCAD SHX Text
AG/AGR-12000

AutoCAD SHX Text
12570

AutoCAD SHX Text
12190

AutoCAD SHX Text
11730

AutoCAD SHX Text
11105

AutoCAD SHX Text
AGR-14000

AutoCAD SHX Text
14570

AutoCAD SHX Text
14150

AutoCAD SHX Text
13815

AutoCAD SHX Text
12935

AutoCAD SHX Text
AGR-18000

AutoCAD SHX Text
18095

AutoCAD SHX Text
17565

AutoCAD SHX Text
17030

AutoCAD SHX Text
16090

AutoCAD SHX Text
AGR-21000

AutoCAD SHX Text
21435

AutoCAD SHX Text
20570

AutoCAD SHX Text
19720

AutoCAD SHX Text
18710

AutoCAD SHX Text
Esfuerzos útiles equivalentes por torre con armados sin cúpula (kg)

AutoCAD SHX Text
2ª HIPÓTESIS HIELO C.S.=1.5 SIN VIENTO 

AutoCAD SHX Text
SEPARACIÓN VERTICAL ENTRE CRUCETAS "b" (m)

AutoCAD SHX Text
Carga vertical por fase

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2,5000

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
AG-3000

AutoCAD SHX Text
4040

AutoCAD SHX Text
3835

AutoCAD SHX Text
3635

AutoCAD SHX Text
3385

AutoCAD SHX Text
1300

AutoCAD SHX Text
AG/AGR-6000

AutoCAD SHX Text
6600

AutoCAD SHX Text
6415

AutoCAD SHX Text
6200

AutoCAD SHX Text
5745

AutoCAD SHX Text
AG/AGR-9000

AutoCAD SHX Text
10125

AutoCAD SHX Text
9870

AutoCAD SHX Text
9510

AutoCAD SHX Text
8855

AutoCAD SHX Text
1500

AutoCAD SHX Text
AG/AGR-12000

AutoCAD SHX Text
12765

AutoCAD SHX Text
12410

AutoCAD SHX Text
12145

AutoCAD SHX Text
11480

AutoCAD SHX Text
AGR-14000

AutoCAD SHX Text
15015

AutoCAD SHX Text
14795

AutoCAD SHX Text
14495

AutoCAD SHX Text
13270

AutoCAD SHX Text
AGR-18000

AutoCAD SHX Text
18830

AutoCAD SHX Text
18345

AutoCAD SHX Text
17850

AutoCAD SHX Text
17055

AutoCAD SHX Text
AGR-21000

AutoCAD SHX Text
22080

AutoCAD SHX Text
21495

AutoCAD SHX Text
19870

AutoCAD SHX Text
19445

AutoCAD SHX Text
Esfuerzos útiles equivalentes por torre con armados sin cúpula (kg)

AutoCAD SHX Text
3ª HIPÓTESIS DESEQUILIBRIO C.S.=1.2 SIN VIENTO

AutoCAD SHX Text
SEPARACIÓN VERTICAL ENTRE CRUCETAS "b" (m)

AutoCAD SHX Text
Carga vertical por fase

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
AG-3000

AutoCAD SHX Text
5280

AutoCAD SHX Text
5040

AutoCAD SHX Text
4825

AutoCAD SHX Text
4390

AutoCAD SHX Text
1300

AutoCAD SHX Text
AG/AGR-6000

AutoCAD SHX Text
8530

AutoCAD SHX Text
8185

AutoCAD SHX Text
7930

AutoCAD SHX Text
7375

AutoCAD SHX Text
AG/AGR-9000

AutoCAD SHX Text
12690

AutoCAD SHX Text
12535

AutoCAD SHX Text
12015

AutoCAD SHX Text
11265

AutoCAD SHX Text
1500

AutoCAD SHX Text
AG/AGR-12000

AutoCAD SHX Text
16145

AutoCAD SHX Text
16290

AutoCAD SHX Text
15735

AutoCAD SHX Text
14300

AutoCAD SHX Text
AGR-14000

AutoCAD SHX Text
19325

AutoCAD SHX Text
18860

AutoCAD SHX Text
18435

AutoCAD SHX Text
17360

AutoCAD SHX Text
AGR-18000

AutoCAD SHX Text
23840

AutoCAD SHX Text
23235

AutoCAD SHX Text
22620

AutoCAD SHX Text
21590

AutoCAD SHX Text
AGR-21000

AutoCAD SHX Text
28125

AutoCAD SHX Text
27270

AutoCAD SHX Text
25895

AutoCAD SHX Text
24460

AutoCAD SHX Text
Esfuerzos útiles equivalentes por torre con armados sin cúpula (kg)

AutoCAD SHX Text
4ª HIPÓTESIS TORSIÓN C.S.=1.2 SIN VIENTO

AutoCAD SHX Text
LONGITUD DE SEMICRUCETA "c" (m)

AutoCAD SHX Text
Carga vertical por fase

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2,1000

AutoCAD SHX Text
2,4000

AutoCAD SHX Text
2,5000

AutoCAD SHX Text
2,8000

AutoCAD SHX Text
2,9000

AutoCAD SHX Text
3,1000

AutoCAD SHX Text
3,6000

AutoCAD SHX Text
AG-3000

AutoCAD SHX Text
2905

AutoCAD SHX Text
2890

AutoCAD SHX Text
2630

AutoCAD SHX Text
2550

AutoCAD SHX Text
2305

AutoCAD SHX Text
2230

AutoCAD SHX Text
2125

AutoCAD SHX Text
1640

AutoCAD SHX Text
1300

AutoCAD SHX Text
AG-6000

AutoCAD SHX Text
2990

AutoCAD SHX Text
2890

AutoCAD SHX Text
2630

AutoCAD SHX Text
2550

AutoCAD SHX Text
2305

AutoCAD SHX Text
2230

AutoCAD SHX Text
2125

AutoCAD SHX Text
1640

AutoCAD SHX Text
AGR-6000

AutoCAD SHX Text
4675

AutoCAD SHX Text
4570

AutoCAD SHX Text
4125

AutoCAD SHX Text
3975

AutoCAD SHX Text
3615

AutoCAD SHX Text
3505

AutoCAD SHX Text
3255

AutoCAD SHX Text
2685

AutoCAD SHX Text
AG-9000

AutoCAD SHX Text
3920

AutoCAD SHX Text
3790

AutoCAD SHX Text
3450

AutoCAD SHX Text
3330

AutoCAD SHX Text
3050

AutoCAD SHX Text
2960

AutoCAD SHX Text
2900

AutoCAD SHX Text
2580

AutoCAD SHX Text
1500

AutoCAD SHX Text
AG-12000

AutoCAD SHX Text
3930

AutoCAD SHX Text
3810

AutoCAD SHX Text
3480

AutoCAD SHX Text
3350

AutoCAD SHX Text
3100

AutoCAD SHX Text
3010

AutoCAD SHX Text
2920

AutoCAD SHX Text
2595

AutoCAD SHX Text
AGR-9000

AutoCAD SHX Text
5830

AutoCAD SHX Text
5650

AutoCAD SHX Text
5170

AutoCAD SHX Text
5000

AutoCAD SHX Text
4440

AutoCAD SHX Text
4280

AutoCAD SHX Text
4060

AutoCAD SHX Text
3340

AutoCAD SHX Text
AGR-12000

AutoCAD SHX Text
5870

AutoCAD SHX Text
5670

AutoCAD SHX Text
5190

AutoCAD SHX Text
5040

AutoCAD SHX Text
4660

AutoCAD SHX Text
4530

AutoCAD SHX Text
4230

AutoCAD SHX Text
3480

AutoCAD SHX Text
AGR-14000

AutoCAD SHX Text
5870

AutoCAD SHX Text
5670

AutoCAD SHX Text
5190

AutoCAD SHX Text
5040

AutoCAD SHX Text
4660

AutoCAD SHX Text
4530

AutoCAD SHX Text
4310

AutoCAD SHX Text
3480

AutoCAD SHX Text
AGR-18000

AutoCAD SHX Text
5900

AutoCAD SHX Text
5710

AutoCAD SHX Text
5230

AutoCAD SHX Text
5055

AutoCAD SHX Text
4700

AutoCAD SHX Text
4560

AutoCAD SHX Text
4330

AutoCAD SHX Text
3480

AutoCAD SHX Text
AGR-21000

AutoCAD SHX Text
6420

AutoCAD SHX Text
6220

AutoCAD SHX Text
5510

AutoCAD SHX Text
5350

AutoCAD SHX Text
4950

AutoCAD SHX Text
4770

AutoCAD SHX Text
4440

AutoCAD SHX Text
3480

AutoCAD SHX Text
4ª HIPÓTESIS ROTURA DE PROTECCIÓN CS=1,2 SIN VIENTO

AutoCAD SHX Text
ALTURA DE CÚPULA "h" (m)

AutoCAD SHX Text
Carga vertical por fase

AutoCAD SHX Text
3,7

AutoCAD SHX Text
4,3

AutoCAD SHX Text
SEPARACIÓN VERTICAL ENTRE CRUCETAS "b" (m)

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2,5000

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
2,5000

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
AG-3000

AutoCAD SHX Text
2315

AutoCAD SHX Text
2065

AutoCAD SHX Text
2240

AutoCAD SHX Text
2280

AutoCAD SHX Text
2140

AutoCAD SHX Text
1925

AutoCAD SHX Text
2010

AutoCAD SHX Text
2200

AutoCAD SHX Text
1300

AutoCAD SHX Text
AG/AGR-6000

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
2240

AutoCAD SHX Text
2490

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
2500

AutoCAD SHX Text
2010

AutoCAD SHX Text
2360

AutoCAD SHX Text
AG/AGR-9000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
1500

AutoCAD SHX Text
AG/AGR-12000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
AGR-14000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
4000

AutoCAD SHX Text
AGR-18000

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
AGR-21000

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
4800

AutoCAD SHX Text
Esfuerzo horizontal que soportan 

AutoCAD SHX Text
los apoyos con cúpula

AutoCAD SHX Text
CAD: J6476I00013 APOYOS AEREO_2013.DWG 20/06/2022 1:02 PM


CAD: 6476100013 APOYOS AEREO_2013.DWG 20/06/2022 1:02 PM

DIN-A3

\
\
Denominoacidon Hu (m> Armado
a (m) c (m | Cclm —
exHAR-9000-11-2000-1000 8.74 2.00 2.00 1.00 E 3 %2 .
2xHAR-9000-13-2000-1000 10.86 2.00 2.00 1.00 A / Niiaians
/ 4y ;
7
' — . < 4 %=
Cc (m »
I a (m) c (m) I c (m a (m) I m
o
Q CIMENTACIaN MONOBLOQUE
Compresibilidad k = 12
Altura/esfuerzo HAR-9000
Q 1,8300
Hu (m) 11 h 2,4600
Vv 8,2400
Q 1,9300
13 h 2,5300
Vv 93,4200
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Apoyos Halcén Real
\r Compresibilidad k=12 Compresibilidad
Q Altura/esfuerzo HAR-2500 HAR-5000 HAR-7000 HAR-9000 HAR-13000 Alturoa/esfuerzo
a 1,4600 1,4600 1,5800 1,7000 1,7200 a
9 h 1,8200 2.,1200 2,2600 2,3800 2.,5500 9 h
vV 3,8800 4,5200 5,6400 6,8800 7,5400 vV
a 1,5300 1,5400 1,6800 1,8300 1,8200 a
VER NOTA 2 1 h 1,9000 2,2000 2,3400 2,4600 2,6500 1 h
vV 4,4500 5,2200 6,6000 8,2400 8,7800 vV
o 1,6300 1,6400 1,7800 1,9300 1,9000 a
o 13 h 1,9600 2,2700 2,4100 2,5300 2,7400 13 h
o vV 5,2100 6,1100 7,6400 9,4200 9,8900 vV
i o 1,6700 1,7100 1,8800 2,0600 2,0000 a
*— T 15 h 2,0200 2,3200 2,4600 2,5700 2,8000 15 h
:" 1 vV 5,6300 6,7800 8,6900 10,9100 11,2000 vV
] o 1,7800 1,7800 2,0200 2,1500 2,1000 a
3 18 h 2,0500 2,3800 2,4900 2,6400 2,8600 18 h
0 vV 6,5000 7,5400 10,1600 12,2000 12,6100 vV
4 < o 1,8400 1,8600 2,1000 2,2200 2,2100 a
j 7 s 20 h 2,1100 2,4200 2,5400 2,6900 2,9100 20 h
g A i ) vV 7,1400 8,3700 11,2000 13,2600 14,2100 vV
é o 1,9500 1,9600 2,2400 2,3500 2,3000 a
g 4 22 h 2.,1400 2,4600 2,5600 2,7200 2,9500 22 h
4 Q < vV 8,1400 9,4500 12,8500 15,0200 15,6100 vV
. 4 , o 2,0400 2,0600 2,3500 2,4500 2,3800 a
HORMIGON EN < a0 24 h 2,1500 2,4800 2,5800 2,7500 2,9900 24 h
MASA HM—-25 B 20 Va d =i vV 8,9500 10,5200 14,2500 16,5100 16,9400 vV
< 5 o 2,0900 2,1300 2,4500 2,5400 2,4800 a
4 A 27 h 2,1900 2,5100 2,6000 2,7900 3,0300 27 h
< 4 2 2 vV 9,5700 11,3900 15,6100 18,0000 18,6400 vV
< A o 2,1900 2,5100 2,6000 2,7900 3,0300 a
29 h 2,2200 2,5400 2,6300 2,8200 3,0500 29 h
< < b vV 10,6500 12,7400 17,2400 19,0600 20,3000 vV
4 4 < o 2,2600 2,2900 2,7400 2,7200 2,6900 a
4 e P . Q 32 h 2,2500 2,5700 2,6300 2,8400 3,0800 32 h
4 vV 11,4900 13,4800 19,7400 21,0100 22,2900 vV
o 2,3500 2,4000 2,8200 2,7900 2,7900 a
7 g 34 h 2,2700 2,5900 2,6400 2,8700 3,1000 34 h
e < v 12,5400 14,9200 20,9900 22,3400 24,1300 v
° 44 2 ” ° o 2,4100 2,4700 2,9100 2,8700 2,8600 a
< 4 36 h 2,2900 2,6100 2,6600 2,9000 3,1400 36 h
JHolla ° vV 13,3000 15,9200 22,5300 23,8900 25,6800 vV
o < o
o e}
ol 7 4 a j o
pa
v NOTAS.—-
pa)
44
o i - A o 1.— LAS CIMENTACIONES SE REALIZARAN CONFORME AL CODIGO ESTRUCTURAL (REAL DECRETO 470/2021) SARA PALOMO BURGOS
o = A 2.— LA CIMENTACION LLEVARA EMBEBIDOS DOS TUBOS CORRUGADOS DE POLIETILENO DE DIAMETRO MINIMO 36 mm
I PARA LOS CABLES DE P.A.T.
m N° Colegiada 1879
A.LZM .COLEG\O OFICIAL DE PERITOS, \NGEN!EROS
TECNICOS Y GRADUADOS EN INGENIERIA RAMA
INDUSTRIAL DE ALAVA
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DIN-A3

1.— LAS CIMENTACIONES SE REALIZARAN CONFORME AL CODIGO ESTRUCTURAL (REAL DECRETO 470/2021)

2.— DOS DE LOS MACIZOS LLEVARAN EMBEBIDO UN TUBO CORRUGADO DE POLIETILENO DE DIAMETRO MINIMO 36 mm

PARA LOS CABLES DE P.A.T.

N° Colegiada 1879
COLEGIO OFICIAL DE PERITOS, INGENIEROS
TECNICOS Y GRADUADOS EN INGENIERIA RAMA
INDUSTRIAL DE ALAVA

A C F | G
Cimentacion cuodrada recta
0=3 Kg/cme =302
_ AG/AGR 3000 6000 9000 12000 14000 18000 21000
7 L ’ A 0.90 0.95 1.10 1.25 1.35 1.50 165
COBR/E%R&D e A 10 H 2.00 2.45 2.75 3,00 3.10 3.35 355
AN ] vV 1.62 2.21 3.33 4,69 5.65 7.54 9.66
A 0.90 0.95 1.10 1.25 1.35 1.55 1.65
+0.00 8 12 H 2.00 2.50 2.80 3,00 3.15 3.35 3.55
\ M vV 1.62 2.26 3.39 4,69 5,74 8.05 9,66
RS V i - A 0.90 0.95 115 1.30 1.40 1.55 1.70
WW 14 H 2.05 2.50 2.75 2.95 3.10 3.35 3.50
o v 1.66 2.26 3.64 4,99 6.08 8.05 10.12
3 A 0.90 0.95 115 1.30 1.40 1.55 1.70
16 H 2.05 2.50 2.80 3.00 3.10 3.35 3.50
vV 1.66 2.26 3,70 5.07 6.08 8.05 10.12
A 0.90 1.00 1.20 1.35 1.40 1.60 1.75
18 H 2.10 2,50 2.75 3.00 3.15 3,30 3.50
/ vV 1.70 2.50 3.96 5.47 6.17 8,45 10,72
VER NOTA A 0.90 1.00 1.20 1.35 1.45 1.60 175
20 H 2.10 2.55 2.80 3,00 3.10 3.30 3.50
& vV 1.70 2.55 4,03 5.47 6.52 8.45 10,72
- A 0.90 1.00 1.20 1.35 1.45 1.60 1.75
: 23 H 215 2.55 2.80 3.00 3.10 3.30 3.50
T vV 1.74 2.55 4,03 5.47 6.52 8,45 10,72
T A 0.90 1.05 1.25 1.40 1.50 1.65 1.80
HORM'GON_EN 25 H 215 2.55 2.80 3,00 3.10 3,30 3,45
v 1.74 2.81 4,38 5.88 6.98 8.98 11.18
e l A 0.90 1.05 1.25 1.40 1.50 1.65 1.80
z AR 27 H 2.20 2.55 2.85 3.00 3.15 3.30 3.50
} vV 1.78 2.81 4,45 5.88 7.09 8,98 11.34
4 . . A 0.90 1.05 1.25 1.40 1.50 1.70 1.85
N < 30 H 2.20 2.60 2.85 3.05 3.15 3.30 3.45
s 4—/74 B vV 1.78 2.87 4,45 5.98 7.09 9.54 11.81
L. E
pa) Aq 4
4
ALZADO Cimentaciones
= T1PO DISTANCIA ENTRE CENTROS DE HOYOS (mm)
10 12 14 16 18 20 23 25 27 30
3/ 6000 2490 2760 3035 3300 3645 3910 4255 4530 4865 5210
A 9/ 21000 2690 2960 3230 3500 3840 4110 4450 4720 5055 5395
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Cimentacion cuadrada recta

0=3 Kg/cm2 o=30¢

18000
1.50
3.15
7.09
1.50
3.20
7.20
1.55
3.20
7.69
1.55
3.20
7.69
1.60
3.20
8.19
1.60
3.25
8.32
1.60
3.15
8.06
1.65
3.25
8.85

CO-PAS

BARRA .
CORRUGADAN 1

12

£0.00

15

L 300

18

500

21

24

27

30

HORMIGON EN

33

Cimentaciones
.A.LZAQQ T1PO DISTANCIA ENTRE CENTROS DE HOYOS (mm)
12 15 18 21 24 27 30 33
18000 3800 4320 4850 5350 5920 6400 6950 7430
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