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1.- ANTECEDENTES.

La entidad NED Suministro GLP, S.A.U., perteneciente al Grupo Nortegas, reviste la forma de
sociedad mercantil de nacionalidad espafiola, teniendo como Unico objeto social en el sector gasista la

actividad de distribuciéon conforme con la disposicion del parrafo “c” del articulo 58 de la Ley 34/1998.

NED Suministro GLP, S.A.U. dispone de mas de 1.200 centros de almacenamiento de GLP en la
Comunidad Autonomica del Pais Vasco y mas de 3.200 plantas de GLP en conjunto con las
Comunidades Autbnomas de Cantabria y Asturias, permitiendo dotar de suministro de gas propano a
todos aquellos nlcleos de poblacion donde ha sido imposible acceder con el gas natural,
consolidandose asi como el primer distribuidor de gas de la zona norte.

Nortegas Energia Distribucién, S.A.U. procede de la fusion inicial de varias empresas del sector del
gas a finales del 2003, cuya denominacién en un primer término segun escritura publica de

constitucion fue “Naturcorp Redes, S.A.U.” y posteriormente Naturgas Energia Distribucion, S.A.U.

Nortegas Energia Distribucion, S.A.U. (Anteriormente como Naturgas Energia Distribucion, S.A.U.) a
finales del afio 2006 realizé finalmente la absorcion de Gas Natural de Alava S.A., empresa que
ejercia la actividad de suministro y distribucién de gas natural por canalizacion en su ambito de
autorizacion administrativa dentro del Territorio Histérico de Alava, asumiendo la totalidad de los
derechos y obligaciones derivados de la actividad de suministro y distribucién de gas por canalizacién
en los municipios de la Provincia de Araba.

Durante el afio 2016 el Grupo Nortegas y la compafia Repsol Butano S.A. alcanzaron un acuerdo

para la transmisién de las instalaciones de almacenamiento, distribucion y suministro de gases
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licuados del petréleo (GLP) situados en el ambito de las comunidades auténomas de Pais Vasco,
Cantabria y Asturias.

NED Suministro GLP, S.A.U. en completa coordinacién con el Ayuntamiento de Navaridas, ante la
imposibilidad de acceder a la conexion con la red de gas natural, contempla y acuerda la construccién
de una reducida Planta de GLP que permita el abastecimiento de gas canalizado al nucleo de
Navaridas (Fase 1) en base al presente Proyecto. El emplazamiento de la Planta de GLP est4 prevista
en una parcela (Poligono 2 - Parcela 519) propiedad del Ayuntamiento de Navaridas, situada en la
zona suroeste en un &mbito aislado del ndcleo urbano. NED Suministro GLP, S.A.U. dispone de un
acuerdo de cesion emitido por el Ayuntamiento de Navaridas para el emplazamiento de las

instalaciones de gas propano definidas para dotar de suministro a esta localidad.
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La sociedad NED Suministro GLP, S.A.U., de acuerdo con su politica de ampliacion del ambito de
gasificacion y mejora en la calidad de suministro de los municipios de la Comunidad Autonoma del
Pais Vasco, ha decidido acometer la construccién de las infraestructuras de gas propano (GLP)
necesarias para llevar a cabo la gasificacion del ndcleo urbano de Navaridas (Araba), objeto del
presente Proyecto de Autorizacion Administrativa y Construccion de Instalaciones de gas propano
(GLP).

El proyecto resulta de interés general para el nicleo urbano de Navaridas (Araba), dado que
contribuye al desarrollo de la zona y permite cubrir con garantias el abastecimiento del sector
domeéstico-comercial del citado nucleo, aportando una importante mejora general de la calidad de vida
para los habitantes de esta localidad.

La empresa NED Suministro GLP, S.A.U. ha encargado a 1A Ingenieros S.L.P. la realizacion de este

nuevo Proyecto.
El titular de las instalaciones objeto del presente proyecto es:

» NED SUMINISTRO GLP, S.A.U,,
C.I.LF.: A-95.864.492
Plaza Euskadi, n° 5 - planta 23
48009 - Bilbao
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2.- OBJETO.

El objeto del presente Proyecto de Autorizacién Administrativa y de Construccion de Instalaciones de

almacenamiento y conduccién de gas propano es solicitar:

» Autorizacién Administrativa para el ejercicio de la actividad de almacenamiento y
distribucion de gas propano (GLP) en el nucleo urbano de Navaridas (Araba) perteneciente

a la Comunidad Autonoma del Pais Vasco.

> Autorizacion de Construccion de las Instalaciones:

— Planta de almacenamiento de gas licuado del petréleo (G.L.P.) MOP < 20 bar

— Redes de distribucion y Acometidas nucleo de Navaridas MOP < 5 bar

El proyecto es promovido por la empresa NED Suministro GLP, S.A.U., en base a la normativa gasista
y en cumplimiento del Decreto 76/2020 de 9 de junio de procedimientos de autorizaciones
administrativas relativas a las instalaciones de distribucion y transporte de gases combustibles por

canalizacion del Departamento de Desarrollo Econdmico e Infraestructuras del Gobierno Vasco.

El presente Proyecto tiene por objeto definir el trazado, los materiales y diametros, de las tuberias,
accesorios y valvulas, asi como los criterios de disefio y constructivos correspondientes a las
instalaciones de gas propano proyectadas para el almacenamiento de GLP en deposito fijo segun la
norma UNE 60250, asi como las instalaciones necesarias para la distribucion con Presién Maxima de
Operacién hasta 5 bar (segin UNE 60311 - MOP < 5 bar), que la empresa NED Suministro GLP,
S.A.U. tiene previsto materializar para llevar a cabo la gasificacion de la Fase-1 del nucleo urbano de
Navaridas (Araba), segun puede observarse en el plano de Situacién y Emplazamiento n°® NG-A-001

anexo.

La empresa NED Suministro GLP, S.A.U. ha previsto la construccién y montaje de las instalaciones
correspondientes a una Planta de GLP, compuesta inicialmente por un depésito aéreo de capacidad

maxima 5 m3 (Categoria A-5).

El Proyecto contempla igualmente la actuacion necesaria para la adecuacion de la zona prevista para

la implantacion de la Planta de GLP, asi como la materializacion de las infraestructuras asociadas.
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ENERGIA EN MOVIMIENTO

Este proyecto es promovido por la empresa NED Suministro GLP, S.A.U. y se efectuara de acuerdo

con las normas y reglamentos que le sean de aplicacion, asi como de acuerdo a los criterios de disefio

y planos anexos, que se adjuntan en el presente proyecto.

La materializacion de este proyecto permitira la construcciéon de las instalaciones de distribucion de

gas propano para dar cumplida satisfaccion de las necesidades y demandas del servicio al sector

doméstico y comercial del ndcleo urbano de Navaridas.

El resumen del Alcance del Proyecto se detalla en la presente tabla:

CENTRO DE ALMACENAMIENTO DE GLP ALCANCE PRESION
PLANTA DE GLP 1 Depobsito de 4,88 m? MOP 20 bar
CONEXlSANL?/IlEJE:BEAS\-AF\{SgAJLAOON 5m - Acero 1 MOP < 5 bar
25m - PE DN 63 mm
RED PROYECTADA - FASE 1
. DIAMETRO LONGITUD .
RED DE DISTRIBUCION PRESION
(mm) (metros)
Polietileno PE 100-SDR 11 DN 63 150 MOP < 5 bar
ACOMETIDAS PROYECTADAS - FASE 1
DIAMETRO LONGITUD .
ACOMETIDAS PRESION
(mm) (metros)
Polietileno PE 100-SDR 11 DN 32 20 (6 Ud) MOP < 5 bar

El recorrido completo de la red y todas sus caracteristicas se encuentran descritas a lo largo de la

memoria y recogido en los planos anexos al proyecto. Para el presente proyecto se estiman 6

acometidas, que podran incrementarse en funcién de las necesidades de suministro y de las

sucesivas fases de ampliacion.

Proyecto de Autorizacién Administrativa y de Construccion de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribuciéon de gas propano canalizado.

Nicleo de Navaridas (Araba).
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3.- CUMPLIMIENTO DE LOS REQUISITOS ESTABLECIDOS EN EL ARTICULO 45 DE LA LEY 34/1998.

3.1.- DATOS DE LA EMPRESA

NED SUMINISTRO GLP, S.A.U.

- C.LF: A-95.864.492
- Direccion: Plaza Euskadi, n® 5 - planta 23.
48009 Bilbao

- Fecha del cambio de denominacion social: 27 de julio de 2017

- Notario: Juan Ignacio Bustamante Esparza

- Ndmero de protocolo: 1989

- Registro Administrativo de Empresas Distribuidoras, Comercializadoras vy

Consumidores Cualificados: Inscrita en el Seccion Primera “Empresas Distribuidoras”.

3.2.- CAPACIDAD TECNICA, ECONOMICA Y LEGAL

NED Suministro GLP, S.A.U. es comercializador al por menor de GLP a granel, tal y como consta en
el listado publicado por la Comisién Nacional de los Mercados y de la Competencia (“CNMC”) sobre
comercializadores al por menor de GLP a granel. Asimismo, NED Suministro GLP, S.A.U. se
encuentra inscrita en el Registro de Comercializadores al por menor de GLP a granel del Ministerio de

Industria, Energia y Turismo.

Por otro lado, en cumplimiento de lo dispuesto en los apartados 1 y 4 del articulo 46 bis de la LHC y
en relacion con el articulo 46 y con el RD 1085/1992, se confirma el cumplimiento por NED Suministro

GLP, S.A.U. de las tres capacidades:

= Capacidad Legal: deriva de ser una sociedad mercantil de nacionalidad espafiola que se
encuentra al corriente en sus obligaciones fiscales. Adicionalmente, el articulo 6 del RD
1085/1992 exige que la sociedad revista forma de sociedad mercantil de nacionalidad espafiola,
0, en su caso, de otro Estado miembro de la Unién Europea. NED Suministro GLP, S.A.U.
cumple también este requisito, pues es una sociedad anonima espafiola debidamente inscrita

en el Registro Mercantil de Vizcaya.

Proyecto de Autorizacién Administrativa y de Construccion de Instalaciones. Memoria
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribuciéon de gas propano canalizado. Pagina 8 de 80
Nicleo de Navaridas (Araba).

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN
"66SPPT9T (49A'POD "UOIDRDIIIDA/SD WII0D ' MMM//:sd13y :ZapljeA ns deqoddwod eded "IN I'T'0'D |9 Jod Sjuswed|ugJalds|3 opeulli4 *2202/10/92 :0pesiA eydad "H#T100220Z oN "OPBSIA 'PUpPEN 9p Sa|eldisnpu] sotaiuabug ap |epiyo oibajod





Cddigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

MEMORIA

= Capacidad Financiera: El articulo 11 del RD 1085/1992, en relacién con su articulo 6, dispone
que para acreditar su capacidad financiera, los sujetos que realicen o vayan a realizar la
actividad de comercializacion al por menor de GLP deberan disponer de unos recursos propios
afectos a la actividad que superen 1.000.000 de euros. NED Suministro GLP, S.A.U. cumple
con el citado requisito puesto que sus recursos propios, afectos a dicha actividad, son
actualmente superiores al 1.000.000 de euros, lo cual supera ampliamente el umbral minimo
exigido.

= Capacidad Técnica: Respecto a la capacidad técnica, el articulo 6, por remision del articulo 11
del RD 1085/1992 dispone que la misma se podra acreditar mediante el cumplimiento de al

menos uno de los siguientes requisitos:

a) Haber ejercido la actividad de suministro de GLP o de otros productos petroliferos al

menos en los Ultimos tres afos.

b) Contar entre sus accionistas con, al menos, un socio que participe en el capital social
con un porcentaje igual o superior al 25 por ciento y que pueda acreditar su
experiencia durante los Ultimos tres afos en las actividades de suministro de GLP o de

otros productos petroliferos.

c) Tener suscrito un contrato de asistencia técnica con alguna entidad que cuente con
experiencia suficiente en la actividad de suministro de GLP o de otros productos

petroliferos.
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NED Suministro GLP, S.A.U. cumple también con el citado requisito, al estar participada integramente
por Nortegas Energia Distribucion S.A.U., quien tiene experiencia en actividades de GLP desde hace
mas de tres afios, como queda acreditado con la propia inscripcion de la compafiia en el Registro de
operadores al por menor de GLP del Ministerio de Industria, Energia y Turismo, con el nimero de
registro ESGLP 14/06.

Asi mismo, el suministro de GLP esta garantizado al disponer NED Suministro GLP, S.A.U. de
compromisos contractuales con Repsol Butano, S.A., empresa que es operador al por mayor de GLP,
los requisitos de almacenamiento y existencia minimas de seguridad se entienden cubiertos por éste,

segun se dispone el ultimo parrafo del articulo 11 del Real Decreto 1085/1992.
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4.- DELIMITACION DE LA AUTORIZACION ADMINISTRATIVA

El perimetro que determina los limites de la Autorizacién Administrativa que se solicita con el fin de
realizar el suministro de gas propano (GLP) mediante las redes de distribucion previstas en el
presente proyecto para los sectores doméstico y comercial, comprende el nlcleo urbano de Navaridas
perteneciente al Término Municipal de Navaridas, situado en la provincia de Araba dentro de la

Comunidad Auténoma del Pais Vasco, segun se puede observar en el plano n® NG-A-002.

Las primeras actuaciones se limitaran al trazado detallado en el plano de proyecto n°® NG-B-001, si
bien la canalizacién podra extenderse acorde a las solicitudes de expansion y al desarrollo del Plan

General de Ordenacion del citado ndcleo.

5.- UBICACION DEL MERCADO Y PLAN DE GASIFICACION.

El plano de Proyecto anexo n°® NG-B-001 recoge el trazado de las instalaciones para la gasificacion de

las viviendas y comercios existentes en la localidad de Navaridas.

La estimacién de la demanda de gas se ha realizado en funcién del niimero de viviendas existentes en
la citada localidad, pero sin pretender delimitar la zona a futuros consumidores. El crecimiento de la
canalizacion podra extenderse para dotar de suministro a los consumidores situados en zonas
proximas o en nuevas ampliaciones urbanisticas, siempre que el mercado justifiqgue el esfuerzo
financiero necesario para acometer las citadas extensiones. Estas ampliaciones de la red deberan ser
recogidas en el proyecto constructivo correspondiente donde quede definido el recorrido de la

canalizacion de gas propano previsto.

La futura captacion comercial, la evolucion del entorno urbano, junto con los potenciales desarrollos en
la citada localidad de Navaridas, posibilitaran la ampliacion del desarrollo de la red, cuyo objetivo
fundamental es prestar el servicio a la mayor parte posible de consumidores, siendo respetuosa en

todo momento con la ordenacion del territorio y la preservacion del medio ambiente.

En el presente proyecto se contempla la distribucion de las redes de gas propano en su Fase 1 dentro
del &mbito de la localidad de Navaridas, ofreciendo principalmente su cobertura al sector doméstico-

comercial situado en este ndcleo, segin queda reflejado en el Plano de Trazado n°® NG-B-001.
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6.- ESTIMACION DE CONSUMOS.

Para el dimensionado de la Planta y la Red de distribucién de GLP definidas en este proyecto, se ha
recopilado informacion sobre el nimero de viviendas, el indice de captacion, la zona climatica, asi

como los consumos comerciales, situados en el ambito de gasificacion proyectado.
Consumos Domeésticos:

En el presente proyecto se estima un consumo unitario doméstico por vivienda de 5,16 kg/dia
(consumo diario) y 1,29 kg/h (consumo punta horario), conforme con la experiencia que acumula
NED Suministro GLP, en el sector gasista, la tipologia del municipio y su situacién geografica. Este
consumo es un dato conservador, de acuerdo con la experiencia de la compafia en el ambito

geografico de Araba donde el consumo medio de esta zona esté situado por debajo de este valor.

indice de Captacion.

El indice de captacién considerado para la Fase-1 de este nucleo es del 75%, dato facilitado por
NED Suministro GLP, S.A.U., conforme con la experiencia para este tipo de municipios.

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones. Memoria
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El niUmero total de viviendas potenciales para el nicleo de Navaridas (Fase-1), teniendo en cuenta las

viviendas existentes asciende a 18.

En resumen, el consumo potencial de gas estimado en esta primera fase para el nicleo urbano de

Navaridas se muestra en la tabla siguiente:

TOTAL
SECTOR DOMESTICO NUCLEO URBANO
NAVARIDAS

0 \fis
N' V|V|gndas Caudal horario total Caudal diario total Caudal horario total Caudal diario total
(Finca existente)

(75% Captacion) (kg/h) (kg/dia) (kg/h) (kg/dia)

18 9,75 39,00 9,75 39,00

7.- DISTRIBUCION Y SUMINISTRO DE GLP POR CANALIZACION

La actividad de distribucion y/o suministro de GLP por canalizacion, entendida como la distribucién y el
suministro de GLP desde uno o varios depdésitos por canalizacion a mas de un punto de suministro,
cuya entrega al cliente sea realizada en fase gaseosa, y cuyo consumo sea medido por contador para
cada uno de los consumidores, se rige por la ley del Sector de Hidrocarburos (Ley 34/1998, de 7 de

octubre) y las resoluciones de la Direccion General de Politica Energética y Minas.
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8.- BASES DE DISENO.

8.1.-

8.2.-

Los requisitos funcionales, técnicos y legales establecidos para la realizacion de este Proyecto de
Autorizacion Administrativa y Construccion de Instalaciones y que son homologados por la compaiiia,
estan aceptados y normalizados por el sector gasista, y han sido definidos teniendo en cuenta toda la

informacion de disefios previos y la experiencia en este campo.

Todo ello en el marco de la normativa vigente y especificamente segln lo estipulado en el Real
Decreto 919/2006 que aprueba el Reglamento Técnico de distribucion y utilizacién de combustibles

gaseosos Y sus instrucciones técnicas complementarias.

PRESION DE OPERACION.

Planta de GLP:

- Depésito de almacenamiento de GLP MOP 20 bar (UNE 60250)

- Equipos auxiliares hasta regulacién MOP > 5 bar (UNE 60310)

- Equipos después de regulacién MOP < 5 bar (UNE 60311)
Presion Maxima de Operacion Red de Distribucion: MOP < 5 bar (UNE 60311)
Presion de Explotacion con GLP: 1,75 bar

CARACTERISTICAS DEL GAS.

La composicién y caracteristicas mas importantes del gas a transportar vienen determinadas en
funcion de su procedencia, pero dada la escasa variacion entre los diferentes tipos de gases de
cualquiera de sus caracteristicas, generalmente se adopta para los calculos el valor medio de las

mismas.

De acuerdo con la nhorma UNE-EN 437:2003+A1:2009 el gas a vehicular, por las instalaciones objeto

de este proyecto, queda clasificado en la Tercera Familia.

En el Anexo A de la memoria se presentan las tablas con las principales caracteristicas del gas
propano a utilizar, asi como las caracteristicas del gas natural, para el cual también se calcula la

instalacion.
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8.3.- MATERIALES.

> Tuberia:

La tuberia a instalar estara de acuerdo con los requerimientos exigidos en las Instrucciones

ITC-ICG 01 e ITC-ICG 03 del Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles

gaseosos aprobado segun Real Decreto 919/2006, asi como en las normas UNE 60310

“Canalizaciones de distribucién de combustibles gaseosos con presion maxima de operacion

superior a 5 bar y hasta 16 bar”, UNE 60311 “Canalizaciones de distribucién de combustibles

gaseosos con presion maxima de operacion hasta 5 bar” y UNE 60250 “Instalaciones de

almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depésitos fijos para su consumo en

instalaciones receptoras”, conforme a los requisitos y criterios de disefio de NED Suministro
GLP, S.A.U.

*

Acero API 5L-Grado B fabricada de acuerdo con lo especificado en las Normas UNE-EN
12007-3 y UNE-EN ISO 3183.

- Diametro: 1” (DN 25 mm) (Conexion depdsito - Salida Regulacion)

Polietileno PE100 - SDR 11, fabricada de acuerdo con lo especificado en la Norma UNE-EN
1555-2.

- Diametro: DN 63 mm (Fase 1 - Red nucleo urbano MOP < 5 bar)

Polietileno PE100 - SDR 11, fabricada de acuerdo con lo especificado en la Norma UNE-EN
1555-2.

- Diametro DN 32 mm (Acometidas MOP < 5 bar)
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*  Montaje:

Las uniones de tuberia de polietileno se realizard4n mediante la técnica de unién por

“Electrosoldadura”.

En el caso de las uniones de tuberia de acero proyectada para la Planta de almacenamiento se
realizaran preferentemente mediante soldadura eléctrica a tope, permitiéndose en el caso de
diametros nominales iguales o inferiores a 50 mm (2”) la soldadura oxiacetilénica. Cuando no se utilice
soldadura, las uniones entre tuberias, elementos auxiliares (valvulas, reguladores, mandémetros u
otros) y equipos, se realizara preferentemente mediante el uso de bridas con asiento plano trabajando
a compresion (de acero forjado de calidad ASTM A-105 y dimensiones segun Norma ANSI B 16.5). No
se permitira la unién roscada entre tuberias, ni tampoco en los acoplamientos de elementos auxiliares
con diametros nominales superiores a 50.

Las citadas uniones estaran realizadas por personal acreditado por SEDIGAS, efectudndose las
labores de montaje de acuerdo con la normativa vigente de aplicacion y cumpliendo con los

requerimientos y criterios de disefio de NED Suministro GLP, S.A.U.

* Diametros Tuberia de Polietileno:

*

*

Limitaciones de utilizacién de la tuberia de Polietileno:

DN (mm) TIPO SDR €min (MmM)
63 PE 100 11 5,8
32 PE 100 11 3,0

No debe emplearse a la intemperie, ni con temperaturas inferiores a — 20 °C o superiores a 40 °C.

No se utilizara en tramos aéreos, salvo casos justificados, debiendo ir protegido mecanicamente y

contra la degradacion ambiental.

Didmetros Tuberia de Acero (Planta de GLP):

DN (mm)

TIPO

e min(mm)

25

API 5L Gr. B

2,6
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> Valvuleriade red:

La valvuleria debe estar de acuerdo con los requerimientos exigidos en las Instrucciones ITC-

ICG 01 e ITC-ICG 03, del Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles

gaseosos aprobado segin Decreto 919/2006, asi como en

las normas UNE 60310

“Canalizaciones de distribucién de combustibles gaseosos con presion maxima de operacion

superior a 5 bar y hasta 16 bar”, UNE 60311 “Canalizaciones de distribucién de combustibles

gaseosos con presion maxima de operacion hasta 5 bar” y UNE 60250 “Instalaciones de

almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depésitos fijos para su consumo en

instalaciones receptoras”, conforme a los requisitos y criterios de disefio de NED Suministro

GLP, S.A.U.

* Plastica PE 100 - SDR 11, fabricada de acuerdo con lo especificado en la Norma UNE-EN

1555-4.

- Vélvulas de Linea: Plastica de bola. Tipo soldada PE-PE sin venteos, segun

Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas.

Calibre: DN 63 mm

- Vélvulas de Acometida: Plastica de bola. Tipo soldada PE-PE sin venteos, segun

Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas.

Calibre: DN 32 mm.

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribuciéon de gas propano canalizado.
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> Valvuleria de la Planta de GLP:

La valvuleria de corte proyectada antes de la regulacion, debe ser estanca al exterior en todas
sus posiciones, hermética en su posicion cerrada, precintable y estar disefiada para soportar la
presion maxima en caso de incidente (MIP) de la instalacion, que en el caso de las Plantas de

GLP se encuentra limitada por los sistemas de seguridad del depdsito a 20 bar.

La valvuleria de corte empleada después de la regulacién, podra ser de bola o de mariposa para
montaje entre bridas y sera de acero al carbono o fundicién nodular.

Las valvulas deberan ser aptas para funcionar y ser maniobradas con una presion diferencial

maxima igual a su serie o “rating”.

Las valvulas iran provistas de indicadores de posicion, de lectura facil, que muestran

directamente la posicion de la valvula en lo referente a apertura o cierre.

Toda la valvuleria proyectada en el conjunto de regulacién estara disefiada y construida de modo
gue se garantice su correcto funcionamiento y operacion segura para la presion de servicio, sera
perfectamente estanca en su posicion cerrada y cumplirdn con la normativa vigente de

aplicacion.

> Accesorios:

Los accesorios y elementos auxiliares estaran construidos con materiales adecuados y aptos
para la funcion para la cual han sido disefiados, y se ajustaran preferentemente a normas UNE o

EN que definan sus principales caracteristicas, asi como las pruebas a que deben someterse.
* Acero:

Los accesorios de acero a instalar se fabricaran segiin normas ANSI B 16.9 y B 36.10 con los
extremos biselados segin ANSI 16.25, cumpliran con la normativa vigente de aplicacion, y su

disefio y construccién serd conforme con las Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas.

* Polietileno:

Los accesorios de polietileno a instalar se ajustaran a lo especificado a la normativa vigente de

aplicacion y en concreto a lo detallado en la Norma UNE-EN 1555-3.

Todos los accesorios de polietileno se fabricaran y ensayaran de acuerdo con la Norma UNE-EN
1555 (Partes 1, 3, 5y 7) y conforme a los requisitos y criterios de disefio de NED Suministro
GLP, S.A.U.
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Todos los accesorios de polietileno, a suministrar, seran de la clase PE100 y estaran provistos
de cédigos de barras que permitan la trazabilidad, tanto de los parametros de soldadura, como

de los componentes del citado accesorio.

Los codigos de trazabilidad relativos a los parametros de soldadura se ajustaran a la norma 1SO
TR-13350, mientras que los cédigos relativos a la trazabilidad de los componentes estaran
normalizados de acuerdo con ISO 12176-4.

8.4.- TIPOLOGIA DE LAS REDES.

El proyecto comprende la construccion de un sistema de distribucion de tipo ramificado disefiado para
una Presion Maxima de Operacién hasta 5 bar, que permitird abastecer de gas propano a todos los
potenciales puntos de consumo del sector domeéstico-comercial del ndcleo urbano de Navaridas
(Araba), abastecidos desde la Planta de GLP a una presién de explotacion de 1,75 bar (Presion de

regulacion habitual en las redes de distribucion de gas propano).

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones. Memoria
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8.5.- CALCULO DE DIAMETROS.

> RED DE DISTRIBUCION (MOP £ 5 bar)

Para el célculo del diametro de las redes de distribuciébn de gas propano objeto de este Proyecto

(MOP < 5 bar) se han tenido en cuenta los criterios de disefio siguientes:

- Fluido: Gas propano, con una densidad relativa media de 1,62. (Peso especifico medio
de 2,09 kg/(n)m3. Para el calculo de la perdida de carga con las férmulas de

Renuard se utiliza la densidad relativa corregida de 1,16).

- Caudal: Se han considerado los siguientes consumos potenciales en funciéon de los
criterios y la experiencia de NED Suministro GLP.
Estimacion de 1’29 kg/h (0,62 m3(n)/h) por vivienda en disposicién unifamiliar,
adosada o integrada en colectividad. Dato de consumo muy conservador,
teniendo en cuenta la experiencia de la compafiia para este tipo de municipios.
Prevision de 5 m3(n)/h en final de la red de PE DN 63 mm (Nodos 05, 06, 07 y 08).

- Factor de Simultaneidad: Para el desarrollo de los calculos matematicos se ha
considerado un factor de simultaneidad de 1.

(Situacion de calculo mas desfavorable).

- Puntos de Conexion: El célculo matematico de la verificacion del disefio ha sido
realizado considerando un Unico punto de conexion:  Nodo 01:
Conexién principal de abastecimiento para el nicleo urbano de
Navaridas (Alava).

- Presion: En el punto de conexidn (Nodo 01) se adopta como presion inicial relativa 1,75

bar para la realizacién del calculo.

- Pérdida de Carga admisible: Sera tal que asegure el suministro en las condiciones
establecidas en todos y cada uno de los puntos de

consumo.

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones. Memoria
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- La determinaciéon de diametros y pérdidas de carga se fundamenta en la férmula de

Renouard simplificada.

- Velocidad: A efectos de dimensionamiento se considera como velocidad maxima

admisible del gas, en cualquier seccion de la tuberia la de 30 m/s.

- Temperatura: Se consideran las temperaturas limites siguientes:
- Mé&xima: +40°C
- Minima: -20°C

A efectos de célculo hidraulico se ha considerado la temperatura de 15 °C.

- Resultados: El analisis del disefio de la red se ha realizado con criterios conservadores y
simulando diferentes condiciones desfavorables de suministro de gas
propano en la citada actuacién. Los resultados obtenidos confirman que el
disefio de las instalaciones previstas en el Proyecto permite tanto la
distribuciéon con gas propano como con gas natural en 6ptimas condiciones

de calidad y con total garantia de suministro.

En el Documento n° 2 del presente Proyecto se recoge el Calculo de la Red objeto del presente

proyecto, tanto para la distribucion de gas propano como para gas natural.

El disefio de la Red de distribuciéon debe ser valido tanto para la distribuciéon de gas propano, como
para gas natural, por ello se emplean criterios mas conservadores, sin considerar indices de captacién
y teniendo en cuenta caudales de reserva que puedan permitir la ampliacién del desarrollo de la red
para dotar de suministro a los consumidores situados en zonas préximas o0 en nuevas ampliaciones

urbanisticas.

Los calculos del disefio permiten verificar que la red es vdlida para utilizar gas propano con una
presion inicial relativa de 1,75 bar, asi como gas natural como combustible, con una presién minima

en el punto inicial de 2,5 bar relativos.
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9.- NORMAS Y REGLAMENTOS.

La Normativa y Condiciones técnicas para la ejecucion de las instalaciones de gas proyectadas en su

fase de montaje, puesta en servicio, y posterior utilizacion se ajustaran a los Reglamentos vigentes

gue le sean de aplicacion, incluyendo sus modificaciones posteriores, y especialmente:

>

>

>

Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector de Hidrocarburos (B.O.E. de 08.10.98).

Ley 8/2015, de 21 de mayo, por la que se modifica la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del Sector
de Hidrocarburos, y por la que se regulan determinadas medidas tributarias y no tributarias en

relacion con la exploracién, investigacion y explotacion de hidrocarburos.

Ley 12/2007, de 2 de julio de 2007, por la que se modifica la Ley 34/1998, de 7 de octubre, del
Sector de Hidrocarburos, con el fin de adaptarla a lo dispuesto en la Directiva 2003/55/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para el

mercado interior del gas natural.

Real Decreto 1434/2002, de 27 de diciembre por el que se regula las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de Autorizacion de instalaciones de
gas natural (B.O.E. n°® 313 de 31 de diciembre de 2002).

Decreto 76/2020 de 9 de junio de los procedimientos de autorizaciones administrativas
relativas a las instalaciones de distribucién y transporte de gases combustibles por
canalizacion del Departamento de Desarrollo Econdémico e Infraestructuras del Gobierno
Vasco.

Real Decreto 919/2006, de 28 de Julio por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11, asi como las normas consideradas en dichas instrucciones.
(BOE. n° 211 - 04.09.20086).

o Instruccién Técnica Complementaria ITC-ICG 01 “Instalaciones de distribucion de
combustibles gaseosos por canalizacion” aprobada segun Real Decreto 919/2006, de
28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE. n°® 211 -
04.09.2006).

o Instruccién Técnica Complementaria ITC-IGC 03 “Instalaciones de almacenamiento de
gases licuados del petréleo (GLP) en depésitos fijos” aprobada segin Real Decreto
919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (BOE. n° 211
- 04.09.2006).

Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes

disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
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Asimismo seran de aplicacién, siempre que no contradigan o se opongan a lo dispuesto en el

Reglamento y sus ITCs aprobadas por el R.D. 919/20086, los siguientes:

> Real Decreto 1085/1992, de 11 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de la

actividad de distribucion de gases licuados del petroleo, en desarrollo de la Ley 15/1992, de 5

de junio, sobre medidas urgentes para la progresiva adaptacion del sector petrolero al marco

comunitario. (BOE 09.10.92)

» Orden de 18 de noviembre de 1974, por la que se aprueba el Reglamento de Redes y

Acometidas de combustibles gaseosos (BOE 06.12.1974).

» Decreto 2913/1973, de 26 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General del

Servicio Publico de Gases Combustibles. (BOE n°® 279 — 21.11.1973).

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribuciéon de gas propano canalizado.
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Normas UNE y Especificaciones Técnicas:

» Norma UNE 60250

> Norma UNE 60310

» Norma UNE 60311

» Norma UNE-EN 1555-1

» Norma UNE-EN 1555-2

» Norma UNE-EN 1555-3

» Norma UNE-EN 1555-4

» Norma UNE-EN 1555-5

» UNE-CEN/TS 1555-7:2015

» Norma UNE-EN 12007-1

» Norma UNE-EN 12007-2

Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo
(GLP) en depédsitos fijos para su consumo en instalaciones
receptoras.

Canalizaciones de distribucion de combustibles gaseosos con

presién maxima de operacion superior a 5 bar y hasta 16 bar.

Canalizaciones de distribucion de combustibles gaseosos con

presion maxima de operacion hasta 5 bar.

Sistemas de canalizacibn en materiales plasticos para el
suministro de combustibles gaseosos. Polietileno (PE).

Parte 1: Generalidades

Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el
suministro de combustibles gaseosos. Polietileno (PE).
Parte 2: Tubos

Sistemas de canalizacibn en materiales plasticos para el
suministro de combustibles gaseosos. Polietileno (PE).

Parte 3: Accesorios

Sistemas de canalizacibn en materiales plasticos para el
suministro de combustibles gaseosos. Polietileno (PE).

Parte 4: Valvulas

Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el
suministro de combustibles gaseosos. Polietileno (PE).

Parte 5: Aptitud al uso del sistema

Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para el
suministro de combustibles gaseosos. Polietileno (PE).

Parte 7: Guia para la evaluacién de la conformidad.

Sistemas de suministro de gas. Canalizaciones con presion
méxima de operacion inferior o igual a 16 bar.

Parte 1: Recomendaciones funcionales generales

Sistemas de suministro de gas. Canalizaciones con presion
maxima de operacion inferior o igual a 16 bar.
Parte 2: Recomendaciones funcionales especificas para el

polietileno (MOP inferior o igual a 10 bar)
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» Norma UNE-EN 12007-3

» Norma UNE-EN ISO 3183

» Norma UNE-EN 12327

» Norma UNE-EN 10675-1

> UNE-EN ISO 9606-1

Sistemas de suministro de gas. Canalizaciones con presion
maxima de operacion inferior o igual a 16 bar.

Parte 3: Recomendaciones funcionales especificas para el acero.

Industrias del petr6leo y del gas natural. Tuberias de acero para
sistemas de transporte por tuberias.

Sistemas de suministro de gas. Ensayos de presién, puesta en

servicio y fuera de servicio. Requisitos de funcionamiento.

Ensayo no destructivo de uniones soldadas. Niveles de aceptacién
para los ensayos radiograficos

Parte 1: Acero, niquel, titanio y sus aleaciones

Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusién. Parte 1: Aceros 1.

» Norma UNE-EN 12732+A1 Infraestructuras gasista. Soldeo de las tuberias de acero.

» UNE-EN 437:

» Norma UNE 60302

» Norma UNE-EN 60305

» Norma UNE 60309

» Norma UNE-EN 334

» Norma UNE-EN 14382

» Norma UNE-EN-ISO 4126

Requisitos funcionales.

Gases de ensayo. Presiones de ensayo. Categorias de los

aparatos.
Canalizaciones para combustibles gaseosos. Emplazamiento.

Canalizacion de acero para combustibles gaseosos. Zona de

seguridad y coeficiente de calculo segin emplazamiento.

Canalizaciones para combustibles gaseosos. Espesores minimos
para tuberias de acero.

Dispositivos de regulaciéon de presion de gas (reguladores) para

presiones de entrada inferiores o iguales a 100 bar.

Dispositivos de seguridad para estaciones e instalaciones de
regulacion de presion de gas. Dispositivos de seguridad de corte

de gas para presiones de entrada inferiores o iguales a 100 bar.

Dispositivos de seguridad para la proteccion contra la presién

excesiva.

» Norma UNE-EN 60079-10-1 Atmésferas explosivas.

» Norma API-1104

Parte 10-1: Clasificacion de emplazamientos. Atmoésferas

explosivas gaseosas.

Soldadura de tuberias e instalaciones relacionadas.

Proyecto de Autorizacién Administrativa y de Construccion de Instalaciones.
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» Norma ASME B 31.8 Tuberias de transporte y distribucién de gas.
» Norma ASME IX Soldadura. Desarrollo y calificacion de procedimientos y
soldadores.

> Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas.

Autorizacién de Puesta en Servicio:

La autorizaciéon de puesta en servicio de las instalaciones objeto de este proyecto, se ajustara a lo
estipulado en el Reglamento Técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos aprobado
segln Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (B.O.E.
n° 211 de 4 de septiembre de 2006) y a lo estipulado por el Decreto 76/2020, de 9 de junio, de los
procedimientos de autorizaciones administrativas relativas a las instalaciones de distribucion y
transporte de gases combustibles por canalizacion del Departamento de Desarrollo Econdémico e
Infraestructuras del Gobierno Vasco.

Otra Normativa:

Asimismo, seran de obligado cumplimiento cuantos Reglamentos y Normativa afecten a la obra objeto

de este proyecto, y especialmente:

> Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién. (BOE n° 224, 18-09-2002)
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» Norma MT 2.51.01-Proyecto Tipo de Linea Subterrdnea de Baja Tension.

» Norma MT 2.00.11-Red Subterrdnea. Interacciones entre instalaciones eléctricas y

conducciones de gas. Cruces y paralelismos.

> Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, que aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de Alta Tensidn y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09. (BOE n° 68-19.03.2008).

» Normativa especifica de Obra Civil recogida en el Pliego de Condiciones Técnicas y
Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas y concretamente la siguiente:
- EHE-08 Instruccion del Hormigon Estructural.
- Pliego de Condiciones de la Edificacion.
- El control sobre la arena y tierras de aportacion se realizaran segun EHE.
- Recomendaciones sobre el control de calidad en obras de carretera M.O.P.T.

- Instruccién para la Recepcién de Cementos RC-16.
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» Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos

a presion y sus instrucciones técnicas complementarias. (BOE n° 31. 05-02-2009)

> Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos

a presion y sus instrucciones técnicas complementarias.

> Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

> Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones
de proteccion contra incendios.

> Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de

seguridad para la comercializacion de los equipos a presion.

> Real Decreto 144/2016, de 8 de abril, por el que se establecen los requisitos esenciales de
salud y seguridad exigibles a los aparatos y sistemas de proteccion para su uso en atmosferas

potencialmente explosivas.

» Directiva 2014/68/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de mayo de 2014, relativa
a la armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros sobre la comercializacién de

equipos a presion.

» Directiva 2014/34/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014, sobre
la armonizacién de las legislaciones de los Estados miembros en materia de aparatos y

sistemas de proteccidn para uso en atmaosferas potencialmente explosivas.
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» Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccion 8.3-IC sobre
sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado
(BOE 18.09.1987).

> Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras (BOE del 30.09.2015).

> Norma Foral 20/1990, de 25 de junio, de Carreteras del Territorio Histérico de Alava.
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Normativa Medioambiental:

Asimismo, seran de obligado cumplimiento cuantas Leyes, Reglamentos y Normativas afecten a la

obra objeto de este proyecto, y especialmente:

Y

Ley 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi.

> Ley 3/1998, de 27 de febrero, de Proteccién General del Medio Ambiente del Pais Vasco

(Actualmente en proceso de derogacion por la Ley 10/2021)

> Ley 22/2011, de 28 de Julio, de Residuos y suelos contaminados. Traspone la Directiva
2008/98/CE. (B.O.E. de 29.7.11)

» Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental. (BOE 11.12.13)

» Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccién y demolicion (B.O.E. de 13.2.08).

> Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante

depésito en vertedero y la ejecucion de los rellenos. (B.O.P.V. de 18.03.09).

» Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccion y demolicion. (B.O.P.V. de 03.09.12)

» Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero y sus correcciones posteriores, por la que se publican

las operaciones de valoracion y eliminacion de residuos y la Lista Europea de Residuos (LER).

> Ley 4/2015, de 25 de junio, para la prevencion y correccion de la contaminacion del suelo.
(B.O.P.V. de 02.07.15)

> Ley 1/2006, de 23 de junio, de Aguas. (B.O.P.V. de 19.7.06)

» Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de Julio (B.O.E. de 24.7.2001) que aprueba el texto

refundido de la ley de aguas.

> Real Decreto Ley 4/2007 de 13 de abril (B.O.E. de 14.4.2007) por el que se modifica el texto
refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de Julio.

> Resolucion de 26 de abril de 2007 del Congreso de los Diputados, por la que se ordena la
publicacion del Acuerdo de convalidacion del Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de Abril, por la
gue se modifica el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto 1/2001 de
20 de Julio.

» Decreto Legislativo 1/2014, de 15 abril, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Conservacion de la Naturaleza del Pais Vasco (B.O.P.V. de 19.05.14)

Proyecto de Autorizacién Administrativa y de Construccion de Instalaciones. Memoria
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribuciéon de gas propano canalizado. Pagina 27 de 80
Nicleo de Navaridas (Araba).

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN
"66SPPT9T (49A'POD "UOIDRDIIIDA/SD WII0D ' MMM//:sd13y :ZapljeA ns deqoddwod eded "IN I'T'0'D |9 Jod Sjuswed|ugJalds|3 opeulli4 *2202/10/92 :0pesiA eydad "H#T100220Z oN "OPBSIA 'PUpPEN 9p Sa|eldisnpu] sotaiuabug ap |epiyo oibajod





Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

MEMORIA

» Ley 2/2006, de 30 de junio, de Suelo y Urbanismo. (B.O.P.V. de 20.7.06)

> Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana (B.O.E. de 31.10.15).

> Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental (B.O.E. de 24.10.07).

> Ley 11/2014, de 3 de julio, por la que se modifica la ley 26/2007, de 23 de octubre, de
Responsabilidad Medioambiental. (BOE 04.07.14)

> Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
desarrollo parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.
(B.O.E. de 23.12.08).

> Real Decreto 183/2015, de 13 de marzo, por el que se modifica el Reglamento de desarrollo
parcial de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, aprobado por
el Real Decreto 2090/2008, de 22 de diciembre. (BOE 07.04.15)

> Real Decreto-Ley 17/2012, de 4 de mayo, de medidas urgentes en materia de medio ambiente.
(B.O.E. de 05.05.12)

» Ley 7/1990, de 3 de Julio, de Patrimonio Cultural Vasco (B.O.P.V. de 06.08.90).

» Decreto 234/1996, de 8 de octubre, por el que se establece el régimen para la determinacion

de las zonas de presuncion arqueoldgica.
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Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas:

>

>

Grupo Nortegas-Politica de Seguridad y Salud en el trabajo
ET-007 Tuberia de acero sin soldadura tipo ISO 3183/API 5L.
ET-013 Accesorios de acero.

ET-017 Condiciones Técnicas para la fabricacion y el suministro de accesorios de polietileno
para redes y acometidas de distribucion de gas con presion maxima de operacion hasta 10 bar.

ET-018 Materiales para revestimiento externo de tuberia, accesorios e uniones en obra:

materiales termorretractiles, banda plastica y revestimiento anti-roca.

ET-032 Condiciones Técnicas para la fabricacion y el suministro de valvulas de polietileno para

redes y acometidas de distribucién de gas con presién maxima de operacion hasta 10 bar.
ET-034 Pliego de Obras. Condiciones Técnicas Particulares de obra civil y reposiciones.
ET-035 Pliego de Obras. Condiciones Técnicas Particulares de obra mecanica en PE.
ET-062-Plan de Mantenimiento Preventivo de Instalaciones propias

ET-063-Correccion de anomalias de infraestructuras

ET-080-Plan de Emergencia en infraestructuras de transporte y distribucion de gas
ET-081-Gestion de avisos de Urgencias

ET-083-Actuacion en Emergencias sobre infraestructuras de gas propias

ET-600 Condiciones Técnicas para la fabricacion y el suministro de tubos de polietileno para

redes y acometidas de distribucién de gas con presién maxima de operacién hasta 10 bar.
GRI/GLP-Guia de Riesgos-Instalaciones de GLP

EA-02-Emergencias ambientales en obra

EA-05-ldentificacion de riesgos ambientales y pautas de actuacion en caso de emergencia
IT-096 Recepcion, Puesta en servicio y fuera de servicio de instalaciones técnicas.
IT/P-0004-Inspecciones de Seguridad a empresas colaboradoras

IT/P-0012-Inspecciones y Revisiones de Seguridad

IT/P-0013-Mantenimiento e Inspeccién de sistemas contra incendios

IT-P-0016 Documento de Proteccidon contra Explosiones y la Identificacién de instalaciones
afectadas.
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10.- DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS TECNICAS DE LA RED DE DISTRIBUCION.

El municipio de Navaridas se encuentra en la zona de la Rioja Alavesa, entre la Sierra de Tolofio
(Sierra Cantabria) y el cauce del Ebro.

NED Suministro GLP, S.A.U., en coordinacion con el Ayuntamiento de Navaridas, tiene previsto la
construccion de las instalaciones para dotar del servicio de gas propano al sector doméstico-comercial
del nacleo de Navaridas (Fase 1), ambito objeto de gasificacién del presente proyecto, segun se
puede observar en el plano de situacion anexo NG-A-001.

Este Proyecto contempla la construcciéon de una reducida Planta de gas propano (GLP) que permitira
el suministro de la red de distribucién definida en este Proyecto con presion maxima de operacién
hasta 5 bar, permitiendo dotar el suministro de gas propano (GLP) en Optimas condiciones de

seguridad y calidad con las maximas garantias de suministro.
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10.1.- ESTUDIO DEL TRAZADO.

Para el estudio del trazado, se ha dispuesto de la siguiente informacion:

Cartografia suministrada por NED Suministro GLP, S.A.U. del nicleo urbano de

Navaridas (Araba) a escala 1:1.000.

Cartografia suministrada por NED Suministro GLP, S.A.U. del ndcleo urbano de

Navaridas (Araba) a escala 1:5.000.

Planos cartograficos de la Excma. Diputacion Foral de Alava, disponibles a través de la

web www.alava.net.

Planos del Sistema GIS de NED Suministro GLP, S.A.U. con las redes construidas y

proyectadas en el citado ambito a escala 1:1.000.

Planos e informacion parcelaria y catastral del municipio de Navaridas, de la Excma.

Diputacién Foral de Alava, disponibles igualmente en su web.

Planos e Informacion de detalle del Plan General de Ordenacién Urbana del

Ayuntamiento de Navaridas.

Planos de infraestructuras existentes facilitados desde el portal de Internet de INKOLAN,

informacion y coordinacion de obras, a.i.e.
Cartografia e Informacion Geografica del portal institucional del Gobierno Vasco.
Plano del inventario de suelos contaminados del GIS del Gobierno Vasco (GeoEuskadi).

Recorridos del trazado en campo.

En el Documento n°® 7 de este Proyecto, se incluyen los planos con el recorrido completo de la red de

gas proyectada.
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10.2.- CRITERIOS PARA LA ELECCION DEL TRAZADO.

El trazado definitivamente seleccionado, entre las alternativas estudiadas, y que ha sido delineado en

el plano de Proyecto anexo, se ha definido en base a:

- Integrar la red de distribucién de gas con otras infraestructuras, tanto existentes como
proyectadas, tales como Saneamiento, Agua, Comunicaciones, Electricidad y otras de

naturaleza diversa.

- Optimizar los trazados para el acceso a los potenciales puntos de consumo y a la
conexion con infraestructuras gasistas existentes.

- Minimizar la afecciébn a futuras actuaciones de los Planes de Ordenacidon Urbana,
respetando en todo momento las disposiciones legales y reglamentarias, tanto
Nacionales, como Autonémicas y/o Locales, relativas a la Ordenacion del Territorio y la

preservacion del Medio Ambiente.

- El trazado disefiado es el mas rectilineo posible, con el fin de evitar pérdidas de carga

por excesiva longitud, ajustandose a los viales y accesos existentes o proyectados.
- Los cruces de viales se proyectan perpendicularmente.

- Disponer de una adecuada accesibilidad al trazado, con el fin de poder realizar de forma

eficaz las tareas de conservacion y vigilancia de la red de distribucién de gas.
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10.3.- DESCRIPCION DEL PUNTO DE CONEXION.

Las redes de distribucion objeto de este proyecto, disponen de un Unico punto de conexion y
alimentacion, desde la Planta de GLP donde se abastecera de gas a la red de distribucién objeto de

este proyecto, tal y como se puede observar en el plano anexo n°® NG-B-001: Plano de Trazado.

Nodo 01. Conexion Principal - Red de Distribuciéon nucleo de Navaridas

La red de distribucién desde la salida de la Planta de GLP hasta el ntcleo urbano de Navaridas, esta

disefiada en Polietileno PE DN 63 mm, segun queda reflejado en el plano anexo n°® NG-B-001.

La canalizacién de salida proyectada en Polietieno PE DN 63 mm partira desde la Planta de GLP

hasta la valvula de linea plastica PE DN 63 mm, prevista como valvula de salida en el nodo 01.
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10.4.- DESCRIPCION DEL TRAZADO.

Las canalizaciones de gas propano disefiadas en este Proyecto para el abastecimiento del servicio al
nucleo urbano de Navaridas, estan representadas por los tramos delineados en rojo (Presién Maxima

de Operacion MOP 5 bar), segin puede verse en el plano anexo n°® NG-B-001: Plano de Trazado.

El alcance de la red de conexiéon de salida de la Planta de GLP consiste en la instalacién de 30

metros de tuberia hasta la valvula de salida de la Planta de GLP:

- 5 metros en acero al carbono 1” API 5L Gr. B y 25 metros en Polietileno PE DN 63 mm (PE

100-SDR 11) para la conexion entre la Planta y la valvula de salida de la Planta de GLP.

El alcance total de las Redes de Distribucién de gas propano del presente Proyecto consiste en un

total de 170 metros de tuberia que se distribuye de la siguiente forma:

- Lared principal de gas proyectada en Polietileno PE DN 63 mm (PE 100-SDR 11) tendra una
longitud total aproximada de 150 metros de tuberia. (MOP < 5 bar).

- Las acometidas proyectadas en Polietieno PE DN 32 mm (PE 100-SDR 11) tendran una

longitud aproximada de 20 metros de tuberia correspondientes a 6 acometidas.

El trazado de la canalizacién proyectada es orientativo basado principalmente en el estudio de detalle
de campo, asi como en el andlisis de la informacién y planos de infraestructuras existentes en la zona,

pudiendo ser ajustado su recorrido final en funcion de las exigencias o requerimientos de las licencias
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municipales o de la fase de replanteo, pero respetando en todo momento las distancias de separacion
a las edificaciones y resto de servicios, de acuerdo a la normativa del sector gasista de aplicacion y las
Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas.
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Las redes proyectadas para el abastecimiento del servicio de gas propano al ndcleo urbano de
Navaridas quedan definidas por los siguientes tramos:

> CONEXION DE SALIDA DE LA PLANTA DE GLP (MOP <5 BAR)

La Conexion entre el Deposito-Conjunto de Regulacion y la Valvula de Salida de la Planta de
almacenamiento, esta representada en color anaranjado continuo para el tramo aéreo de Acero 1" y
en color rojo continuo para el tramo enterrado en Polietileno PE DN 63 mm, en el plano de proyecto
anexo n° NG-GLP-001,

La tuberia partira del Conjunto de Regulacion y discurrird un tramo aéreo en Acero 17, para
posteriormente discurrir enterrada en Polietileno PE DN 63 mm hasta alcanzar la Valvula de Salida de
la Planta de GLP (situada en el nodo 01 fuera del cierre perimetral y de la parcela), desde donde
comenzara la red de distribucion proyectada para el suministro de gas propano al nucleo urbano de
Navaridas.

> RED DE DISTRIBUCION (MOP < 5 BAR) - NUCLEO URBANO DE NAVARIDAS

% Tramo 01-05: Red Principal PE DN 63 mm. Avda. de la Diputacion Foral

Este tramo disefiado en Polietileno PE DN 63 mm es la red principal de gas propano definida desde la
Planta de GLP para dotar de suministro al sector doméstico-comercial del nlicleo urbano de Navaridas

(Araba). La citada red esta representada en color rojo en el plano de proyecto anexo n°® NG-B-001.

Su trazado comenzard en el nodo 01, ubicado a la salida del camino de acceso a la Planta de GLP,
con la instalacion de una valvula de linea plastica proyectada en Polietileno PE DN 63 mm (V-1). La
canalizacion discurrira por el margen del vial existente en direccién este hasta llegar al nodo 02, donde
la canalizacion completara su recorrido en direccién norte por la Avenida de la Diputacion Foral hasta

el nodo 05, situado frente al portal n® 7 de la citada avenida.

Las derivaciones 02-08, 03-06 y 04-07 previstas en PE DN 63 mm, se proyectan en prevision de
futuras ampliaciones de la red de gas canalizado del niicleo de Navaridas, ademas de proporcionar

del servicio de gas canalizado a las edificaciones existentes en su entorno.
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ACOMETIDAS - NUCLEO URBANO DE NAVARIDAS

Las acometidas proyectadas sobre la red descrita anteriormente han sido disefiadas y construidas en
Polietileno PE100-SDR11, permitiendo la distribucion de gas natural o gas propano en Optimas
condiciones de calidad y con total garantia de suministro.

La elaboracion del Proyecto se ha realizado en base a la disposicion y ndmero de viviendas en el
nucleo urbano de Navaridas, lo que ha permitido determinar en base a los Criterios de Disefio
establecidos por NED Suministro GLP, S.A.U. el diametro de las acometidas en PE DN 32 mm.

OBRA CIVIL - NUCLEO URBANO DE NAVARIDAS

La construccion de las instalaciones de gas propano necesarias para la gasificacion del nacleo urbano
de Navaridas (Fase-1), se efectuaran segun calendario de actuacion programado por NED Suministro
GLP, S.A.U. y en coordinacién con el Ayuntamiento de Navaridas, en funcién de la obtencion de las

preceptivas autorizaciones y licencias.

La obra civil necesaria para el alojamiento de las redes proyectadas seré efectuada por la Empresa
adjudicataria por NED Suministro GLP, S.A.U. y deberd realizarse cumpliendo con la normativa
vigente de aplicacion, de acuerdo con las secciones representadas en los planos tipo adjuntos y

siguiendo las Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas.
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10.5.- CARACTERISTICAS DE LA TUBERIA.

La tuberia que se empleara para las redes de distribucion de gas propano definidas en este proyecto,
estara de acuerdo con los requerimientos exigidos en la Instruccion ITC-ICG 01 del Reglamento
técnico de distribuciéon y utilizacién de combustibles gaseosos aprobado segin Real Decreto
919/2006, asi como en la norma UNE 60311 “Canalizaciones de distribucion de combustibles
gaseosos con presion maxima de operacion hasta 5 bar”, y serd de Polietileno, fabricada segun la
norma UNE-EN 1555-2 y conforme a los requisitos de las Especificaciones Técnicas del Grupo

Nortegas.

Especificamente la tuberia de la arteria de conexién y de la red principal proyectada sera de DN 63
mm de Polietileno (Material PE 100 = MRS 10 MPa y SDR 11) y acometidas proyectadas seran de
diametro DN 32 mm de Polietileno (Material PE 100 = MRS 8 MPa y SDR 11), de acuerdo a lo

reflejado en el Plano de Proyecto anexo n® NG-B-001 “Plano de Trazado”.

Las uniones de los tubos de polietiieno entre si se efectuaran como norma general por
electrosoldadura. Los accesorios de polietileno a instalar se ajustaran a lo especificado en la norma
UNE-EN 1555-3.

Las uniones de los tubos de polietileno seran realizadas exclusivamente por soldadores Acreditados
por SEDIGAS, entidad esta Ultima acreditada por ENAC para la Certificacion de Soldadores de
Tuberia de Polietileno.

La maquinaria utilizada para la realizacién de los procesos de soldadura antes citados sera de tipo
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Automatico, y permitira la trazabilidad de las uniones realizadas y de los materiales utilizados (tuberia,

valvuleria y accesorios) de acuerdo con los criterios especificados por NED Suministro GLP, S.A.U.
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Las caracteristicas de las redes de distribucion objeto de este proyecto, tanto por diametros, como por

presiones y materiales son las siguientes:

Diametro DN 63 DN 63 DN 32
(mm)
Presion MOP < 5 bar MOP < 5 bar MOP < 5 bar
q PE100 PE100 PE100
Material SDR11 SDR11 SDR11
Longitud © 25_, g 150 20
onexion de
(metros) Salida Planta GLP) | (Red Principal) | (6 Acometidas)
20 - MRS d
MOP = SDR=—
(SDR-1)-C, - D, e
* Aclaraciones:
MOP = Presion maxima de Operacion (bar) SDR = Relacion dimensional normalizada
MRS = Resistencia minima requerida (MPa) d = Diametro nominal
SDR = Relacion didametro / espesor e = Espesor de la tuberia
Co = Coeficiente de Disefio, que en ningin caso

debe ser inferior a 2

Dr = es el Factor de influencia de la temperatura
de operacion (Temperatura media del gas) -

UNE 60311 (Tabla 1)

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
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10.6.- CARACTERISTICAS DE LA VALVULERIA.

10.6.1.- VALVULA DE SALIDA DE LA PLANTA DE GLP

La Planta de GLP dispondra de una valvula exterior de seccionamiento, con el fin de poder aislar

convenientemente la mencionada instalacién y para la definicion de su emplazamiento se tendran en

cuenta los siguientes condicionantes:

e La instalaciébn de la valvula se efectuara segin Especificaciones Técnicas del Grupo

Nortegas, permitiendo que en caso de producirse una emergencia, pueda realizarse su

cierre de forma segura.

e Su ubicacion se realizara en un lugar de facil acceso, a fin de reducir al minimo el tiempo de

intervencién, y se protegeran adecuadamente de dafios y manipulacion por personal no

autorizado.

e El mecanismo de accionamiento para la apertura y cierre de la valvula serd facilmente

accesible al personal autorizado.

La valvuleria que se instalara a la salida de la Planta de GLP se ajustara a lo marcado en las

Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas.

La clasificacion por diametros y materiales de la citada valvuleria sera la siguiente;

Diametro DN 63
(mm)
Presion MOP < 5 bar
. Plastica
HRETE PE 100 - SDR 11
: 1 (V-1)
Cantidad , .
(metlros) Valvula de Salida
Planta de GLP

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
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*Valvula de Seccionamiento de Salida de la Planta de GLP.

La valvuleria plastica correspondiente a la valvula de seccionamiento de salida de la Plantade
almacenamiento para la conexion a la red de distribucion, estara de acuerdo con los requerimientos
exigidos en la Instruccion ITC-ICG 01 del Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de
combustibles gaseosos aprobado segin Real Decreto 919/2006, asi como en la norma UNE 60311
“Canalizaciones de distribucion de combustibles gaseosos con presion maxima de operacion hasta 5
bar”, y sera de material plastico de tipo PE 100 - SDR 11 segln la Norma UNE-EN 1555-4 y conforme

a los requisitos de las Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas.

Las caracteristicas basicas de la citada valvula se resumen seguidamente:

» Vélvula de Salida de la Planta de GLP. Tipo Plastica:

- Tipo: Plastica de bola. (PE 100 - SDR 11)

(Segun Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas)
- Calibre: DN 63 mm
- Extremos: Soldados, extremos exclusivamente en polietileno.
- Ubicacion: Enterrable
- Montaje: Compacto y Soldada PE-PE.

Segun set tipo del fabricante y plano tipo (AV-PM-02)

(Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas).

- Situacién: V-1: Valvula de salida de la Planta de GLP
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10.6.2.- VALVULAS DE RED (MOP < 5 BAR)

La valvuleria a utilizar en las instalaciones de gas propano definidas en este proyecto, estara de
acuerdo con los requerimientos exigidos en la Instruccion ITC-ICG 01 del Reglamento técnico de
distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos aprobado segun Real Decreto 919/2006, asi como
en la norma UNE 60311 “Canalizaciones de distribucién de combustibles gaseosos con presion
maxima de operacion hasta 5 bar”, y sera de material plastico de tipo PE 100 - SDR 11 conforme a los

requisitos de las Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas.

Las caracteristicas basicas de las valvulas utilizadas se resumen seguidamente;

» Valvuleria de Acometida de tipo Plastica (DN 32 mm):

- Tipo: Plastica de bola (PE 100 - SDR 11)
(Segln Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas)

- Calibre: DN 32 mm

- Inmueble: Viviendas unifamiliares, adosadas o integradas en colectividad de
menor consumo.

- Extremos: Soldados, extremos exclusivamente en polietileno.

- Ubicacion: Enterrable

- Montaje: Compacto y Soldada PE-PE.

Segun set tipo del fabricante y plano tipo (AV-PM-01) (Segun
Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas).
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La valvuleria de material plastico que se instalara se ajustara a lo especificado en la Norma UNE-EN
1555- 4y a las Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas. La evaluaciéon de la conformidad de los
accesorios se ajustara a lo recogido en la Norma UNE-CEN/TS 1555-7.

Las valvulas podran ser suministradas con el codigo de barras para la aplicacion del sistema de
trazabilidad segun ISO 12176-4. Para la disposicién de las valvulas se tendra en cuenta los requisitos
de las Normas UNE 60311 y UNE-EN 12007.

La clasificacion por diametros y materiales de la valvuleria de acometida contenida en este proyecto

sera la siguiente:

Plastica DN 32
Metalica (mm)

. PE 100
Material SDR 11
Cantidad 6
(unidad) (Acometidas)

Proyecto de Autorizacién Administrativa y de Construccion de Instalaciones. Memoria
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribuciéon de gas propano canalizado. Pagina 41 de 80
Nicleo de Navaridas (Araba).





Cddigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

MEMORIA

10.7.- ACOMETIDAS: REQUISITOS ESPECIFICOS

La acometida se define por el tramo de canalizacion comprendido entre la red de distribucion y la llave

o valvula general de acometida, que es derivacion especifica de la red para acometer un Unico punto

de suministro.

La vélvula general de acometida es el dispositivo de corte que interrumpe el paso de gas a la

instalacion receptora y se debe emplazar preferentemente en acera, en el limite de la propiedad o en

el lugar mas préximo, siendo accesible desde el exterior de la misma e identificable.

Las acometidas que derivan de la canalizacion de gas con presiébn maxima de operacién igual o

inferior a 5 bar, ademas de los requisitos generales aplicables a las canalizaciones de distribucion,

deberan cumplir los siguientes requisitos especificos detallados en la norma UNE 60311

>

Toda acometida debe incluir una llave o valvula general de acometida por horma en ambito
de dominio publico siempre que sea factible.

Se instalara preferentemente enterrada, debiendo sefalizarse de forma adecuada.

El trazado de la acometida debe discurrir, preferentemente, de forma perpendicular al eje de
la canalizacién que la deriva, siendo lo méas corta posible.

La toma de acometida se debe realizar mediante tes o accesorios adecuados de derivacion.
La toma de acometida en redes en carga con MOP superior a 0,4 bar debe realizarse
mediante dispositivos especificos de toma en carga.

Las acometidas de nueva construcciobn se deben realizar de polietileno. Cuando la
acometida derive de otros materiales (acero, cobre,...) deberd completarse igualmente en

polietileno, acoplandose a partir del accesorio de derivacion y de transicién adecuado.
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10.8.- PROFUNDIDAD DE ENTERRAMIENTO.

Este concepto, llamado “recubrimiento”, se define como la distancia entre el nivel del suelo y la

generatriz superior de la tuberia instalada en la zanja.

El recubrimiento minimo exigido para las canalizaciones de gas propano objeto de este proyecto,
estard de acuerdo a lo especificado en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-ICG 01
“Instalaciones de distribucion de combustibles gaseosos por canalizacion” del Real Decreto 919/2006
y la Norma UNE 60311, complementado con las medidas adicionales que figuran en los planos que se
adjuntan.

10.9.- SENALIZACION DE LA CONDUCCION.

La sefializacion de la tuberia de gas en zanja se realizard a una distancia minima de 20 cm por
encima del tubo o de la proteccion, en su caso, mediante malla de sefalizacién de 30 cm de ancho en
color amarillo y con la inscripcion "Gas Canalizado" en color negro, segun los planos tipo y
Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas.

El trazado de la tuberia en zona urbana podra ser sefializado en superficie, mediante un sistema de
indicacién, que consiste en la colocacion de hitos o placas de sefializacion (chapa de aluminio de
dimensiones 150 x 100 mm y espesor 3 mm), sefializando la distancia y profundidad de la
canalizacion y situados principalmente en puntos singulares del trazado, cambios de direccion y en
todos aquellos casos en que se considere necesario. Las caracteristicas y dimensiones de las placas

de sefializacion quedan determinadas en el plano tipo anexo.
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10.10.- CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS.

Cuando la tuberia se sitle enterrada y proxima a otras obras o conducciones subterraneas, entre las
partes mas cercanas de las dos instalaciones debe disponerse de una distancia minima de 0,20
metros en los puntos de cruce y de 0,20 metros en recorridos paralelos, segin lo especificado en la
Instruccién Técnica Complementaria ITC-ICG 01 “Instalaciones de distribuciébn de combustibles
gaseosos por canalizacion” del Real Decreto 919/2006 y complementado con las medidas adicionales

gue amplian estas distancias, segun queda representado en los planos estandar, que se acompafian.

La distancia de la canalizacion de gas con otras infraestructuras debera aumentarse siempre que sea
posible y, especificamente, en las conducciones con lineas eléctricas, se situara a una distancia
minima de 0,40 metros, tanto en puntos de cruce como en trazados paralelos, segin se detalla en los

planos anexos.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse las distancias minimas entre servicios que se
fijan en el punto anterior, deberan interponerse entre ambos servicios materiales que proporcionen la

suficiente proteccibn mecanica, eléctrica, térmica y/o quimica.

A fin de poder planificar adecuadamente las afecciones, antes del comienzo de las obras, el
constructor debera disponer de toda la informacién sobre las canalizaciones y servicios existentes en
el ambito afectado por las obras, siendo exigible por NED Suministro GLP la documentacion

actualizada sobre las infraestructuras existentes.

Las obras se efectuaran de acuerdo con las normas y reglamentos que le sean de aplicacion, asi
como de acuerdo a los criterios de disefio y planos anexos, respetando en todo momento las
indicaciones y condicionantes sefialados desde los Organismos Competentes.

Proyecto de Autorizacién Administrativa y de Construccion de Instalaciones. Memoria
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribuciéon de gas propano canalizado. Pagina 44 de 80
Nicleo de Navaridas (Araba).

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN
"66SPPT9T (49A'POD "UOIDRDIIIDA/SD WII0D ' MMM//:sd13y :ZapljeA ns deqoddwod eded "IN I'T'0'D |9 Jod Sjuswed|ugJalds|3 opeulli4 *2202/10/92 :0pesiA eydad "H#T100220Z oN "OPBSIA 'PUpPEN 9p Sa|eldisnpu] sotaiuabug ap |epiyo oibajod





nortegas

Cédigo: NO1AVR200041
Fecha: ENERO 2022
MEMORIA

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

10.11.- DELIMITACION DE LAS OBRAS.

Las obras de canalizacién previstas en el nlcleo urbano de Navaridas se realizaran de varios tramos

de forma que se mantenga el paso de vehiculos y en ningln momento quede cortada al trafico vial y

peatonal.

Las obras que se realicen en la calzada cumpliran lo especificado en la Norma 8.3 I-C del Ministerio

de Fomento. En el instante en el que la maquinaria esté trabajando, serd necesario estrechar

puntualmente el vial siguiendo en todo momento las indicaciones de sefializacién y proteccién que

al respecto formule el organismo competente.

Las obras se delimitaran mediante una fila de vallas metdlicas o plasticas encadenables segln

Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas y cuanta normativa le sea de aplicacion. Ademas,

cumpliran:

- Elvallado cercano al trafico rodado dispondrd, ademas de balizamiento luminoso cada cinco

metros.

- Las sefales se colocaran entre si y la obra a una distancia acorde a las caracteristicas de la

via y el entorno.

- Se acotara una pequefia parcela para ubicar la maquinaria (cuando no esté trabajando) y la

zona de acopio de materiales. Dicha parcela se situara fuera de la zona de obra de modo

que no afecte a la circulacion.
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10.12.- PROGRAMA DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucién de las instalaciones proyectadas estard condicionado por las necesidades
comerciales de la Empresa Distribuidora (NED Suministro GLP, S.A.U.) en coordinacion con el
Ayuntamiento de Navaridas, y principalmente por la obtencién de los preceptivos permisos de los
organismos afectados.

Las actividades basicas que compondran el programa de ejecucion de las obras objeto de este
proyecto se concretan en:

A) Montaje de Linea (Obra Civil y Obra Mecanica).

- Replanteo

- Acopio de materiales

- Apertura de Zanja

- Retirada de escombros

- Tendido e Instalacion de tuberias

- Construccion de arquetas

- Tapado, hormigonado y reposiciones

- Conexiones de la Planta de GLP.

- Ejecucion del basamento de la Planta de GLP.

- Instalacién y Obra Mecénica de la Planta de GLP.

- Vallado y cierre definitivo de la Planta de GLP.

B) Pruebas y Puesta en Marcha.

- Puesta en presién de prueba
- Pruebas de resistencia y estanquidad
- Inertizados (cuando proceda)

- Conexiones, Llenado de la red y Puesta en Marcha
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11.- PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS PROPANO (GLP)

11.1.- GENERALIDADES

La compafia NED Suministro GLP ha previsto la construccion de una reducida Planta de gas propano
(GLP) en una parcela urbana propiedad del Ayuntamiento de Navaridas y separada del nacleo urbano,
para permitir el abastecimiento de gas propano al sector doméstico-comercial de la citada localidad.
La Planta de GLP es el conjunto de instalaciones de almacenamiento y regulacién destinadas a
suministrar gas propano a la red de distribucidbn proyectada y cuyo abastecimiento se efectla

mediante descarga de cisternas, que por via terrestre transportan el GLP.

Todas las instalaciones de la Planta de GLP se disefian segun lo dispuesto en el Real Decreto
919/2006, de 26 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Distribucién y Utilizacion de
Combustibles Gaseosos por Canalizacion y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, en concreto
se aplica lo dispuesto en la ITC-ICG-03 referente a Instalaciones de almacenamiento de GLP en
depdsitos fijos. Las citadas instalaciones se construiran conforme a la norma UNE 60250 referente a
“Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petrleo (GLP) en depdsitos fijos para su

consumo en instalaciones receptoras”.

Todos los equipos a presion que se instalen cumpliran con las exigencias referentes al disefio,
fabricacion y evaluacién de conformidad CE recogidos en el Real Decreto 709/2015. Estos equipos
deberan ir acompafiados de la Declaracion UE de Conformidad del fabricante, en la que se indicaran
todos los datos incluidos en el Anexo IV del Real Decreto 709/2015 (Directiva Europea 2014/68/UE).
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Para el disefio y céalculo de los aparatos, asi como de todos los elementos de seguridad y control, se
utilizardn codigos de reconocida solvencia, que garanticen en todo momento el nivel de seguridad
establecido en el reglamento de aparatos a presion.

La Planta de GLP proyectada estara compuesta inicialmente por un Unico depdsito aéreo de
capacidad unitaria 4.88 m? (Categoria A-5: para instalaciones de capacidad mayor de 1 m? e inferior o

igual a 5 m3), seguin puede observarse en el plano de proyecto anexo n°® NG-GLP-001.
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11.2.- CRITERIOS PARA LA ELECCION DE LA UBICACION DE LA PLANTA DE GLP.

La ubicacion definitivamente seleccionada de la Planta de GLP se ha realizado teniendo en cuenta los
requisitos establecidos en la normativa vigente y principalmente lo recogido en la norma UNE 60250,

con las siguientes consideraciones:

- Integrar las instalaciones de la propia Planta de GLP, con otras infraestructuras, tanto
existentes como proyectadas, tales como saneamiento, agua, comunicaciones, electricidad
y otras de naturaleza diversa.

- La dimensién del recinto de la Planta de GLP sera adecuada para contener todos los
equipos necesarios de la instalacién y su disefio permitird que se efectliien con facilidad las
operaciones de montaje, explotacién y posterior mantenimiento.

- Los requisitos relativos a la seguridad y al medio ambiente aplicables.

- Disponer de una adecuada accesibilidad a las instalaciones, con el fin de poder realizar de
forma eficaz las tareas de explotacion, conservacion y vigilancia de las mismas, asi como
permitir en caso necesario el acceso de los vehiculos del servicio de emergencia. Asimismo,
se ubica en un lugar no susceptible de ser deteriorado por colisiones.

- Minimizar la afeccién a futuras actuaciones de los Planes de Ordenacién, cumpliendo
ademas las ordenanzas municipales.

El emplazamiento de la Planta de GLP est4 previsto en una parcela destinada a servicios
perteneciente al Ayuntamiento. de Navaridas, situada en la zona suroeste y separada del centro del
nacleo urbano, que permite una entrada de facil acceso para los vehiculos de abastecimiento,

mantenimiento y servicio de extincion de incendios, segun puede verse en el Plano Anexo NG-B-001.

NED Suministro GLP, S.A.U. dispone de un acuerdo de cesi6on emitido por el Ayuntamiento de
Navaridas para el emplazamiento de las instalaciones de gas propano definidas para dotar de

suministro a esta localidad.

La totalidad del recinto que comprende la Planta de GLP, estara cerrado perimetralmente por medio
de una valla de tipo mallado metalico de 2 metros de altura como minimo, que permite una buena

ventilacion e impide el acceso de personas ajenas a la instalacion.
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11.3.- DISTANCIAS DE SEGURIDAD

La Planta de GLP proyectado inicialmente tiene una capacidad geométrica maxima de

almacenamiento de 5 m?3, clasificada como Tipo A-5 segun la norma UNE 60250.

Las distancias minimas de seguridad que se deben respetar en cumplimiento de la norma UNE 60250

vienen definidas en la tabla siguiente:

Distancia Distancia
REFERENCIA desde desde
orificios (Do) | paredes (Dp)
1 Espacio libre alrededor de la proyeccion sobre el terreno de las paredes 0.6m
del depésito. J
Distancia al cerramiento. 1,25 m
Distancia a muros o paredes ciegas (RF-120). 0,6 m
Distancias a limites de propiedad, aberturas de inmuebles, focos fijos de
4 inflamacién, motores fijos de explosion, vias publicas, férreas o fluviales, 3am om
proyeccion de lineas aéreas de alta tension, sétanos, alcantarillas o
desagties.
Distancias a aberturas de edificios de uso docente, de uso sanitario, de
culto, de esparcimiento o espectaculo, de acuartelamientos, de centros
5 |comerciales, museos, bibliotecas o lugares de exposicion publicos. 6m
Estaciones de servicios. (Bocas de almacenamiento y puntos de
distribucion).
6 | Distancias de la boca de carga a la cisterna de trasvase. 3m

Las distancias de seguridad de la Planta de almacenamiento de GLP quedan detalladas en el plano
anexo n° NG-DIST-001.

11.4.- DISENO DE LA PLANTA DE GLP

La instalacion de almacenamiento de GLP tiene por objeto almacenar el gas propano procedente de la
descarga de cisternas, para suministrarlo a la red de distribucion de GLP proyectada en el nicleo

urbano de Navaridas.

El disefio de la Planta de GLP se efectuara segin lo dispuesto en el Real Decreto 919/2006, de 26 de
julio, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Distribucién y Utilizacién de Combustibles
Gaseosos por Canalizacién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, en concreto se aplica lo
dispuesto en la ITC-ICG-03 referente a Instalaciones de almacenamiento de GLP en depdsitos fijos, y
conforme a la norma UNE 60250 referente a “Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del

petréleo (GLP) en depdsitos fijos para su consumo en instalaciones receptoras”.
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11.4.1.- DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO

La Planta de GLP constara de un deposito de almacenamiento horizontal, cuyas caracteristicas

principales se relacionan a continuacion:

Caracteristicas del depésito

Volumen Unitario
Unidades
Diametro exterior
Longitud total

Superficie total

4.880 litros (5 m?3)
1 ud.

1.200 mm

4.650 mm

18,4 m?

Material Acero al Carbono
Tipo Cilindrico Horizontal
Presion de disefio 20 bar
Presién de prueba 30 bar
Grado maximo de llenado 85%
Peso en vacio aproximado depdsito 1.100 kg
Peso propano depdsito completo 2.050 kg
Peso propano almacenado nivel 85% 1.743 kg

El deposito se disefia para resistir todas las cargas correspondientes al uso previsto, asi como para las

condiciones de funcionamiento, teniendo en cuenta todas las posibles variables, como la presion

exterior y la presion interior, la temperatura ambiente y la temperatura de funcionamiento, la presion

estética y la masa del contenido en condiciones de funcionamiento y de ensayo, las cargas debidas al

viento y a los terremotos, las fuerzas y los momentos de reaccion derivados de los soportes, los

dispositivos de montaje, las tuberias, etc., asi como los procesos de degradacion previsibles como la

corrosion, la erosion, la fatiga, etc.. El depésito es sometido por el fabricante a diversas pruebas de

seguridad y a un ensayo de resistencia a la presion, que consiste en un ensayo de presion hidrostatica

a 30 bar, una presion superior a 20 bar - presion maxima de servicio establecida segun la norma

60250 y muy superior a la presion real de explotacién de la Planta de GLP inferior a 10 bar.
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Cimentacién: El depodsito proyectado se instalard y anclard firmemente sobre una cimentacién
compuesta por una losa de hormigdn armado, estructura realizada con materiales de acuerdo a la
norma UNE-EN 13501-1, capaz de soportar con total seguridad la carga de los equipos, las
dilataciones y contracciones térmicas que puedan producirse, asi como la prueba hidrostatica y de
estanquidad o cualquier tipo de afeccion meteorolégica.

La cimentacion proyectada se basa en la informacion técnica de detalle recomendada por la empresa
fabricante de los depoésitos de GLP (Lapesa), apta incluso para un rango de depdsitos de mayor peso
y volumen. Las dimensiones y caracteristicas de las cimentaciones del proyecto han sido calculadas y
ampliadas respecto a las recomendaciones del fabricante para este modelo de depésito, permitiendo
justificar y avalar su correcta instalacién con total seguridad. La citada cimentacién con todas las
caracteristicas de los materiales y de la obra civil prevista para la construcciéon de la Planta de GLP
guedan detalladas en los planos anexos n°® NG-GLP-001 y NG-OC-001.

Proteccion: El depésito de GLP estard protegido contra la corrosion externa mediante un acabado de
gran eficacia, que consiste en un proceso de granallado de toda la superficie externa del depésito,
aplicacion de imprimacion epoxy-poliamida de gran capacidad de proteccion y acabado en poliuretano
de color blanco.

Las tuberias aéreas de acero también dispondran de proteccién contra la corrosién, mediante pintura
antioxidante con las caracteristicas apropiadas al ambiente de su ubicacion. En los tramos enterrados

de la red de distribucion realizados con polietileno, no es necesario este tipo de proteccion.
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11.4.2.- BOCA DE CARGA DIRECTA

La boca de carga tiene por finalidad permitir el llenado de GLP en fase liquida desde el camién
cisterna hasta el deposito, y estara situada en la parte superior del depdsito protegida por un capot o
armario. Esta boca esta dotada de un dispositivo de llenado de doble cierre, uno de los cuales sera de
retencion o antirretorno y estara situado siempre en el interior del depdsito, y el otro podra ser manual
o también de retencién. El depdsito dispone de dos valvulas de seguridad por exceso de presiéon
taradas a 20 bar.

La boca de carga estara dotada de un tapén roscado que la proteja de la entrada de cuerpos extrafios
gue podrian impedir el cierre de la valvula tras la finalizacién de las operaciones de carga, o del
posible deterioro.

En la zona de entrada a la Planta se dispondr4 una toma de tierra para la conexién del camion
cisterna. Esta pica sera debidamente sefializada para que pueda ser facilmente identificada, cuya
ubicacién queda reflejada en el plano n® NG-ST-001.
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11.4.3.- VALVULERIA DEL DEPOSITO

El depésito cumplira con la normativa vigente de aplicacién y estara dotado cada uno de la siguiente

valvuleria.

- Parallenado: Vélvula de llenado de 12" NPT con conexion al depdsito.

- Parafase liquida con tubo buzo: Llave de corte de 1%” NPT con limitador interno y tapén.

- Para uso en fase gaseosa con salida a red: Llave de corte de 1%” NPT con limitador de

caudal.

- Para punto alto de llenado y toma de presion: Vélvula para punto alto %" macho NPT en

salida fase gas con manémetro conexionado a 4" hembra NPT.

- Para purga: Valvula Chek-lok de 14" NPT, roscada directamente al depésito.

- Para seguridad: Dos vélvulas de seguridad externas con portavalvulas y conexion 1% NPT

precintadas y certificadas por el fabricante taradas a 20 bar.

- Paraindicacion de nivel de llenado: Nivel magnético de tipo Rochester Junior o similar.

- Tapon para prueba hidraulica en generatriz inferior: Vélvula de corte de 32" NPT.

- Para conexidn fase liquida a futura ampliacion de vaporizador atmosférico: Valvula de corte
de 1%" NPT.

- Para conexion de retorno fase gas en futura ampliacion de vaporizador atmosférico: Valvula
de esfera DN50 PN25 EN 1092-1.
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11.4.4.- TUBERIAS

Las canalizaciones a utilizar en las conexiones de la Planta de GLP cumpliran con la norma UNE
60250 y seran de Acero al carbono API 5L Gr. B, segun la Norma UNE-EN I1SO 3183 (antigua UNE-
EN 10208-2).

Los espesores minimos de la tuberia de acero seran los determinados segun la norma UNE 12007-3.

Las uniones de los tubos entre si y con los accesorios se deben hacer de acuerdo con los materiales
de contacto y de forma que el sistema utilizado asegure la resistencia y estanquidad, sin que ésta se
pueda ver afectada por el GLP, no admitiéndose las uniones roscadas / embridadas salvo en uniones

con equipos o que puedan ser permanentemente inspeccionadas visualmente.

Cuando no se utilice soldadura, las uniones entre tuberias, elementos auxiliares (valvulas,
reguladores, mandémetros u otros) y equipos, se realizara preferentemente mediante el uso de bridas
con asiento plano trabajando a compresion (de acero forjado de calidad ASTM A-105 y dimensiones
segun Norma ANSI B 16.5). No se permitira la unién roscada entre tuberias, ni tampoco en los

acoplamientos de elementos auxiliares con diametros nominales superiores a 50 mm.

Las canalizaciones para fase gaseosa de la Planta de GLP, deberan cumplir con los requisitos de la
Norma UNE 60310 o la Norma UNE 60311 en funcién de la presién maxima de trabajo, salvo las

prescripciones especificas que se sefalen en la norma UNE 60250.

Las tuberias deberan estar protegidas contra la corrosién externa por medio de pintura u otro sistema

apropiado y méas concretamente, las tuberias destinadas a fase gas se deberan pintar en color
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amarillo.

En las tuberias de acero con MOP > 5 bar, las uniones soldadas a tope se deberan controlar mediante
técnicas radiograficas en una proporcion minima del 10% en las uniones entre tubos, y en su totalidad

en las uniones de tubos con accesorios o elementos auxiliares, asi como en casos especiales.

Las soldaduras de acero deberan ser realizadas por soldadores de acero cualificados segun la
normativa vigente y homologados segun los procedimientos de soldadura aprobados por NED
Suministro GLP, S.A.U. La norma UNE-EN 12732 indica que los soldadores deberadn estar

cualificados conforme a la norma UNE-EN ISO 9606-1.

El procedimiento de soldadura (tipo y diametro de los electrodos, niimero de pasadas, intensidad de la

corriente, ...) debera determinarse en cada caso tras ensayos apropiados.

Para las citadas conducciones en tuberia de acero, se tendra en cuenta ademas, todo lo relativo a la
Calificacion de los procedimientos de soldadura, homologacion de soldadores e inspeccion
radiogréafica detallado en el apartado 6 de la norma UNE 60310, complementado con las normas API-
1104, ASME B-31.8, ASME IX, UNE-EN ISO 9606-1 y UNE-EN ISO 10675-1.
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Las caracteristicas de la Conexion entre el depdsito de GLP y el resto de elementos que forman parte

de la Planta de GLP, tanto por diametros, como por presiones y materiales son las siguientes:

Diametro »

Gt DN 25 (@ 17)
Presion MOP <5 bar

(s/lUNE 60250)
Material Acero al carbono
5m

Longitud
(metros) (Conexion depoésito-Conjunto

de Regulacion-Tramo aéreo
de salida a red)
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11.4.5.- CONJUNTO DE REGULACION

El deposito dispone de un Conjunto de Regulacion integrado sobre el propio depésito, cubierto y
protegido por un capot o armario. Esta instalacion auxiliar comprende tuberias, valvulas, sistema de
regulacién y elementos complementarios, cuyo objeto es regular automaticamente la presion de salida

del gas, manteniéndola dentro de los limites de seguridad de las instalaciones de distribucion.

La Planta de GLP mediante la instalacion de un Conjunto de Regulaciéon abastecera con una presion
de tarado de 1,75 bar, a la red de distribucién y acometidas proyectadas para atender los consumos
potenciales del sector doméstico y comercial del nacleo de Navaridas. El conjunto de regulacién
estara emplazado sobre el propio depédsito de almacenamiento de GLP, seglun puede verse en el
plano anexo n°® NG-GLP-001.

La tuberia, valvuleria y accesorios que forman el Conjunto de Regulacién estaran construidos con
materiales adecuados y aptos para la funciéon para la cual han sido disefiados, y se ajustarén
preferentemente a normas UNE o EN que definan sus principales caracteristicas, asi como las
pruebas a que deben someterse.

El Conjunto de Regulacién dispone de los siguientes equipos y médulos funcionales:

- Valvula con limitador de caudal en la entrada de la linea de regulacion @ 1%4”
- Regulador-Limitador de presion DN 1” para presion de tarado 1,70bar y 1,75 bar
respectivamente y caudal hasta 100 kg/h.

- Valvula de bola o de mariposa, embridada, de diametro DN 1”
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- Valvulas de aguja de ¥ para manometro.

- Mandémetro de presion de salida

A continuacion se describen cada uno de los elementos principales que la componen.

Regulacion y Limitador
La funcién del Equipo de Regulacion-Limitador es la de reducir la presion de entrada procedente del
deposito y estabilizarla a los valores previamente establecidos (1,70-1,75 bar), asegurando la calidad
de suministro de la red de distribucién y el buen funcionamiento de los equipos de medicién situados
aguas abajo.

Este conjunto formado por un Regulador y un Limitador serdn DN 1”, con posibilidad de tarado hasta

2,5 bar, y estaran construidos conforme con la normativa vigente de aplicacion (Norma UNE-EN 334).
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Valvulas

Toda la valvuleria del Conjunto de Regulacién estara disefiada y construida de modo que se garantice
su correcto funcionamiento y operacion segura para la presién de servicio, serd perfectamente

estanca en su posicion cerrada y cumplirdn con la normativa vigente de aplicacion.

La valvula de salida podra ser de bola o mariposa para montaje entre bridas y seran de acero al
carbono o fundicién nodular PN 16.

Las valvulas iran provistas de indicadores de posicién, de lectura facil, que muestran directamente la

posicién de la valvula en lo referente a apertura o cierre.

Las valvulas previstas para la conexion de la instrumentacion (mandmetros) sera de tipo aguja (latén).

Tuberia

La tuberia del Conjunto de Regulacién sera de acero al carbono API 5L Gr. B o ASTM-A-106 Gr. B,
cuyos espesores minimos cumpliran con la Norma UNE-EN-12007-3 y Especificaciones Técnicas del

Grupo Nortegas.

La tuberia estara disefiada y construida para operar adecuadamente a la presion y temperaturas
correspondientes a las condiciones de operacion normal y capaz como minimo de resistir la presion de
prueba de la zona en la que se encuentre ubicada, ajustandose en todo momento a los requerimientos

exigidos en normativa de aplicacion seguin su Maxima Presion de Operacién (MOP).

Las conducciones para instrumental seran de acero inoxidable y apropiadas a la presion de disefio de

la linea

Las uniones entre tramos de tuberia y/o accesorios se realizaran preferentemente mediante
soldadura, realizada por soldadores calificados y aceptados, tras las correspondientes pruebas de

capacitacion segun UNE-EN ISO 9606-1 u otra de similar o superior nivel de exigencia.

Accesorios de Tuberia

Se fabricaran segiin normas ANSI o DIN y cumpliran con la normativa descrita para la tuberia segun

su Méaxima Presion de Operacion.

Los materiales base para tuberias y accesorios seran los sefialados en los requisitos de compra y de
acuerdo con las especificaciones técnicas de la compafiia en cuanto a fabricacion de tuberias,

materiales para tuberias y caracteristicas de vélvulas.
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11.5.- PROTECCION CONTRA LA CORROSION

El depésito de GLP debera estar protegido contra la corrosién externa mediante un revestimiento
continuo impermeable al aire, al agua y de resistencia mecanica adecuada, preferentemente de color
blanco.

Las tuberias aéreas realizadas en acero, dispondran de proteccion mediante pintura antioxidante con
las caracteristicas apropiadas al ambiente donde se sitden. Las tuberias destinadas a fase liquida, se
deberan pintar en color rojo, y las destinadas a la fase gas deberan identificarse adecuadamente o

pintarse en color amarillo.

Los tramos enterrados de la red de distribucion seran realizados con polietileno y no requieren ningin
tipo de proteccién contra la corrosion.

11.6.- PUESTA A TIERRA

Todos los depésitos, tuberias y en general todas las partes metalicas de la instalacion deberan ser
puestos a tierra con una resistencia inferior a 80 ohmios. Esta puesta a tierra debe ser independiente

de cualquier otra.

Los depésitos y todas las partes metélicas aéreas (Depésito y peldafio metdlico) de la instalacién se
estableceran de forma permanente al mismo potencial eléctrico mediante el correspondiente
conexionado a través de cable de cobre de 35 mm? de seccién siendo la resistencia maxima 80
ohmios.

En el acceso al recinto se dispondra de una de las picas de toma a tierra registrables para la conexion
del camién cisterna que permita la unién equipotencial de depésito y camion. Esta pica sera

debidamente sefializada para que pueda ser facilmente identificada.

El sistema de tierras estara compuesto por un esquema de distribucién de picas de tierra de cuerpo de
acero galvanizado en caliente de cobre recubierto o picas de zinc o zincadas instaladas bajo tierra,
localizadas mediante registro estandar (20x20 cm) y conexionadas mediante cableado de Cu cubierto
de seccién minima 35 mm>. El nimero de picas sera el necesario para alcanzar el valor de resistividad

de 80 Q y su ubicacion queda reflejada en el plano anexo n® NG-ST-001.
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12.- OBRA CIVIL DE LA PLANTA DE GLP

12.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Para la obra civil de la Planta de GLP, el hormigén en masa y armado a utilizar como apoyo o
basamento de las instalaciones, estara de acuerdo con los planos correspondientes y la instruccion
EHE.

El tipo de hormigén a utilizar en todos los casos tendra, como minimo, la resistencia caracteristica
indicada en los planos de obra civil correspondientes.

El acero para armaduras sera de alta adherencia, corrugado del tipo B500S y con un limite elastico

igual o superior a 500 N/mm2.

La obra civil necesaria para la construccién de la Planta de GLP serd reducida y en general se

concreta con las actuaciones que se describen a continuacion.

12.2.- EXPLANACION Y ADECUACION DEL TERRENO

Los trabajos iniciales de urbanizacion de la parcela, comenzaran con el desbroce y limpieza de la
vegetacion existente, para completarse con un reducido movimiento de tierras para explanar y nivelar
la extension que ocupara el recinto de la Planta de GLP, con una reducida escollera para asegurar la
zona de pendiente y crear el camino de acceso a la Planta.

La actuacién de urbanizacion de la parcela queda definida en los planos anexos, donde se han

definido unas &reas diferenciadas en funcién de cada uso previsto.
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12.3.- URBANIZACION INTERIOR.

La parcela de la Planta de GLP tiene cierta inclinacion, asi que se contempla hacer una pequefia
escollera y colocar el deposito con total seguridad en una zona muy llana, tratando de reducir la obra
civil. En este sentido se ha previsto aprovechar el desnivel del terreno para la instalacion del depésito
en un plano inferior (-0,40 m), respecto a la cota del camino de acceso, permitiendo hacer la
funcionalidad de escalera para el acceso al capot de recarga del depésito y de la zona de regulacion.

La zona de urbanizacién interior, que comprende la zona delimitada por el cerramiento de la
instalacion, es la superficie prevista para la ubicacion de los equipos de la Planta de GLP. Este area
sera allanado, compactado y acondicionado para la instalacion en la zona inferior de una malla
geotextil y después rematar con una capa final de gravilla o todo-uno, y en la parte superior de acceso
con una capa final de 10 cm de hormigén en masa, segin queda detallado en el plano de obra civil

anexo.

La obra civil para la cimentacién donde se instalara y anclara el depésito consiste en realizar una losa
de hormigén armado, estructura realizada con materiales de acuerdo a la norma UNE-EN 13501-1, y
el resto son bases para el vallado perimetral de la Planta de GLP. Para permitir y facilitar las
operaciones de llenado, se dispondra de un acceso algo mas elevado al depésito con una zona de
peldafios con bloques de hormigén.

El detalle de la zona de urbanizacion interior puede verse en el plano anexo n® NG-OC-001.
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12.4.- CERRAMIENTO

La Planta de GLP, incluyendo el conjunto de regulacién, dispondra de un cierre perimetral de una
altura minima de 2 metros y que delimita la zona de urbanizacion interior, compuesto por una malla
metalica galvanizada y plastificada en color verde y formada por paneles rigidos Nylofor 3D Pro
sujetos con postes metalicos de diametro 48 mm, provisto de puerta de acceso peatonal de medidas 1
X 2 metros, formada por un marco de tubo, forrada de panel rigido como el del cierre, sujeta a pilares
de 120 x 120 x 3 mm, mediante bisagras regulables, segun el plano de obra civil n® NG-OC-001.

Todo el cerramiento sera de clase B-s3 o andalogo, de acuerdo con la Norma UNE-EN 13501-1, de
forma que permita una buena ventilacion e impida el acceso de personas ajenas a la instalacién y la
puerta de acceso peatonal debera abrir hacia el exterior.

Se sefializara mediante cartel visible normalizado de la compafia suministradora a la indicacion del
tipo de instalacién, los peligros especificos y las medidas de seguridad recomendadas, asi como los
datos y numero de teléfono de emergencias. Este cartel sera realizado en aluminio con orificios para

su anclaje mediante bridas al vallado perimetral.
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13.- CLASIFICACION DE ZONAS

La clasificacion de zonas para este tipo de instalacién ha sido elaborada de forma detallada segun las
normas UNE 60250 y UNE 60079-10, de acuerdo con los resultados de la evaluacién de riesgos
especificos derivados de atmésferas explosivas recogido en el “Documento de Proteccidon contra
explosiones para las distintas instalaciones técnicas de gas” de la compafia suministradora NED
Suministro GLP, S.A.U. y sera tipo 010

La clasificacion de zonas de la Planta de GLP queda detallada en el plano anexo n°® NG-ATEX-001.
La clase y zona de emplazamiento en resumen para este tipo de instalacion es el siguiente:

e Zonal: Emplazamiento en el cual es probable que se produzca una atmadsfera explosiva
gaseosa ocasionalmente en funcionamiento normal.

e Zona?2: Emplazamiento en el que no es probable que se produzca una atmésfera
explosiva gaseosa en funcionamiento normal, pero si se genera persiste solo

durante un corto periodo.

Las areas de la Planta de GLP que no cumplan las caracteristicas de las zonas anteriormente
mencionadas son areas no clasificadas sin riesgo de atmésfera potencialmente explosiva y por lo
tanto sin ningUn tipo de exigencia

14.- INSTALACION DE PROTECCION CONTRAINCENDIOS

La instalaciébn de almacenamiento de GLP (Clasificacién A-5) dispondra como minimo de dos
extintores de polvo quimico seco, de eficacia minima unitaria 21A-113B-C, dispuestos segun el Real
Decreto 513/2017. Ambos extintores, estara ubicados en un emplazamiento donde sean facilmente
visibles y accesibles, sobre soportes fijados a paramentos verticales, de modo que la parte superior

del extintor quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el suelo, y tendran un cartel sefializador.

Ademas, en la zona donde se encuentra el depdsito, queda terminantemente prohibido fumar y hacer
cualquier operacién que produzca chispas o llamas, por lo que la instalacién, debera disponer de
carteles indicadores con el siguiente texto: "Gas inflamable" "Prohibido fumar y encender fuego”, que

se deberan situar en cada uno de los lados del cerramiento y en la puerta de acceso.
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15.- INSPECCION Y PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

15.1.- PLANTA DE GLP.

La Planta de GLP antes de su puesta en servicio, sus elementos deberan ser sometidos a las
pruebas, ensayos y verificaciones previstas en la Norma UNE 60250, de acuerdo con la norma UNE-
EN 12327.

La totalidad de los equipos utilizados para la medicion de los parametros de control durante las
pruebas deberan ser mantenidos, verificados y calibrados por un centro acreditado con una
periodicidad anual. El certificado de calibracion del equipo debe estar a disposicion para poder

consultarlo siempre que sea solicitado.

La presion minima de prueba o ensayo se describe en los siguientes apartados. Una vez alcanzado el
nivel de presidn necesario, y transcurrido un tiempo prudencial para que se estabilice la temperatura,
se deberd realizar la lectura de la presion y empezar a contar el tiempo de la prueba o ensayo.

15.1.1.- PRUEBAS PREVIAS

Antes de la puesta en servicio de la instalacion de GLP, el deposito, las canalizaciones en fase liquida

y los equipos que lo requieran se deben someter a las siguientes pruebas:

DEPOSITO:

El depodsito, debera ser sometido a una prueba hidrostética de presion por separado o de manera

conjunta en el taller del fabricante, de acuerdo con la legislacion vigente.

En caso de sufrir algiin accidente en el transporte, o0 si no se ha realizado dicha prueba hidrostatica en
el taller del fabricante, se debera realizar ésta una vez instalado el depésito. Esta prueba ha de
efectuarse a 1,43 veces la presion de disefio durante 10 minutos contados a partir de la estabilizacion
de la presion. En el caso, de que los depositos provengan de otro emplazamiento se deberan someter

a la prueba hidrostatica en el nuevo emplazamiento.
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VALVULAS DE SEGURIDAD Y RESTO DE LOS EQUIPOS:

Las valvulas de seguridad y el resto de los equipos que componen la instalacion de la Plantao de GLP,
deberan ser sometidos a las pruebas especificadas en la legislacion vigente de aplicacion. Ademas, el
fabricante debera emitir los certificados de idoneidad correspondientes, que deben ser incorporados a
la documentacion del depésito.

Una vez realizadas las pruebas se debera eliminar el agua que hubiera quedado después del vaciado
y, Si es preciso, se debe efectuar el inertizado de la instalacion.

15.1.2.- ENSAYOS EN OBRA

Superadas con éxito las pruebas citadas en el punto anterior, se deberdn efectuar los siguientes
ensayos:

DEPOSITO:

El depésito de la Planta de GLP, debera ser sometido a un ensayo de estanquidad a una presion de 3

bares con aire, gas inerte 0 GLP en fase gaseosa durante 15 minutos.

Este ensayo no sera necesario, en el caso de que el depdsito que haya salido del taller del fabricante
provisto de la valvuleria, y lleno de gas inerte 0 GLP en fase gaseosa. En este caso, el ensayo debera

consistir en la comprobacion de que no existe pérdida de presion.

Ademas, no es preciso probar las valvulas de seguridad cuando vengan montadas.

CANALIZACIONES DE FASE GASEOSA:

Las canalizaciones en fase gaseosa de la Planta de GLP, deberan ser sometidas a las pruebas
especificadas en la Norma UNE 60250 que corresponda segUn su presidon de servicio, las
canalizaciones con MOP > 5 bar segin UNE 60310 y las canalizaciones con MOP < 5 bar segin UNE
60311. Para la realizacion de estas pruebas, deberdn permanecer al descubierto las uniones no

soldadas.
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- Canalizaciones antes del conjunto de regulacién (MOP > 5 bar)

Las canalizaciones de fase gaseosa que se encuentran antes del equipo de regulacién y sometidas a
una presion mayor de 5 bar se han de someter a las siguientes pruebas segun la Norma UNE 60310
(El conjunto de regulacién va montado sobre el depdsito y por tanto no precisa este tipo de

canalizacion):

- La prueba de resistencia mecanica debe preceder a la prueba de estanquidad cuando ambas
se efectlien por separado. Se realizard con agua, aire 0 gas inerte a una presién superior a la
MIP, presibn maxima en caso de incidente limitada por los sistemas de seguridad de la
instalacion, que en el caso de plantas con depoésitos de GLP es de 20 bar, con una duracién

minima de 6 horas a partir de que se haya estabilizado la presién de prueba.

- La prueba de estanquidad ser& posterior a la de resistencia mecanica cuando se realicen por
separadas. Se realizara con aire o gas inerte a 1 bar durante 24 horas a partir de que se haya
estabilizado la presiéon de prueba. Si la prueba de resistencia se ha realizado con agua, la de

estanquidad podra realizarse con agua a la misma presion que la de resistencia.

- La prueba conjunta de resistencia mecéanica y estanquidad se realizara con agua como fluido
de prueba con presion superior a la MIP, durante 24 horas desde la estabilizacion de la

presién de prueba.
- Canalizaciones después del conjunto de regulacién (MOP < 5 bar)

Las canalizaciones de fase gaseosa que operen a presion inferior a 5 bar, es decir las que se
encuentren aguas abajo del equipo de regulacion, se han de someter a una prueba de resistencia
mecdnica y de estanquidad de acuerdo con la Norma UNE 60311.

- La prueba de resistencia mecanica debe preceder a la prueba de estanquidad cuando ambas
se efectlen por separado. Se realizard con aire comprimido o gas inerte, a una presion igual a
1,75 veces la maxima presion de operacién (MOP) que en este caso es de 2 bar, por lo tanto

3,5 bar durante 1 hora desde la estabilizacion de la presion de prueba.

- La prueba de estanquidad serd posterior a la de resistencia mecanica si se hace por
separado, y se hara con el mismo fluido que la prueba de resistencia mecanica, a una presion
de 1 bar durante 6 horas desde la estabilizacion de la presion de prueba. Para la realizacion

de las pruebas deben permanecer al descubierto las uniones no soldadas.
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- Cuando la prueba de resistencia y estanquidad se realizase de manera conjunta, se hara a la
presion de la prueba de resistencia y su duracion sera, como minimo, de 6 horas a partir del
momento de la estabilizacién de la presion de prueba. Podra reducirse a 1 hora si la
estanquidad de las uniones puede ser verificada con un fluido detector de fugas u otro
procedimiento adecuado.

Durante los ensayos se deberan tomar todas las precauciones necesarias para que se efectien en

condiciones seguras y, en particular, si los ensayos se efectdan con GLP:
- Prohibir terminantemente fumar.
- Evitar la existencia de puntos de ignicion.
- Vigilar que no existan puntos préximos que puedan provocar inflamaciones en caso de fugas.
- Evitar zonas de posible embolsamiento de gas en caso de fugas o purgar.

- Purgas y soplar las tuberias antes de efectuar cualquier reparacion que pudiera resultar
peligrosa.

15.1.3.- VERIFICACIONES
Ademas de las pruebas indicadas anteriormente, se debera verificar que:
- Las llaves son estancas a la presion de prueba.

- Los elementos que componen la instalacion funcionan correctamente. Se deberé cuidar de no

levantar los precintos que hayan podido poner los fabricantes.

- Se debera verificar el cumplimiento general, en cuanto a las partes visibles, de las
disposiciones sefialadas en la norma UNE 60250, y de forma especial las distancias de

seguridad previstas.
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15.2.- RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO

La red de distribucién, una vez construida y antes de su puesta en servicio, debera ser sometida a las
pruebas descritas en el Reglamento Técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y
su Instruccion Técnica Complementaria ICG 01, aprobados segin Real Decreto 919/2006 del 28 de
julio, conforme a los requisitos de la Especificacion Técnica de la compafiia n° ET-012 (Pruebas para
acometidas y redes de distribucion de gas hasta 5 bar), y de acuerdo con la UNE 60311, asi como con
los requisitos establecidos en la UNE-EN 12327.

La red objeto de este proyecto, de acuerdo a las Normas UNE 60311, antes de ser puesta en servicio
se sometera entera 0 por tramos a las pruebas de resistencia y de estanquidad. Estas pruebas

estaran de acuerdo con la Norma UNE-EN 12327 y se realizaran preferentemente de forma conjunta.

En las pruebas, el valor de presion se verificara utilizando un manémetro de como minimo clase 0,6,
con un rango méaximo de medicién de 1,5 veces la presiébn de prueba. Si es apropiado, puede
utilizarse igualmente un dispositivo de registro de clase 1. La temperatura debe ser medida con un
instrumento con escala minima de 1 °C. Los resultados de todas las pruebas deben ser registrados,

conservandose registro grafico de la prueba realizada.

La totalidad de los equipos utilizados para la medicion de los parametros de control durante las
pruebas deberan ser mantenidos, verificados y calibrados por un centro acreditado con una
periodicidad anual. El certificado de calibracion del equipo debe estar a disposicién para poder

consultarlo siempre que sea solicitado.

Solamente podran ponerse en servicio las canalizaciones que hayan superado ambas pruebas
(resistencia y estanquidad), a excepcién de extensiones cortas y uniones entre nueva canalizacion y
canalizacion en servicio (en los que las juntas se deben tener descubiertas y a la vista), en las que
sera realizada Unicamente la prueba de estanquidad a la presion de operacion, verificando las juntas

mediante un fluido detector de fugas u otro método apropiado.

La preparacion y realizacion de las pruebas se debe materializar teniendo en cuenta la totalidad de las
medidas de seguridad necesarias para salvaguardar la integridad de las personas, bienes y medio
ambiente, asi como las medidas de prevencion previstas que han sido descritas en el documento n° 4.

Estudio de Seguridad y Salud.
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En las pruebas reglamentarias se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones:

- Los equipos de medida cumpliran las normas o especificaciones apropiadas, y dispondran
de certificados de calibracion actualizados anualmente.

- Se pondra especial atenciéon para no exceder, en los tramos a probar, del valor indicado
para la prueba.

- Se tomaran precauciones para evitar riesgos potenciales a las personas, propiedades y el
medio ambiente (especial cuidado si se utiliza aire o gas inerte para realizar las pruebas).

- Siempre que sea posible, es conveniente que la tuberia esté enterrada. En caso contrario,
es necesario considerar los efectos de las variaciones de la presion atmosférica y/o de la
temperatura de modo especial, asi como mantener la seguridad de forma adecuada.

- En la tuberia de polietileno se consideraran los efectos de la deformacion durante la
presurizacion y las pruebas.

- En el tramo objeto de las pruebas, no se podran realizar otro tipo de trabajos, Unicamente
los relativos a las pruebas de presion.

- Las pruebas no se realizaran en contra-valvulas cerradas.

En la prueba reglamentaria de canalizaciones de polietileno se han de tener en cuenta una serie de

consideraciones especiales:

- Se procurard no realizar las pruebas en obra en presencia de temperaturas ambiente
inferiores a 0° C por su efecto en la PRCP (Presion critica de propagacion rapida de fisura).

- En el caso de que se emplee aire comprimido para la realizacion de pruebas, debe
asegurarse el correcto filtrado del mismo para evitar que pase aceite al interior de la
canalizacion, asi como el correcto funcionamiento del filtro de humedad. Ademas, debera
evitarse que durante el periodo de prueba la temperatura del aire en el interior de la
canalizacion supere los 40° C.

- En canalizaciones de polietileno se procurara no realizar las pruebas cuando la temperatura

ambiente sea inferior a 0 °C o superior a 40 °C.
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15.3.- PRUEBA DE RESISTENCIA MECANICA.

La prueba de resistencia mecanica debe ser anterior a la realizacion de la prueba de estanquidad

cuando ambas se efectian por separado.

El fluido de prueba puede ser aire comprimido o gas inerte.

La presion minima de prueba seréa funcion de la MOP de disefio segun se indica en la tabla.

Presién minima Presion prueba -
l\gOP de la prueba Valor Recomendado DUfaCLOH Minima
(225 de resistencia (bar) (bar) (horas)
P<5 > 1,4 x MOP 7,2 1

(*) La presion de prueba siempre sera superior a 1 bar.

La presién de prueba no debe superar, con caracter general, la presion maxima especificada para los

materiales, ni el valor de 0,9 veces la PRCP de la tuberia, en caso de canalizaciones de polietileno.

Las pruebas de resistencia deben tener una duracién minima de una hora a partir del momento en que

se haya estabilizado la presion de prueba.

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribuciéon de gas propano canalizado.

Nicleo de Navaridas (Araba).

Memoria
Péagina 69 de 80

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN
"66SPPT9T (49A'POD "UOIDRDIIIDA/SD WII0D ' MMM//:sd13y :ZapljeA ns deqoddwod eded "IN I'T'0'D |9 Jod Sjuswed|ugJalds|3 opewldiy *2202/10/92 :0pesiA eydad "H#T100220Z oN "OPBSIA 'PUpPEN 9p Sa|eldisnpu] sotaiuabug ap |epiyo oibajod





nortegas

Cddigo: NO1AVR200041

Fecha: ENERO 2022

MEMORIA

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

15.4.- PRUEBA DE ESTANQUIDAD.

La prueba de estanquidad sera posterior a la realizacién de la prueba anterior en el caso de que

ambas se efectlien por separado. Para la prueba, se utilizara el mismo fluido utilizado en la prueba de

resistencia.

La presion de prueba sera adecuada para la deteccion de la posible falta de estanquidad y la duracién

prevista de la prueba.

Se utilizaran equipos de precision y rangos adecuados a la presion de prueba seleccionada.

La presion minima de prueba sera funciéon de la MOP de disefio segun se indica en la tabla.

MOP Presion minimgdela prueba Duracién Minima
(bar) de estanquidad (bar) (horas)
P<5 1 6

La duracion de la prueba sera, como minimo, de seis horas a partir del momento en que se haya

estabilizado la presion de prueba.
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15.5.- PRUEBA CONJUNTA DE RESISTENCIA Y ESTANQUIDAD.

Esta opcién de prueba conjunta de resistencia y estanquidad sera la elegida preferentemente y debera
realizarse conforme a los requisitos de la Especificacién Técnica de la compafiia n°® ET-012 (Pruebas
para acometidas y redes de distribucion de gas hasta 5 bar), y las Normas UNE 60311 y UNE-EN
12327.

El fluido empleado para la realizacién de la prueba conjunta de resistencia y estanquidad en redes con
MOP < 5 bar sera preferentemente aire o, en su defecto, nitrégeno.

La presion y la duracion de la prueba conjunta de resistencia y estanquidad seran funcion de la MOP y

ademas, en el caso de la duracién, de si se trata de redes o de acometidas.

El Reglamento no concreta los valores de la presion de prueba, sino que define unos valores por
encima de los cuales debe situarse dicha presién de prueba, con el Unico limite derivado de la
resistencia de los materiales, segun ha quedado expresado en las tablas anteriores. Por este motivo y
con objeto de establecer un criterio de aplicacion practica, Sedigas ha elaborado una Recomendacion
“Pruebas de resistencia y estanquidad, purgado y puesta en servicio de canalizaciones con MOP
hasta 16 bar’. En esta tabla se presentan los valores recomendados de la presion unificados para
realizar la prueba sin diferenciar entre rangos de MOP:

Presion prueba conjunta Duracion Minima
MOP (bar) (horas)
(30 Valor Valor ]
Reglamento Recomendado Redes Acometidas
P<5 > 1,4 x MOP 7,2 6 (*) 1

Notas:

- Cuando no sea necesario realizar la prueba de resistencia mecanica, como son los casos de tramos
muy cortos de canalizaciéon o conexiones entre sistemas nuevos y sistemas existentes, en los que las
juntas permanezcan descubiertas durante las pruebas para su verificacion, se realizara Unicamente la
prueba de estanquidad a una presién igual a la presién de operacion del sistema.

- La presion de prueba siempre debe ser superior a 1 bar.

(*) La duracion puede reducirse a 1 hora cuando la estanquidad de las uniones pueda ser verificada

con un fluido detector de fugas u otro método apropiado.
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16.- OPERACION DE LLENADO

Actualmente NED Suministro GLP, S.A.U. dispone de mas de 1.200 centros de almacenamiento de
GLP en la Comunidad Autonémica del Pais Vasco y mas de 3.200 plantas de GLP en conjunto con las
Comunidades Auténomas de Cantabria y Asturias, por tanto dispone de una dilatada experiencia y un

equipo humano y técnico con un gran conocimiento y preparacion en el sector gasista.
16.1.1.- CONTROL DE SUMINISTRO

La operacién de llenado sera realizada por el conductor del camién cisterna (Segun la normativa
puede colaborar o ser realizada también por el personal de la empresa distribuidora), personal
altamente especializado y cualificado para este tipo de operativas. El suministro de GLP a las Plantas
de GLP se realiza segun el acuerdo privado suscrito con Repsol, una empresa especializada en el
suministro de este tipo de combustible. NED Suministro GLP, S.A.U. y Repsol tienen suscrito un
acuerdo de coordinacién de actividades empresariales en base al Real Decreto 171/2004 que
desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales en materia de
coordinacién de actividades empresariales.

Control: En este sentido Repsol remite un documento con listado de conductores que van a efectuar
los trabajos de transporte y suministro de gas propano a las Plantas de GLP propiedad de NED
Suministro GLP, S.A.U., donde ratifican que cada transportista dispone de la formacion,
documentacion y procedimientos para asegurar el cumplimiento de la normativa y un correcto
abastecimiento a la citada Planta de GLP con total seguridad. Repsol es el principal suministrador de

gas propano y empresa lider de transporte de combustible a nivel nacional.

En la actualidad este tipo de camiones cisterna dispone de diversos sistemas de seguridad

incorporados que permiten completar la operativa de descarga con un 6ptimo grado de seguridad:

- Pulsador de emergencia repartidos en la cisterna, de forma que cuando se actian manualmente

cierran las valvulas de fondo de la cisterna y la bomba entra en modo paro.

- Detector de armario cerrado: Cuando el armario de véalvulas estd cerrado (no hay intencion de

realizar trasvase) cierran las valvulas de fondo y la bomba entra en modo paro.

- Freno parking: Solo se podran abrir las valvulas de fondo cuando esté activado el freno parking del

remolque.

- Sistema antiarranque: En caso de intentar arrancar el vehiculo con el armario de valvulas abierto,

el sistema de seguridad actta frenando el remolque.

NED Suministro GLP, S.A.U. realiza una inspeccion y control aleatorio de las descargas efectuadas
por Repsol con el fin de asegurar y verificar el cumplimiento de los procedimientos y de la normativa

de aplicacién en base a las Especificaciones Técnicas del grupo Nortegas.
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16.1.2.- RECORRIDO DEL CAMION CISTERNA

La elaboracién de cada Proyecto de GLP requiere un importante analisis en detalle para la eleccién de
la parcela de implantacion del deposito de GLP y una de las caracteristicas principales es la revision
del acceso del camion cisterna. La verificacion final del acceso en la fase de proyecto se ha realizado

con una prueba de acceso a la Planta de GLP con el propio camion cisterna con resultado positivo.

El emplazamiento de la Planta de GLP estéa previsto en la zona oeste del niicleo de Navaridas, en una
parcela destinada a servicios, que dispone de un vial de acceso urbano que redne las condiciones
Optimas de accesibilidad para los vehiculos de abastecimiento, mantenimiento y servicio de extincién
de incendios.

El presente Proyecto en base a la normativa incluye planos de la Planta de GLP, situacion de la
estacion de GLP en la zona de emplazamiento, su entorno, acceso y espacio para la descarga del
camion, definido para poder verificar que dispone de un acceso cémodo para completar la operativa

de descarga desde el camién o para cualquier trabajo de mantenimiento.

Este Proyecto incluye plano de detalle donde queda representado el emplazamiento, su entorno y
trazado de acceso del camion a la parcela de la Planta de GLP desde la carretera principal A-4206 sin

recorrer el centro urbano de Navaridas.

16.1.3.- OPERATIVA DE DESCARGA

La normativa a nivel de seguridad sefiala que en la fase del primer llenado del depésito de la Planta de
GLP se debe efectuar la comprobacién de la estanquidad de las conexiones, valvuleria y del resto de
elementos instalados, asi como que el punto alto de llenado actue al llegar el GLP al 85% del volumen
geométrico del depbsito.

El camion cisterna se situara en una zona de acceso a la Planta de GLP, con conexién a la boca de
carga del depdsito, segun queda reflejado en los planos de proyecto anexos. El camion dispone de
una manguera con un alcance de 40 metros para acceder a la boca de carga y completar la recarga.
La operacion de llenado sera realizada por el conductor del camién cisterna, personal altamente

especializado y cualificado para este tipo de operativas.

NED Suministro GLP, S.A.U. dispone de especificaciones técnicas que definen la gestién de control
de llenado de los depdsitos con el fin de garantizar el suministro, asi como de toda la operativa de

descarga en Plantas de GLP.
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17.- EXPOTACION, MANTENIMIENTO Y REVISIONES PERIODICAS

La empresa distribuidora NED Suministro GLP, S.A.U. dentro de su Politica de Seguridad y Salud en
el Trabajo que forma parte del Sistema de gestién de la seguridad corporativo define y fomenta como

una prioridad principal y esencial la seguridad de las personas e instalaciones de gas.

NED Suministro GLP, S.A.U. dispone de Procedimientos de Control, Especificaciones Técnicas e
Instrucciones de Trabajo internas para abordar el mantenimiento de las instalaciones, gestién de
lecturas y pedidos de llenado de depositos de GLP, la descarga en las Plantas de GLP, Plan de
emergencia en infraestructuras de gas, gestidon de urgencias y actuacion en emergencias, asi como

todo lo referente en materia de Seguridad y Salud.

NED Suministro GLP, S.A.U. como titular de la instalacion serd el responsable del mantenimiento,
conservacion, explotacion y buen uso de la Planta de GLP, asi como de las redes de distribucién y
acometidas, de forma que se encuentre permanentemente en disposicion de servicio, con el nivel de

seguridad adecuado.

NED Suministro GLP, S.A.U. dispone de un servicio de mantenimiento propio que efectlia labores
preventivas y correctivas en todas sus infraestructuras, compuesto por un equipo técnico y humano
muy especializado para garantizar el correcto funcionamiento de sus instalaciones y efectuar el
seguimiento de los controles periddicos regulados, implementado en ciertas tareas de mantenimiento

y seguimiento con empresas instaladoras de gran experiencia en este sector gasista.

NED Suministro GLP, S.A.U. realizara con sus propios medios y personal, inspecciones exhaustivas
de las instalaciones, garantizando de esta forma la seguridad de las mismas y la calidad en la
ejecucioén por parte de las empresas instaladoras, como lo acredita la ausencia de incidencias en el

conjunto de instalaciones que se han puesto en servicio en su ambito geografico de actuacion.

La vigilancia de las instalaciones se realiza mediante equipos que periédicamente se desplazan a las
mismas. Ademds, cuando es necesaria la reparacién de cualquier instalacién, dicho equipo de
mantenimiento es el encargado de analizarla y llevarla directamente a cabo o si fuera preciso dispone

de empresas instaladoras con contrato marco para cualquier tipo de actuacion o emergencia.

NED Suministro GLP, S.A.U. dispone de la informacién cartogréfica detallada de sus instalaciones y
totalmente actualizada mediante un sistema de informacion geogréfica (GIS), asi como un archivo con

toda la informacion y documentacion exigida segun la reglamentacion vigente.
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El mantenimiento y la revisién periddica de las instalaciones se realizardn de acuerdo con las
disposiciones del Real Decreto 919/2006 y su Instruccion Técnica Complementaria ITC-ICG-03
referente a Instalaciones de almacenamiento de GLP en depdésitos fijos, asi como conforme a la
norma UNE 60250 referente a “Instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP)

en depdsitos fijos para su consumo en instalaciones receptoras”.

La normativa para el mantenimiento de las Plantas de GLP requiere una serie de revisiones periddicas
muy restrictivas, recogidas segin Orden de 4 de noviembre de 2004 de la Consejera de Industria,
Comercio y Turismo, por la que se regulan las inspecciones periddicas y el mantenimiento de los
almacenamientos de Gases Licuados de Petréleo (GLP) en depdsitos fijos. Las citadas revisiones se
deben realizar por un Organismo de control independiente (OCA) cada 2 afios y su alcance queda
recogido en el Anexo | de la citada Orden, donde sefiala que se debe verificar la documentacion (libro
de mantenimiento, revisiones, ...), emplazamiento (acceso, seguridad para el llenado, distancias de
seguridad, cerramiento y carteles, estado interior, ...), deposito y accesorios (placa, nivel,
mandmetros, valvuleria, toma de tierra ), canalizaciones (fase liquida, fase gaseosa, prueba de
estanquidad, ...), proteccidon contra la corrosion, equipos de defensa contraincendios y otros

elementos.

La instalacién dispondra de un libro de mantenimiento o archivo documental con todas las revisiones
realizadas, asi como los defectos y reparaciones efectuadas.
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18.- PLAN DE EMERGENCIA

La Planta de GLP proyectada en el nicleo de Navaridas consta de un depdsito con una capacidad de
almacenamiento de 5 m3, realmente es una instalacion con un volumen muy reducido que no esta
sujeta a la elaboracién de un Plan de Emergencia segun la normativa de aplicacion (Real Decreto
840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos inherentes a
los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas).

La Planta de GLP es una instalacion muy sencilla que se encuentra en gran cantidad de nucleos,
urbanizaciones, bloques de viviendas o caserios del Pais Vasco. Esta instalacién no supone un peligro
para terceros y nunca ha sido preciso en las Plantas de GLP del Pais Vasco la actuacion de medios

de emergencia ajenos.

NED Suministro GLP, S.A.U. ha establecido una Guia de Riesgos para este tipo de Instalaciones de
GLP, cuyo objeto es identificar los riesgos inherentes a las instalaciones de GLP, definir las medidas
preventivas aplicables para el control de los riesgos y las acciones a adoptar ante situaciones de
emergencia.

NED Suministro GLP, S.A.U. tiene un servicio de atenciéon de urgencias permanente para atender
cualquier posible incidencia en sus instalaciones (central de avisos), que funciona también como
asistencia de atencién al cliente mediante una linea telefénica que opera durante las 24 horas del dia
y que permite atender tanto a los clientes como al resto de ciudadanos en cualquier tipo de incidencia,
urgencia o fallo en alguna instalaciéon de gas. Esta central de avisos permite comunicar la incidencia y
en base a la sistemética operativa establecida activar los protocolos de actuacion necesarios en
funcion de la prioridad de la urgencia. Para la intervencion directa en los lugares donde se requiera se
dispone de un equipo de guardia permanente, personal muy especializado perteneciente al
departamento de explotacion y mantenimiento de la empresa.

NED Suministro GLP, S.A.U. dispone de Procedimientos de Control, Especificaciones Técnicas e
Instrucciones de Trabajo internas para abordar el mantenimiento de las instalaciones y definen el Plan
de emergencia en infraestructuras de gas, gestion de urgencias y actuacion en emergencias, asi como

todo lo referente en materia de Seguridad y Salud.

NED Suministro GLP, S.A.U. tiene un servicio de telecontrol interno y permanente que monitoriza
todas las instalaciones de gas y actia como coordinador de emergencias, centraliza la informacion y
prioriza actuaciones, ofreciendo apoyo al equipo de guardia del departamento de explotacion y

mantenimiento de la empresa ante cualquier incidencia.
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19.- PUESTA EN SERVICIO.

La puesta en servicio de las instalaciones proyectadas para el Aimacenamiento y Distribucién de GLP
en el ndcleo urbano de Navaridas (Araba) se efectuara de acuerdo con lo recogido en las Normas
UNE 60250, UNE 60311, UNE-EN 60310 y UNE-EN 12327, asi como las Especificaciones Técnicas
del Grupo Nortegas.

En el caso del deposito, previo a la fecha del primer llenado, se presentara ante la Delegacion de
Industria del Gobierno Vasco, la documentacion necesaria que se recoge en el Real Decreto
919/2006. Tras la presentacién de esta documentacion se podra proceder al primer llenado del
depdsito de GLP.

Durante el primer llenado del depdésito, se comprobaré la estanquidad de las conexiones, valvuleria y
otros elementos instalados, asi como que el punto alto de llenado del depdésito actue al llegar el GLP al
85% del volumen geométrico del mismo. El resultado de estas comprobaciones y el Certificado del
primer llenado se recogeran en el Libro de Mantenimiento o archivo documental indicados en el Real
Decreto 919/2006.

Con respecto a las canalizaciones, solamente podran ponerse en servicio aquellas que hayan
superado las pruebas de resistencia y estanquidad definidas anteriormente, a excepcién de
extensiones cortas y uniones entre nueva canalizacién y canalizacién en servicio, que pueden ser

verificadas con fluido detector de fugas u otro método apropiado a la presién de operacion.
Cuando sea necesario, se debe proceder al secado de la canalizacion antes de su puesta en servicio.

Asimismo, el procedimiento de purgado de una instalacion se realizara de forma controlada segun se
detalla en la Norma UNE-EN 12327.

El llenado de gas de la instalacion de distribucion se debera ejecutar de manera que se evite la
formacion de mezcla aire - gas, comprendida entre los limites de inflamabilidad del gas. Para ello la
introduccion de gas se efectuara a una velocidad que reduzca el riesgo de mezcla inflamable en la

zona de contacto o se separaran ambos fluidos con un tapén de gas inerte o piston de purga.

La Autorizaciéon de Puesta en Servicio de las instalaciones objeto de este proyecto, se ajustara a lo
estipulado en el Reglamento Técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos aprobado
segun Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (B.O.E.
n° 211 de 4 de septiembre de 2006) y a lo estipulado por el Departamento de Desarrollo Econdémico e
Infraestructuras del Gobierno Vasco en el Decreto 76/2020 de 9 de junio de procedimientos de
autorizaciones administrativas relativas a las instalaciones de distribucion y transporte de gases

combustibles por canalizacion.
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20.- VALORACION DE LA INVERSION

La inversion prevista para la construccion de la Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucién de

gas propano canalizado en el nlcleo de Navaridas para dotar de suministro a la Fase-1 del nucleo de

Navaridas (Araba) tiene un presupuesto de:

CINCUENTA'Y CINCO MIL QUINIENTOS NOVENTA Y UNO CON OCHENTA Y SEIS EUROS

(55.591,86 €)

Todas las partidas consideradas se encuentran recogidas en documento n°® 6 “Presupuesto” del

presente proyecto.
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21.- IDENTIFICACION DE ASPECTOS MEDIOAMBIENTALES.

Los aspectos medioambientales o elementos que pueden interaccionar con el medio ambiente

asociado a las actividades a desarrollar en la ejecucion del presente Proyecto de Autorizacion

Administrativa y de Construccién de Instalaciones de Almacenamiento de GLP en depdsito fijo y Red

de distribucién de gas propano canalizado en el nicleo de Navaridas, se identifican en el siguiente

formulario:
¢ Necesita Estudio de Impacto Ambiental o similar? Sl NO X
¢ Necesita Autorizaciéon Ambiental Integrada? Sl NO X
¢ Necesita Proyecto de Actividad? SI NO
¢ Afecta a:
Aguas Continentales? S NO X
Aguas Maritimas? Sl NO X
Emisiones Atmosféricas? Sl NO X
Residuos? S| NO X
Suelo? Sl NO X
Almacenamiento de productos quimicos? Sl NO X
Ruido? S NO X
Otros? (indicar) Sl NO X
Nota: Las afecciones seran tramitadas por el promotor de la obra y se encuentran recogidas con mas detalle en el ANEXO B del
presente documento.
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22.- DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

El presente Proyecto de Autorizaciéon Administrativa y de Construccion de Instalaciones de gas

propano consta de los siguientes documentos:

Documento N° 1

Anexo A

Anexo B

Documento N° 2

Documento N° 3

Documento N° 4

Documento N° 5

Documento N° 6

Documento N° 7

MEMORIA

Caracteristicas del gas

Bienes y Derechos afectados

CALCULOS

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

PRESUPUESTO

PLANOS

ANGEL CASAS BACHILLER
INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N°9.735 COIIM
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CARACTERISTICAS DEL GAS

ANEXO A
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CARACTERISTICAS DEL GAS

e Caracteristicas del gas propano (GLP):

La composicién y caracteristicas mas importantes del GLP a transportar vienen determinadas en
funcién de su procedencia, pero dada la escasa variacion entre los diferentes tipos de gases de
cualquiera de sus caracteristicas, generalmente se adopta para los calculos el valor medio de las

mismas.

De acuerdo con la norma UNE EN 437:2003+A1:2009 el gas a vehicular, por las instalaciones objeto

de este proyecto, queda clasificado en la Tercera Familia.

Informacién sobre las propiedades fisicas y quimicas bésicas

Aspecto: Gas Licuado

Olor: Caracteristico, reforzado por compuestos de azufre
Color: Incoloro

Valor pH: 6.0 - 8.0

Punto inicial de ebullicion: -47.93°C

Intervalo de ebullicién: -25.40°C

Punto de inflamacién: (-107.5°C) - (-101.6°C)
Inflamabilidad (sélido, gas): Extremadamente inflamable
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Limite inferior explosivo: 2.37%

Limite superior explosivo: 9.5%

Presion de vapor: 10-16 Kg/cm? a 37.8°C

Densidad de vapor: 1.5 a 0°C (Aire: 1)

Densidad: 0.502 g/cm? min. a 15°C (ASTM D1657)
Hidrosolubilidad: 0.0047% vol/vol

Coeficiente de reparto n-octano/agua: log Kow: 2.36
Temperatura de autoinflamacion: > 400°C

Tensién Superficial: 16 dinas/cm a -47°C

Poder calorifico superior (Propano): 11900 Kcal/Kg
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Composicion / Informacion sobre los componentes

Combinacion compleja de hidrocarburos producida por destilacion y condensacion del petréleo crudo.

Compuesta de hidrocarburos con un namero de carbonos dentro del intervalo de C3 a C5, en su

mayor parte de C3 a C4
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Validez para gas natural

Dado que las redes objeto de este proyecto se han disefiado para admitir tanto la distribucion de GLP,
como gas natural. A continuacién, se detallan las caracteristicas del gas natural.

Tabla 1 - Composicion del gas (% volumen)

COMPONENTE PROCEDENCIA DEL GAS
Argelia Libia
MELANO ...ccenieee e 91,6 83,7
EtANO e 6,7 15,8
Propano.......cccceiiiiiiiiiiiii e 0,6 0,1
1SODULANO ... 0,0 0,1
Mormalbutano .........cc.eeeviiiiiiiiiii e 0,1 0,0
Pentano ... 0,0 0,0
N 1o To =] o o TSR 1,0 0,3
Anhidrido carbOnico .........cccoeeveiiiiiiiiiieieeeeeeee, 0,0 0,0

NOTA: En cada caso se ha tomado valores medios de varias muestras

Tabla 2 - Caracteristicas fisicas de los gases de la Tabla -1

Peso molecular............oceeeeiiiiiiieiceee e 19,12 + 16,52
Constantes criticas: Temperatura °K .................. 210,5+194,6
Presion (bar-abs).................. 45,0 + 47,7
Densidad (15 °C 1 bar) (kg/m3(n))......cccceevveennen. 0,807 + 0,695
Poder calorifico: SUPErior........ccccevvveeeeinieneene 10.900 + 9.900
(kcal/m3(n)) INferior.......cccovveiiine 9.800 + 8.900
indice de Wobbe
corregido (Kcal/m3)......cccccvviiiiiiiiiiee e 13.500 + 12.600
indice de Delbourg .........c.cccoveeeveeereeeeeeeneeeene, 39+31
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Tabla 3 - Factor de compresibilidad
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P (atm) 10 30 50 70
0 0,962 + 0,975 0,900 + 0,925 0,830 + 0,876 0,768 + 0,829
T (°C) 20 0,974 + 0,989 0,922 + 0,942 0,872 + 0,906 0,828 + 0,872
40 0,980 + 0,985 0,940 + 0,955 0,900 + 0,927 0,870 + 0,902
60 0,982 + 0,988 0,955 + 0,965 0,923 + 0,943 0,902 + 0,925
Tabla 4 - Viscosidad (i Po)
P (atm) 10 30 50 70
0 100 + 103 106 + 110 113+ 117 122 + 127
T (°C) 20 106 - 110 112 + 116 118 + 122 125 + 130
40 112 + 116 118 + 121 123 + 127 129 + 133
60 118 + 122 123 + 127 128 + 132 133 + 137
Tabla 5 - Relacion de calores especificos Cp/Cv
P (atm) 10 30 50 70
0 1,30+ 1,32 1,34+ 1,36 1,42 + 1,44 1,51+ 1,56
T (°C) 20 1,28 - 1,31 1,32+ 1,34 1,38 + 1,39 1,44 + 1,46
40 1,27 + 1,30 1,30+ 1,32 1,34+ 1,36 1,39 + 1,40
60 1,26 + 1,29 1,29+ 1,31 1,32+ 1,33 1,35+ 1,36
Tabla 6 - Entalpia (kcal/kg)
(Origen: 10 atm, -30°C)
P (atm) 10 30 50 70
0 0,827 + 0,913 0,485+ 0,571 0,115 + 0,229 -0,258 +-0,115
T (°C) 20 0,138 + 1,512 1,113+ 1,228 0,80 + 0,941 0,492 + 0,628
40 1,952 + 2,14 1,742 + 1,885 1,455 + 1,639 1,199+ 14
60 2,542 + 2,769 2,324 + 2,551 2,095 + 2,341 1,885+ 2,124
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RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS.

El analisis detallado del trazado proyectado para las infraestructuras de distribucién de gas propano

(GLP) y el estudio de las posibles afecciones a los diferentes Organismos y/o Entidades privadas

gueda correctamente identificado en las tablas siguientes, con el fin de que se realicen las preceptivas

tramitaciones de autorizacién o en su caso los oportunos acuerdos asociados para la correcta

materializacién de las mencionadas instalaciones.

e AFECCIONES A ORGANISMOS:

Los datos relativos a los Organismos afectados por el presente Proyecto son los siguientes:

SITUACION: 5 PERMISO A
3 TITULARIDAD AFECCION PLANO
NUCLEO DE NAVARIDAS SOLICITAR
Permiso Municipal
Planta de GLP Licencia de Obras
Permiso Municipal
PLANTA DE GLP _ Planta de GLP Licencia de Actividad
Ayuntamiento de
) NG-B-001
, . Navaridas
Nucleo de Navaridas .,
55 m2 Ocupacioén Parcela
Acuerdo de Cesion
20m Servidumbre de Paso
PLANTA DE GLP . .
Dlplé?i?;]bgoral Planta de GLP NgGDE;AO-(())%)l Zona de Afeccion
Ctra. A-4206
SITUACION: 5 PERMISO A
; TITULARIDAD AFECCION PLANO
NUCLEO DE NAVARIDAS SOLICITAR
Red de Distribucion . . "
Ayuntamiento de 195 metros NG-B-001 Permiso Municipal

Nucleo de Navaridas

Navaridas

Licencia de Obras

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccion de Instalaciones.
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NED Suministro GLP, S.A.U. dispone de un acuerdo de cesién de la parcela emitido por el
Ayuntamiento de Navaridas para el emplazamiento de las instalaciones de gas propano definidas para
dotar de suministro a esta localidad, asi como el permiso de servidumbre de paso para la red de

conexion.

La Autorizacién de la totalidad de los Permisos debidos a las afecciones que puedan producirse para
la materializacién de las instalaciones de gas propano proyectadas en el nacleo de Navaridas seran
tramitados previamente por NED Suministro GLP, S.A.U.

Las obras se ejecutaran siguiendo en todo momento las Especificaciones Técnicas del Grupo

Nortegas y los condicionantes que formulen los Organismos competentes.

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribuciéon de gas propano canalizado.
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1.- ESTIMACION DE CONSUMOS

Para el dimensionado de la Planta de almacenamiento y la Red de distribucién de GLP definida en este
proyecto, se ha recopilado informacién sobre el nimero de viviendas, el indice de captacion, la zona

climatica, asi como los consumos comerciales, situados en el &mbito de gasificacion proyectado.

Consumos Domeésticos:

Para el presente proyecto, se estima un consumo unitario doméstico por vivienda de 5,16 kg/dia
(consumo diario) y 1,29 kg/h (consumo punta horario), conforme con la experiencia que acumula
NED Suministro GLP, en el sector gasista, la tipologia del municipio y su situacién geografica. Este
consumo es un dato conservador, de acuerdo con la experiencia de la compafia en el ambito

geogréfico de Alava donde el consumo medio de esta zona esta situado por debajo de este valor.
Foérmulas de célculo:

El caudal horario total procedente del sector doméstico, vendra determinado por el nimero de
viviendas y el factor de simultaneidad correspondiente (S/UNE 60670-4) segun las siguientes

formulas de calculo:
Q diario domestico = Qd -N-S (Caudal diario tOtal)

Q horario domestico = Qn - N - S (Caudal horario total)

Qu: Caudal diario por vivienda

Qn: Caudal horario por vivienda

N: namero de viviendas

S: Factor de simultaneidad (S=0,42 para N° de viviendas = 18)

indice de Captacion.

El indice de captacion considerado para este municipio es del 75%, dato facilitado por NED

Suministro GLP, S.A.U., conforme con la experiencia para este tipo de municipios.

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones. Célculos
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Actualmente, el nimero total de viviendas potenciales para el nicleo de Navaridas (Fase-1)
asciende a 18, teniendo en cuenta las viviendas existentes. Aplicando las férmulas anteriores, se

obtiene:

Q horario domestico = 1,29 kg/h *18 viv*0,42 =9,75 kg/h

Q diario domestico — 5,16 kg/dia * 18 V|V * 0,42 = 39,00 kg/dia

En resumen, el consumo potencial de gas estimado para esta primera fase en el nlcleo urbano de

Navaridas se muestra en la tabla siguiente:

TOTAL
SECTOR DOMESTICO NUCLEO URBANO
NAVARIDAS
Ng Vivigndas Caudal horario total Caudal diario total Caudal horario total Caudal diario total
(Finca existente) (ke/h) (kg/dia) (kg/h) (kg/dia)
(75% Captacion)
18 9,75 39,00 9,75 39,00

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones. Célculos
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2.- CALCULO DE LA RED DE DISTRIBUCION.

Para la realizaciébn de los célculos de la Red de distribucién se realiza una estimacion mas
conservadora, y se aplica un caudal muy superior al considerado para el célculo del Centro de
almacenamiento de GLP. El disefio de la Red de distribucion debe ser vélido tanto para la distribucion
de gas propano, como para gas natural, por ello se emplean criterios mas conservadores, sin considerar
indices de captacion y teniendo en cuenta caudales de reserva que puedan permitir la ampliacion del
desarrollo de la red para dotar de suministro a los consumidores situados en zonas préoximas 0 en

nuevas ampliaciones urbanisticas.

2.1.- FORMULAS DE CALCULO.

Para la determinacién de las pérdidas de carga en las canalizaciones de gas propano objeto de
este proyecto se utilizan las férmulas simplificadas de RENOUARD, validas para los casos donde
la relacién entre el caudal expresado en m3(N)/h y el diametro en mm es inferior a 150 (Q/D <150).

Las Férmulas de Célculo aplicadas son:

Pi2-P,2=515-S-L - QL82. D482
Dénde:

P,y P, Presiones absolutas en origen y extremo expresadas en bar
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S Densidad relativa corregida (1,16 para propano - 0,6 para gas natural)
L Longitud de la conduccién en metros
Q Caudal en m3(N)/h

Diametro interior de la tuberia en mm

La velocidad del gas en las tuberias se determina con la formula:

-Z
V =378- Q—2
Donde: P-D
\% Velocidad del gas en m/s
Q Caudal en m3(N)/h

Factor de compresibilidad = 1
P Presién absoluta en el extremo del ramal expresada en bar

D Diametro interior de la tuberia en mm

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones. Célculos
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2.2.- PRESENTACION DE RESULTADOS DE LA RED DE DISTRIBUCION.

Para el célculo

del diametro de las redes de distribucion de gas propano objeto de este Proyecto

se ha tenido en cuenta el consumo doméstico y comercial de las viviendas y locales actuales,

teniendo en cuenta los criterios de disefio siguientes:

» Gas propano:

La red se calculara para la distribucion de GLP con una presion maxima de

emision del Centro de Almacenamiento de 1,75 bar relativos.

» Gas natural: Los célculos del disefio deben verificar que la red es valida para utilizar gas natural

como combustible, con una presiéon minima en el punto inicial de 2,5 bar relativos.

» Fluido:

» Caudal:

Gas propano:

Gas natural:

*

Gas propano, con una densidad relativa corregida de 1,16.

Gas natural, con una densidad relativa corregida de 0,6.

Se han considerado los siguientes consumos potenciales en funcién de los
criterios y la experiencia de NED Suministro GLP.

Estimacion de 1’29 kg/h (0,62 m3(n)/h) por vivienda en disposicién unifamiliar,
adosada o integrada en colectividad.

Prevision de 5 m3(n)/h en final de la red de PE DN 63 mm (Nodos 05, 06, 07 y
08).

Estimacion de 2 m3(n)/h por vivienda en disposicion unifamiliar, adosada o
integrada en colectividad.

Prevision de 10 m3(n)/h en final de la red de PE DN 63 mm (Nodos 05, 06, 07 y
08).

La red objeto de este proyecto, esta disefiada para garantizar el suministro a las viviendas y
locales existentes, incluyendo ademas caudales de reserva previstos para posibles futuras

demandas y ampliaciones.

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
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> Factor de Simultaneidad: Para el desarrollo de los célculos matematicos se ha considerado
un factor de simultaneidad de 1.

(Situacion més desfavorable).

» Coeficiente de Captacion: Para el célculo de la red de distribucion del nicleo Navaridas, se
ha considerado un coeficiente de captacion del 75%, de manera
que la red de distribucibn se encuentre suficientemente
dimensionada para soportar la totalidad de viviendas y locales
previstos.

» Punto de Conexion: El calculo matematico de la verificacion del disefio ha sido
realizado considerando un Unico punto de conexion:
Nodo 01: Conexion a la Planta de GLP.

» Presion: En el punto de conexién (Nodo 01) se adopta como presién inicial
relativa 1,75 bar para la realizaciéon del célculo con gas propano y
2,5 bar para gas natural.

» Pérdida de Carga admisible:  Sera tal que asegure el suministro en las condiciones

establecidas en todos y cada uno de los puntos de consumo.

» La determinacion de didmetros y pérdidas de carga, se fundamenta en la férmula de Renouard

simplificada.

> Velocidad: A efectos de dimensionamiento se considera como velocidad maxima admisible

del gas, en cualquier seccion de la tuberia la de 30 m/s.

» Temperatura: Se consideran las temperaturas limites siguientes:
- Mé&xima: +40°C
- Minima: -20°C

A efectos de célculo hidraulico se ha considerado la temperatura de 15 °C.

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones. Célculos
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2.2.1.- CALCULOS PARA GAS PROPANO (GLP)

El resumen de los consumos previstos para la elaboracion de los célculos de la red de distribucion

proyectada con MOP < 5 bar en el presente proyecto queda reflejado en la siguiente tabla:

CONSUMOS (GLP)
PRESION MAXIMA DE OPERACION: MOP <5 BAR
TRAMO
VIV.+LOC. Q vivsLoc. Q RreservA Qr
NODO NODO (N° ud) (m3/h) (m3/h) (m3/h)
INICIAL FINAL
CA NO1 0 0,00 0,00
NO1 NO02 7 4,32 4,32
NO2 NO3 0 0,00 0,00
NO3 NO4 0 0,00 0,00
NO4 NO5 7 4,32 5,00 9,32
NO02 NO8 1 0,62 5,00 5,62
NO3 NO6 1 0,62 5,00 5,62
NO4 NO7 2 1,23 5,00 6,23
TOTAL 18 11,11 20 31,11
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El resultado matematico del célculo del disefio de las redes de distribucién proyectadas con gas

propano, utilizando el programa Cype Infraestructuras (moédulo gas), queda representado en las

siguientes tablas:

Listado de Nudos (Presiones):

PRESION MAXIMA DE OPERACION MOP 5 < BAR

Nudo X (m) Y (m) Pres(ib"’a'})abs'

SG1 (AR) 530770.28 4710268.61 2.7500
NC1 530805.95 4710252.76 2.7489
NC2 530805.95 4710265.41 2.7487
NC3 530795.65 4710298.74 2.7484 .
NC4 530769.72 4710351.55 2.7483 E
NC5 530797.66 4710247.89 2.7491 :
NC6 530787.29 4710251.61 2.7493 é
NC7 530804.99 4710267.92 2.7487 E
NC8 530795.95 4710300.34 2.7484 :
NC9 530790.24 4710308.98 2.7484 é
NC10 530772.16 4710346.55 2.7483 §
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Listado de tramos (Caudal total y Velocidades):

PRESION MAXIMA DE OPERACION MOP 5 £ BAR %

Inicio Final Diézmrer;c;os (E;L;/C:S‘I Ve}ﬁ)nt‘}i;d)ad g
NC1 né DN32 5.62 0.77 :
NC2 n25 DN63 5.00 0.18 §
NC3 ni DN63 5.00 0.18 z
NC4 n16 DN63 5.00 0.18 .
NC5 n21 DN32 3.10 0.43 §
NC6 ni3 DN32 1.24 0.17 R
NC7 n25 DN32 0.62 0.09 g
NC8 n1 DN32 0.62 0.09 zz
NC9 n3 DN32 0.62 0.09 5y
NC10 n16 DN32 4.34 0.60 Z%
SG1 nii DN63 31.16 1.15 fg
ni n2 DN63 5.62 0.21 g8
n2 n3 DN63 5.62 0.21 ;'
n3 n4 DN63 6.24 0.23 Ea
n4 n5 DN63 6.24 0.23 %3
n5 n9 DN63 15.58 0.57 30
n5 nis DN63 9.34 0.34 as
né n9 DN63 21.20 0.78 n
né n21 DN63 26.82 0.99 é
n9 n25 DN63 5.62 0.21 :
nil ni2 DN63 31.16 1.15 :
n12 n13 DN63 31.16 1.15 g
ni3 n21 DN63 29.92 1.10 g
nis n16 DN63 9.34 0.34 é
3
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Resultados: El andlisis del disefio de la red se ha realizado con criterios conservadores. Los

resultados obtenidos confirman que el disefio de las instalaciones previstas en el Proyecto, permiten

la distribuciébn con gas propano en oOptimas condiciones de calidad y con total garantia de

suministro.

En resumen, los resultados principales obtenidos se representan en la siguiente tabla:

CUADRO RESUMEN DE SIMULACION DEL MODELO

Presion rel. Velocidad Presion rel.
PéJ,\’l\I.I_TROASDDAE entrada (riiyn‘;f‘r:) Maxima Minima
(bar-g) (m/s) (bar-g)
Salida
Planta de GLP 1,75 31,16 1,15 1,7483
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2.2.2.- VALIDEZ PARA GAS NATURAL

Una vez realizados los célculos de la red de distribucién de GLP, se verifica su validez para la

distribucion con gas natural, considerando una presion relativa maxima de emision de 2,5 bar.

El resumen de los consumos de gas natural previstos para la elaboracion de estos calculos queda

reflejado en la siguiente tabla:

CONSUMOS (GN)

PRESION MAXIMA DE OPERACION: MOP <5 BAR

TRAMO
VIV.+LOC. Q vivsLoc. Q RreservA Qr
NODO NODO (N° ud) (m3/h) (m®h) (m®/h)
INICIAL FINAL
CA NO1 0 0,00 0,00
NO1 NO02 7 14,00 14,00
NO02 NO3 0 0,00 0,00
NO3 NO4 0 0,00 0,00
NO4 NO5 7 14,00 10,00 24,00
NO02 NO8 1 2,00 10,00 12,00
NO3 NO6 1 2,00 10,00 12,00
NO4 NO7 2 4,00 10,00 14,00
TOTAL 18 36,00 40 76,00

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en deposito fijo y Red de distribucion de gas propano canalizado.
Nicleo de Navaridas (Alava).
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El resultado matematico del calculo del disefio de las redes de distribucion proyectadas con gas

natural, utilizando el programa Cype Infraestructuras (mdédulo gas), queda representado en las

siguientes tablas:

Listado de Nudos (Presiones):

PRESION MAXIMA DE OPERACION MOP 5 < BAR
Nudo X (m) Y (m) Pres(fa”r)abs'
SG1 (AR) 530770.28 4710268.61 3,5000
NC1 530805.95 4710252.76 3.4977
NC2 530805.95 4710265.41 3.4973
NC3 530795.65 4710298.74 3.4966 ;
NC4 530769.72 4710351.55 3.4963 2
NC5 530787.29 4710251.61 3.4985 i
NC6 530797.66 4710247.89 3.4979 §
NC7 530804.99 4710267.92 3.4973 E
NC8 530795.95 4710300.34 3.4964 z
NC9 530790.24 4710308.98 3.4966 é
NC10 530772.16 4710346.55 3.4962 §
5
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Listado de tramos (Caudal total y Velocidades):

PRESION MAXIMA DE OPERACION MOP 5 < BAR §

Inicio Final Diézmrer;c;os (E;L;/C:S‘I Ve}?nsisd)ad %
NC1 né DN32 12.00 0.37 g
NC2 n25 DN63 10.00 0.31 i
NC3 ni DN63 10.00 0.31 :
NC4 ni6 DN63 10.00 0.31 s
NC5 n21 DN32 4.00 0.46 %
NC6 ni3 DN32 10.00 1.15 E
NC7 n25 DN32 2.00 0.23 <
NC8 ni DN32 2.00 0.23 ;;
NC9 n3 DN32 2.00 0.23 i%
NC10 ni6 DN32 14.00 1.61 30
SG1 nil DN63 76.00 2.34 Si
n1 n2 DN63 12.00 0.37 3
n2 n3 DN63 12.00 0.37 %3
n3 na DN63 14.00 0.43 3
n4 n5 DN63 14.00 0.43 %;
n5 n9 DN63 38.00 1.17 52
n5 n15 DN63 24.00 0.74 f
né n9 DN63 50.00 1.54 3
né n21 DN63 62.00 1.91 Z
n9 n25 DN63 12.00 0.37 7
nii n12 DN63 76.00 2.34 i
ni2 ni3 DN63 76.00 2.34 ‘i
ni3 n21 DN63 72.00 2.21 §
n1i5 n16 DN63 24.00 0.74 a
5
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Resultados: El andlisis del disefio de la red se ha realizado con criterios conservadores. Los

resultados obtenidos confirman que el disefio de las instalaciones previstas en el Proyecto, permiten

la distribucién con gas natural en 6ptimas condiciones de calidad y con total garantia de suministro.

En resumen, los resultados principales obtenidos se representan en la siguiente tabla:

CUADRO RESUMEN DE SIMULACION DEL MODELO

Presion rel. Velocidad Presion rel.
P;,L\IJF?ASDDAE entrada (rf]"g‘ynd)f‘r:) Maxima Minima
(bar-g) (m/s) (bar-g)
Entrada
SG1 (AR) 2,5 76,00 2,34 2,4962
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3.- CALCULO DE LA PLANTA DE GLP

Para el dimensionamiento del equipamiento y de los elementos que componen la Planta de

almacenamiento de GLP se tiene en cuenta la experiencia de la compafiia en el ambito de los

municipios de la zona de Alava, considerando los datos obtenidos en el primer apartado de este

documento Calculos y que se resumen a continuacion:

TOTAL NUCLEO URBANO DE NAVARIDAS

Caudal horario total (kg/h) Caudal diario total (kg/dia)

9,75 39,00

3.1.- DIMENSIONAMIENTO DE LA PLANTA DE GLP. AUTONOMIA Y VAPORIZACION.

Para el calculo de la validez de la Planta de almacenamiento de GLP, se han de tener en cuenta la

vaporizacién del depdsito y la autonomia del mismo.

Las Férmulas para el Calculo de la vaporizacion natural del depdsito aplicadas son:

Donde:

Te:

Ti:

qg:

D=a-s: -k (Te-Ti)/q

Capacidad de vaporizacién de propano, expresada en kilogramos por hora.

Porcentaje de la superficie del depdsito que esta en contacto con el liquido al 20% de
capacidad (a = 0,34). Situacibn mas desfavorable para realizar un calculo

conservador.
Superficie del depdsito, expresada en metros cuadrados.
Coeficiente de intercambio de calor con el exterior. (K = 12 kcal/h m? °C)

Temperatura minima del ambiente en donde esté instalado el depdsito, expresada en

grados centigrados. Te =-5°C
Temperatura de equilibrio liquido-gas del propano.
Depende del tipo de mezcla y de la presion de emisién a red. Ti = - 20 °C.

Calor latente de vaporizacién del propano. (g = 94 kcal/kg)

(Datos obtenidos del catalogo del fabricante del deposito).
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Las Férmulas para el Calculo de la autonomia del depdsito aplicadas son:

A=N-Cu/Qq
Donde:
A: Autonomia del Centro de Almacenamiento de GLP (tiempo minimo en dias que
debe de transcurrir entre dos cargas sucesivas del depdsito)
N: NuUmero de depdsitos.
Cu: Capacidad util de propano almacenado del depdésito, expresada en kg.
Qu: Consumo diario de la instalacion, expresado en kg/dia

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones. Célculos
Planta de GLP en deposito fijo y Red de distribucion de gas propano canalizado. Pagina 17 de 22
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3.1.1.- PRESENTACION DE RESULTADOS.

Para el célculo de los parametros de la Planta de almacenamiento se han tenido en cuenta los
criterios de disefio siguientes:

» La Planta de GLP proyectado consta de 1 depésito con una presion maxima relativa de emision

de 1,75 bar.
» Deposito:
Capacidad nominal depésito: 4.880 litros (5 m?3)
N° de depositos: lud
Superficie unitaria depésito: 18,4 m?
Nivel maximo de llenado deposito: 85% z
Nivel minimo de llenado deposito: 20% g
> Fluido: Gas propano. 4
» Caudal: Se han considerado los siguientes consumos potenciales en funcién de los %
criterios y la experiencia de NED Suministro GLP. g
Estimacion de 129 kg/h (0,62 m3(n)/h) por vivienda en disposicion unifamiliar, g
adosada o integrada en colectividad. é
>
» Factor de Simultaneidad: Para el desarrollo de los célculos matematicos se ha considerado  *
un factor de simultaneidad de 0,42.
» Coeficiente de Captacion: Se ha considerado un coeficiente de captacion del 75%.
» Temperatura: Se considera una temperatura minima del ambiente en donde esta

instalado el depésito de -5 °C.
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COMPROBACION DE LA VAPORIZACION:

Con los valores anteriormente considerados, se obtiene que la capacidad de vaporizacion de la
Planta de GLPo es:

Vaporizaciéon natural deposito: 11,8 kg/h

Con los datos expuestos anteriormente, la Planta de GLP proyectada tiene una vaporizacion de
11,8 kg/h, suficiente para suministrar el caudal estimado en el nacleo de Navaridas (Fase-1) segun
el apartado 1 de este documento (9,75 kg/h).

COMPROBACION DE LA AUTONOMIA:

Con los valores anteriormente considerados, se obtiene que la capacidad util de almacenamiento
del deposito es:

Capacidad util considerada: 65 %

Capacidad util unitaria del depdsito: 1.617,72 kg

El calculo de autonomia se realiza teniendo en cuenta los datos de consumo diarios considerados

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN
"66SPPT9T (49A'POD "UOIDRDIIIDA/SD WII0D ' MMM//:sd13y :ZapljeA ns deqoddwod eded "IN I'T'0'D |9 Jod Sjuswed|ugJalds|3 opewldiy *2202/10/92 :0pesiA eydad "H#T100220Z oN "OPBSIA 'PUpPEN 9p Sa|eldisnpu] sotaiuabug ap |epiyo oibajod

para un nivel de captacién del 75% (39,00 kg/dia), con lo que se obtiene una autonomia de 41,48

dias, valor muy superior al criterio minimo admitido por la compafiia suministradora.
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3.2.- VALVULAS DE SEGURIDAD DEL DEPOSITO

Las vélvulas de seguridad seran de sistema de resorte taradas a una presion de apertura de 20
bar.

Segun el apartado 6.7 de la norma UNE 60250, el caudal de descarga minimo que suministraran
las valvulas de seguridad debe de ser tal que la presién en el interior del depdsito no llegue a
sobrepasar en un 20 % la presién de apertura de las mismas. El caudal de aire se calcula con la
siguiente expresion:

G =10,6552 * S082

Donde:
G: Caudal de aire a 15 °C y presién atmosférica, expresado en metros cubicos por minuto.
S: Superficie del depdsito, expresada en metros cuadrados.

Teniendo en cuenta que la superficie del depésito es de 18,4 m?, se obtiene:

G = 10,6552 *18,4982 = 116,06 m3 aire/min

De tal modo que las vélvulas de tipo resorte deberan asegurar dicho caudal.

La descarga de las valvulas de seguridad se realizara a la atmdsfera en sentido vertical y estara
protegida para evitar la entrada de agua y suciedad a su interior, pero sin dificultar su correcto

funcionamiento.
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3.3.- EQUIPO DE REGULACION

A la salida sobre el depdsito y antes de la salida del gas propano a la red general de distribucion,
se dispondra de un conjunto de regulacidon para adecuar la presion de salida a la presion de
explotacion establecida de 1,75 bar relativos. La capacidad nominal de la linea de regulacién es
hasta 100 kg/h, permitiendo garantizar el suministro a la red, dado que su disefio es muy superior
al caudal maximo demandado.

El conjunto de regulacion estara disefiado en cumplimiento de la Norma UNE 60250. Los equipos
de regulacion, filtros y demas accesorios, deberan haber sido sometidos a una presion de prueba
de fabrica superior a la MIP de la planta, presion méaxima en caso de incidente que para el caso

del depdsito viene fijada por los propios sistemas de seguridad, que estan tarados a 20 bar

Como criterio general de disefio, los equipos de regulacién deberan estar dimensionados para
permitir un caudal nominal de 1,5 veces el caudal maximo considerado a la salida del depdsito.
Ademas, en prevision del futuro crecimiento de consumo dentro del nicleo de Navaridas, se

cambiara la linea de regulacion para adaptarse al caudal demandado.
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3.4.- DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD: EXTINTORES DE INCENDIOS

Segun la norma UNE 60250 sobre instalaciones de almacenamiento en GLP en depdésitos fijos para
su consumo en instalaciones receptoras, para centros de almacenamiento clasificados como A-5
(Dep6sitos con capacidad superior a 1 m® e inferior o igual a 5 m3) corresponde colocar la materia

extintora (polvo quimico seco) siguiente:

Capacidad de los depésitos

Capacidad de agentes extintores

AEREOS

A-5 (Entre 1y 5 m®)

2 extintores de eficacia minima unitaria 34A-183B-C

La instalacion de almacenamiento de GLP dispondra de un minimo de dos extintores de polvo
guimico seco, de eficacia minima unitaria 21A-113B-C, dispuestos segun el Real Decreto 513/2017.
Ambos extintores, estard ubicados en un emplazamiento donde sean facilmente visibles y
accesibles, sobre soportes fijados a paramentos verticales, de modo que la parte superior del

extintor quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el suelo, y tendran un cartel sefializador.
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ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

1.- MEMORIA
1.1.- OBJETO
El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta para dar cumplimiento a lo dispuesto en el
Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras de construccién, en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre,

de Prevencion de Riesgos Laborales.

De acuerdo con el articulo 4, apartado 2, del citado Real Decreto, en este Proyecto concreto se ha

de redactar un Estudio Basico de Seguridad y Salud al cumplir las condiciones:
a) El presupuesto de ejecucion por contrata es inferior a cuatrocientos cincuenta mil setecientos
cincuenta y nueve euros con siete céntimos (450.759,07 €).

b) Se cumple que la duracion de la obra no sea superior a 30 dias laborables, empledndose en

algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.
¢) Elvolumen de mano de obra (n° trabajadores x n° jornadas) es inferior a 500.
d) No se trata de obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
El objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud es servir de base para que el contratista
adjudicatario de las obras elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, en el

que se analizaran, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este
documento, en funcién de su propio sistema de ejecucion de la obra.

Con la elaboracion del Estudio de Basico de Seguridad y Salud, se pretenden conseguir los
siguientes objetivos:
- Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.

- Evitar acciones o situaciones peligrosas con el objetivo de eliminar los riesgos técnicos

derivados de los trabajos que se han de realizar.
- Definir la clase de medidas de proteccién a emplear en funcion del riesgo.

- Crear la organizacién necesaria en materia de Prevencion que cumpla las disposiciones

legales existentes en el ambito de aplicacién de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Dar cumplimiento a los requisitos exigibles en materia de seguridad en la obra objeto de este

Proyecto.
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ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

1.2.- DESCRIPCION DE LA OBRA

Descripcién general

La obra objeto de este Estudio Basico de Seguridad y Salud consiste principalmente en la
construccion de las infraestructuras de gas propano (GLP) necesarias para el almacenamiento y

distribucion de gas propano en el nicleo de Navaridas perteneciente al Territorio Historico de Araba.

El proyecto contempla la construccién de una Planta de GLP, asi como las redes de distribucién
proyectadas en el nlcleo de Navaridas. Las obras para materializar el citado proyecto precisan las
actuaciones de obra civil, montaje mecanico e instalacion de equipos, apertura de la zanja, posterior
restitucién de los terrenos y por Ultimo, la realizacion de las pruebas reglamentarias y puesta en

marcha de las instalaciones.

La conduccion proyectada en el interior del recinto de la Planta de GLP ha sido proyectada en

tuberia de acero aérea API 5L Gr. B de @ 17, para una presion MOP <5 bar.

La conduccién que conforma la red de distribucién de gas propano del nicleo de Navaridas se ha
proyectado con tuberia de Polietileno PE DN 63 mm y las acometidas en Polietileno PE DN 32 mm,

para una presion de servicio maxima de 5 bar

La canalizacién ha sido proyectada con tuberia de polietiieno enterrada a una profundidad

comprendida entre 0,50 y 1,50 metros, medida desde la generatriz superior de la tuberia.

Para la realizacion de los trabajos contemplados en el Proyecto se seguiran las normas y
reglamentos aplicables, asi como los Procedimientos y Especificaciones Técnicas del Grupo
Nortegas.

Emplazamiento

Los trabajos se realizaran en el nicleo urbano de Navaridas, perteneciente al Territorio Historico de

Araba, que se encuentra ubicado en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

Accesos

Se utilizaran los viales existentes para acceder al emplazamiento de las obras.
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ENERGIA EN MOVIMIENTO

1.3.- PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

El presupuesto destinado a Seguridad y Salud se estima como una partida de aproximadamente el

2% del Presupuesto Total previsto de la Obra.

El plazo de ejecucion estara condicionado a la obtencion de los permisos y acuerdos necesarios para
la ejecucion de este proyecto y por el avance de las obras de gasificacién del nicleo urbano de
Navaridas, por lo que se establece una duracién minima aproximada de DOS (2) meses en su

totalidad.

El personal previsto durante las diferentes fases de actuacion de la obra es de CUATRO (4)

personas, maximo.
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1.4.- SERVICIOS PARA EL PERSONAL

Dotacién de servicios

En funcion de las necesidades de la obra, el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo estudiara la

posibilidad de instalar aseos en la ubicacién de las obras.

Dotacion de vestuarios

En funcién de las necesidades de la obra puede estar prevista la existencia en obra de

instalaciones que permitan cambiarse de ropa al personal.

Medicina preventiva y asistencial

a) Reconocimientos Médicos.

Este apartado debera estar regulado por el Articulo 22 de la Ley 31/1995. Todos los trabajadores

pasaran como minimo un reconocimiento médico con caracter anual. El personal eventual, antes

de su entrada en la obra, habra pasado el correspondiente reconocimiento médico.

Asimismo, cuando los trabajadores vayan a realizar tareas que entrafien riesgos especiales,

deberan pasar un reconocimiento médico especifico que les habilite para realizar dichas tareas.

El resultado de los reconocimientos sera acorde a los dos siguientes grupos: “apto para todo tipo

de trabajo” o “apto con ciertas limitaciones”.
b) Asistencia a los accidentados.

Centros Asistenciales en caso de accidente.

- Para la atencién del personal en caso de accidente se contrataran los servicios asistenciales

adecuados.

- Se dispondra en obra, en un sitio bien visible, de una lista de teléfonos y direcciones de los

centros asignados.

- Se dispondra de un Plan de Emergencia.
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ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

Botiquin de primeros auxilios.

- En obra se dispondra de un botiquin (a cargo de una persona capacitada designada por la
empresa) con los medios necesarios para realizar curas en caso de emergencia. Este
botiquin debera estar tanto en la caseta de obra, si existe y totalmente accesible o en los
vehiculos o furgonetas para la obra puntual.

- El contenido del botiquin portatil, de acuerdo con lo establecido en el articulo 2 de la Orden
TAS/2947/2007, de 8 de octubre, que pueden facilitar a las empresas las entidades gestoras
de la Seguridad Social se limitara al previsto en el Anexo VI.A).3 del Real Decreto 486/1997,
de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
los lugares de trabajo y comprende el siguiente material de primeros auxilios: desinfectantes
y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén hidréfilo, vendas, esparadrapo, apdsitos
adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

- El material empleado se repondra de modo inmediato. Ademas, antes del comienzo de las
obras y al menos una vez al afio, se revisara su contenido a fin de desechar lo que esté en
mal estado o caducado.
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1.5.- SERVICIOS AFECTADOS

- Antes del comienzo de las obras, habran de estar debidamente localizados los distintos servicios
gue puedan verse afectados por las obras. Asimismo, se dispondra en obra de un listado con los

teléfonos de contacto de emergencia de las empresas titulares de dichos servicios.

- Se protegeran los elementos del Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion,
tales como bocas de riego, tapas, rejillas, sumideros del alcantarillado, farolas, arboles asi como
mobiliario publico... etc.

- Una vez localizados los servicios afectados, se intervendra realizando la excavacion a modo

manual y con sumo cuidado para evitar el dafio o deterioro del servicio afectado.

- En caso de encontrarse con una linea eléctrica, telefénica, gas, agua potable... etc que no
estaba prevista se paralizard la excavaciéon con medios mecanicos para continuar utilizando los
medios manuales poniendo sumo cuidado, ademés de avisar a la compafiia suministradora a la

que corresponda el servicio afectado.

- Se debera tener en cuenta, no solo los servicios enterrados, sino servicios aéreos situados en el
ambito objeto de las obras y que puedan verse afectados por los trabajos derivados de la

maquinaria.

- En el caso de arboles, bordillos, farolas, postes, etc..., y siempre que se estime pertinente, se
apuntalaran o fijardn adecuadamente estos elementos a efectos de impedir la posibilidad de su

desprendimiento.

- En caso de que se produzca alguna incidencia, se avisar4 inmediatamente a la empresa

afectada en los teléfonos de emergencia.
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Cddigo: NO1AVR200041

n()rtegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

1.6.- RECURSOS PREVENTIVOS EN OBRA

En aplicacion del Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, sera necesaria la presencia de recursos
preventivos cuando se realicen alguno de los siguientes procesos:

- Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura, por las particulares
caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del

puesto de trabajo.
- Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

- Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracion CE de conformidad
por ser su fecha de comercializacion anterior a la exigencia de tal declaracion con caracter
obligatorio, que sean del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre
comercializacion de maquinas requiere la intervencion de un organismo notificado en el
procedimiento de certificacion, cuando la proteccion del trabajador no esté suficientemente

garantizada no obstante haberse adoptado las medidas reglamentarias de aplicacion.
- Trabajos en espacios confinados.

- Trabajos de riesgo de incendio y explosion.

El Plan de Seguridad y Salud que debe redactar la empresa contratista debera designar y
determinara la forma de llevar a cabo la presencia de los recursos preventivos, de acuerdo a los

criterios y Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas.
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.- IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS. MEDIDAS PREVENTIVAS
2.1.- FASES DE LA OBRA

A continuacion se recogen, por fases de la obra, los distintos tipos de riesgos asociados a cada fase
(evitables y no evitables), asi como las medidas de prevencion a aplicar y los equipos de proteccién
individual a utilizar. Las protecciones colectivas sefialadas seguidamente se tendran en cuenta en

todas las fases de la obra.

A.- Protecciones Individuales:

Se dotara a los trabajadores de los equipos de proteccion individual que fueran necesarios segun
los riesgos existentes en cada fase de trabajo. Una relaciéon no exhaustiva de estas protecciones se
detalla a continuacion:

- Cascos

- Vestuario de alta visibilidad (en calzada y zona de actuacion de la obra).

- Guantes de uso general contra riesgos mecéanicos

- Guantes de goma

- Guantes de soldador

- Guantes dieléctricos

- Botas de agua antiestaticas

- Botas de seguridad antiestaticas

- Mono o buzo
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- Impermeable

- Gafas contra impactos y antipolvo

- Gafas para oxicorte

- Cinturdn de seguridad

- Cinturdn contra vibraciones.

- Mufequeras

- Pantalla de seguridad para soldador
- Gafas inactinicas para ayudante del soldador
- Mascarilla antipolvo

- Mandiles de soldador

- Polainas de soldador

- Manguitos de soldador

- Filtro para mascarilla antipolvo
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Cddigo: NO1AVR200041

n()rtegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

Protectores auditivos para operaciones en los que se superen los 85 dBA

Chalecos reflectantes

Chalecos reflectantes antiestaticos para trabajos en zona clasificada

Vestuario antiestatico para trabajos en zona clasificada

Equipos de proteccion respiratoria en caso de deficiencia de oxigeno (concentracion menos del
19,5 % de oxigeno) en espacios confinados

Dispositivos anticaidas en trabajos con riesgo de caida de mas de 2 metros

B.- Protecciones Colectivas

Vallado, balizamiento y sefializacién de la obra

Sefales de trafico

Sefializacién adecuada para proteccién de lineas eléctricas

Sefales y jalones de seguridad, incluida de radiaciones

Cintas de balizamiento

Balizamiento luminoso.

Extintores a pie de obra

Cierre hermético de recipientes con productos téxicos o inflamables

Medidores y detectores de la concentracion de gas y oxigeno

Aparato acustico y optico en vehiculos

Protecciones contra radiaciones ionizantes y no ionizantes

Explosimetro calibrado para GLP

Los trabajos en proximidades de canalizaciones o instalaciones de gas, deberan respetar la

normativa vigente de aplicacion y en especial:

e Reglamento Técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias aprobados segun Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, del

Ministerio de Industria, Turismo y Comercio (B.O.E. n° 211 de 4 de septiembre de 2006).
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nortegas

Cddigo: NO1AVR200041

Fecha: ENERO 2022

ESTUDIO BASICO
DE SEGURIDAD Y SALUD

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

2.1.1.- Replanteo.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA FASE

Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.
Sobresfuerzos.

Atropellos o golpes con vehiculos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Se pondra atencién a la circulacion de vehiculos si el replanteo discurre por calzada.

Serd necesario realizar de forma conveniente la apertura de arquetas con las

herramientas adecuadas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Vestuario de alta visibilidad.
Calzado de seguridad.
Guantes de seguridad.

Gafas contra impactos y antipolvo
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ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.2.- Acopio, carga y descarga de materiales.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA FASE

Caidas al mismo nivel.

Caidas de objetos desprendidos.

Golpes, cortes con objetos o herramientas.

Atrapamientos o aplastamientos por o entre objetos.

Atropellos o golpes por vehiculos.

Atrapamientos o aplastamientos por vuelco de maquinarias, vehiculos.
Sobresfuerzos.

Pisadas sobre objetos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Antes de comenzar los trabajos se informara de las recomendaciones del fabricante
del material y de Sedigas para su transporte y almacenamiento.

En el transporte de las tuberias y en las operaciones de carga y descarga desde el
almacén hasta la obra debera tomarse todas las precauciones necesarias. Sera
preciso tener en cuenta las recomendaciones del fabricante del material y Sedigas
para su transporte y almacenamiento.

En el manejo se debe actuar con suficiente precaucién, a fin de evitar cortes y
desperfectos en el material evitando, por ejemplo, arrastrar el tubo sobre superficies
duras, piedras puntiagudas, etc.

Se realizara en la zona designada a tal efecto, lo mas cerca posible de los tajos,
teniendo cuidado de no entorpecer la circulacién de vehiculos y peatones.

Quedard bien sefalizada y delimitada mediante vallado continuo de forma que no
puedan acceder personas ajenas a la obra.

El material quedara apilado de forma estable para evitar desplomes, el acopio de la
tuberia en obra se efectuara en superficies sin pendientes y exentas de piedras o
cuerpos punzantes, situandola sobre elementos de apoyo y proteccién necesarios.
Se mantendrd la zona con orden y limpieza.

Durante las operaciones de carga y descarga de los materiales de acopio se tendra

en cuenta todo lo indicado en el punto dedicado al Camién-Grua.
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Fecha: ENERO 2022

nortegas

ESTUDIO BASICO
DE SEGURIDAD Y SALUD

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

. Vestuario de alta visibilidad.

. Calzado de seguridad.

. Casco de seguridad (en las operaciones de carga y descarga).

. Guantes de seguridad.
. Cinturén dorsolumbar

. Gafas contra impactos y antipolvo
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Fecha: ENERO 2022

ESTUDIO BASICO
DE SEGURIDAD Y SALUD

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

2.1.3.- Apertura de zanja.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA FASE

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas de objetos desprendidos.

Caida o movimiento de objetos en manipulacion.
Exposicién a ambientes pulvigenos.
Exposicién al ruido.

Vibraciones.

Contactos eléctricos.

Explosiones o Incendios.

Pisadas sobre objetos.

Utilizacion de quipos de aire comprimido.

Golpes, cortes con objetos o herramientas.

Atrapamientos o aplastamiento por o entre objetos.

Atrapamientos, atropellos o colisiones por maquinaria o vehiculos.

Atrapamientos por desprendimiento de tierras o sepultamiento.

Sobreesfuerzos.
Atropellos o golpes con vehiculos.
Proyeccién de fragmentos o particulas.

Inclemencias meteorologicas.

Afeccion por interferencias o proximidad de otros servicios.

Accidentes causados por seres Vvivos.

Utilizacién de productos quimicos

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Se evitara la acumulacién de materiales u otros objetos pesados junto al borde de las

zanjas, y en caso inevitable, se tomaran las precauciones que impidan el

derrumbamiento de las paredes y la caida al fondo de dichos materiales u objetos.

En caso de inundacion de las zanjas por cualquier causa, se procedera al achique

inmediato de las aguas, en evitacion de alteraciéon la estabilidad de los taludes y

cortes del terreno.

Se cumplira la prohibicion de presencia de personal en la proximidad de las maquinas

durante su trabajo.
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ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

Cuando la profundidad de la zanja sea igual o mayor a 1,3 metros se entibara, o se
ataluzara siguiendo las indicaciones de la NTP 278.

El acceso a las zanjas, cuando sea necesario, se realizara mediante escalera
convenientemente afianzada o escalones. Esta totalmente prohibido saltar a la zanja.
Se delimitara la zanja mediante vallado adecuado.

En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos (sobre todo en
caso de conducciones eléctricas o de gas) se paralizardn de inmediato los trabajos,
dando aviso urgente a la direccion de la obra. Las tareas se reanudaran tras ser
estudiados el problema por la direccidn y siguiendo sus instrucciones expresas.

La excavacion en las proximidades de conducciones subterrdneas se ejecutara
mediante herramientas manuales.

Por la noche las excavaciones se balizaran con cinta reflectante y sefiales luminosas.
Se mantendra las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

En las zonas de paso para los peatones sobre las zanjas se habilitaran pasarelas de
anchura minima de un metro dotadas de barandillas en los laterales. Estas pasarelas
estardn colocadas de forma que se impida su deslizamiento y serdn de resistencia
adecuada.

En el caso de zonas de paso para vehiculos los accesos se habilitaran mediante
planchas o palastros de acero de resistencia adecuada firmemente sujetos para evitar
deslizamientos y ruidos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Vestuario de alta visibilidad.

Casco de seguridad. (en caso necesario).
Guantes de seguridad.

Calzado de seguridad.

Protecciones auditivas (en caso necesario)
Botas de agua de seguridad (en caso necesario)
Ropa de trabajo.

Mascarilla antipolvo y Gafas (en caso necesario)
Ropa de proteccién para el mal tiempo.

Cinturén de seguridad y/o dorsolumbar.

Gafas de oxicorte

Dispositivos anticaidas en trabajos con riesgo de caida de mas de 2 metros

Gafas contra impactos y antipolvo
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ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.4.- Invasion de la via publica.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA FASE
o Atropellos o golpes con vehiculos.

. Caidas al mismo o distinto nivel.
MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

En general, si se produce invasién de via publica con afeccién al trafico rodado, es
conveniente contactar con los organismos municipales, o autonémicos competentes (Dpto.
Movilidad, Policia Municipal, Ertzaintza, Diputacién) para coordinar las posibles afecciones o
cortes.

Se debe cumplir todo lo estipulado en la correspondiente licencia de obras y permisos de
organismos afectados.

Las medidas preventivas a adoptar en cualquier caso son:
e Balizamiento y vallado de la zona afectada.
e Sefializacion de advertencia para el trafico. Puede servir como orientacién la
instruccion 8.3-IC “Sefializacion de Obra” y el Manual publicado por el Ministerio de
Fomento donde se desarrollan una serie de casos practicos.

e  Utilizacion de personal para sefializar los cortes, desvios y pasos alternativos.

La sefalizacion de las obras tendra por objeto:
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. Informar al usuario de la presencia de obras

. Ordenar la circulaciéon en la zona por ellas afectada

. Modificar el comportamiento de la circulacién, adaptandolo a la situacién no habitual
representada por las obras y sus circunstancias especificas

. Garantizar la seguridad a los usuarios y a los trabajadores

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
o Vestuario de alta visibilidad.
. Calzado de seguridad.
. Ropa de trabajo.
. Casco de seguridad.

o Gafas contra impactos y antipolvo
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2.1.5.- Trabajos en autopistas y vias interurbanas.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA FASE

Caidas al mismo nivel.

Atropellos o golpes con vehiculos.
Inclemencias meteoroldgicas.
Accidentes causados por seres Vivos.

Fatiga producida por somnolencia o agotamiento de los operarios durante trabajos

nocturnos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Antes de iniciar los trabajos la zona de obra se debe verificar que la maquinaria que
se va a utilizar es adecuada en cuanto a su tamafo para el espacio de trabajo y la
tarea a realizar. Esta zona de obra debe quedar perfectamente sefalizada y balizada
de forma que la circulacion de los vehiculos quede asegurada de forma ordenada y
segura a los usuarios. Asi mismo, se tomaran medidas para que en el tajo los
movimientos de la maquinaria de obra puedan realizarse sin interferir a la circulacion.
La sefalizacion y balizamiento se ejecutara de acuerdo a la Orden Ministerial de 31
de agosto de 1987, por la que se aprueba la Norma de Carreteras 8.3-IC,
“sefalizacion de obras”, modificada por Real Decreto 208/1989.

Los operarios se mantendran dentro de la zona de obras delimitada; si fuera
necesario salir temporalmente de la zona delimitada deberan permanecer atentos al
tréfico.

Si fuera necesario cortar la circulacion temporalmente (incorporacion o salida de
vehiculos a la zona de obras, etc.) se utilizara personal sefialista para regular el
trafico.

Si al finalizar la jornada laboral la sefializacion y balizamiento no fuera ya necesaria,
deberd retirarse para volverla a colocar de nuevo al inicio de los trabajos. Durante la
jornada se inspeccionard con frecuencia para comprobar que todas las sefiales
siguen colocadas en su sitio y de forma correcta.

Para evitar atropellos con la maquinaria de obra, los operarios se mantendran fuera
del area de peligro. Si fuera necesario acercarse a la misma se procedera de forma
gue se mantenga el contacto visual con el conductor y sélo tras recibir autorizaciéon de
éste y teniendo en cuanta que estd prohibido permanecer en sus proximidades
mientras estén trabajando.

Se dispondra en lo posible de zonas de circulacién para la maquinaria libre de

obstaculos y de personal, si fuera necesario bajo la supervision de un vigilante.
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nortegas

Cddigo: NO1AVR200041

Fecha: ENERO 2022

ESTUDIO BASICO
DE SEGURIDAD Y SALUD

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

Durante los trabajos nocturnos se reforzard la sefalizacion y balizamiento con

iluminacion.

También se utilizara iluminacion en el tajo si se trabaja de noche o si la luz ambiental

€S escasa.

Los trabajos deberian suspenderse cuando se den condiciones meteoroldgicas

adversas: viento intenso, nieve, temperaturas extremas.

Para prevenir el agotamiento, golpes de calor, etc. se deberd proveer a los

trabajadores de agua potable en abundancia, asi como, en caso necesario, instaurar

descansos a lo largo de la jornada laboral. Evitar los trabajos pesados en las horas de

mayor insolacion. Utilizar ropa de trabajo ligera que no sea sintética.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Vestuario de alta visibilidad.

Ropa de proteccidn para el mal tiempo.
Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

Guantes de seguridad.

Casco de seguridad

Protecciones auditivas.

Gafas de seguridad con proteccion mecéanica

Gafas contra impactos y antipolvo

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.6.- Trabajos en proximidad de elementos en tension.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA FASE

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Los trabajos se realizaran, siempre que sea posible, SIN TENSION. Para ello, sera
necesario consultar con la compafiia suministradora de energia o con el titular de la
instalacion (caso de companias de ferrocarril, etc.) sobre la posibilidad.

Antes de iniciar el trabajo en proximidad de elementos en tensién, un trabajador
autorizado, en el caso de trabajos en baja tensién, o un trabajador cualificado, en el
caso de trabajos en alta tension, determinard la viabilidad del trabajo a realizar.

En todo trabajo en proximidad de elementos en tension, el trabajador debera
permanecer fuera de la zona de peligro y o mas alejado de ella que el trabajo le
permita.

Hay que sefalizar las conducciones eléctricas subterraneas detectadas y realizar los
trabajos préximos a la misma con herramienta manual.

La delimitacion de la zona de trabajo con respecto a la zona de peligro requiere
conocer, al menos, los siguientes datos: tension nominal de la instalacion,
operaciones que han de ser realizadas en proximidad, proximidad maxima prevista
con respecto a los elementos en tension, asi como en cuales de dichas operaciones
se puede delimitar con precisién la zona en la que se van a realizar los trabajos y en
cuales no se puede delimitar con precision.

Con estos datos se podrian determinar las correspondientes distancias de peligro y
de proximidad y delimitar la zona de trabajo con respecto a la zona de peligro, de
forma que ningun trabajador pueda sobrepasar los limites de la zona de peligro. Del
mismo modo, se puede delimitar el perimetro de la zona de trabajo en proximidad

para que no accedan a ella mas que las personas autorizadas.
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Cddigo: NO1AVR200041

n()rtegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

Los trabajos en proximidad de tensién seran realizados por trabajadores autorizados.
Uno de los principales cometidos de dicho trabajador sera vigilar los movimientos
efectuados por los trabajadores y los materiales en relacion con los elementos en
tension, de manera que pueda anticipar situaciones de peligro y advertir de inmediato
al trabajador antes de que éste pueda invadir una zona de peligro. Esta vigilancia no
sera exigible si la instalacion es de baja tensién o cuando se pueda garantizar que los
trabajos se van a realizar en todo momento fuera de la zona de proximidad.

El riesgo de accidente eléctrico en los trabajos realizados en proximidad de
instalaciones eléctricas en tension puede aumentar considerablemente cuando se
manipulan elementos de gran longitud, como perfiles y tubos metalicos, o se utilizan
equipos como escaleras, gruas y vehiculos con brazos articulados. Una forma de
prevenir este riesgo es la instalacion de pérticos limitadores de altura adecuadamente
sefializados. También existe el riesgo de accidente eléctrico al realizar zanjas
utilizando maquinaria. Para prevenir este riesgo hay que sefializar las conducciones
eléctricas subterrdneas detectadas y realizar los trabajos proximos a la misma con

herramienta manual.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Calzado de seguridad aislante.
Ropa de trabajo.

Guantes de seguridad aislantes.
Pantalla de seguridad.

Casco con proteccién dieléctrica
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.7.- Retirada de escombros.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA FASE

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Golpes, cortes con objetos o herramientas.
Atrapamientos por vuelcos de maquinaria, vehiculos.
Atropellos o golpes con vehiculos.

Pisadas sobre objetos.

Sobreesfuerzos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Se dispondrda de una zona para realizar el acopio de escombros debidamente
sefializada y delimitada.

El acopio se realizard en containers, sacos o dispositivos similares, evitando
depositarlo directamente sobre el firme.

Se evitard acumular el escombro cerca del borde de zanjas y pozos de arquetas.

Se utilizaran preferentemente medios mecanicos.

Los medios manuales se limitaran a la limpieza de los restos que no pueden retirar

por medios mecanicos, evitando acarrear cargas superiores a 25 kg por trabajador.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes de seguridad.
Calzado de seguridad.
Ropa de trabajo.

Cinturén dorsolumbar.
Chaleco de alta visibilidad.
Casco de seguridad.
Protectores auditivos.

Gafas de seguridad con proteccion mecanica.
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.8.- Instalacion de tuberias.
RIESGOS ASOCIADOS A ESTA FASE

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Sobreesfuerzos.

Golpes y cortes con objetos o herramientas.
Golpes por maquinaria.

Caidas de objetos desprendidos.

Caida o movimiento de objetos en manipulacion.
Contactos eléctricos.

Contactos térmicos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

El transporte y manipulacion de los tubos (en barras o en rollos) se realizar4 por al
menos 2 operarios, y por medios mecanicos en caso necesario.

Antes del tendido de la tuberia se comprobaran las condiciones de seguridad de la
zanja en cuanto a estabilidad, entibaciones, cruces con otros servicios, pasos
peatonales, etc.

Durante el tendido del tubo al fondo de la zanja no se permitira que nadie se
encuentre situado por debajo del tubo.

Este apartado incluye la obra mecanica. Las uniones de los tubos de polietileno seran
realizadas exclusivamente por soldadores acreditados y siempre que sea posible,
fuera de la zanja.

La maquinaria y utillaje deberéa ser especifico y adecuado para la unién de la tuberia,
conservandose en perfecto estado.

El acceso a las zanjas, cuando sea necesario, se realizara mediante escalera
convenientemente afianzada o escalones, estando prohibido saltar a la zanja.

Se mantendra las zonas de trabajo limpias, delimitadas y ordenadas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes de seguridad y con proteccion térmica y mecanica (en caso necesario).
Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

Cinturén dorsolumbar.

Casco de seguridad.

Gafas de seguridad con proteccion mecanica.

Chaleco de alta visibilidad.
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.9.- Construccién e instalacion de arquetas.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA FASE

Caidas al mismo nivel.

Pisadas sobre objetos.

Caida de objetos en manipulacion.
Atrapamientos por o entre objetos.
Sobreesfuerzos.

Golpes, cortes con objetos, maquinas o herramientas.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

La zona de trabajo se mantendra limpia y libre de obstaculos.

Las arquetas prefabricadas se manipularan mediante medios mecanicos.

En el caso de arquetas in situ el encofrado se montara en el exterior.

Para el desencofrado de las arquetas in situ se usaran las herramientas adecuadas,
barras de ufias, y no se improvisaran herramientas a base de puntales u otros.

Se extraeran los clavos y puntas existentes de la madera usada, o se remacharan si
ésta no se va a recuperar.

La madera limpia sera clasificada y apilada inmediatamente. Los clavos y puntas

arrancados se barrerdn dejando la zona limpia.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes de seguridad.

Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

Cinturén dorsolumbar.

Casco de seguridad.

Protecciones auditivas.

Gafas de seguridad con proteccion mecanica.

Chaleco de alta visibilidad.

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.

Seguridad y Salud

Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucién de gas propano canalizado. Pagina 25 de 71
Nucleo de Navaridas (Araba).

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN
"66SPPT9T (49A'POD "UOIDRDIIIDA/SD WII0D ' MMM//:sd13y :ZapljeA ns deqoddwod eded "IN I'T'0'D |9 Jod Sjuswed|ugJalds|3 opeulli4 *2202/10/92 :0pesiA eydad "H#T100220Z oN "OPBSIA 'PUpPEN 9p Sa|eldisnpu] sotaiuabug ap |epiyo oibajod





Cddigo: NO1AVR200041

n()rtegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.10.- Hormigonado.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA FASE

Caidas al mismo nivel.

Pisadas sobre objetos.

Golpes, cortes con objetos o herramientas.
Atrapamientos por o entre objetos.

Atrapamientos por vuelcos de maquinaria, vehiculos.
Sobreesfuerzos.

Atropellos o golpes con vehiculos.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Exposicién a sustancias causticas y/o corrosivas.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Se mantendra el tajo limpio durante la obra, eliminAndose antes del vertido del
hormigén, puntas, restos de madera, redondos, etc.

No se concentraran cargas de hormigdén en un solo punto. El vertido se efectuara
extendiendo el hormigén con suavidad sin descargas bruscas y en superficies
amplias.

Se evitara que el hormigén entre en contacto con la piel.

Previamente al inicio del vertido de hormigén, directamente con el camién
hormigonera, se instalaran fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado el
camién, siendo conveniente no estacionarlo en rampas con pendientes fuertes, para
evitar posibles vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigonera a menos de 2 metros de
la excavacion.

Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha
atrds que, por otra parte, siempre deberan ser dirigidos desde fuera del vehiculo.
Tampoco se situaran en el lugar del hormigonado hasta que el camion hormigonera
no esté situado en posicion de vertido.

La maniobra de vertido sera dirigida por el encargado que vigilara que no se realicen

maniobras inseguras.
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Cddigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
) Guantes de seguridad con proteccién mecanica y quimica
. Calzado de seguridad.
. Gafas de seguridad con protecciéon mecanica.
. Ropa de trabajo.
o Cinturén dorsolumbar.
J Chaleco de alta visibilidad.
. Casco de seguridad.

. Protecciones auditivas.
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.11.- Asfaltado.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA FASE
J Caidas al mismo nivel.
. Pisadas sobre objetos.
. Golpes, cortes con objetos o herramientas.
o Atrapamientos por vuelcos de maquinaria, vehiculos.
o Sobreesfuerzos.
. Atropellos o golpes con vehiculos.
o Contactos térmicos.

o Exposicion a sustancias nocivas.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR
. Las zonas de trabajo se mantendran limpias y libres de obstaculos.
e  Eliminar baches y otras irregularidades del terreno.

. Prestar atencién al movimiento de las méquinas especialmente en las maniobras de
marcha atrés.

. En el uso de sustancias o preparados peligrosos (alquitranes, pinturas), se actuara
segun lo establecido en la ficha de seguridad de dicho producto.

. Establecer normas de higiene personal y cambio de ropa al finalizar los trabajos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

. Guantes de seguridad con proteccion térmica y mecanica.
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. Calzado de seguridad.

. Ropa de trabajo.

. Cinturén dorsolumbar.

J Chaleco de alta visibilidad.
. Casco de seguridad.

o Protecciones auditivas.

o Gafas contra impactos y antipolvo
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.12.- Embaldosado.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA FASE

Caidas al mismo nivel.

Pisadas sobre objetos.

Golpes, cortes con objetos o herramientas.
Sobreesfuerzos.

Exposicién a ambientes pulvigenos.
Exposicién al ruido.

Contactos eléctricos.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Contactos sustancias causticas y/o corrosivas.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Las zonas de trabajo se mantendran limpia y libre de obstaculos.

Para evitar la producciéon de polvo el corte de piezas se realizara por via himeda
siempre que sea posible.

Los materiales o restos se acopiaran en los lugares destinados a tal fin.

Siempre que sea posible, se habilitaran pasos alternativos para los peatones.

Las labores de corte de las baldosas se realizaran a ser posible lejos de las entradas

a locales y portales para evitar la entrada de polvo en los mismos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes de seguridad.

Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

Gafas de seguridad con proteccidon mecanica.
Mascarilla antipolvo.

Cinturén dorsolumbar.

Chaleco de alta visibilidad.

Casco de seguridad.

Protecciones auditivas (en caso necesario)
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Cddigo: NO1AVR200041

n()rtegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.13.- Pruebas de resistencia y estanquidad.
RIESGOS ASOCIADOS A ESTA FASE

Impactos y golpes
Proyeccion de particulas
Utilizacién de equipos de aire comprimido.

Caidas

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Se delimitara la zona de trabajo mediante vallado adecuado.

Las mangueras a utilizar estaran en perfectas condiciones de uso, es decir, sin
grietas ni desgastes para evitar un posible reventén.

Los elementos de conexion o empalme serdn los adecuados y estaran en perfecto
estado para evitar que se desconecten accidentalmente.

La desconexion y manipulacién de tuberias o de cualquier elemento se efectuara una
vez asegurado que no hay presion en las mismas, preferentemente se utilizaran
racores de presion o conexion rapida.

Si el grifo de una botella se atasca, no se ha de forzar el grifo nunca.

En el proceso de presurizacion, se vigilara mediante el manémetro el valor de presion
a fin de no sobrepasar la maxima admisible.

Esta prohibido acercarse con una llama, producir chispas o fumar en las cercanias del
lugar de la zona de trabajo.

Se prohibe buscar fugas con una llama: para esta operacién se debe usar agua

jabonosa u otro detector apropiado.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Vestuario de alta visibilidad (en caso necesario)

Guantes de seguridad. » Calzado de seguridad

Ropa de trabajo. » Casco de seguridad

Protecciones auditivas (en caso necesario) » Gafas contra impactos y antipolvo

Mascarilla antipolvo y Gafas (en caso necesario)

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.

Seguridad y Salud

Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucién de gas propano canalizado. Pagina 30 de 71
Nucleo de Navaridas (Araba).

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN
"66SPPT9T (49A'POD "UOIDRDIIIDA/SD WII0D ' MMM//:sd13y :ZapljeA ns deqoddwod eded "IN I'T'0'D |9 Jod Sjuswed|ugJalds|3 opeulli4 *2202/10/92 :0pesiA eydad "H#T100220Z oN "OPBSIA 'PUpPEN 9p Sa|eldisnpu] sotaiuabug ap |epiyo oibajod
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nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.14.- Trabajos con presencia de gas y Puesta en Marcha.

RIESGOS ASOCIADOS A ESTA FASE

Fugas de gas
Formacion de mezclas inflamables gas-aire

Generacion de puntos de ignicién con posible presencia de gas

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Siempre que sea posible, se deberd sefalizar y delimitar fisicamente un area de
seguridad alrededor de la zona de trabajo, durante la ejecucion de las operaciones
con riesgo de incendio 0 escape de gas.

Esta prohibido acercarse con una llama, producir chispas o fumar en las cercanias de
un lugar de trabajo donde pudiera encontrarse normal o accidentalmente presencia
de gas.

Se prohibe buscar fugas con una llama: para esta operacién se debe usar agua
jabonosa u otro detector apropiado.

Sobre tuberias susceptibles de contener una mezcla explosiva de gas-aire, no se
debe realizar trabajos de soldadura que impliquen una posible fuente de ignicion, si
no se han efectuado las debidas comprobaciones previas.

Cuando se precise de alumbrado en una zona en que se presuma una posible fuente
de gas, emplear una linterna de seguridad aumentada o intrinseca.

En caso de precisarse un equipo de proteccién respiratoria, utilizar mascaras con
toma de aire fresco o equipos de aire embotellado: en ningln caso se deben emplear
mascaras filtrantes para trabajos con gas.

En los trabajos en carga, en los que sea posible una fuga de gas, situar cerca los
elementos adecuados de extincion de incendio y de proteccion respiratoria, a punto
para su utilizacién inmediata.

Todo operario que, trabajando inadvertidamente en presencia de gas, muestre
sintomas de comienzo de intoxicacién o asfixia (zumbido en los oidos, mareos, etc.)
debe interrumpir su trabajo y trasladarse al aire libre.

Para trabajos sobre tuberias de gas, se debe conocer y cumplir las normas y
directrices especificas establecidas para operaciones de explotacion y mantenimiento
de la red.

No se debe maniobrar vélvulas de las que se desconozca los circuitos que alimentan

y las consecuencias que pudiera provocar su manipulacion.
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ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

Los trabajos en carga sobre tuberias, que implican riesgo, no deben ser realizados
por una sola persona: otro operario debe permanecer fuera del lugar del trabajo
vigilando atentamente el desarrollo del mismo.

No se deben realizar trabajos con riesgo de incendio o explosién sobre una tuberia
aislada completamente, salvo comprobacion previa de su perfecto purgado.

Para trabajos sobre tuberias a media presion se deben utilizar los métodos
especificos para operaciones en carga, salvo cuando sea posible reducir la presion a
los valores habituales de baja presion. Para realizar esta reduccion no se deben
utilizar nunca balones de obturacion.

Para trabajos en baja presidn que precisen interrupcion provisional de gas, se debe
colocar las medidas de obturacién a ambos lados de la zona de trabajo en caso
necesario. El tramo aislado debe ser el minimo necesario y debe purgarse
adecuadamente con aire o con inertes, en funcion del tipo de trabajo, didmetro y
longitud del tramo.

El balonamiento se considera siempre como una solucién momenténea. Si se precisa
mantener el aislamiento durante mas de una jornada se deben emplear soluciones
mas eficaces (obturadores, tapones, etc.)

Tras la prueba de estanquidad, el purgado de una tuberia nueva o reparada se debe
realizar evitando la posible formacion de mezcla explosiva. Para ello, se debe
efectuar el barrido con gas a velocidad adecuada, o bien, cuando las condiciones de
la tuberia lo requieran, se debe emplear un colchéon de gas inerte o un pistén de
purga.

La manipulaciéon de tuberias o de cualquier elemento sometidos a pruebas se
efectuara una vez asegurado que no hay presién en los mismos.

Se dispondra de analizadores de gas portéatiles en medida continua.

Se dispondra de al menos un extintor de 6 kg en el punto de trabajo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Vestuario de alta visibilidad antiestatico (en caso necesario).
Guantes de seguridad.

Calzado de seguridad antiestatico.

Ropa de trabajo antiestatico.

Protecciones auditivas (en caso necesario)

Mascarilla antipolvo y Gafas (en caso necesario)
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ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.15.- Soldadura eléctrica al arco.
RIESGOS ESPECIFICOS ASOCIADOS A ESTA FASE

Contacto eléctrico directo (en el circuito de alimentacion)
Contacto eléctrico indirecto (con la carcasa de la maquina)
Proyecciones a los ojos y quemaduras

Explosioén y/o incendio

Exposicién a radiaciones ultravioleta y luminosas
Exposicién a humos y gases

Intoxicacion por fosgeno

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

La maquina de soldar se protegera contra contactos eléctricos bien mediante el
sistema electromecéanico o bien mediante un sistema electrénico.

La pinza sera la adecuada al tipo de electrodo utilizado, al que ademas sujetara
firmemente. Estard bien equilibrada por su cable y fijjada al mismo de modo que
mantenga un buen contacto. El aislamiento del cable no se debe estropear en el
punto de empalme. Los cables de alimentacién seran de la seccién adecuada para
evitar sobrecalentamientos. Los bornes de conexién a la maquina y la clavija de
enchufe deben estar aislados.

Los cables del circuito de soldadura han de protegerse contra proyecciones
incandescentes, grasas, aceites, etc.

La carcasa ha de estar conectada a una toma de tierra asociada a un interruptor
diferencial que corte la corriente de alimentacién en caso de que se produzca una
corriente de defecto.

Se deben alejar los hilos de soldadura de los cables eléctricos principales para
prevenir el contacto accidental con el de alta tension, asi como cubrir los bornes para
evitar un posible cortocircuito causado por un objeto metélico y situar el material de
forma que no sea accesible a personas no autorizadas.

Las tomas de corriente deben situarse en lugares que permitan su desconexion
rapida en caso de emergencia, y comprobar que el puesto de trabajo esta puesto a
tierra.

El area de trabajo debe estar libre de materias combustibles. Debe disponerse de un

extintor adecuado en las proximidades de la zona de trabajo.
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ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

No se deben bloquear los pasillos. Los conductores deben estar situados en alto o
recubiertos para no tropezar con ellos.

La puesta de tierra no debe unirse a cadenas, cables de un montacargas o tornos.
Tampoco a tuberias de gas, liquidos inflamables ni conducciones que contengan
cables eléctricos.

Los cables no deben someterse a corrientes por encima de su capacidad nominal ni
enrollarse alrededor del cuerpo.

No sustituir los electrodos con las manos desnudas, con guantes mojados.

No enfriar los portaelectrodos sumergiéndolos en agua.

No accionar el conmutador de polaridad mientras el puesto de soldadura esté
trabajando: se debe cortar la corriente previamente.

Se deben utilizar mamparas de separacion, o medio analogo, durante los trabajos de
soldadura para proteger al resto de operarios. La parte inferior estara situada a
menos de 50 cm del suelo para facilitar la ventilacién.

El soldador utilizard siempre pantalla de proteccién.

Se asegurard la ventilacion adecuada del puesto de trabajo a fin de evitar la
exposiciébn a humos y gases derivados del propio proceso de soldadura. Si la
soldadura se efectla en recintos cerrados de pequefias dimensiones y sin ventilacion,
el soldador debera estar equipado con un equipo auténomo 0 con suministro de aire
desde el exterior que ademas cumplira con la proteccion contra las radiaciones.

No se deben realizar trabajos de soldadura en las proximidades de cubas de
desengrase con productos clorados o sobre piezas hiumedas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Pantalla de proteccion de la cara y ojos.

Guantes de cuero de manga larga, con costuras en su interior.
Guantes dieléctricos.

Mandil de cuero.

Polainas.

Calzado de seguridad tipo bota, aislante.

Casco y cinturon de seguridad, en funcion del trabajo.

Gafas de seguridad con proteccidon mecanica.
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ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.1.16.- Trabajos de Radiografiado.
RIESGOS ESPECIFICOS ASOCIADOS A ESTA FASE

. Exposicion a radiaciones

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

. Los trabajos de radiografiado de las uniones soldadas se realizardn por operadores
debidamente acreditados (en posesion de la correspondiente licencia expedida por el
Consejo de Seguridad Nuclear), teniendo en cuenta las siguientes medidas de
seguridad y la empresa encargada de la realizacion de los trabajos de radiografiado
debera cumplir con la legislacién vigente en materia de radiaciones ionizantes, y en
concreto con lo establecido en el RD 783/2001 por el que se aprueba el reglamento
sobre proteccidn sanitaria contra radiaciones ionizantes.

. Se debera delimitar y sefalizar la zona vigilada dentro de la cual no podra entrar
nadie ni se podra realizar trabajo alguno mientras se efectle la operacion. Para
establecer la distancia de seguridad de esta zona vigilada se utilizaran equipos
medidores de radiacién adecuados.

. Los equipos que se utilicen para realizar las operaciones de radiografiado estaran en
perfecto estado de uso, debiendo realizar el mantenimiento adecuado segun la
legislacion especifica que les sean de aplicacion.

. En aquellas operaciones en las que por sus circunstancias exista posibilidad de
riesgo de radiacion para la poblacion, la realizacion de las mismas estara
condicionada al horario en que menor nimero de personas pueda estar expuesta,
siendo recomendable realizarlas en periodo nocturno.

. Se deberan retirar de la zona de radiografiado todos aquellos elementos cuyo uso no
sea imprescindible.

e Todo el personal se mantendra lo mas alejado posible de la fuente de radiacion. En el
caso de no existir espacio suficiente se interpondran barreras o pantallas, de
dimensiones adecuadas y preferentemente de plomo, entre la fuente y el personal
presente en la operacion de forma que limiten el espacio desde donde parte la

radiacion. Ambas técnicas pueden ser utilizadas simultaneamente.
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ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

El puesto de mando se colocara siempre que sea posible lo mas alejado del
generador y, si existiera, detrds de un muro o barrera. Desde el puesto se controlara
toda la zona vigilada y los accesos a la misma colocando, en su defecto, tantos
ayudantes como sea necesario no debiendo abandonarse dicho puesto mientras dure
la exposicién. Al menor incidente se interrumpira inmediatamente la exposicion
recogiendo la fuente radioactiva.

Después de la primera exposicion efectiva en la zona de trabajo con condiciones
normales, se medira la intensidad de radiacion real, con el fin de tener en cuenta
tanto la radiacién directa recibida de la fuente como el efecto adicional de la radiacion
difusa.

Lo niveles de emisidn de radiacion seran los minimos imprescindibles para obtener el
resultado adecuado.

El tiempo de exposicién se reducird el minimo posible, tanto para el operador como
para el resto de personal o publico general.

Después de efectuar la exposicion y antes de abandonar la zona de trabajo, se
verificara que la emisién de radiaciones ha concluido y que los equipos medidores no
detectan ninguna radiacion.

Las fuentes radioactivas se transportaran cerradas bajo llave y cumpliran con las
normas especificas de transporte y almacenado.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Control Dosimétrico

Pantalla de proteccion de la cara y ojos.
Guantes de seguridad.

Calzado de seguridad tipo bota, aislante.

Ropa de trabajo.
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2.2.- MAQUINARIA
Se aplicaran las siguientes normas a toda la maquinaria en general:

e Todo personal destinado a la manipulacion, utilizacion y conduccion de la maquinaria debe
estar cualificado o haber recibido formacion especifica.

e La maquinaria que se va a utilizar en la obra es adecuada en su tamafio para el espacio de

trabajo y la tarea a realizar.

e En toda maquinaria existente en obra se deben seguir las instrucciones proporcionadas por
el fabricante.

e Toda maquinaria debe estar provista de marcado CE o en su defecto se aplicara el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo
(adecuacion de magquinaria), asi como el Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el
gue se establecen las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las

magquinas.

e Antes de utilizar la maquinaria se debe realizar una inspeccién visual para comprobar la

ausencia de deficiencias de las condiciones de seguridad.
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2.2.1.- Cortadora de pavimentos.

RIESGOS ASOCIADOS

Proyeccién de fragmentos o particulas.
Atrapamiento por partes moviles.
Exposicién a ambientes pulvigenos.
Exposicion al ruido.

Golpes, cortes con la maquina.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

La maquina cortadora tendra todos sus érganos mdviles protegidos con la carcasa
disefiada por el fabricante. Normalmente se trata de maquinas con la seguridad
integrada. Los riesgos estriban en el incorrecto manejo, la manipulacion de los
elementos de proteccion o la supresion de algunos de ellos.

Controlar periédicamente el estado del disco de corte para evitar roturas imprevistas y
proceder a su reposicién en caso de desgaste.

Antes de proceder al corte se estudiard la zona de trabajo con el fin de reconocer
posibles conducciones subterraneas, y en su caso se replanteard la linea de corte.

El llenado del depésito de carburante debera realizarse con el motor parado, para
evitar el riesgo de inflamacion espontanea de los vapores de gasolina. El combustible
se vertera en el depdsito del motor por medio de un embudo a fin de evitar derrames
de combustible.

Se utilizaran preferiblemente cortadoras de via humeda, a fin de disminuir los riesgos

derivados del polvo.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes de seguridad.

Calzado de seguridad.

Gafas de seguridad con protecciéon mecanica.
Protecciones auditivas.

Mascarilla antipolvo. (en caso necesario).
Chaleco de alta visibilidad.

Casco de seguridad.
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2.2.2.- Retroexcavadora.

RIESGOS ASOCIADOS

Caidas al mismo nivel.

Atrapamiento por partes moviles.

Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos.
Proyeccién de fragmentos y particulas.
Exposicién a ambientes pulvigenos.

Exposicién al ruido.

Exposicién a vibraciones.

Atropellos, golpes con vehiculos.

Contactos térmicos.

Incendio.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

No se tratard de realizar ajustes con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento.

No se trabajard con la maquina en situacién de semiaveria. Se reparara primero y
después se reanudard el trabajo.

No libere los frenos de la maquina en posicién parada si antes no ha instalado los
calzos de inmovilizacion de las ruedas.

No olvide ajustar el asiento para que pueda alcanzar los controles sin dificultad.

No se podra fumar durante la carga de combustible ni se comprobara con llama el
llenado del deposito.

No se quitaran las protecciones del motor nada mas que para realizar las operaciones
de mantenimiento, acabado el cual se volveran a colocar en su sitio.

No se debe sobrepasar el limite de carga util de la retroexcavadora.

Se debera desplazar a velocidades muy moderadas, especialmente en lugares de
mayor riesgo.

Se prohibe subir y bajar con la maquina en marcha asi como llevar pasajeros. Para
subir y bajar no se deben utilizar las llantas, cubiertas y guardabarros sino los
peldafios y asideros destinados para tal fin.
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nortegas

Cddigo: NO1AVR200041

Fecha: ENERO 2022

ESTUDIO BASICO
DE SEGURIDAD Y SALUD

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

Se prohibe la permanencia de personas en las proximidades de la retroexcavadora

cuando ésta maniobre.

En la maniobra de marcha atras, el operario conductor extremara las condiciones de

seguridad. A su vez, la maquina estara dotada de sefalizacion acustica, al menos, o

luminosa y acustica cuando se mueva en este sentido.

Debera estar equipada con extintor timbrado y con las revisiones al dia, para caso de

incendio

La retroexcavadora estard dotada de cabina o pértico antivuelco. En el primer caso

debera utilizarse el cinturén de seguridad que lleva incorporado.

Dispondra de luz rotatoria @mbar.

El inicio de las maniobras se sefializara y se realizaran en extrema precaucion.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Calzado de seguridad.

Gafas de seguridad (en caso necesario).
Mascarilla antipolvo (en caso necesario).
Protecciones auditivas.

Ropa de trabajo.

Cinturén dorsolumbar.

Casco de seguridad.

Chaleco de alta visibilidad.

Guantes de seguridad.
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Cddigo: NO1AVR200041

n()rtegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.2.3.- Dumper.

RIESGOS ASOCIADOS

Caidas al mismo nivel.

Atrapamiento por partes moviles.
Atrapamiento por vuelco del vehiculo.
Exposicién a ambientes pulvigenos.
Atropellos, golpes con vehiculos.

Contactos térmicos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

El dumper deberd ir provisto de luz rotativa ambar.

El dumper sera de un tamafio adecuado al espacio de trabajo y para la tarea a
realizar.

El dumper estara dotado de cabina o portico antivuelco. En el primer caso debera
utilizarse el cinturén de seguridad que lleva incorporado.

No ponga el vehiculo en marcha sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano
en posicion de frenado, se evitaran accidentes por movimientos incontrolados.

Se prohibe subir y bajar con el dumper en marcha asi como llevar pasajeros.

Se prohibe la permanencia de personas en las proximidades del dumper cuando éste
maniobre.

Se sefializara y establecera un fin de recorrido ante el borde de la zanja o de los
taludes donde el dumper deba de verter su contenido.

Es obligatorio no exceder la velocidad de 20 km/h., tanto dentro como fuera de los
limites de la obra.

Si el dumper debe circular por via urbana o interurbana deberd ser conducido y
manejado por una persona que esté en posesion del preceptivo permiso de conducir
del tipo B.

La medida anterior es recomendable, a su vez, incluso para la circulacion y manejo
en zonas internas de la obra.

Para evitar el vuelco, se ha de extremar la cautela al trabajar en los costados de

pozos o zanjas.
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Cddigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

Se prohibe sobrepasar la carga maxima inscrita en el volquete.

Se prohibe colmar el volguete de forma que impida la vision del conductor.

Se prohibe circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos hiumedos
y al 30 % en terrenos secos.

El remonte de pendiente con el dumper cargado siempre se hara marcha atras, para

evitar pérdidas de material cargado o vuelco del propio aparato.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Calzado de seguridad.

Mascarilla antipolvo (en caso necesario).
Ropa de trabajo.

Cinturén dorsolumbar.

Casco de seguridad.

Chaleco de alta visibilidad.

Guantes de seguridad.

Gafas de seguridad (en caso necesario).

Protecciones auditivas.

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.

Seguridad y Salud

Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucién de gas propano canalizado. Pagina 42 de 71
Nucleo de Navaridas (Araba).

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN
"66SPPT9T (49A'POD "UOIDRDIIIDA/SD WII0D ' MMM//:sd13y :ZapljeA ns deqoddwod eded "IN I'T'0'D |9 Jod Sjuswed|ugJalds|3 opewldiy *2202/10/92 :0pesiA eydad "H#T100220Z oN "OPBSIA 'PUpPEN 9p Sa|eldisnpu] sotaiuabug ap |epiyo oibajod





Cddigo: NO1AVR200041

n()rtegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.2.4.- Martillo neumatico.

RIESGOS ASOCIADOS

Golpes con la herramienta.

Proyeccién de fragmentos o particulas.
Sobreesfuerzos.

Rotura de la manguera de presion.
Exposicién a vibraciones.

Exposicién a ambientes pulvigenos.

Exposicion al ruido.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

La manguera de aire comprimido debe situarse de forma que no se tropiece con ella,
ni que pueda ser dafada por vehiculos que pasen por encima.

La persona que esta utilizando el martillo debe de realizar descansos cada 20
minutos.

Antes de desarmar un martillo, se ha de cortar el aire. Es muy peligroso cortar el aire
doblando la manguera; puede volverse contra uno mismo o0 un compafiero.

Verificar las fugas de aire que puedan producirse por juntas, acoplamientos
defectuosos o roturas de mangueras de presion.

Mantener el martillo bien cuidado y engrasado.

No debe dejarse el martillo clavado en el suelo.

No apoyarse con todo el peso del cuerpo sobre el martillo, puede deslizarse y caer de
cara contra la superficie que se esté trabajando.

Asegurese del buen acoplamiento del puntero del martillo, ya que si no esta bien
sujeto, puede salir disparado.

No dejar nunca abandonado el martillo conectado al circuito de presion.

Accionar Unicamente el martillo estando éste con el puntero en el suelo.

No se debe hacer esfuerzo de palanca con el martillo en marcha.

La sustitucion del puntero se realizara siempre con el martilo desconectado del

compresor.

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.

Seguridad y Salud

Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucién de gas propano canalizado. Pagina 43 de 71
Nucleo de Navaridas (Araba).

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN
"66SPPT9T (49A'POD "UOIDRDIIIDA/SD WII0D ' MMM//:sd13y :ZapljeA ns deqoddwod eded "IN I'T'0'D |9 Jod Sjuswed|ugJalds|3 opeulli4 *2202/10/92 :0pesiA eydad "H#T100220Z oN "OPBSIA 'PUpPEN 9p Sa|eldisnpu] sotaiuabug ap |epiyo oibajod





nortegas

Cddigo: NO1AVR200041

Fecha: ENERO 2022

ESTUDIO BASICO
DE SEGURIDAD Y SALUD

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

Gafas de seguridad con proteccidén mecanica.
Guantes de seguridad.

Protecciones auditivas.

Cinturén dorsolumbar.

Mascarilla antipolvo.

Cinturén contra vibraciones.

Casco de seguridad.

Chaleco de alta visibilidad.

Mufiequeras.
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.2.5.- Martillo eléctrico.

RIESGOS ASOCIADOS

Golpes con la herramienta.

Proyeccion de fragmentos o particulas.
Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.

Exposicién a vibraciones.

Exposicién a ambientes pulvigenos.

Exposicion al ruido.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Mantener el martillo bien cuidado y engrasado.

La persona que esta utilizando el martillo debe de realizar descansos cada 20
minutos.

Comprobar la manguera de conexion al martillo, que no tiene empalmes y que la
proteccion de goma esta en buen estado.

Comprobar diariamente el estado de las mangueras eléctricas desechandose las que
estén defectuosas.

No debe dejarse el martillo clavado en el suelo.

No apoyarse con todo el peso del cuerpo sobre el martillo, puede deslizarse y caer de
cara contra la superficie que se esté trabajando.

Asegurese del buen acoplamiento del puntero del martillo, ya que si no esta bien
sujeto, puede salir disparado.

No dejar nunca abandonado el martillo conectado al grupo electrégeno.

Accionar Unicamente el martillo estando éste con el puntero en el suelo.

No se debe hacer esfuerzo de palanca con el martillo en marcha.

La sustitucién del puntero se realizard siempre con el martillo eléctrico desconectado

del grupo electrégeno.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Calzado de seguridad. Casco de seguridad.

Ropa de trabajo. Cinturon contra vibraciones.

Guantes de seguridad. Protecciones auditivas.

Cinturén dorsolumbar. Mascarilla antipolvo.
Chaleco de alta visibilidad. * Mufiequeras.

Gafas de seguridad con proteccion mecanica.
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Cddigo: NO1AVR200041

n()rtegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.2.6.- Compresor.

RIESGOS ASOCIADOS

Atrapamiento por vuelco de la maquinaria.
Atrapamiento por partes moviles.

Rotura de la manguera de presién
Explosion.

Incendio.

Contactos térmicos

Exposicion al ruido.

Exposicidn a gases de escape.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Si se hace el transporte en suspension se realizara mediante un eslingado a cuatro
puntos del compresor, de tal forma que quede garantizada la seguridad de la carga.
Los compresores quedardn estacionados con la lanza de arrastre en posicion
horizontal, con las ruedas sujetas mediante tacos deslizantes de forma que se eviten
deslizamientos por las vibraciones.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor
parado, en prevencién de incendios o explosiones.

Nunca utilizar en las cercanias de recipientes de combustible o productos inflamables
Se controlara el estado de las valvulas y racores, con el fin que los deterioros
detectados sean subsanados.

Los mecanismos de conexibn o de empalme, estardn recibidos a las mangueras
mediante racores de presion o conexidn rapida.

Para evitar intoxicaciones por CO2 no se utilizar4 en lugares cerrados sin tomar las
medidas pertinentes.

Antes de realizar las conexiones de las mangueras es necesario cerrar la véalvula
salida del aire.

Se prohibe utilizar el aire suministrado por el compresor para efectuar la limpieza de

la ropa de los operarios.
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Cddigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

Detener el motor antes de efectuar trabajos de mantenimiento en el generador
Se efectuara una revision diaria de las mangueras para desechar las que tengan
grietas o desgastes.

Se ubicara lo mas lejos posible del tajo para evitar la exposicion al ruido.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes de trabajo con proteccion térmica y mecénica.
Protecciones auditivas. (en caso necesario)

Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

Casco de seguridad.

Chaleco de alta visibilidad.

Gafas contra impactos y antipolvo
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Cddigo: NO1AVR200041

n()rtegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.2.7.- Grupo electrégeno.

RIESGOS ASOCIADOS

Atrapamiento por partes moviles.
Incendio.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Exposicion al ruido.

Exposicién a gases de escape.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Se debera colocar en una superficie horizontal, plana y firme de forma que no se
pueda desplazar por las vibraciones

Se debera de conectar el grupo a tierra, utilizando la conexion que dispone el equipo
para tal uso. Antes de clavar la pica de tierra, se debera asegurar que no se vaya a
pinchar alguna conduccion eléctrica o de otro servicio.

Nunca utilizar en las cercanias de recipientes de combustible o productos inflamables
Nunca utilice cables de alimentacién deteriorados.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor
parado, en prevencion de incendios o explosiones

Detener el motor antes de efectuar trabajos de mantenimiento en el generador.

Para evitar intoxicaciones por CO:2 no se utilizard en lugares cerrados sin tomar las

medidas pertinentes.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes de trabajo con proteccion dieléctrica, térmica y mecénica.
Protecciones auditivas. (en caso necesario)

Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo

Casco de seguridad.

Chaleco de alta visibilidad.
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.2.8.- Camion grua.

RIESGOS ASOCIADOS

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel

Caida de objetos desprendidos.
Atrapamiento por vuelco del vehiculo.
Contactos eléctricos.

Atropellos o golpes con vehiculos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Antes de utilizar la gria, se comprobaré el correcto funcionamiento de los embragues
de giro y elevacion de carga y pluma. Esta maniobra se haré en vacio.

El camidén gria que se va a utilizar en la obra es adecuada en su tamafio para el
espacio de trabajo y la tarea a realizar.

Los mandos de control estaran protegidos por medio de resguardos para evitar
contactos con objetos fijos o méviles.

Se deberan sefialar las cargas maximas admisibles para los distintos angulos de
inclinacion.

Se prohibe subir y bajar con el camién en marcha asi como abandonar el mismo con
cargas suspendidas. Para subir y bajar no se deben utilizar las llantas, cubiertas y
guardabarros sino los peldafios y asideros destinados para tal fin.

Las maniobras seran dirigidas por un especialista en caso de que el gruista no tenga
a la vista la carga suspendida.

Las cargas en suspensién se guiaran con mediante cabos de gobierno.

Se prohibe pasar el brazo de la graa por encima del personal.

Antes de iniciar cualquier maniobra con el brazo de la gria comprobar que no existen
lineas eléctricas aéreas en el radio de accién del mismo. En contrario se tomaran
medidas.

En caso vientos fuertes no se izaran cargas que hagan peligrosa la tarea.

Se prohiben los tiros oblicuos, arrastrar las cargas, transportar personas o dejar
cargas suspendidas con la gria parada.

Antes de iniciar un desplazamiento se debe inmovilizar el brazo de la gria y ponerle

en posicion de viaje.
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Cddigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

Levantar una sola carga de cada vez.

Antes de comenzar la realizacion de cualquier trabajo, debera estar bien ubicada y
estabilizada.

Debera estar equipada con extintor timbrado y con las revisiones al dia, para caso de
incendio

No se permitira la permanencia de personal en la zona del radio de accién de la gria.

Los ganchos de los aparejos, eslingas y estrobos estardn dotados de pestillo de
seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad.

Guantes de seguridad.

Calzado de seguridad.

Ropa de alta visibilidad.

Gafas de seguridad con proteccion mecénica.

Protecciones auditivas. (en caso necesario)
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.2.9.- Autohormigonera.

RIESGOS ASOCIADOS

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Atrapamiento por vuelco del vehiculo.
Atrapamiento por partes moviles.

Exposicién a ambientes pulvigenos.

Exposicién a sustancias causticas y/o corrosivas.
Contactos térmicos.

Atropellos o golpes con vehiculos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

La autohormigonera debera ir provista de luz rotativa ambar.

La autohormigonera que se va a utilizar en la obra deberéa de ser adecuada en su
tamafio para el espacio de trabajo y la tarea a realizar.

La autohormigonera estara dotada de cabina o pértico antivuelco. En el primer caso
debera utilizarse el cinturén de seguridad que lleva incorporado.

No ponga el vehiculo en marcha sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano
en posicion de frenado, se evitardn accidentes por movimientos incontrolados.

Se prohibe subir y bajar con la autohormigonera en marcha asi como llevar
pasajeros.

Se prohibe la permanencia de personas en las proximidades de la autohormigonera
cuando ésta maniobre.

Se sefializara y establecera un fin de recorrido ante el borde de la zanja o de los
taludes donde la autohormigonera deba de verter su contenido.

Para evitar el vuelco, se ha de extremar la cautela al trabajar en los costados de
pozos o zanjas.

Es obligatorio no exceder la velocidad de 20 km/h, tanto dentro como fuera de los
limites de la obra.

Si la autohormigonera debe circular por via urbana o interurbana debera ser
conducida y manejada por una persona que esté en posesion del preceptivo permiso
de conducir del tipo B.

La medida anterior es recomendable, a su vez, incluso para la circulacién y manejo

en zonas internas de la obra.
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

Se prohibe circular por pendientes o rampas superiores al 20% en terrenos hiimedos
y al 30 % en terrenos secos.

El remonte de pendiente con la autohormigonera cargado siempre se hara marcha
atras, para evitar pérdidas de material cargado o vuelco del propio aparato.

Circule con la pala en una posiciéon que no le reste vision.

Los resguardos y dispositivos de seguridad que evitan el contacto con piezas moviles
deben permanecer en su sitio, bien ajustadas.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes de seguridad.

Calzado de seguridad.

Mascarilla antipolvo (en caso necesario).
Ropa de trabajo.

Cinturén dorsolumbar.

Protecciones auditivas. (en caso necesario)
Casco de seguridad.

Chaleco de alta visibilidad.

Gafas de seguridad con proteccion mecénica.
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Cddigo: NO1AVR200041

n()rtegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.2.10.- Camion hormigonera.

RIESGOS ASOCIADOS

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Atrapamiento por vuelco del vehiculo.

Exposicién a sustancias causticas y/o corrosivas.
Atrapamiento por partes méviles.

Atropellos o golpes con vehiculos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Se prohibe subir y bajar con el camion en marcha. Para subir y bajar no se deben
utilizar las llantas, cubiertas y guardabarros sino los peldafios y asideros destinados
para tal fin.

El camién hormigonera que se va a utilizar en la obra sera adecuado en su tamafio
para el espacio de trabajo y la tarea a realizar.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampa, el vehiculo quedara
frenado y calzado con topes.

En la aproximacion al borde de la zona de vertido se tendra especialmente en cuenta
la estabilidad del vehiculo, asegurandose de que dispone de un tope limitador sobre
el suelo, a una distancia, maxima de un metro.

Las maniobras dentro del recinto de la obra se haran sin brusquedades, anunciando
con antelacion las mismas, auxiliandose del personal de obra.

Para evitar el vuelco, se ha de extremar la cautela al trabajar en los costados de
pozos o zanjas.

Debera estar equipado con extintor timbrado y con las revisiones al dia, para caso de

incendio

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Casco de seguridad.

Guantes de seguridad.

Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

Chaleco de alta visibilidad.

Gafas de seguridad con proteccion mecanica.

Protecciones auditivas. (en caso necesario)
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.2.11.- Compactadora de rodillos.

RIESGOS ASOCIADOS

Atrapamiento por vuelco del vehiculo.
Contactos térmicos.

Exposicién a vibraciones.
Atrapamiento por partes méviles.

Atropellos o golpes con vehiculos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Los resguardos y dispositivos de seguridad que evitan el contacto con partes méviles
deben permanecer en su sitio, bien ajustados.

La compactadora que se va a utilizar en la obra ser4 adecuada en su tamafio para el
espacio de trabajo y la tarea a realizar.

Antes de comenzar la tarea, se debe asegurar que la zona de trabajo esta sefializada
y delimitada.

Se prohibe el abandono del rodillo vibrante con el motor en marcha.

Extremar las precauciones al trabajar sobre firmes irregulares. La maquina podria
cambiar de posicion o deslizarse inesperadamente.

Para evitar el vuelco, se ha de extremar la cautela al trabajar en los costados de
pozos o zanjas.

El operador ha de colocarse en posicion segura cuando opere la maquina en reversa
o partes inclinadas. Debe dejar suficiente espacio entre él y la maquina de forma que
no esté colocado en una posicion peligrosa si es que la maquina patina o se va de
lado.

Se debe operar la maquina con los dos pies en el suelo, no sentarse o subirse a la
maquina.

No repostar el combustible con el motor en marcha o caliente.

No tocar o apoyarse en el tubo de escape mientras que estén calientes.

Apagar el motor antes de realizar cualquier labor de mantenimiento.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes de seguridad. » Calzado de seguridad.
Ropa de trabajo. * Cinturén dorsolumbar.
Chaleco de alta visibilidad. » Casco de seguridad.

Gafas de seguridad con proteccion mecanica.

Protecciones auditivas. (en caso necesario)
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.2.12.- Pequeiia compactadora (rana).

RIESGOS ASOCIADOS

Sobreesfuerzos.

Contactos térmicos.

Exposicién a vibraciones.
Atrapamiento por partes méviles.

Exposicion al ruido.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Los resguardos y dispositivos de seguridad que evitan el contacto con partes moéviles
deben permanecer en su sitio, bien ajustados.

Antes de comenzar la tarea, se debe asegurar que la zona de trabajo esta sefializada
y delimitada.

No tocar el motor o el tubo de escape durante su funcionamiento o mientras estén
calientes.

No dejar la maquina en funcionamiento sin atencion.

Mantener las manos, pies y ropa alejados de las partes méviles de la maquina.
Después de su uso dejar la maquina de tal forma que no pueda volcar, rodar,
deslizarse o caerse.

Para evitar el deslizamiento de la maquina, se ha de extremar la cautela al trabajar en
los costados de pozos o zanjas.

No repostar el combustible con el motor en marcha o caliente.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes de seguridad.

Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

Cinturon dorsolumbar.

Protecciones auditivas.

Mufiequeras.

Chaleco de alta visibilidad.

Gafas de seguridad con proteccion mecanica.

Casco de seguridad.
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Cddigo: NO1AVR200041

n()rtegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.2.13.- Rotaflex.

RIESGOS ASOCIADOS

Golpes, cortes con la herramienta.
Proyeccién de fragmentos o particulas.
Contactos eléctricos.

Exposicién a ambientes pulvigenos.

Exposicion al ruido.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Comprobar diariamente el estado de las mangueras eléctricas desechandose las que
estén defectuosas.

Comprobar que la manguera de conexién a la maquina esta en buen estado y sin
empalmes.

Comprobar el estado del disco antes de utilizar la herramienta.

Para realizar el cambio de disco desconectar previamente la rotaflex de la red
eléctrica.

Utilizar carcasa superior de proteccion del disco, asi como proteccién inferior
deslizante.

Utilizar Gnicamente el tipo de disco adecuado al material que se quiera cortar.
Trabajar sobre una base firme sujetando la rotaflex con ambas manos.

Asegurar la pieza de trabajo.

No abandonar la rotaflex antes de que el disco se haya detenido por completo.

No hacer funcionar la rotaflex mientras se transporta.

No aproximar la mano al disco cuando este esté girando.

Cortar siempre sin forzar el disco, no apretandolo lateralmente contra la pieza ya que
podria romperse y saltar.

Antes de comenzar la tarea, se debe asegurar que la zona de trabajo esta sefalizada

y delimitada.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes de seguridad. * Calzado de seguridad.
Protecciones auditivas. * Mufequeras.

Gafas de seguridad con proteccion mecanica.

Ropa de trabajo de alta visibilidad.

Mascarilla antipolvo.

Casco de seguridad (en caso necesario)
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Cddigo: NO1AVR200041

n()rtegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.2.14.- Taladro.

RIESGOS ASOCIADOS

Golpes, cortes con la herramienta.
Proyeccién de fragmentos o particulas.

Contactos eléctricos.

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

Comprobar diariamente el estado de las mangueras eléctricas desechandose las que
estén defectuosas. Comprobar que la manguera de conexién a la maquina esta en
buen estado y sin empalmes.

Antes de comenzar la tarea, se debe asegurar que la zona de trabajo esta sefializada
y delimitada.

Para realizar el cambio de broca desconectar previamente el taladro de la red
eléctrica.

No aproximar la mano a la broca cuando esté girando.

Trabajar sujetando firmemente el taladro.

No agrandar el orificio haciendo oscilar la broca.

Antes de taladrar comprobar que no existe conducciones empotradas.

Utilizar Gnicamente el tipo de broca al material que se quiera perforar.

No intentar realizar taladros inclinados "a pulso"”, porque puede fracturarse la broca
con proyeccion de ésta.

No parar la broca en movimiento sujetando el mandril directamente con la mano.

Los taladros a utilizar en obra serén reparados por personal especializado.

Se prohibe expresamente depositar el taladro portati en el suelo o dejarlo

abandonado conectado a la red eléctrica.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Guantes de seguridad.

Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

Gafas de seguridad con proteccidon mecanica.
Mufiequeras.

Chaleco de alta visibilidad.

Protecciones auditivas.

Casco de seguridad (en caso necesario)
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nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

Cddigo: NO1AVR200041

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.2.15.- Maquinas de soldadura (PE).

RIESGOS ASOCIADOS

MEDIDAS DE PREVENCION A APLICAR

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Golpes, cortes con la herramienta.
Proyeccién de fragmentos o particulas.
Sobreesfuerzos.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Se debera sefializar y delimitar la zona de trabajo mediante vallado adecuado.
Comprobar que la manguera de conexién a la maquina esta en buen estado y sin
empalmes.

Antes de iniciar las uniones o soldaduras se debe colocar estable la méaquina.

No manipular la maquinaria o terminales cuando se encuentre trabajando.

No tocar o manipular los accesorios 0 uniones mediante el tiempo de enfriamiento.

La utlizaciébn de la maquinaria para la soldadura de tuberia sera realizada
exclusivamente por soldadores acreditados.
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Calzado de seguridad.

Guantes de seguridad.

Casco de seguridad (en caso necesario).
Ropa de trabajo.

Gafas de seguridad (en caso necesario).

Chaleco de alta visibilidad.
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.3.- MEDIOS AUXILIARES

2.3.1.- Escaleras

RIESGOS ASOCIADOS
e  Caidas al mismo nivel.
e  Caidas a distinto nivel.
. Caida de objetos desprendidos.

. Sobreesfuerzos.

MEDIDAS PREVENTIVAS

. La utilizacién de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura debera
limitarse a las circunstancias en que la utilizaciébn de otros equipos de trabajo méas
seguros (plataformas elevadoras moviles de personal, etc.) no esté justificada por el
bajo nivel de riesgo.

. Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura desde el punto de operacion al suelo, que
requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, solo
se efectuaran si se utiliza un equipo de proteccion individual anticaidas o se adoptan
otras medidas de proteccion alternativas.

. La escalera tendrd una longitud tal, que sobrepase 1 metro por encima del punto o la
superficie a donde se pretenda llegar.

. No se emplearan escaleras de mano y, en particular, escaleras de mas de cinco
metros de longitud, sobre cuya resistencia no se tengan garantias.

. Las escaleras manuales de madera estaran formadas por largueros de una sola
pieza, sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad. Los peldafios estaran
ensamblados, no clavados. Estardn protegidas de la intemperie mediante barnices
transparentes, para que no oculten los posibles defectos. Se prohiben las escaleras
de madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccién de sus
posibles defectos.

. Las escaleras de tijera estardn dotadas en su articulacion superior de topes de
seguridad de apertura y hacia la mitad de su altura de una cadenilla o cinta de
limitacion de apertura maxima. Nunca se utilizaran a modo de borriquetas para
sustentar las plataformas de trabajo. En posicién de uso estaran montadas con los
largueros en posicién de maxima apertura para no mermar su seguridad. No se
utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para realizar un determinado trabajo,

obliga a poner los dos pies en los tres ultimos peldafios.
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

. Las escaleras metalicas tendran los largueros seran de una sola pieza y estaran sin
deformaciones o abolladuras que puedan mermar su seguridad. Estaran pintadas
con pinturas antioxidantes que las preserven de las agresiones de la intemperie y no
estaran suplementadas con uniones soldadas. El empalme se realizar4d mediante la
instalacion de los dispositivos industriales fabricados para tal fin.

e Antes de utilizar una escalera manual es preciso asegurarse de su buen estado,
rechazando aquéllas que no ofrezcan garantias de seguridad.

. Hay que comprobar que los largueros son de una sola pieza, sin empalmes, que no
falta ningun peldafo, que no hay peldafios rotos o flojos o reemplazados por barras,
ni clavos salientes.

. Todas las escaleras estaran provistas en sus extremos inferiores, de zapatas
antideslizantes.

e Antes de iniciar la subida deberd comprobarse que las suelas del calzado no tienen
barro, grasa, ni cualquier otra sustancia que pueda producir resbalones.

. No se usaran escaleras metalicas cuando se lleven a cabo trabajos en las cercanias
de instalaciones en tension.

. Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares u objetos poco
firmes que puedan mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

. Las escaleras de mano simples se colocaran, en la medida de lo posible, formando
un angulo de 75° con la horizontal.

. El transporte de una escalera ha de hacerse con precaucién, para evitar golpear a
otras personas, mirando bien por donde se pisa para no tropezar con obstaculos. La
parte delantera de la escalera debera de llevarse baja. Si es necesario el transporte
se realizara entre dos personas.

. El ascenso y descenso a través de la escalera de mano se efectuara frontalmente, es
decir, mirando directamente hacia los largueros que se estan utilizando.

e  Siempre que sea posible, se amarrara la escalera por su parte superior. En caso de

no serlo, habra una persona en la base de la escalera.
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ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

Queda prohibida la utilizacion de la escalera por mas de un operario a la vez.

Si han de llevarse herramientas o cualquier otro objeto, deberdn usarse bolsas
portaherramientas o cajas colgadas del cuerpo, de forma que queden las manos
libres para poder asirse a ella.

Para trabajar con seguridad y comodidad hay que colocarse en el escalén apropiado,
de forma que la distancia del cuerpo al punto de trabajo sea suficiente y permita
mantener el equilibrio. No se deberan ocupar nunca los ultimos peldafios.

Trabajando sobre una escalera no se trataran de alcanzar puntos alejados que
obliguen al operario a estirarse, con el consiguiente riesgo de caida. Se debera
desplazar la escalera tantas veces como sea necesario.

Se prohibe el transporte y manipulaciéon de cargas por o desde escaleras de mano
cuando por su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.
Las escaleras de mano deberan mantenerse en perfecto estado de conservacion,
revisandolas periédicamente y retirando de servicio aquéllas que no estén en
condiciones.

Cuando no se usen, las escaleras deberan almacenarse cuidadosamente y no

dejarlas abandonadas sobre el suelo, en lugares hiimedos, etc.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Guantes de trabajo.

Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

Equipo de proteccion anticaidas (En caso necesario).
Chaleco de alta visibilidad.

Gafas de seguridad con proteccion mecéanica.
Protecciones auditivas (en caso necesario).

Casco de seguridad (en caso necesario)
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ESTUDIO BASICO ENERGIA EN MOVIMIENTO
DE SEGURIDAD Y SALUD

2.3.2.- Herramientas manuales-utillaje

En este apartado se incluye también el utillaje y las herramientas habituales de los equipos

de obra mecanica tipo pinzadores, alineadores, redondeadores, cortatubos, balones, etc.

RIESGOS ASOCIADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Sobreesfuerzos.
Golpes, cortes con las herramientas.

Proyeccién de fragmentos o particulas.

Se debe comprobar el estado de la herramienta, declarando no apta para uso las que
presenten defectos.

Se debe elegir la herramienta adecuada al trabajo para la que fue disefiada.

No se debe forzar o golpear las herramientas.

Después de su uso deben ser almacenadas o guardadas de forma conveniente
evitando dejarlas abandonadas en el suelo.

Para los trabajos en carga o con posible presencia de gas se deberan aplicar las
medidas y equipos de proteccién adecuados, definidos anteriormente.

Se debe utilizar correctamente y asegurar la herramienta en operaciones de red.

Ropa de trabajo.
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Calzado de seguridad.

Guantes de seguridad.

Gafas de seguridad. (en caso necesario)
Chaleco de alta visibilidad.

Protecciones auditivas (en caso necesario).

Casco de seguridad (en caso necesario)
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2.3.3.- Eslingas textiles, cadenas y cables

RIESGOS ASOCIADOS
. Caida de objetos desprendidos.
. Golpes, cortes.

. Atrapamientos.
MEDIDAS PREVENTIVAS

Para las eslingas:

. Previamente al izado o manipulado de una carga se debe conocer el peso de la
misma con el fin de saber si es inferior a la maxima carga admisible, sino también
para poder proceder a una adecuada seleccion del nimero y grosor de las eslingas
gue se han de utilizar. EI ndmero de eslingas que se ha de utilizar vendra
determinado por las dimensiones de la carga.

. El coeficiente de seguridad de las eslingas textiles serd 7 y de 4 para los terminales
metalicos.

. Las eslingas se almacenaran solamente estiradas para evitar la deformacion de las
capas, lo que ocasionaria que trabajasen unas mas que otras.

e  También su exposicién al sol, tanto en almacenamiento como cuando trabajen, pues
la radiacion solar deteriora las fibras textiles, especialmente si son de poliamida.

. Estas prohibido hacer nudos con ellas. Solo se utilizaran los métodos de enganche
recomendados por el fabricante, que en algunas marcas vienen en la propia etigueta.

. Se deben de mantener limpias, puestos que ciertos “productos quimicos las
degradan, disminuyendo la carga maxima util.

e Nunca se apoyaré la eslinga sobre cantos vivos; existen elementos de proteccion
hechos con plasticos, y en todo caso se pueden utilizar cantoneras de madera de
buena calidad.

e La union entre eslingas solo esti permitida a través de elementos de unién

intermedios.
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Para las cadenas:

El factor de seguridad sera al menos de cinco para la carga nominal maxima.

Los anillos, ganchos, eslabones o argollas de los extremos seran del mismo material
gue las cadenas a las que van fijados.

Todas las cadenas seran revisadas antes de ponerse en servicio.

Cuando los eslabones sufran un desgaste excesivo o se hayan doblado o agrietado,
seran cortados y reemplazados inmediatamente.

Las cadenas se mantendran libres de nudos y torceduras.

Se enrollaran nicamente en tambores, ejes o poleas que estén provistas de ranuras
gue permitan el enrollado sin torceduras.

La resistencia de una cadena es la de su componente mas débil. Por ello conviene
retirar las cadenas cuyo didametro se haya reducido en mas de un 5%, por efecto del
desgaste y/o las que tengan un eslabén doblado, aplastado, estirado o abierto.

Es conveniente que la union entre el gancho de elevacion y la cadena se realice
mediante un anillo.

No se deberd colocar nunca sobre la punta del gancho o directamente sobre la
garganta del mismo.

Bajo carga, la cadena debera quedar perfectamente recta y estirada, sin nudos.

La cadena deberd protegerse contra las aristas vivas.

Deberan evitarse los movimientos bruscos de la carga, durante la elevacién, el
descenso o el transporte.

Una cadena se fragiliza con tiempo frio y en estas condiciones, bajo el efecto de un
choque o esfuerzo brusco, puede romperse instantaneamente.

Las cadenas deberan ser manipuladas con precaucion, evitando arrastrarlas por el
suelo e incluso depositarlas en él, ya que estan expuestas a los efectos de escorias,
polvos, humedad y agentes quimicos, ademas del deterioro mecénico que puede
producirse.

Las cadenas de carga instaladas en los equipos de elevacion deberan estar
convenientemente engrasadas para evitar la corrosién que reduce la resistencia y la

vida atil.
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Para los cables:

Los cables seran de construccion y tamafio apropiados para las operaciones en las
cuales van a ser empleados.
El factor de seguridad para los mismos no sera inferior a seis.
Los ajustes de ojales y los lazos para los ganchos, anillos y argollas, estaran
provistos de guardacabos resistentes.
Estardn siempre libres de nudos, sin torceduras permanentes y otros defectos.
Los cables utilizados directamente para levantar o soportar la carga no deberan llevar
ningun empalme, excepto el de sus extremos (Unicamente se toleraran los empalmes
en aquellas instalaciones destinadas, desde su disefio, a modificarse regularmente en
funciébn de las necesidades de una explotacién). El coeficiente de utilizacion del
conjunto formado por el cable y la terminacion se seleccionard de forma que garantice
un nivel de seguridad adecuado.
El diametro de los tambores de izar no sera inferior a 20 veces el del cable, siempre
gue sea también 300 veces el diametro del alambre mayor.
Los extremos de los cables estaran protegidos por refuerzos para evitar el
descableado.
Antes de proceder a la utilizacion del cable para elevar una carga, se deberd de
asegurar de que su resistencia es la adecuada.
La union de cables no debera realizarse nunca mediante nudos, que los deterioran,
sino utilizando guardacabos y mordazas sujeta cables.
Los motivos de retirada de un cable seran:

o Rotura de un cordon.

o Reduccién anormal y localizada del diametro

o Existencia de nudos.

o Cuando la disminucién del didmetro del cable en un punto cualquiera alcanza el

10% para los cables de cordones o el 3% para los cables cerrados.
o Cuando el numero de alambres rotos visibles alcanza el 20% del numero total
de hilos del cable, en una longitud igual a dos veces el paso de cableado.
o Cuando la disminuciéon de la seccion de un cordén, medida en un paso

cableado, alcanza el 40% de la seccién total del cordén
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EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Ropa de trabajo.

Calzado de seguridad.

Guantes de seguridad.

Gafas de seguridad (en caso necesario).
Chaleco de alta visibilidad.

Casco de seguridad.

Protecciones auditivas (en caso necesario).

2.3.4.- Contenedores

RIESGOS ASOCIADOS

Caidas de objetos durante la maniobra de carga del contenedor.
Atrapamiento entre objetos, en el enganche / desenganche del contenedor.

Atropellos, golpes y choques.

MEDIDAS PREVENTIVAS

No se cargara el contenedor por encima de su capacidad.

Para el transporte instalar lona de tapado de la carga en caso necesario.
El recorrido del camién se efectuara segun indicaciones previas.

Los movimientos del camion seran dirigidos por un operario.

Los movimientos del basculante seran dirigidos por el mismo operario.

Comprobacién del correcto desenganche / enganche del contenedor antes de

accionar el basculante del camién.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL A UTILIZAR

Ropa de trabajo.
Casco de seguridad.
Botas de seguridad.

Guantes de seguridad.
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3.- NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE.

DISPOSICIONES GENERALES

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley del Estatuto de los Trabajadores

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (BOE 10/11/1995). Modificada

por las disposiciones:

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion (BOE 31/01/1997).

Ley 42/1997, de 14 de noviembre, ordenadora de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, por la que se regulan las actividades preventivas en el
ambito de la Seguridad Social y la financiacion de la Fundacion para la Prevencion de Riesgos
Laborales.

Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, en lo referido a la
acreditacion de entidades especializadas como servicios de prevenciéon, memoria de actividades
preventivas y autorizacién para realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las

empresas.

Real Decreto 1993/1995 de 7 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre colaboracién

de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social.

Real Decreto 576/1997, de 18 de abril, por el que se modifica el Reglamento General sobre
colaboracién en la gestién de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de
la Seguridad Social, aprobado por el Real Decreto 1993/1995, de 7 de diciembre.

Real Decreto 428/2004, de 12 de marzo, por el que se modifica el Reglamento general sobre
colaboracioén en la gestion de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de

la Seguridad Social, aprobado por el Real Decreto 1993/1995 de 7 de diciembre.
Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social.

Real Decreto 780/1998, de 30 de abiril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, de 17 de

enero, por el que se aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el

trabajo en el &mbito de las empresas de trabajo temporal.

Ley 39/1999, de 5 de noviembre, para promover la conciliacién de la vida familiar y laboral de las

personas trabajadoras.
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Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley

sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos
laborales (BOE 13/12/2003).

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades

empresariales.

Real Decreto 688/2005, de 10 de junio, por el que se regula el régimen de funcionamiento de las
mutuas de accidentes de trabajo y accidentes profesionales de la Seguridad Social como servicio de

prevencion ajeno.

Criterio Técnico N° 83/2010 sobre presencia de recursos preventivos en las empresas, centros y

lugares de trabajo, a requerimiento de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

DISPOSICIONES ESPECIFICAS

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas en

materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las Disposiciones Minimas de

Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.
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Real Decreto 487/1997, de 14 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas

a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la

comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la

comercializacién y libre circulacidn intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccién (BOE 25/10/1997).
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Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Real Decreto 67/2010, de 29 de enero, de adaptacién de la legislacion de Prevencién de Riesgos

Laborales a la Administracién General del Estado.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores

contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de

productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de

proteccion contra incendios.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 783/2001, de 6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento sobre proteccidn sanitaria

contra radiaciones ionizantes.

Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno
debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la protecciéon de la salud y la seguridad de los
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trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo.

Resolucion 2/2004, de 16 de julio, de la Direccion General de Tributos, relativa a la responsabilidad
de los contratistas o subcontratistas regulada en el articulo 43 de la Ley 58/2003, de 17 de diciembre,
General Tributaria.

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de
18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la

utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones

mecanicas.

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.
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Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de
enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud en las obras de construccion.
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion.

Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de Autoproteccion
de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que puedan dar origen a

situaciones de emergencia.

Ley 45/1999, de 29 de Noviembre, sobre desplazamiento de trabajadores en el marco de una
prestacion de servicios transnacional (BOE 30/11/1999).

Nota Técnica de Prevencién 223 Trabajos en recintos confinados.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmésfera (BOE n° 275 de
16/11/2007).

Real Decreto 337/2010, de 19 de Marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, RD
1109/2007, Ley 32/2006 y RD 1627/1997.

Ordenanza de trabajo de la industria de la construccion, vidrio y ceramica, OM 28/8/70 (BOE
25/08/70). Rectificacion de la Ordenanza (BOE 17/10/70). Modificacion de la Ordenanza.

RESOLUCION de 29 de noviembre de 2001, de la Direccion General de Trabajo, por la que se
dispone la inscripcién en el Registro y publicacion del laudo arbitral de fecha 18 de octubre de 2001,
dictado por don Tomas Sala Franco, en el conflicto derivado del proceso de sustitucion negociada de
la derogada Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica. (B.O.E. n° 302 de 18/12/01).

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para

baja tension.

Norma de carreteras 8.3-IC. Sefializacion de obras. Normas para sefializacion, balizamiento,

defensa, limpieza y terminacion de obras (OM 31/8/87).

Orden Ministerial, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la instruccion 8.3-IC sobre

sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

R.D. 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos («B.O.E.» 4
marzo), el 5 de marzo de 2017, sin perjuicio de lo establecido en las disposiciones transitorias.
Convenio colectivo provincial de la construccion.

Ordenanzas Municipales.
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OTRAS RECOMENDACIONES - SEDIGAS

RS-D-05.

RS-D-08.
RS-S-01.
RS-S-02.
RS-S-04.

Pruebas de resistencia y estanquidad, purgado y puesta en servicio de canalizaciones
con MOP hasta 16 bar.

Ubicacion de las redes y acometidas de gas respecto a otros servicios.
Operativa de seguridad en recintos confinados.
Operativa de seguridad en roturas o afecciones con escape de gas en canalizaciones.

Acciones preventivas para evitar dafios que puedan ocasionar terceros en instalaciones

de gas.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas.

ET-P-0003 Comunicacién de accidentes, incidentes y otros por parte de empresas contratistas.

ET-P-0002  Coordinacién de Seguridad y Salud durante la ejecucion de obras de construccion.

ANGEL CASAS BACHILLER
INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N°9.735 COIIM

ENERO 2022
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ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

1.- INTRODUCCION Y OBJETO DEL ESTUDIO

El presente estudio establece los requisitos minimos que debe cumplir la persona fisica o juridica que
materializard la obra del presente Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccion de
Instalaciones para Planta de GLP en depdsito fijo y la Red de Distribucién de gas propano en el
ndcleo de Navaridas, en el Territorio Historico de Araba, en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco,
con respecto a los residuos generados de las actividades de construccion del mismo, de acuerdo al
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestién de los residuos

de la construccion y demolicion.

En este documento se realizara una estimacién de los residuos previstos que se produciran en los
trabajos directamente relacionados con la obra y permitira ser la informacién base para la redaccion
del correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Promotor. En el citado Plan, se
desarrollaran y complementardn las previsiones contenidas en este documento, en funcién de los
proveedores concretos y su propio sistema de ejecucién de la obra, conforme a lo establecido en el

Art. 5 del Real Decreto de referencia.

Las instalaciones de gas propano proyectadas dentro del ambito de la localidad de Navaridas se han
previsto principalmente en un ambito urbano, donde los suelos no se encuentran registrados en
ningln inventario de suelos potencialmente contaminados (suelos que soportan o han soportado
actividades o instalaciones potencialmente contaminantes del suelo), no estimandose por tanto

necesaria ninguna fase previa de tratamiento y/o descontaminacién.

Este Estudio contempla la Gestién de los Residuos correspondiente a la construccién de una Planta
de GLP, asi como la instalacién de la red de distribucion y acometidas de gas canalizado en el nicleo
de Navaridas.
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ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

El objeto principal de este estudio y su desarrollo posterior es promover la prevencion, reutilizacién,
reciclado, valorizacion y el adecuado tratamiento de los residuos de la obra de ejecucion del Proyecto
de Autorizacion Administrativa y de Construccion de Instalaciones para Planta de GLP en depésito fijo
y la Red de Distribuciéon de gas propano en el nucleo de Navaridas en la Comunidad Auténoma del
Pais Vasco de tal forma que no se permitira el depésito en vertedero de residuos que no hayan

sido sometidos a alguna operacion de tratamiento, siempre que este tratamiento sea viable.

Existen objetivos mas concretos que se pretenden alcanzarse con la elaboracion de este estudio y
que se enumeran de manera genérica a continuacion:

Sensibilizar y formar al personal de obra con el objeto de mejorar la gestion de los
Residuos de Construccién de la infraestructura gasista.

Planificar y minimizar el posible impacto ambiental de los residuos de la obra.

Conocer las dificultades, para establecer una metodologia sencilla que facilite el control y
una correcta gestion de los residuos generados durante todo el proceso de construccién.
Determinar la cantidad de elementos, operaciones y costes que genera la correcta gestion.

2.- DEFINICIONES Y MARCO DE APLICACION
El Real Decreto 105/2008 define c6mo:

- Residuo de Construccion y Demolicién (RCD): Cualquier sustancia y objeto, que cumpliendo
la definicion de “Residuo” incluida en el articulo 3.a) de la Ley 22/2011, de 28 de Julio, se

genere en una obra de construccion y demolicion.

- Residuo inerte: Aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas.
Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni
de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con
las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente
o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion

domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.
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- Productor de Residuos de construccién y demolicién: La persona fisica o juridica titular de

la licencia urbanistica en una obra de construccion.

- Poseedor de Residuos de construccion y demolicién: La persona fisica o juridica que tenga

en su poder los residuos de construccion y demolicion y que no ostente la condicion de gestor

de residuos. En todo caso tendra la consideracion de poseedor de residuos la persona fisica o

juridica que ejecute la obra de construccion, tales como el constructor, las empresas

subcontratistas o los trabajadores autdnomos.

A su vez establece en su Apartado C, del articulo 2, que una obra de construccidon y demolicién es

la actividad consistente en:

1.° La construccion, rehabilitacién o mejora de un bien inmueble, tal como un edificio, carretera,

puerto, o aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion deportiva o de ocio, asi como otro

analogo de Ingenieria civil.

2.° La realizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo, tales

Como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros analogos.

Por lo tanto, la canalizacién de gas propano objeto de este proyecto se incluye en esta definicién y se

hace necesaria la realizacion de este Estudio de Gestién de Residuos de Construccion.

3.- AGENTES QUE INTERVIENEN EN LA GESTION DE RESIDUOS

La Gestion de RCD se define como la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacion y la

eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como la vigilancia de los

lugares de depésito o vertido después de su cierre.

Todas las actividades de valorizacion y eliminacion de residuos estan sometidas a autorizacion

administrativa y el resto de las operaciones de gestién deberan ser notificadas al érgano competente

en materia medioambiental del Gobierno Vasco, quedando debidamente registradas estas actividades

en la forma que, a tal efecto, establezcan las mismas.
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A parte del Productor de RCD y del Poseedor de RCD, dos figuras que ya se han definido en el punto

anterior, en la Gestion de estos residuos, intervienen los siguientes agentes:

- Gestor Autorizado de Residuos: La persona o entidad, publica o privada, que realice
cualquiera de las operaciones de recogida, almacenamiento, transporte, valorizaciéon y
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas actividades, asi como la vigilancia
de los lugares de depdsito o vertido después de su cierre, sea 0 no el productor de los

mismos.

Existen por lo tanto unos listados oficiales de gestores de residuos no peligrosos, asi como
listados oficiales de residuos peligrosos de la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno
Vasco.

- Recogedor-transportista y Transportista Autorizado de Residuos: Es un gestor que
presta servicio recogiendo residuos peligrosos y no peligrosos en distintos puntos de
generacion, normalmente de pequefios productores, asumiendo la titularidad de los residuos
que transfieren a los gestores (Recogedores), sin realizar ninguna operacion sobre ellos
(simplemente transportan), o que sean meros intermediarios, sin asumir la titularidad del

residuo (transportistas a cuenta de terceros).

Un productor de residuos no peligrosos puede entregar estos residuos directamente al gestor
0 a un recogedor-transportista que le dejara los documentos oficiales que dan fe de que el
residuo peligroso se ha gestionado adecuadamente.

Un productor de residuos peligrosos entregara los residuos a un gestor o un recogedor que
asuma la titularidad del residuo, que en el caso de la Comunidad Auténoma del Pais Vasco
(CAPV), es la misma figura. Cuando el transportista de residuos peligrosos sea un mero
intermediario que realice esta actividad por cuenta de terceros, resulta suficiente la
notificacion al dérgano competente en materia medioambiental de la Comunidad
correspondiente. Actualmente en la CAPV, la actividad de transporte de residuos peligrosos
por cuenta de terceros NO esta sometida a régimen de autorizacién, la Ley faculta a cada

Comunidad Autbnoma a someter la misma a autorizacion.

Existen por lo tanto listados oficiales de Recogedores-transportistas y Transportistas a cuenta
de terceros, autorizados de la Comunidad Autdbnoma del Pais Vasco de Residuos Peligrosos

No Peligrosos.
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4.- CONTENIDO DEL DOCUMENTO

El presente documento recoge el contenido que figura en el art.4 del Real Decreto 105/2008, por el

que se regula la produccién y gestion de los Residuos de Construccién y Demolicién, que se

desarrolla a continuacion:

1.- Identificacion de los residuos a generar (segun Decision 2014/955/UE) y estimacion de la

cantidad que se generara (en Tny ms).

2.- Medidas de prevencion de residuos.

3.- Medidas de segregacion “in situ”.

4.-  Operaciones encaminadas a reutilizacién, valorizacion o eliminacién a que se destinaran los
residuos.

5.- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestién. Planos.

6.- Prescripciones Técnicas del Pliego de condiciones.

7.- Valoracién del coste previsto para la gestion de los residuos de Construccién y Demolicién,

que formard parte del Presupuesto del proyecto.
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenier05

ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

5.- IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR

5.1.- INTRODUCCION

La ejecucion de la obra de las instalaciones de gas propano en el ndcleo urbano de Navaridas, puede
dar lugar a la generacidon de diversos residuos, los cuales seran objeto de identificacion en el
presente estudio.

Durante la realizacién de la obra, se generan residuos procedentes de la realizacion de la zanja y
tapado de la misma (tierras y piedras, etc.), asi como también se origina una importante cantidad de

residuos de restos diversos de embalajes, como por ejemplo plasticos.

La madera es utilizada para entibar, alinear, encofrar y calzar, aunque la gran parte de ella es
reutilizada, se tendra en cuenta el posible residuo que genere.

Es necesario, por tanto, identificar los trabajos previstos en el presente proyecto con el fin de
contemplar el tipo y el volumen de residuos que se produciran, organizar los contenedores e ir
adaptando esas decisiones a medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En efecto, en cada
fase del proceso se debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de
que, antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y
reciclar.

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucion de gas propano canalizado.
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Cddigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1Alngenieros

ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

5.2

.- TIPOLOGIA DE RESIDUOS GENERADOS

Estos residuos se codifican con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Decisién
2014/955/UE de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores, por la que se publican las operaciones

de valoracién y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

Los citados residuos corresponden con los derivados del proceso especifico del Proyecto de
Autorizacion Administrativa y de Construccion de Instalaciones para Planta de GLP en depésito fijo y
Red de distribucién de gas propano canalizado en el nicleo urbano de Navaridas (Alava), y junto con

sus codigos LER, se marcan a continuacion.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un residuo en
todas las circunstancias. Un material sélo se considera residuo cuando se ajusta a la definicion de
residuo de la letra a) del articulo 3 de la Directiva 2008/98/CE, es decir, “cualquier sustancia u objeto
del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligaciébn de desprenderse en virtud de las

disposiciones nacionales en vigor’.

RESIDUOS NO PELIGROSOS

HORMIGON, LADRILLOS, TEJAS Y MATERIALES CERAMICOS
X 17 01 01 | Hormigén
17 01 02 | Ladrillos
X 17 01 07 Mezclas de Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las

especificadas en el codigo 17 01 06

MADERA, VIDRIO Y PLASTICOS

X 17 02 01 | Madera (estacas, tablillas de replanteo, palets, tacos de madera, etc)
17 02 02 | Vidrio
x | 170203 Plastico (plasticos de cultivos, tuberias de regadio, cinta balizadora, bitubo de

polietileno, envoltorio de juntas de revestimiento...)

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucion de gas propano canalizado.

Nuc

Gestién de Residuos

Pagina 9 de 50
leo de Navaridas (Araba).

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN
"66SPPT9T (49A'POD "UOIDRDIIIDA/SD WII0D ' MMM//:sd13y :ZapljeA ns deqoddwod eded "IN I'T'0'D |9 Jod Sjuswed|ugJalds|3 opeulli4 *2202/10/92 :0pesiA eydad "H#T100220Z oN "OPBSIA 'PUpPEN 9p Sa|eldisnpu] sotaiuabug ap |epiyo oibajod





Cddigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenier05

ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

METALES (Alambres, cables, restos de tuberia)

17 04 01 | Cobre, bronce, laton

17 04 02 | Aluminio

17 04 03 | Plomo

1704 04 | Zinc

17 04 05 | Hierro y acero

17 04 06 | Estafio

17 04 07 | Metales Mezclados (chatarra)

170411

Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10

TIERRAS, PIEDRAS Y LODOS DE DRENAJE

X 17 0504

Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03

17 05 06

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05

MATERIALES DE AISLAMIENTO

17 06 04

Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los cédigos 17 06 01 y
17 06 03

YESO

17 08 02

Materiales de construccion a base de yeso distintos de los especificados en los
cédigos 17 08 01

OTROS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1709 04

Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados en
los codigos 17 09 01, 1709 02y 17 09 03

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
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1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

ESTUDIO DE GESTION DE
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

FRACCIONES RECOGIDAS SELECTIVAMENTE

X 20 01 01 | Papel y carton (embalajes, etc)
BASURAS

20 02 01 | Residuos biodegradables

20 03 01 | Mezcla de Residuos Municipales
RESTOS VEGETALES

02 01 03 | Residuos de tejidos vegetales

ROPAS PROTECTORAS Y SACOS

1502 03

Ropa de trabajo, materiales de filtracion (manta anti-roca)

150109

Envases textiles (sacos terreros)

ARENAS, GRAVAS Y OTROS ARIDOS

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cddigo
X | 010408
01 04 07
01 04 09 | Residuos de arenay arcillas

NEUMATICOS FUERA DE USO

16 01 03

Neumaticos

RESTOS DE MAQUINARIA, REPUESTOS y COMPONENTES

16 02 16

Componentes retirados de equipos desechados distintos a los especificados en el
cédigo 16 02 15

RESIDUOS DE SOLDADURA

12 01 13

Residuos de soldadura (electrodos, hilos de soldadura, carretes, puntas de
electrodos de soldadura, etc.)

RESIDUOS DE REVESTIMIENTOS

08 02 99

Restos de materiales de revestimientos (manguitos...)

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
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ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

RESIDUOS PELIGROSOS

17 01 06 Mez,cla'ls o] fraccio'nes separad_as, dg hormigon, ladrillos, tejas, y materiales
ceramicos que contienen sustancias peligrosas

17 02 04 Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados
por ellas

17 03 01 | Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla

17 03 03 | Alquitran de hulla y productos alquitranados (revestimiento tuberia)

17 04 09 | Residuos metalicos contaminados por sustancias peligrosas

17 04 10 | Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras sustancias peligrosas

17 05 03 | Tierray piedras que contienen sustancias peligrosas

17 05 05 | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 06 03 | Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen, sustancias peligrosas

17 06 01 | Materiales de aislamiento que contienen amianto

RESIDUOS PELIGROSOS

17 08 01 Materiales _de'co_nstruccién a base de yeso contaminados con sustancias peligrosas
(pruebas hidraulicas)

17 09 01 | Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio

17 09 02 | Residuos de construccion y demoliciéon que contienen PCB

17 09 03 | Residuos de construccion y demoliciéon que contienen sustancias peligrosas

08 01 11 | Restos de pintura de partes aéreas

09 01 03 | Soluciones de revelado con disolventes (liquidos de revelado de radiografias)

09 01 06 Residgqs que c_ontieqen plata procedente del tratamiento in situ de residuos
fotograficos (Radiografias)

13 02 05 | Aceites usados (minerales no clorados de motor)

1301 10 | Hidraulicos

13 07 03 | Mezcla de combustibles con agua

14 06 03 | Restos de disolventes no halogenados

1501 10 | Envases vacios de metal o plastico contaminado

15 02 02 | Absorbentes contaminados (trapos, etc)

16 01 07 | Filtros de aceite

16 05 04 | Aerosoles (replanteo)

16 06 01 | Baterias de plomo

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
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Cédigo:

NO1AVR200041

Fecha:

ENERO 2022

nortegas

ESTUDIO DE GESTION DE
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

Con respecto a los residuos que puedan verse producidos por actuaciones de emergencia, derivadas

de las caracteristicas de la obra, como residuos de extincién de incendios, rotura de la tuberia, etc.,

se clasificaran segun su tipologia y se gestionardn adecuadamente en cumplimiento a los

procedimientos de actuacion al respecto del promotor y en base a la legislacion vigente.

Los residuos como lodos no contaminados, que puedan ser generados durante la obra, seran

canalizados hacia la red de saneamiento municipal, en un local propiedad del contratista, ubicado en

zona urbana. En el caso de la posible existencia de casetas de obra y fosas sépticas a lo largo de la

obra, estos residuos se clasificaran como lodos no contaminados, cddigo LER 17 05 06 y se

gestionaran conforme a este Estudio.
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ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

6.- ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS A GENERAR

Tras identificar los residuos que se van a generar en la obra del presente Proyecto, se van a estimar
las cantidades de residuos producidos, segun las categorias establecidas anteriormente, y

expresadas en Toneladas y Metros Cubicos, tal y como establece el Real Decreto 105/2008.

En ausencia de otros datos mas contrastados, y tomando como referencia otros Planes de otras
CC.AA. de Gestibn de Residuos de Construccién y Demolicion, se estima una densidad tipo de
residuos mezclados comprendida entre 0,3-1,25 Tn/m3.

Las cantidades de cada uno de los tipos de residuos se han considerado en base a la experiencia en
obra y a una labor de investigacion de las mismas. Con ello se calcula el peso total en toneladas (Tn)

en funcién de la tipologia de residuo y su volumen (m3):

Evaluacion teérica del peso por tipologia de RCD Toneladas Volumen
(identificados en punto 5.2) cada tipo de RCD cada tipo de RCD
(Tn) (m3)

Escombro

1. Hormigén (LER 17 01 01) 39,52 31,62

2. Tierras y piedras de excavacion (LER 17 05 04) 35,34 28,27

3. Mezclas de hormigén, ladrillos, etc,... (LER 17 01 07) 1,14 0,91
Total estimacion 76,00 60,80

Papel, Cartdn, Plasticos, Chatarra

4. Madera (LER: 17 02 01) 0,0020 0,0025

5. Papel (LER: 20 01 01) 0,0015 0,0125

6. Plastico (LER: 17 02 03) 0,0010 0,0013
Total estimacion 0,0045 0,0163

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucion de gas propano canalizado.
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ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

7.- MEDIDAS DE PREVENCION DE RESIDUOS

En este apartado se enumeran las diferentes medidas para prevenir la generacién de residuos y
minimizar las cantidades que son enviados a vertederos y a gestores autorizados, fomentando de

esta manera su aprovechamiento posterior.

Para ello se establecen las siguientes pautas, las cuales deben interpretarse como una clara
estrategia por parte del poseedor de los residuos, aportando la informacién dentro del Plan de
Gestion de Residuos, que él estime conveniente en la Obra:

A.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos

que se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Hay que prever la cantidad de materiales que se necesitan para la ejecucion de la obra. Un
exceso de materiales, ademas de ser caro, es origen de un mayor volumen de residuos
sobrantes de ejecucion. También es necesario prever el acopio de los materiales fuera de
zonas de transito de la obra, de forma que permanezcan bien embalados y protegidos hasta el
momento de su utilizacion, con el fin de evitar residuos procedentes de la rotura de piezas.

B.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su

valorizacion.

Es necesario prever en qué forma se va a llevar a cabo la gestion de todos los residuos que se
originan en la obra. Se debe determinar la forma de valorizaciébn de los residuos, si se
reutilizaran, reciclardn o serviran para recuperar la energia almacenada en ellos. El objetivo es
poder disponer los medios y trabajos necesarios para que los residuos resultantes estén en las

mejores condiciones para su valorizacion.

C.- Fomentar la clasificacion de los residuos que se producen de manera que sea mas facil

su valorizacion, gestion en el vertedero o entrega directa a gestores autorizados.

La recogida selectiva de los residuos es tan util para facilitar su valorizacion como para mejorar
su gestion en el vertedero. Asi, los residuos, una vez clasificados pueden enviarse a gestores
especializados en el reciclaje, desintoxicacion o deposicion de cada uno de ellos, evitindose
asi transportes innecesarios porque los residuos sean excesivamente heterogéneos o porque
contengan materiales no admitidos por el vertedero, en la central recicladora o por el gestor

autorizado de residuos peligrosos.

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucion de gas propano canalizado.

Nicleo de Navaridas (Araba).

Gestién de Residuos
Pagina 15 de 50

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN
"66SPPT9T (49A'POD "UOIDRDIIIDA/SD WII0D ' MMM//:sd13y :ZapljeA ns deqoddwod eded "IN I'T'0'D |9 Jod Sjuswed|ugJalds|3 opeulli4 *2202/10/92 :0pesiA eydad "H#T100220Z oN "OPBSIA 'PUpPEN 9p Sa|eldisnpu] sotaiuabug ap |epiyo oibajod





Cddigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenier05

ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

D.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

No se puede realizar una gestion de residuos eficaz si no se conocen las mejores posibilidades
para su gestion. Se trata, por tanto, de analizar las condiciones técnicas necesarias y, antes de
empezar los trabajos, definir un conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que
el personal debera cumplir durante la ejecucién de los trabajos.

E.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de su

eventual minimizacién o reutilizacion.

Se identificardn, en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas de los
residuos que se originardn en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una prevision de los
métodos adecuados para su minimizacién o reutilizacion y de las mejores alternativas para su

eliminacion.

F.- Disponer de un directorio de los compradores/gestores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores méas préoximos.

La informacidon sobre las empresas dedicadas a la gestion de residuos es una base
imprescindible para planificar una gestion eficaz.

Es importante que el contratista sepa que los listados de empresas inscritas en el Registro de
Gestores de Residuos Peligrosos y No Peligrosos, asi como autorizadas para actividades de
gestién y transporte de estos residuos se encuentran publicados en la Viceconsejeria de Medio
Ambiente del Gobierno del Pais Vasco.

G.- El personal de la obra que participa en la gestion de los residuos debe tener una

formacién suficiente sobre los aspectos administrativos y operativos necesarios.

El personal debe recibir la formacién necesaria para ser capaz de rellenar partes de
transferencia de residuos al transportista (apreciar cantidades y caracteristicas de los
residuos), verificar la calificacion de los transportistas, supervisar que los residuos no se
manipulan de modo que se mezclen con otros que deberian ser depositados en vertederos
especiales o en el caso de los Residuos Toéxicos y Peligrosos, que dicha mezcla no suponga un

aumento de la peligrosidad o que dificulten su gestion.

El personal debe estar formado e informado sobre el envasado y etiquetado de recipientes que

contengan los residuos, asi como la tipologia de residuos que debe contener cada uno.
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Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucion de gas propano canalizado.

Nicleo de Navaridas (Araba).

Gestién de Residuos
Pagina 16 de 50

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN
"66SPPT9T (49A'POD "UOIDRDIIIDA/SD WII0D ' MMM//:sd13y :ZapljeA ns deqoddwod eded "IN I'T'0'D |9 Jod Sjuswed|ugJalds|3 opeulli4 *2202/10/92 :0pesiA eydad "H#T100220Z oN "OPBSIA 'PUpPEN 9p Sa|eldisnpu] sotaiuabug ap |epiyo oibajod





Cddigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenier05

ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

H.- Lareduccién del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

El coste actual de vertido de los residuos no incluye el coste real de la gestion de estos
residuos. Hay que tener en cuenta que cuando se originan residuos también se producen otros
costes directos, como los de almacenamiento en la obra, carga y transporte; asimismo se
generan otros costes indirectos, los de los nuevos materiales que ocuparan el lugar de los
residuos que podrian haberse reciclado en la propia obra; por otra parte, la puesta en obra de
esos materiales dara lugar a nuevos residuos. Ademas, hay que considerar la pérdida de los
beneficios que se podian haber alcanzado si se hubiera recuperado el valor potencial de los

residuos al ser utilizados como materiales reciclados.

I.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se har4 cargo
de los embalajes en que se transportan hasta ella.

Se trata de hacer responsable de la gestion a quien origina el residuo. Esta prescripcion
administrativa de la obra también tiene un efecto disuasorio sobre el derroche de los materiales
de embalaje que padecemos.

J.- Los contenedores, sacos, depésitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de
los diversos residuos deben estar etiguetados debidamente.

Los residuos deben ser facilmente identificables para los que trabajan con ellos y para todo el
personal de la obra. Por consiguiente, los recipientes que los contienen deben ir etiquetados,
describiendo con claridad la clase y caracteristicas de los residuos. Estas etiquetas tendran el
tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y duraderas, esto es,
capaz de soportar el deterioro de los agentes atmosféricos y el paso del tiempo. Todos estos

recipientes deben cumplir con la legislacion vigente.
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Con el fin de establecer algunas medidas concretas, basandonos en los objetivos que se han
relacionado anteriormente, y que podrian establecerse en un proyecto de estas caracteristicas, se ha
elaborado la tabla que figura a continuacion. En dicha tabla, marcadas con una X, se sefializan las
medidas que se ha valorado como la mejor opcion, y que debido a la longitud y caracteristicas de la

infraestructura gasista se consideran mas viables.

No se prevé operacion de prevencién alguna

Estudio de racionalizacién, planificacion de compra y almacenamiento de materiales.

Los terrenos de excavacion en zona semi-urbana o rural, no contaminados, se
X utilizaran en actividades de acondicionamiento o rellenos tales como tapado de zanja,
etc. de modo que no tengan la consideraciéon de residuos.

Se utilizardn materiales “no peligrosos” (Ej. pinturas al agua, material de aislamiento
sin fibras irritantes o CFC.).

Se realizaran modificaciones de proyecto para favorecer la compensacion de tierras o
la reutilizacion de las mismas.

X Se elegiran materiales, productos y suministradores con certificacién ambiental.

Se utilizaran aridos reciclados o cenizas como materia prima para la fabricacion de
cemento o como material de relleno.

Se reduciran los residuos de envases mediante practicas como solicitud de materiales
con envases retornables al proveedor, reutilizacion de envases contaminados o
reduccion del embalaje para transportes, siempre que no afecte a la seguridad del
producto.

Se usardn materiales y productos que no sean de un solo uso, asi como en la medida
de lo posible aquellos que sean residuos de construccion y no materiales nuevos.

Creacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables, que en
X ningln caso iran a vertederos, si no que seran aprovechados a posteriori por el
contratista.

Otros (indicar):

Independientemente de las medidas concretas que se han sefialado en la tabla, y como medida
preventiva general, para los residuos toxicos y peligrosos que se generan en la obra, se trataran con
precaucion y preferiblemente se retirardn de la obra a medida que se vayan produciendo. El
contratista se encargara de almacenar separadamente estos residuos hasta su entrega al gestor
autorizado, correspondiente y, en su caso, especificara en los contratos a formalizar con los
subcontratistas, la obligacion de estos de retirar de la obra, todos los residuos generados por su

actividad, asi como de responsabilizarse de su posterior gestion.
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8.- MEDIDAS DE SEGREGACION “IN SITU” PREVISTA (CLASIFICACION / SELECCION).

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacién, valorizacién y eliminacion posterior.

En base al articulo 5.5 del Real Decreto 105/2008 y en obras iniciadas dos afios después del
14/02/2008 (fecha de entrada en vigor del Real Decreto), como corresponde al presente proyecto,
los residuos de construccidon y demoliciébn deberan separarse en fracciones, cuando, de forma

individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total

de la obra supere unas cantidades establecidas.

El Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestién de residuos de la
construcciéon y demolicién, actualiza las citadas cantidades de los residuos de construccion y
demolicion procedentes de obra mayor que deberan separarse en las siguientes fracciones cuando
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién

para el total de la obra supere las siguientes cantidades, de acuerdo con la codificacién de la lista

europea de residuos:

Hormigon

10,00 T

Ladrillos, tejas, ceramicos

1000T

Metales En todos los casos
Madera En todos los casos
Vidrio 0,25T
Plasticos En todos los casos

Papel y cartén

0,25T
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Las Medidas empleadas en las obras objeto del presente Proyecto, para la correspondiente

segregacion en obra de los residuos generados, son las marcadas con una X en la siguiente tabla:

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5 que superen en la estimacién
inicial las cantidades limitantes.

Separacion in situ de RCDs marcados en el art. 5.5 aunque no superen en la
estimacion inicial las cantidades limitantes.

Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5 que superen en la
estimacion inicial las cantidades limitantes.

X Separacion por agente externo de los RCDs marcados en el art. 5.5 aunque no
superen en la estimacién inicial las cantidades limitantes.

Se separaran in situ/agente externo otras fracciones de RCDs no marcadas en el
articulo 5.5 (Residuos Toxicos y Peligrosos)

X Recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en
planta

Las medidas que se prevén, tal y como figuran en el cuadro anterior son:

1.- En el caso de generar residuos peligrosos y que en este estudio no se han contemplado, se
deberan disponer de contenedores adecuados cuya ubicacién podra ser adaptada a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucién, siempre con el acuerdo
de la direccion facultativa de la obra.

Para el almacenamiento de estos residuos, debe tenerse en cuenta, que es fundamental,
gue sean acumulados en un contenedor seguro 0 en una zona reservada, que permanezca
cerrada cuando no se utilice y debidamente protegida de la lluvia. Se debe impedir que un
eventual vertido de estos materiales llegue al suelo, ya que de otro modo causaria su
contaminacion. Por ello ser4 necesaria una impermeabilizacion del mismo, por ejemplo,

zonas asfaltadas.

Los recipientes en los que se guarden, deben estar etiquetados con claridad y cerrar
perfectamente, para evitar derrames o pérdidas por evaporacién. Los recipientes en si
mismos, merecen un manejo y evacuacion especiales, debiéndose proteger del calor

excesivo o del fuego, ya que pueden contener materiales altamente inflamables.
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2. La separacion en fracciones se llevara a cargo preferentemente en obra. El hormigén dada
la falta de espacio fisico no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen,
por tanto se deberd encomendar la separacion de fracciones a una empresa gestora de
residuos en una instalacion de tratamiento de residuos no peligrosos de construccion y
demolicidn externa a la obra. En este caso, se debera obtener de la empresa gestora de la
instalacion la documentacion acreditativa del cumplimiento de esta obligacién.

3.- En relacion con los restantes residuos previstos, las cantidades no superan las establecidas
en la normativa para requerir tratamiento separado de los mismos, aunque como medida
preventiva se recomienda separar también los Residuos de papel y cartdén, ya que en la
actualidad dichos residuos, en el Pais Vasco se consideran valorizables y no son aceptados
en vertedero (Anexo Il Decreto 49/2009, de 24 de febrero).

Para separar los residuos se dispondran de contenedores especificos, cuya recogida se
prevera en el Plan de Gestién de Residuos especifico. Los residuos de la misma naturaleza
o similares, deben ser almacenados en los mismos contenedores, ya que de esta forma se

aprovecha mejor el espacio y se facilita la valoracion.

Para situar dichos contenedores quedara reservada una zona, con acceso desde los viales
publicos préximos a la situacion de las obras y que sera sefializada convenientemente. La
situacién de los citados contenedores queda registrada en el plano que se adjunta en el
presente Estudio (Ver Anexo 2. Planos), el cual podra ser adaptado a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion
facultativa de la obra.

Para toda la recogida de residuos se podra contar con la participacién de un Gestor de Residuos
Autorizado, y los contenedores o sacos industriales empleados para separarlos, seran los necesarios
para facilitar la retirada de los mismos por estos Gestores, de acuerdo con lo que se establezca en el

Plan de Gestién de Residuos.

No obstante y condicionado por lo anterior, en el Plan de Gestion de Residuos habra de preverse la
posibilidad de que sean necesarios mas contenedores en funcion de las condiciones de suministro,

embalajes y ejecucion de los trabajos.
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9.- PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EMPLAZAMIENTOS
EXTERNOS.

Reutilizacion es la recuperacion de elementos constructivos completos con las minimas

transformaciones posibles.

La reutilizacion no solamente reporta ventajas ambientales, sino también econdmicas. Los elementos
constructivos valorados en funcién del peso de los residuos poseen un valor bajo, pero, si con
pequefias transformaciones, o mejor, sin ellas, pueden ser regenerados o reutilizados directamente,
su valor econémico es mas alto. En este sentido, la reutilizacion es una manera de minimizar los

residuos originados, de forma menos compleja y costosa que el reciclaje.

Reciclaje es la recuperacién de algunos materiales que componen los residuos, sometidos a un

proceso de transformacion en la composicion de nuevos productos.

La naturaleza de los materiales que componen los residuos de construccién, determina cuales son
sus posibilidades de ser reciclados y su utilidad potencial. Los residuos pétreos-hormigones
principalmente, pueden ser reintroducidos en obras como granulados, una vez han pasado el proceso

de criba y machaqueo.

Un gestor autorizado de RCD puede orientar y aconsejar sobre los tipos de residuos y la forma de

gestiébn mas adecuada. Puede indicarnos si existen posibilidades de reciclaje o reutilizacion en origen.

El constructor es el poseedor de dichos residuos y es el responsable de gestionarlos adecuadamente
por si mismo o acudiendo a un tercero, es decir, a un gestor que entregue los RCD a plantas

especializadas para que los traten.
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Se presenta a continuacién un esquema sobre la Gestién de Residuos de Construccién, sin tener en

cuenta los residuos peligrosos, ya que se entiende que seguiran un tratamiento paralelo,

directamente desde la Obra a través de Gestores Autorizados:

ESQUEMA DE GESTION DE RESIDU

0S DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

OBRA

+ eventual

Separacion en origen

tratamiento RCD

VERTEDERO

Productos de
separacion y

tratamiento en obra
(aridos, metales,

etc)

(metales, maderas,

RCD vertido directo desde obra
RCD clasificado en obra
25 Rechazo
i del
TR?L&uél‘?TEO tratamiento |
RCD sin clasificar = 7]
,|  PLANTADE RECICLADO
”|  CLASIFICACION
A A
Productos de la Productos de la
clasificacion planta de tratamiento

(aridos reciclados
para obras y otros

materiales inertes
para rellenos)

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente, Medio rural y Marino.

A continuacidn se recogen en una tabla el tipo de residuo identificado en el apartado 1.1, las

operaciones previstas inicialmente, asi como su destino, para los materiales (propia obra o externo)

gue se van a someter a reutilizacion o reciclaje:

LER RESIDUOS OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
% | 17 05 04 Tierras y piedras no Reutilizacion de tierras procedentes Propia Obra
contaminadas de la excavacion

X | 010408 | Gravas/rocas trituradas R?C'daje de, r_e3|duos_ minerales o Externo
pétreos en aridos reciclados.

x 1170201 | Madera Rfeutlhz.aCIOI’] de materiales no Prop|a_ Obray
pétreos: madera... posteriores usos

X | 170203 | Plasticos Reciclaje Externo

X 1200101 | Papel Reciclaje Externo

X | 170101 | Hormigén Reciclaje Externo
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10.- PREVISION DE OPERACIONES DE VALORACION IN SITU DE LOS RESIDUOS GENERADOS

La valorizacion es dar valor a los elementos y materiales de los residuos de la construccion y consiste

en aprovechar las materias, subproductos y substancias que contienen.

La valorizacion de los residuos evita la necesidad de enviarlos a un vertedero controlado y también

evita que se eliminen mediante el sistema de vertido incontrolado en el suelo.

Una gestion responsable de los residuos debe perseguir la maxima valorizacién para reducir tanto
como sea posible el impacto ambiental. La gestiébn sera mas eficaz si se incorporan las operaciones
de separacion selectiva en el mismo lugar donde se producen, mientras que las de reciclaje y
reutilizaciéon se pueden hacer en ese mismo lugar o en otros mas especificos.

A continuacion, se recoge en la tabla el tipo de residuo identificado en el apartado 1.1, las
operaciones previstas inicialmente, asi como su destino, para los materiales (propia obra o externo)

gque se van a someter a valorizacion:

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN

LER RESIDUOS OPERACION PREVISTA DSl
INICIAL
No hay previsién de valorizacion “in situ”
Todos los generados en | en la misma obra o en emplazamientos
X | Varios la obra que no sean externos. Seran transportados a Externo
téxicos y peligrosos vertedero o gestor autorizados de
residuos no peligrosos.
1702 01 | Madera Utilizacion prmt_:lpal como combustlrble 0 Externo
como otro medio de generar energia
200101 | Papel Utilizacion pr|n<_:|pal como combustl’ble o] Externo
como otro medio de generar energia
17 02 03 | Plasticos Reciclado Externo
01 04 08 | Gravas/rocas trituradas . .
Tratamiento de suelos, para una mejora Externo
170504 | Tierras ecolégica de los mismos
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11.- DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES, NI VALORIZABLES “IN
SITU”.

Con respecto a los residuos sobre los que no se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de
las operaciones de reutilizacion, o valorizacién, se eliminaran de la obra, mediante la contratacion de
Gestores de Residuos Autorizados o mediante su transporte directo a vertedero, esto Unicamente
sera posible sobre aquellos residuos cuyo tratamiento sea técnicamente inviable, o en poblaciones
aisladas, si asi lo considera la legislacion de la Comunidad Auténoma correspondiente (Art.11 del RD
105/2008).

El contratista debe asumir la gestion documental y aquellas responsabilidades relacionadas con la
gestién de residuos en base al Decreto 49/2009. (Actualmente y en tanto la herramienta de gestion de
la documentacion y de la informacion del Gobierno Vasco IKS-eem no permita una operativa distinta,
el contratista gestionara los residuos de construccion empleando su cédigo NIMA en todos los

documentos relacionados con dicha gestion).

En lo que se refiere a la legislacién Autondémica, en el punto 2 del art. 5 del Decreto 49/2009 de 24 de
febrero, se especifica que “los residuos destinados a eliminacién mediante su depdsito en vertedero,
deberan ser objeto de algun tratamiento previo. Esta disposiciéon no se aplicara a los residuos inertes
cuyo tratamiento sea técnicamente inviable, ni a cualquier otro residuo cuyo tratamiento no contribuya
a la reduccion de la cantidad de residuos o de la peligrosidad de sus componentes para la salud

humana y el medio ambiente”.

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN
"66SPPT9T (49A'POD "UOIDRDIIIDA/SD WII0D ' MMM//:sd13y :ZapljeA ns deqoddwod eded "IN I'T'0'D |9 Jod Sjuswed|ugJalds|3 opeulli4 *2202/10/92 :0pesiA eydad "H#T100220Z oN "OPBSIA 'PUpPEN 9p Sa|eldisnpu] sotaiuabug ap |epiyo oibajod

El citado Decreto 49/2009, en su articulo 4, clasifica los vertederos en tres categorias y limita la
admisibilidad de los residuos segun su tipologia, en cada uno de los vertederos que a continuacién
se enumeran:

- Vertedero para residuos peligrosos.

- Vertedero de residuos no peligrosos.

- Vertedero de residuos inertes.
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En el articulo 6 de dicha legislacion autondmica, se detallan los criterios de inadmisibilidad de
residuos en los distintos vertederos, siendo importante tener en cuenta, para este estudio, uno de
ellos: “Residuos que pueden ser objeto de valoracion como vidrio, papel-cartén, envases, residuos
de construccién y demolicion, madera, equipos electronicos y eléctricos, etc. Esta relacion se vera
ampliada reglamentariamente en la medida que surjan gestores autorizados para la valorizacion de

nuevos residuos”.

Para facilitar la adecuada Gestidon de los Residuos de Construccién, el Departamento de Medio
Ambiente y Ordenacion del Territorio del Gobierno Vasco, mediante la sociedad Publica IHOBE, ha
desarrollado El Catdlogo de Reciclaje Industrial que se puede encontrar en la pagina web:
http://www.industria.ejgv.euskadi.net/r44-civex/es/x76aAppWar/index/.

Es una herramienta de trabajo dirigida a la industria vasca, las diferentes administraciones, las
asociaciones y las consultoras e ingenierias, que tiene por objeto promover las vias de reciclaje de
residuos industriales facilitando a las empresas el acceso a las vias de valorizacién existentes. La
informacion sobre cada via de recuperacion incluye las condiciones técnicas y econdmicas de

aceptacion, el proceso de recuperacion y otros aspectos de interés.

Para cumplir con la legislacion estatal y autonémica y teniendo en cuenta las premisas
anteriormente expuestas, el Plan de Gestion de Residuos preverd la contratacion de estos Gestores
Autorizados para su correspondiente retirada y tratamiento posterior, asi como el transporte, para

asi controlar su movimiento, desde el sitio en que han sido generados hasta su destino final.

Los gestores de residuos especificos necesarios para la presente obra seran al menos los
correspondientes a las categorias de madera y plastico, papel/carton y envases (segun se
mencion6 en el apartado 8. Medidas de Segregacién “in situ” previstas).

Los restantes residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccién no realizandose,
tal como dicta la legislacién vigente, ninguna actividad de eliminacion, ni transporte a vertedero
directa desde la obra, excepto los residuos que no son valorizables, ni reutilizables en obra, ni fuera
de ella y que cumplan el resto de los criterios de admisibilidad (Decreto 49/2009-Articulo 6), que
podran depositarse en un vertedero autorizado (directamente o no) a fin de que al menos no alteren

el paisaje.
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Si son Toéxicos y peligrosos, tras ser identificados y caracterizados, seran entregados a un gestor

autorizado, quienes lo trasportaran adecuadamente a un vertedero especifico para productos de

este tipo y, en algunos casos, los someteran previamente a un tratamiento especial para que no

sean una amenaza para el medio.

Los residuos deben disponerse de tal manera que no puedan causar dafios a las personas, ni a la

naturaleza y que no se conviertan en elementos agresivos para el paisaje.

Tal y como se ha explicado en el Apartado E del punto 7 del presente estudio, las empresas de

Gestion y tratamiento de residuos estaran en todos los casos autorizados por el Gobierno Vasco.

Existiendo listados autorizados en esta Comunidad Autonoma, de estas empresas.

En general los residuos se generaran de forma esporadica y espaciada en el tiempo y a lo largo del

trazado. No obstante, la periodicidad de las entregas se fijara en el Plan de Gestién de Residuos en

funcion del ritmo de trabajos previsto.
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11.1.- DOCUMENTACION OBLIGATORIA PARA EL PEQUENO PRODUCTOR EN LA GESTION DE
RESIDUOS

Con respecto a los Residuos toxicos y peligrosos, el pequefio productor debe:

1. Realizar la Comunicacion previa al inicio de las actividades de produccién y gestién de residuos
sefialada en el Articulo 29 de la Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados, comunicacion
gue tendra el contenido indicado en el anexo VIII de la citada Ley 22/2011 y que se inscribira por

la Comunidad Auténoma ante la que se haya presentado en su respectivo registro.

2. Disponer de un archivo fisico o telematico donde se recoja por orden cronoldgico la cantidad,
naturaleza, origen, destino y método de tratamiento de los residuos; cuando proceda se
inscribira también, el medio de transporte y la frecuencia de recogida. (art. 40 de la ley 22/2011)
En el Archivo cronolégico se incorporara la informacion contenida en la acreditacion documental
de las operaciones de produccién y gestiéon de residuos. (segun RD 180/2015, Documento de
Identificacion, Notificacién Previa)

Se guardara la informacién archivada durante, al menos, tres afios.

3. Solicitud y registro de los Contratos de Tratamiento de los distintos residuos segun articulo 3,
Requisitos generales de los traslados y el articulo 5. Contenido del contrato de tratamiento,
segun RD 180/2015.
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En cuanto a los Residuos no peligrosos y en cumplimiento con el articulo 7 del Decreto autonémico

49/2009 y Decreto 112/2012, la documentacion que el productor de este tipo de Residuos debe

generar 'y conservar son:

1.- Declaracion de generacion de Residuos no peligrosos y su actualizaciéon en caso

necesario frente a la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno Vasco (es un Registro

de Productor de este tipo de Residuos), para comprobar la adecuacion de la via de gestion

propuesta. Esto lo debera realizar previamente a la primera entrega una instalacién de gestién

de los residuos no peligrosos generados de su actividad.

2.- Solicitud y Registro de los Documentos de Aceptacidn de los distintos residuos, por parte de

la entidad explotadora de un vertedero autorizado. El productor y la entidad explotadora

remitirdn al 6rgano ambiental, en este caso a la Viceconsejeria de Medio Ambiente del

Gobierno Vasco, copia de los mismos y ellos mantendradn un ejemplar durante un periodo no

inferior a 5 afos.

Toda la documentacion referida en este apartado tiene tipificados sus propios modelos y

formatos en la legislacién mencionada

En la siguiente tabla se marca con una X, el tipo de residuo identificado, su tratamiento y las

caracteristicas de destino de estos residuos:
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LER RESIDUOS TRATAMIENTO DESTINO
Residuos No peligrosos
\F;g;;tlg(ljaec:g/ de Planta de Reciclaje Residuos
X [ 170101 | Hormigdn Residuos Construccién y Demolicion
| (RCD)/Vertedero Autorizado
nertes
170102 Lad,””(.)S’ tejas y  materiales Reciclado Planta de Reciclaje RCD
1701 03 | ceramicos
Mezclas de Hormigén, ladrillos, tejas | Reciclado/ Planta  de Reciclaie Residuos
y materiales ceramicos distintas de | Vertedero de - ! "y
170107 las especificadas en el codigo 17 01 | Residuos Construccion Y Demolicion
P 9 (RCD)/Vertedero Autorizado
06 Inertes
. Gestor autorizado Residuos No
X | 170201 | Madera Reciclado Peligrosos (RNPs)
17 02 03 o . .
X 2001 01 Plastico y Papel Reciclado Gestor autorizado RNPs
Mezclas Bituminosas distintas a las . Planta de Reciclaje RCD / Vertedero
170302 del cédigo 17 03 01 Reciclado Autorizado
170401 Metales: cobre, aluminio, hierro Gestor autorizado  Residuos No
170402 acero . mezclaélos o sin m’ezclar ' | Reciclado Peligrosos
17 04 05 9
Tierras y piedras distintas de las | Sin tratamiento , .
X | 170504 especificadas en el cdigo 17 05 03 | esp. Restauracion / Vertedero Autorizado
17 05 06 LOdOS. _de drenaje d,'St.'ntOS de los | Sin tratamiento Restauracion / Vertedero Autorizado
especificados en el codigo 17 0506 | esp.
Materiales de aislamientos distintos . Gestor autorizado  Residuos No
170604 de los 17 06 01 y 03 Reciclado Peligrosos
170802 | Yeso Reciclado Gestor autorizado RNPs
Residuos de grava y rocas trituradas .
X | 010408 | distintos de los mencionados en el | Reciclado Plantg de Reciclaje RCD / Vertedero
P Autorizado
cbdigo 01 04 07
01 04 09 | Residuos de arenay arcilla Reciclado Plantg de Reciclaje RCD / Vertedero
Autorizado
RCDs mezclados distintos de los . L
17 09 04 codigos 17 09 01, 02 y 03 Reciclado Planta de Reciclaje RCD
20 02 01 | Residuos biodegradables Reciclado/ Planta de Reciclaje de RSU
Vertedero
200301 | Mezcla de residuos municipales Reciclado/ Planta de Reciclaje de RSU
Vertedero
02 01 03 | Residuos de Tejidos Vegetales Reciclado/ Planta de compostaje /Vertedero RNP
Vertedero
. Reciclado/ Planta de Reciclaje de RSU/Vertedero
1502 03 | Ropa de Trabajo Vertedero RNP
150109 | Envases textiles Reciclado/
Vertedero
12 01 13 | Residuos de soldadura Deposrgo/ Gestor autorizado RNPs
Tratamiento
Componentes retirados de equipos
16 02 16 | desechados distintos del codigo 16 | Reciclado Gestor autorizado RNPs
02 15
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LER RESIDUOS TRATAMIENTO DESTINO
Residuos peligrosos
17 01 06 Mezcla de. hormigon, !aqullos, tejas Depésito
y  materiales cerdmicos  con .
. ; Seguridad
sustancias peligrosas
Madera, vidrio o plastico con | Tratamiento
17 02 04 | sustancias peligrosas o | Fisico-Quimico
contaminadas por ellas (Fco-Qco)
17 0301 Mezclas bituminosas que contienen | Deposito/
alquitran de hulla Tratamiento . .
Tratamiento Gestor autorizado de  Residuos
17 04 09 | Residuos Metalicos contaminados Peligrosos (RPs)
Fco-Qco
Cables que contienen .
17 04 10 | hidrocarburos, alquitrdn de hulla y lgigggmo
otras SP's
Tierras y piedras que contienen | Tratamiento
17 0503 . X
sustancias peligrosas Fco-Qco
170505 | Lodos de drenaje que contienen | Tratamiento
sustancias peligrosas Fco-Qco
Materiales de construccion a partir | Tratamiento
17 08 01 : .
de yeso contaminados con SP's Fco-Qco
Residuos de construccion y | Deposito
17 09 01 o : . >
demolicién que contienen mercurio Seguridad
17 09 02 Residuos de construccion y | Deposito
demolicién que contienen PCB's Seguridad
17 09 03 Otros residuos de construccion y | Depdsito
demolicién que contienen SP's Seguridad
080111 | Restos de pintura Depos@o/
Tratamiento
09 01 03 S_oluuones de revelado con Deposﬁo/
disolventes Tratamiento
09 01 06 | Residuos de Radiografias Depos@o/
Tratamiento
Aceites usados (minerales no | Tratamiento/
13 02 05 .
clorados de motor ...) Depésito .
Tratamientol Gestor autorizado de RPs
130110 | Hidraulicos aramiento
Deposito
13 07 03 | Mezclas de combustibles con agua Trata}mlento/
Deposito
14 06 03 Restos de disolventes no Trata}mlento/
halogenados Deposito
Envases vacios de plastico o metal | Tratamiento/
1501 10 ; o
contaminados Dep0sito
1502 02 | Absorbentes contaminados Trata}mlento/
Deposito
16 01 07 | Filtros de aceite Trata}rr_llento/
Deposito
16 06 01 | Baterias de plomo Trata}rr_llento/
Deposito
Materiales de aislamiento que | Depdsito
17 06 03 X . . '
contienen sustancias peligrosas Seguridad
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12.- INSTALACIONES PARA EL ALMACENAMIENTO, MANEJO U OTRAS OPERACIONES DE
GESTION. PLANOS

El correcto almacenamiento de los residuos facilita su manejo, y consigue reducir el volumen que
ocupan, y si el deposito es seguro ayuda a minimizar el impacto ambiental y la contaminacion del

entorno.

Por ejemplo, la forma compacta de residuos en forma de bolos como arenas, gravas, piedras, etc,
con otros de formas alargadas como palets, producen huecos que desaprovechan el espacio del
contenedor y en consecuencia encarecen la gestion. Esta mezcla de residuos ligeros y pesados
dificulta a su vez el reciclado, la deposicion e incluso el transporte.

Si por el contrario, se realiza una separacion selectiva de residuos en diferentes tipos es necesario
gue cada uno de ellos sea depositado en contenedores especificos.

Por otro lado los embalajes procedentes de embalajes, deberan de ser gestionados por la empresa

suministradora.

La clasificacién dependerd de si el material es reciclable o no. Los residuos no reciclables se
depositan en el contenedor de residuos que van a vertedero autorizado, con el resto de residuos de
estas condiciones. Como por ejemplo:
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Los que son reciclables pero no reutilizables en la propia obra, se depositan en los contenedores para

cada tipo de residuos establecidos por la empresa gestora autorizada. Por ejemplo:
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Cestén-maya Contenedores de reciclaje.
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Los residuos Toxicos y Peligrosos deben separarse de los residuos inertes, por que en el caso de
mezclarse con ellos, estos quedaran a su vez contaminados. Los tipos de contenedores para estos

residuos y también sus tamafios vendran determinados por el gestor autorizado contratado. Por

ejemplo:
’\ o B = ‘T:\‘h L —
|
i
Ll l =1
Big-bag

Bidones metélicos Bidones de pléastico Recipiente para aceites usados

Los contenedores estardn correctamente etiquetados, seran los adecuados para el almacenamiento
en condiciones de seguridad de los residuos que contengan y figurara claramente especificado los
residuos que debe alojar cada uno, ademas para los contenedores de residuos peligrosos, existe la

obligatoriedad de incluir pictogramas identificativos del grado de peligrosidad de los mismos.

Aunque apenas haya lugar donde colocar los contenedores, el poseedor de los residuos debera
encontrar en la obra un lugar habilitado, donde almacenar los residuos y debe ser conocido por todos
cuantos participan en la obra. Si para ello dispone de un espacio amplio con un acceso facil para
magquinas y vehiculos, se conseguira que la recogida sea mas sencilla. Si, por el contrario, no se
acondiciona una zona con estas caracteristicas, habra que mover los residuos de un lado a otro hasta

depositarlos en el camion que los recoja.

Ademas, es peligroso tener montones de residuos dispersos por toda la obra, porque facilmente son
causa de accidentes. Asi pues, debera asegurarse un adecuado almacenaje y evitar movimientos
innecesarios, que entorpecen la marcha de la obra y no facilitan la gestion eficaz de los residuos. En
definitiva, hay que poner todos los medios para almacenarlos correctamente, y, ademas, sacarlos de
la obra en corto plazo de tiempo, en funcién a la cantidad en que se produzcan y siempre cumpliendo
con la legislacién vigente, en el caso de los residuos toxicos y peligrosos no se pueden acumular
durante mas de 6 meses.
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Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que no se
ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje. Asimismo
hay que prever un namero suficiente de contenedores, en especial cuando la obra genera residuos

constantemente, y anticiparse antes de que no haya ninguno vacio donde depositarlos.

En los planos de detalle que se deben presentar en el Plan de Gestion de Residuos se debe

especificar la situacion y dimensiones de:

X | Zona especifica de almacenamiento de materiales reutilizables

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...)

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos y aquellos que vayan a vertedero autorizado

Planta mévil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,
vidrios, madera o materiales cerdmicos.

Otros.

Estos planos podran ser objeto de adaptacién a las caracteristicas particulares de la obra y sus

sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucion de gas propano canalizado.

Nicleo de Navaridas (Araba).

Gestién de Residuos
Pagina 35 de 50

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN
"66SPPT9T (49A'POD "UOIDRDIIIDA/SD WII0D ' MMM//:sd13y :ZapljeA ns deqoddwod eded "IN I'T'0'D |9 Jod Sjuswed|ugJalds|3 opeulli4 *2202/10/92 :0pesiA eydad "H#T100220Z oN "OPBSIA 'PUpPEN 9p Sa|eldisnpu] sotaiuabug ap |epiyo oibajod





Cddigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenier05

ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
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13.- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

13.1.- RESPONSABILIDADES

Todos los que participan en la ejecucion material de la Obra, tienen una responsabilidad real sobre
los residuos. Y el cumplimiento de todas esas responsabilidades es igualmente importante para la
minimizacién y adecuada gestién de los Residuos de Construccién. A continuacion se detallan las

gue se han considerado mas importantes.

Segun el articulo 4 del Real Decreto 105/2008, las obligaciones del Productor de Residuos, son:

- Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestién, un “Estudio de gestién de residuos”,

cuyo contenido se especifica en al punto 4.

- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afios

siguientes.

- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el cumplimiento

de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

Segun el articulo 5 del Real Decreto 105/2008, las obligaciones del Poseedor de los Residuos son:

- Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estard obligada a presentar al Promotor de la misma un Plan que refleje cobmo
llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de construccion y

demolicidon que se vayan a producir en la obra.

- El contratista debe asumir la gestion documental y aquellas responsabilidades relacionadas con
la gestion de residuos en base al Decreto 49/2009. (Actualmente y en tanto la herramienta de
gestién de la documentacién y de la informacién del Gobierno Vasco IKS-eem no permita una
operativa distinta, el contratista gestionara los residuos de construccién empleando su codigo

NIMA en todos los documentos relacionados con dicha gestion).
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- Puede asumir él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor
de Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un gestor que Unicamente ejerza
operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega deberd figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior al que se
destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién
de los residuos de construccion y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se
regira por lo establecido en el articulo 42 de la Ley 22/2011 de 28 de Julio.

- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad, pasando
entonces a ser otro documento contractual de la obra.

- Mientras se encuentren los residuos en su poder, debe mantenerlos en condiciones de higiene y
seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si esta
seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué valores se
ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores conforme al
material de residuo que sea (indicado en el apartado 7, de este estudio), puede ser dispensada de

forma excepcional.

La Ley 22/2011 de 28 de Julio, en su articulo 28, menciona la posibilidad de eximir de autorizacion las
entidades o empresas que lleven a cabo la eliminaciéon de sus propios residuos no peligrosos en el
lugar de produccion o que valoricen residuos no peligrosos, siempre que se establezcan normas
generales para cada tipo de actividad que especifiquen tipos y cantidades a los que se pueda aplicar

dicha exencion, asi como los métodos de tratamiento que deban emplearse.
Si él no pudiera gestionarlos por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final,
un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y demas

documentacion acreditativa.
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Por todo ello, la figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestién
de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestion de los
residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan. Para poder
cumplir con sus responsabilidades, se establecen a continuacién un resumen de los principios que

debe seguir:

En todo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas, en relacién a la gestién de Residuos

- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de la
manipulacién de los residuos de obra.

- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales
usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar residuos.

- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en la
propia obra para la mejor gestion de los residuos.

- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacion de los
residuos en la propia obra o en otra.

- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los residuos en
la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos dentro y

fuera de ella.

- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores obra
conozcan dénde deben depositar los residuos.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de

optar por usar materiales procedentes de otros solares.
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El Personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y normas

que el responsable de la gestién de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede servir de su

experiencia practica en la aplicacién de esas prescripciones para mejorarlas o proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y

consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funcion de

las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para

facilitar la correcta separacion de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten

contaminados.

- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza con

ellos 0 quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y

transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo.

- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que la

abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir, reutilizar o

reciclar los residuos producidos en la obra.

- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que las
apliquen y las compartan con el resto del personal.
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13.2.- PRESCRIPCIONES CON CARACTER GENERAL.

Las Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del Proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion

y demolicion en obra, son las siguientes:

Gestién de residuos de construccién y demolicién

En la Gestién de residuos segun Real Decreto 105/2008, se realizara la identificacion de los mismos con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Decision 2014/955/UE o sus modificaciones
posteriores.

La segregacién, tratamiento y gestion de residuos tendra lugar mediante el tratamiento

correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores 0 sacos industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y al Promotor los
certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido o depdsito final,
ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Viceconsejeria de Medio Ambiente
del Gobierno Vasco.

Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente
buen aspecto.
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13.3.- PRESCRIPCIONES CON CARACTER PARTICULAR

Las Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del Proyecto, son las siguientes
(se marcaran aquellas que sean de aplicacion a la obra):

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras...), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicion.

En este Ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion
econOmica de las condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las posibilidades
reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decisién y de su justificacién ante
las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autondémica de la
Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno Vasco, asi mismo se debera contratar sélo
transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.
Esto mismo incluye a los residuos peligrosos.

Se realizard un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
Residuos deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RD (tierras, pétreos, etc) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de
restauracién, se deberd aportar evidencia documental del destino final.

La entrega de los residuos de construccion a un gestor por parte del poseedor constara en un
documento donde figure, al menos, las identificacion del poseedor y del productor, la obra de
procedencia, la cantidad, expresada en toneladas o en m3 o en ambas, cuando sea posible, el
tipo de residuo entregado, codificados con arreglo a la LER publicada por la normativa vigente, y
la identificacion del gestor de las operaciones de destino, tal y como figura en el apartado 3, del
art. 5 del RD 105/2008

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de construccién, se regiran conforme a la legislacién nacional y autonémica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipal correspondiente.

Se solicitar4 de las correspondientes compafiias la posicion y solucién a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos
X aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitard la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas
superficiales o profundas, que no figure en la documentacion técnica.

El depdsito temporal de los escombros, se realizar4 bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 m3, contenedores metélicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en
lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se
X | realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.
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El responsable de la obra adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del
horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a las obras a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
X para la separacién de cada tipo de RCD.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros

Las labores de mantenimiento del parque de maquinaria se realizaran en lugares adecuados,
X alejados de cursos de agua, a los que accidentalmente pudiera contaminar

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su Vvisibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15
cm a lo largo de toso su perimetro.

X | En los mismos deberd figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nUmero de inscripcién en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencién y almacenaje de residuos.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o peligrosos de los
X | plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los
acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos

La tierra vegetal se utilizara para la restitucion posterior del terreno, no se usara para relleno de
la zanja, ni se mezclara con el material extraido de ella. Se almacenara por separado junto al
borde de la pista en una altura no superior a 1,5 m.

Las tierras superficiales, que pueden tener un uso posterior en la propia obra (relleno de zanja)
X | o fuera de ella para jardineria o recuperacién de los suelos degradados serd almacenada, en
caballones de altura no superior a 2 metros, donde sefiale la direccién facultativa y se cuidara
de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagiie y de que no se obstaculice la
circulacién por los caminos que haya. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y la
contaminacién con otros materiales.

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL6 :0peibsjo) oN

Ante la detecciéon de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las
X | autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en el Real Decreto
9/2005.

Otros (indicar):
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14.- VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION DE RCD’S.

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de

la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

Se consideran contenedores de 10 m3 (RCD de Escombros) para el célculo del presupuesto.

Los volumenes de residuos obtenidos y sefalados en el presupuesto han sido calculados

considerando el volumen de zanja necesaria para la realizacion de la obra.

Este presupuesto formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

El contratista posteriormente ajustard los precios finales de contratacion y especificara los costes de

gestién de los RCD’s por las categorias LER (Lista Europea de Residuos segun Decisién 2014/955/UE).

*En caso de que la CC.AA. del Pais Vasco lo requiera, se constituird fianza o garantia financiera

equivalente, que asegure el cumplimiento de los requisitos establecidos en la licencia urbanistica, en

relaciéon a los residuos de construccion y demolicion de la obra, en cumplimiento al apartado d del

Articulo 4 del Real Decreto 105/2008.
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Precio gestién en . Precio de g
. . Estimacion | Estimacién | Planta/Vertedero/ Cantidad de Transporte | Importe | 3
Tipologia de RCD 3 contenedores 2
enTn enm Cantera / Gestor . contenedor | total (€) | =
necesarios g
(€/tn) (€) g
Escombro %
1. Hormigén E
(LER 17 01 01) 39,52 31,62 20 4,00 130 1.310,40 °
2. Tierras y piedras de i
excavacion 35,34 28,27 20 3,00 130 1.096,80 | £
(LER 17 05 04) s
3. Mezclas de hormigon, S
ladrillos, etc,... 1,14 0,91 35 1,00 130 169,90 &
(LER 17 01 07) 2
Papel, Cartén, Plasticos, Chatarra %
4. Madera zog
(LER: 17 02 01) 0,0020 0,0025 25 1,00 50,00 50,05 o°
5. Papel §§
(LER: 20 01 01) 0,0015 0,0125 75 1,00 50,00 50,11 Z§
6. Plastico E?
(LER: 17 02 03) 0,0010 0,0013 75 1,00 50,00 50,08 gg
| B.- RESTO DE COSTES DE GESTION > 3
D O
i
03
| 1. 10 % del Presupuesto por costes de gestion, alquileres, etc... ‘ 272,73 §§
E o
| TOTAL PRESUPUESTO ESTUDIO GESTION RCDs (A+B) | 3.000,07 €| -

ANGEL CASAS BACHILLER
INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N°9.735 COIIM

ENERO 2022
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Codigo: NO1AVR200041

nortegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

ANEXO N° 1: LEGISLACION DE REFERENCIA
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Cddigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenier05

ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

LEGISLACION DE REFERENCIA Y DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Normativa Europea

» Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de noviembre de 2008,
sobre los residuos y por la que se derogan determinadas Directivas. (DOUE L 312/3 de
22.11.08)

* Reglamento (UE) n° 660/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de mayo de 2014,

por el que se modifica el Reglamento (CE) n® 1013/2006 relativo a los traslados de residuos.

» Directiva (UE) 2018/850 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 30 de mayo de 2018, por
la que se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al vertido de residuos.

» Decision del Consejo 2003/33/CE de 19 de diciembre de 2002, por la que se establecen los
criterios y procedimientos de admisién de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16
y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CEE.

» Decision 2014/955/UE de 18 de diciembre de 2014 por la que se modifica la Decisién
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo.

Normativa Nacional

* Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los
residuos de construccién y demolicion (B.O.E. 38 de 13.2.08).

+ Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero y sus correcciones posteriores, por la que se publican
las operaciones de valoracién y eliminacién de residuos y la Lista Europea de Residuos (LER).
(BOE 19.02.02)

« Correccién de errores Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio
Ambiente. (BOE: 12.03.02).

+ Ley 22/2011, de 28 de Julio, de Residuos y suelos contaminados. Traspone la Directiva
2008/98/CE. (B.O.E. 181 de 29.07.11)

* Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
Ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio

» Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos
mediante deposito en vertedero. (B.O.E. 25 de 29.01.02)
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenier05

ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

* Real Decreto 1304/2009, de 31 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1481/2001, de
27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante el depésito en
vertedero. (B.O.E. 185 de 01.08.09)

» Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la declaracién de

suelos contaminados.

Normativa Autonémica: Pais Vasco

» Decreto 112/2012, de 26 de junio, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion. (B.O.P.V. 171 de 03.09.12)

» Decreto 49/2009, de 24 de febrero, por el que se regula la eliminaciéon de residuos mediante

deposito en vertedero y la ejecucién de los rellenos. (B.O.P.V. 54 de 18.03.09).

» Orden 15 de octubre de 2008 de la consejera de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio
por la que se aprueba el Plan de Prevencion y Gestion de Residuos Peligrosos de la
comunidad Auténoma del Pais Vasco 2008-2011.

» Orden de 30 de abril de 2009 de la consejera de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio
por la que se aprueba el Plan de Prevencién y Gestion de Residuos No Peligrosos de la
comunidad Auténoma del Pais Vasco 2009-2012.
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Codigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

ANEXO N° 2: PLANOS
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Cddigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenier05

ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

PLANOS:

Dadas las caracteristicas de la obra, que afecta a varias calles del casco urbano en la ejecucion de
los diferentes tramos de red proyectados, en el presente proyecto no se especifica la ubicacién
concreta de los contenedores previstos para la recogida de los residuos generados en obra. No
obstante, para dar cumplimiento a lo establecido en el apartado 1.a.5 del articulo 4 del RD 105/2008,
de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestiébn de los residuos de construccién y
demolicién, se incluyen varios esquemas tipo que muestran la forma aproximada en que se
dispondran estos contenedores, en funcién de que las caracteristicas concretas del tramo a ejecutar
aconsejen ubicarlos en calzada o bien en acera.

Dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y su

sistema de ejecucion, previo acuerdo de la direccién facultativa de la obra.
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Cddigo: NO1AVR200041

nOrtegaS Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ESTUDIO DE GESTION DE ENERGIA EN MOVIMIENTO
RESIDUOS DE CONSTRUCCION

OBRAS OCUPANDO LAS ACERAS. DISTANCIA DE LA

ZONA DE OBRAS A LA CALZADA > 1.3m. OBRAS OCUPANDO LAS ACERAS, DISTANCIA DE LA

ZONA DE OBRAS A LA CALZADA < 1.5m.

= I
,_n_ ®
- . il
20NA BE 8
o 5 . 0BRAS
£ SRRk e 2
S

ZONA DE
OBRAS

PASO DE

OBRAS OCUPANDO HASTA 1m. DE CALZADA cup OBRAS OCUPANDO UN CARRIL EN VIAS DE DOS CARRILES.
EN CUALQUIER TIPO DE VIA. OBRAS OCUDANDD U CARRIL EN_WAS UNO PARA CADA SENTIDO. .
ORDENACION DEL TRAFICC MEDIANTE SERALISTAS.

SERLISTA
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Codigo:  NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

PRESUPUESTO

DOCUMENTO N° 6

Titulo: PRESUPUESTO.

PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA
Y DE CONSTRUCCION DE INSTALACIONES.

PLANTA DE GLP EN DEPOSITO FIJO
Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO.

NUCLEO DE NAVARIDAS (ARABA).

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucion de gas propano canalizado.
Nucleo de Navaridas (Araba).

Presupuesto
Péagina 1 de 8

WITIIHOVE SYSVYD 139ONV :0pelbs|o) "SE/6 :0pelbajod oN
'665PPZ9T 1HHOATPOD "UOIDRIIYIIDA /S WII0D MMM//:SA1Y 1ZapljeA Ns Jeqoidwod eled "W I'T'0"D 2 Jod 23usWwed|uo.3da|3 opewli '2z02/T0/92 0PeSIA BY2R4 ‘b1 1002202 oN "OPEeSIA ‘PlLPRW 8p S3|eli3snpul solaiuabul ap [epo 0169]0D





nortegas

Codigo:  NO1AVR200041

Fecha: ENERO 2022

PRESUPUESTO

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

1.- SUMINISTRO DE MATERIALES
2. OBRA CIVIL oottt e e st st et et et et et et et et et e et ettt et et eseseseseansean e e 5
3.- OBRA MECANICA (MONTAJE)
A= PLANTA DE GLP .ottt ettt n s s s s enas s e s, 6
5.- GESTION DE RESIDUOS
6.- SEGURIDAD Y SALUD

7.- RESUMEN DE PRESUPUESTO

INDICE PRESUPUESTO
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Cdédigo: NO1AVR200041
Fecha:  ENERO 2022 1A Ingenieros
nortegas k:
ENERGIA EN MOVIMIENTO
PRESUPUESTO
1.- SUMINISTRO DE MATERIALES
< < PRECIO PRECIO
MEDICION DESCRIPCION UNITARIO TOTAL
ml. TUBERIA DE POLIETILENO (Norma UNE-EN 1555-2)
20 ml. Tuberia de PE DN 32 mm (PE 100 - SDR 11) 0,66 13,20
175 ml. Tuberia de PE DN 63 mm (PE 100 - SDR 11) 2,39 418,25
TOTAL TUBERIAS 431,45
. . PRECIO PRECIO
MEDICION DESCRIPCION UNITARIO TOTAL
o
Ud. VALVULERIA DE LINEA Y ACOMETIDA (Norma UNE-EN 1555-4) g
6 Ud. Valvula plastica de bola. Soldada PE-PE DN 32mm 56,50 339,00 €|
1 Ud. Valvula plastica de bola. Soldada PE-PE DN 63mm 116,00 116,00 €F

TOTAL VALVULERIA

455,00

135N

A TIIHOVY SY

, . PRECIO
MEDICION DESCRIPCION TOTAL
Ud. ACCESORIOS DE POLIETILENO (Norma UNE-EN 1555-3)
1 Ud. P.A. Accesorios de Polietileno 134,16

TOTAL ACCESORIOS

134,16

Proyecto de Autorizaciéon Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucion de gas propano canalizado.
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Cédigo: NO1AVR200041
Fecha:  ENERO 2022 1A Ingenieros
nortegas k:
ENERGIA EN MOVIMIENTO
PRESUPUESTO
- . PRECIO PRECIO
MEDICION DESCRIPCION UNITARIO TOTAL
ELEMENTOS DE SENALIZACION
ml. Banda de sefializacion de plastico de color amarillo de
195 30cm de ancho, con la inscripcién "Gas Canalizado" en negro 0,10 19,50 €
6 Ud. Hitos de sefializacion (s.PT/SC-G0-02) 1,95 11,70 €
TOTAL ELEMENTOS DE SENALIZACION 31,20 €
. < PRECIO PRECIO
MEDICION DESCRIPCION UNITARIO TOTAL
Ud. REGISTROS .
1 Ud. Registro de fundicion luz libre 300 73,01 73,01 €[
6 Ud. Registro de acometida Polipropileno 4,17 25,02 €p
TOTAL REGISTROS 98,03 €F
5
RESUMEN DE MATERIALES 2
>
TUBERIAS 431,45 €f
VALVULERIA 455,00 €
ACCESORIOS 134,16 €
ELEMENTOS DE SENALIZACION 31,20 €
REGISTROS 98,03 €
TOTAL MATERIALES 1.149,84 €
Proyecto de Autorizaciéon Administrativa y de Construccién de Instalaciones. Presupuesto
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Cédigo: NO1AVR200041
Fecha: ENERO 2022

nortegas

PRESUPUESTO

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

2.- OBRA CIVIL

MEDICION

DESCRIPCION

PRECIO
TOTAL

La Obra Civil de la Arteria de Conexién proyectada, incluye los siguientes conceptos:

Replanteo, apertura de zanja, aportacién de tierra seleccionada y restitucién del terreno.

1

Ud. P.A. Obra Red de Distribucién PE DN 63 mm+acometidas PE DN 32 mm 23.892,59 €

TOTAL OBRA CIVIL

23.892,59 €

3.- OBRA MECANICA (MONTAJE)

SVSVO 149NV :0peibs|o) 'se/6 :0peibaod oN

JITIIHD

) . PRECIO
MEDICION DESCRIPCION TOTAL
El montaje de la arteria de conexion, red de distribucién y acometidas proyectadas, incluyen
los siguientes conceptos:
Transporte de tuberia, accesorios y valvulas desde el almacén de la propiedad a obra.
Replanteo y tendido. Montaje mecénico y soldaduras. Pruebas. Puesta en gas.
170 ml. Obra mecanica PE DN 63mm 2.332,40 €
1 Ud. Instalacion de valvula DN 63mm 208,01 €
42 Ud. Soldadura electrofusion 336,17 €
6 Ud. Acometida PE DN 32 mm instalada durante construccion 2.640,84 €
TOTAL OBRA MECANICA (MONTAJE) 5.517,43 €
Proyecto de Autorizaciéon Administrativa y de Construccién de Instalaciones. Presupuesto
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Cédigo: NO1AVR200041
Fecha: ENERO 2022

nortegas

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

PRESUPUESTO
4.- PLANTA DE GLP
. . PRECIO
MEDICION DESCRIPCION TOTAL
DEPOSITO
1 Deposito aéreo de acero al carbono - volumen 4,88 md. 11.500,00
CONJUNTO DE REGULACION
1 Conjunto de Regulacién integrado sobre el propio depdésito para el filtrado del 2.000.00
gas propano y regulacion de la presion. e
OBRA CIVIL
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO: g
Obra Civil necesaria para el acondicionamiento de la parcela donde se -
ubicara la Planta de GLP: 3
- Explanacion, desbroce y limpieza superficial del terreno por medios N
1 mecanicos, con carga y transporte al vertedero y con p.p. de medios 3.500,00 €
auxiliares. 3
- Escollera g
- Encachado de piedra, i/extendido. >
- Capa de hormigén o
%
L VIAL DE ACCESO: 0 250.00 € b
Obra Civil necesaria para el acondicionamiento del vial de acceso. B o
SOLERAS:
Obra Civil para construccion de losa de hormigén para ubicar el depdsito
1 proyectado en hormigdén armado HA-25/B/20 llla, vertido por medios 1.500.00
manuales, vibrado y colocado. ' '
Totalmente terminado incluyendo todos los medios auxiliares necesarios
para la realizacién de la obra segun planos de proyecto.
CIERRE Y PELDANOS:
Cerramiento:
La obra civil se completara con el cerramiento perimetral de la zona de una
1 o . , 2.000,00
altura minima de 2 m, construido segun proyecto.
Peldafios:
Peldafios en bloque de hormigdn segun proyecto.
CARTELES Y EXTINTORES:
1 Colocacion de carteles indicativos y extintores, segun RD 513/2017 y UNE 300,00
60250.
Proyecto de Autorizaciéon Administrativa y de Construccién de Instalaciones. Presupuesto
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Cédigo: NO1AVR200041
Fecha: ENERO 2022

nortegas

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

PRESUPUESTO
. . PRECIO
MEDICION DESCRIPCION TOTAL
OBRA MECANICA
PLANTA DE GLP
Descarga, instalacién y montaje de depdsito de GLP con todos sus
1 componentes y equipos. Conexiones entre conjunto depdsito-equipo de 1.000,00
regulacion y salida a red, todo ello totalmente instalado para su correcto
funcionamiento segun Especificaciones Técnicas del Grupo Nortegas.
PRUEBAS Y ENSAYOS EN OBRA
Pruebas, ensayos y verificaciones de todos los elementos que componen la
1 \ X . 8 982,00
Planta de GLP necesarios para su correcto funcionamiento segin R.D.
919/2006.
TOTAL PLANTA DE GLP 25.032,00
o
5.- GESTION DE RESIDUOS S
. . PRECIO |
MEDICION DESCRIPCION TOTAL §
Total Presupuesto Estudio de Gestion de RCDs 2
>
TOTAL GESTION DE RESIDUOS 3.000,07 g
6.- SEGURIDAD Y SALUD
. . PRECIO
MEDICION DESCRIPCION TOTAL
Total Presupuesto Estudio Seguridad y Salud
TOTAL SEGURIDAD Y SALUD 1.111,59
Proyecto de Autorizaciéon Administrativa y de Construccién de Instalaciones. Presupuesto
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucion de gas propano canalizado. Pagina 7 de 8

Nucleo de Navaridas (Araba).
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Codigo:  NO1AVR200041

Fecha: ENERO 2022

nortegas

PRESUPUESTO

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

7.- RESUMEN DE PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO

1.- SUMINISTRO DE MATERIALES 1.149,84 €
2.- OBRA CIVIL 23.892,59 €
3.- OBRA MECANICA (MONTAJE) 5.517,43 €
4.- PLANTA DE GLP 25.032,00 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 55.591,86 €
5.- GESTION DE RESIDUOS 3.000,07 €
6.- SEGURIDAD Y SALUD 1.111,84 €

El presupuesto total de ejecucion material de la obra correspondiente al Proyecto de Autorizacion

Administrativa y de Construccioén de Instalaciones. Planta de GLP en depdsito fijo y Red de distribucion

de gas propano canalizado en el nacleo de Navaridas (Araba) asciende a la cantidad de:

CINCUENTA Y CINCO MIL QUINIENTOS NOVENTA Y UNO CON OCHENTA Y SEIS EUROS

(55.591,86 €)

ANGEL CASAS BACHILLER
INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N°9.735 COIIM

ENERO 2022

Proyecto de Autorizaciéon Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucion de gas propano canalizado.
Nucleo de Navaridas (Araba).

Presupuesto
Péagina 8 de 8
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Cddigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

PLANOS

DOCUMENTO N° 7

Titulo: PLANOS

PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA
Y DE CONSTRUCCION DE INSTALACIONES.

PLANTA DE GLP EN DEPOSITO FIJO
Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO.

NUCLEO DE NAVARIDAS (ARABA).

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucién de gas propano canalizado.
Nicleo de Navaridas (Araba).

Planos
Péagina 1 de 4
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Codigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

PLANOS

INDICE PLANOS

1.- PLANOS DE TRAZADO ....cceiiiiiiiitie ettt ettt e e a1ttt e e e e s et e et e e e e e s bbb e et e e e s e s annrrnneees 3

2.- PLANOS TIPO GRUPO NORTEGAS ..ottt ittt ettt a e s e e e e e e s e 4

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucién de gas propano canalizado.
Nicleo de Navaridas (Araba).

Planos
Péagina 2 de 4
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Cddigo: NO1AVR200041

nortegas Fecha:  ENERO 2022 1A|ngenier05

PLANOS

ENERGIA EN MOVIMIENTO

1.- PLANOS DE TRAZADO

- SITUACION — EMPLAZAMIENTO NG-A-001

- AMBITO AUTORIZACION ADMINISTRATIVA PREVIA NG-A-002

- PLANO DE TRAZADO NG-B-001
PLANTA DE ALMACENAMIENTO Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO

- PLANO DE DISTANCIAS NG-DIST-001
PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS PROPANO

- PLANO DE IMPLANTACION Y SECCIONES NG-GLP-001
PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS PROPANO

- PLANO DE DIAGRAMA DE FLUJO NG-DF-001
PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS PROPANO

- PLANO ZONAS ATEX NG-ATEX-001
PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS PROPANO

- PLANO DE OBRA CIVIL NG-OC-001
PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS PROPANO

- PLANO DE SITUACION DE PICAS A TIERRA NG-ST-001
PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS PROPANO

- PLANO DE INTERFERENCIAS NG-C-001
PLANTA DE ALMACENAMIENTO Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO

- PLANO PARCELARIO: NG-P-001
PLANTA DE ALMACENAMIENTO Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO

- PLANO TRAYECTORIA CAMION CISTERNA: NG-TR-001
PLANTA DE ALMACENAMIENTO Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones. Planos
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucién de gas propano canalizado. Pagina 3 de 4

Nicleo de Navaridas (Araba).
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nortegas

Cddigo: NO1AVR200041

Fecha: ENERO 2022

PLANOS

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

2.- PLANOS TIPO GRUPO NORTEGAS

PLANO DENOMINACION PAG
ST-MP-01  Seccion tipo de zanja. 1/1
Conduccidn de acero y Polietileno (MOP < 5 bar)
ST-MP-02 Relleno de zanja. Zona urbana. 3/5
Conduccién de acero y Polietileno (MOP < 5 bar)
Relleno de zanja. Zona Semiurbana. 4/5
Conduccion de acero y Polietileno (MOP < 5 bar)
CP-GO-01  Cruce con conduccion de naturaleza diversa 1/2
Paralelismo con conduccidn de naturaleza diversa 2/2
CP-GO-02  Cruce con lineas eléctricas enterradas 1/2
Paralelismo con lineas eléctricas enterradas 2/2
SC-GO-02  Hito indicador urbano 1/1
AV-PM-01 Conjunto Acometida PE 1/1
AV-PM-04  Valvula de linea para conducciones de PE DN 63 y PE DN 90 mm. 1/1
Sin venteos.
AV-GO-01 Registro abatible para arqueta @ 300 mm 3/4
Registro para valvula de acometida enterrada 4/4

PE DN 32, 63,90y 110 mm

ANGEL CASAS BACHILLER
INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N° 9.735 COIIM

ENERO 2022

Proyecto de Autorizacion Administrativa y de Construccién de Instalaciones.
Planta de GLP en depésito fijo y Red de distribucién de gas propano canalizado.
Nicleo de Navaridas (Araba).

Planos
Péagina 4 de 4
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ANGEL CASAS BACHILLER
INGENIERO INDUSTRIAL i
COLEGIADO NUMERO 9.735 COIiM
1 1
— 1 A /i 1 _.v‘ ) -
i Bilar ’.EFV'”ar \ ) lekora !.Yécora‘?,r \ A 0 PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y CONSTRUCCION DE INSTALACIONES ENER0-2022 M.M.C M.M.C. g
7 i Lantziego ./ Lanciego  [aaary 3 REVISIONES FECHA DIBUJADO COMPROBADGS
[ — ;EILU;\CION Laguardia \ { DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO 8
g ) B 0 . ) :
i Villabuena de Alava 3\ A\ ) h“'d PRESION MAXIMA DE' OPERACION I-!ASTA 5 BAR nortegas 2
y / g [‘:ggl, R\ | COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO 5
; ¥ \ it - ARABA - g
Ma':’iuela / Bafios de \ Iaz12¢] | [ provecro: . S
/ g A A (321d | \ \ Ny PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y 1 A | n g enieros g
[ A . N ' Mlore dal"de Ald DE CONSTRUCCION DE INSTALACIONES <
i\ \ ENERGIA EN MOVIMIENTO R
¥l , - _ .\ PLANTA DE GLP EN DEPOSITO FIJO T .
K !'a - Eltziego / Elciego [a3214 - X Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO ' £
(LR {a4208 e I £33 ) NUCLEO DE NAVARIDAS - 8
=) ~— - ) s ’ 7 -
< 1‘__...\_ '4 1 Oion Oxén.{Jion (ARABA) SITUACION - EMPLAZAMIENTO
% \‘\ ._.--/._ -t ’I' - l
Vs ~ h"‘""!.’-‘.] 7\ = '}i ;’j ! X I i i OPORTUNIDAD: PLANO N, ESCALA: DIBUJADO COMPROBADO APROBADO
Torremontalbe % | N = F 8 » BB NO1AVR200041
. \ N l-’ fammnm d -..L\apuebla 99 Labarca / N - . [# : ROGESO TEGNICO SIE FECHA ENERO-2022 ENERO-2022 ENERO-2022
\ 1§ ; — : \ N i N A4 y L : A=
o H 7 = \ i _ANES 5 | \'*"-'“‘ﬁ-- Y = R NG-A-001 FORMATO: A-3 FIRMA M.M.C. M.M.C. ACB.
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ANGEL CASAS BACHILL
INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO NUMERO 9.735 COI

e JEC%CIUJO ZE

1zapl

PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y CONSTRUCCION DE INSTALACIONES ENERO-2022 M.M.C.
REVISIONES FECHA DIBUJADO COMPROBAD

DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO ¢
PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR nortegas

COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO
- ARABA -

M,

PROYECTO:

DE CONSTRUCCION DE INSTALACIONES

PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y ‘ 1 A | n g en | eros

PLANTA DE GLP EN DEPOSITO FIJO EREEBRA ER TIFSURIEE TR

Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO

ML o AYARIDAS AMBITO AUTORIZACION ADMINISTRATIVA PREVI/

OPORTUNIDAD: PLANO N°. ESCALA: - DIBUJADO COMPROBADO APROBADO
NO1AVR200041
ROCESO TENICS SIE FECHA ENERO-2022 ENERO-2022 ENERO-2022

TITULO DEL PLANO :

T56650bZgT H49A'POD "UOIEIYLISA/SD" W0
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gogz‘d v
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\

\
E PLANTA DE
ALMACENAMIENTO DE GLP
(1x4.880L A-5)

Ruinas

Camino de acceso
ce: 20 m)

I.'..

1

.

o]
((

E

@
B
o
3

l%‘[

PLAZA DE ,/~
NRIQUE PRI A&Dg

o0

Ayuntamiento

PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GLP Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO
NUCLEO DE NAVARIDAS

LEYENDA DEL TRAZADO

RED DE GAS PROPANO PROYECTADA (MOP < 5bar)

e ACOMETIDA DE GAS
PE DNXX (X) TUBERIA. MATERIAL - DIAMETRO
>« VALVULA DE LINEA Y/O DERIVACION PROYECTADA
XX NODOS
(XX) N° VIVIENDAS POR PORTAL

YITIIHOVE SYSVYD TIDNYV :0peiba|oD "Se/ 5ol 5
I'T'0’D 19 Jod 83uBWed|u0.II|T OpewLld el

=
- UBICACION: PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GLP o
Q
Superficie de ocupacion: 55 m? (aprox.) 2
Superficie de cerramiento(vallado): 25.9 m? (Superficie total Urbanizada) g
Fase de construccion: 1 depésito 4.880 litros - o
ANGEL CASAS BACHILLER
INGENIERO INDUSTRIAL 3
COLEGIADO NUMERO 9.735 COIiM
1 R
0 PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y CONSTRUCCION DE INSTALACIONES ENERO-2022 M.M.C M.M.C.
Ne. REVISIONES FECHA DIBUJADO COMPROBAD

DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO
PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR

COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO
- ARABA -

nortegas

PROYECTO:

PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y
DE CONSTRUCCION DE INSTALACIONES

PLANTA DE GLP EN DEPOSITO FIJO

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO
NUCLEO DE NAVARIDAS

TITULO DEL PLANO :

"665bb2dT 1IOA"POD “UOIPRILIBA/SS" WII0d MmN/ {sdy

PLANTA DE TRAZADO - FASE 1

(ARABA)
OPORTUNIDAD: PLANO N° ESCALA: DIBUJADO COMPROBADO APROBADO
ngl':;izéi?\‘?:; 1/500 FECHA ENERO-2022 ENERO-2022 ENERO-2022
) NG-B-001 FORMATO:A-3 |  FIRMA MM.C. MM.C. ACB.






TUBERIA Ac 1" -TRAMO AEREO - FASE GAS

TUBERIA PE DN 63 - TRAMO ENTERRADO - FASE GAS

Pasillo inferior

\ Pol. 2 Par. 519

~

DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD

- — .
S~
S~
~N
~N
N
-\
7 4
- AN\
7 ‘v%( \ Escollera
1505‘ (4 m° aprox.)

Pasillo Escollera

Cuneta

Pasillo superior

CENTRO DE ALMACENAMIENTO
A-5 (1<V=5md)

N° de Ref.

Referencia

Dp

Ref 1 |— — —

Espacio libre alrededor de la proyeccion sobre el terreno de las
paredes del deposito.

0,6

Ref. 2

Distancia al cerramiento.

1,25

Ref. 3

Distancia a muros o paredes ciegas (RF-120).

0,6

Ref. 4

Distancias a limites de propiedad, aberturas de inmuebles,
focos fijos de inflamacion, motores fijos de explosion, vias
publicas, férreas o fluviales, proyeccion de lineas aéreas de
alta tension, sétanos, alcantarillas o desagles.

Ref.5 |— — —

Distancias a aberturas de edificios de uso docente, de uso
sanitario, de culto, de esparcimiento o espectaculo, de
acuartelamientos, de centros comerciales, museos, bibliotecas
o lugares de exposicion publicos. Estaciones de Servicios.
(Bocas de almacenamiento y puntos de distribucion).

Ref.6 |—— —

Distancias de la boca de carga a la cisterna de trasvase.

Do: Desde orificio

Dp: desde paredes

PARCELA URBANA

Pol. 2 Par. 519

/ Camino de acceso
(alcance: 20m)

PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GLP Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO
NUCLEO DE NAVARIDAS

Superficie de ocupacion: 55 m? (aproéx.)
Superficie de cerramiento(vallado): 25.9 m? (Superficie total Urbanizada)
Fase de construccion: 1 depésito 4.880 litros

Y¥ITHOVE SYSVYD 139NV :0pe1bajod "seL
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ANGEL CASAS BACHILLER

INGENIERO INDUSTRIAL 3
COLEGIADO NUMERO 9.735 COIiM
1 8
0 PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y CONSTRUCCION DE INSTALACIONES ENERO-2022 M.M.C. M.M.C. "5
Ne. REVISIONES FECHA DIBUJADO COMPROBADGS
=
DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO §
PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR nortegas 3
COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO H
- ARABA - g
PROYECTO: g
PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y 1 A | n g e n | e rOS g
DE CONSTRUCCION DE INSTALACIONES <
ENERGIA EN MOVIMIENTO R
PLANTA DE GLP EN DEPOSITO FIJO o
- TITULO DEL PLANO : D
Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO S
NUCLEO DE NAVARIDAS PLANO DE DISTANCIAS 8
(ARABA) PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS PROPANO
OPORTUNIDAD: PLANG N°. ESCALA: DIBUJADO COMPROBADO APROBADO
NO1AVR200041
eSO TEONGO: 1/100 FECHA ENERO-2022 ENERO-2022 ENERO-2022
' NG-DIST-001
R FORMATO: A-3 FIRMA M.M.C. M.M.C. ACB.






DETALLE DE IMPLANTACION DETALLE DE IMPLANTACION PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GLP Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO
PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GLP 4.880L (A-5) SECCION A-A NUCLEO DE NAVARIDAS

Cierre Proyectado
(malla simple torsién)

7,10

\ ' L

2,00 =
( DePOSItO \ Escollera recibida
P M 4.880 L T N _ en hormigén con drenaje
” \ | T N (4 m® aprox.)
P == L 0,40 /
R — 1 = [l N N 111 I I X
' ANV \
A LY Zuncho de cerramiento
C?““ cada3m
7—% 1 Losa Murete de blogue de hormigén
% 1 Cimentacion
)
o\
Q)
N
3N
% DETALLE DE IMPLANTACION DETALLE DE IMPLANTACION DETALLE:
.Y SECCION B-B SECCION C-C : I
T — T
Cierre Proyectado Cierre Proyectado _— /// \
3,60 (malla simple torsion) 60 (malla simple torsion) - \\
1,20 1,20 1,20 - . \

i ’ ’ ’ — / Peldafio
/ L Pasillo superior

de hormigéy

1l A N Escollera recibida - d. R /
U en hormigén con drenaje \ . urete de bloque

Depdsito
4.880 L

Depésito
4.880 L

,975ﬁ

Pol. 2 Par. 519

Escollera recibida
en hormigén con drenaje

o S

P

(4 m® aprox.) " de hormigdn

3 (4 m® aprox.) '
o1 | | /
0,0 g .
Camino de acceso L 165 L Cuneta 1,65 - Cuneta . . . . /
(alcance: 20m) 1 o i | I e N R \ /
Zuncho de cerramiento Losa Zuncho de cerramiento Losa Murete de bloque de hormigén T - S~ —
TUBERIA Ac 1" -TRAMO AEREO - FASE GAS cada3m Cimentacion cada3 m Cimentacion T = ___
TUBERIA PE DN 63 - TRAMO ENTERRADO - FASE GAS =
o
DETALLE DE IMPLANTACION DETALLE LOSA CIMENTACION DEPOSITO - g
ISOMETRICO oE ANCLAJE DEL DEPOSITO DETALLE TIPO 3D Z
CONJUNTO DE REGULACION HORMIGON
_NE. HA-25/B/20 lla ESPARRAGO
= (ver plano NG-DF-001) ROSCADO (Min.M16)
To)
(\j. 2
EXTINTOR Eficacia minima unitaria 21A-113B-C S DEPOSITO 210c25
(Sobre soporte fijado en vallado y cartel indicativo) T
CERRAMIENTO PERIMETRAL | A I S S 1
(h=2,00 metros minimo)
310c25 . LOSA DE CIMENTACION
HORMIGON DE
o LIMPIEZA HL-150
3 1.65
o
CARACTERISTICAS DEL DEPOSITO SUPERFICIE DE LA PLANTA DE GLP
0 0’ DATOS GENERALES
PN ‘ TUBERIA Acero 1" Volumen 4.880 litros Veértice Coordenada X,Y

Presion célculo 20 bar

(Tramo aéreo)

"6657bC9T 149/ P0D) UOIDEDIILIDA/SS’ WII0D MMM//:511Y ZapI|EA NS JBGOJAWOD BBd "W'1'T'Q'D |9 400 91UBWEDIUOL109|3 OPeWl] '¢Z02/T0/92 :0PESIA BY2Dd "bHT00ZZ0Z oN "OPESIA "PLPEW 9P S[eLISNpPU] So4a1uabul ap [ePRO 0163]0D)

Presién prueba 30 bar 01 530768.83 ,4710267.18
R 0
Ll LR 20, +50°C 02 530772.26 , 4710268.44
o3 530769.80 , 4710275.10
CAPOT DE CONEXIONES . ACABADOS . o4 530766.38 , 4710273.84 ]
Interior Limpio de particulas et I e il IR EEEEE] | RS
¢ (ver plano NG-DF-001) NOTA: Coodenadas obtenidas de catastro 7 A | — T
Exterior Granallado SA2-1/2 segun huso correspondiente y ETRS 89 i’!""" T
Imprimacién anticorrosion ' i 11
PELDANO DE HORMIGON Poliuretano blanco 60y n |
| ARIIEE
| et
ESTADO ACTUAL I"ll l
LOSA DE C|MENTAC|ON ACCESO Y PARCELA CENTRO DE ALMACENAMIENTO

PELDANO DE HORMIGON

ANGEL CASAS BACHILLER
INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO NUMERO 9.735 COIIM

0 PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y CONSTRUCCION DE INSTALACIONES ENERO-2022 M.M.C. M.M.C.

Ne. REVISIONES FECHA DIBUJADO COMPROBADO

DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO
MURETE

< PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR n r
A c COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO o teQaS
5 ) - ARABA -
O e .:" % TUBERIA PE DN 63 PROYECTO:
ESCALON Py (Tramo enterrado) PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y , 1 A | n g enieros
e DE CONSTRUCCION DE INSTALACIONES
5> ENERGIA EN MOVIMIENTO
rar PLANTA DE GLP EN DEPOSITO FIJO
7 e Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO | '"0-0 PEHPHANC:
CAPA DE HORMIGON ] .
. NUCLEO DE NAVARIDAS PLANO DE IMPLANTACION Y SECCIONES
/ e (ARABA) PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS PROPANO
~ < OPORTUNIDAD: PLANO Ne. ESCALA: DIBUJADO COMPROBADO APROBADO
5 NO1AVR200041
- R OCESO TENIGO, 1/50 FECHA ENERO-2022 ENERO-2022 ENERO-2022
- NG-GLP-001 FORMATO: A-1 FIRMA M.M.C. M.M.C. ACB.






TUBERIA PE DN 63 mm
TUBERIA ACERO @1"

®
!IIIEIIEIIIX o

X

DEPOSITO
4.880L AEREO

= z=====1ACERO 1"

ACERO 1"

. ___________________________DESCARGAFASELIQUIDA (Mangueraextensible) ______
(L

TRANSICION

ACERO-POLIETILENO

CAMION CISTERNA GLP

PE DN 63 mm|

GLP CONSUMO >
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ANGEL CASAS BACHILLER
INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO NUMERO 9.735 co@vl

S le

1Zop!

DEPOSITO ALMACENAMIENTO G.L.P.

MARCA

SERVICIO

CARACTERISTICAS

MARCA

SERVICIO

ICARACTERISTICAS]

0 PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y CONSTRUCCION DE INSTALACIONES ENERO-2022 M.M.C. MM.C.

RR-1

REGULADOR DE PRESION

Ps 1,70bar DN 1"

VD-1

VALVULA DE LLENADO

1Y¥'NPT

LR-1

LIMITADOR DE PRESION

Ps 1,75bar DN 1"

VD-2

FASE LIQUIDA

1Y4'NPT

VR-2

VALVULA DE AGUJA PORTAMANOMETRO

1/4" NPT

TB-1

TUBO BUZO (F/L)

VR-4

VALV. DE BOLA SALIDA LINEA DE REGULACION

DN 1"

VD-3

PURGA

1Y¥'NPT

REGULACION

MR-2

MANOMETRO SALIDA LINEA DE REGULACION

0-6 bar

NM-1

NIVEL MAGNETICO

Rochester Junior

VD-4

VALVULA DE SEGURIDAD. (x2)

1Y4'NPT

VD-5

VALVULA FASE GAS A RED

1Y4'NPT

LC-1

LIMITADOR DE CAUDAL (F/G)

1Y4'NPT

VD-6

VALVULA PUNTO ALTO + MANOMETRO
(INCORPORAR VALVULA PORTAMANOMETRO ADICIONAL)

3/4" NPT

VD-7

VALVULA ENTRADA A GASIFICADOR

1Y4'NPT

VD-8

VALVULA RETORNO GASIFICADOR

DN 50 PN 25

Ne. REVISIONES FECHA DIBUJADO COMPROBAD

DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO
PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR

COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO
- ARABA -

nortegas

PROYECTO:

PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y
DE CONSTRUCCION DE INSTALACIONES

PLANTA DE GLP EN DEPOSITO FIJO

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADQ | /-0 PE-PLANG:

NUCLEO DE NAVARIDAS
(ARABA)

“665pb2dT 119N PoD ‘uoIdROYLIBA/SD" Wii0d MDY/ {sd)

PLANO DE DIAGRAMA DE FLUJO

PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS PROPANO

OPORTUNIDAD:

PLANO Ne°. ESCALA: DIBUJADO COMPROBADO APROBADO

NO1AVR200041

S/E FECHA ENERO-2022 ENERO-2022 ENERO-2022

PROCESO TECNICO:

NG-DF-001

- FORMATO: A-3 FIRMA M.M.C. M.M.C. A.CB.






DETALLE DE IMPLANTACION PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GLP Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO DETALLE DE IMPLANTACION - ZONA ATEX
PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GLP 4.880L (A-5) SECCION B-B

R2,50
{
Pol. 2 Par. 519
\
\
8
% I:I ZONA 1: ZONA EN LA QUE ES PROBABLE QUE SE PRODUZCA UNA ATMOSFERA EXPLOSIVA GASEOSA OCASIONALMENTE EN EL 150 59,
g FUNCIONAMIENTO NORMAL DE LAS INSTALACIONES. ’ =
2 e
\) ‘fg I:I ZONA 2: ZONA EN LA QUE NO ES PROBABLE QUE SE PRODUZCA UNA ATMOSFERA EXPLOSIVA GASEOSA EN EL FUNCIONAMIENTO PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS PROPANO (3,60m) =
“ NORMAL DE LAS INSTALACIONES PERO S| SE GENERA PERSISTE SOLO DURANTE UN CORTO PERIODO. 5
‘ NOTA: La clasificacién de zonas indicada es aplicable a cada una de las valvulas del depésito. g
=
Pol. 2 Par. 519 2
! <
5
- z
Camino de acceso %
(alcance: 20m) §
o =
TUBERIA Ac 1" -TRAMO AEREO - FASE GAS \ IQ ﬁ
TUBERIA PE DN 63 - TRAMO ENTERRADO - FASE GAS § Z §
[ LI <
. wl 2
2 / Za
DETALLE DE IMPLANTACION - ZONA ATEX /// \\\ of
SECCION A-A - 83
o e
= ‘ oR
Sl L DEPOSITO 4.880L i / G
o Sk
35
—|/ PASILLO 4 gm
Z/,,// SUPERIOR A S8
N // B ) N % %
o < m3
e R2,50 PASILL Bl _/’? A i o8
INFERIOR = o e 2
— (als)
A £ a
2o
=3
<< LOSA CIMENTACION e
3 E
_— N g 3
DETALLE - DISPOSICION DE VIROLAS EN CAPOT DE CONEXIONES ?y
ESCALA 1:10 W
5
Capot (reversible) Centro Capot 3
| . =
| —— | SALIDAS DEL DEPOSITO g
\ B @ T ﬂ | Ref.] DN [ STD FUNCION 3
R : A [1-1/4" | NPT Llenado <
< 20 | B [1-1/4" | NPT Fase liquida (con tubo buzo) 2
B @ _— B4 ) T Eje Deposito D [ | - Nivel magnético 8
o N | E [1-1/4" | NPT Seguridad (x2) -
- | : G 3/4" | NPT Punto alto y manémetro S
_ I ®
i | :
N
I I o
—_ _ S
| | | |
I I 130 I 130 |
D
4,50
PLANTA DE ALMACENAMIENTO GAS PROPANO (7,10m)
ANGEL CASAS BACHILLER
_ _ — o INGENIERO INDUSTRIAL
pe \{\ COLEGIADO NUMERO 9.735 COIIM
p N
/\- 1
. 0 PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y CONSTRUCCION DE INSTALACIONES ENERO-2022 M.M.C. M.M.C.
< L
i (CRAI\E'?/(I)ETSI:I)BII:_ISONEXIONES Ne, REVISIONES FECHA DIBUJADO COMPROBADO
w
=
E I / \ DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO
w I
{ : PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR
o : , nortegas
z COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO
<§( \E - ARABA -
e PROYECTO:
| y ) ™ e
W v DEPOSITO 4.880L N PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y , 1 A | n g enieros
DE CONSTRUCCION DE INSTALACIONES {
ENERGIA EN MOVIMIENTO
PLANTA DE GLP EN DEPOSITO FIJO
% ! TITULO DEL PLANO :
i ‘ Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO
Il i / 0
<O T = NUCLEO DE NAVARIDAS PLANO ATEX
K % S | i > | (ARABA) PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS PROPANO
g = g
I U S B y
N > . L1 _I_ , OPORTUNIDAD: PLANO N°. ESCALA: DIBUJADO COMPROBADO APROBADO
' NO1AVR200041
] 1/50 FECHA ENERO-2022 ENERO-2022 ENERO-2022
LOSA CIMENTACION PROCESO TECNICO:
- NG-ATEX-001 FORMATO: A-1 FIRMA MM.C. M.M.C. ACB.






DETALLE DE IMPLANTACION

PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GLP 4.880L (A-5)

DETALLE CERRAMIENTO PERIMETRAL
ESCALAS VARIAS

) ¢
’l
2 4
v
v
’l
»
‘\
~ %0‘
Y
Q
o\
o\
s\
2\
PAY
)
2\
A\
A \
)
A\
A
¥
A \
A \
A\
7,10 )\
A\
Y
A
Pol. 2 Par. 519
Y
A\
\‘ -
-
\ ’,—’
e \ ’,4
-

TUBERIA Ac 1" -TRAMO AEREO - FASE GAS

R
Camino de acceso
(alcance: 20m)

w2

TAPON DE POLIPROPILENO

POSTE DE TUBO DE ACERO
GALVANIZADO Y PLASTIFICADO
40x60mm

ABRAZADERA HERCULES /

ZAPATA AISLADA (0,4x0,4x0,4),
DE HORMIGON HM-20

ALZADO TIPO - CERRAMIENTO

ESCALA 1:30
MALLA METALICA ELECTROSOLDADA/ H H 5
CON PLIEGUES RIGIDIZADORES / pulg pllx \
GALVANIZADA'Y PLASTIFICADA A 1l hil \‘
NYLOFOR 3D PRO . A )

/ \

ZAPATA AISLADA (0,4x0,4x0,4),
DE HORMIGON HM-20

PUERTA ACCESO PEATONAL
ESCALA 1:30

LONGITUDES DE ANCLAJE DE BARRAS CORRUGADAS EN PROLONGACION RECTA

TUBO DE ACERO
REFORZADO Y
GALVANIZADO

40 x 60 mm

60 x 40 mm \ g “ :
/I \\
‘/ » == \
, \
/
/ \
/ \
\
; \
/ \
'=:.-'/ \—=’
//#_ .
/ £--3 £--3 \
\
L \\
MALLA METALICA ELECTROSOLDADA 1" i\
CON PLIEGUES RIGIDIZADORES J A
GALVANIZADA Y PLASTIFICADA . .
NYLOFOR 3D PRO / \
/ \
/ jiig jiis \ N.TE.
/ \ $
‘ T === = \

POSTE DE TUBO DE ACERO

CONP.a.T.

ABRAZADERA HERCULES 60x40 mm
POLIAMIDA O SIMILAR

GRAPA DE ENLACE

CABLE DE COBRE DESNUDO

PUESTA A TIERRA

S/E

TAPON DE POLIPROPILENO

GALVANIZADO Y PLASTIFICADO

MALLA METALICA ELECTROSOLM

40x60mm

LADO EXTERIOR

CON PLIEGUES RIGIDIZADORES
GALVANIZADA'Y PLASTIFICADA

NYLOFOR 3D PRO

Y4

DE 120mm2 (@=14.2mm)

ZAPATA AISLADA (0,4x0,4x0,3),
DE HORMIGON HM-20

N.T.E.
T T L1
PERFIL TIPO
ESCALA 1:30
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TUBERIA PE DN 63 - TRAMO ENTERRADO - FASE GAS m
EHE (ART695 1 ) ] 8 10 12 16 20 25 1. RECUBRIMIENTO DE ARMADURAS 25mm.
SECCION A-A ZANJA TIPO TUBERIA GAS HORMIGON HA-25 POSICION | 20 25 30 40 80 95 2. LAS LONGITUDES DE ANCLAJE NO ESPECIFICADAS SE REALIZARAN SEGUN EHE-08. g
SIE 3. SALVO INDICACION CONTRARIA, LA ALTURA DE GARGANTA DE SOLDADURA PARA LAS UNIONES EN ANGULO SERA DE 0,7 VECES EL ESPESOR MINIMO. §
ACERO B 500 S POSICION II 30 40 45 60 85 135 ) :
4. LA SOLDADURA DE LOS ELEMENTOS UNIDOS SEGUN SU CONTORNO, SE EFECTUARA EN TODO SU DESARROLLO, SALVO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO. =
CAPA DE GRAVILLA (5_1 Ocm) - 5. LA UNION DE LOS PERFILES SERA A TOPE CON PENETRACION TOTAL DE LA CHAPA A SOLDAR DENTRO DE LA UNION. %
LONGITUDES DE SOLAPADO EN BARRAS CORRUGADAS EN TRACCION 6. TODO EL MATERIAL DE VALLADO SERA GALVANIZADO. 2
— 2
RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO Y EHE (ART695 1) o 8 10 12 16 20 25 7. COTASY ELEVACIONES EN METROS, EXCEPTO LAS INDICADAS. 2
] £ COMPACTADO S./ ORDENANZAS MUNICIPALES 8. ENLOS TRAMOS LARGOS DEL CERRAMIENTO PERIMETRAL SE MONTARAN TORNAPUNTAS DE ANCLAJE Y ADEMAS DE TODAS LAS ESQUINAS O CAMBIO DE DIRECCION. 2
é < O INDICACION DEL SUPERVISOR DE OBRA HORMIGON HA-25 POSICION | 35 40 50 68 100 150 9. LOS EXTINTORES ESTARAN SITUADOS PROXIMOS A LOS PUNTOS DONDE SE ESTIME MAYOR PROBABILIDAD DE INICIARSE EL INCENDIO Y PREFERENTEMENTE, SOBRE SOPORTES§
o ' ~ , FIJADOS A PARAMENTOS VERTICALES, DE MODO QUE LA PARTE SUPERIOR DEL EXTINTOR QUEDE SITUADA ENTRE 80 CM Y 120 CM SOBRE EL SUELO. )
Ire) BANDA DE SENALIZACION . g
= ACERO B 500 S POSICION Il 50 60 70 95 135 210 2
AT RELLENO CON MATERIAL QUE NO LONGITUDES CALCULADAS PARA UN MAXIMO DE UN 33% DE BARRAS SOLAPADAS EN UNA SECCION SOBRE EL | || ACERO ESTRUCTURAL LAMINADO S 275 JR ANGEL CASAS BACHILLER
S )\ PUEDA DANAR EL REVESTIMIENTO AREA TOTAL DE BARRAS, DISTANCIA ENTRE EMPALMES MENOR O IGUAL A DIEZ DIAMETROS, PARA CASOS UNIONES SOLDADAS SEGUN: INGENIERO INDUSTRIAL &
o N ) PARTICULARES VER TABLA 69.5.2.2(EHE) EAE / CTE-DB-SE-A . Y
TUBERIA GAS COLEGIADO NUMERO 9.735 COI@/I
2 g PICANILA LONGITUDES DE SOLAPADO EN BARRAS CORRUGADAS EN COMPRESION 1 '
o
LA LONGITUD DE SOLAPADO SERA IGUAL A LA LONGITUD DE ANCLAJE EN PROLONGACION 0 PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y CONSTRUCCION DE INSTALACIONES ENERO-2022 M.M.C. M.M.C.
RECTA Ne. REVISIONES FECHA DIBUJADO COMPROBADO
SECCION TIPO - SUPERFICIE B .
ESCALA 1:30 CARACTERISTICAS DE MATERIALES DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO
RESISTENCIAS COEFICIENTES PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR norte gas
DEL PROYECTO | DENOMINACION | N.CONTROL COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO
(fck N/nm?) Yo | ¥ | Y
ZAPATAS/ - ARABA -
HORMIGON EN MASA (e=10cm) CAPA DE GRAVILLA (5-10cm) HORMIGONES LOSAS 25 HA-25/B/20 lla NORMAL 1,50 PROYECTO:
MALLA GEOTEXTIL MUROS 25 HA-25/B/20 lla NORMAL | 1,50 PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y 1 A | N g enieros
DE CONSTRUCCION DE INSTALACIONES
- - - ENERGIA EN MOVIMIENTO
7 LIMPIEZA HLAS0/B/30 | NORMAL PLANTA DE GLP EN DEPOSITO FIJO . .
i TITULO DEL PLANO :
ARMADURAS 500 B 500 S NORMAL 1,15 Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO
NUCLEO DE NAVARIDAS PLANO DE OBRA CIVIL
(ARABA) CENTRO DE ALMACENAMIENTO DE GAS PROPANO
CONTROLES IGUAL
TERRENO NATURAL TERRENO NATURAL DE NORMAL 1,50 OPORTUNIDAD: _
(ACONDICIONADO) (ACONDICIONADO) EJECUCION OBRA NO1AVR200041 PLANO Ne. ESCALA: DIBUJADO COMPROBADO APROBADO
OBSERVACIONES | CONTROL TECNICO POR EMPRESA INDEPENDIENTE ENSAYOS POR LABORATORIO - : 1/50 FECHA ENERO-2022 ENERO-2022 ENERO-2022
HOLOGADO. PROCESO TECNICO: N G'OC'OO1
- FORMATO: A-2 FIRMA MM.C. M.M.C. ACB.






Pol. 2 Par. 519

Pol. 2 Par. 519

Camino de acceso
(alcance: 20m)
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Notas:
a. Interconexion St. Tierras con cable de Cu protegido seccién min. 1x35mm?,

b. EIn® minimo de picas a instalar sera el necesario para alcanzar el valor de resistividad segiin UNE 60250.

c. Cables del St. de Tierras e interconexién siempre protegidos, no se permiten cables desnudos.

ANGEL CASAS BACHILLE%R

INGENIERO INDUSTRIAL

o
Q
2

COLEGIADO NUMERO 9.735 COliM

0 PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y CONSTRUCCION DE INSTALACIONES

ENERO-2022 M.M.C. M.M.C

diy|:zapjlea

Ne. REVISIONES

FECHA DIBUJADO

COMPROBAD:

DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO
PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR

COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO
- ARABA -

nortegas

PROYECTO: PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y

DE CONSTRUCCION DE INSTALACIONES

PLANTA DE GLP EN DEPOSITO FIJO
Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

1I9A'POD "UOIDBIIIIBA/SS" WII0D" M. N\9

TITULO DEL PLANO : 2
CANALIZADO N
" wi
NUCLEO DE NAVARIDAS PLANO DE SITUACION DE PICAS DE TIERRA &
(ARABA) PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GAS PROPANO
OPORTUNIDAD: PLANO Ne. ESCALA: DIBUJADO COMPROBADO APROBADO
NO1AVR200041
CROGESO TEGNIGO. 1/50 FECHA ENERO-2022 ENERO-2022 ENERO-2022
i, NG-ST-001 FORMATO: A-4 FIRMA MM.C. M.M.C. ACB.
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NELE!
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\
PLANTA DE

ALMACENAMIENTO DE GLP

(1x4.880L A-5)

1

X

52
[ ST

Cementerio

o]
((

@
B
o
3

5 0
D/ iﬁ%
o
7
S PLAZA DE ,~
NRIQUE PRIYADO =
o
\ \ O .
0 X O O

CALLE FABUL\STA
— o
oo © N
=0
~ M ) Y
Uz

Ayuntamiento

PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GLP Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO
NUC

LEYENDA DEL TRAZADO

PE DNXX (X)

»<

RED DE GAS PROPANO PROYECTADA (MOP < 5bar)

ACOMETIDA DE GAS

TUBERIA. MATERIAL - DIAMETRO

VALVULA DE LINEA Y/O DERIVACION PROYECTADA

INFRAESTRUCTURAS RED ELECTRICA - AEREA

TELEFONICA - CANALIZACION

NOTA: La informacion gréfica de las infraestructuras existentes ha sido obtenida desde el portal INKOLAN, y esta representada a

titulo meramente orientativo.

ANGEL CASAS BACHILL
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INGENIERO INDUSTRIAL &
COLEGIADO NUMERO 9.735 COIQVI
1 &
0 PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y CONSTRUCCION DE INSTALACIONES ENERO-2022 M.M.C M.M.C.
N, REVISIONES FECHA DIBUJADO COMPROBAD!

DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO
PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR
COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO

- ARABA -

nortegas

PROYECTO:

PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y

DE CONSTRUCCION DE INSTALACIONES

PLANTA DE GLP EN DEPOSITO FIJO
Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO

NUCLEO DE NAVARIDAS

1A Ingenieros

ENERGIA EN MOVIMIENTO

TITULO DEL PLANO :

PLANO DE INTERFERENCIAS

"665bb2dT 1IOA"POD “UOIPRILIBA/SS" WII0d MmN/ {sdy

(ARABA) PLANTA DE ALMACENAMIENTO Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO

OPORTUNIDAD: PLANO N° ESCALA: DIBUJADO COMPROBADO APROBADO

ngl':;izéi?\‘?:; 1/500 FECHA ENERO-2022 ENERO-2022 ENERO-2022
) NG-C-001 FORMATO:A-3 |  FIRMA MM.C. MM.C. ACB.
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NUCLEO DE NAVARIDAS
(T.M. DE NAVARIDAS)

AR-NAV-01

PLAZA DE

ENRIQUE PRI AéDH’:

%

PLANTA DE ALMACENAMIENTO DE GLP Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO
NUCLEO DE NAVARIDAS

Sl L BRiope

Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO

EXPTE TITULAR REF. CATASTRAL PARCELA SUPERFICIE PLENO DOMINIO SE%\g%liggRE NATURALEZA. 3
TS
Poligono 2 - Parcela 519 5 . 5 PARCELA URBA& R
AR-NAV-01 | AYUNTAMIENTO DE NAVARIDAS NAVARIDAS (ARABA) 2.265 m 55 m 20 m L aRe >/§
Y
i
[ ]  PARCELAAYUNTAMIENTO DE NAVARIDAS-SOLAR &z
i
[ ] PD:OCUPACION PERMANENTE - PLENO DOMINIO g o
=0
[ ] SERVIDUMBRE DE PASO: CAMINO DE ACCESO 3 g
8
. E

ANGEL CASAS BACHILLER
INGENIERO INDUSTRIAL 3

COLEGIADO NUMERO 9.735 COIiM
1 8
0 PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y CONSTRUCCION DE INSTALACIONES ENERO-2022 M.M.C M.M.C. ‘5
Ne. REVISIONES FECHA DIBUJADO COMPROBADGS
=
DISTRIBUCION DE GAS PROPANO CANALIZADO E:
PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR nortegas 2
COMUNIDAD AUTONOMA DEL PAIS VASCO 5
- ARABA - g
PROYECTO: g
PROYECTO DE AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y 1 A | n g e ni e ros g
DE CONSTRUCCION DE INSTALACIONES <
ENERGIA EN MOVIMIENTO R
PLANTA DE GLP EN DEPOSITO FIJO =
TITULO DEL PLANO : 2
»

NUCLEO DE NAVARIDAS

PLANO PARCELARIO

(ARABA) PLANTA DE ALMACENAMIENTO Y RED DE DISTRIBUCION DE GAS PROPANO

OPORTUNIDAD: PLANO Ne. ESCALA: DIBUJADO COMPROBADO APROBADO

Pﬁgl':s\fiii?\l?:cl 1/500 FECHA ENERO-2022 ENERO-2022 ENER0-2022
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nortegas

SECCION TIPO DE ZANJA
CONDUCCION DE ACERO Y POLIETILENO (MOP <5 bar)

ST -MP - 01

hoja: 1de 1 | ABR. - 201

d=600 mm (min)

ver Nota 4
T
E
o
o
©
Q E - — ?
E | é g
: |
o
=)
100 ‘ %] ‘ 100
(min) 7 I (min)
Ver Notas 2y 3 ANCHO ZANJA
NOTAS:
1 Dimensiones en milimetros.
2 @ = Diametro exterior del tubo revestido.
3 El Ancho min de la zanja sera:
- 300 mm (Ancho de zanja normal)
- 200 mm (Ancho de zanja reducida.Ver plano ST-MP-03)
4 Los productos de la excavacion, asi como otros materiales que hayan de acopiarse, se apilaran a

la distancia suficiente del borde de la excavacion para que no supongan una sobrecarga. Esta
distancia se determinara segun las siguientes relaciones:

Terrenos Normales
Terrenos Arenosos

dzh/2
dzh

En ningun caso esa distancia "d" sera menor de 0.6 m. El valor "h" es la profundidad de la zanja.

5 Excepcionalmente, y a criterio de la Direccion de Obra, cuando no se pueda cumplir la profundidad
de la canalizacion indicada en este plano, se podra aplicar lo establecido en la norma UNE 60311.
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RELLENO DE ZANJA - ZONA URBANA
CONDUCCION DE ACERO Y POLIETILENO (MOP <5b
nortegas ‘ 2

ST - MP - 02

hoja: 3de 5 | ABR. - 201

Reposicion de pavimento

TS
4 9 Hormigén HM-20/B/40/1
200 mm CALZADAE ‘ ald V
100 mm ACERA
<
1 N
s A
E| YT LYY LY e,
g Banda de Sefializacion
=S o G
R N A VA A VA
vvvvvvvvvvvvvvvvvvvv Zahorra
Tuberia o vaina de proteccion
8
N
. ’ Relleno de arena o tierra seleccionada
sin materiales que puedan dafar el
revestimiento de la tuberia
(segun especificacion técnica ET-034)
E | é
< |
o
o
100 ‘ 4] ‘ 100
(min)” I (min)
300 (min.)
NOTAS:
1 Cotas en mm.
2 El asiento de la tuberia sera uniforme.
3 El relleno se compactara como minimo al 95% del proctor modificado, con medios previamente
aprobados por la direccion de obra.
4 La banda de sefalizacion sera de plastico color amarillo, de 300mm de ancho con la inscripcion

"CANALIZACION DE GAS" en negro.

5 Cuando no se realice la reposicion de la acera o calzada, la losa de hormigon sera 5 cm superior,
en prevision del futuro fresado para la reposicion del firme.

6 Excepcionalmente, y a criterio de la Direccion de Obra, cuando no se pueda cumplir la profundidad
de la canalizacion indicada en este plano, se podra aplicar lo establecido en la norma UNE 60311.
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RELLENO DE ZANJA - ZONA SEMIURBANA
CONDUCCION DE ACERO Y POLIETILENO (MOP <5b
nortegas ‘ 2

ST - MP - 02 hoja: 4 de 5 | ABR. - 201

Material seleccionado
procedente de la excavacion

JI== ]
Hormigon HM-20/B/40/1

100

e . Banda de Sefializacion
AN Zahorra

Tuberia o vaina de proteccion

200
<
<
<
<
<
<

600 (min)

200

sin materiales que puedan dafar el
revestimiento de la tuberia
é . (segun especificacion técnica ET-034)

E . ’ Relleno de arena o tierra seleccionada

100 (min)
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100 ‘ %) ‘100
(min) " T (min)

300 (min.)

NOTAS:

1 Cotas en mm.
2 El asiento de la tuberia sera uniforme.

3 El relleno se compactara como minimo al 95% del proctor modificado, con medios previamente
aprobados por la direccion de obra.

4 La banda de sefalizacion sera de plastico color amarillo, de 300mm de ancho con la inscripcion
"CANALIZACION DE GAS" en negro.

5 Excepcionalmente, y a criterio de la Direccion de Obra, cuando no se pueda cumplir la profundidad de
la canalizacion indicada en este plano, se podra aplicar lo establecido en la norma UNE 60311.






CRUCE CON CONDUCCION

no rtegas DE NATURALEZA DIVERSA

CP -GO -01 hoja: 1de 2 | ABR.-2018
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NOTAS )
1 D= Distancia entre generatrices. Dimensiones en mm. g
<
2 Si la conduccion de naturaleza diversa provoca interferencias con el sistema de proteccion catddica (en caso de que lo B
hubiera), se estudiaran las medidas a utilizar para evitarlas. Estas medidas deberan ser aprobadas por la direccién de o
obra y el organismo responsable. §
O
O

3 La tuberia de gas podra ir por encima o debajo del resto de servicios, segun cada caso particular, respetando la distancia

minima de cruce indicada en la seccion.

4 Cuando por causas justificadas no pueda respetarse la distancia minima de cruce con otros servicios, la tuberia de gas
llevara una proteccion adicional con vaina (PVC, PE..) de 3 mm de espesor minimo, que podra protegerse adicionalmente
con recubrimiento de hormigon en masa. En el caso de cruce con redes de agua presurizada, la vaina debera ser un de

material de mayor resistencia.






PARALELISMO CON CONDUCCION
nortega S DE NATURALEZA DIVERSA

CP-GO-01 hoja: 2de 2 | ABR. - 201

SECCION

Conduccion de

naturaleza diversa

PLANTA

Conduccion de ‘ ‘
naturaleza diversa

‘ b=/
MINIMO
MOP desde 5 bar hasta 16 bar 400
D
MOP hasta 5 bar 200
NOTAS:
1 D= Distancia entre generatrices. Dimensiones en mm.
2 Si la conduccion de naturaleza diversa provoca interferencias con el sistema de proteccion catédica, se

estudiaran las medidas a utilizar para evitarlas. Estas medidas deberan ser aprobadas por la direccion de
obra y el organismo responsable.

3 Cuando por causas justificadas no pueda respetarse la distancia minima de cruce con otros servicios, la
tuberia de gas llevara una proteccion adicional con vaina (PVC, PE..) de 3 mm de espesor minimo, que
podra protegerse adicionalmente con recubrimiento de hormigén en masa. En el caso de cruce con redes
de agua presurizada, la vaina debera ser un de material de mayor resistencia.
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CRUCE CON LINEAS ELECTRICAS

ncrtega S ENTERRADAS

CP-GO-02 |hoja:1de2| ABR.- 201

SECCION T T

Banda de
Senalizacion

-\ Gas

linea eléctrica

600 mm (MOP < 5 bar)
800 mm (MOP > 5 bar)
400 (min)

D

PLANTA

35° — |

\ ~min

Conduccion de Gas

Proteccion adicional para distancia

500
/

% de cruce inferiores a la minima
(Ver Nota 4)

Linea Eléctrica (AT/BT)

500

T eI [

NOTAS: ‘ N

1

2

D= Distancia entre generatrices. Dimensiones en mm.
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Si la conduccion eléctrica provoca interferencias con el sistema de proteccion catddica (en caso de que lo hubiera), se estudiara
las medidas a utilizar para evitarlas. Estas medidas deberan ser aprobadas por la direccion de obra y el organismo responsable.

La tuberia de gas podra ir por encima o debajo, seguin cada caso particular, la distancia a respetar sera la indicada en la tabla

adjunta.

Cuando no se puedan respetar las distancias minimas se dispondra de una proteccion suplementaria entre servicios que debera

estar constituidas por materiales ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc.). La proteccion suplementaria garantizara una

66StPCIT 4dA'POD "UOol

minima cobertura longitudinal de 0,50 metros a ambos lados del cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la instalacion que

se pretende proteger.

La distancia entre las conducciones de gas y electricidad, cumple el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus

instrucciones técnicas complementarias (ITC BT), el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC LAT), asi como la Norma de Iberdrola "MT 2.00.11
de fecha Noviembre del 2000 para Redes Subterraneas e Interacciones entre Instalaciones Eléctricas y Conducciones de Gas".






nortegas

PARALELISMO CON LINEAS ELECTRICAS

ENTERRADAS

CP-GO-02

hoja: 2 de 2

ABR. - 201

SECCION

linea eléctrica

PLANTA

linea eléctrica

NOTAS:

1 D= Distancia entre generatrices. Dimensiones en mm.

2  Sila conduccion eléctrica provoca interferencias con el sistema de proteccion catodica, se estudiaran las medidas a utilizar para

evitarlas. Estas medidas deberan ser aprobadas por direccién de obra y el organismo responsable.
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3 Ladistancia entre las conducciones de gas y electricidad, cumple el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus
instrucciones técnicas complementarias (ITC BT), el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias (ITC LAT), asi como la Norma de Iberdrola "MT 2.00.11
de fecha Noviembre del 2000 para Redes Subterraneas e Interacciones entre Instalaciones Eléctricas y Conducciones de Gas".
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HITO INDICADOR URBANO

SC-GO-02

hoja: 1 de 1

ABR. - 201

Tornillos con taco de expansion

Placa de Aluminio

a1uabug ap |ePYo 0\6:|03m

100

(&

nortegas

TEL.: 900.400.523
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NOTAS:

1

2

Dimensiones en mm.

Espesor 2 mm.
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CONJUNTO ACOMETIDA PE

nortegas

AV - PM - 01 hoja: 1de 1 | ABR. - 201

toma en carga o simple
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(ver nota) .
red de gas > valvula de bola tapon del tubo guarda
] manguito electrosoldable PE-PE centrado sobre registro
polietileno polietileno
I !
o / /
N
=2
fachada o QO
limite de 2
hormigdn registro y tapa propiedad 5
(s/ plano ST-PO-03) segun AV-GO-01 Z 8
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toma en carga

arena lavada

NOTAS

1 La instalacion terminara en un cap de PE a 5 cm de la superficie. El elemento de transicion lo aportara el instalador
de la IRC y se soldara a solicitud de dicho instalador.

2  Sifuera necesario, por diferencia de cotas, se colocara una bayoneta de dilatacion (con codos de 90°) antes de la
valvula.

3 Con caracter general, se utilizara toma en carga para conexiones a redes en servicio y toma simple para
ampliaciones de red en ausencia de gas.
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4  Cotas en mm.

5  Cuando el trazado de la acometida implique el cruce de calzada, la profundidad minima de la zanja vendra
determinada por el plano tipo ST-MP-02.

6  Cuando la acometida discurra a una profundidad de 30 cm, el relleno de la zanja podra ser de hormigén, protegiendo
previamente la conduccion de gas con manta anti-roca.






VALVULA DE LINEA PARA CONDUCCIONES DE
nQrtegaS PE DN - 63 mm Y DN - 90 mm. SIN VENTEOS

AV - PM - 04 hoja: 1de 1 | ABR. - 201
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ALZADO PERFIL
Registro @ 300
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\ Arena Retacada 150 ‘ 300 \ 150
600
Solera de Hormigén
PLANTA HM-20/B/40/1

ELEMENTOS:

‘ ‘ 7 1. Tuberia PE-100 SDR-11 para & 63mm y & 90mm.
’ 2. Valvula de Bola de PE-100 SDR-11.
i 3. Conjunto de maniobra.

Bl NOTA:

| 1. Cotas en mm, excepto & en mm o pulgadas.
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REGISTRO PARA ARQUETA

Col|

ABR. - 2018

hoja: 3 de 4

@ 300 mm

-GO - 01

AV

nortegas

MARCO. - PLANTA SUPERIOR

bgio Oficial de Ingenieros Industriales de Madrid. Visado. N° 202200144, Fecha Visado: 26/01/2022. Firmado Electrénicamente por el C.0.1.1.M. Para comprobar su validez: https://www.coiim.es/Verificacion. Cod.Ver: 16244599.

N© Colegiado: 9735. Colegiado: ANGEL CASAS BACHILLER

601

|
1
|
ESPESOR 5 mm

o 395

0495
i

@ 335

o 393
@ 292

TAPA. - PLANTA SUPERIOR

MARCO. - SECCION TIPO

TAPA. - SECCION TIPO

NOTAS

Las dimensiones pueden variar en funcién

del suministrador.

Cotas en mm.

1
2






REGISTRO PARA VALVULA ACOMETIDA

Col|

ABR. - 2018

hoja: 4 de 4

ENTERRADA PE DN-32, 63, 90, Y 110mm.

AV -GO - 01

nortegas

Pgio Oficial de Ingenieros Industriales de Madrid. Visado. N© 202200144.

Fecha Visado: 26/01/2022. Firmado Electrénicamente por el C.0.1.1.M. Para comprobar su validez: https://www.coiim.es/Verificacion. Cod.Ver: 16244599.

N© Colegiado: 9735. Colegiado: ANGEL CASAS BACHILLER

€¢c

|
185

Las dimensiones pueden variar en funcion del suministrador.

Cotas en mm.

NOTAS
1
2
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