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CINCO ASPECTOS

* Los retos de la gestion integrada del agua en las condiciones
sociales y climatologicas actuales

* El papel de la regeneracion y la reutilizacion del agua en la
gestion integrada del agua

* El progreso de la reutilizacion en territorios con déficits hidricos

* Uno de los protocolos seguidos para legitimar la reutilizacion:
impulsores institucionales y proyectos “bancos de prueba”

* Diversos proyectos emblematicos de reutilizacion operativos
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PANORAMA HIDRICO DEL PLANETA

* Recursos hidricos finitos (salada+energia=dulce) para atender:
» al medio natural: usuario de pleno derecho (DMA)
* una poblacién creciente (= 7.800 Mp; = 215.000 p/dia; = 80 Mp/afio)

* Una gestidn del agua sistémica o integrada (los ODS/SDG)

* En un contexto de
* Consumos concentrados en zonas urbanas metropolitanas
* Agricultura que ofrece abastecernos de alimentos
* Industria que desea fiabilidad de suministro

* Modelos de cambio climatico que anticipan una mayor incertidumbre
(irregularidad) pluviométrica

* Expectativa social de liderazgo y coherencia publica
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ESTRATEGIAS DE GESTION

* Disponemos de 6 estrategias para satisfacer los consumos con
los recursos disponibles (mitigando las sequias meteoroldgicas e
hidroldgicas)

* Tradicionales

1. Preservacidon y mejora de las fuentes de agua (calidad!!)

2. Ahorro y uso eficiente del agua

3. Regulacidn de recursos: acuiferos y embalses (existentes; en derivacidn)

4. Intercambio y transferencias entre usuarios: Consorcios,
Mancomunidades, Cuencas

* Innovadoras
5. Regeneracion y reutilizacion del agua (;;por legitimar!!)
6. Desalinizacidn de aguas salobres y marinas (ya legitimada)
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¢NO ESTAMOS REUTILIZANDO YA?

* Reutilizacion indirecta, incidental o no planificada:
* Ha venido ocurriendo desde tiempo inmemorial
* Vertidos aguas arriba, diluidos y vueltos a captar
* (Casi) todos “vivimos....aguas abajo” (rio Llobregat)
* Legitimada por la historia, las costumbres y las normas

* En razon de la experiencia historica y una vision idealizada de los
medios acuaticos
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ESCALA REGIONAL: RIO LLOBREGAT
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LA REUTILIZACION PLANIFICADA

* Reutilizacion planificada o simplemente reutilizacion
* Mas reciente, mitad siglo XX
* Provisidn de agua tratada sin dilucion/mezcla con otras fuentes
* Mediante un conducto especifico (doble red)

* Pendiente de su legitimacion: esta prohibida, estigmatizada por
culturas y normas

* Requiere un apoyo normativo solido y continuado de las
autoridades sanitarias y ambientales

* Y campanas de comunicacion para revertir la prevalencia (I6gica)
de temor: percepcion y aceptacion publica
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MOTIVACIONES BASICAS

* Obtener unas fuentes de suministro “nuevas, adicionales’
* evitando las pérdidas del sistema a la atmdsfera o al mar
* aumentando la auto-suficiencia, la fiabilidad, con fuentes locales

* Mejorar la gestion de los vertidos:
* ofreciendo alternativas al vertido al medio acuatico tradicional
» posibilitando el “vertido cero” (economia circular)

* Son opciones independientes o sucesivas
* Son soluciones “site-specific”
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UNA ESTRATEGIA COMPLEJA

* La reutilizacion tiene mdltiples dimensiones, pues es:
* una cuestion (de excelencia) técnica
* una cuestion de salud publica
* una cuestidon econdmica y financiera
* una cuestion reglamentaria
* una cuestion de gestion institucional
* una cuestion ambiental
* una cuestién planificacidn territorial
* una cuestion industrial
* una cuestion de percepcién publica (cultural, agua impura)
* una cuestion de politica de gestion integrada de los recursos
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CON SUS BENEFICIOS

* Proporciona recursos adicionales (en la costa)
(nuevos, alternativos, no convencionales)

* Es una fuente local de agua

* Ofrece un agua de gran calidad

* Permite una gestion integrada del agua mads sostenible

* Amplia la auto-suficiencia de los recursos

* Asegura la fiabilidad de suministro
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... Y SUS EXIGENCIAS

* Unas normas de calidad

 Un proceso de regeneracion eficiente y fiable (tecnologia)

* Una (posible) doble red de distribucién

* Unas normas de uso del agua regenerada

* Una nueva mentalidad: elaborar un producto, no un residuo
* Conseguir su legitimacion, su aceptacion publica:

* Contradice el statu quo reglamentario, normativo, de percepcion y de
pragmatismo de uso

* Una voluntad politica de hacer de la regeneraciony la
reutilizacion un elemento basico de la gestion integrada
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CONCEPTOS BASICOS

* Regenerar:
* Se regenera agua (se adecta su calidad) para su uso
* Se realiza en una Estacién de Regeneracién de Agua (ERA)

e Reutilizar:

* Se suministra agua regenerada al usuario, mediante:
* un sistema de regulacion
* una (doble) red de distribucidn
* unas normas de uso

* Agua regenerada, aigua nova, recycled water (California,
Australia); NEWater (Singapur); purified water (San Diego)
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PARA DIVERSAS APLICACIONES

* Primer grupo (no potable):
* Riego agricola y de jardineria
* Preservacion y mejora ambiental: humedales
* Usos recreativos: lagos ornamentales
* Usos industriales: refrigeracion, lavado, agua de proceso

e Usos urbanos: inodoros, incendios, baldeo de calles, lavado de coches,
refrigeracion

* Segundo grupo (potable):
* Recarga de acuiferos: infiltracion e inyeccién (RPI)

 Recarga de embalses (o depdsitos) (RPI)
* Aumento de aguas de abastecimiento (RPD)
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Calidad relativadel agua

VISION CONCEPTUAL

Acondicionamiento,

purificacion Agua
purificada,

Tratamiento desminera-

avanzado lizada,
desionizada

Potabilizacidén Aguade
gran calidad
para usos
especificos

Agua
superficial o Tratamiento regenerada
subterranea regeneracion
de gran Uso del agua
calidad

Agua

uracidon
- depurada

onvencional,
dustrial

Agua usada Adaptado de Takashi et al. (2007)

Water Reuse: Issues, Technologies and
Applications.

Secuencia temporal, sin escala
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40 ANOS PROGRESANDO

* La regeneracion ha progresado en paralelo con la potabilizacion
* Desde la clarificacidn y la desinfeccidn

* Hasta la desmineralizacidén (sales), la reduccidn de sustancias organicas
naturales y sintéticas y la desinfeccidon avanzada

* La reutilizacion ha progresado

* Desde el riego agricola y de jardineria: posible doble red
* Hasta la reutilizacion potable (RP): indirecta (RPI) y directa (RPD)

* Lareferencia econdmica: los recursos convencionales
(superficiales, subterraneos), que son mds baratos

* Pero menos fiables, en nuestras condiciones climaticas
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DOS IMPULSORES ESENCIALES

* Autoridades de recursos hidricos y salud publica:
* Windhoek, Namibia, 1968. Uso potable. Prioridad nacional
* Singapur, ahos 1970, NEWater en 2002. Prioridad nacional
* California, riego agricola, 1978. Prioridad estatal

* Agencias y companias del agua:
» California. Prioridades regionales (el sur del Estado) desde 1990
* Reutilizacion industrial, recarga acuiferos, desde los afios 1990
* GWRS (OCWD & OCSD) desde 1995, inicio en 2004-2008
* Los Angeles, San Diego, Metropolitan Water District, afos 2010
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POSIBLE PROTOCOLO: CALIFORNIA

hidricos y salud publica

/ Autoridades recursos

Paneles Cientificos
Asesores
independientes

1. Proyecto de
reutilizacion

' ' Agencias del agua,
companias del agua

\ Proyectos escala real:
“bancos de prueba”

|

Normativa provisional

/ o definitiva

2. Proyecto de
reutilizacion

e

Proyecto de
reutlllzac:lon

/
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COLABORACION INSTITUCIONAL

* Un progreso sin precedentes, utilizando los

* Paneles Asesores: una forma de trabajo para avanzar el proceso
normativo de forma eficiente, rapida y aceptable

* 2014: Regulations for Groundwater Replenishment

* 2016: Report to Legislature on the Feasibility of Using
Recycled Water for Drinking Water

* 2018: Regulations for Surface Water Augmentation
* 2018: Proposal for Regulating Direct Potable Reuse

¢
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NUMEROSOS PROYECTOS

* Windhoek, Namibia, reutilizacion potable directa desde 1968
* Orange County, California, desde 1976; GWRS-2008

* Vitoria-Gasteiz, Arrato, riego agricola desde 1994

* Singapur: NEWater Project, desde 2002

* Australia. Varios lugares, con altibajos desde 2000

* Bélgica: Torreele, infiltracion en dunas costeras, desde 2002

* Barcelona, AMB: regeneracion basica y avanzada, desde 2009
* Murcia, reutilizacion para riego agricola, desde 2010

* El Camp de Tarragona, regeneracion avanzada para uso
industrial, desde 2011

* El Port de la Selva, proyecto Demoware UE, desde 2016 19/33



USO POTABLE DIRECTO, NAMIBIA
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PROCESO DE REGENERACION
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RIEGO AGRICOLA DESDE 1985
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LOS PANELES ASESORES

T

; Recommend_at:ons

25 anos después,
una forma pragmatica
de avanzar

23/33

5 LY




USO POTABLE INDIRECTO, 2008

¢

82 hm3/afio (2008)
125 hm3/afio (2016)
160 hm3/ano (2023)

Regulations for groundwater replenishment

with recycled water, June 18, 2014 24/33
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CON EFICIENCIA

| FY 2015-16 Operating Cost (July 2015 to June 2016)

Annual Cost Cost/AF

Electricit $12,494,5299

Power used is 1,385 kWH/acre fool or 1.12 kWh/m?

Chemicals $5,559,252

Labor $9,678,633
R&R Fund Contribution $6,882,996 $67
Plant Maintenance $3,586,290

20

Debt Service $20,700,000 $203

Sub Total $58,901,700 $577
Operating Subsidies ($9.469,996) 93
(Includes Demand Response and MWD LRP)
Total Net Cost* $49,431,704 $484/af

($0.39/m?3)
* Based on a production of 102,138 acre feet or 125,985,15C iii° 27/33




“TITULO 22”, VITORIA-GASTEIZ, 1994
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EL CAMP DE TARRAGONA

] Ageéncia Catalana
de I'Aigua

Tractament terciari de les aigles residuals
de Tarragona i Vila-seca i Salou a I'Edar
| Vila-seca i Salou, per a la reutilitzacio a les
| industries del Camp de Tarragona. Primera fase

=7 hm3/ano, 2020

El present projecte, cofinangat en un 85%
de Cohesio de la Uni6 Europea, cont
reduir les di i socials i
els ciutadans de la Unio

Table 5 | Reclaimed water quality at the outlet of Camp de Tarragona AWRP and in the
water distribution network to the Camp de Tarragona industrial park

Legionella Escherichia Helminth

spp. coli TSS Turbidity eggs

(cfurL)? (cfu/100 mL)® (mg/L) (NTU) (ova/10 L)

<80 <1 <2 <02-0.3 <1
(<06 in

Reclaimed w

®Detection limit of the analytical a

m the Camp de Tarr WRP has
ical conductivity of 20 uS/c da TOC
lower than 0.2 mg/L, which makes it perfectly suitable for

the number of water users during the second semester of
2014 and reach the 2 hm3/year production capacity estab-

lished in the action program approved by the CWA.
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EN RESUMEN

* La reutilizacion se implanta por necesidad y oportunidad, en
funcidn de las condiciones locales (site-specific)
* Nunca hemos tenido a nuestra disposicion tantos:
* Conocimientos cientificos y técnicos sobre el agua regenerada
* Alternativas tecnoldgicas para regenerar agua
* Modelos econdmicos, financieros y de gestion para realizarlo

* El liderazgo de las autoridades es clave para conseguir:

* Una normativa protectora de salud publica y medio ambiente
* Una percepcion y aceptacion publicas favorables

* Regenerar agua es cada vez mas fiable, eficiente y econdmico
’ y

* Ofrece recursos locales, de calidad, autosuficientes y mas fiables
que los convencionales 30/33




Y ADEMAS...

* Distribuir agua regenerada tiene un limite economico

* Emerge con gran fuerza (por necesidad) la conveniencia de:
* Regenerar agua a un nivel avanzado
* Utilizar acuiferos/embalses para regular y distribuir
* Utilizar las redes de abastecimiento existentes
* Su legitimacion se ha conseguido en unos pocos lugares
* Contamos con proyectos emblematicos: riego, industria, urbano

* Deberian ser centros de referencia internacional: resuelven
nuestro abastecimiento e impulsan el desarrollo tecnologico

* Necesitan la accién concertada (y amplia) de las entidades

publicas y los usuarios del agua
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WWW.ASERSAGUA.ES

Udmenos al + 34 618 326 444 | secretario@asersagua.es

Asociacion Espafiola de Reutilizacion Sostenible del Agua

¢ asersao

iReutilicemos el agua!

nicio Quienes somos Socios Maoticias Actividades Publicaciones Archivo Enlaces Contacto Q

-

Bienvenido a la T 4 -
Asociacion Espanola de

né utilizacion Sostenible del Agua %

S
" \ N %

“Impulsemos juntos \

el uso eficiente de los

recursos hidricos”

i . ASERSA Open Webinar Series Z
ASERSA Open Webinar Series Fegenenuinyfeusicnstn e Ao

16 y 23 de septiembre de 2020

en colaboracion con AguasResiduales.info
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Muchas gracias
por su atencion
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