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2. DEMANDA
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QOSTIA-SAN SEBA
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2. DEMANDA
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2.1. Estado Actual del Parque Edificatorio

é¢Como se estd
construyendo
hoy en dia?

Eaislamiento medio

(cm) >
Uenvolvente media
(W/mzk) 0’ 5

Uventanas media

(W/m?k) 3




MEDIR PARA CONOCER: DESDE LOS MATERIALES AL EDIFICIO i 7= i'-"'i- w
ensdi R it s >

Laboratorio de Control de Calidad en la Edificacion. Vitoria-Gasteiz

Futuras Mejoras
Edificio Tipo Reparto de demanda

» VENTILACION

Nuevo limite
CTE DB-HE2013

27 kWh/m?2a

Demanda (Kwh/m?a)

= ENVOLVENTE

DEMANDATOTAL

DEMANDA ENVOLVENTE
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Demanda (Kwh/m?2a)

Edificio Tipo
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Optimizacion de la ENVOLVENTE OPACA
EFICIENCIA DE AISLAMIENTO

Uy Uk €aislante DEMANDA Eficacia
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€aistante (€M) > zona D1
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Optimizacion de la ENVOLVENTE OPACA
EFICIENCIA DE AISLAMIENTO — REDUCCION DE LA DEMANDA

Uy Ue €aislante DEMANDA Eficacia

[W/m?K] [W/m?*K] [cm] [kwWh/m?a] [%]
B 0.7 | B 221 B 3.0
B 0.5 B 6 185 B -15

0.4 8 15.7 .h -1.0

0.3 10 13.7 | -06 23%

0.2 16 9.7 -0.3 .,
- = = - reduccion

0.1 B 34 L 74 B 01

20 Edificio Tipo

15

D
_

Reducciéon Demanda

10

m Demanda despues
mejoras opacos

Demanda (Kwh/m?Za)

Demanda base

de la envolvente 17,7

DEMANDA TOTAL
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ensdi

ELSKO |ALIRLARITZA g«" GOBIEAND VASCO
S g -

Caracterizacion de la ENVOLVENTE OPACA
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Caracterizacion de la ENVOLVENTE OPACA
EJEMPLO APLICACION: BARRERAS RADIANTES

Fabricante: 1cm — 8cm

En Laboratorio: 1cm
Rmaterial - 0'30 [mZK/ W]

€=0,14

Ryor [mAHAW]

Rrar (M*KW]
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Caracterizacion de la ENVOLVENTE OPACA

EJEMPLO APLICACION: BARRERAS RADIANTES
o=

P

HOT
CHAMBER

EPECIMEN
'::E

= L
=0
ml_
m 2
a

o

CONDITIONING UNIT '
CONDITIONING UNIT

o R =1,16 imx/w
Ufachada = 0175 [W/m2K] / ensayo ’ [m2K/W]
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Caracterizacion de la ENVOLVENTE OPACA

Aerogel (A = 0,012 [w/mK])
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Optimizacion de las VENTANAS
EFICIENCIA DE VENTANAS — REDUCCION DE LA DEMANDA

Ue Uy DEMANDA Eficacia
[W/mK] [W/mK] [kWh/m’a] [%]

2.4 13.7 12.7
-7 G2 TS

0 9.0 99
s W ~ 6.9 84

69%
reduccion

Q)
E 15 -
E .7
3 Reduccién Demanda
=3 L
g 10 —
E _® Demanda despues mejoras
a 5 —@?cﬁs/*ventanas
0

Demanda base

de la envolvente 17,7

DEMANDA TOTAL
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Optimizacion de las VENTANAS

- CAJON DE PERSIANA
U = 2.7 W/m2K

cp min

U 2 U

ventana vidrios

- VIDRIOS 4/12/6
-U = 2 W/m2K

- MARCO ALUMINIO
U = 3.2 W/m2K

marco min
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Optimizacion de las VENTANAS

Fabricante perfil:

2000 > U = 3,4 [W/m2K]

perfil —

2012 U = 1,8 [W/mK]

)
e | cimara e CAMARA g
w2 | caLENTE E ¥ FRIA 55
i + - 1
Ensayo— U = 3,6 [W/mK] 4 el J -
g - g
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ensdi -8

Evolucion de las VENTANAS

6/16/8

Aluminio

VIDRIO 55}45‘.]/0‘/0 MARCO CAJON PERSIANA VALOR U (/ W/I772k)
8/15/10 Aluminio PVC + Neopreno
8/15/10 No Aluminio - 3.14
8/15/10 No Al. Junquillo poliamida - 3.11
PFrgg'é:GA{}fZ/z No Aluminio PVC 3.07
6/12/5 Si Aluminio PVC + Aislamiento EPS 2.94
4/14/6 No Aluminio PVC 2.94
8/10/6 NO Aluminio PVC+Polietileno reticulado 2.92
P':rgg';:44{/1165//66 No Aluminio PVC 2.86
6/16/4 No Aluminio PVC+Polietileno reticulado 2.7
6/16/8 No Aluminio PVC 2.63
8/15/10 Si Al. Junquillo poliamida PVC + EPS 2.58
P':rggé:eilllez No Aluminio PVC 2.55
6/16/8 Si Aluminio - 2.45
6/12/5 No Aluminio - 2.37
6/12/6 Sl Aluminio PVC + EPS 2.3
8/12/10 Si Aluminio - 2.25
4/12/4 Si Aluminio PVC + EPS 2.25
Pﬁgﬁ;:“ﬁgﬁs S Aluminio PVC 2 5%
8/12/10 Si Aluminio PVC + Aislamiento EPS 2.15
6/15/4 Si Aluminio PVC + EPS
8/16/10 Si + Argon Aluminio -

o'

b Eq -
ce'F Jritatlre

17

BAJO EMISIVO
+

BUENOS VIDRIOS
+

BUENA ROTURA PT
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Puentes Térmicos

Frente de Forjado Frente de Pilar Pilar de Esquina

l‘ |
Int. Hl

Ext.

60

# aumento Pérdidas térmicas
——PT kWh/m? afio

m Pérdidas térmicas
envolvente kWh/m? afio

Pérdidas térmicas (Kwh/m?2a)

PT frente forjado

PT frente pilar

PT pilar en esquina
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Puentes Térmicos

FASE PROYECTO

- buen disefo
- herramientas adecuadas de calculo y caracterizacion

Tampergttiﬁira
0 0= 08 07s Filug'rr_lifn":;g 17 2 zES 28
EDIFICIO CONSTRUIDO

no existen soluciones magicas

monitorizacion in-situ

+
termografia
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Ventilacion
60
50
°
§ 40
E r -
:‘g 30 14 Nuevo limite
5 CTE DB-HE2013
E |
8 20 / -
10 /
DEMANDATOTAL
Edificio Tipo

DEMANDA ENVOLVENTE

4 )
-INFILTRACIONES

Zona climatica D

-SISTEMAS DE VENTILACION
- J
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Ventilacion
ESTANQUEIDAD

e Valores actuales:

2 - 3 renovaciones/hora

e Valores 6ptimos:

1 - 2 renovaciones/hora
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Ensayo de Recepcion de Obra: GASES TRAZADORES

< Método gases trazadores

0lls

3 ]’_—ll
L l|

10 l/s

I T Comedor
L_J T IT

| Donnitorio 3 \ '-_3—. -+ : N _. --

10 lis 'ﬁ" T

18 /s

Cocina
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° O Medicion 1
— Exigencia Medicion 1 £ Bxigencia CTE %
(I/s) (Ifs) 00 -

Estar - Comedor 18 13,6 o b me
Dormitorio 1 10 6.2 - +
Dormitorio 2 10 i 100 1 -
Do[mitorio 3 10 A10 i ol
Bario 15 50+ -
Aseo 15
Cocina 16,4 00 5 - o o o o P

Sale Entra : i i i

499 - 319 = 18|/s
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Ensayo de Recepcion de Obra: GASES TRAZADORES

2 Sereduce la pérdida de carga de las rejillas de admision
2 Correccion campana extractora
2 Se sustituye la boca de extraccion de la cocina por una de menor capacidad

Exigencia Medicion 1 Medicion 2 Medicion 3

Local

(I/s) (I/s) (Irs) (Ir's) Sale Entra
Estar - Comedor 18 13,6 15,0 16,9
Dormitorio 1 10 6,2 79 10,0 -
Dormitorio 2 10 5,1 57 9,2 49,4 o l/ -
Dormitorio 3 10 7,0 84 106
Bario 15 13,5 13,5 15,8
Aseo 15 15,1 15,0 16,2
Cocina 16.4 213 21.0 250

O Medicion 1
20,0 0O Medicion 2 {‘|v‘\

B Medicion 3

< Extracciones: Cumplen con el
minimo exigido por la norma. I

@ Exigencia CTE ‘J-l}

< Las medidas adoptadas hacen
alcanzar los caudales exigidos.

5,0

0,0

Bafo
Aseo
Cocina

< Esto se debe a que se reducen
los pasos de aire no deseados.

Dormitorio 3

Estar - Comedor
Dormitorio 1
Dormitorio 2
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Sistemas Habituales

e Sistema mecanico de flujo simple continuo
— Caudal de ventilacidon constante

e Sistema mecanico higrorregulable

— Caudal de ventilacion regulado por humedad relativa

e Sistema mecanico de detector de presencia

— Caudal de ventilacion regulado por el detector de presencia

* Sistema mecanico de detector de CO,

— Caudal de ventilacion regulado por el detector de CO,

e Sistema mecanico de doble flujo

— Caudal de ventilacion constante
— Permite incorporar recuperador de calor (85%)
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Eficiencia de Sistemas de Ventilacion

Edificio Tipo, zona climatica D1

45.0
40.0
35.0
:‘f? —_—
£ 300
-§ —
X 250
\g ———
'g 20.0 REDUCCION
Z . ! DEMANDA
: -H—__\—_
g 150
L m DEMANDA
= 10.0 VENTILACION
£
Q
()

5.0

0.0

FS CONTINUO
FS HIGRO

RECUPERACION
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Efecto SFP (Service Fan Power)

14000 |

—— Flujo Simple continuo

—— Flujo Simple higrorregulable :

12000/ — Flujo Simple detecién presencia | ... . e e e
Flujo Simple detecién CO2 |

—— Flujo Doble + Recuperacién Calor

1 0000 Ot SO U TSV US PR PURUPNY ........................................................ -

8000 |- é _______________________________________________________ é ________________________________________________ 7
6000 L i _____________________________________________ é _______________________________________________________ i

A4000+—"" e s B é _____________________________________________________ |

Consumo energia primaria de Ventilacion (kWh)

20001 T é _____________________________________________________________ é ______________________________________________________ i

0 0.5 1 1.5
SFP [W/(m3/h)]
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Resultado final

Edificio Tipo, zona climatica D1

59,6 55,6 47,4
60.0 : 35,5 36,2 14,5 12,2
50.0 — — J
-40% 39% B e —
=)
;% 40.0 —_ T
3 .
R |
€ - I—— Nuevo limite
g o CTE DB-HE2013
27 kWh/m?a
10.0
0.0
EDIFICIO TIPO, — = (0 REDUCCION

D1 MEJORA

ENVOLVENTE MEJORA
OPACA CARPINTERIAS MEJORA

® DEMANDA VENTILACION

MEJORA

ENVD L TE DEMANDA ENVOLVENTE
HIGRO ENVOLVENTE+ MEJORA
FS PRESENCIA ENVOLVENTE+ MEJORA
FS CO2 ENVOLVENTE+

DF
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by '
o iFain e Ity

MONITORIZACION ESCALA EDIFICIO

e i [ (V- u ™ Lk
o oty |
o0% |
" 80w, i m Cal. distrib.
) JoN |
i-.«. " [ cal. puntual
BN,
g , |
s0% |
aow |
i F 3Hr |
ow |
% ; i L & bk 2% !
o~ - - M " " " - i o |
Porcentaje de Insatisfechos con'calefaccién distribuida s | PR I 35.4% —_—— g —
Categoria & Categoria B Categaria © Dsconfort
B A
M

o~y

w
H

[
F

Volo medic Enfmads [PEV]
e 7
&

s
L
20
. ——— N R —
- u" & ~ e :n ~ .

Comparativa de Categorias de Confort Interior
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MONITORIZACION ESCALA EDIFICIO

Dia frio: 14 de marzo (T.media de 1,7°C) tras una semana fria.

Temperaturas en piITres revestidos Temperaturas en particiones
| — .
#9100 | AN EEE N | - EANNR RN RRRRANER
[ | I Fpad | Teld 1
| e Tl
T2 = - | e gal L ANEENNNRARRN e T
g | ' _ | ' - E7
5 1 T | =1 T | 2 E i Tuil
E L—-*"‘“"""‘"‘"‘*"'*""1-—f-'-"’“|"" ;_,-_'_1h___'_"_*.,_-.H&Mﬁﬁ;m,ﬁ-wﬁ f,‘.}'vtm.-': I: i
{ ool Dl L2 11010 Lalyl | i | ’ | ' [ mm L ¥

> =

Tievss [H]

Temperaturas de fachada norte y pilares del comedor

Andlisis de temperaturas en pilares:

- La diferencia entre Ts. de pilares y T.aire esta en torno a 1-2°C: se ha evitado el puente térmico

Similar a la Temperatura del resto de la fachada. La solucion de aislamiento trasdosado cumple su objetivo.
- La T.sup. de las particiones varia menos de 1°C.

- Se detectaron Tp. y Ts. singulares por ubicacion (e]. espacio instalaciones) y ganancias internas (estudio).
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Consumos de Edificio Tipo

Nuevos limites . c1
ona
Zona D1 CTE DB-HE2013

70 -

~
o

60

(o2}
o

vl

o
vl
o

Consumo [kWh/m?Zafio]
o
o

Consumo [kWh/m?afio]
D
o

s
7%

30 -
30

20 | 34.2
20
10 10 1

0

Zona Climatica D Zona Climatica C
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Analisis de las Instalaciones

POTENCIA INSTACADPERAS CONDENYATIEMEN DE ACUMULACION ACS

| @7ona C @Zona D
TE 0,140 e e e e
[Ty
o
2 0,100 -+ — —
]
i 0,080 -+ - -
L]
i I
= 0,060 -+ - -
n
=
3 0,040 ] ]
il
(W)
g 0,020 u u
.|6 ’
o LA T T T e e e e e e e e e e e e e e e PP P e P e e e e e el

D}mﬂ I I I I I
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300

Potencia unitaria de calderas (kW/m?) o

De menor a mayor
Volumen de acumulacion solar
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Analisis de la Cobertura Solar

300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

@7Zona C

@7onaD

Superficie de coleccion solar (m?)

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000

Superficie acondicionada por edificio (m?)

% Contribucion solar
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Futuras mejoras

Nuevos limites
CTE DB-HE2013 o

70

~
o

60 kWh/m?a

(o2}
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ENVOLVENTES ACTIVAS — Celdas PASLINK
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Planta Experimental de Instalaciones Térmicas en Edificios
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