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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

¢, Que es la Inspeccion Técnica de Edificios ?

Es la realizacion de un informe que indica el estado de conservacion
de los edificios a fin de mantenerlos en condiciones de seguridad,
salubridad, ornato publico y decoro, garantizando los trabajos y obras
precisas para conservarlos o rehabilitarlos, manteniendo en todo
momento las condiciones requeridas para la habitabilidad o el uso
efectivo.
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ANEXO Il AL DECRETO 24172012, DE 21 DE NOVIEMBRE

MODELO DE «DECLARACION RESPONSABLE»

Debe presentarse copia en el Ayuntamiento correspondiente al municipio en el que
radique el inmueble en papel y en archivo XML* y en formate pdf en soporte CD. Se
podra presentar, asi misme, por via telematica si asi se posibilitara.

*El formato KhLIL se refiere a los generados para exportar por la aplicacion informatica
ITEINSPECCION TE

CNICA DE EDIFICIOS, editada por el Gobierno Vasco en marzo de 2011 o las que al
efecto las sustituyan.

DECLARACION RESPONSABLE

Don/Dofia , con DMI
ne , (como representante legal de la entidad
), con domicilio social en C/
nam. codigo postal
localidad y CIF
teléfono y direccion de correo electrénico
DECLARA:

— Que tiene el Titulo habilitante para elaborar los informes v dictamenes de
inspeccion técnica de los edificios requeridos por aplicacion de la Ley de Ordenacion
de la Edificacion.

— Que cumple con las condiciones establecidas en el Decreto 24112012, de 21
de noviembre, por el que se regula la inspeccion técnica de los edificios en la en la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco.

— Que dispone de la documentacion que asi lo acredita de acuerdo con lo
dispuesto en el anexo | del citado Decreto.

— Que dispone (s0lo en el caso de ser entidad de control de calidad) de la
declaracion de responsabilidad como entidad de control de calidad de la edificacion en
el campo de actuacion del xestudio del terreno y estado de conservacion de los
edificioss seglin Real Decreto 41072010, de 31 de marzo, por €l que se desarrollan los
requisitos exigibles a las entidades de confrol de calidad de la edificacion.

— Que SifNo dispone de sistema de gestion de calidad certificado conforme con
Ia norma UNE EN ISQVIEC 17020 o UNE EN 150 9001-2008.

En a de de20__

IFirmna w ealln
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ANEXO Il AL DECRETO 241/2012, DE 21 DE NOVIEMERE
MODELOS DE «FICHAS, INFORME-CUESTIONARIO Y DICTAMEN=

FICHAS PARA LA INSPECCION TECNICA DE EDIFICIOS (ITE)

Debe presentarse copia en el Ayuntamientoe comespondiente al municipio en el que
radique &l inmueble en papel y en archive XML* y en formato pdf en soporte CD. Se
podra presentar, asi mismo, por via telematica si asi se posibilitara.

*El formato XML se refiere a los generados para exportar por la aplicacion informatica
ITEINSPECCION TECHNICA DE EDIFICIOS, editada por el Gobiermo Vasco en marzo de

2011 o las que al efecto las sustituyan.
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1.— ESTADO DE COMSERVACION DEL EDIFICIO

PARTE PRIMERA: FICHA PREVIA de encuesta a cumplimentar por las personas
usuarias del edificio.

PARTE SEGUNDA: FICHAS ITE

FICHA 0.a.— DATOS INICIALES ¥ CLASIFICATORIOS.

FICHA 0.b.— DATOS HISTORICOS SOBRE ITE's ANTERIORES.
FICHA 0.c.— DATOS GRAFICOS.

FICHA 1.a.— CUBIERTA.

FICHA 1.b.— CIMENTACION ¥ ESTRUCTURA.

FICHA 1.c.— FACHADAS.

FICHA 1.d.— SUMINISTRO ¥ EVACUACION DE AGUAS,

FICHA 1.e.— OTRAS INSTALACIONES.

FICHA 2.— DICTAMEN FINAL ITE.
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FICHA M.* D.a

DATOS INICIALES

DESCRIFCION:
LOCALIZACION: Localidad: Municipio: Teiritorio:
C! n® Cod. postal
Referencia Catastral
Coordenadas del edificie (59 Geoiocalizador del Gobiemo Vasco)
PROPIEDALD: 0 Unica O Comunidad de propietarios y propietarias
Datos (1)
ADMIMISTRATIVOS: O Viv. Libre avprPo O Wiw. Social O Otros
M. g

Plamias Usosyn.”

COMPOSITIVOS (2); 0 Bajo-cubierta y aticos
d Plantas altas
40
O Planta baja
0 Semisdtano y sotano

DATOS CLASIFICATORIOS

Fecha de construccion: O Arnterior al 5. XX O Siglo XX O 1er Tercio 5. XX
0 2.7 Tercio 5. XX O 3er Tercio 5. XX 0O Siglo XXI1
CALIFICACION CULTURAL: O Calificado O Inventariado O Sim calificacian

GRADO DE EXPOSICION
Localizacion: O Rural O Urbana Topografia: O Llanod Pendiente

Agresividad por situacion: 0 Altitud OMarina O Ribera O Zonaimdustrial O Otros. .. ... ......

TIFOLOGIA EDIFICATORIA
Unifamiliar: 1 Aislada O En hilera o adosada

Colectiva: O En manzana O En bleque
1 Entre: medianeras O Exenta O En esquina

CONFIGURACION DE LA UMIDAD CONSTRUIDA EM RELACIOM COM LAS EDIFICACIONES
CONTIGUAS (3}




NOTAS EXFLICATIVAS Y COMPLEMENTARIAS DE LA FICHAN.®0.a

{1) PROPIEDAD (DATOS)

Consignar los datos gue se dispongan de |la propietara o del propietaric o en su caso del presidentz de la
comamnidad o representants, como domicilio, teléfono, ete...

{2) COMPOSITIVOS
Terminologia de usos mas frecuentes:

- Viienda jcuando esfé generalizado el uso de vivienda en propiedad, sunque existan en alguiler < 50%).

- Vivienda en akquiler [cuando esté generslizade el uso de vivienda en alguiler > 505%).

— Residencia temporal (hoteles, pensiones, residencias o similares).

—  Hosteleria jbares, restauranies, discofecas o similares).

Comercial [fiendas, pequefio comercio, alimentacicn, pequefio aimaceén o similares).

—  Administrative joficinas privadas o pibiicss, bancos, academias o similares).

—  Taberes {falleres del awdomovil, carpinterias, pequena indusiria, reparacion de elechodomésticos o similares).
—  (Garajes (guarderia del aufomovil en general).

—  Trasteros (pequefios locales adscrifos 3 las viviendas, como camarodes, frasferos o bodegas).

—  Otros (no incluidos o asimiables & los anferiores, indicando cual).

Ejemplo:
MN.° di2
Plarias Usosyn®
W Bajo-cubierta y Aticos 1+1  Trasteros (10) + vivienda (2}
W Flantas altas i+4 Re=z. Temp. (pensicn) + viviendas (8)
W Entrepianta 1 Adminiztrative (4 oficinas)
W Flanta baja 1 Paorfal + comerciaif1) + hostel (1)
B Semisdtano y sotano 1+2 1 Gimnaszio + 2 de garajes (20)

{3) CONFIGURACION DE LA UNIDAD CONSTRUIDA EN RELACION CON LAS EDIFICACIONES CONTIGUAS

Elementos estructurabes mas comunes compartidos: Cimeniacicn, medianerias, poricos, efc.
Elementos fundamentales mas comunes compartidos: Cubierta, garajes, escaleras, efc.
Instalaciones de servicio mas comunes compartidas: Saneamiento, agua, gas, antenas, efc

{4) MOTIVO DE LA INSPECCION:

—  En cumplimiento de [indicando decreln w orden gue obiigue)
—  Arequermiento de la administracion i
—  Voluntariaments, encaminada a {indicandolo, 5ise conoce)
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DATOS HISTORICOS SOBRE ITE's ANTERIORES (1)

INSPECCIONES ANTERIORES: O NO
o si EECHAS (2) M= DE REGISTRD [3)

1°
-

T T o T PSR TS PSP SN

Ortros datos sobre [TE'S anmtemiores (5. .. e s e e e s e e e e e e e e

GRADO DE EJECUCION ¥ EFECTIVIDAD

GRADO DE EJECUCION (8):

O Minguno O Parcial

EFECTIVIDAD DE LAS MEDIDAS (T)

O Con efectividad O Sin efectividad 0 Parcialmente efectivas

1}

{31

(4}

NOTAS EXPLICATIVAS ¥ COMPLEMENTARIAS DE LA FICHA N.* 0.b

DATOS HISTORICOS SOBRE ITE's ANTERIORES:
Los datos de este apartado y la evaluacion del grado de ejecucion y efectividad de las medidas adoptadas y de k
trabajos y obeas realizadas para cumplimentar las recomendaciones contenidas en los infommes técnicos anteriore
es obligatoric realizaro en cumplimiente del art 200.2.b) de |a Ley 272008, de 30 de junio, de Suele y Urbanisma.
FECHAS:

Consignar |a fecha de la firma de los informes antenoes.

N." DE REGISTRO:

Consignar el nimer del registro que en su dia le asigno &l Ayuntamiento, si se dispone de este dato.

INFORMACION FACILITADA POR:

Indicar si la mformacion sobre estas ITE's la ha facilitado el Ayuntamiento, la propiedad, las o los tecnicos que k:
realizaron o el colegio profesional comespondiente.

OTROS DATOS SOBRE ITE's ANTERIORES:

Indicar de forma reswmida los aspectos fundamentales de los informes anteriores, mencionande los element
afectados, para hater comprensible la valoracion de los apartados siguientes.

GRADO DE EJECUCION:

Valorar de forma escueta el grado de ejecucion que se conozea, pudiendo enumerar las partes o elementos d
edificio sobre los que se ha actuado y explicar de forma sencilla 2l tratamiento que han recibido, si se dispone o
esta informacion.

EFECTIVIDAD DE LAS MEDIDAS:

Walorar de forma escueta el grado de efectividad de los trabajos y obras realizadas, a juicio del personal nspecto
debiendo, en caso de considerar falta de efectividad parcial o total, enumerar las partes o elementos del edficio

los que s= refiere y explicar de forma sencilla las lesiones gue se siguen detectando y las causas que se considers
por las que se produce ka falta de efectividad.
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FICHA 1.a Parte del edificlo; CUBIERTA
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NOTAS EXPLICATIVAS Y COMPLEMENTARIAS DE LAFICHANS 1.3

{1} TPOS:
Intinase e, 2 304 ague
Flane Larmitatie
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- Oatrucsién
- e
M MPORTANCIA DEL DANO: = S dewgo ecetenis ~ Foesge B delerioio rogenve
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(8] SINTOMAS / LESIONES

PUNTOS DE INSPECCION SINTOMASILESIONES
Material de cubricicn
— Falta de estanqueidad
Soporte — Degradacion del material
Recogida y conduccion de aguas — Punzonamiento /Roturas
Y _ .Eu — Defiommaciones
Elementos singulares | Chimeneas — Desprendimientos
Lucemarios — F=wras | Gretas
— Humedades
Encueniros y entregas — Erosiones
Ezcuadras y petos — Suciedad / Sedimentacian
— Efiorescencias
Anciajes — Chidacién | Cormosion
Juntas — Ataques quimicas | bicldgicos
— Inexistencia [ Ausenca
Oiros — Obstruccion
— Oiros
7} IMPORTANCIA DEL DARO: — 5in riesgo aparente — Riesgo de detenon progresivo
— Riesgo a otros elementos constructivos — Riesgo a terceras pantes

{8) PREDIAGNOSIS (POSIBLES CAUSAS)
Indicar en funcion de los sintomas o lesiones detectados, del elemento de gue se trate, las causas fundamentales que a juicio del

personal han originado las mismas.

SINTOMAS/LESIONES POSIBLES CALSAS
Falta de estanqueidad Maowimientos estructurales o de otro tipo.
Degradacion del material Ausencia de elementos importantes (ndicar cusd)
Punzonamientosiroturas Mantenimiento inadecuado
Deformaciones Agentes extenos (indicar cual)
Desprendimientos Dilataciones/contracciones
Fisuras [/ Grietas Envejecimiento o agotamiento del matenial
Humedades Diseno inadecuado
Erosiones Ejecucion incomecta
Suciedad | Sedimentacion Comportamiento higrotémico deficiente
Eflrescencias 5in poder determinar
Cniidacion | Comosion
Atagques quimicos | bickogicos
Inexistencia / Ausencia
Obstruccion

{9) EVALUACION DE LA INTERVENCION:
— INMEDIATA (24 h. senvicio de extincidn de incendios ywo medidas de seguridad)
— MUY URGEMNTE (antes de 3 meses, con o sin medidas de seguridad)
— URGENTE (antes de un anio)
—MECESARIO A MEDIO PLAZO (aplarables en mas de un afia)
— MANTENIMIEMTD

Nota.— Explicar las medidas de segunidad de forma escueta.
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TIPQ DE INTERVEMCION RECOMENDADA Y AGEMTES INTERVINIENTES (2]

OTROS ASPECTOS NO INCLULNDOS EN LAITE (3)




HOTAS EXPLICATIVAS ¥ COMPLEMENTARIAS DE LA FICHA N.* 2

{1) CONCLUSIONES

Resumen del estado general del edificio, indicando la posible interaccion de las lesiones
detectadas, con indicacion del riesgo a terceras partes y a los elementos constructivos.

(2) TIPO DE INTERVENCION RECOMENDADA ¥ AGENTES INTERVINIENTES:

Se indicara el tipo de intervencion recomendada, el personal que debe llevarla a cabo vy el plazo
maximo estimado por el personal inspector, eligiendo una o varias entre las siguientes:

Solicitar la intervencion de servicio de estincion de incendios urgentemente para _ {indicar 5
actuacion a realizar] _en un plazo maximo de 24 horas.

Adoptar medidas de seguridad inmediatas en _ {indicar el elemenfo o parfe del edificio)  emn un
plazo maximo de _{plazo maximo estimado, no superior a 3 meses).

Actuaciones de _{reparacion, sustitucion, refirada de elementos. etc.]  en _findicar &f elemento
o parfe del edificio) a realizar en un plazo maximeo de _{plazo maximeo estiimado, no supenor 3

1 ario).
Contratar los servicios de una o un técnico  para realizar un proyects antes de acometer las
obras de
{ingicar & fipo de obra & realizar)
Realizar un mantenimiento adecuado de (indicar e elemenfo o parfe del edificio) por una

ampresa especializada.

{3) OTROS ASPECTOS NO INCLUIDOS EN LA ITE

Constancia de |la existencia de otras lesiones o inadecuacion a normas que se hayan podido detectar,
de otros elementos del edificio, como pusden ser en ascensores, escaleras o instalaciones, y que
puedan afectar a las partes fundamentales del edificio o a la segundad = integridad personal de sus
ocupantes (zonas de poca visibilidad, mala iluminacion, recovecos, .. L
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2 - EVALUACIKIN DE LAS CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD

ACCESSBILIDAD EN EL EXTERIDR

Pl il beed, iwiacind?
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ACCESIZILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIC

TE- Todas panis dsponen S on IMMERARKD ADCEEIELE qus oomlinecs K aooesis sooekies o olis

= Ernirg &l O ke oS
= o bl e S Dusantars & il P el Dol O ke o Si
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|1—[l]"lm DE ELEMENTOS ACCESIBLES (Sagun CTE-DB-5UA 5 - Decrato S8/2000, ds 11 da abril)

PLAZAS DE APARCAMIENTOD ACCESIBLES

51 &l edificle dispons de qmmmrmﬁ con viviendas acceslbles para usuarios de sllia de ruedas, slendo estas

EIWWH&UMWEWEM@WE&MW%MMEa USUARIO DE SILLA DE

ru.rEms legaiments exigible
O No oS

DESERVACIONES:

PISCIMAS
En adificlos con viviendas accasibles para uswanos en slia de nuedas, slendo estas viviendas lsgalments axigides, Indicar:

2.2~ Las plscina dispone Oe Aiguna entrada & vaso mediante gria o cualquier ot GspoSiivg adapiadd, EXcapio en la piscina Intantll

O No sl

[OESENVACTONES.
SERVICIOS HIGIEHICOS

ER 108 35808 0 108 GEIgIIcE 18 @8 US0 privado qua sITVen a Z0Nas 08 U0 Privato cUyas sUpsrcles sumen mas
de 100 m’y cuyas sumen mas de 10 parsonas calculadas conforms a 513, Indlcar:
73— L0s 35205 Sxigidos Iegalments, disponen oe Un ASED ACCESISLE por cada 10 unidades o e 108 INDAoNs Insiaiatss,
admitiéndose &l UsD compartida pOr aMbos 5EX06

O No =)
24— LDs vesWanos exigigns |egamente, disponen 02 una CASINA Y UNA DUCHA ACCESISLES por cada 10 unidages o fraccion, de
los Instalados

O No sl
‘DESERVACIONES:

MECANISMOS ACCESIBLES
25—-Los ‘dispositivos 02 Inercomunicacion y mmmamamummmﬁ{mﬂnm

I'I'tEfI'I-mES_
DE-SUA) en cualquier zona, excenta en & Interor de mmvm 135 Zonas oe ocupackin nula

O No oSl

OESERVACIONES:
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11 de abril)

DOTACION DE INFORMACION ¥ CARACTERIZACION DE LA SERALIZACION

En cago de exlatir los sigulentes slemantos, Indlcar:

3.1~ Los elementos acceskles, estan seflalizados mediants el 514"
—Los ASCENSORES ACCESIBELES O Mo o sl
—Las PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES, exceplo Ias vinculadas a un rasidgenia O Mo o sl

En caso de exlstir varlas entradas al edificlo, indlcar:

3.2 Las ENTRADAS QUE SON ACCESIBLES estan sefiallzadas medianie el "SIA" complementado en su caso eon flecha direccional
0 No o sl

En caso de exlstr varlos recormidoes alternativos, Indlcar

2.3.- Los ITINERARIOS QUE 50N ACCESIBLES estan seflallzados mediante el “SIA” complementado en su caso con flecha direcclonal
0 Mo 0 3l

OESERVACIONES:

w i el
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4—- VALORACION FINAL DE LAS CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD.

Bl 1o competanie abaje firnante valora que:

O EL EDIFICIO SATISFACE COMPLETAMENTE LAS CONDICIOMES BASICAS DE ACCESIBILIDAD.

O EL EDIFICIO NO SATISFACE COMPLETAMENTE LAS CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD, prasentando deficlancias
reapecto a las sigulentss sxiganclas:

USD RESIDENCIAL VIVIENDA:

1.— CONDICIONES FUNCIONALES DEL EDIFICID
O ACCEZIBILIDAD EN EL EXTERIOR

O ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIS
O ACCESIBILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICID

2- DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIELES

O EN PLAZAS DE APARCAMIENTO ACCESIBLES
O EM PISCINAS

O EM SERVICIOS HIGIENICOS ACCESIELES

O EM MECANISMOS ACCESIBLES

3- DOTACION ¥ CARACTERIZACION DE L& INFORMACION Y
SERALIZACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES
O EN CUALGUIER ZOMA DEL EDIFICIO

5— AJUSTES RAZONABLES EN MATERIA DE ACCESIBILIDAD 70

En &l caso en que el edificlo no satisfaga completamente las condiclones basicas de accesibildad:

5.1.- Anallals de los poalbles etectos discriminatorios 0e ka no adopelon de laa medidas de ad 14

51.1.- Segin datos fachitados por el repressriante de @ propledad, & ndmem de personas empadronagas en &l edficlo con
discapacidad oficialmente reconocida o mayores de 70 afios es:
5.2.2 ~ Indhcar & numern de viviendas a lag que no s& puede acceder desde |a via pibiica mediante un Itinerano accesibie:

Dbsenaciones:

5.2.- Conslderacionss sobrs |a estructura y caractsriaticas de |a propledad sl INMusble.

COCETvaiones.
£9 - Cosles sslimados 09 135 medidas de 50 Jon para satistacer 128 condici Bagicas 08 iBilidad [deegioead
por s
. Madida 1. Coste eslimado: £
Medida 1. Descrpoion: Ayuda oficial esimada: i3
. Mamda 2. Coste eslimado: =
Medida 2. Descripoion: Aywda oficial esimada: £
. Medida 3. Coste eslimado: £
Medida 3. Descripcion: Aywda oficial esTmada: £
. Mamida n. Coste eelimado: =
Medida n. Descrpeisn: Ayida oficlal esimada; £

costes eslimades de c3da una de |3s medidas de adecuackin y 135 posibilidaces de oblensr nanclacion oficial o cualkguiler oira aywda):

5.4.- Datarminacion dal caractsr proporcionado o no o 1a carga scondmica de las medidas de adscuaclon. (conslderanda los

£.4.1.— Segin datos facliitades por el represantants de |a propiedad, o Impone equivalents 3 12 mensualigages de ondinanas de gastos
COMUNSE 86 d8°

5.4.2 - Posiblidades oo ootener inanciacion ofeal o cualguler oira ayuda:

542~ Segin datos faciitados por o representanie de la propiedad, ; ewsten unidades familiares 3 |3 que pertenszea sguno de los
propletanos, que fomman pas de 13 comunidad, que tengan Ingrescs anuales IMfenorss 3 2.5 vecss & Indicador PUbkes de Renta de
Efectos Multipies [IPREM)?.

Dbsenaciones:

ELISMD |AURLARITEA GOBIERMNDO WASC
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5.5.—- Su=captibliidad de realizar ajustss razonables en matera de acceslbliidad.

[El tecnico competente abain TMMane consitera que;
O EL EDIFICIO MO ES SUSCEPTIBLE DE REALIZAR AJUSTES RAZOMABLES ™ en materla de accasibllidad.

O EL EDIFICIO ES SUSCEPTIBLE DE REALIZAR AJUSTES RAZONASLES™en materta de accasibilidad,
Ototal o O parclalments.

5.6.— Ajusies razonablea’ " 8n materia de accesibilidad.

El técnico compeients aoalo immanie consldera que el edficlo 26 susceplible de realizar los siqulentss 3ustes razonabiss en matena de
acceshbildad:

Descrpeion: Cosbe estimado: g

(13) Segqun & apanado c del aticulo 7 de la Ley 5172003, o2 2 de ddembre, e iqualdad de oponunidades, no
discrminacien ¥ accesiblidad unlversal de 38 personas con discapacidad, s entlends por AJuste razonable: oI35
medidas de adecuacion del amblente Meico, socal y aatudngl & las necesidades especiicas de /a5 personas con
discapacioad que, de forma eNlcaZ y practica 5 GUE SUPONQE LNa Carpa Jesproportionads, faciken fa accesibiidad o
participacion de wna persona con dscapschiad en iguaidad de condiciones gue e festo de M5 cludadanos Pam
deferminar & una canga e5 O no proporcionads S8 fendvdn en cuends M5 cosfes de la medidas, koS efectos
discrminalonias qUe SUDONGS Pars I35 personas con discapaciolad SU No a3apcian, 13 estucivg § caracteristicas de i3
pErsoNE, ENtad U SanZECian qUE ha de poneris en prEchica § 1S posibilgsd que fenga de obtener Ananclacion ofcla
0 cuaiquier ofra Syucaa.

{14) Ver articulo 10 de [a Ley 45/1960, de 21 de jullo, de Propiedad Horzontal,

My Bl 5 |- S S

Firmada: El Técnico competene:
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3~ CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA

‘S aportard 3 Informacion a continuacion defallada:

INDIC ADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
I a—
| |
Emmines calaosdn Emmsmsnes
B9CO mate) T
I HEFHIGERACION Iml
— =
DEMANDADE CALEF, DEMANDA DE
Crafvaaraa o8 calelaccidn “afn Deeimianeda o alo
INDIC ADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
_mm_mﬁﬂ_
| HEFANSERACION TCOMTRACTSN
S — mmmdﬂr—m_fﬁn—

ESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MEIDRA

indicar aguelas posibies medidas de mejora en Ay Caifcackn Enerpética del edifcio objefo de esfvdio:

23
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4.- CERTIFICADO DE SUBSANACION DE DEFICIENCIAS

I CaTos DEL EDFICK |
LOCALIZACKIN:
Coondenadas LTM del adileie |Eg. Geclocalzaden dal Gobiemo Vasoe] .
Lsaalichast Munksipn Terioa
Drirecriin M Cobel. prsital
Referencia Catasiral

I D47o% DE LAITE REALIZADA (CON GRADOS DE INTERVENCION 1, 203 ]
DWTOE DE MEPECCION:
Hombre del pemonal insoeston
Mctivo de la P peastn
Encarngada por
Fecha de la imspeacibn

Il o+vos pecamspecods oe sussanacion |

DATOE DEL FERSOKAL INEPECTOR:

Hombre (=01}
TH da pontacto T el
Tiiulacsdn M.® Colagiade Cokga prof

DWTOE DE LA INSPECCION ACTUAL:

[ cumisrTa ]

Tipe: Fiara [ neinada [] | Bepene Mae [ howo ] Homigen [

Fatehogla: cutricstn [ w [ e [ seperte [ | @i [ sue [
Feeogeade sgaas ] a1 [ =[] Biementos sigiars] | i [ ] sum [

[ CMENTACIGN ¥ ESTRUCTURA |

Tipe de Cimentactn: Zopatas walactis [ | Zoparascomitas [ | Oves [ Pusiegiet s [ Jne ]

Tipe de Estructura Perices [ mos [ ] wemn [

Material acern [ wacdern [ | Homigen [ ] vae pitreos [ | s [

Faseg | Slementos verticaies || G [ ] 5UB [[]  Elementes herzontaies & inelinases [ ] o [ ] 508 [

[ Fachanas |

Tipee Earuhrakes I:l Tratizeonabes I:l Tecndl dgicas I:l

Revestmisnion continuos [ oo [ wisiess [

Carpimerias: wadera [ wetaica [ rve [ st [

uslok cornisas [ ] meca [ ] Bakcones [ ] Wiadores [ | Manguesings [ ]
Faickogla: mevestmients || a1 [ ] sua [ sopene | ar [ sue [

Capintera [ ] a1 [] s [] weeoa[ ] @[] s [

[ SUMINSTRO ¥ EVACUACHON DE ABUAS |
Foead e Suminisine de agua: Patoiogia s Jui[Jas[] =[]

Fied e Evatuasién: Saparaten [_] unimaria [ wias [ ]

Tipa de Cordusin Empetrata || ) [ T

Patckgla: Paviies [ ] ol [] sus [ Feeaies [ ]| ol [ =0 []

Denda: S0 L'.rtmdtmummlu,w:-mmntuuumhrr‘rumx-kﬂ Subaanadn eakiade Seguna ko
asladiacid &n & Derelo 2MTE010 par ol gues Se regein i naeccedn Tdoneos o Eaificos de b Comunided Audaomd dal Pais Vasoo

GOBIERNO YASCO
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B cerrecaoo |

Ella Técnico que suscribe, cuyos datos se han indicado con anterioridad,
CERTIFICA:

Que por encargo de DJD.° con NIFICIF , &en calidad de
del edificio amiba indicado, s& han realizado las obras de subsanacion de las patologias indicadas

en el presente documento.

Dichas patologias, atienden a los grados de intervencidn 1, 2 o 2, segln el articulo 12 del Decreto 24172012, y se refigjan en el informe

de inspeccion realizado con los datos amiba indicados.

¥ para que conste y a los efectos oportunos, expido el presente en:

de de 20

Fda:

En su caso, se adjuntara el comespondiente Certificads Final de Obras al presente documento, seqiin ko indicado en ef
el articuio 12 del Decreto 241/20412, por el que se reguia la Inspeccicn Técnica de Edificios de la Comunidad Autonoma
del Pais Vasco.
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COMIENZO DEREDACCION DEL ITE




ENCUESTA & CUMPLIMENTAR POR LAS PEREOMNAS USIUARIAS u.--

DD Localidad
QS EE———
Tadalor da
n* Plso contacio

1.- ¢ Existon fiswras an ks tabigueria inlarorn o axdersor de su vivienda o local?

Indqua an qud sslanoias so lecalizan y & dan & escakia, fachada o patios

.- ¢ Tieren fsuras los Sechos do @ vivienda o local?




3.- jEsistan humadades 0 eniradss de agua an su vivanda o looal?

Indigua an qué sSancias o calizan y & dan 3 tepedo. fackada o palos

4. Ei ha deleciado olrcs dafos an U Wisnda o ool o en demanics comunes indiqus
I'.'d.l“-:' donda & kecalizan
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DESCRIPCION:

LOCALIZACION:

Localidad: Municipio: Terrtonio:

Cci n.r°

PROPIEDAD: 4 Unica 0 Comunidad de propietarios y propietarias
Datos (1):

ADMINISTRATIVOS: O Viv. Libre QOV.P.O. O Viv. Social O Otros

N.” de plantas
Usos vy n.?

COMPOSITIVOS (2):

1 Bajo-cubierta y aticos

1 Plantas altas
a

1 Planta baja

1 Semisdtano y sétano

DATOS CLASIFICATORIOS

Fecha de construccion:

3 Anterior al 5. XIX

1 2.° Tercio 5. XX

CALIFICACION CULTURAL:

1 Siglo XX O 1er Tercio 5. XX

O Jer Tercio 5. XX O Siglo XXI



TIPOLOGIA EDIFICATORIA

Unifamiliar: O Aislada 1 Em hilera 0 adozsada
Colectiva: 2 En manzana 1 En blogue
3 Entre medianeras 1 Exenta J En esquina

CONFIGURACION DE LA UNIDAD CONSTRUIDA EN RELACION CON LAS EDIFICACIONES
CONTIGUAS (3)

O Sin elementos compartidos

1 Con elementos estructurales compartidos:

O Con elementos fundamentales compartidos:

1 Con instalaciones de servicio compartidas:

DATOS DE INSPECCION:
Mombre de la o ded inspector: Titulacian
Tif. de comacio M.® colegiado Colegio prof.

Motvo de la inspeccion {4):

Facha de= la inspesccidn:
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FICHA N.* 1.b Parte del edificio: CIMENTACION ¥ ESTRUCTURA

DATOS CONSTRUCTIVOS:




INFORME:
Estado da SintomalLasitn (9) Importancia de
Bomanis conservaciin dafo
Descripcidn Datcs gréficos y
(2] otros (10
Limentacion
Soleras

Estructura Vartical

Estructura
Harizontal

Estructura
Inclinada:

Ciros  elementos
gstructurales

Punios ¥
elemeantos
singulares:

DICTAMEM
Prediagnosis (posibles causas) (11):

i1
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NOTAS EXPLICATIVAS ¥ COMPLEMENTARIAS DE LA FICHAN."1.b

(1) CIMENTACION. Indicar el tipo de cimentacidn, si se conoce. dentro de los siguientes posibles,
y el material:

- Zapatas aisladas y/o corridas

- Muros yio pantallas de contencidn

- Pilotes in-situ o prefabricados

- Losa de cimentacidn

- Otros o sin datos de su constitucidn o existencia

(2) SOLERAS. Indicar su existencia, ubicacidn v material.

(3) ESTRUCTURA VERTICAL. Indicar elflos tipo/s, dentro de los siguientes posibles, y el material,
si & conoce:

- Filares - Pérticos - Muros de contencidn - Muros de carga
- Otros {con indicacidn de su composicion, si se conoce)

(4) ESTRUCTURA HORIZOMTAL E INCLINADA. Indicar la composicidn y el material, si se
conocen de:

- Vigas - Forjados - Losas - Rampas y escaleras - Cubierta.

(5) OTROS ELEMENTOS ESTRUCTURALES. Indicar la composicidn y/o material de ofros
elementos estructurales que existan, como pueden ser:

- Cerchas - Arcos - Bovedas - Otros

(6) PUNTOS ¥ ELEMENTOS SINGULARES. Descripcién escueta de los puntos y elementos
singulares detectados, como pueden ser:

- Entregas - Apoyos/Empotramientos - PasosTaladros - Yuelos - Otros
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(7) GRADO DE ACCESIBILIDAD

FisICA: VISUAL:

- Accesible sin dificultad - Vista total o parcialmente

- Dificilmente accesible con medios normales - Dculta o revestida

- Sin accesibilidad - S/ se deduce de la inspeccidn ocular

(8) ESTADO DE CONSERVACION:

- Aparentemente bueno

- Deterioro constructivo y deficiencias
- 3in poder determinar

(9) SINTOMAS / LESIONES

3/ informacidn facilitada y disponible

- Deficiencias puntuales

- Deterioro extremo
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FUNTOS DE INSPECCION

SINTOMAS / LESIONES

Cimentacidn

Soleras

Estruc. Vertical

Pilaresiporticos

Muros de Contenclon

Muros de Carga

Otros
Estruc. Horizontal | Vigas
Forjados
Losas
Estruc. Inclinada Rampas
Cublertas
Utros  elementos | Cerchas
estnuciurales
Arcos
Bdvedas
Otros
Puntos y | Entregas
elemenios
singulares Apoyo/Empotramsento

PasosTaladros

Vuelos

- Deformaciones (flecha ! desnivel [ desplome J
pandenabombamiento)

- Desplazameento

- Desprendimientos

- Fiauras | Grietas

- Erosldn mecénica | guimica

- Humedades

- Efiorescencias

- Cidacion | Corrosldn | Putrefaceidn
- Atagques guimicos | bioldgicos

- Oitros.

GOBIERNO YASCO
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{10) IMPORTANCIA DEL DANO:

- Sin riesgo aparente - Riesgo de deterioro progresivo
- Riesgo a ofros elemenios constructivos - Riesgo a terceras partes
{11) PREDIAGMNOSIS (POSIBLES CAUSAS):

Indicar en funcian de los sintomas o lesiones detectados, del elemento de que se irate, las causas
fundamentales que a juicio del personal han originado las mismas.

SINTOMASILESIONES POSIBLES CAUSAS

- Asientos estructurales

- Deformaciones (flecha /|- Cambio en las condiciones de uso (indicar)
desnivel | desplome [ pandeo /

abombamisnta) - Variacidn en los estados de carga originales
(indicar)
- Desplazamiento
- Wariacidn de la geometria
- Desprendimientos
- Inexistencia de algin elemento (p. &
- Fisuras / Grietas cimentacidn)

- Erosion mecanica o quimica | - Agentes externos (indicar cual)

- Humedades - Dilataciones/confracciones/retracciones
- Eflorescencias - Degradacidn del matarial

- Oxidacion [/ Corosién /|- Agotamiento del material

Putrefaccién
- Sin poder detarminar

- Atagues quimicos | bioldgicos
- Disefio inadecuado

- Ejecucidn incorrecta
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FICHA M." 2 DICTAMEMN FIMAL ITE

CONCLUSIONES (1):

TIPO DE INTERVENCION RECOMENDADA Y AGENTES INTERVINIENTES(2):

OTROS ASPECTOS NO INCLUIDOS EN LA ITE (3)

Fdo:
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MOTAS EXPLICATIVAS ¥ COMPLEMENTARIAS DE LA FICHA M.° 2

(1) CONCLUSIONES

Resumen del estado general del edificio, indicando la posible interaccidn de las lesiones
detectadas, con indicacién del riesgo a terceras partes y a los elementos constructivos.

(2) TIPO DE INTERVENCION RECOMENDADA Y AGENTES INTERVINIENTES:

Se indicara el tipo de intervencidon recomendada, el personal que debe llevarda a cabo v &l
plazo maximo estimado por el personal inspector, eligisndo una o varias entre |as siguientes.

Solicitar la intervencidn de servicio de extincidn de incendios urgentemente para (indicar la
actuacién a realizar y el elemento o parte del edificio afectado) en un plazo maximo de 24
haras.

Adoptar medidas de seguridad inmediatas en (indicar la actuacidn a realizar) en un plazo
maximo de (plazo maximo estimado, no superior a 3 meses).

Actuaciones de (indicar la actuacion a realizar) en (indicar el elemento o parte del edificio) a
realizar en un plazo maximo de (plazo maximo estimado, no superior a 1 afo).

Actuaciones de (indicar la actuacion a realizar) en (indicar el elemento o parte del edificio) a
realizar en un plazo maximo de (plazo méximo estimado, superior a 1 afo).

Realizar un mantenimiento adecuado de (indicar el elemento o parte del edificio) por una
empresa especializada.

Contratar los servicios de una o un técnico para realizar un proyecto antes de acometer las
obras de (indicar el tipo de obra a realizar)

(3) OTROS ASPECTOS NO INCLUIDOS EN LA ITE

Constancia de la existencia de otras lesiones o inadecuacion a normas que se hayan podido
detectar, de ofros elementos del edificio, como pueden ser en ascensores, escaleras o
instalaciones, y que puedan afectar a las partes fundamentales del edificio o a la seguridad e
integridad personal de sus ocupantes (Zonas de poca wvisibilidad, mala iluminacidn,
recovecos,...).
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INSPECCIONES ANTERIORES:

NO
sl ANOS:1® 2

GRADOD DE EJECUCION:
Ninguno Total Parcial

EFECTIVIDAD DE LAS MEDIDAS:

Con efectividad Sin efectividad Parcialmente
INSPECCION ACTUAL:
CUBIERTA
Tipo: Plana Inclinada
Soporte: Madera Acero Hormigon

Patologia (2). Cubricidn Soporte Recogida de aguas  Elementos singulares

Clasificacidn a efectos energéticos: Descripcitn:

Trasmitancia estimada por asimilacidn a los tipos de la Gula de rehabilitacién
energética [3) Wim>K
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Necesidad y ventajas de la |.T.E.

- PROLONGA LA VIDA UTIL DEL EDIFICIO.

- EVITA RIESGOS Y DANOS FiSICOS PARA LAS PERSONAS QUE
OCUPAN LOS INMUEBLES QUE ESTAN EN SU ENTORNO.

« VENTAJAS SOCIALES.

- VENTAJAS ECONOMICAS. REVALORIZACION DEL PATRIMONIO
INMOBILIARIO.

1 Previene intervenciones o rehabilitaciones mas costosas.
1 Eficiencia energética.

1 Desgravaciones fiscales.

1 Ayudas directas.

VL
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Seguridad y estabilidad en sus elementos constructivos cuyo deficiente
estado suponga un riesgo para la seguridad de las personas, en particular si
pueden caer en la via publica o que conlleven una merma de las
condiciones de aislamiento y de proteccion contra incendios del propio
edificio o de alguna de sus partes.

Estanqueidad frente al agua, evitando filtraciones a través de la fachada, de
la cubierta o del terreno.

Estanqueidad y buen funcionamiento de las redes generales de fontaneria y
saneamiento

]
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El deterioro y envejecimiento de los edificios por el paso del tiempo
supone una reduccion de sus prestaciones de seguridad, funcionales y
vida uatil llegando en algun caso a alcanzarse los umbrales criticos en
periodos de tiempo inferiores a la vida media util de referencia.

Las inspecciones periodicas son la herramienta necesaria para la
evaluacion del estado de mantenimiento y conservacion de los edificios.

Las inspecciones de edificios se clasifican en dos tipos:

* Inspecciones rutinarias o de mantenimiento e

*inspecciones especiales.




Reconocimiento visual del edificio

Generalidades
Los objetivos del reconocimiento visual, son:

» Detectar, identificar y calificar las lesiones (fisuras, grietas,
humedades...) en los diferentes elementos constructivos e instalaciones,
gue puedan afectar a la seguridad y funcionalidad del edificio, asi como a
su vida util.

» Recopilar los datos de situacién, ubicacion, superficies, dimensiones... de
cada uno de los elementos constructivos que componen la envolvente
termica del edificio.

* Analizar las condiciones de accesibilidad al edificio en su estado actual.

]
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¢, Que objetivos tiene la Inspeccion Técnica de Edificios ?

La inspeccion realizada se formaliza mediante un documento ITE, que
debera entregarse a la propiedad y al ayuntamiento y en el que
pretenden los siguientes objetivos:

« La identificacion de los deterioros producidos por causas interiores o
interiores, vicios, fallos o falta de mantenimiento.

*Realizar una prediagnosis correcta del estado de conservacion de los
edificios

Clasificar por orden de gravedad, los males detectados en el edificio

Evaluar el dafo y dictaminar sobre la necesidad de intervencion.

]
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¢, Que aspectos se analizan en Inspeccion Técnica de Edificios ?

En la ITE se analizaran los aspectos
Relativos a:

» Cimentacion y Estructura.

 Fachada

« Estanqueidad ( Cubiertas, Pavimentos, Muros, etc..)

* Instalaciones ( Redes de Evacuacion de agua...). v

e
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

diagnosis.
{100 Qr. Be oy viloLg, Conocinientol,
1. f. Accion y efecto de diagnaosticar.

2. FRiol Descripcion caracteristica y diferencial abreviada de una
especie, género, elc.

3. Afod diagnostico {0 arte o acta de reconocer una enfermedad).

Real Acadermia Espainla @ Tooes fon detee oo b e

diagnostico, ca.

{Del gr. bueyvwoTikOC).

1. adj. Afed. Perteneciente o relativo a la diagnosis.

2. m. Afed Arte o acto de conocer la naturaleza de una enfermedad
mediante la observacion de sus sintomas vy signos.

3. Med Calificacion que da el médico a la enfermedad seqgun los
signos que advierte.

]
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

a PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCION: El tratamiento sistematico de los
defectos de las construcciones, sus causas, sus consecuencias y sus remedios.

o DEFECTO: Una situacion en la gue uno o mas elementos de una construccion no
cumplen para lo que han sido previstos.

o FALLO: La finalizacion de la capacidad de un elemento para desempefiar la
funcion requerida.

a DANO o LESION: La manifestacion de un fallo.
a PROCESO PATOLOGICO.

[ Defecto
Fallo ] |]|:| Evolucion >[ Dafios ]

[ Situacion accidental

o ANOMALIA. Una indicacion de un posible fallo.

VL
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

CATEGORIA DEL DAND

DESPRECIABLE(D)

MUY DEBIL (1]

DEEIL (2]

MOIDERADO (3]

SEVERD (4)

MUY SEVERD 5

CLASIFICACION DE LOS DANOS

DESCRIPCION DEL DANOD

Flsuras en enlucidos

Danos muy dsbllas que Incluyen finas gristas que puaden sertratadas an
dacoraclon narmal. Grietas no visibles exteriormeants

arlas grietas mayores de 2 mm en Interiores. Varlas puartas y ventanas pueden
carrar lgeramente mal. Reparaclones en la redecorachon necesarlas

Grietas exterlores o alguna mayor de & mm. Puertas y ventanas clarran mal

Grietas ablertas de anchura mayoar de 15 mm que permiten la entrada de
Inclemenclas extemas. Distorslon en puertas y ventanas. Muros Inclinados y
compados. Alguna pardida de resistencla en vigas

Grietas ablartas de anchura mayor da 15 mm .Las reparaclonas axigen 1a
reconstrucelan parcial o total. Las vigas plerden resistEncia y oS munis
nacasitan ser apuntalados

SEGUN BURLAND ¥ WROTH (1875)
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MAGNITUD MEDIA AGRIETAMIENT O

< 0,7 mm

1mm

<3 mm

3-15 mm

15-23 mm

=25 mm



CONCEPTOS GENERALES

* Realizacion de Informes.
* Informe pericial
* Informe de parte

MODULO I

Analisis documentacion
existente

( Informacion del J

_ L entorno
Inventario de
anomalias
* \ 4 *
. Caracterizacion Caracterizacion
Control y seguimiento - .
de dafios geomecanica geotécnica
de la estructura/cimentacion (Estudio Geotécnico)
|
L 2
( N\
Hipotesis de carga
. J

Analisis estructural

Comprobacion
Seguridad, Funcionalidad y Durabilidad

—
"y

y

[ Estudio de Diagnosis ]
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Tipologia Patoldgica
Clasificacion y Calificacion

Origen de las patologias.

* El Proyecto de Ejecucion.
* La ejecucion de obra.
 Acciones posteriores a la ejecucion.

» Desconocimiento de las caracteristicas del edificio.

e
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CONCEPTOS GENERALES
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Tipologia Patolégica
Clasificacion y Calificacion

Origen de las patologias.

1. Obras de nueva construccion.

2. Obras de ampliacion, reforma o rehabilitacion del edificio.

* Incremento de cargas al elemento portante.

» Modificacion de la distribucion de cargas.

« Alteracién de las condiciones estructurales del edificio.
 Desconocimiento del estado de los materiales.
 Desconocimiento de las acciones incrementadas.
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:




CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:
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Acciones posteriores a la ejecucion de la edificacion

« Originadas por circunstancias externas a la edificacion

Causados por acciones externas, las cuales no fueron consideradas
en proyecto o su accion fue superior a la considera en este. La
patologia se origina por causas ajenas al uso del edificio,

CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:




CONCEPTOS GENERALES

MODULO 1I:

Acciones posteriores a la ejecucion de la edificacion
» Originadas por acciones aplicadas en la Edificacion.

Causados por acciones realizadas en la estructuras, tales como
aperturas de huecos para el paso de instalaciones, modificacion
de cargas con origen en cambios en albaifileria.

» Apertura de rozas introduccion de nuevas
instalaciones en muros de carga.

* Aperturas de huecos en muros de cargas

e Eliminacion o alteracion de las condiciones
iniciales del edificio.

* Incorporacion de nuevas cargas.
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Acciones posteriores a la ejecucion de la edificacion

» Originadas por deterioro de los materiales.

Causados por una incorrecta puesta obra de origen, o unidos a una falta de
mantenimiento ligada a la disposicion de estos en zonas de riesgo, Sino se
actla con premura pueden ser origen de importantes patologias.

Ll
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO 1I:

Acciones posteriores a la ejecucion de la edificacion

Originadas por deterioro de los materiales.

[CORROSION DE ARMADURAS |

{

., GENERALIZADA | LOCALZADA

* Hormigon. ' e

* Acero = b o Lo C_I:())RI‘JR(;S e

» Ladrillo “CARBONATACION | " vo 7 N

* Marés IO e A *"’jﬁﬂ ‘)”
K : IS~ " PICADURAS ~

* Mampuesto i NAE G e B Soa L

* Madera 2 B enthe S

=
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO 1I:

Desconocimiento de las caracteristicas del edificio.

Causadas por el desconocimiento de los elementos estructurales que
conforman el edificio debido a:

a) Ausencia de documentacion del proyecto.
b) Modificaciones Illevadas a cabo en el Edificio sin generar
documentacion.

Bl
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO 1I:

Patologias en estructuras.

Diferencia entre fisura y grieta.

Fisura: Grieta:
Discontinuidad en elemento de revestimiento. Discontinuidad en elemento constructivo
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Sintomatologia de la patologia. Diagnostico.

» Conjunto de rasgos externos.

* Tipologia y distribucion de los dafos, levantamiento
de anomalias.

» Reconocimiento de la estructura, geometria y esquemas
de armado.

* Eleccion de pruebas y ensayos que permitan
diagnosticos adecuados.

i3 GOBIERNO YASCO




CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Diagnostico. Conjunto de rasgos externos.

* Presencia o aparicion de fisuras.

— Geometria y distribucion.
— Evolucion en el tiempo.
— Su relacidn con las condiciones ambientales.

« Anomalias asociadas.

— Deformaciones excesivas.
— Flechas.

— Desplomes.

— Excentricidades.

Ll
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO 1I:
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO |

Reconocimiento de la estructura
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Bloque de Diagnosis de la Edificacion

fﬁ - Caracterizacion geomeétrica y mecanica de la estructura.
—
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Extraccion y rotura de probetas testigo.

Art. 86.8 EHE-08 "Ensayos de Informacion complementaria
del hormigon®, apartado b

« Suficientemente endurecido (>28 dias o > de fck).
* No contener armaduras.
* Longitud doble del diametro, sino correccion por esbeltez.

* Diametro minimo tres veces superior al tamafo maximo del
arido.

» Determinacion de velocidad de propagacion por ultrasonidos.

» Segun comentarios EHE, incremento de un 10 % de la rotura.

e
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO 1I:

7.2. Bloque Patologias

- Humedades.
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO |

- Humedades — Medicidn

Vivienda Localizacion

Porcentaje Humedad

h: 1,00 m.

Salén, a la derecha de ventana HUM 115 98,0 25,6 16,1

C/ Fray Luis de Ledn n° 2 Bajo derecha |Saldn, pilar central HUM 116 60,1 70,3 60,8
Habitacién del fondo, pared medianera con bafio HUM 117 99,9 99,9 11,0

Esquina de muro de hueco de escaleras HUM 118 18,6 8,7 7,2

C/ Fray Luis de Leon n° 4 Bajo izquierda |Cara interior de muro de fachada, junto a ventana izquierda HUM 119 16,8 14,9 14,5
Cara interior de muro trasero HUM 120 55,9 99,9 62,0

Salon, entre ventanas HUM 121 48,3 10,5 9,6

Bajo izquierda [Recibidor, junto a puerta de entrada HUM 122 20,3 9,4 6,5

Avenida Jacinto Benavente ne 7 Rec'ibic'ior, detrél.s de pilar HUM 123 20,5 o5 6,7
Salon, junto a pilar n° 2 HUM 124 99,9 13,1 10,0

Bajo derecha |Saldn, entre ventanas HUM 125 93,6 99,9 10,5

Dormitorio del fondo a la izquierda, junto a ventana de patio HUM 126 60,1 16,3 15,9

(]
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

El deterioro y envejecimiento de los edificios por el paso del tiempo
supone una reduccion de sus prestaciones de seguridad, funcionales y
vida uatil llegando en algun caso a alcanzarse los umbrales criticos en
periodos de tiempo inferiores a la vida media util de referencia.

Las inspecciones periodicas son la herramienta necesaria para la
evaluacion del estado de mantenimiento y conservacion de los edificios.

Las inspecciones de edificios se clasifican en dos tipos:

* Inspecciones rutinarias o de mantenimiento e

*inspecciones especiales.




CONCEPTOS GENERALES

MODULO 1I:

Las inspecciones especiales se salen del contexto del programa de
mantenimiento y estan motivadas por una serie de circunstancias que
pueden introducir incertidumbres en las condiciones de seguridad y
servicio del edificio, como podria ser la presencia de lesiones,
degradacion, etc., es decir, de una serie de anomalias aparentes, o bien
la propia edad del edificio, o la necesidad de una intervencion de
mejora, adecuacion o rehabilitacion, planteandose para estos casos la
iInspeccion especial.

72
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

El desarrollo de la inspeccion se basa en un muestreo representativo
del conjunto del edificio atendiendo tanto a sus elementos constructivos e
instalaciones, para detectar posibles lesiones y evaluar energéticamente el

edificio, como a los elementos espaciales implicados en las condiciones de
accesibilidad del mismo.

Estos elementos arquitectonicos son los siguientes:

Elementos constructivos
- Fachadas

- Huecos

- Otros muros

- Cubiertas

- Techos

- Suelos

-Cimientos y Estructura

Ll
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Instalaciones

- Suministro de agua

- Evacuacion de agua
- Suministro eléctrico

e
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Objetivo del curso y su relacion con el informe ITE.

* Obtencidon de datos previos

 Reconocimiento visual ( no siempre concluyente)

 Evaluacion del edificio

* Propuesta de actuaciones.

i1
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Documentacion para la descripcion del edificio.

Informacidén que puede recopilar previamente a su visita de inspeccion
como en la que recoge durante las posteriores visitas al edificio. El
inspector ha de procurar que su informacién sea lo mas completa y
objetiva posible,

omitiendo juicios de valor o conclusiones impropias de la descripcidon

del edificio.

El contenido de este apartado debe ser descriptivo y no contener indicacion
de danos o lesiones, que son objeto del apartado siguiente.




CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Los datos generales que describen el edificio y que son indispensables para
la realizacion del informe, son:

* Fecha de inspeccion

* Localizacion y zona climatica

» Tipologia edificatoria

 Caracteristicas de los tipos de viviendas y elementos comunes
 Caracteristicas dimensionales del edificio

* Informacion descriptiva del edificio

 Caracteristicas de los elementos constructivos del edificio

» Analisis de las unidades de inspeccion

VL
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

PRIMERA ACCION A LLEVAR A CABO:

En la primera visita de inspeccion al edificio, se aconseja tomar el mayor
numero de datos que pueda recopilar.

En este sentido, se aconseja consultar la pagina web de la oficina virtual del
catastro, por contener una valiosa informacion del edificio a inspeccionatr,
tanto escrita como grafica.

También conviene solicitar a la comunidad de propietarios documentacion
del proyecto original o de posteriores intervenciones en el edificio, bien por
actuaciones de reparacion o bien por cambios de uso.

Otra opcion es consultar los correspondientes archivos de distintos
organismos o entidades como los municipales, coleqgios profesionales,...

—~ 78
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Reconocimiento visual del edificio

Generalidades
Los objetivos del reconocimiento visual, son:

» Detectar, identificar y calificar las lesiones (fisuras, grietas,
humedades...) en los diferentes elementos constructivos e instalaciones,

gue puedan afectar a la seguridad y funcionalidad del edificio, asi como a
su vida util.

» Recopilar los datos de situacién, ubicacion, superficies, dimensiones... de
cada uno de los elementos constructivos que componen la envolvente
termica del edificio.

* Analizar las condiciones de accesibilidad al edificio en su estado actual.

]
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MODULO I:

A la hora de realizar el reconocimiento visual, se tendran en cuenta los
antecedentes disponibles de la historia del edificio, conseguidos bien por
informacion documental o por informacion directa de los usuarios, que puede
indicar la existencia de lesiones, anomalias, reformas...

¢, DONDE MIRAR?

¢, QUE BUSCAR ?
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

METODOLOGIA

— IDENTIFICACION Y ANALISIS DE LAS ANOMALIAS

- DEBEN INSPECCIONARSE CON MAYOR ENFASIS LAS ZONAS
MAS SUSCEPTIBLES DE PRESENTAR PATOLOGIAS:

— ARRANQUES DE FACHADA

— VOLADIZOS Y CORNISAS

— ESQUINAS DE HUECOS

— DINTELES

— JUNTAS DE DILATACION

— ESQUINAS DE EDIFICIOS, ETC

« DEBEN BUSCARSE “ACTIVAMENTE” DETERMINADOS TIPOS
DE PATOLOGIA, SEGUN LAS CARACTERISTICAS DEL
EDIFICIO INSPECCIONADO

- DETECTADA UNA ANOMALIA DEBEN BUSCARSE OTRAS
SIMILARES

]
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Esta informacion puede centrar algunos puntos concretos para la
inspeccion, sin reducir el muestreo minimo de unidades de
iInspeccion, ni el alcance de las mismas.

Debe evaluarse con cautela la informacion suministrada por los usuarios y
verificarla en la medida de lo posible.

Antes de iniciar el reconocimiento visual, se deben identificar y
designar las distintas partes del edificio para Ssu correcta
identificacidn posterior.




CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Estas fases serian:

« Identificacion y designacion de los distintos elementos constructivos e
instalaciones del edificio.

* Division en unidades de inspeccion, para efectuar un muestreo.

83
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MODULO I:

Intensidad de muestreo

La inspeccion debe abarcar el conjunto del edificio desde la planta en
contacto con el terreno hasta la cubierta, analizando los puntos criticos y
otros que a juicio del técnico sean esenciales por posible desarrollo de
cuadros patologicos.

Se debera acceder a los elementos comunes, siempre que sea posible.

Durante la inspeccion, deben revisarse un numero minimo de unidades
de inspeccion, con los siguientes criterios:




CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Elementos de inspeccion total (100%)

* Fachadas: Se inspeccionaran cada una de las fachadas recayentes a
calles o a patios de luces, por su cara exterior, y las medianeras que
gueden vistas.

» Cubiertas: Se inspeccionara cada una de las cubiertas existentes, tanto
las de uso comunitario como privativo.

En caso de que la cubierta sea inaccesible se reflejara en el INFORME y
analizard la cubierta desde su cara inferior con acceso desde las
unidades minimas de inspeccion.

Elementos comunes de circulacion horizontal o vertical: Se
inspeccionaran todos y cada uno de los zaguanes y nucleos de escalera
en todas sus plantas, ademas de cualquier local accesible
independientemente de su uso.

]
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MODULO I:

Realizacion del reconocimiento visual

Durante la inspeccion del edificio, se realizara el reconocimiento visual con
el objetivo de detectar posibles lesiones y sintomas en elementos
constructivos e instalaciones.

Se revisaran los elementos en las areas del edificio que pueden
suponer mayor riesgo. Hay que destacar que en consecuencia esta
inspeccion esta sesgada y dirigida a los puntos criticos de modo que
puedan identificarse las circunstancias mas desfavorables, ya que el
muestreo es reducido.

1]
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MODULO I:

Es por ello que se debe racionalizar la eleccion de las unidades de
inspeccion sujetas a muestreo, siendo conveniente tratar de situar las
inspecciones en las viviendas o locales mas criticos, susceptibles de
presentar una mayor problematica, como por ejemplo,

* viviendas bajo cubiertas,

* plantas bajas,

« aticos,

 proximidad a patios y

» zonas humedas como bafos, cocinas,...

El reconocimiento visual concluira con una calificacion del dafo y del
estado de conservaciobn de cada componente del elemento
constructivo o instalacion inspeccionado, en funcion de las lesiones y
sintomas

detectados, mediante una serie de indicadores

]
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MODULO I:

MEDIOS MATERIALES

Camara fotografica
Prismaticos
Acreditacion
Indumentaria
Fisurometro

Metro

Carpeta (croquis, apuntes, etc)

Ordenador portatil (toma de
d atO S) ' ; :'.' - : 5 INSPECCION TECNICA DE EDIFICIOS

} 3 S g Tramos: Orihuela-Colada de la Buena Vida y
y Colada de la Buena Vida-Murcia

e i el -
- S8 0y
- Nombre: D. Santiago Pérez Vidal
: Wi DNI: 33516617-M

NUEVO ACCESO DE ALTA VELOCIDAD DE LEVANTE.
MADRID-CASTILLA LA MANCHA-COMUNIDAD VALENCIANA-REGION DE MURCIA.




Estudio y realizacion de diagnosis

RECONOCIMIENTO DEL EDIFICIO
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Si EXISTE Proyecto de la edificacién:

1° Recopilar la informacién necesaria del proyecto. Es una labor de gabinete en la que, a partir del Proyecto,
se recopila la informacién necesaria.

2° Verificar que la informacidn reflejada coincide con la realidad construida. Se debe contrastar el Proyecto
con la realidad, de forma visual o mediante levantamientos y mediciones elementales durante una visita previa.

3° Completar la informacion reflejada en el Proyecto. Se trata de suplir la posible indefinicién del proyecto
realizando un reconocimiento visual o con levantamientos y mediciones elementales durante la visita previa.

4° Describir el edificio y los diferentes sistemas constructivos. Como actuacién final, una vez recabada la
informacién necesaria, se procedera a la descripcién literaria o grifica de las caracteristicas del edificio, con la ayuda
de las fichas de Informacién Previa.

90
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Si NO EXISTE Proyecto de la edificacion:

1° Inspeccionar visualmente el edificio. Se trata de conocer los sistemas constructivos significativos durante una
visita previa, para lo cual se debera:
- Elaborar croquis basicos y realizar fotografias.
- |dentificar los materiales y elementos visibles.
- Estimar los elementos no visibles a partir de informacién documental histérica®, del propietario, etc.

2° Describir el edificio y los diferentes sistemas constructivos. Finalmente y una vez recabada la informacién
necesaria, se procederi a la descripcién literaria de las caracteristicas del edificio con elaboracién de los esque-
mas acotados y fotografias necesarios.
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

‘ 1 ELABORACION DEL PLAN DE INSPECCION

1.1. Delimitacion del ambito de la inspeccion
Identificacién de los elementos y recintos a inspeccionar
(unidades de inspeccion)

Sin recintos

Inspeccionar todas las

i

homogéneos unidades privativas
Con recintos All3 Plan de muestreo
homogéneos ) de unidades

edificio

1.2. Eleccion del tipo de inspeccién segun las caracteristicas del

1.3. Prevision de instrumentos, medios auxiliares y permisos

FHFLIVES TTh SLTEETE FHRFAET LI N Dl PR AT
AT T e W PO, Tl i B
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO |

DESARROLLO DE LA INSPECCION
2.1. Reconocimiento de las lesiones y defectos A
2.1.1. |dentificacion y descripcion de las lesiones |
2.1.2. Inspeccién de los elementos ocultos &
213 ificacic Jescrincid | [ A
2.2. Caracterizacion de las lesiones A
2.2.1. Pruebas necesarias (independientemente de las lesiones detectadas) |
2.2.2. Pruebas bisicas (asociadas a las lesiones detectadas) Al
2.2.3. Pruebas especiales {cuando el técnico las indigue) |
2.3. Proceso de evaluacion A
2.3.1. Andlisis de las lesiones e identificacién de lesiones graves —
2.3.2. Verificaciones complementarias :
2.3.3. Bvaluacion del estado de |a edificacion (seguridad, salubridad y ornato) ||
R S S t—— :
SEGURIDAD SEGURIDAD AL SEGURIDAD SALUBRIDAD
g ESTRUCTURAL DESPRENDIMIENTO DE UTILIZACION Y ORNATO
Evaluacion Evaluacion Evaluacion Evaluacion ’
de la edificacion de la edificacion de la edificacion de la edificacion .
Propuesta Propuesta Propuesta Propuesta
de actuacion de actuacion de actuacion de actuacion

GOBIERNO YASCO
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO |
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

PARTE PRACTICA:

METODOS DE INSPECCION

UTILIZACION DE LOS METODOS DE INSPECCION

. Caracterizacion de lesiones

2.2.1. Medicion y seguimiento de fisuras

Para la medicion y seguimiento de las fisuras y grietas’ podemos utilizar los siguientes medios

Medidas de espesor y actividad

Profundidad

Regletas

Pie de rey
Testigos
Fisurémetros
Dilatobmetros

Galgas

Ll
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO 1I:

. Caracterizacion de lesiones

Medicion y seguimiento de fisuras

Para la medicion y seguimiento de las fisuras y grietas’ podemos utilizar los siguientes medios

Medidas de espesor y actividad

Profundidad

Regletas

Pie de rey
Testigos
Fisurémetros
Dilatobmetros

Galgas

"
ELISMD |AURLARITEA GOBIERNO YASCO
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Regletas
Suelen ser reglas de plastico transparente o simples tarjetas que se superponen sobre la fisura. Tienen trazados
diversos anchos. La medicion se realiza observando cual de ellos es el que mads se aproxima al ancho de la fisura.
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Valores de referencia
En cerramientos o muros de obra de fibrica se pueden utilizar los siguientes valores de referencia en fun-

cién del espesor de la grieta® para conocer de forma simplificada la gravedad de la presencia de este tipo
de lesiones (en ningun caso estos valores de referencia sustituiran a analisis mas detallados).
CATEGORIA ESPESOR (mm) EFECTOS
< 0,1 mm - Sin efectos estructurales
o 01 - 10 - Tiene efectos estéticos
- Aparece como “fino pelo™ hasta ser
1,0 - 20 visible a pocos metros
—— 20 - 50 - Huecos que no cierran
20
I 50 -150 - Serios dafos estructurales
150 -250 - El elemento puede colapsar
I
> 25 mm - El fallo puede tener caricter subito

Ll
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CONCEPTOS GENERALES

O
—
2
QO
O
=

Fisurometros

Son regletas que tienen un disefio especial para realizar el seguimiento y evolucion de las fisuras en para-
mentos planos o en angulo.

El fisurometro consta de dos placas de metacrilato transparente que incorporan una escala graduada y
unos ejes. Se fijan al paramento, con tornillos o adhesivos,a ambos lados de la fisura y nos indicaran si exis-
te desplazamiento (y su magnitud) en cualquier direccién.
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

EL INFORME DE INSPECCION TECNICA Y SUS FASES: Reconocimiento

TESTIGO: medicion de la actividad
(movimiento) de una grietq, fisura o
desplome

Basicos: yeso/vidrio
Precision: Fisurimetro
y Clavos de referencia

ELISMD |AURLARITEA

Testigo 1 Testigo 2
ez a5 [» o

81,7 85,2 99,0 93,5
28-09-06 81,7 85,2 99,0 93,5
06-10-06 82,0 85,1 99,0 93,5
13-10-06 82,1 986 [N
20-10-06 82,1 85,1 98,8 93,6
27-10-06 82,1 85,2 98,7 93,6
10-11-06 82,1 85,1 98,8 93,6
27-11-06 82,1 85,1 98,8 93,6

26-01-07 82,1 85,1 98,8 m
12-02-07 82,0 85,0 98,6 941
13-02-07 82,0 85,0 98,6 941
26-02-07 82,1 85,1 98,6 94,3
01-06-07 82,1 85,1 98,4 942

[}
v %
d o
Comedor privado Comedor principal
(Testigo 1) (Testigo 2)
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

METODOLOGIA

— CROQUIS DE LOCALES O VIVIENDAS

DEBERA REALIZARSE UN CROQUIS DE CADA VIVIENDA O
LOCAL INSPECCIONADO

RECORRIDO PREVIO DE TODAS LAS DEPENDENCIAS

ESTIMACION DEL TAMANO DE LA SUPERFICIE A
REPRESENTAR

AJUSTAR PROPORCION Y ESCALA: CUADRICULA DE APOYO

DEBEN INDICARSE LOS CONTORNOS DE PARAMENTOS, LA
POSICION DE PUERTAS, VENTANAS Y LA DENOMINACION DE
TODAS LAS DEPENDENCIAS

NO ES NECESARIO INDICAR DIMENSIONES O COTAS,
AUNQUE EL CROQUIS SI DEBERA RESPETAR UNA
PROPORCION APROXIMADA ENTRE LAS DISTINTAS
ESTANCIAS

]
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REPRESENTACION DE ANOMALIAS

FISURAS, SEGUN EL ELEMENTO AFECTADO
PARAMENTOS.- LINEA CONTINUA PARALELA AL MURO O TABIQUE
SUELO.- LINEA CONTINUA EN LA POSICION E INCLINACION DE LA FISURA

L TECHO O FALSO TECHO.- LINEA DISCONTINUA EN LA POSICION E

INCLINACION DE LA FISURA
FISURAS, SEGUN SU INCLINACION Y POSICION
EN EL CASO DE SUELOS O TECHOS NO ES NECESARIO

FISURA INCLINADA.- SE INDICARA CON UN SIGNO + EN EL EXTREMO
SUPERIOR, Y UN SIGNO - EN EL EXTREMO INFERIOR DE LA FISURA

FISURA HORIZONTAL PROXIMA AL TECHO.- UN SIGNO + EN CADA
EXTREMO

FISURA HORIZONTAL PROXIMA AL SUELO.- UN SIGNO — EN CADA
EXTREMO

FISURA VERTICAL.- SE INDICA CON UN PUNTO GORDO EN LA POSICION
DE LA FISURA

n
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

METODOLOGIA

IDENTIFICACION DE ANOMALIAS

- CADA ANOMALIA DETECTADA
DEBERA SER IDENTIFICADA
MEDIANTE UNA REFERENCIA QUE
INDICARA:

— TIPO DE ANOMALIA
» FIl.- FISURA INCLINADA
» FH.- FISURA HORIZONTAL
» FV.- FISURA VERTICAL
» FS.- FISURA EN SUELO
» FT.- FISURA EN TECHO
» FL.- FISURA LEVE (FACHADA.

» FG.- FISURA GRAVE
(FACHADAS)

» H.- HUMEDAD
» D.- DESPRENDIMIENTO

— NUMERO DE ORDEN DE DOS
DIGITOS (DENTRO DEL ELEMENTO

VL
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO |

Elementos de hormigén

El objeto de los ensayos que se describen a continuacién es ampliar el conocimiento de la estructura en alguno

de los aspectos siguientes:

- Resistencia, tipo de acero, diametro y posicién de armaduras para realizar comprobaciones y verificaciones de

calculo sobre la estructura inspeccionada®™.
- Determinar posibles causas, extension y alcance de la corrosién de armaduras.
- Determinar la presencia de cemento aluminoso.

Los principales ensayos pueden ser clasificados como sigue.

Ensayos destructivos Ensayos no destructivos
Extraccién de probetas testigo Ultrasonidos
Extraccién de muestras®' Dureza superficial (esclerémetro)

Penetracién™
Sonda magnética (pachémetro)
Determinacion del potencial de corrosion

Ensayos quimicos de reconocimiento

Test de fenoftaleina - Determinacién del pH

Método cualitativo del nitrato de plata - Determinacién del contenido de cloruros

Método cualitativo del cloruro barico - Determinacion del contenido de sulfatos

Test de BRE o prueba de oxina - Determinacién del contenido de aluminatos

ELISMD |AURLARITEA GOBIERNO YASCO
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

- Caracterizacion mecanica de los materiales. Hormigoén

106
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO 1I:

. Ensayos no destructivos

Ensayo de ultrasonidos
En este ensayo se determina la velocidad de paso de la onda ultrasénica a través del material mediante la
colocacién de dos palpadores.

De la realizacién de este ensayo se pueden obtener los siguientes pardmetros y caracteristicas del hormigén:

- La resistencia a la compresién y médulo de elasticidad mediante una serie de correlaciones con ensa-
yos destructivos®’.

Homogeneidad.

Profundidad de grietas y presencia de coqueras.

Determinacién de espesores afectados por el fuego.

107
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO 1I:

Ensayos de informacion (esclerOmetro)

* No emplearlo en superficies himedas, dara valores
por defecto.

« En hormigones jovenes (en especial menos de 14
dias) pueden dar resultados por defecto.

* En hormigones con mas de 3 meses pueden dar
valores por exceso, ya que la superficie puede haberse
endurecido mas que el resto. La carbonatacion de la
superficie de la pieza puede dar lugar a un incremento
de la dureza superficial.

« La mayor fiabilidad se da entre valores de resistencia
comprendidos entre 100 y 250 Kg/cmb, y para
dosificaciones comprendidas entre 200 y 350 Kg. de
cemento/m3 de hormigon.

"
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO 1I:

MEDICIONESY ENSAYOS

Punzén®

- Detectar la degradacién bajo la superficie externa de la madera

Higrémetro
(complementario a los ultrasonidos)

Determinar el contenido de humedad

Taladros mediante maquina taladradora *'

Profundidad y extensién del ataque en zonas ocultas

Métodos de evaluacién por ultrasonidos®

Evaluar el estado de la madera y estimar la pérdida de
resistencia
- Determinar el médulo de elasticidad dinamico

Resistografo

Variaciones de la densidad

=
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Instrumentos convencionales, medios auxiliares y permisos

Instrumentos de
identificacion y
caracterizacién

Equipo de identificacion

Camara fotografica con zoom y flash

Prismaticos v lupa
Pequefio espejo

Linterna o ldmpara portatil

Utiles de representacion

Tablero y utiles de dibujo

Documentacion grifica del edificio (A-3 6 A-4)

Fichas de Inspeccion

Con caracter

Guantes de ldtex
Bolsas de plastico

eneral
& Pequerio martillo, cutter o cuchilla, cepillo
Cinta métrica y flexémetro
R Longitudes Calibre (pie de rey)
nme P Tarjeta de fisuras (fisurometro o regleta)
caracterizar .
_ Profundidad Galgas

lesiones Plomada

Deformacion

Nivel de burbuja, tirantez o regla metilica

Desprendimiento

Martillo de nylon o destornillador
Barra metilica (para zonas no accesibles)

Pudricién

Punzén

Medios de acceso a elementos y
recintos y permisos necesarios

Medios auxiliares

Operario y escalera portitil

Medios auxiliares para la apertura de calos

Escalera, andamio o plataforma elevadora

Permisos

De la propiedad o inquilinos (y llaves de acceso)

Del Ayuntamiento

e
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

Elemento y lesion

PRUEBAS ESPECIALES

Pruebas

Instrumental

Fisuras y grietas

Seguimiento del grado de actividad

Testigos, fisurometro

Humedad Medicién del contenido de humedad interior Higrémetro
Salubridad Medicion de condiciones ambientales Termohigrometro
Pérdida de rigidez Medicion de periodo de vibracion de la estructura Acelerometro
Condiciones o .
o Distribucion de temperaturas del elemento Termografia
interiores

Deteccion con ondas electromagnéticas de la presencia de
Fallo del suelo & P Georradar

oquedades en el terreno

Fabrica de ladrillo

Extraccion de muestras para medir caracteristicas

Laboratorio especializado

Medicion del estado tensional
O caracteristicas resistentes de la fabrica

Gatos planos hidraulicos

Elementos de
madera

Determinacion de la humedad
Medida de velocidad de transmision de ultrasonidos

Higrémetro
Ultrasonidos

Elementos de
hormigaén

Extraccion de muestras para medir caracteristicas
Medida de la resistencia superficial

Medida de posicién y didametro de armadura
Medida de velocidad de transmision de ultrasonidos

Laboratorio especializado
Esclerdmetro
Pachdmetro

Ultrasonidos

Elementos metilicos

Defectos de soldadura

Liquidos penetrantes

Aplacados

Arrancamiento de un elemento
Verificar el estado del anclaje

Laboratorio especializado

e
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO 1I:

Anadlisis de las lesiones e identificacion de lesiones graves

En este apartado el técnico, con sus conocimientos profesionales y con el apoyo de las referencias documen-
tales disponibles tales como literatura técnica, estudios especializados y el Catilogo de Lesiones, estima y jus-
tifica las causas posibles de las lesiones y valora, asi mismo, las consecuencias o riesgos que suponen.

Aunque no se puede establecer un método Unico para este andlisis, recomendamos seguir los siguientes criterios:
- Mantener el mismo orden de anilisis que en el reconocimiento de las lesiones con las fichas de Inspeccién.

- Simplificar la estimacién de las causas agrupando las lesiones que, en una primera aproximacién, el téc-
nico estime tienen el mismo origen.

- No opinar ex cdtedra sino razonando, demostrando y justificando todas sus afirmaciones. En este senti-
do, es aconsejable seguir el siguiente proceso:

- Asumir una primera causa a partir de la similitud de la lesion con las referencias documentales disponibles™.
- Verificar que otros elementos en las mismas condiciones presentan las mismas lesiones.
- Verificar que el origen de la lesion tiene otras manifestaciones™.

112
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

RESNT
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PATOLOGIAS MAS USUALES A INSPECCIONAR POR MODULOS
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CONCEPTOS GENERALES

MODULO I:

CUADRO DE SISTEMAS CONSTRUCTIVOS
[. CIMENTACION

CRONOLOGIA TIPOLOGIA

- Arcos de descarga
Superficiales - Bovedas de arista

ANTIGUADS f - Zanjas de fabrica

Anterior a 1940 - Zanjas de mamposteria

Profundas - Pozos de fabrica
- Pilotes de madera

Superficiales - Losas
MODERNAS - Zapatas aisladas
1940 - 1970 - Zanja corrida

|
|

Profundas - Pozos
- Pilotes

Superficiales - Losas
ACTUALES - Zapatas aisladas
P s o - Zanja corrida

Posterior a 1970

Profundas - Micropilotes
- Pilotes

Ll
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

— —Méduto 2 EEEENGUAJE DE LAS FISURAS EN LAS ESTRUCTURAS
DE HORMIGON Y SU INCIDENCIAS EN EL INFORME ITE.

2.1. Elreflejo de las patologias en las particiones.
2.1.1. Tabigueria tradicional
2.1.2. Tabigueria seca.
2.2. Tipologia y causas de las lesiones estructurales en el hormigén armado
2.2.1. Patologia estructural
2.2.2. Patologia no estructural
2.3. Lesiones causadas por incorrecta disposicion de las armaduras.
2.3.1. Lesiones a cortante
2.3.2. Lesiones a flexion
2.4. Lesiones causadas por en la dosificacion o en el control de calidad de los
componentes.
2.4.1. La corrosion en el acero
2.4.2. La picadura

2.5. Problemas especificos
2.5.1 La aluminosis

115
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FICHA H.* 1.b Parte del edficio: CIMENTACION ¥ ESTRUCTURA

DATOS CONSTRUCTIVOS:

Estucara Vertlal (31 ............
Estrucura sindiagaa 0

Elemant Eviuds ds Binkomall ssidn {4 Inportascis del dute
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NOTAS EXPLICATIVAS Y COMPLEMENTARIAS DE LAFICHAN.?1.b

{1) CIMENTACION. Indicar el tipo de cimentacion, si se conoce, dentro de los siguientes posibles, y el material:
- Zapatas aisladas y/o comidas
- Muros yio pantallas de contencion
- Pilotes in-situ o prefabricados
- Losa de cimentacion
- Otros o sin datos de su constitucion o existencia

(2) SOLERAS. Indicar su existencia, ubicacion y matenal.

(3) ESTRUCTURA VERTICAL. Indicar elllos tipols, dentro de los siguientes posibles, y el matenal, si se conoce:
— Pilares — Porticos — Muros de contencidn — Muros de carga
— Otros (con indicacidn de su composicion, si se conoce)

(4) ESTRUCTURA HORIZONTAL E INCLINADA. Indicar la composicién y el matenal, si se conocen de:

—Vigas — Forjados — Losas — Rampas y escaleras — Cubierta.
(5} OTROS ELEMENTOS ESTRUCTURALES. Indicar la composicion yio material de otros elementos estructurales que existan, como pueden
— Cerchas — Arcos — Bovedas — Otros
(6) PUNTOS Y ELEMENTOS SINGULARES. Descripcion escueta de los puntos y elementos singulares detectados, como pueden ser:
— Entregas — Apoyos/Empotramientos — Pasos/Taladros —Vuelos — Otros
(7) GRADO DE ACCESIBILIDAD
FISICA: VISUAL:
— Accesible sin dificultad —\ista total o parcialmente
— Dificilmente accesible con medios nommales — Oculta o revestida
— Sin accesibilidad — 5/ se deduce de la inspeccion ocular

— 5/ informacion facilitada y disponible
(8) ESTADO DE CONSERVACION: — Aparentemente bueno — Deficiencias puntuales

— Deterioro constructivo y deficiencias — Deterioro extremo
— 5in poder determinar

117
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(3) SINTOMAS [ LESIONES

PUNTOS DE INSPECCION

SINTOMAS ! LESIONES

[Cimeradon
T
BN, venka FlarEsnene
WAITCE 02 Conlendion
Whirce o Carga
[0 — Defomiacianes (facha f desnivel | desplome ! pandec/abombamiento)
B, honzonta — Despiazamianto
';%ns— — Desprendimiantos
=3 — Fisuras /| Giitas
— Erositn mecanica | quimica
Esne, Incinada mﬂa.n'q:m e
— Efiorsscancias
e elementos esrecurales | Centas — Cndcdacitn [ Comoskon | Pulrefaccion
AICOs — Alaques quimicos | Dlokgloss
Edvedas —Ciras
Ao
AR e
| ADOVOVETDOIETSND |
Pasce Talaine
Vs

(10) IMPORTANCIA DEL DAR0: — 5In fesgo aparente

— Riesg0 3 0iros elemeniog constnciives

{11) PREDIAGNOSIS [POSIELES CAUSASE

Indicar en fundion de 106 sintomas ¢ lesiones deteciados, ol element de que 5& brabe, 135 Causas fundamemales que 3 |uicio del personal han originaso

- Riesgo de detenon progresivo
- RiesQ0 3 temeras pares

|35 mismas.
SINTOMASILESIONES POSIBLES CALGAS
— Deformadiones (fecha f desnivel | despliome ! pandeo / abombamismo) —Askentoe estruciurales

— Desplazamients — Cambl en L35 condigiones. e us0 [ndicar)
- mientos —Wanacion en |05 estados 08 Canga orginaas (inoicarn)
- Flswras | Grstas =Wanacon ge la
— Ercsion Mecanica o quimica — Inextstencla de Fgin alemento (. & dmeniackn)
- Humedades - s extemos (| ndicar cual)
— Efforescendas - Dllataciones/contracdonesretracciones
— Omldadon / Comosion § Puiretacoon —Degradaciin del material
— Alaques quimicos | Dhoidgicos — Agotamiento del matenal

—Ein poder detenmingr

— Disafo Inagecuado

— Ejspueion Incomests
(12) TIPO DE INTERVENCION: —INMECHATA, (24 h. senicip de extincion de Incendios Yo medidas e sequidad)

— MUY URGENTE (antes de 3 meses, con 0 5in medidas de sequnidad)

—URGENTE {amss de un afo)

—NECESARID A MEDID PLASD |3piazabies en mas de un afo)

— MANTENIMIENTO
Mola— Explicar las medidas de seguridad de foma escieia.
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

ANALISIS DE LAS GRIETAS
INTERPRETACION de las GRIETAS

Andlisis morfolégico:
GRIETAS por ESFUERZOS de TRACCION INDUCIDOS

+ Los forjados sometidos a fraccion:
+ presentarian grietas perpendiculares a la direccion de maxima traccion.
+ |as grietas seran paralelas a las viguetas
+ se produciran grietas perpendiculares a las tracciones que pueden afectar a las
viguetas fisurandolas.
« cuando las traccicnes son en la misma direccion del forjado, porque las grietas
seran perpendiculares a ellas.
« Roturas a fraccion de las fabricas:

b GRIETA
t | I\ ] « J
| | - - ISOSTATICAS
. _ : DE TRACCION

1 i " " g "
Tensiones de froccion en un labigque Conceantracion de lensiones en las esquino: de las hvecos,

debido: a aziento diferencial

THFLIES T SOTEETH FHRFAET LI N Dl PR AT
B (Tl Tas] Laid W PO, Tl i B



120

GOBIERNO YASCO

L

H
=
[}
3
m.
g
o
=

FHRFAET LI N Dl PR AT
W PO, Tl i B

FHFLIVES TTh SLTEETE
"YTTY

o (Tl Ta.s

NOSOIWHOH 3d SYdN1OoNyd1S4

A O 1NAOWN



pd

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO Il

ANALISIS DE LAS GRIETAS

INTERPRETACION de las GRIETAS

Anadlisis morfolégico:
GRIETAS por TENSIOMES TANGENCIALES INDUCIDAS.

+ Silas tensiones superdan la resistencia de la fabrica:
+ Grietas de 45°
« fracturas verticales y horizontales.
* Fallos por deslizamientos:
+ Agotamiento de la resistencia tangencial.
« Enjunias verticales: Fachada- tabigue, pilar — tabigque, tebigue-tabique.

Tenziones tangenciale: enfre piar v tabigue

Despegue dekido al momento,

Deslizamierto

fermdndesze grietas con abertura decreciente

(]

i — - .
ASIENTO D!IFEHEHCIALi

ELISMD |AURLARITEA

W T T W . R AR T

Tenzionesz tangenciales entre viga y tabique.

a) Fizuras cortaz a 45%

L

ASIENTO DIFERENCIAL |
L

GOBIERNO YASCO
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b) Grieta Unica v ramales,

i

- a=am
e
= -~

—

a6 .|

[
ASIENTO DIFEREMCIAL |
L]



pd

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO Il

[ Deformacion de la estructura

e

-

Q)

L1

-

@

o

L2 ©)

L3

-

O,

 Fisura tipo 1: Cerramiento o tabiqueria muy adheridos al forjado

inferior.

 Fisura tipo 2: Cerramiento muy adheridos a los pilares
 Fisura tipo 3: Cerramientos con puntos débiles.

ELISMD |AURLARITEA

=
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1. grietas en tabiquera
2. asiento de la zapata
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO Il

FISURAS POR EXCESO DE DEFORMACION

Problemas actuales - \Vigas planas, con piezas muy esbeltas, con menores grados de empotramiento y
con mayores pesos en los solados, llevan a que las flechas, tanto instantaneas como diferidas, sean
muy superiores a las tradicionales en estructura de hormigon.

» Fisuracion en tabiques.
» Torsiones de los forjados sobre vigas extremas.

Bl
ELISMD |AURLARITEA GOBIERNO YASCO

THFLIES T SOTEETH FHRFAET LI N Dl PR AT
[Ty

o (Tl Ta.s) W PO, Tl i B



pd

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

FISURAS EN TABIQUES POR EXCESO DE DEFORMACION

T T
— ]
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FISURAS EN TABIQUES POR EXCESO DE DEFORMACION

T HH

1H

Flzuras en tabiques por cadimiento &2 wiladizo

Flsuras n tabigques par cadimisnto g2 plar

e
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Fisicos

Estructuras<

9

f . 4
Fisuracion

En construccion

Erosion
.

( <
NO estructural

(Est. plastico Asentam,iento,pléstico
Retraccion plastica

7 . . .
Movimientos en la ejecu
Contraccion térmica inic

. Estructurales %

Est. endurecidoRetraccion hidraulica
Fisuraciéon en mapa

Compresion .Oxidacion del acero

Traccion
Flexion
Cortante
Torsiéon
Punzonamiento

Hielo y agentes de deshielo

Adherencia y anclaje

=
ELISMD |AURLARITEA GOBIERNO YASCO
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

[Asiento plastico ] 0-3 horas

El hormigdn en estado fresco puede ser asimilado a una suspension
concentrada donde la fase soélida la componen los aridos, el cemento y las

adiciones (si corresponde) y la fase liguida esta formada por agua y aditivos
quimicos.

Una vez colocado y compactado, el hormigdon experimenta una
segregacion donde los soélidos de mayor densidad tienden a asentarse y
el agua a ascender hacia la superficie, por lo cual disminuye la
concentracion de solidos a medida que nos acercamos a la zona
superficial.

Agua de exudacion

Si el asiento plastico esta
coartado

Asiento plastico

Exudacion
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Hormigon
endurecido

Hormigon
plastico

e e

T
E
[
T
- |

i

Hormigon
colocado
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Asiento plastico
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

[Corrosién de acero ] Fisuras NO estructurales

El acero embebido en el hormigon esta protegido contra la corrosion por
pasivacion, cuya causa es la alcalinidad del hormigoén, al alcanzar el agua
de los poros valores de pH > 12,5. En estas condiciones, se forma sobre la
superficie del acero una capa microscopica de oxido llamada capa pasiva,
gue impide la disolucion del hierro.

La capa activa puede destruirse debido a la carbonatacidon o a la accion de
lones cloruro.

g ? Difusién de CO,

poro

fase solida Reaccién quimica simplificada:
Co, R Ca(OH), + CO, = Ca CO; + H,0
J= / 1
}
difusién U
i

El pH desciende de

7 l % éccién quimica pREI2 3a pEIS S
L
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

Fisuras NO estructurales

[Corrosién de acero ] Corrosion por carbonatacion I

Al producirse la carbonatacion del hormigdn se pierde el caracter protector
del hormigén (Ph < 9), se destruye la capa pasiva, y puede iniciarse, en
presencia de oxigeno y agua, la corrosion electroquimica del acero.

*No se produce ni en hormigén seco (proceso electrolitico impedido)
ni en hormigon saturado (falta de oxigeno).

Las mayores velocidades de corrosion tendran lugar en hormigones
sometidos a cambios importantes de humectacion y secado.




ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

Difusion del oxigeno a través del recubrimiento

0, Aire
N N — -
NN l N -l._Ho' ~.{ Agua en los poros del hormigon
o (electrolito)
NN Fenom / | ;
h] | TQQ_»/ \ Acero g
Proceso anddicc Proceso catodico =
Fe — Fer + 2e- 2e + 1/20, +H,0 — 2(OHY 1-50 anos
N— —
e

Fe,O; 111 Volumen (=2 a 10 (disponibilidad de O,) )

Ll
ELISMD |JBURLARITEA " GOBIERNO YASCO




ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

Influencia que tiene el espesor del recubrimiento.

2.5
E 2.0 T
Q : L
S e
= |
s 1.5 y
z RO
% 1.0
: -
0.5 //
2 5 1015 25 50 100
TTEMPO ANOS
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MODULO I

Fisuras NO estructurales

[ Corrosion de acero

] Corrosion por cloruro

Es una corrosion por picaduras debido a que la pasivacion se pierde
solamente en pequeiias areas de la superficie (pequenas areas
anodicas), produciéndose una reduccion local importante de la seccion

de la armadura.

Electrolito (pH = 12,5)

/ Capa activa.| s jones cloruro actGan
como catalizador dentro
de la picadura y aceleran
la corrosion.

2e

- -oU anos

i
ELISKD JBURLARITEA ~ GOBIERMD YASCD
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MODULO Il

[Corrosic')n de acero

Efectos de la
corrosion:

o Fisuraciony
desprendimiento de
recubrimientos

a Reduccion de la
seccion transversal
del acero:

o | Capacidad
mecanica

o 1 Capacidad de
deformacion

o 1 Resistencia a
fatiga

o Reduccion de
adherencia

ELISMD |AURLARITEA

Fisuras NO estructurales
Se acelera con la cercania del mar
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Como consecuencia de esta reaccion se forma un “gel” de
composicion variable constituido principalmente por Si, Ca, Na y K,
gue al absorber agua expande, ejerce una presion uniforme en todas
direcciones y genera fisuras tipicas en forma de mapa en el
hormigon. El agregado afectado por RAS generalmente desarrolla
coronas de reaccion en la zona de contacto con el mortero, y en ciertas
oportunidades, fracturas, las cuales se pueden extender mas alla de la
interfase.

Como consecuencia de esta reaccion se forma un “gel” de composicion
variable constituido principalmente por Si, Ca, Na y K, que al absorber
agua expande, ejerce una presion uniforme en todas direcciones y
genera fisuras tipicas en forma de mapa en el hormigon. El agregado
afectado por RAS generalmente desarrolla coronas de reaccion en la
zona de contacto

con el mortero, y en ciertas oportunidades, fracturas, las cuales se
pueden extender mas alla de la interfase.

VL
ELISKD JBURLARITEA ~ GOBIERMD YASCD
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Fisuras fransversales

Fisuras longitudinales o
transversales
Fisuras longitudinales

Fisuras aleatonias
Fisuras paralelas
Fisuras en mana

Distribuidas uniformemente
Tramos centrales
Cara superior, laterales de |a vigueta
Marcando la posicidn de la armadura principal o de los
estribos
Superficie del hormigon marcando la posicion de la
armadura de negativos
En la capa de compresion siguiendo la direccion de las
viguetas
Superficie del hormigon
Superficie del hormigan
Superficie del hormiadn

Retraccion hidréaulica
Variaciones térmicas
Falta de resistencia a fraccion negativa
Corrosién de las armaduras
Asentamiento plastico
Retraccion hidréaulica
Refraccion plastica

Afooarado

Bajo
Moderado

()

Bajo

Higrotérmico

Mecanico

Electroquim.

Higrotérmico

Hormigén

Armadura

Hormigén
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Suele detectarse con la rotura de una linea de bovedillas paralela a las viguetas, pol

Patologia en forjados.

Aplastamiento de estas, con la consiguiente rotura de falso techo.

Causa: Incremento de esfuerzos en la linea Posible origen: asiento del pilar
paralela a la vigueta ;

FISURA EN CARA SUPERIOR DE FORJADO
y [OR DE

[ ~
/‘ixkl_LE DE BOVEDILLAS APLASTADAS

/

P~
.

NN

\\\

=
N\

DO\
N\

PLANTA DE FORJADO

FISURA DE TRACCION

SECCION C-D

\
\ ZONA DE BOVEDILLAS DESPREND|
\Don APLASTAMIENTO o o OIDAS

GOBIERNO YASCO
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

Descripcion de la lesion

POSICIONY FORMA:
A B A) Fisuras transversales en el ala inferior repartidas uniformements a ko large de la vigueta
B) Fisuras y manchas de éxidos marcando estribos repartidas uniformemente y que

no llegan a los laterales

) Fisuras de flexién mds juntas en el centro de la viga y que se espacian en direccién
a los apoyos, pere no hay fisuras en éstos

D) Fisuras préximas a los apoyos inclinadas 45° en los laterales y horizontales en al

Ty ala inferior

COLOR:
B) Aparecen manchas de éxidos

ANCHURA:

A)0,05 - 0,30 mm

B)Variable dependiende de la evolucion
C) 0,05-0,15 mm

Fisuras de retraccion Fisuras de corrosién R

Causas posibles

A) Retraccién del hermigén

B) Corrosién de la armadura per carbenatacién del recubrimiento en ambiente hime-
do o agresive. También puede preducirse por la presencia de clerures o el uso de
cementes aluminosos (ver fichas de lesiones 2.35 y 2.36)

) Fisuras de flaxién.Armade o pretensado insuficienta

D) Fisuras de esfuerzo cortante. Dimensionado y armadura insuficientes

Riesgo

, , Pérdida de seguridad estructural
Fizuras de flexidn Fizuras de cortante A) NULO

B) MEDIO, dependiendo da la evelucidn
) MEDIO
D) ALTO

147
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MODULO Il

Mediciones y ensayos

RECOMENDACIONES DE LA INSPECCION:

B) Estudiar la extensidn y evaluar

C) Estudiar la extensién y evaluar

D) Descubrir el lateral de la vigueta para ver si se
trata de fisuras de cortante

PRUEBAS BASICAS:

Fisuras, grietas y desprendimientos:

- Dibujar su forma en planta y alzade

- Medir la lengitud y espesor (cinta y escala de
fisuras)

- Medir la profundidad (con galgas)

- Madir el desplazamiznte de los bordss (con regla)
3 medidas, en el inicio, cantre y final

Pérdida de rigidez:

- Medir la vibracién por impacto
(2 saltos por recinte)

Comosidn de armaduras en hormigdn armado:

- Dibujar la extensién de la lasidn

-Medir (si es accesible) la pérdida de seccién
por corrosién (con calibre y cinta métrica)

- Medir el nivel de la carbonatacién o nivel da
pH {(con spray de fenciftaleina)

- Extraer muestra de hormigén para ardlisis quirniceo
Medir los valores extremeos (médximos y minimes)

-Verificar el estado de los elementos restantes:
Inspeccion tipe A: 3 medicionas en el elemento

de mayor riesgo (luz y carga)
Inspeccién tipo B: 3 mediciones en una muss-
tra estadistica de los elementos

PRUEBAS ESPECIALES:

- Medida del pericdo de vibracién vertical del
forjade (con acelerdmetra)

- Extraccién de muestras para medir caractaris-
ticas (laboratorio especializada)

- Madida de la resistencia suparficial (asclerdmeatra)

- Medida de posicién y didmetro de armadura
(pachémetro)

- Medida de la velocidad de transmisién de
ultrasonideos

GOBIERNO YASCO

ELISMD |AURLARITEA

TR T
o (Tl Ta.s)

N SELEETH FHRFAET LI N Dl PR AT
[Ty

W PO, Tl i B

1406



P

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Fisuras verticales: se dan cuando el forjado en el que
13 apoyva el pario de tabiqueria es menos flexible que el
superior, provocando grietas de compresion.

iy
-
Llr

- I i ol
ek -
e 1173 ol
g’
,—l I (e Fisuras horizontales: se dan cuando el forjado en
] ol el que apova el pario de tabiqueria es mas flexible
que el superior, quedando el paiio parcialmente
colgado.

A\
A}

}‘l

— Fisuras inclinadas: se dan cuando el forjado
en el que apova el pafio de tabiqueria
afectado v el superior tienen rigideces
similares.

—i3’ T

O
—
2
QO
O
=
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MODULO I

Fisuras estructurales

S amrusclill - Seremrer st Biarr s et B
Fisuras de flexidn neoativa

Flexién positiva

| Forjado reticular | [Flexién ] Forjado unidireccional

Fisuracion ortogonal a los nervios.
Ancho medio a alto (0,2-0,5)
-Causas:
* Insuficiente armadura longitudinal
« Pérdida de brazo mecanico de las
armaduras longitudinales
« Calzos y separadores
inadecuados
« Armaduras mal atadas, que
durante el hormigonado se
caen.
« Mala organizacion de la ferralla
con mas de cuatro planos de

i3 GOBIERNO YASCO
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[ Punzonamiento ]

L eranira

ke £l . ]'_%ﬁ

Esquema de la fisuracion
de punzonamiento

Rotura por
punzonamiento

ENSRYD DEUNA AT TN : : = b i : 4 7] =
tosq Az AOA. Y ; o S : >

MODULO Il
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Fisuras No pasantes, distnbuidas uniformemente
transversales Cabeza del pilar marcanda la posicion de los esfrnbos
No pasantes, distribuidas uniformemente
Distribuidas uniformemente marcando la posicion de los estnbos

Fisuras Esgquinas marcando la posicion de la armadura principal
longitudinales Mitad superior
Fisuras inclinadas Mitad superior

ELISMD |AURLARITEA

PHPFLICRS FTR
i Tl T

E

Falta de resistencia a flexocompresion
Asentamiento plastico
Variaciones térmicas

Corrosion de las armaduras

Falta resistencia a compresidn
Falta resistencia a cortante

GOBIERNO YASCO

A L
L

i PRELIT

i
i

Alto Mecanico
Bajo Higrotérmica
(") Electroguim.
Alto Mecanico

Hormigdn

Armadura

Hormigdn

[ Patologia en pilares

153



pd

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

FISURAS POR MALA DISPOSICION DE LA ARMADURA

» Desplazamiento accidental de la armadura en obra

» Desplazamientos de cercos en pilares que pueden llevar al colapso por pandeo de
las armaduras comprimidas.

= Deficiente anclaje de las armaduras.

r—1 71T T 11

111 I 1 11

. , L L L (] 4 _L_I
Anclaje insuficients -U L
=3
F==o
-]
| __ |
|
e
|
-]
-
Desplazamiento de armmaduras B
-
1 - |

%
‘_..F'
Desplazami ntl:n I:Ie cercos  Falta de cercos,
Fuerte concentracion de anclajes en cabeza en cabeza de pilar

Ll
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[ Compresion ]

*Rotura con expulsion de hormigoén,
pandeo de la armadura longitudinal y
posible apertura o rotura de estribos.

«Causas:

« Mala calida del hormigon.
* Disposicion de estribos inadecuada.
» Dimensionamiento inadecuado para

ELISMD |AURLARITEA ; GOBIERNO YASCO
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MODULO I

FISURAS DE COMPRESION

-Be producen sobre todo en pilares.

-Bon especialmente peligrosas por su evolucion, generalmente rapida y por la

importancia de dichos elementos estructurales.
-kluchas veces es bastante dificil idenfificarlas.

[t

% A VA

Comprasion Compresion Pandeo

Desplazamiento
de estribos

e
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Patologia en Pilares.

Las patologias mas frecuentes son debidas a asiento diferenciales que
hacen que el pilar trabaje a traccion con la consiguiente aparicion de
fisuras tales como las que se observa en las siguientes imagenes.

g

MODULO I

FI1SURA
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MODULO Il

Patologia en Pilares.

En el caso de que la patologia se mostrase similar a la de las imagenes
adjuntas estariamos hablando de rotura por cortante, de extrema
gravedad, lo que con llevaria desalojo y apuntalamiento.

=gk

=
ELISMD |AURLARITEA GOBIERNO YASCO
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

JUNTA DE

/ HORMIGONADO

!

JUNTA DE_/
HORMIGONADO

-

:Zﬁ'_

Nudo de entramado Soportes
d *Fisuras paralelas a la directriz del
e soporte.
.| *Suele presentar varias fisuras
d paralelas.
*Fisuras muy finas (= 0,1 mm)
= «Causas:

« Hormigodn de pilares de mayor

E , resistencia que el hormigon de

vigas y forjados

-

* Ausencia de estribos en el nudo

-

MODULO I

i
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MODULO I

Fisuras Cara inferior, en el centro

transversales
Cara superior marcando la posicion de los estribos

Distribuidas uniformemente o en cambios bruscos de cuantia
mecanica
Tramos centrales
Distribuidas uniformemente marcando la posicion de los estnbos
Fisuras Cara superior, en el centro
longitudinales
Cara inferior, en la junta de union con la bovedilla
Cara superior marcando la posicion de las armaduras principales
Cara inferior marcando la posicidn de la armadura principal
Fisuras inclinadas Alma, cerca de apoyos

ELISMD |AURLARITEA

THFLIES T SOTEETH
B (Tl Tas] Laid

Falta resistencia a fraccion Alto Mecéanico
Asentamiento plastico Bajo Higrotérmico
Refraccion hidraulica
Variaciones térmicas Moderado
Corrosion de las armaduras (") Electrogquim.
Falta resistencia a compresién Alto Mecanico
Deformaciones diferenciales del forjado Bajo
Asentamiento plastico Higrotérmico
Corrosion de las armaduras (%) Electrogquim.
Falta resistencia a cortante Alto Mecanico

GOBIERNO YASCO
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]

Hormigon

Armadura

Hormigdn

Armadura
Hormigdn

[ Patologia en vigas
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Fisuras estructurales
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| Estado I: Elastico ] a ;

Acero Hormigon

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

Fisuras estructurales

P P
[Flexmn ] K i
[Estadolll: De Prerrotura ] R AEERIIE N ANENENN ]
— | Hormigon l
fy—
N
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO Il

Flexion

Cuantias bajas

‘.

Cuantias medias

e 4 ] |
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Fisuras estructurales

GOBIERNO YASCO
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Rotura frag

Rotura duct]




Rotura instantanea sin aviso al aparecer la
. vy ¢ ¥ ) _ P
primera fisura.

| *No cumple las cuantias minimas de flexion.
A A
*Fisuras de ancho variable, nUmero escaso
y y ¥ y Y y que se cierran al llegar a la cabeza
il Aj " comprimid_a.
JaN 7s | *El agotamiento es por el acero, aunque la

rotura se produce visualmente en la zona
comprimida de la seccion A.

v R ¥ y v *Mayor numero de fisuras
i — La rotura se produce visualmente en la
~ = | 7oNna comprimida de la seccion A.

o
-
(D)
(&)
©
()
©
8
)
C
©
>
@)

*Poca fisuracion o inexistente.
¥ v ¥ ¥ ¥ Fisuracion horizontal o deshojamiento en la
]

cabeza comprimida.

\ *El acero no alcanza el limite elastico y se
_agota el hormigon.
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

FISURAS POR FLECTOR

-8e inicia en la fibra inferior.
«Frogresa aproximadamente en vertical.
«8e incurva al llegar a la fibra neutra.

-Aparecen varias y bastante juntas.
-Evolucionan lentamente.
-Aparecen bajo carga y desaparecen al descargar.

Hay que apuntalar la pieza y proceder a su refuerzo.

i I

Evolucion de UNA fisura de
momento flector

I

'f;}, Se inicia en la fibra inferior

[

ﬁ‘»}; Continua casi en verical

-

* Se incurva al llegar a la fibra neufra

AN EE R

Fizuras de fexion simple

= AN

5% Fisuracion por flexan compuesta % Vigas pared

e
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

[ Cortante ]
[ Estado lll: Prerrotura ]
=Rotura por traccion con fisuras a 45°.
& Si existe flexion importante > 45°,
»Ancho variable cerrandose al llegar a la
cabeza comprimida
*En general varias fisuras paralelas
= »Rotura por compresion con varias
//%7’/ i fisuras paralelas a 45°, ancho constante,
ekt finas (0,05-0,1) y sin alcanzar los bordes

superior e inferior.

166
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[ Cortante ] Analogia de la celosia
de Ritter-Morsch

AN A 1 " I
7/ X\ AllllduUla lialisvVEeEl osdl

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

N
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO Il

Viga

Ménsula

03/09/2003
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

FISURAS POR CORTANTE

-Comienzan en el alma, generalmente a
45°.

«Progresan hacia la armadura y luego
hacia la carga.

-Bividen la pieza en dos, provocando el
colapso.

-Evolucionan muy rapidamente y son muy
peligrosas.

-Aparecen pocas y muchas veces una
sola.

-Hay gue evacuar inmediatamente el
edificio, apuntalar y reforzar.

e
EUSKD JAURLARITIA

GOBIERNO YASCO

Evolucion de UNA fisura de

esfuerzo cortante

/

* Seinicia en el alma a 457 aprox.

/

7 Continua hacia la armadura

/

s

Corta la viga en dos
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

FISURAS POR CORTANTE
Pueden producirse por fisuracion oblicua del alma, por exceso de separacion de cercos.

el
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

Descripcion de la lesion

POSICIONY FORMA:
Fisuras inclinadas en la proximidad de los apoyos, con dngulo aproximado de 45° con
el eje de la pieza

ANCHURA:
Ancho variable

EVOLUCION:

Las fisuras de cortante pueden comenzar por el alma, progresar hacia la armadura y,
en caso de cargas puntuales, hacia el punto de aplicacién de la carga, produciendo la
rotura de la pieza

Este proceso puede ser muy ripido, de ahi su peligrosidad

Causas posibles

A) Armado insuficiente
B) Combinacién de traccién diagonal y traccién por flexién

AN AN
Cortante
l | ]
| Yy ¥r v vz , S S |

L.

Cortante mds Flexion

e —

Riesgo Evaluacion

Actuacion recomendada

Pérdida de seguridad estructural

aspecial peligrosidad

La existencia de esta lesion puede generar una

- Apear el elemento afectado

VL
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO II:

[

Estado II: De fisuracion ]

Fisuras en estructura




Fisuras en estructura

Fisunacioh por torsion de una viga. Fisuracion por torsion en el nervio de borde
de forjado sin vigas .

pd

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

! 5
e

Fisuracion por torsion en vigas de borde de
escalera.

*Fisuras de tipo helicoidal.

@) *Puede haber varias fisuras del

3 mismo tipo.

0

= S S i Z *Ancho de fisuras muy pequefo
W AR R R

(<0,1)
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO Il

:Adherencia y anclaje ]

Anclaje

~k

ELISMD |AURLARITEA

THFLIES T SOTEETH

GOBIERNO YASCO

Tl AT LR W0 D RS
¥ PR B




pd

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO Il

ELISMD |AURLARITEA
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO I

Como se ha dicho antes, la propiedad fisica mas representativa de los
materiales que constituyen una vigueta de hormigon es su color.

En el caso de viguetas de cemento portland con los aridos habituales, no se
da ninglin cambio de color : la superficie interior y la exterior son de un gris
claro. Como se ha indicado antes, la superficie exterior es mas oscura a
causa de la utilizacion de cenizas volantes y/o desencofrantes.

Las vigas de cemento aluminoso suelen ser siempre oscuras y la fractura
presenta un color parduzco, mas parecido al chocolate cuanto mas
avanzada se encuentra la degradacion de un cemento.

En las fotografias adjuntas se puede comparar el color de una viga de
Cemento Aluminoso con una de Cemento Portland.

Los tonos pardos en el interior del hormigdn constituyen una caracteristica
identificadora del cemento aluminoso en proceso de "conversion” o
totalmente "convertido" . A pesar de esto, y para evitar errores a causa de
posibles contaminaciones colorantes o polvillo de color, es recomendable
completar esta observacion con otras pruebas, como los analisis quimicos
cualitativos que se proponen en esta misma metodologia y que se pueden
realizar "in situ", en el despacho o en un laboratorio especializado, si se

—L__precisaramayorgarantiao surgierandudas.

- 176
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

MODULO Il

interiar Superficial

Hormigon de cemento porliand

Internor Supertic-al

Hormigon de cemento aluminoso
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

cemento aluminoso cemento po-tiand

MODULO Il

178
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CIMENTACION

MODULO |IlI:

MODULO 3. LA AFECCION DE LAS PATOLOGIA DE LAS CIMENTACIONES,
MUROS DE CONTENCION Y ELEMENTOS EN CONTACTO CON EL TERRENO
Y SU RELACION EN LAS CONCLUSIONES DEL INFORME ITE.

3.1.Fisuras que indican patologia con causas probables en la CIMENTACION,
3.1. Tabiqueria tradicional

3.2. Lesiones inherentes al terreno, puntuales y genéricas
3.2.1. Asientos diferenciales.

3.2.2. Excavaciones contiguas.

3.2.3. Deslizamientos.

3.2.4. Corrientes de agua y fallos de drenajes.

3.2.5. Otras causas.

3.3. Lesiones de los elementos estructurales de cimentacion y contencion.
3.3.1. Zapatas

3.3.2. Pilotes y encepados

3.3.3. Muros de contencion

3.3.4. Muros pantalla

3.3.5. Vigas centradoras y vigas de atado.

= 179
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CIMENTACION

MODULO |IlI:

En la presente ficha vamos a analizar las causas basicas de fallos de
cimentacion. Una primera clasificacion seria:

Causas intrinsecas:

Defecto de proyecto.
Defecto de ejecucion.

Causas extrinsecas:

Variaciones en las hipoétesis de proyecto.
Variaciones en las condiciones del entorno.

Ll
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CIMENTACION

MODULO |IlI:

Causas internas.

A parecen como consecuencia de la interaccion entre el terreno y la propia
cimentacion y en la mayoria de las ocasiones se originan a causa de los
defectos en el proyecto.

 Errores de disefio y calculo con una cimentacion o capacidad de carga del
Suelo insuficiente.

» Distribucion irregular de las cargas o excesiva excentricidad de las mismas
en la cimentacion.

 Desconocimiento de las condiciones de contorno, al no tener en cuenta
posibles arrastres, agotamientos, variacion del nivel freatico.

= 182
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CIMENTACION

MODULO |IlI:

* Conocimiento insuficiente del tipo de terreno, en ocasiones por no
tener en cuenta posibles riesgos geotecnicos o al realizar una mala
interpretacion de los mismos. Esto tiene mucha importancia en terrenos
con caracteristicas especiales, como:

* Arcillas expansivas.

» Suelos colapsables

* Rellenos antropicos.

» Suelos blandos naturales

183
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CIMENTACION

MODULO |IlI:

Errores de replanteo y defectos de materiales.

« Mala calidad de los materiales, sobre todo del hormigon y su influencia
con el acero, mala dosificacion del hormigon, degradacion del material.

* Errores de colocacion de armadura, ausencia de separadores

* Cimentaciones profundas mal ejecutadas.

184
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CIMENTACION

MODULO |IlI:

TOMA DE DATOS

SUELO.
« Caracteristicas fisicas, quimicas y mecanicas
Alteraciones importantes en el entorno

CIMENTACIONES

 Caracteristicas, componentes y materiales
 Estado actual

*Movimientos producidos y origen.

SANEAMIENTO
« Caracteristicas
*Estado actual
*Filtraciones

el
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CIMENTACION

MODULO |IlI:

EFECTO DEL SUELO SOBRE LA EDIFICACION

Fallos generalizados del suelo

» Fallos locales del suelo, (puntuales)

» Fallos en la dimension de la cimentacion

Fallo en la ejecucion de la excavacion.

Fallo en la estructura de contencion (Evaluacion de empujes)
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CIMENTACION

MODULO lI:

FALLOS LOCALES DEL SUELO

Son aguellos que pueden producirse a escala suficientemente pequefa como para afectar a un
edificio en concreto.

Producen la mayor parte de las patologias de cimentacion.
Capas de insuficiente capacidad portante

Son aquellos terrenos que por su excesiva deformabilidad producen asientos de importancia en
cualquier edificacion que se cimente sobre ellos.

Terrenos de lodos, arcillas muy blandas, arenas muy flojas o rellenos insuficientemente
compactados.

Esta situacion se agrava si el edificio tiene diferencias de cargas muy importantes entre sus distintas
Zonas.

Terrenos de capacidad portante muy diferente
Son aquellos en los que la resistencia de una zona es muy diferente de ofras.
*¥ariaciones de espesor de los estratos de suelo

sExistencia de elementos mas resistentes como afloramientos de roca
+Existencia de elementos de menor resistencia como cavidades, zonas saturadas de agua, etc.
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CIMENTACION

MODULO lI:

ESTADOS LIMITES ULTIMOS.

d)Estabilidad general

ESTADOS LIMITES DE SERVICIO.

T

/ ||||||
|||||| Asientos inducidos

) T

/ Asiento  Immn
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CIMENTACION

MODULO |IlI:

Causas de las patologias en cimentacion
a. Accion del agua.
« Accion mecanicadel agua.

* Accion dinamica.
« [Influencia en los deslizamientos del terreno
* Fluctuaciones del nivel freatico
« Sifonamiento

» Accion fisica del agua
*Subpresion bajo la solera
» Disminucion de las tensiones admisibles del terreno
* Empujes Hidrostaticos tras lo muros

« Accion quimica del agua.
Digregacion del hormigon

VL
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CIMENTACION

MODULO 1l

Problemas generados
Escorrentia de agua
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CIMENTACION

MODULO |IlI:

Causas mas frecuentes de patologias geotécnicas
« Cambios de volumen no esperados.

» Expansividad y Colapso

* Estratos erraticos e irregulares.

* Estratos duros sobre estratos blandos.

« Excavaciones proximas que inducen asientos y
movimientos

diferenciales.

« Variaciones de nivel freatico. Fugas. Consideracion de
empujes no previstos.

el
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CIMENTACION

MODULO |IlI:

Causas mas frecuentes de patologias
geotéecnicas

» Sobrecargas y nuevos edificios junto a
cimentaciones
superficiales y profundas.

« Agentes corrosivos
» Fuentes vibratorias y dinamicas.
*Otros riesgos geologicos diversos, como

deslizamientos,
socavaciones, etc.
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Sintomas mas evidentes de danos
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CIMENTACION

MODULO |lI:

ASIENTOS
ADMISIBLES

Arenas

Arcillas

M

-
— Asientos diferidos

M

Il

Asientos en fase de construccion

I

5

tg 6 < 1/500
tg 6 < 1/360
tg 6 < 1/250
tge <1/180
tg 6 < 1/150

No se produce fisuracion

Ligera fisuracion en cerramientos
Fisuracién visible

Lesiones en estr. de hormigén

Lesiones en estr. de acero

Valores aceptables (segun J. Montoya)

*Estructuras de fabrica
*Estructuras de hormigon

*Estructuras metalicas

Entre2y4 cm
Entredy 7 cm
Entredy 7 cm

"
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CIMENTACION

MODULO lI:

PATOLOGIA ESTRUCTURAL POR ASENTAMIENTO DE UN PILAR CENTRAL

o, Lana de fisuras fincs v repartidos.

b, fond de fisurds griescs y concertnoos.

Efecto deal flactor
a a
WU I ut
aE bl |b =a
_ #Mm -
Efecto del cortante

a b b a
2227258

AR N
LA

Efecto del flector

i

Efecto del coriante

A,

t

o

a b
S,
7l
Z
A
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CIMENTACION

MODULO

ANALISIS DE LAS GRIETAS S
INTERPRETACION de las GRIETAS i A

Andlisis morfolégico:
Interpretacion dificil.
Deformabilidad.

Las piezas rigidas rompen primero.
Asientos diferenciales.

r 4

7 ._
] \\ | g %
B sssssvassey v

Familias de grietas. S,

Fendmeno de oruto y ogristomianto que provosanit

GRIETAS por MOVIMIENTOS del TERRENO
* Los movimientos por expansividad:

+ Arrufos

* Quebranio

Tormoadas delas pubicacionasde I'mge& Uriel Ofiz yFroncisco Serrana Alcudia)|

=sx=yged 4 ‘? 7
[N Y
e 3 i\
LT I
A A

Fig. 2 Fandmenc da quetrontoy Qrielss corsecuantas
[fomade de los publicacionst da Argel Unal Oriz [2) yFroncace Sarans Alcudia (1))
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CIMENTACION

MODULO

ANALISIS DE LAS GRIETAS
INTERPRETACION de las GRIETAS

Andlisis morfolégico:

El efecto voladizo:
+ Se produce una grieta inclinada, en el sentido de la isostatica de compresion.
+ Se produce el descenso de la esqguina.
+ Con una combinacién de esfuerzos de torsion, la esquina puede desplazarse
hacia fuera.

Y

< -

;E.
i3
e )

TR

1

Redisiribucion de esfuerzos porosiento excesivo enlaesguina

de lo edificacion, provocondo gristozincinado: anformo de arcos. Grieta dekido ol asiento excesivo 2n la 2sguina de unac edificocion




P
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MODULO
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a. muro homogéneo y bien construido
b, mure homogénes pero con junta
cerca de la abertura ¢. la resistencia
del ladrillo supera a la del martero

Asienlo de la estructura

Esquema de
deformaciones

Detzlle de la lesion
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Sintomas mas evidentes de danos

T i i S S B

CENTER HEAVING

EDGE DOWNWARPING

£ —

MINCHAMIENTOS
DELTERRENO

g
o4/
’ \
/ D \__ LINEAS DE IGUAL
/ | HUMEDAD

\:s
/_,

MIGRACION \
DE HUMEDAD \
,‘\ ZONA O BULBO DE
A TERRENO PROTEGIDO

DE LA EVAPORACION
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menar mayor
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CIMENTACION

MODULO |IlI:
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Presencia de agua. El relleno, como material heterogéneo y poco
compacto es muy sensible a la accion del agua. Antiguos cauces o
vaguadas rellenos pueden reactivarse en periodos de fuertes lluvias
(lavado del suelo bajo cimentacion), un caudal considerable de agua de
lluvia (infiltracion) o debido a la rotura de saneamientos, puede redistribuir
las partl’culas en reIIenos granulares (arenas y Iimos) 0 alterar elementos




Lesiones.con-origen-en-CimentaCione

CIMENTACION SOBRE RELLENOS ESTRUCTURALES

— El bulbo de afeccion ha de quedar en el relleno.

///’\




g NS okt LEYENDA

 sRro1 o
P
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Wz bt AAAAAAAAAANAAAAA- Linea de corte de coluviales
Sk [T Margas arcillosas

Nivel de i6n de la estructura

=" Nivel Fredtico (N.F.) o
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Problemas generados
Por sobrecarga de rellenos

Rozamiento
negativo en 2 3 = -
pilotes ';
flotantes por .
efecto de un i

(1 []
[ ][]
relleno exterior. L]
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1. relleno 2. asiento 3. pilotes flotantes

1. relleno 2. asiento 3. suelo compresible
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1. relleno 2. asiento 3. empuje lateral a los pilotes

Empuje lateral
en pilotes por
efecto de un
relleno exterior.
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Inclinacion del edificio por asientos diferenciales.

» Construccion de parte de la edificacion sobre un terreno de
relleno.

 Construccion sobre una zona inundable

» Desplazamiento de terrenos blando, hacia excavaciones
realizadas en la medianera

* Apoyo del edificio medianero en la cercania de la
cimentacion

« Descompensacion de cargas

e Lavado de agua sobre la losa

209



pd

CIMENTACION

MODULO |lI:

RO T

ELISMD |AURLARITEA

=
GOBIERNO YASCO




P

CIMENTACION

MODULO

Asientos en
terreno arcilloso
originadas por
una excavacion.

Rozamiento
negative en
pilotes
flotantes por
efecto de un
relleno exterior,

el B

mimA

iahal
______________ i

pr :///
7 ////4

00

1. grietas 2. asienta de terreno 3. excavacion
bien entibada &. terreno arcilloso

1. relleno 2. asiento 3. suelo compresible

|

HANENAN

pmm— ==

LI

R
T ey

N

NN

1

\

)

1. relleno 2. asiento 3. pilotes flotantes

R s

1. relleno 2. asiento 3. empuje lateral a los pilotes

e e

Rellenos junto
acimentacione:
superficiales.

Empuje lateral
en pilotes por
efecta de un
relleno exterior




pd

CIMENTACION

MODULO |lI:

FALLOS DE LA EXCAVACION
EFECTO DE LOS EDIFICIOS PROXIMOS

Invasiones de las cimentaciones proximas
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ACCIONES EN LOS ELEMENTOS DE CIMENTACION
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ESQUEMAS DE
AGOTAMIENTO
ESTRUCTURAL
DE ZAPATAS.

Rotura agria.- Cuantia mecanica
insuficiente.

Rotura por fallo de armadura a
flexion.

Rotura por fallo de hormigon
comprimido.

Solo para cuantias muy altas

Rotura por cortante

Fallo de anclaje de armadura

Rotura por hendimiento.

En zapatas muy rigidas

Fisuracion excesiva.
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-Dimensionamiento por hundimiento y asiento
-Analisis de las variaciones de dimensiones (asientos)

-Prestar atencion a zapatas con condiciones singulares: de medianeriay
combinadas

- Prestar atencion a saltos de nivel entre zapatas, respetar separaciones (
relacion 3:2)

- Atado de zapatas: obligatorio en zonas sismicas y recomendable en terrenos
heterogéneos

-Verificacion de afecciones entre zapatas, colindantes, etc., atencion al
solapamiento de bulbos de presiones

- Ejecucion: Comprobacion de aspectos como: homogeneidad del firme,
dimensiones, armados, condiciones de durabilidad: recubrimientos.

- 215
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ZAPATAS: FORMAS DE AGOTAMIENTO:

- Fallo de flexion, por agotamiento de la armadura

- Fallo de flexion, por agotamiento del hormigén comprimido

- Fallo de la pieza por cortante (en zapatas corridas) o
punzonamiento (aisladas)

- Fallo de anclaje de las armaduras

- Fallo por fisuracidon excesiva del hormigon (condicionando su
durabilidad)

- Problemas de armado: Verificacion de su cuantia y tipo de armado
Verificacion de los anclajes de armaduras: zapata, pilar

- Verificacion de los recubrimientos efectivos, empleo adecuado de
separadores en funcion de la agresividad a la que se vera sometida

- 216

]
ELISKD JBURLARITEA ~ GOBIERMD YASCOD




pd

CIMENTACION

MODULO |lI:

cimentacia

30 cota inicial

1 | 1
I
| | |
L | l=—= dzterrenc
[ 1 | 3 e
L]
-
r/—\;?ﬂ?!?r'  — I I L o
B - -
Ih r}fﬁp ‘--‘-H_""l-..,_\_\_‘_ 31'.';. E
"1._\. a :
] ~ £ )
I Ja 5 " cotade
e | | explanacian !

Explanacién inmoderada a lo

Precaucion con zapatas ot
P largo del muro de un edificio.

vecinas a distinto nivel.

DIMENSIONAR LA CIMENTACION. BULBO DE CARGA.
LOSA O ZAPATA?

=
ELISMD |AURLARITEA GOBIERNO YASCO




r
-]

W PO, Tl i B

ol kY Lkl ™

—

TN SELEETY

Ml Tas) G

(3]
e

VAN
B 0

\ 3
AR

; .,..,/«
BN

NOIOVLNINIO I

I O 1NAOIN



pd

. CIMENTACION

MODULO Il

ELISMD |AURLARITEA

HFLICRS FTS SUOEETH
i Tl e i

GOBIERNO YASCO

A L
L

i PRELIT

i
i

LOSA DE CIMENTACION

219



CIMENTACION

MODULO |IlI:

LOSAS DE CIMENTACION: ASPECTOS A CONSIDERAR
-Movilizan estratos a grandes profundidades

-Sensible a heterogeneidades como el tipo de material, estratos, agua,
etc.

-Analisis placa — estructura — terreno: Analisis médulo de balasto

Analisis de sensibilidades: Puntos duros, puntos blandos, asientos
inducidos -Verificacion de las mejoras del terreno. Retenciéon de finos.

- Analisis y tratamiento del agua (escorrentia, saneamiento, drenaje,...)

- 220
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LOSAS DE CIMENTACION: FORMAS DE AGOTAMIENTO:
-Fallos de flexion por agotamiento del hormigdn a compresion
-Fallos de flexion por agotamiento de las armaduras

-Fallos de flexion por solapes insuficientes en una misma seccion
-Fallos por punzonamiento de la losa

-Fallos por torsion en huecos y bordes de la losa

-Fallos por excesiva fisuracion y problemas de durabilidad
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-Problemas por subpresiones sobre lalosa

- Controles: Problemas de solapes y anclajes de armaduras
Disposicion de juntas y problemas de estanquidad Refuerzos
de punzonamiento, torsion
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Pilotes que trabajan por rozamiento en el fuste

Afectados por rellenos cercanos al mismo, ya que al asentarse el terreno, éste
se cuelga del pilote proporcionandole un no deseado rozamiento negativo que
disminuira su capacidad portante al ser asi sobrecargado, incidiendo ademas
de forma desigual su influencia segun la distancia al relleno.

Pilotajes de trabajo en punta

Aungue el rozamiento negativo puede ser absorbido por el pilote, el relleno
exterior le producira un empuje lateral que no puede ser tolerado por el pilote. y
mas

Efecto de los anclajes bajo el edificio

La puesta en carga de anclajes para anular empujes en muros de contencion
produce en el terreno compresiones entre el anclaje y el muro, y descompresion
del suelo a partir del bulbo de anclaje. Si estos anclajes se situan por debajo de
un edificio, esta descompresion puede producir dafios en el mismo a causa de
los asientos que se produciran en las cimentaciones situadas en su zona de
influencia. Esta técnica profusamente utilizada para el anclaje provisional de
muros pantalla en edificios de nueva planta con sotanos junto a edificios
existentes que no la tienen, es peligrosa y necesita un cuidadoso estudio del
suelo, distancia y profundiad de anclajes para evitar dafios, aparte del permiso

exphleo del colindante. 0 224
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Las pantallas son estructuras de sostenimiento del terreno, caracterizadas
por su flexibilidad y esbeltez.

Al contrario que los muros de cimentacidn, se construyen previamente a la
extraccion del terreno pero, no comienzan a trabajar hasta que no se produce
la excavacion. Funcionan como elementos en voladizo, confiando su
estabilidad a la longitud de empotramiento (relacion entre empuje activo y
pasivo).

225

T GOBIERND WASCO

FHFLIVES TTh SLTEETE FHRFAET LI N Dl PR AT
B (Tl Tas] Laid W PO, Tl i B



pd

CIMENTACION

MODULO |IlI:

Deformacion de la pantalla debido al empuje de tierras y aguas

El problema mas frecuente de las pantallas, aparece cuando se ubica una
carga (rellenos, maquinaria, materiales de construccion) en la parte
superior de la excavacion, ya que, se crea un empuje lateral que
deforma la pantalla en su punto mas inestable.

S . .- - .. s ...-E.P .... ,. .
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Incidencias varias

La utilizacion de pantallas en excavaciones, unido a la existencia de un
nivel freatico alto, provoca una serie de lesiones a tener en cuenta como:
= Fuerzas de filtracion originadas por corrientes de agua gue circulan por
debajo de la pantalla hacia el fondo de la excavacion

= Levantamiento de dicho fondo por el empuje de aguas
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El principal problema de los muros de contencidn es que son el elemento
estructural de contacto con el terreno, sufriendo tanto las acciones de
éste (no sb6lo mecanicas, sino alguna otra como humedades, etc), como
también las del propio edificio.

Probablemente sean los elementos estructurales que sufren una mayor
problematica debido a esta razon.

Son la principal causa de lesiones en los edificios. Los sintomas no soélo
se podrian observar en el propio muro, sino también en el resto de la
construccion

Giro excesivo del muro

Una de las principales caracteristicas que debe cumplir un muro de
contencion es su estabilidad general, que evitaria la inclinacion del
mismo. Consiste en el vuelco del punto mas alto respecto al punto mas
alejado de la zapata.

- 229
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- Desplazamiento del muro
Se consideraria un deslizamiento del mismo. Puede coincidir con
movimientos entre estratos diferentes del terreno. La presencia de tacon
en el muro favorece la resistencia del mismo a este tipo de problema.

- Desplazamiento profundo del muro
Este problema consiste no sélo en un deslizamiento del muro, sino que el
mismo también sufre un hundimiento asi como un giro. Se debe a la
formacion de una superficie de deslizamiento profunda (coincidiendo con
un estrato blando), de forma circular.

- Deformacion excesiva del alzado
Se trata de una problematica poco frecuente, ya que se produce cuando
el muro es demasiado esbelto en la zona superior del alzado, algo poco
comun, ya que éstos estan caracterizados por su peso, y éste no se logra
de otro modo sino por volumen y anchura del mismo.

- Fisuracién excesiva
Producida en su mayor medida en las zonas de traccion (trasdos), es por
ello que pueden ser causa de mayores problemas, ya que ésta es la parte
del muro en contacto con el terreno, por lo tanto, mas atacable

= 230
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Rotura por flexion
Este tipo de problema puede aparecer tanto en el alzado, como en la punta y el
talon del muro. Normalmente los sintomas s6lo podrian ser visibles en la zona
de trasdos, por lo que no serian observables, hecho que puede ser motivo de
colapso al no poder hacer frente al problema. Este hecho puede tener mayores
consecuencias cuando las edificaciones se encuentren entre medianeras.

- Rotura por esfuerzo cortante
Estos esfuerzos, como los de flexion, pueden producir roturas en diversas
zonas del muro (alzado, puntera, talon y tacon). Este tipo de problematicay lo
comun gque puede ser, desaconseja la utilizacion de la fabrica de ladrillo para
las estructuras de contencion, debido a su escasa resistencia a estos empujes.

- Rotura por esfuerzo rasante
El sintoma principal de estos esfuerzos son la rotura del muro entre el alzado y
la cimentacion, en la zona de junta de hormigonado obligada, que es un punto
muy sensible, y el que mayores esfuerzos sufre.

n 231
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- Rotura por fallo de solape
Es basicamente similar a la anterior, ya que el solape entre la armadura de
la zapata debe anclarse con la zona del muro de contencidn, y es ésta la
gue soporta la mayor parte de los esfuerzos rasantes, asi como muchos
otros, como de flexion y de cortante.

- Asientos
Aungue no se puede considerar una problematica que pueda causar una
rotura en el muro (si no se trata de un asiento diferencial, sino de la totalidad
del mismo), si podria causar graves problemas en el resto de la estructura
del edificio. Ocurre como consecuencia de un exceso de cargas que el muro
transmite al terreno.
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Asiento de zapatas medianeras:

 Calculo erroneo de las dimensiones de la zapata.

* Rotura de redes de agua o0 saneamiento
« Omision de vigas centradoras

« Corrosion de armaduras

« Desagregacion del hormigon

« Excavacion de un sotano medianero.

Soluciones que se plantean:

 Eliminar la causa que ha producido el asiento
» Recalzar o reforzar las zapatas
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Inclinacion del edificio por asientos diferenciales.

» Construccion de parte de la edificacion sobre un terreno de
relleno.

 Construccion sobre una zona inundable

» Desplazamiento de terrenos blando, hacia excavaciones
realizadas en la medianera

* Apoyo del edificio medianero en la cercania de la
cimentacion

« Descompensacion de cargas

e Lavado de agua sobre la losa
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Aparicion de Fisuras en la Solera:
» Afogarado
» Retraccion

Aparicion de Grietas en la Solera:

« Hundimiento del soporte
« Levantamiento del soporte

Alteracion de las condiciones superficiales:

» Aparicion de humedad por capilaridad ( Condiciones de Habitabilidax

* Erosion
* Presencia de sales
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Fisuras de Afogarado:

Se forman por una retraccion inicial y se manifiestan en las 12 primeras
Horas tras el hormigonado, se originan por una retraccion de la lechada de
Cemento superficial, y a nivel de patologia se puede encuadrar dentro de
Una patologia de riesgo leve.

Su forma es aleatoria, aunque suelen originandose formando una reticula
Fisuras de retraccion.
Presenta mayor profundidad, suelen tener una abertura entre 0,2y 1 mm,

Suelen aparecer en el plazo de uno o dos meses, y son debidas a la falta
De juntas en la solera.

Su forma es lineal, suelen formar cuadros y aparecen sobre todo en las
Esquinas y cambios de seccion.
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Patologia asociada a una falta de impermeabilizacion, o aun deterioro de
esta.

Suele aparecer en las juntas e indica una presencia excesiva de agua, que si
no se tomo en cuenta en el proyecto puede ocasionar otro tipo de patologias

Es el origen de patologias que puede originar grietas en la solera
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Patologia originada por la red enterrada.
- Patologia originada por rotura de colectores
- Patologia originada por falta de estanqueidad en arquetas
- Patologia originada por los pasos de muros y losas
- Patologia originada por un incorrecto drenaje
Influencia de las caracteristicas geotécnicas del terreno.
« Zonas arcillosas
« ZONas arenosas
« Zonas con rellenos.

Influencia del tipo de cimentacion.

» Cimentacion superficial
» Cimentacion profunda

VL
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Patologia originada por la red enterrada.

- Patologia originada por rotura de colectores

Albanales (Red Horizontal)

En la porcion inferior de las bajantes se prevee la instalacion de una
argueta, desde la cual discurre el colector horizontal o albafial.

En el caso de haber sotanos a nivel inferior que la alcantarilla, se
instalan los colectores colgados del primer forjado para permitir el
desague; donde no hay sétanos, los colectores van enterrados.

El colector enterrado, puede ser de hormigon, ird en una zanja,
protegido por una capa de hormigon en masa y rellenado por tongadas
de 20 cm. de tierra libre de aridos mayores de 8 mm de diametro; luego
se apisona.

La pendiente, en todos los casos, no debe ser inferior al 1,5% con el
objeto de evitar la acumulacion de residuos o taponamientos, sobre todo
en los codos

= 241
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Causas de Rotura en lared Enterrada

- Caracteristica de los materiales, PVC, Hormigon....
- Incorrecta ejecucion de los encuentros
- Sobrecargas excesivas en la cercania

Investigacion de datos en proyecto ya que es posible causa de la
patologia

- Elevado riesgo si aparecen en la cercania de una zapata,
- Riesgo incrementado segun el tipo de terreno y dimensiones de
la cimentacion.
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ESTRUCTURAS DE FABRICA

MODULO V.

Médulo 4. EL LENGUAJE DE LAS FISURAS EN PATOLOGIA DE LAS
ESTRUCTURAS DE FABRICA y MUROS DE PIEDRA (45 min)
4.1. Tipologiay causas de las lesiones estructurales en muros,
la importancia y su lectura
4.2. Lesiones por degradaciones diversas de los materiales basicos
y en el revestimiento.
4.3. Lesiones causadas cambios de humedad.
La degradacion de los elementos.
4.4. EIl colapso de una estructura de fabrica
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Los muros de fabrica pueden estar constituidos por mampuestos de
piedras sobre las que se aplica un simple desbaste, por sillares
(piedras labradas) o por ladrillos, pudiendose conformar muros con
distintos aparejos.

Los elementos de fabrica quedan trabados con mortero con el cual se
consigue un reparto uniforme de compresiones y una estanqueidad
correcta frente al agua de lluvia..

La accion de los muros de carga es la de soportar cargas y transmitir
a cimentacion, Esta carga serd de compresion siempre y cuando se
transmita a traves del nucleo central del muro, que se conforma
siguiendo su geometria.

Los muros de fabrica pueden tener la siguiente patologia.

= 245
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El problema del analisis rotura de las obras de fabrica consiste en encontrar
una linea de empujes, que tiene que pasar por los puntos de articulacion..

El estado de colapso (inestable) de una construccion e fabrica esta
caracterizado por la formacidn de articulacion ese numero suficiente
como para convertir la estructura en mecanismo.

El material y la técnica con la que estan ejecutadas las unidades
constructivas condicionan el tipo de grieta o fisura que puede aparecer.

En el caso de las fabricas en general: Por su sistema constructivo, el
movimiento de una obra de fabrica, por cualquiera de las causas que
veremos facilita la aparicion de lesiones. Cabe distinguir dos tipos de
grietas

. -En el elemento unitario y el mortero: produce la separacion limpia de los
ladrillos del mortero que los une, produciéndose por tanto una abertura de la
junta constructiva superficial entre esos elementos por alguna de estas
razones:

- 246
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- Falta de adherencia suficiente entre ellos.

- Aparicion del esfuerzo de traccion o rasante en dicha junta, superior al
gue es capaz de absorber.

- Falta de rugosidad suficiente en los mampuestos que no facilita la
adherencia entre los mismos.

- Falta de humectacion: previa al mampuesto que provoca una succion por
parte de este del agua del mortero.

-Las que rompen el elemento unitario.: por cualquiera de los esfuerzos o
variaciones dimensionales que pueda sufrir la unidad constructiva. Este
caso provoca el movimiento de la unidad constructivay la
consecuente rotura de la junta entre mortero y elemento.”

= 247
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Mecanicos:;

Afectan a la solidez: durabilidad + estabilidad + resistencia + seguridad.
Exceso de tensiones producidas. (Cambios de forma y estado de los
materiales) Estabilidad: estado de equilibrio. Puesto que cualquier actuacion
de reparacion debe mantenerse el estado de equilibrio en el edificio y
homogeneidad en el reparto y traslado de cargas. Resistencia: nivel de
tension que causa la rotura de un material. Existen dos factores que afectan a
la durabilidad de una estructura:

1. Modificacion de las condiciones de contorno de la estructura: (a este grupo
pertenecen todos aquellos materiales que afectan a factores externos a la
estructura)

Incremento 0 decremento de cargas - Cambio de posicion de cargas
Asientos diferenciales - Cambio de uso - Modificacion del medio (obras
adyacentes) - Acciones no previstas, viento, seismos, térmicas, eftc.
Deformaciones impuestas por efectos de las cargas (flechas excesivas no
previstas) - Deformacion impuesta por los materiales. Fluencia retraccion

. : | .
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ESTRUCTURAS DE FABRICA

MODULO V.

2. Cambio de fase de los materiales de constitucion: (factores que
afectan a la constitucion de la estructura modificando con su accion sus
propiedades mecéanicas con el tiempo.)

Agentes bioldgicos - Cambios de temperatura Los cambios de
propiedades mecanicas hacen que el edificio varié sus secciones
resistentes y sus flujos de cargas a traves de ella, haciendo cambios en la
forma, y estado de los materiales.
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ESTRUCTURAS DE FABRICA

MODULO V.

Agotamiento de morteros y fabrica:

El agotamiento en el mortero es mas frecuente y se produce por la
perdida de cohesion de las particulas que conforman el mortero, lo cual
hace que este se disgregue y sea arrastrado de las juntas por los
agentes atmosféricos y por las fuerzas de la gravedad.

Como consecuencia, al ir disminuyendo la seccion en las juntas van
aumentando las tensiones, lo que provoca una progresiva y lenta pérdida
de pasta con el consiguiente cambio de esfuerzos.

El Ultimo paso de este proceso patolégico es la acomodacion de la
fabrica tras la perdida total del mortero.

Aparecen entonces deformaciones en los muros dependiendo de su
magnitud, pueden producir la perdida de equilibrio estatico o
deformaciones excesivas.
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ESTRUCTURAS DE FABRICA

MODULO IV:

La pérdida del aglomerante entre los ladrillos obedece a
varias razones. Las principales son falta de conglome-
rantes fuertes y la erosion atmosférica.

esfuerzo
normal

esfuerzo

Lesion mecénica. Aparicion de cargas incompatibles
con el sistema constructivo del elemento portante.
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ESTRUCTURAS DE FABRICA

MODULO IV:

El agotamiento en la fabrica comienza con la disgregacion de los
componentes de esta, frecuentemente en el caso de determinadas
areniscas o ladrillo de arcilla mal cocidos, o sillares que pueden
desagregarse por la accion de agentes atmosféricos, influyendo esto en
los esfuerzos.
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MODULO V.
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ESTRUCTURAS DE FABRICA

MODULO IV:

* El sistema constructivo en su conjunto, asi como las propiedades y
caracteristicas de los distintos elementos que lo componen (materiales)

* El funcionamiento general de la estructura y el de cada una de sus
partes.

Evitando, en todo caso, desvirtuar o falsear su comportamiento
mecanico y/o constructivo, asi como las propiedades inherentes al
sistema en su conjunto.
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ESTRUCTURAS DE FABRICA

MODULO V.

Las causas que dan comienzo a estos procesos son:

* Envejecimiento de los componentes de la construccion.

« Falta de adherencia entre el mortero y los mampuestos

» Excesivas tensiones debido a la falta de mortero entre llagas
* Procesos de Heladicidad.

» Heterogeneidad de las fabricas

* Vibraciones accidentales adicionales

« Acciones de reforma

« Contaminacion atmosférica

» Accion de la vegetacion
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ESTRUCTURAS DE FABRICA

MODULO V.

Muros cargados heterogéneamente

Solucion armando por tendeles

n
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ESTRUCTURAS DE FABRICA

MODULO V.

Todo este gran dintel ha descendido apareciendo multi-
ples grietas y provocando la rotura del acrsitalamiento.
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B (Tl Tas] Laid

El revoque, mas si éstees débil, es lo primero que nos
senala sobre la existencia de un descenso parcial del
edificio.
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ESTRUCTURAS DE FABRICA

MODULO V.
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ESTRUCTURAS DE FABRICA

MODULO V.

Se produce cuando un apoyo produce una tension puntual que supera la
tension admisible de la fabrica. Es tipica de apoyos de dinteles y vigas sobre
fabricas de aparejo de poca resistencia a compresion. Se puede evitar
dotando al apoyo de mayor superficie o de una pieza de mayor resistencia
que permita una
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ESTRUCTURAS DE FABRICA

MODULO IV:
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ESTRUCTURAS DE FABRICA

MODULO IV:

1.- INSPECCION Y REGISTRO DE MOVIMIENTOS.

- Medidas de asentamiento y evolucién en el tiempo.
- Medidas de giros y desplazamientos y evolucion en el tiempo.

Asientos Tmm/mes — Riesgo fuerte e inmediato.
Tmmiafio — Actuacion a largo plazo.
Técnicas de medicion.

Métodos opticos:
- Niveles de precision (para asentamientos).

- Taquimetros (desplazamientos, angulos verticales, angulos horizontales.

Meétodos mecanicos:
- Niveles de burbuja.
- Clindmetro.
- Plomadas.

Métodos analogicos:
- Galgas extensométicas.
- Sensores.

1
ELISMD |AURLARITEA GOBIERNO YASCO

262



ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

Mdédulo 5. QUE MIRAR EN LAS ESTRUCTURAS METALICAS PARA DICTAMINAR
UNA ITE .

5.1. Tipologiay causas de las lesiones estructurales en los entramados de acero.
5.2. Lesiones causadas por uniones incorrectas o mal disefadas.

5.3. Problemas de corrosion.

5.4. Fatigay rotura fragil.

5.5. Otras lesiones: Caida revestimientos prevencion incendios.
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ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

El acero es un elemento mas plastico que el hormigon y se deforma antes de
fallar a rotura.

Es por este motivo que la grieta o fisura, que eran las lesiones mas
frecuentes en patologias en hormigon armado, cederan su lugar a
deformaciones las cuales pasaran a ser los defectos mas numerosos en
estructura metalica.

Se indican se van a plantear los procesos patologicos, apuntando las
lesiones que se producen, las causas que las originan y las soluciones
generales.

Rotura fragil.
Rotura por fatiga.
Desgarro laminar.
Corrosion.

oo o
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ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

TIPOS DE PATOLOGIA CLASIFICACION POR SUS CAUSAS:

— Errores en el proyecto.

— Errores en la obra.

— Por deficiencias en el material.
— Comportamiento del material.
— Anomalias en la utilizacion.

— Causas fortuitas. Accidentes.

Bl
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ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

-Los fallos caracteristicos son los siguientes:

Fallos mecéanicos: afectan a la solidez, implican
pérdida de capacidad mecanica o resistencia,
estabilidad, rigidez que inciden en la seguridad
estructural.

Fallos funcionales: afectan a la utilidad ,conllevan
pérdida de nivelacion horizontal, vertical que repercute
en la durabilidad y transmision de vibraciones.

Fallos estéticos: afectan al decoro debido a cambio de
coloracion por accion de la corrosion. Son figuraciones
inducidas que influyen mas en cerramientos,
revestimientos y paramentos que en la propia
estructura.
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ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

PREPARACION DE BORDES

Depende de las caras accesibles y los espesores a ur

LTT

Soldaduraendrgulo ~ Penetracion parcial

Penetracion total
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Soldadura discontinua
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ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V:

Mordedura
Preadura

FALTAS DE PENETRACION
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ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

Uniones roblonadas y atornilladas

REMACHE O ROBLON

TORNILLO CALIBRADO T CEEI]LLO DE ALT A RE SISITENCIA
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ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

Deformabilidad y dilatacion térmica

Las estructuras metdalicas presentan una mayor deformabilidad y dilatacion
termica que las admisibles por estructuras de fabrica. Esto explica el hecho
de gue las primeras lesiones observables aparezcan primero en cerramientos
y forjados, vy no directamente en la estructura como cabria suponer.

La deformabilidad y flexibilidad se expresan en:
*Exceso de flecha
*Exceso de vibracion

*Pandeo de pilares o local de alas comprimidas




ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

CORROSION

¢QUE ES?
¢Por qué se origina?

La interaccién de un metal con el -Aire y humedad
medio que lo rodea, produciendo el Deshedhes arnlimmeles

deterioro de sus propiedades tanto

fisicas como quimicas

-Diferencia de potencial

J

J/

SEGUN EL MEDIO

! QUIMICA Iq ELECTROQUIMICA

SEGUN LA FORMA

-Corrosion uniforme

- Corrosion localizada
- Corrosion por esfuerzo

- Corrosion por fatiga

- Corrosidn galvanica
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ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

Por corrosion.

* Proceso de destruccion o deterioro de un material por reaccion con su
medio ambiente (Corrosion quimica).

» Ataque generalizado en la superficie expuesta.

 Los productos se depositan y ejercen cierta accion protectora, aunque
SON Porosos.

» Disminucion regular del espesor del material.

* Los oxidos ocupan un volumen del orden de 10 veces superior al del
material inicial.

 La corrosion es alarmante. El acero interior puede estar sano.




ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

Mantenimiento insuficiente.
» Corrosion.

Causas:

* Falta de proteccion.
 Humedad.

» Estructuras enterradas.
 Ambiente marino.

 Ambiente industrial agresivo.




ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

Mantenimiento insuficiente.
» Corrosion.

« Camara antihumedad.
 Falta de ventilacion.




ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V:

e Corrosion.

Cubiertas.
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ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

Fallos caracteristicos

Debido a la propia naturaleza de los materiales que constituyen estas estructuras, las
patologias mas comunes se concentran en el sistema, mas que en el propio material o
sistema constructivo. La relacion de problemas mas frecuentes en las estructuras
metalicas es:

- Corrosion
*Deslaminacion de perfiles
*Picaduras en conexiones

La corrosion es un proceso que afecta al acero provocando una destruccion o deterioro
de sus propiedades debido a una reaccidon quimica o por consecuencia de una corrosion
electroquimica. Experimenta una aceleraciéon en ambientes agresivos como los
industriales o marinos. Provoca una disminucion progresiva de la seccion resistente de
los elementos estructurales, llegando incluso a la perforacion o rotura por
abombamiento de los 0xidos.Las zonas donde suele aparecer son: los apoyos,
cerramientos exteriores y en forjados sanitarios. Los tipos de corrosion mas frecuentes
son la de aireacion diferencial y la de par galvanico
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ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

Fallo de las uniones

«Corrosion
Mecanico

Las uniones constituyen uno de los puntos mas delicados a tener en cuenta
en la estructura, tanto en el proyecto como durante el proceso de ejecucion.
Su objetivo es dotar de continuidad a un elemento estructural que no puede
construirse de una sola pieza. Son esenciales para dotar de estabilidad y
seguridad a la estructura.

Los defectos pueden ser segun la tipologia de la union los siguientes:

Roblonado/Atornillado

El problema mas importante es la corrosion por aireacion diferencial que
puede surgir en los encuentros, causando una pérdida de seccion util en los
roblones o tornillos. Hay que utilizar aceros de igual composicion para evitar
problemas de par galvanico. En las articulaciones habra que emplear aceros
de alta resistencia. Y de modo general, los elementos deben someterse a un
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ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V:

TIPOLOGIAS DE REFUERZOS.

* VIGAS Y VIGUETAS. Platabandas.

"
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ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

POR DEFICIENCIAS DEL MATERIAL.

« Aceros — fundiciones. Diferencias.
 Aceros laminados.
» Diferencias acero antiguo - actual.

Las fundiciones:

— Tienen mayor cantidad de Carbono.

— Son fragiles.

— Tienen pocaresistencia a traccion.

— En estructuras se emplean s6lo como columnas.

*El acero:

— Es ductil.

— Capacidad de deformacidén previa a la rotura.

— Aviso de fallo de la estructura.

— Resistencia semejante a traccion y compresion.

— Buen comportamiento frente a axiles y momentos.
— Permite las uniones por soldadura.

VL
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ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

Por deficiencias del material.
DIF. ACERO ANTIGUO - ACTUAL.

* Azufre y fosforo: indeseables.

* Proceden del mineral de hierro (Sulfatos, fosfatos).

* Cuesta eliminarlos.

* En el soldeo forman productos (FeS) de bajo punto de fusion,
gue solidifican en los limites de grano y producen fragilidad.

* Tendencia al agrietamiento de las soldaduras.

* Perjudican e incluso impiden la soldabilidad.

e Carbono:

* Mayor templabilidad.

« Aumenta la fragilidad.

* Disminuye la ductilidad.

« Se producen grietas facilmente al soldar.

= 281

VL
ELISKD JBURLARITEA ~ GOBIERMD YASCD




ESTRUCTURAS METALICAS

MODULO V.

Por rotura fragil en soldaduras.
Recomendaciones de la MV-104.

* No soldar por debajo de 0° C.

* No realizar cordones de mas de 50 cm de longitud de una vez.

» Comenzar la soldadura por el punto medio del corddn y avanzar hacia
ambos lados.

 Dejar escotaduras cuando hay 3 cordones ortogonales.

* Evitar en los cordones esfuerzos principales de traccion.
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

Modulo 6. QUE MIRAR EN LA ESTRUCTURAS DE MADERA PARA DICTAMINAR
UNA ITE.

6.1. Patologia de origen bidtico

6.2. Patologia de origen abidtico

6.3. Patologia de origen estructural

6.4. Que mirar en una estructura de madera cuando se realiza una ITE
6.5. Modo diagnositico

6.6. Medidas de caracter constructivo

6.7. Tratamiento de proteccion
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

Caracteristicas generales de la madera
» Material organico y heterogéneo

» Hay unas 30.000 especias de madera

* Tiene altas prestaciones mecanicas
 Su labra es facil

 Sus propiedades estan condicionados por los siguientes factores:
— Especies y variedades

— Climay suelo

— Situacion

— Tala y labra

— Secado

— El principal inconveniente es la higroscopicidad, capacidad de absorber
agua del ambiente, lo que genera cambios dimensionales y modificaciones
en sus propiedades fisicas y mecanicas. La acciéon mas importante del
incremento de humedad es la incorporacion de hongos e insectos que
destruyen la madera

= 284
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO V.

Propiedades de la madera

Humedad
Tabla 2.- Estado de la madera en funcion del grado de humedad
HUMEDAD EN

o ESTADO DE LA MADERA MEDIO

=70 Madera empapada Sumergida en agua

30-70 Madera verde En pié o cortada en monte
30 Madera saturada El aire saturado de humedad

23-30 Madera semi-seca Al asemrar

18-22 Madera comercialmente seca Al gire

13-17 Madera seca al aire Bajo cubierta

<13 Madera muy seca secada en camara o en clima muy seco
0 Madera anhidra Secada en esfufa

1.- Higroscopicidad

Tabla 3.- Clasificacion de la higroscopicidad

HIGROSCOPICIDAD h
Débil 0.0015
Normdal 0.0030 y
Fuerte 0.0050 )
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO V.

Calculos recomendables (1) para una madera resinosa de clase media
(ii), con unaresistencia ultima media de:

¢~ =800 Kp/m?
La tensidn basica se obtiene minorando |la anterior atendiendo los siquientes criterios:
Dispersion de resultados: ¥1=0,75
Disminucién de tension por agotamiento: Y2 =0,562
Coeficiente de seguridad: Y3 =0,600

El conjunto de los tres seria:

&~ basica = 0,25 x 800 = 200 Kp/m?

(1) Fuente: Profesores Arglelles y Vera Boti
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

A partir de la tension basica se calcula la tensién admisible aplicando los siguientes

coeficientes de seguridad.:

— Pudricién por hongos ¥'1 =0,75

— Defectos de la madera (fendas, nudos...) ¥'2 =0,88
— Por humedad ¥'3=0,9

— Por duracién normal de cargas ¥'4 = 1,00

Estos coeficientes dan un total de ¥ = 0,45, de donde la carga admisible:

““adm =¥ " x Y bas = 90 Kp/m?

Norma japonesa para maderas blandas

Tabla 9.- Valores recomendados para carga fija y sobrecarga (Kp/cm?)

Tipo de esfuerzo Carga fija Sobrecarga
Compresion 80 160
Flexotraccion 90 180
Cortadura / 14
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

Defectos y alteraciones de la madera

-La madera perfecta: Las fibras y los anillos bien dispuestos.

Ausencia de fisuras y danos en el interior. Superficie brillante y sedosa.
-Anomalias: perturbaciones en el crecimiento del arbol.

- Defectos o alteraciones de sus propiedades
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

Excentricidades del corazoén:

Se dice de la madera en la que la médula se aparta sensiblemente del eje
geométrico del tronco. Puede deberse a diversas circunstancias de
crecimiento asimétrico debido a los vientos, proximidad de suelos rocosa,
situacion periférica del arbol en el bosque, etc.

La madera tiene poca elasticidad y resistencia, y le da heterogeneidad lo
gue produce dificultad para trabajarla
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI

Sinpularidades Caras vistas
Caras ocultas
Claza J2 Claze J10 Clase J30 Claza J40 Claza J50
Fiades T p— Jcl-u_ 0 309 ma. 40%% max. B R —
I fmax. 2 30mm 40 mm B
T
Fendas Anchura maxima 0.5 mm 1.5 mom =i estan saneadas
Profindidad maxima i . N ~ .
{véase nota 1) 1/8 del zrosor de la pieza Y4 del grosor de 1z pieza
Longimdes . .
individusles Mo se admiter 00mm | 200 mm 300 mm
mERimas
Longimd acumulada
miEima sobre cads 10% 25% 0%
Cara
S En [as caras ocultas, se admiten
adrmitan todas las singnlaridades relacionadas
hastz 75 en ] listado, siemipre gue no se
i de comprometan 1a solidez de la pieza
longzied o 51 propussta en obra
HEG
Bolsas de resina vy enfrecasco Il se admiten saneadas Se admiren si estin saneadas
v cuanda
EOR T
aplicar
un

aczbado

opaco
Albura coa coloracion anormal o se iem Se admiten =i oo quedan vistas después del acabado, salve s
({incluyendo el azulado) B ) de demandz exprasamente por su efacto decoramvo
Médulz vista Mo e admite Sa admire 51 se sanea
Datos de DSEETI;SE::G?HJ:IDSLB (polilla Mo e admire e admite 51 32 sanes
{ =)

Motas:

1.- Determinada por medio de galpgas de 0.2 mm
2.- Salvo acuerde en sentdo contrario ne s2 admiten saneados en la case J10
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

Humedades

— La madera intercambia agua con el ambiente hasta conseguir el
equilibrio con él, pudiendo tomar o ceder hasta un 20% de humedad
Estos cambios de absorcion-desorcion generan fendmenos de
hinchamiento contraccion que se produce de forma diferente segun la
direccion axial, radial o tangencial, lo que genera la fatiga de la madera

— Si estos cambios se producen de forma rapida puede generar la
aparicion de fendas

— Origen de las humedades

* Instalaciones de fontaneria y recogida de aguas pluviales
* Filtraciones en cubierta

« Saneamiento: atascos, arquetas, uniones

* Muros: Permeabilidad

= 291
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

» Suelo: Aguas freaticas y colgadas. Las humedades por capilaridad
* Vuelos y cornisas

Soluciones
» Reparacion instalaciones de agua
» Tratamiento de muros y cubiertas contra humedades por filtraciones y

capilaridad
* Aislamientos en empotramientos
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

Lesiones de origen bioldgico. Agentes bidticos mas comunes

1. Hongos:
» No afectan al comportamiento mecanico: cromogenos y mohos.

 Afectan al comportamiento fisico y mecanico: Hongos de pudricion.

Puede ser: blanda, parda, blanca y especifica de los abetos. Producen una
enzima que destruye la madera.

* Los hongos se producen con humedades superiores al 18% (6pti 20- 28%
y temperaturas de 20 a 25°C. Con 45°C mueren.

» Los hongos atacan a la madera al destruir la celulosa (pudricion parda) o
a la lignina (pudricion blanca).

 Los hongos estan conformados por el micelio que se compone de hifas o
filamentos que atraviesan la madera o se disponen sobre ella. No tienen
raiz, tallo, hojas, ni clorofila. El crecimiento se favorece con ausencia de luz.
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

Tipos de hongos:
Pudricidén blanda:
Aparece en la madera que esta en contacto con el suelo, en condiciones

de elevada humedad. Ataca a la celulosa de la pared de las células, con lo
gue la madera se hace blanda.

Cuando se seca se cuartea formando pegqueios cubos que se desprenden,
dejando descubierto la madera sana.
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

Pudricion parda o Sérpula.

Ataca a las coniferas. Necesita una humedad del 20- 30%. El color es
marron rojizo con bordes blancos, que a veces es amatrillento.

Ataca la celulosa dejando solo lignina que al presionar se transforma en
polvo.

Al principio del ataque aparecen fendas por contraccion, lo que produce
rotura en forma de cubos
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

pestruccion ae
la madera del
empotramiento
de la ceiclia por
ataque por
hongos

Ataque por hongos
a diversos pares de
la estructura de
madera de la cupula
de una iglesia

Ataque por
hongos en el
encuentro viga-
tablazon 47
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULQO VI:

1

Figura 7.- Esquema de ataque a la madera por hongos de pudricion
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

— Andbidos: Carcoma fina. Anobium puntatum.

« Ciclo vital: entre 8 y 36 meses, segun lo favorable que sean las
circunstancias.

« Ambientes preferentes: humedad alta.

» Atacan: La albura de las frondosas y coniferas ya sean viejas y secas 0
jovenes y humedas. Hay que exceptuar el duramen del roble y algunas
maderas tropicales como la caoba. La temperatura optima es la de 20°C y
con un ambiente oscuro

» Maderas resistentes: El haya, chopo y nogal, resisten bien en la albura, y
en el pino negro, el cedro rojo, el castafio y la encina, en el duramen.
Galerias:

Destruyen tanto la albura como el duramen.

» Depositan los huevos en las grietas y aberturas de la madera, de los que
salen las larvas que hacen tuneles y galerias devorando la madera. La larva
se transforma en pulpa o insecto adulto que taladra la madera en forma de
circulo para salir al exterior para aparearse

* No salen a la superficie por lo que el serrin y los excrementos se quedan
dentro. Larvas: unos 5 mm de longitud. Orificios de salida: Circulares y muy
proximos con diametro entre 1 y 1,5 mm. Adultos: Longitud entre 2 y 5 mm,

1Vl GIIV/IIEN Il FIEDVAOE G IEE Il NIV INIENiled BIEU NV i v Silwd i iilloNosllNlIolNilille oo
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULQO VI:

I

ANNOBIUM PUNTATUM

1 A3 MmMm

P .
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Ve 2l

Ataque de Carcoma
a una viga
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

Cerambicidos: Carcoma gruesa, Hylotrupes Bajulus.
Ciclo vital: entre 2 y 10 afos.

Puesta: Deposita cada hembra entre 200 y 450 huevos en grandes grupos, en las
grietas de la madera.

Ambientes preferentes: Humedad: Para su atague se precisa que la madera este
muy humeda, pero pueden sobrevivir en la seca. La humedad relativa ideal para
las larvas es de un 90-95%, pero pueden desarrollarse hasta con menos del 18%.
Temperatura: La temperatura a que mejor se desarrollan es de algo mas de 30°C
aungue logran reproducirse por debajo de los 17°C.

Maderas atacables: Atacan albura de las coniferas, no atacando el duramen por la
accion repelente del tanino y de otros compuestos. Su presencia en maderas
viejas es casi nula.

Maderas resistentes: El castafio, encina, fresno, haya, olmo, chopo, nogal, caoba
e iroko resisten bien en el duramen y en la albura, y el larice, el pino negro y el
cedro rojo en el duramen.

Galerias: Nacen entre 1 y 2 dias después de la puesta y perforan galerias en
forma ovalada y direccién de la fibra que rellenan de serrin. Las larvas alcanzan
longitudes de 20-22 mm. Orificios de salida: al pasar la larva a pulpa o insecto,
sale al exterior apareciendo un orificio con un diametro de unos 6 mm
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULQO VI:

% Larva de carcoma

Insecto de carcoma
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULQO VI:

Ataque de hongos y carcoma

Cabeza de viga atacada por hongos y
carcoma gruesa
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Ejemplo de ataque por carcoma gruesa
(Hylotrupes Bafulus)

ESTRUCTURAS MADERA

Viga atacada por carcoma y hongos en el
empotramiento

MODULO VI:

SUS
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

2.2.- Lictidos: Polilla. Especie: Lyctus.
Ciclo vital: Alrededor de un afo.
Puesta: Las hembras ponen de 20 a 70 huevos en la superficie de la madera.

Ambientes preferentes: Humedad: Las larvas nacen preferentemente con una
humedad muy elevada aunque se pueden desarrollar con poca humedad.

Atacan a las frondosas con un alto contenido en almidén y una humedad entre 8-
30%. Las larvas atacan a la albura y, en particular, a las maderas duras (roble,
castano, encina y maderas tropicales), devorandola y formando galerias paralelas
a las fibras que llenan de serrin

Maderas resistentes: El larice, pino negro, abeto, abedul, cedro rojo, castafios,
encina, fresno, haya, olmo, chopo y nogal, resisten bien la albura y en el duramen,

la cacba v el iroko.

Galerias: Las larvas son bastantes mas grandes que los imagos. Los orificios de
salida son de unos 2 mm de diametro que perfora barnices y pinturas




ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

IsOpteros: Termitas subterraneas y de madera seca.

» Especie: Reticulitermes lucifugus.

» Vida: Ciclo vital: Viven en colonias jerarquizadas o nidos que construyen
en zonas humedas y en zonas alejadas, a veces, del lugar de ataque

como las hormigas.

Anidan en el terreno buscando su alimento en las maderas cercanas.
El ciclo vital del reculitermes se efectla fuera de la madera.
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Figura 9.- Obrera, guerrera y reina
en las termitas
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULQO VI:

Figura 10.- Nido de termitas y ascension por conductos tubulares
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

Laintervencion. Estudios Previos

Definicidn del riesgo de sufrir dafios y lesiones. Clases de riesgo

Riesgo |

- El elemento de madera esta bajo cubierta, protegido de la humedad y de
la intemperie.

- El riesgo de mohos y hongos es muy bajo.

- La madera cambia de humedad en valores bajos.

- Pueden ser atacadas por agentes xilofagos, dependiendo de la situacion
geografica, ya que las termitas aparecen solo en la Europa mediterranea.

Riesgo Il

- El elemento de madera esta bajo cubierta y protegido de la intemperie,
pero puede haber una elevada humedad de forma ocasional, pudiendo
sobrepasar el 20%.

- Tiene riesgo de ataque o agentes xilofagos, especialmente hongos y

(110110 S0 UE Jque PO [1SECLOS € []] [1LEI I
] AC _dlau { Al _dl A
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

Riesgo Il

- El elemento de madera esta al descubierto, pero no en contacto con el
terreno. Tiene una humidificacion frecuente, por lo que el contenido de
humedad supera el 20%.

- Puede ser atacada por hongos e insectos.

Riesgo IV

- La madera esta en contacto con el suelo o con agua dulce. La
humidificacion es constante.

- La humedad es siempre superior al 20%, con lo que es atacada por
agentes xilofagos.

- Ataque frecuente de termitas en las zonas empotradas y por coleopteros
en las areas.

- 308
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

Riesgo V

- La madera en contacto permanente con el agua salada. La humedad de la

madera supera constantemente el 20%.

- Ademas del atague de los insectos xilofagos, esta el de los invertebrados

marinos.

Figura 11.- Riesgo de pudricion . Bajo cubierta

VL
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ESTRUCTURAS MADERA

MODULO VI:

FEEE\

Figura 12.- Esquemas de las zonas con mas riesgo de ataque e insectos
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FACHADAS

MODULO VII:

Médulo 7 . EL LENGUAJE DE LAS PATOLOGIA DE REVESTIMIENTOS, FACHADAS .
COMO AFECTAN AL ESTADO DE INFORME TECNICO DEL EDIFICIO
COMO GARANTIZAR EL ORNATO PUBLICO.

7.1. Tipologiay causas de las lesiones de pavimentos y revestimientos
7.1. 1. Pavimentos discontinuos:
Acabados por elementos. Alicatados, chapados y aplacados.
Caracteristicas de los materiales y su colocacion.
Sistemas y técnicas de anclaje.
Patologias y técnicas de intervencion.
7.1.2. Pavimentos continuos:
Revestimientos continuos. Guarnecidos y enlucidos Enfoscados, revocos y estucos.
Caracteristicas de los revestimientos. Disefo y preparacion de los paramentos.
Patologias y técnicas de intervencion.

7.2. Tipologiay causas de las lesiones de las fachadas: fisuraciones, desprendimientos.
Problemas de estanqueidad.

7.3. Lesiones de origen higrotérmico. Sintomas y causas.

7.4. Puntos singulares: cornisas, antepechos, elementos volados, medianeras, huecos,
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FACHADAS

MODULO VII:

Son numerosos los precesos patoldgicos que pueden afectar a
los cerramientos de los edificios, como lo son tambien las
agresiones exteriores sobre los mismos, pero se pueden agrupar
en los siguientes:

« Humedades

« Suciedades

 Grietas y fisuras

* Desprendimientos

« Eflorescencias
 oxidaciones y corrosiones
« Organismos

* Erosiones

el
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FACHADAS

MODULO VII:

Humedades:

Entendemos por tales la aparicion no prevista de agua en la
superficies o en el espesor del cerramiento de fachada.
Dependera del origen de dicha agua, por lo que se distinguen 4
tipos de humedades:

« Humedad capilar

« Humedad de filtracion

* Humedad de condensacion
« Humedad accidental
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FACHADAS

MODULO VII:

Grietas y fisuras.

Conjunto de lesiones mecanicas provocadas por la aparicion de
esfuerzos de traccion en obras de fabrica no preparadas para ello,
gue provocan su rotura.

Hablaremos de grietas cuando la rotura interesa a todo el espesor del
cerramiento, cualquiera que sea la apertura de la misma, y de fisura
cuando afecta solo al acabado o a la capa superior.

Existen multitud de variantes en funcion de la causa que las produce y
de la disposicion que adquieren, pero a nuestros efectos la
diferenciaremos por su origen.

- 315
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FACHADAS

MODULO VII:

Clasificacion de las grietas.

a) Por acciones mecanicas.
b) Por dilatacionesy contracciones térmicas del propio elemento.

Clasificacion de las fisuras.

a) Por reflejo del soporte al que estan adheridos.

b) Por dilataciones y contracciones higrotérmicas

c) Por retraccion hidraulica ( morteros)

d) Por corrosion de armaduras (acabados armados)

e) Por defecto del material (“pelos de cantera” en marmol)
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FACHADAS

MODULO VII:

Desprendimientos.

Lesion también mecanica consistente en la separacion, con posible
caida, del material de acabado del soporte a que estaba adherido.
Afecta tanto a acabados continuos ( pinturas, revocos, enfoscados,
guarnecidos....) como a acabados por elementos (alicatados,
chapados y aplacados).

Se incluye el desprendimiento de todo tipo de elementos sueltos que
aparecen en las fachadas, tales como barandilla, farola, carteles....
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FACHADAS

MODULO VII:

Eflorescencias.

Lesion quimica consistente en la cristalizacion en la superficie del
cerramiento de sales solubles contenidas en el mismo y arrastrada al
exterior disueltas en agua que tiende a salir y evaporarse.

Requiere la existencia, ademas de sales solubles, de algun tipo de
humedad de la que suele ser reflejo.

No deben provocar ITE desfavorable para la fachada y solo, en todo
caso, se debera actuar si el agua proviene de la rotura de tuberia
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FACHADAS

MODULO VII:
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1. abrazadera niveladora
telescopica

2. agua

3. tubo reglado

4. masilla no absorbente

5. muro de ensayo



. FACHADAS

MODULO Vi

Descripcion de la lesion

POSICIONY FORMA:

Pérdida o deterioro del mortero de las juntas
Disgregacién y pérdida de masa del ladrillo

Causas posibles

- Humedad por filtracién o capilaridad
- Arenizacién del mortero
- Ladrillos de baja calidad y poca cochura
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FACHADAS

MODULO VII:

NORMATIVA Y DESIGNACION

Norma de Marcado CE:

UNE-EN 998-1:2003/AC:2006.- Especificaciones de los morteros para albafiileria. Parte 1:
Morteros para revoco y enlucido.
Caracteristicas basicas:
Propiedades Categorias Valores
CS1 04225 Nimm’
Intervalo de Resistencia a Compresion a 28 dias gg IIIII ;g g ?g mmz
CSIV 2.6 Nimm®
wo No especificado
Absorcion de agua por capilaridad W1 ¢ 0.4 Kg/m® - min™*
W2 ¢ 0,2 Kg/m® - min®®
. T1 <0,1 WimK
Conductividad térmica T2 <02 Wﬁm-l(
CARACTERISTICA DE LOS MATERIALES
321
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FACHADAS

MODULO VII:

Designacion:

Los morteros se designan a partir de dos caracteristicas basicas: Resistencia a Compresion (CS)
y Absorcion de agua (W).

Ejemplo 1: Un mortero para enfoscado de resistencia a compresion 5 N/mm? (CS Ill) y absorcion
de agua 0,3 Kg./m® - min®* (W1) se identificara como:

CS il - Wi

En el caso de morteros monocapa, se antepondra el Codigo OC a la designacion.

Ejemplo 2: Mortero Monocapa con las caracteristicas anteriores:

oC CSill - W1

En el caso de morteros con mejora de aislamiento térmico, se afiadird el Codigo T1 6 T2.

Ejemplo 3: Mortero segun el Ejemplo 1 con Conductividad Termica 0,15 W/m-K.

Csi-wi-T12
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FACHADAS

MODULO VII:

Descripcion de la lesion

POSICIONY FORMA:
Puede afectar a toda la fachada aunque es posible una mayor incidencia en esquinas y
antepechos

EVOLUCION:
Tras la rotura de una pieza puede producirse su desprendimiento

Causas posibles

- Sistema de fijacién inadecuado
- Deterioro del sistema o material de fijacién
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FACHADAS

MODULQO VII:

a) Variaciones dimensionales

b) Helada

c) Movimientos
de! soports

B |

-
.
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d) Fallo de adherencia
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Grietas tipicas de los movimientos higrotérmicos. La _IH_“L/FI:"I
grieta vertical responde a comportamientos distintos

de las caras del muro mientras que la horizontal apare-
ce como diferencia de movimientos entre la estructura

MODULQO VII

portante y el cerramiento de ladrillos.
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FACHADAS

MODULO VII:

La ausencia de traba 0 enjarje entre la fabrica de ladrillo visto y la de
ladrillo No visto (también conocido como ladrillo tosco) no estan
suficientemente intercaladas por lo que al dilatar-contraer (movimientos
higrotérmicos) un pafio diferente al otro se producen las grietas por el
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Dibujo n° 2

a) Resuelve el apoyo con angulares. Se
supone que de distinto calibre para
absorber las tolerancias, pero el
dibujo intuye el 2/3 y 1/3 v no habla
en el texto de las tolerancias de
gjecucion.

FACHADAS
L
]

PERFIL METALICO
DE APOYO

N

PLAQUETA
CERAMICA -

T

b) Notese como cuadran también para
este autor el canto del forjado con el
LIC] nimero de plaquetas.

MODULO VII:
[]
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FACHADAS

MODULO VII:

opste

=

~
<

—

o

norte

La dilatacion térmica de la estructura portante de hor
migon armado ha logrado romper el muro de ladrillo:

debido a la inexistencia de juntas de dilatacion.
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FACHADAS

MODULO VII:

.
o oy -

Los esfuerzos higrotérmicos, provocados por variaciones de temperatura y
humedad, influyen decisivamente en el comportamiento de los diversos
componentes de la edificacion. Afectan de manera especial a los
cerramientos de fachada, al estar estos mas directamente expuestos a las
condiciones meteorologicas.

Las variaciones de temperatura provocan retracciones y dilataciones en la
ceramica, que se manifiestan por movimientos de traccion basicamente
horizontales, que aparecen en el cerramiento en el momento de la
contraccion.

El perimetro de la fachada se lesionara si la estructura ortogonal coarta su
libertad de movimiento
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FACHADAS

MODULO VII:

Retencion de humedad en salientes y cornisas de muros. s S A
La: pardida /de material os ol consecuancia do los Una filtracion interna ha desencadenado la aparicion de

muros permanentemente himedos. eflorescencias en este muro
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FACHADAS

MODULO VII:

Primero habria que saber de donde provienen y porqué para tomar una
decision correcta.
Las eflorescencias se clasifican en funcion del tipo de agua que arrastre
las sales:
POR HUMEDAD DE OBRA. En la vida del edificio, son las primeras que
se desarrollan y deben considerarse casi como inevitables, ya que
practicamente todos los materiales tienen siempre un minimo de
eflorescibilidad.

n cualquier caso, una_obra

ELISMD |AURLARITEA

eflorescencias antes de.que.

ecna _lmpliica la eliminacion de esas




FACHADAS

MODULO VII:
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FACHADAS

MODULO VII:
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FACHADAS

MODULO VII:
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La persistencia de la humedad en el coronamiento de 1. solado 2 malla geotextil j:iE_1¢D g/m? 3. imper-
este muro hace que se formen musgos, manchas negras meabilizacion 4. forjado ceramico 5. conducciones

i ; humedas 6. barrera de capilaridad 7. rejilla de
de moho y retencion de suciedad. El descascarado y la ventilacién 8. terreno 9. malla geotextil de 190 g/m?
pérdida del aglomerante son los pasos subsiguientes. 10. enfoscado polimérico
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Puntos con riesgo elevado de entrada
de agua.




FACHADAS

MODULO VII:

ELISMD |AURLARITEA .-..!:

Es debido a la dilatacion térmica. La
pieza, al no poder moverse porque
tiene juntas a hueso con las demas,
casca. La solucion es dejar juntas
abiertas entre las albardillas de 3mm.
y selladas con masilla de poliuretano
de bajo moédulo (es mas elastica),
como por ejemplo Sikaflex HP1
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FACHADAS

MODULO VII:

El peto es de medio pie de fabrica de ladrillo macizo “tosco” sobre este
peto se colocaban pelladas muy gordas (2cm) de mortero y sobre este
mortero la piedra blanca que tiene la superficie de apoyo — base lisa y
sin anclajes.

El problema se debe a que existe un material muy grueso entre la piedra
de vierteaguas y el peto, como es el caso de la pellada de mortero. El
movimiento del mortero provoca que se fisure por la parte donde acaba

e]l medio pie de ladrillo tosco Movimiento de la piedra
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MODULO VII:
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FACHADAS

MODULO VII:

Revestimientos verticales
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FACHADAS

MODULO VII:

DESPRENDIMIENTO DE APLACADOS
POR INCORRECTA EJECUCION

"
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FACHADAS

MODULO VII:

DESPRENDIMIENTO DE APLACADOS POR INCORRECTA EJECUCION
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FACHADAS

MODULO VII:

DESPRENDIMIENTO DE APLACADOS POR INCORRECTA
ELECCION DEL ADHESIVO Y EJECUCION

INCORRECTA ELECCION DEL ADHESIVO

En este aplacado se utilizé un adhesivo de baldosas ceramica
Para uso exclusivo de interiores.

INCORRECTO PROCEDIMIENTO DE EJECUCION:

* Aplicacion en “tortas” y no rayado.
» Gran espesor de la capa de adhesivo.
» No preparar la superficie bajo el aplacado.

Se pueden recuperar las piedras al poder desprender
el adhesivo.

1]
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FACHADAS

MODULO VII:
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. FACHADAS

MODULO Vi

Descripcion de la lesion

POSICIONY FORMA:

Roturas en remates, molduras o elementos ornamentales

Pérdida de anclaje de los mismos

Causas posibles

- Oxidacién o corrosién de armaduras o ancljes
- Ciclos de dilatacién por variaciones térmicas
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CUBIERTAS

MODULO VIII:

Mdédulo 8. EL LENGUAJE DE LAS PATOLOGIA EN CUBIERTAS.

COMO AFECTAN AL ESTADO DE INFORME TECNICO DEL EDIFICIO

8.1.
8.2.
8.3.
8.4.

Cubiertas inclinadas. Lesiones frecuentes. ¢, Que inspeccionar?
Cubiertas invertidas. Lesiones frecuentes.

Lesiones por degradaciones diversas.

Diagnostico e informes y modo de reparacion
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CUBIERTAS

MODULO VIII:

La cubierta es el elemento que protege el edificio, constituye una parte
esencial para su seguridad. Lo hace impermeable y lo aisla
termicamente de los continuos ciclos frio calor.

Son estos ciclos frio/ calor los que deterioran y aceleran el
envejecimiento de los materiales que conforman la cubierta.

Al estudiar la cubierta no solo es necesario vigilar la impermeabilizacion
de esta sino comprobar también las instalaciones de antenas,
pararrayos, aires acondicionados, etc... cuya disposicion pueden alterar
los condicionantes de impermeabilidad, sobre todo de las cubiertas
planas con laminas impermeabilizantes.

Se prestara atencion en la visita a todo elemento que pueda alterar
dichas circunstancias.

]
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. CUBIERTAS

MODULO VIl

Descripcion de la lesion

POSICION Y FORMA:
Humedad como manchas o goteo en las plantas inferiores o en su entorno

ANCHURA:
Variable

EVOLUCION:
Se incrementa con deterioros afiadidos (desprendimientos, eflorescencias, etc.)

Causas posibles

- Filtracién directa por juntas no estancas en el paso de conductos desde la cubierta
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CUBIERTAS

MODULO VIII:

Las cualidades y funciones que tenemos que verificar cumple una
cubierta para evitar el proceso patoldgico son las siguientes:

* Resistencia a humedades o condensaciones de los elementos que
conforman la seccién de la cubierta.

« Verificar la estanqueidad, no s6lo comprobando que la cubierta impide
el paso de agua. Se verificara la facilidad de evacuacion del agua,
evitando bolsas que pueden ser causantes de distintas patologias.

» Se comprobara en la visita la accesibilidad y seguridad, comprobando
gue la cubierta dispone de los elementos necesarios para llevar a cabo
el mantenimiento si es no transitable.

» Para cumplir con las especificaciones del ICE se estudiaran las
condiciones térmicas de esta parte de la envolvente, si bien esto
pertenece a la patologia relacionada con el ahorro de energia

n
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CUBIERTAS

MODULO VIII:

Al estudiar la patologia de la cubierta la dividiremos en 2 partes:

* Elemento impermeabilizante (materiales)

« Elemento estructural, que ya hemos estudiado con anterioridad y del
gue veremos en este apartado sus condicionantes singulares.

Tanto la NBE-QB90, como el DB HS-1 siguen denominando las
cubiertas en funcion de las pendientes de los elementos impermeables
gue la conforman. De este modo hablaremos en este apartado de:

 Cubiertas planas

* Cubiertas inclinadas

1]
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CUBIERTAS

MODULO VIII:

Con la intencion de diferenciar las posibles causas que dan lugar a las
lesiones mas comunes en la envolvente de los edificios se ha
establecido una clasificacion de los posibles origenes de éstas,
englobando cada uno los agentes vinculados:

Origen Mecanico: peso propio, sobrecargas de uso, viento, nieve,
sismo, impacto, desgaste,...

Origen Higrotérmico: agua, hielo, variacion térmica y de humedad,
condensacion, retraccion plastica,...

Origen Quimico: oxidantes, acidos, sales, incompatibilidad quimica...

Origen Biologico: insectos, aves, hongos, plantas,...

]
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CUBIERTAS
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Es muy importante conocer las cubiertas!!!

Conocer los tipos de cubiertas
Conocer el funcionamiento de las cubiertas
Conocer los materiales que las integran




CUBIERTAS

MODULO VIII:

Fig. 15. Formacion de retranqueo en mimbel Fig. 16. Formacién de roza segtin
seguin UNE 104-400-3/1999 UNE 104-400-3/1999

Fig. 18. Acabado de mimbel ceramico Fig. 19. Acabado de mimbel con perfil
de proteccién




CUBIERTAS

MODULO VIII:
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CUBIERTAS

MODULQO VIII:

DETALLES Y ENCUENTROS

Fig. 12. Preparacion de junta segtn
UNE 104-400-3/1999

1
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CUBIERTAS

MODULQO VIII:

ELECCION IMPERMEABILIZACION

tipo de mastico sintético

Ventajas

* Uniones sencillas por soldadura de aire caliente

PVC
* Posibilidad de incorporar colores
* Durabilidad

TPE-O No contiene cloro ni plastificantes

* Las uniones son sencillas por soldadura de aire caliente
* Posibilidad de incorporar colores

Inconvenientes

" Tienen migraciones de los plastificantes

* Proceso de produccion y destruccion altamente
contaminante

* Poca difusion
* Elevado coste

* Gran flexibilidad, retorna a su dimension después

de un esfuerzo

5 |
EPDM y Butilo * Gran durabilidad a la intemperie

* Estable a los cambios de temperatura (-30 y +120°C)

* Uniones in situ con adhesivos que se volatilizan
perdiendo sus propiedades, o vulcanizaciones en obra
de dificil garantia

* Susceptibles al desgarro

ELISMD |AURLARITEA GOBIERNO YASCO
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CUBIERTAS

MODULQO VIII:

ELECCION IMPERMEABILIZACION

tipo de material en membranas in situ

Caucho liquido
in situ

Hesinas de
poliuretano
in situ

Betin
modificado

Vemn]a's

Inconvenientes

* Aplicacion en frio con métodos tradicionales
* Gran adaptabilidad a cualquier forma

* Muy elastico

* Muy resistente a esfuerzos de traccion
* Répido endurecimiento

* Alta resistencia a la abrasién

* Mezcladas con cuarzo y tratando la superficie se
pueden emplear en parquings

* Muy suscepltible al agua, a la aplicaciéon con elevada
humedad, y a la acumulacién de agua, ya que es soluble

* Necesita armaduras de refuerzo

* Muy nocivo, material altamente contaminante

* No se puede aplicar con temperaturas menores a +8C
o superiores a +30°C

* Susceptible a humedades elevadas en tiempo de
aplicacion
* Solo se aplica en proyeccion en caliente

* No es soluble en agua

* Tecnologia que controla la proyeccion a presion in situ
v caudal constanie

* Sistema de compleja puesta en obra por proyeccion
en frio

GOBIERNO YASCO
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CUBIERTAS

MODULQO VIII:

Falta de juntas de dilatacion
¢ A qué se debe lo de la foto?

=
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CUBIERTAS
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MODULO VIl

Figura 3.6. Ejemplo de roza perimétrica
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CUBIERTAS

MODULQO VIII:

Cubiertas Planas (1-5%) o (1 — 15%) invertida

DESAGUE

SECCION TIPO DE CUBIERTA -
-

(1)

2aw dule corsruohe m mlo orieniores

NOTA: iz pencieris minima cossidercdo en ol ST 2 sa el 1N
F312 caaiguin: fpa de ool de impemeckduodde.

ENCUENTRO CON PETO

B fiw dunle consrvehve w ko ofenicts
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. CUBIERTAS

MODULO VIl
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CUBIERTAS

MODULQO VIII:

¢, Qué debemos mirar una vez realizada la prueba?

« Pasadas las 24h llena:
— Filtraciones en la cubierta.
— Mal funcionamiento del mimbel.
— Mala conexion al bajante.
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CUBIERTAS

MODULQO VIII:

PROBLEMATICA:

— DILATACIONES GENERALES.
« EMPUJE S/ FABRICAS.
« EMPUJES EN JUNTAS DILATA CION.
« ROTURA DE PAVIMENTO.

=
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CUBIERTAS

MODULO VIII:

TAEILUES FALCHMEROS
DE LH.0O

RAEILLGMN EMTRE
FALOMEROS

L.H.0.
MORTERZ DE AGARRE

TUNCHD DE ALFRC

MALLATG OE REFARTC
HeSTA BORDE

TEL4 CURYA PALAU
CALZO DE BORDE
LGV, PaLAU
GOTEROHN

12 PIE LCX.
ENFOSCADD
ASLAMENTE

LH.5.

EMLUCID

—— BISLAMIEMTO

ARMADLIRA DE MEGATMIS

FORJAOO DE SEMIYVIGLETA
T BOVEDILLY CERSMICA

BeMOA OE AISLAMIENTO

EMLUZIDO

[[moo||ooO||looo|itnty

CUBIERTA
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. CUBIERTAS

MODULO VIl

.".":\l".‘

GOBIERNO YASCO

FHRFAET LI N Dl PR AT
W PO, Tl i B




MODULO

Disponer la teja de remate cubriendo y protegiendo la lamina.
Fijar el canalon segun lo dispuesto en el HS-5.
Disponer el refuerzo de lamina en puntos singulares.




. CUBIERTAS

MODULO VIl
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CUBIERTAS

MODULO VIII:

Descripcion de la lesion

POSICION Y FORMA:
Fisura irregular paralela al berde del tejade

EVOLUCION:
Se estabiliza

Causas posibles

- Deformacién o rotura de los pares o correas
- Dilatacién térmica del tablero soporte
- Desprendimiento de la solapa de la Emina impermeabilizants
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. CUBIERTAS

MODULO VIl

Descripcion de la lesion

POSICIONY FORMA:
Hurnedad, come mancha o goteo, en el tacho de la planta infericr

COLOR-TEXTURA:
Extendida, en forma de nube, mds cscura per el cantro que por los bordes

EXTENSIOMN:
Puntual o exrendida

EVOLUCION:

Progresiva con desprendimiento de los revestimientos

Causas posibles

ELISMD |AURLARITEA

- Deterioro puntual o extendide de la estanqueidad de la cubierta
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. CUBIERTAS

MODULO VIl
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Descripcion de la lesion

POSICIONY FORMA:
Elementos rotos o deslizados sobre su soporte en cumbreras, aleros, canalones, etc.

Causas posibles

- Deformacién del elemente soporte
- Deterioro del material de agarre
- Empuje de las rafees de plantas

371
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INSTALACIONES

Mdédulo 9. QUE MIRAR EN LAS INSTALACIONES PARA SABER
SILA ITE ES FAVORABLE O DESFAVORABLE

9.1. Tipologiay causas de las lesiones en las instalaciones de fontaneria,
9.2. Tipologia y causas de las lesiones instalacion de saneamiento

9.3. Tipologia y causas de las lesiones en las instalaciones de electricidad.
Fallos funcionales.
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INSTALACIONES

ODULO IX:

Encontramos con patologias que podemos agrupar, segun la consecuencia de los
dafnos, en:

e Directas, que serian los defectos que provocan fallos en la propia instalacion,
afectando al servicio para el que estan concebidas.

e Indirectas, los defectos ocasionados por las instalaciones a otros elementos ajenos
a la propia instalacion.

Ambas patologias estan vinculadas, ya que una patologia directa conlleva una
indirecta (por ejemplo, la rotura de una bajante podria producir dafios en la
albafiileria y acabados del edificio).

Por tanto en este trabajo analizaremos las patologias producidas por las instalaciones
hidraulicas y las patologias de las propias instalaciones, centrandonos en los defectos
que afectan a otros elementos constructivos y no asi en la falta de confort o
habitabilidad y defectos de otra indole (olores, ruidos, sobredimensionado...) que los
fallos en etas instalaciones pueden provocar.
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INSTALACIONES

ODULO IX:

Las patologias que se registran se pueden generar en las distintas fases del
proceso constructivo del edificio comenzando por la planificacion el disefio del
mismo.

Después se pueden originar en la fase de ejecucion del mismo. Las lesiones
directas tienen estos origenes.

Fase de proyecto

Los defectos originados en la fase de proyecto son los de mas dificil solucion, se
producen por los siguientes motivos,

1 Soluciones no adecuadas.

Se produce cuando en el momento de la redacciéon del proyecto el
planteamiento inicial no se adapta a las necesidades del edificio, no se tienen
en cuenta las caracteristicas y resto de condicionantes que garanticen la mejor
solucion.
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INSTALACIONES

ODULO IX:

2 Calculo o dimensionamiento incorrecto.

A. Planteamiento de hipdtesis de calculo no acertadas

B. Empleo de procedimientos de calculo no adecuados

C. Existencia de errores de calculo

D. No emplear calculos en determinados elementos o situaciones, dejandose
llevar por |la experiencia

E. Aplicacion de factores correctores no adecuados que provocan situaciones
gue no se adaptan a la realidad.

3 Falta de definicion.

A. No existe una correcta y completa definicién de los proyectos.

B. No hay una definicién incompleta del trazado y caracteristicas de las
canalizaciones y de los equipos.

C. Hay ausencia de detalles de unién con la estructura u otros elementos
constructivos.

D. Los Pliegos de Condiciones no estan actualizados o adaptados a las
condiciones de la instalacion y del edificio, para su correcta ejecucién.(Son

]
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INSTALACIONES

Factores que influyen en la corrosion

A. Ph del agua

B. Sélidos disueltos en el agua (mineralizacion)
C. Temperatura

D. Contenido idnico

E. Presencia de particulas solidas en suspension
F. Mezcla de metales

G. Presencia de oxigeno en el agua

H. Exceso de anhidrido carbdnico libre

l. Velocidad de circulacion del agua

J. Presencia de cloro en exceso

K. Calidad y caracteristicas de los materiales

L. Corrientes galvanicas

H\A.I. IX:
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Lesiones indirectas
Son humedades accidentales o transitorias
Pueden causar las siguientes lesiones:

A. Manchas de humedad en paredes y techos: destrucciéon de enlucidos, revocos y
enfoscados.

B. Desprendimientos de partes dafiadas por falta de adherencia: paramentos y cielos rasos
con humedades.

C. Sintomas de disgregacion superficial en morteros.

D. Saturacion de la fabrica de ladrillo.

E. Aparicion de eflorescencias por el transporte de sales desde el interior de los elementos
lesionados a la superficie.

F. Putrefaccion de la carpinteria de madera.

INSTALACIONES

H\A.I. IX:
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INSTALACIONES

ODULO IX:

Patologia originada por la red enterrada.

- Patologia originada por rotura de colectores

- Patologia originada por falta de estanqueidad en arquetas
- Patologia originada por los pasos de muros y losas

- Patologia originada por un incorrecto drenaje

Influencia de las caracteristicas geotécnicas del terreno.
» Zonas arcillosas

e ZONas arenosas

» Zonas con rellenos.

Influencia del tipo de cimentacion.

» Cimentacion superficial
» Cimentacion profunda
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INSTALACIONES

ODULO IX:

Patologia originada por la red enterrada.

- Patologia originada por rotura de colectores

Albanales (Red Horizontal)

En la porcion inferior de las bajantes se prevee la instalacion de una
argueta, desde la cual discurre el colector horizontal o albafial.

En el caso de haber sotanos a nivel inferior que la alcantarilla, se
instalan los colectores colgados del primer forjado para permitir el
desague; donde no hay sétanos, los colectores van enterrados.

El colector enterrado, puede ser de hormigon, ird en una zanja,
protegido por una capa de hormigon en masa y rellenado por tongadas
de 20 cm. de tierra libre de aridos mayores de 8 mm de diametro; luego
se apisona.

La pendiente, en todos los casos, no debe ser inferior al 1,5% con el
objeto de evitar la acumulacion de residuos o taponamientos, sobre todo
en los codos
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INSTALACIONES

ODULO IX:

Causas de Rotura en lared Enterrada

- Caracteristica de los materiales, PVC, Hormigon....
- Incorrecta ejecucion de los encuentros
- Sobrecargas excesivas en la cercania

Investigacion de datos en proyecto ya que es posible causa de la
patologia
- Elevado riesgo si aparecen en la cercania de una zapata,

- Riesgo incrementado segun el tipo de terreno y dimensiones de
la cimentacion.
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INSTALACIONES

ODULO IX:

Falta de estanqueidad en las arquetas

=
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INSTALACIONES

ODULO IX:
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INSTALACIONES

ODULO IX:
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INSTALACIONES

ODULO IX:

e Olores, como consecuencias de:
- Falta de pendientes.
-Falta de ventilacion.

* Ruidos.
- Falta de ventilacion.
» Arquetas no estancas.

- Olores.

el
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INSTALACIONES

ODULO IX:

* Los colectores desaguaran por gravedad, de la forma mas sencilla posible,
respetando las pendientes de forma que la velocidad que lleve el fluido
no origine atasco.

 Se dispondran de cierre hidraulicos y ventilacion que eviten la rotura de
estos.

* Los bajantes siempre seran separativos, red de pluvial y red de residual.
« Podran ser colectores mixtos, en el caso de ser colectores unitarios.

« Sistema de ventilacion primaria obligatorio.

« Las tuberias que discurran por el exterior deberan de llevar un

aislamiento
minimo de 15 dB
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. ODULO IX: INSTALACIONES

—

—

- 1

LLAVE DE TOMA EN CARGA

WALWULA ANTIRETORND

FILTRO

Tel s

GRUPO DE PRESION

LLAVE DE PASQO CON DESAGUE O GRIFC DE WACIADO

LLAVE DE ASIENTO DE PASO INCLINADO

TUBO DE RESERVA PARA LINEA DE
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO

#

NP

CONTADOR DIVISIONARIO

DEPOSI|TO DE PRESION

—2 DISPOSITIVO ANTIARIETE

GRIFO DE COMPROBACION

—=— WALVULA LIMITADORA DE PRESION

INSTALACIONES INTERIORES DE DISTRIBUCION DE AGUA

(FONTANERIA)
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INSTALACIONES

ODULO IX:

Causas generales
1 Acciones sobre materiales

A. Sobrepresiones interiores: Debidas a un cambio brusco en las direcciones del
movimiento del fluido (golpe de ariete).

B. Tracciones y compresiones: Debidas a dilataciones impedidas.

C. Corrosidn e incrustacion: Terrenos o atmadsferas agresivas pueden causar corrosion
en las instalaciones. En conducciones metalicas se puede dar la corrosion catddica,
debido a la existencia de micro corrientes eléctricas que arrastran iones debilitando la
conduccidn en ciertos puntos.

D. Estrangulamiento de la seccion: Debido a la precipitacion de sales disueltas.

2 Errores de calculo

Mal calculo del espesor o en la seccidn de las tuberias en relacion a las distintas
solicitudes, ya sean dilataciones o presiones interiores.
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INSTALACIONES

ODULO IX:

Causas en elementos concretos
Conductos
Tuberias metalicas

A. Acero: En aceros galvanizados, un dano en el recubrimiento de cinc puede dar
lugar a corrosion. Unidn por soldadura, destruyendo el galvanizado. Formacion de
depdsitos en uniones roscadas, pudiendo producir la obstruccion de la seccion.
Una temperatura en la red de agua caliente, superior a 502C, podria destruir el
galvanizado interior de las tuberias propiciando la corrosion.

B. Fundicion: Dafio en el revestimiento interior aumentando la rugosidad,
pudiendo dar lugar a incrustaciones. Dafio en el revestimiento exterior. El
conducto estara expuesto a la corrosion.

C. Cobre: Un mal calculo de la dilatacion del cobre podria producir una dilatacion
diferencial no admisible. Perforacion por micropilas.
Se suelen dar en circuitos mixtos Cobre-Hierro, en el que se crean unas corrientes
gue arrastran los iones de Cobre, disminuyendo la seccidn. La instalacion estara
mas expuesta a posibles solicitaciones.
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PATOLOGIAS DE INSTALACIONES DE FONTANERIA

Las causas de las patologias se han visto en el punto 4, el tipo de lesiones que producen
estas patologias son,

1 Lesiones directas

Las lesiones o patologias directas es decir los defectos que provocan fallos en la propia
instalacidn, afectando al servicio para el que estan concebidas, en las instalaciones de
fontaneria se pueden clasificar en:

Patologias formales
Son las que afectan a la forma o dimensidn de la instalacion, y su situacion dentro del
edificio., no varia en ellas la composicién quimica de la instalacion

INSTALACIONES

Erosion de las tuberias debido a la corriente liquida

El proceso de erosidon aparece asociada junto a los procesos de corrosion.

Estas erosiones son debidas a los arrastres de material por las altas velocidades y
turbulencias del liquido en el interior de las tuberias.

Las lesiones se manifiestan después de la curvatura y estrechamiento o ensanchamiento

p= de los tubos donde suelen groducirse adelgazamientos del materialE que Eueden ser

causas de roturas. .
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INSTALACIONES

ODULO IX:

Después de los codos se producen altas velocidades y turbulencias en el agua que
circula por el interior de los tubos. En estas superficies de choque, |la capa de
proteccion que se forma es arrastrada progresivamente dejando al descubierto el
material primitivo, que se somete a una nueva oxidacion.

De esta manera se produce el adelgazamiento progresivo de las paredes del tubo
y del mismo modo, se produce la erosion mecanica de la superficie del tubo.

Dependiendo del material distinguimos los siguientes casos:

® Erosidon en tubos de cobre: en todos los casos encontramos una superficie
metalica lisa y brillante que s6lo comienza a oxidarse al sacar el trozo de tubo
defectuoso.

® Erosidon en tubos de acero galvanizado: en ellos se forma rdpidamente una
capa de oxido sobre la zona erosionada que inicialmente era brillante
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Roturas
1 Desprendimientos.

Se producen en las tuberias exteriores al fallar la sujecién, normalmente por corrosion de
los anclajes, lo que puede ocurrir por oxidacion previa o, incluso, por par galvanico con el
metal de la tuberia.

También puede fallar la unién del anclaje con la pared.

2 Grietas por tension excesiva.
Estas lesiones pueden estar provocadas por:

A. Traccion, cuando los movimientos de dilatacion y contraccién de los tubos se ven
impedidos por sujeciones excesivamente rigidas; al contraer aparecen por traccion.

B. Esfuerzo cortante, cuando existan derivaciones perpendiculares a un ramal principal
que dilata o contrae mientras aquella estd rigidamente sujeta.

C. Punzonamiento, cuando los tubos pueden sufrir acciones mecanicas directas al estar
bajo pavimentos sin proteccion suficiente.

INSTALACIONES

3 Fisuras por fatiga en tubos de cobre y en sus accesorios.

p= En los tubos de las mstalauonesE aparecen a veces !unto con los fendmenos de corr05|onE

erosiones y causas de lesigne Es eI caso de la formacion de
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grietas por fatiga del materigl;.de

ODULO IX:




