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Ref.: 05-001-ARRI-PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

1. ANTECEDENTES Y EXPOSICION DE MOTIVOS.

E) Programa de Vigilancia Ambiental del Coto Minero Nafarrondo quedo establecido en
la RESOLUCION de 3 de noviembre de 1999, de la Viceconsejera de Medio Ambiente,
por la que se formula la Declaracidn de Impacto Ambiental del Proyecto de Explotacion
de la cantera Coto Minero Nafarrondo promovido por Cantera Nafarrondo, S.A. en

Orozko con caracter tavorable.

Jon Ja mencionada Resolucidn se establecian las medidas correctoras a cjecutar de acuerdo
con la documentacidn presentada pov el promotor del proyecto para su Lvaluacion de

Impacto Ambienta).

Asimismo, se establecia que ¢l Programa de Vigilancia Ambiental deberia ejecutarse de
acuerdo con lo previsto en la documentacién presentada por la empresa titular, junto con

determinados aspectos adicionales. Todos ellos quedan recogidos a continuacion:

Control de vibraciones y presion de onda aérea.
Control del ruido.
Control del polvo.

Control de la calidad de los recursos hidricos.

AN N NN

Control del éxito del Plan de Restauracion.

Durante el ano 2004 se iniciaron los trabajos correspondientes al Programa de Vigilancia
Ambiental establecido en la mencionada RESOLUCION, de manera que se ha permitido

conocer y evaluar la incidencia de la actividad de Ja cantera ¢n su entorno.

Ejemplares originales del Informe Anual completo del Programa de Vigilancia Ambiental
correspondiente al afio 2004, fueron entregados al Ayuntamiento de Orozko vy a la

Viceconsejeria de Medioambiente del Gobierno Vasco.
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DI VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
{OROZKO-BIZKAIA).

Asimismo. comentar que durante ¢l afio 2004, el Coto Minero Nafarrondo, anteriormente
propiedad de CANTERA NAFARRONDO, S.A., paso a pertenccer a la sociedad
ARRIBERRI, S.L. pertenecienie al Grupo CEMENTOS LEMONA.

La actual empresa titular tiene constancia del grado dc cumplimicnto de cada una de las
medidas examinadas hasta la fecha y podra establecer las correcciones oportunas en cada

Caso.

Como continuacidn de los trabajos iniciados en 2004, se ha procedido a desarrollar el

Programa de Vigilancia Ambiental correspondiente al afio 2005.

El presente informe defalla los resultados obtenidos tras ¢l seguimiento de los puntos de

conirol relativos al Programa de Vigilancia Ambiental correspondiente al afio 2005.

Zamudio, diciembre de 2005 Pag.: 3




TEAM-.

o
il I

INGENIERIA AMBIENTAL ¥ DE RIESGOS r .-':_1_ 1] _ﬂ_ '
i A R S e

BRRR \,é.él. R A A R R A A R A A R SRR R s R R a s L u

Ref.: 05-001-ARRI-PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBRIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDG  {OROZKO-BIZKALA).

CRONOGRAMA DE TRABAJOS DEL P.V.A. (2005).
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO

(OROZKO-BIZK AIA),

2. OBJETIVOS DEL. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

El cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental, integrado en el Estudio de
[valuacion de Impacto Ambiental del COTO MINERO NATFARRONDO y desarrollado
en el mes de mayvo de 1998, pondra de manifieste lo acertado o no de la identificacion de

impactos y de Jas medidas correctoras propuestas en el Estudio.

Ademas, los resultados del Programa de Vigilancia cuantificaran la incidencia de la
cantera cn su cntorno, dirimiran su grado de responsabilidad en la génesis de impactos

permitiendo optimizar y corregir las medidas preventivas o correctoras propuestas.

El Programa de Vigilancia Ambiental podrd ser objeto de modificaciones, bien propuestas
por la Viceconsejeria de Medio Ambiente o bien por la empresa titular de la entidad, en

cuyo caso, se necesitard la aprobacion de la administracion competente.

[stas modificaciones pueden afectar tanto a los parametros a medir, como a la periodicidad
de las medidas, todo cllo cuando asi fo aconscje la existencia de nucvos conocimicntos

significativos sobre la cstructura y ¢l funcionamiento de los sistemas implicados.
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Ref.: 0S-00(-ARRT -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERQ NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

3. ALCANCE DE LOS TRABAJOS Y METODOLOGIA.

Para la evaluacion de los datos recogidos en el Programa de Vigilancia Ambiental del
COTO MINERO NAFARRONDO correspondiente al afio 2005, se ha mantenido la
metodologia seguida durante el afio 2004 en la que se tiene en cuenta la ubicacidon de la
cantera (Figura 1) y las actividades que sc integran cn ¢l entorno de la actividad, tales como

el trazado de la carretera, actividades agricola-ganaderas, cauces fluviales, etc.

Ademas, se ha considerado el efecto que ejercen las condiciones meteoroldgicas sobre la
evolucion temporal de los datos, a escala diaria y estacional. Todas estas informaciones
permiten discernir los impactos generados por ¢l funcionamiento de la cantera y evaluar la
afeccion de su actividad sobre el entorno, ademas de valorar el rendimiento de las medidas

corrcctoras quc se vayan adoptando.

Para la presentacion de las informaciones y conclusiones obtenidas durante el desarrollo del

Programa de Vigilancia Ambiental, se propone la entrega de 2 Informes dc periodicidad

semestral’ que seran remitidos al Ayuntamiento de Orozko, v a la Viceconsejeria de Medio

Ambicnte. Fste informe contemplar, entre otras. las siguientes cuestiones:

e Representacidn temporal de los parametros controlados ¢ itincrario fotografico.

e Comparacion de dichos parametros con los niveles reglamentados.

e Niveles de base de los parametros controlados en condiciones de inactividad.

e Evolucion temporal de las condiciones meteoroldgicas.

o Relacién de las labores de explotacion y restauracion acometidas (plasmadas
sobre planos topogriaficos y docwmentadas fotograficamente).

e Recomendaciones para optimizar las medidas correctoras y preventivas de

ympactos.

] . . . - .
A la empresa titular de la cantera se le han entregado informes trimestrales con el fin de disponer de
datos, conclusiones y recomendaciones de manera previa al envio del Informe Anual al Gobierno Vasco.
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

Los datos resultantes deben ser almacenados en soporte adecuado, por parte del Titular de la
actividad durante al menos dos anos, estando a disposicion de los servicios de inspeccion de

las Administraciones Publicas.

En caso de que en alguno de los controles del Programa de Vigilancia Ambiental se hayan
superado los objetivos de calidad fijados, el Titular de la actividad debera comunicar tal
circunstancia a la Administracion competente de forma inmediata, junto con una memoria
explicativa sobre las posibles causas que han motivado la superacion de los umbrales

predefinmidos y las soluciones propuestas,
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Ref.: 05-00 1-ARRI —PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKALA).

4. OBRAS Y TRABAJOS A CONTROLAR.

Los aspeclos y elementos que se han controlado en el presente informe son los
especificados en ¢l Programa de Vigilancia Ambiental. Este control comprende la
vigilancia de las medidas protectoras y correctoras correspondientes al ano 2005, y se

engloban dentro de los siguientes aspectos:

a) Control de wvibraciones y presion de onda aérea.

b) Control del ruido.

LB VR P B P B % A B B

J

¢) Control del polvo.
d) Control de la calidad de los recursos hidricos.

e) Control del éxito del Plan de Restauracion.

A continuacion. se detalla el scguimiento realizado de estos aspectos y se comparan los
parameiros medidos en los controles, con los limites propuestos en el Programa de

Vigilancia Ambiental.
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Refi: 05-001-ARRI —PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKQ-BIZKATA).

4.1.  CONTROL DE VIBRACIONES Y PRESION AEREA.

Control propuesto.

Las voladuras pueden producir niveles de vibraciones y de presion de onda aérea molestos
para los habitantes de las zonas colindantes con la cantera. Para el control de niveles de
vibraciones y presion de onda aérea se ha realizado un programa de medicion en viviendas

y edificios del entorno. Las cstaciones de control aconsejadas son:

- Basterra.

- Uriondo.

- Lasa

- LEtxebarria.

-~ Martin.

- Arrate.

- Barno Bengoetxe.

- Bayrio dc Okeluri.

- Barrio de Zubiaur.

- Ferreria de Torrezar. (Edificacion tipo 1)
- Ermita de San Miguel de Murueta. (Edificacién tipo 1I)

En la Figura 2 se detalla la localizacion de las estactones donde se ha realizado el control

de vibraciones durante el afto 2005.

Para realizar este seguimiento Técnicos de la empresa UNION ESPANOLA DE
EXPLOSIVOS, S.A. controlan las vibraciones y presion aérea generadas tras una

voladura en las distintas estaciones de control.

Las mediciones se han realizado conforme al criterio basado ¢n Edwards y Northwood. y
la metodologia contemplada en la Norma UNFE 22-381-93, y se ha vigilado especialmente
que la intensidad de percepeion de vibraciones no sobrepase el valor de 10 m/s’, de acuerdo
con la Norma Basica de la Edificacion (NBE-CA-88). Al mismio tiempo los niveles de

vibracion se aplicardn en aceleracion ponderada, conforme a la Norma ISO 2631-1.

Zamudio, diciembre de 2005 Pag.: 10
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Ref.: 05-001-ARRI —PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

Por su parte, la presion de onda aérea. considerando que se trata de un ruido tipo impulsivo.
no debe superar los 140 dB (L). valor limite fijado como nivel pico en el Real Decreto
1316/1989 sabre proteccién de los trabajadores contra el ruido ambiental, en la fachada mas
expuesta de las cdificaciones. Sin embargo. de acuerdo con la clasificacion de la percepcion

del ruido. se constdera que dicha percepcion es nociva a partir de 120 dB.

I-1 control de vibraciones se ha realizado al menos una vez al afio en cada una de las
estaciones de control (a excepcién del B® Zubiaur y la Ferreria de Torrezar); siendo

rotativa y concentradas en las de mayor incidencia.
[Los resultados correspondientes a estas mediciones se presentan a continuacion constando
en ellos todos los datos relativos a las voladuras. En caso de superarse los limites

establecidos se realizard un plan de corrcccion de voladuras.

Control realizado.

mediciones han sido realizadas por la UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS S.A.
mediante el uso de un sismégrafo digital Vibra-Tech modelo MultiSeis V. el cual cubre

las componentes vertical. longitudinal y transversal. cn difcrentes estaciones de control.

Después de cada voladura se ha emitido un informe que analiza los controles en todo lo
referente a la colocacion de los sismografos y las caracteristicas de la voladura (ANEXO

).

Los resultados se interpretardan tomando como referencia dos criterios de estudio:

v Edwards y Northwood.

v Norma UNE 22-381-93,

Zamudio, diciembre de 2005 Pag.: 12
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Ref.: 05-001-ARRI-PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

Edwards y Northwood.

Este criterio se basa en la tabla de Edwars y Northwood, que proporciona los posibles
ricsgos a estructuras en funcion de la velocidad de vibracion y de la naturaleza del terreno

donde esta asentada la estructura.

Arena, grava, | Morrena, pizarra, | Caliza dura, cuarcita, Naturaleza de los
arcilla caliza, blanda gneis, granito, diabasa dajios
18 35 70 Grietas imperceptibles
__30 _55 110 Grietas insignificantes
40 | 80 I' 150 Formacioén de gretas
60 115 _ 2_25 o Grandes grietas

Norma UNE 22-38]-93.

Esta norma clasifica los edificios en tres grupos:

e Grupo I: Edificios y naves industriales ligeras con estructuras de hormigdn armado o

melalicas.

e Grupo II: Editicios de viviendas, oficinas. centros comerciales v de recreo, cumpliendo
la normativa legal vigente. Edificios y estructuras de valor arqueoldgico, arquitectonico o

historico que por su fortaleza no presenten especial sensibilidad a las vibraciones.

s Grupo HI: Estructuras de valor arqueoldgico, arquitectonico o histdrico que presenten
una especial sensibilidad a las vibraciones por ellas mismas o por elementos que pudieran

contener.
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

NORSAA UNE 77-351-93
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Los criterios de prevencion de daios se recogen en la siguiente tabla:
Frecuencia principal (Hz)
2-15 15-75° >75
Velocidad Desplazamiento Velocidad
(mm/s) (mm) (mm/s)
Tipo I 20 0,212 160
de 1I 9 0,095 45
estructura I 0.042 20

Ln los tramos de frecuencias comprendidos entre 13 y 75 Hr en los que ¢l rivel esta dado en desplazamicnto. se podri

caleular la velocidad equivalente conociendo 1a frecuencia principal a traviés de la ceuacion:

V= nfd

Doadc:

V cs la velocidad de vibracion equivalente en mms,

m=23.14106

fes la trecuenceia principal en Tz
d es el desplazamiento admisible en mm indicado en la tabla.

Zamudio, diciembre de 2005
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

A continuacién se detallan los datos aportados por la empresa UNION ESPANOLA DE
EXPLOSIVOS S.A. y las conclusiones a las que sc han Jlegado cn sus informes (Ver

Figura 2)

I1¢" Control (10/03/05).

[La medicidon se realizd en el Caserio Etxcberria (V1) situado a unos 350 metros de

distancia del sismograto. Las caracteristicas de la voladura, facilitadas por el Directlor

Facultativo, se resumen a continuacion:

Didmetro de perforacion ... 89 mm
Longitud de DArTenos. ...ooov oo deldalSm
Cuadricula de los barrenos (€n Netros).....c.coovieeiciineecereicerrecinns. 4,0x 4,0
Retacado. ..o e e e 4.0m
NUMETO de DATTENOS. ..vviivviivii e 33 verticales
Carga maxima in$tantanea..........ccooo i 46 kg
Distancia de la voladura al sismografo..........ccccoiiciiiioiiieienin e 350m
Carga total de Ja voladura.............ccooco i 1.450 kg
Detonadores N0 CléCtiiCoS. ..ot e Primadet MS
Conectadores N0 €lECIrCOS....o.uvii i e e Prunadet EZ-TI
INTIMETO A& FTIAS 1 evirieie ettt 4 filas maximo

Los valores regisirados por el sismografo se presentan en la siguiente tabla:

Componente Velocidad (mm/s) Frecuencia (Hz)
Transversal 2,22 56,5
Vertical 1.27 56,5

| Longitudinal _ (1,33 o..._.188

Dados los valores obtenidos de velocidad y frecuencia, y comparando estos resultados con
los cruiterios de Edwars y Northwood y la Norma UNE 22-38]-93, se observa que las
velocidades de vibracidn estan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios, por
lo que segiin ¢l Informe emitido por la UNION TSPANOLA DL EXPLOSIVOS se
deduce que no existe riesgo de ninguna naturalcza cn los lugarcs donde midicron los

sismégrafos.
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Ref.: 05-001-ARR[ -PVA PROGRAMA DL VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDOQ
(OROZKO-BIZKAIA).

2° Control (23-03-05).

El sismografo se coloco en el Caserto Arrate (V2), a 360 metros de la voladura, en

Orozko (Bizkaia). Las caracteristicas de la voladura” se resumen a continuacion:

Didmetro de perforacion ... 89 mm

= Longitud de BArTeNOS.....ovoeiii i e, [3ai14m

: Cuadricula de los barrenos (€n mMetros).....oovoveeeeeicv e 4.0 x 4,0
5 RETACAGO 1ot e e 4.0m
: NUOMET0 de DAITENOS. ..ot et e e e 28 verticales
_- Carga maxiuma DISTANTANEA. .....verr i ee e e e 55 kg
= Distancia de la voladura al SiSmOZIafo.......cc.ooooovovvvvveooeeceeroerre s 360 m
- Carga total de Ta voladura...........oooiii i 1.400 kg
: Detonadores no eléctricos. .o, Primadet MS

; Conectadores NO lECtIICOS. uiiriviiiiiiri et Primadet EZ-T]

» INUMETO de 1S, 0ot 4 filas maximo

Los valores registrados por el sismdgrafo se presentan en la siguiente tabla:

! Componente Velocidad (mw/s) Frecuencia (Hz)
| Transversal 1,33 15,3
Vertical 1.21 9,25
Longitudinal 1,46 6,50
- Dados los valores obtenidos de velocidad y frecuencia, y comparando estos resultados con

los criterios de Edwars y Northwood y fa Norma UNE 22-381-93, se observa que las
velocidades de vibracion estan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios, por
lo que segun la empresa UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS se deduce que no existe

riesgo de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron los sismdgrafos.

" Datos fucilitados por ¢l Director Faculiativo.
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- Ref.: 05-001-ARRI —PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).
- 3" Control (12-04-05).
El sismégrafo fuc colocado en ¢l Barrio Bengoetxea (V3), a 450 metros de la voladura,
i en Orozko (Bizkaia). Las caracteristicas de la voladura® se resumen a continuacion:
Didmetro de perforacion .......ccovoiiiiiiiiee et 89 mm
Longitud de DArrenos. ...t e 14 m
_ Cuadricula de Jos barrenos (€N Metros)...ocoeeeoo i iiieerenee e 40x40
e ROEACAAD e e e e e 40m
NUMETO d@ DATTCIIOS. .ot e et e e s e, 31 verticales
o Carga maxima INStantdnead........coco oo v i SSkg
Distlancia de Ja voladura al SiSMOZIafo.......ccoovevevvoereiesoeeeeeeee. 450 m
Carga total de la voladura......ccocoooii e, 1.450 kg
. Detonadores N0 €JECHICOS. cv v v v is oo eeieves e eee oo Primadet MS
Conectadores NO eléCiTiCOS. . ovviiiiiiiii it Primadet EZ-TI
: NAMETO de FIIAS. ..o ane 2 filas
s Los valores registrados por el sismografo sc presentan en la siguiente tabla:
_ |
' Componente Velocidad (mm/s) Frecuencia (Hz)
> Transversal 0,953 440
~ Vertical 0,572 14.8
LLongitud'mal 0,762 13,8
_— Dados los valores obtenidos de velocidad y frecuencia, y comparando estos resultados con

los criterios de ldwars y Northwood y Ja Norma UNE 22-381-93, se observa que las
velocidades de vibracion estan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios, por
lo que segim la empresa UNION ESPANOTA DE EXPLOSIVOS se deduce que no existe

riesgo de ninguna naturaleza en el lugar donde midio el sismografo.

" Datos facilitados por el Director Faculiativo.
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Ref.: 05-001-ARRI —PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

= 4° Control (21-04-03).
. El sismografo fue colocado junto al domicilio de Pedro Martin (V4). a 450 metros de la
voladura, en Orozko (Bizkaia). Las caracteristicas de la voladura® se resumen a
. continuacion:
i Didmetlro de perforacion ..o 89 mm
Longitud de barrenos. .c..cococvoeiovioeie e de18al4m
: Cuadricula de Jos barrenos (en mMetros)......oooivveveeiiie e e e 4.0x4.0
Ret@Cado....oeo i 4,0m
= NUMETO d& DAITCNOS. .. .eeiiiiii it e et ae s 49 verticales
- Carga maxima INSANEANCA. ........ococveiiiveereee oo eeeeeeves v 50 kg
: Distancia de la voladura al sismografo..........ccccveeeveveiiiieciieeeeee, 450 m
- Carga total de Ja voladura.........cccocoveii i 1.500 kg
= Detonadores N0 ElECtIICOS. vt ir e e Primadet MS
.; Conectadores N0 €lECIriCOS. ... oo Primadet EZ-TT
- NAMETO de FIAS. ..o 4 filas maximo
- Los valores registrados por ¢l sismoégrafo se presentan en la siguiente tabla:
> | Componente Velocidad (mm/s) | Frecuencia (Hz)
- Transversal 0,762 53.8
- Vertical 0,508 53,8
3 Longitudinal 0,635 153
5 Dados los valores obtenidos de velocidad y frecuencia. y comparando estos resultados con
- los criterios de FEdwars y Northwood y la Norma UNE 22-381-93, se observa que las
5 velocidades de vibracion estan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios, por
- lo que segin la empresa UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS se deduce que no existe
riesgo de ninguna naturaleza en ¢l lugar donde midid el sismografo.
_ " Datox facilitados por el Director Faculiativo.
- Zamudio, diciembre de 2005 Pag.c 18
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
{OROZKO-BIZKAIA).

5° Control (29-04-05).

k1 sismografo fue colocado junto al Caserio Uriondo (V3), a 650 metros de la voladura,

en Orozko (Bizkaia). Las caracteristicas de la voladura® se resumen a continuaciéon:

Diametro de perforacion ..o...c.ooocicoiiieiiceiiiee e 89 mm
Longitud de barrenos........ooi i de15aid4m
Cuadricula dc los barrenos (en Metros)...o.ooveeverieiies e 4.0 x 4,0
REtACAAO. 1wt 40m
NUMETO dE BATTEINOS. .iiiiiiii et 48 verticales
Carga maxima INSLANTANCA. .. cioovieereoieeeie et ree e eeae e eeaee e 60 kg
Distancia de la voladura al $istmografo........ccooeevioeieiicieiiieeee. 650 m
Carga total de la voladura.............ocooi e, 2.300 kg
Detonadores NO CléCIriCOS. ..ot rer e Primadet MS
Conectadores N0 elECINCOS. .o.vivniiiivriirisie e ree e Primadet EZ-TI
NUMEro de f11aS...ooii e 8 filas maximo

Los valores registrados por el sismografo se presentan en la siguiente tabla:

Componente Velocidad (mm/s) ) Efeﬂ"frfflf_(ﬂz_)_ _____
Transversal 1.14 54.0
Vertcal 1.14 71.8
! Longitudinal 1.21 65,5

Dados los valores obtenidos de velocidad y frecuencia. y comparando estos resultados con
los criterios de Edwars y Northwood y la Norma UNE 22-381-93, se observa que las
velocidades de vibracion estan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios, por
lo que segiin la empresa UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS se deduce que no existe

riesgo de ninguna naturaleza en el lugar donde midio el sismégrafo.

" Datos facilitados por el Director Facudtativo.
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Ref.: 05-001-ARR] -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

6° Control (13-05-05).

El sismégrafo fue colocado junto al Caserio Lasa (V6), a 550 mctros de distancia de la
voladura, en Orozko (Bizkaja). Las caracteristicas de la voladura® se resumen a

continuacion:

Diametro de perforacion ... 89 mm
Longitud de Darrenos.. ... o.vovvevieioinieecre e 14m
Cuadricula de los barrenos (€0 metros)....ovv.vorverireirireeriieeeeenes 40x4,0
REEACAAO .. e 4.0m
NUMEro de barrenos.......c..oooii e 45 verticales
Carga maxima I0StANtANEA. ... ocverer i ceei et SSkg
Distancia de la voladura al siSmagrafo.......c.ccoooeoviiiinciis i 550 m
Carga total de la voladura................ooooi e 2.375 kg
Detonadores N0 €lECtrCOS. ..ooiiiiiii it eaeeaeee e Primadet MS
Conectadores N0 €léCtriCoS. ..o iovvrieee e Provadet EZ-T1
NUMETO de 1S ue e 3 filas maximo

El sismograto digital fue dispuesto para registrar valores de velocidad de wvibracion
iguales o superiores a 0.5 mm/s. Dado que el sismodgrafo no registcd ninguna vibracion,
implica, segun criterios de la empresa UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS. que la
maxima velocidad de vibracién producida por la voladura en el lugar de medida fue

menor de 0,5 mm/s.

Dados los valores obtenidos de velocidad y frecuencia, y comparando estos resultados con
los criterios de Edwars y Northwood y la Norma UNE 22-381-93. se observa que la
velocidad de vibracidn estd por debajo de los limites reflcjados en dichos criterios, por lo
que segun la empresa UNJON ESPANOLA DE EXPLOSIVOS se deduce que no existe

riesgo de ninguna nafuraleza en ¢l lugar donde midié el sismdgrafo.

* Datos fucilitados por el Director Facultativo.
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO

(OROZKO-BIZKAIA).

7° Control (03-06-05).

El sismdgrafo fue colocado en ¢l Barrio OKkeluri (V7). a 650 metros de distancia de la

voladura, en Orozko (Bizkaia). Las caracteristicas dc la voladura®™ se resumen a

continuacion;

Diametro de perforacion ..ot e 89 mm
Longitud de DATTENOS. ....cvvoiviiiiieciecie e dc13alSm
Cuadricula de los barrenos (€n Metros).....ccooovvveeeiieeiie e 4.0x4,0
RELACAAD . ..i et e e 4,0 m
NUMETO de DATTENOS. ..o e 58 verticales
Carga maxima inStantdnea..........coooerrreiriior e 60 kg
Distancia de la voladura al sismografo.........ccoocoeiniiiiiiiiiiin 650 m
Carga total de la voladura.........oi 3.125 kg
Detonadores N0 ClECtTCOS...uvri i e Primadet MS
Conectadores N0 ElECTCOS v i Primadet EZ-TI
NUMETO Ae NlAS. ..o, 2 filas

Los valores registrados por el sismografo se presentan en la siguiente tabla:

> ,{ Componente Velocidad (mm/s) Frecuencia (Hz)
- —' %'I’ransversal 0.89 58,5
- Vertical 0.64 58.5 |
- : Longitudinal 1,97 808 |

[Dados los valores obtenidos de velocidad y frecuencia, y comparando estos rcsultados con

los criterios de Lidwars y Northwood y la Norma UNE 22-381-93, se observa que las
) vclocidades de vibracion estan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios, por
lo que segiin Ja empresa UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS se deduce que no existe
- - riesgo de ninguna naturaleza en el lugar donde midio ¢l sismograto.
¥ " Datos Jacilitados por el Director Facultativo,
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Ref.: 05-001-ARRI[ -PVA
(OROZKO-BIZKAIA).

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL. DEL COTO MINERO NAFARRONDO

8" Control (08/07/05).

La medicion se realizo en el Caserio Basterra (V8) distante 600 metros de la voladura.

Las caracteristicas de la voladura™ se resumen a continuacion:

Didmetro de perforacion

Longitud de Barmenos. . .....oooooee i

Sobreperforacion

Cuadricula de los barrenos (en metros)

Retacado

Numero de barrenos

NUMETO A€ ZAPALETAS .eviivieiieiie et e e

Longitud de zapateras

Carga maxima instantianeca

...............................................................

Carga total de la voladura

Detonadores N0 €lECIICOS - oo e e

Conectadores

No se dispone de ningan registro de la voladura debido a que no se superd cl valor

minimo de disparo del sismografo (0,5 mun/s). Se puede asegurar

89 mm
del3aldwm
0.5m
4.0x4,0

3,0 m

41 verticales
10
de2al3m
55 kg

2.300 kg
Primadct MS
Primadet EZ-TL

que Ja velocidad de

vibracién en el punto de medida no superd en ningiin momento los 0.5 mm/s.

Segun los valores de velocidad y {recuencia, y comparandolos con los criterios de Edwars

y Northwood y la Norma UNE 22-381-93. se observa que las velocidades de vibracion

cstan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios, por lo que segun el Informe

emitido por la UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS se deduce que no existe riesgo

de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron los sismografos.

Zamudio, diciembre de 2005
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Ref.: 05-001-ARRS ~PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).
9° Control (19-07-05).

El sismoégrato se coloco junto a Ja Iglesia Murueta (V9), a unos 1.000 metros de
distancia de la voladura, en Orozko (Bizkaia). Las caracteristicas de la voladura® se

resumen a continuacion:

Didmetro de perforacion ... 89 mm
Longitud de Darrenos.........cooovoviee i, 14 m
Cuadricula de 108 barrenos (en metros)........ooooeeveeiiiciiiieieiiiiciee e 4,0x4,0
RetaCadO. . o 40m
NUMECTO de DAITCNOS. .ottt e e ea e 62 verticales
Carga maxima instantdnea...........oooooeviiciiin e SSkg
Distancia de la voladura al stsmégrafo..........coo . 1.000 m aprox.
Carga total de la voladura.........coooo i 3.400 kg
Detonadores 10 eléctricos. oo Primadet MS
Conectadores N0 ClECIICOS oottt Primadet EZ-11
NUmMero de (11as. ... 4 filas maximo

El sismoégrafo digital fue dispuesto para registrar valores de velocidad de vibracidon
iguales o superiores a 0.5 mm/s. Dado quc cl sismégrafo no registrd ninguna vibracidn,
implica que la maxima velocidad de vibracion producida por la voladura en el lugar de

medida fue menor de 0,5 mmys.

Dados los valores obtenidos de velocidad y frecuencia, y comparando estos resultados con
los criternos de Edwars v Northwood y la Norma UNE 22-381-93. se observa que las
velocidades de vibracidn estan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios, por
lo que segdn la empresa UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS se deduce que no existe

riesgo de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron los sismografos.

" Datos facilitudos por el Divector Facultutivo,
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DL VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZK AJA).

10" Control (09/09/05).

La medicion se realizo en el Caserio Basterra (V10) distante 300 metros de la voladura.

Las caracteristicas de la voladura” se resumen a continuacion:

Diametro de perforacion ........c.ooicvivicire e 89 mm
Longitud de barrenos......ceoiiiiiiioiiiiie e, dellalSm
Sobreperforacion ... 0,5m
Cuadricula de los batrenos (en metros).....cccooeevveveeiveiiee e 4,0x 4,0
REtACATO e e e 3,0-4,0 m
NUINETO A€ BATTCNOS. ettt ee e 62
NUMEro de B8 .o s 4
Carga maxima INSEANTANEA.....c.ovviiierieriiiie et 60 kg
Carga total de la voladura.........c.ocooeoieiiiniic e, 3.350 kg
Detonadores no eléCtricoS. ..o Primadet MS
CONECtATOTES ..ottt e et e e Primadet EZ-TL
Compo.luluént_e-: Velocidad (mm/s) Frecuencia (Hz)

Transversal 5,59 13,3

-;}Cl"[lcdl 2,10 : 52,3 ]

Longitudinal 6,10 13,3

Onda aérea (dB) 114.0 16,0

Segun los valores de velocidad y frecuencia. y comparandolos con los criterios de Edwars
y Northwood y la Norma UNE 22-381-93, sc observa que las velocidades de vibracidn
estan por debajo de los limates reflejados en dichos criterios. por lo que segun el Informe
emitido por la UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS se deduce que no existe riesgo

de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron los sismoégrafos.

" Datos fucilitudos por el Director Facultativo.

Zamudio, dicicmbre de 2005 Pag.: 24




ir

INGENIERIA AMBIENTAL ¥ DE RIESAAS A, N, S M Sl M 0 M) W S

a

Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL. COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA),

11° Control (05/10/05).

La medicion se realizo en el Caserio Basterra (V11) distante 250 mctros de Ja voladura.

Las caracleristicas de la voladura® se resumen a continuacion:

Didmetro de perforacion ........cocooovieirieieiiicee e 89 mm
Longitud de barrenos.......ocooovriiiniiii e 9m
Espaciamiento de 108 DAITENOS .........ooeiiviiiie e 3,0m
REEACAUD . o1t e e 3.0m
NUMETO d€ DATTENOS. ..o ettt e 0 zapateras
Carga maxima INStANTANCA. .........ccoiiieiieee e e 25 kg
Distancia de la voladura a] sismégrafo ......c.cccoovveinenn. 250 m aprox.
Carga total de la voladura...........ccc.ooiivoii e 175 kg
Dctonadores N0 elECtriCOS. .. ..oviiriiiiiii i Primadet MS
Conectadores No eléCtriCoS. .ooi it Primadet EZ-TI
NUMETO de Fas .ooviiiii e 2 filas
Componente Velocidad (mm/s) Frecuencia (Hz)

Transversal 1,14 2.0

Vertical 1,02 68.5

-Longitudinal 1,33 67.8

Segun los valores de velocidad y frecuencia, y comparandolos con los criterios de Edwars
y Northwood y la Norma UNE 22-381-93, se obscrva que Jas velocidades de vibracion
estan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios, por lo que segtn el Informe
emitido por la UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS se deduce que no existe riesgo

de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron los sismégrafos.
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
{OROZKO-BIZKAIA).
12° Control (18/11/05).
[La medicion se realizd en el Caserio Arrate (V12) distante 350 metros de la voladura.
Las caracteristicas de la voladura” se resumen a continuacion:
Didmetro de perforacion ..............ooocovovevi i 89 mm
Longitud de Darrenos. ..o e 14 m
Cuadricula de los barrenos (en Metros)....ovveieeiorevicieecieiecie e 4.0 x 4,0
R o7 Vo Lo T 4,0 m
NUMELO d€ DAITENOS. . ...oiiiiiit it e e 50 verticales
Carga maxima INSEANANEA. ........ooiiiiieiiia et 55 kg
Distancia de la voladura al sismégrafo ..o 350 m aprox.
Carga total de la voladura..............ccocooiiiii e, 2.250 kg
Detonadores No eleCtriCOS. . vt Primadet MS
Conectladores NO €lECtriCOS. ....oviiiii it Primadet EZ-T]
NuUmero de Filas .......coooooiii 3 filas
Componente Velocidad (mm/s) ¥recucacia (Hz)
Transversal 1,33 14,3
Vertical 1,08 17.3
Longitudinal 1.08 12.8
Segun Jos valores de velocidad y frecuencia, y comparandolos con los criterios de Edwars
v Northwood y la Norma UNE 22-381-93. se observa que las velocidades de vibracion
cstan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios, por lo que segin el Informe
emitido por la UNION ESPANOLA DFE EXPLOSIVOS se deduce que no existe riesgo
de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron los sismografos.
" Datos fucilitados por ¢l Divector Facultativo
Zamudio. diciembre de 2005 Pag.: 26
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Ref.: 05-001-ARRI —PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA),

13° Control (25/11/05).

La medicion se realizo en el Caserio Basterra (V13) distante 200 metros de la voladura.

] as caracteristicas de 1a voladura® se resumen a continuacion:

Didmetro de perforacion ... .o e, 89 mm
Longitud de Barrenos. ........c.o.ooiiiiii i 10 m
Cuadricula de los barrenos (€n Metros). ..o evvvee e e 3.0 x 3.
RetaCAA0. .. o 3.0m
INUMETO AE DAITEMOS. 1 .eive ittt et e [2 zapateras
Carga maxima iNStaNTANEA.....c.oo.eviiiieiie ettt 30 kg
Distancia de la voladura al sismografo ... 200 m aprox.
Carga total de Ta voladura............cooooee i, 325 kg
Detonadores 110 eléCiMCOS. ..o Primadet MS
Conectladores NO ClECIITCOS. ..uviivii it Primadet EZ-TT
NUmMero de Filas ... e 3 filas

| Componeate Velocidad (mm/s) | Frecuencia (Hz) |

Transversal 1,91 37.3

_\}erticz-ll 0.635 . 37.0

Longitudinal .27 31.0

Segun los valores de velocidad y frecuencia, y comparandolos con los criterios de Edwars
y Northwood y la Norma UNE 22-381-93. sc obscrva que las velocidades de vibracion
estan por debajo de los limites reflejados en dichos critetios. por lo que segun el Informe
emitido por la UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS se deduce que no existe riesgo

de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron los sismografos.

* Datos facilitados por el Divector Facultativo.
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Ref.: 05-001-ARR(-PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO

(OROZKO-BIZKALA).

4.2. CONTROL DEL RUIDO.

Control propuesto.

Durante ¢l afio 2005 se ha rcalizado un programa dc mucstrco del nivel de inmision del
ruido. que contemple mediciones tanto en ¢! exterior como en cl interior de los caserios
mids proximos a la cantera. Dentro de las viviendas, con las puertas y ventanas cerradas, no

deberan superarse los siguientes limites (Decreto 171/85 del Gobiemo Vasco):

e Ruidos diurnos (entre las 8 y 22 horas), 40 dB (A) medidos en valor continuo

equivalente Leq 60 segundos, 45 dB (A) en valores maximos en punta.

« Ruidos nocturnos (entre las 22 y 8 horas), 30 dB (A) medidos en valor continuo

equivalente Leq 60 segundos, 35 dIB (A) en valores maximos en punta.

Asimismo, como orientacion, se puede indicar que en Alemanta, los limites admisibles en
el exterior de zonas residenciales no deben sobrepasar en fachadas los 65 dB (A), durante

el dia y los 55 dB (A) durante la noche. En Francia estos limites son 65 £ 35 dB (A).

El control de los niveles de inmision de ruido generados por la actividad, se ha realizado

fundamentalmente en las viviendas mas proximas a la cantera localizadas en las siguientes

estaciones de control:

*  Caserio Uriondo

»  Caserio Etxebarria

= (Caserio Lasa

= Pedro Martin

= Caserio Arrate
El control de los niveles de ruido se ha realizado mediante sonometro, en distintos periodos
del dia y en diversas situaciones de actividad de la cantera (voladuras, funcionamicnto

normal de las mstalaciones y en parada, en este ultimo caso para deternvinar ¢l mivel de base

de los ruidos).
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Ref.; 05-001-ARRI —PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA),

Control realizado.

Durante {fa campafa dc ruido llevada cabo en 2004 se realizaron mediciones en los

siguientes 7 puntos de control:

- Caserio Uriondo - Caserio Lasa
- Pedro Martin - Barrio Bengoetxea
- Caserio Arrate - Barrio de Okeluri

- Caserio Etxebarria

En los puntos dc control establecidos en el Barrio Bengoetxea y el Barrio Okeluri no sc¢
aprecio influencia de la actividad, siendo mayor la afeccidon sonora derivada del trafico

por carretera de vehiculos especialmente pesados.

Pot este motivo, en ¢l aio 2005 se han realizado mediciones en los puntos donde se
apreciaron mayores incidencias del nivel sonoro derivado de la actividad de la cantera,

stendo estas estaciones de control los 5 siguientes:

- Caserio Uriondo.

- (aserio Etxebarria.
- Caserio lasa.

- Pedro Martin.

- Caserio Arrate.

El control del nivel sonoro se realizara mensualmente en una de las estaciones de control
identificadas anteriormente, de manera que al finalizar el afio ha medido al menos en dos

ocasiones en cada uno de los puntos de control.

Las mediciones realizadas se han desarrollado en el exterior de las viviendas v con

actividad de Ja cantera. En algunos casos v para poder valorar el grado de influencia real

de la actividad de la cantera, se ha realizado también mediciones sin actividad de la

cantera.
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERG NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

Las 5 estaciones de control. establectdos en el Programa de Vigilancia Ambiental, para

rcalizar las mediciones de ruido son las siguientes (Figura 2):

Caserio Uriondo.

En esta estacidn se han realizado 2 mediciones correspondientes a los meses de enero

(R1). junio (R6) y noviembre (R11).

E] caserio estd situado a unos 300 metros al Noroeste de la cantera. Las mediciones se
rcalizaron en el exterior de la vivienda, con la cantera en actividad Es de senalar la
intensidad del ruido generado por el trafico de la carretera enmascarando en cierta medida

¢l rmdo proveniente de la cantera.

CASERIO URIONDO
Leqg (60) Mix Min
M N M N M N
ENERO Exterior con actividad 67,2 65 74,2 63,4
JUNIO FExterior con actividad 61,8 65 72.1 55,8
“ NOVIEMBRE | Exicrior con actividad 58,7 65 72,1 35,0 |
M = Medicién realizada N = Normativa
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Ref.: 05-001-ARRI —PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

Caserio Etcebarria.

En esta estacion se han realizado 2 mediciones correspondientes a los meses de febrero

(R2) y julio (R7).

El cascrio esta situado a 150 m al Sur de la
cantcra, las mediciones se han realizado en cl

exterior del caserio vy la cantera en actividad, con

especial incidencia del ruido asociado a labores
de machaqueo. Asimismo se realizd una
mediciéon  sin actividad  de  la  cantera
disminuyendo ligeramente los valores medidos
con respecto a la cantera en actividad, adan siendo

en ambos casos supenor a la normativa.

Es de senalar, que el Caserio Etxebarria limita con la cantera y con la carretera, lo que

hace que sea un punto especialmente afectado por la emisién de ruido por ambos tlancos.

CASERIO ETXEBARRIA
Leq (60) Max Min
M N M N M N
! Exterior con actividad 69,3 65 73,1 67,2
FEBRERO
Exterior sin actividad 65,6 65 71,7 65,0
JUNIO Exterior con actividad 72,6 65 81,3 | 68.4

M = Medicion realizada

N = Normativa
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Ref.: #5-001-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINEROQ NAFARRONDO
(OROZKO-BLZKAIA),

Caserio Lasa.

En esta estacion se han realizado 3 mediciones correspondientes a los meses de marzo

(R3), agosto (R8) y diciembre (R12).

El caserio esta situado a unos 250 m al Sur-
QOeste de la cantera. Las mediciones se han
realizado con actividad de la cantera. ¢n

horario de¢ manana v de tarde vy ¢n ¢! exterior

del cascrio.

La zona se ve afectada por ¢l trafico de la carretera. que genera una importante emision de
ruidos variables asociados al transito de vehiculos pesados tundamentalmente, lo que hace
que sea un punto de especial afeccion, ofreciendo resultados Leq (60) usualmmente

superiores al limite de los valores recomendado.

Durante cste afo, en las cercanias del punto de control se encontraba maquinaria de obra

llevando a cabo movimientos de ticrras, lo que ha influido, de manera afiadida, en las

medicioncs.
CASERIO LASA
Leq (60) Max Min
M N M N M N
R MARZO Exterior con actividad 78,1 65 88,5 71.4
AGOSTO Exterior con actividad 64,9 65 80.2 52.8
DICIEMBRE | Exterior con actividad 66,2 65 71.5 47.6
M = Medicidn realizada N = Normativa
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Pedro Martin.

En esta estacion las mediciones se han realizado en

los meses de abril (R4) y octubre (R10).

La fabrica Pedro Martin se encuentra sitvado al Sur

de la cantera. Las mediciones se realizaron en el

exterior de la tabrica, bien con la cantera en plena

actividad o con las actividades de molienda v

trituracion paradas.

Se observa como los valores son practicamente iguales en las tres ocasiones. Esto se debe
a que el principal foco emisor identificado es el trafico rodado que discurre por la
carrctera BI-2522 que circunda la cantera, haciendo que sea un punto de intensidad de
ruido variable y provocando el enmascaramiento, en cierta medida, del ruido generado por

la cantera, ¢l cual es generado de manera mas constante y homogeneo.

PEDRO MARTIN
Leq (60) Max Min
M N M N M | N
Exterior con actividad 68,6 05 79.8 64,0
ABRIL — —
: Exterior sin actividad 63,5 65 | 71,6 53,9
OCTUBRE | Exterior con actividad 64,1 65 | 70.5 35,9
M = Medicién realizada N — Nornmnativa
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- (OROZKO-BIZKALA).

Caserio Arrate.

[En esta estacion las mediciones se han realizado en

= 2 ocasiones, en los meses de mayo (RS) vy

septiembre (R9).

N El Caserio Arrate esta situado a escasos 100 m al
Este de la cantera, dentro de los propios terrenos

de la actividad.

Se han realizado mediciones en el exterior de la

- vivienda, con y sin actividad en la cantera,

N observandose una ligera disminucion de los

valores de inmision asociada al paro de la actividad.

Durante las mediciones, estaba en activo la molienda, la carga de silos y el transito de
" camiones cn labores de carga y descarga. En este punto de control, al ruido provocado
por la actividad de la cantera, sc debe sumar también la afeccidn generada por la tabrica

- de galletas ARTIACH situada a cscasos metros.

-~ CASERIO ARRATE
Leq (60) Max Min
M N M N M N
-~ Extcrior con actividad 71,80 65 76,60 60,5
: MAYO =
- Exterior sin actividad 67,2 65 71.00 51,8
; SEPTIEMBRE | Exterior con actividad 06,1 65 70.5 54.4
[~ ) M = Medicion realizada N = Normativa

Zamudio, diciembre de 2005 Pag.: 34




TEAMSL M BDDIFREDDE

IHNGENIEHIA AMBIENTAL ¥ DE RIEEBOX AT S8 TR BN S S St B W 5 WS, 65

Ref.: 05-001-ARRL -PVA PROGRAMA DL VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

Conclusiones.

Tras los resultados obtenidos en el control del ruido pueden obtenerse las siguientes

conclusiones:

v" Durante el afio 2003 se han realizado 12 mediciones de ruido en las 5 estaciones de

control, con y sin actividad plena de la cantera y en el exferior de las viviendas.

v Los resultados obtenidos superan en numerosas ocasiones ¢l valor limite recomendable
por la legislacion (resultados superiores a los 65 dB (A) medidos en Leqg, considerados
molestos en paises como Francia o Alemania). LLos puntos de control muestreados han
sido objeto de varias mediciones a lo largo del afo 2005, obteniéndose valores muy
similarcs en los puntos de control, lo que indica que no es un hecho puntual la afeccién

sonora en ¢stos puntos.

v" De los trabajos de campo realizados se desprende que en ciertos puntos de control, a la
afeccion sonora de la cantera se le afiaden los altos niveles sonoros generados por el
trdnsito de vehiculos que cuculan por la carretera Bilbao-Gasteiz, especialmente

cuando son de transporte pesados.

¥" Finalmente, se recomienda que se manlenga un control mas exhaustivo de las
emisiones sonoras y en su caso adoptar medidas correctoras, especialmente en las

instalaciones de molienda y clasificacion de materiales.

Efectos [mpresién subjetiva Nivel dB (A) POSlblhdaq de
conversacion
Dolor - Sordera 130
Ruido insoportable 120 tmposibie
Sordera Doloroso 110
100 .
Gritando
Ruido muy penoso o 90 ’
80 Diticil
. . } ] 70
Discontort Ambiente soportable 0 Hablando fucrte
)
50
Ruido Normal 40 Vos nonmal
N 3(
Girado de Confort .)
o 20 N
Silencio 0 Vor baja
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

4.3. CONTROL DEL POLVO.

Control propucsto.

El Programa de Vigilancia Ambiental del Coto Minero Natarrondo, en lo concemiente a

la medicion del nivel de inmision de polvo, se efectiia de acuerdo al R.D. 1073/02 en ¢l

que queda especificado que el método de referencia para el muestreo y determinacién del
contenido en particulas (PMjg) sea la norma UNE EN 12341, la cual se basa en ¢l empleo

dc captadores de alto volumen debidamente calibrados.

1 control del nivel de inmision de polvo es efectuado por la empresa titular de la
actividad, que desde el afio 2004 Coto Minero NAFARRONDO dispone de un equipo
captador de polva que cumple con los requisitos de Ta norma UNE EN 12341 del que se

obtienen valores en continuo.

I equipo se encuentra instalado en las proximidades del Caserio Etxebarria, a unos 150
m al Sur de la cantera (Ver Figura 2) y estd dotado de Estacion Inteligente de Adquisicion
v Tratamiento de Datos y con conexion “on line™ a la Red Automaética de Control de la

Contaminacion del Pais Vasco.

Asimismo. los resultados obtenidos son también recogidos en Jlas instalaciones que la
empresa dispone en la propia cantera y que son aportados a TEAM Ingenieria para su
inclusion y comentario en los correspondientes Informes del Programa de Vigilancia

Ambiental.
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO

(OROZKO-BIZKAIA),

Control realizado

A partir del 1 de encro de 20035, los valores limite a aplicar son los dispuestos en el R.D.

1073/02 y mds concretamente en su Disposicion transitoria segunda la cual cita

textualmente:

“Los valores limite de particulas PM; correspondiente al método gravimétrico,

establecidos en la tabla A del R.D. 1613/19835, de | de agosto. se aplicardn hasta

el 1 de enero de 2005 (150 ;zg/m3). Hasta ese momento, las concentraciones de

dicho contaminante podran evaluarse de acuerdo con los métodos de medicion y

las estaciones que se regulen en el presente R.D., multiplicando los datos asi

recogidos por un factorde 1.2 7.

Por tanto a partir de esta fecha son de aplicacién los siguientes

valores limites;

Periodo de promedio

Valor limite

Valor limite diario
para la proteccion de la salud humana

24 horas

50 [.lg/l‘ll" de PMm
(no podran superarse en mas
de 35 ocasioncs por afio)

Valor limite anual
para la proteccidn de la salud humana

I afio civil

40 pg/m3 de PM,,

Los resultados obtenidos en este primer semestre se recogen en la grafica que se detalla en

la pagina siguiente:
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

Como se puede observar, ¢l equipo captador de polvo (PM ) instalado en el Coto Minero
Nafarrondo. salvo en un algunas ocasiones, ha funcionado correctamente durante ¢l aflo
2005, alcanzando un dato aproximado del 80% de obtencion de resultados durante este
periodo; st bien cs cierto que el sistema falla cn ocasiones en el registro de datos en

continuo diarios.

Tras los resultados obtenidos se concluye que alrededor de un 40% de los datos
analizados es superior al limite definido por la legislacion (50 ug/m’ de PM,) y con
especial incidencia en los datos correspondientes a los meses comprendidos entre marzo y
septiembre. Este seguimiento deberd ser objeto de mavor control e implantacion de

medidas correctoras en estos periodos de tiempo para el proximo ano.

Asimismo, es recomendable rcalizar las  gestiones oportunas para el correcto
funcionamiento del captador de polvo cuyo porcentaje de fallo es todavia un tanto elevado

(20 % de las mediciones).

Con el fin de conocer si existe una relacion directa entre el factor polvo v determinadas
condiciones atmosféricas y mas concretamente precipitacion. fuerza y dirveccion del
viento, se ha procedido a realizar un analisis estadistico de regresion a partir de los datos
hidrometeoroldogicos obtenidos de la Estacion GOB4 Orozko del Gobierno Vasco y los

datos de polvo facilitados por la propia crapresa titular,

De este analisis se desprenden las siguientes conclusiones:

» Ln primer lugar una regresion multiple entre la variable dependiente polvo y las

variables independientes precipitacion. fuerza vy direccion del viento, indica que no
existe una relacion estadisticamente signilicativa entre las variables para un nivel de

confianza del 90% o superior.

» Ln segundo lugar se han realizado regresiones sencillas entre la variable dependiente

polvo y cada una de las variables independientes por separado.
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKALA).

Del analisis estadistico se concluye que:

= Entre la variable polvo/ precipitacién existe relacion estadistica significativa para

un nivel de conlianza del 90%.

= Larelacion entre Polvo y las variables independientes Fuerza Viento y Direccion

del Viento no cs cstadisticamente significativa para un nivel de confianza del 90% o

superior.
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De aqui se concluye que la condicidn atmosférica que estd mas directamente
relacionada con los elevados resultados de concentraciéon de polvo cn la atmdsfera es la
ausencia de precipitaciones, lo que de alguna manera concuerda con los datos
obtenidos de valores superiores al limite establecido por la legislacion de 50 ug/m’ de

PM, durante los meses estivales.
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Para mitigar los efectos del polvo cn los meses de escasas precipitaciones se aconse)a,
implantar una serie de buenas prdcticas de operacién de mateviales, que ayuden a

minimizar en gran manera las consecuencias.

~ Realizar las operaciones de perforacion con maquinaria de ultima generacion

dotadas de captadores de polvo.

> Retirar los detritus de perforacion de la superficie de los bancos y utilizacion

para ¢l recatado material granular, tacos arcilla, ete.

v

Realizar habitualmente riegos de agua_por aspersion, especialmente en épocas

secas y con viento para reducir la produccion de polvo generado por las
diferentes operaciones desarrolladas en la cantera, asi como por la accion del

viento, con cspecial incidencia en pistas y areas de transito de camiones.

~ Activar la instalacién especifica de lucha contra el polvo a) rcalizar actividades

potencialmente generadoras de emision de particulas Lsta instalacion cuenta
con diversos puntos de conexidn de mangueras de riego y pulverizadores,
espectalmente junto a los elementos mds criticos de la actividad, donde cl
molino primario dispone de sistema de aspersién de agua que se activa cuando

el matenal llega seco.

» Prohibir el volteo 0 de movimiento de grandes cantidades de materiales en

épocas sin precipitaciones y especialmente si coinciden con dias de viento.

» Realizar los voltcos o de movimiento de grandes cantidades de materiales los

diag de lluvia o tras periodos en los que s¢ hayan producido un régimen de

precipitaciones considerable, con el fin de que los materiales estén himedos.

¥ Diseflar e impartir un protocolo de ejecucidn de labores v normas de buenas

practicas de actuacjon entre los operarios, con el fin de minimizar los impactos

derivados de sus trabajos (Formacidn interna).
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- 4.4.

CONTROL DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HIDRICOS.

- Control propuesto.

La actividad de la cantera puede afectar a la calidad de las aguas del rio Altube; por este

— motivo, se¢ ha establecido un control periodico de la calidad de las aguas en aguellos puntos

Tras

L.
2.
3.

susceptibles de sufrir alteraciones en sus parametros.

los resultados obtenidos durante el aiio 2004 s¢ va a mantener la misma sistematica v

metodologia en la toma de muestras v frecuencias de medidas durante el afio 2005. Asj la

red de muestreo de aguas que contempla el seguimiento de su calidad se ha desarrollado en

los siguientes puntos:

Balsas de decaniacion
Rio Altube

Canal de abastccinento de la empresa Guardian Llodio, S.A.

1. A la entrada y salida de las 3 balsas de decantacion v con pertodicidad mensual se han

controlado los siguientes parametros: Solidos en suspension, Materias sedimentables,
Turbidez. Alcalinidad/ 4acidez, Dureza y Aceites v Grasas totales. Los limites

establecidos seran los relativos al vertido de aguas.

AGUAS DE VERTIDO
Parimetros Valores Legislacidén
Sdl. en suspension < 80 g/l Real Decreto 849 / 1986
Mut. sedimentables < 0.5 mg/! Real Decreto 849 /7 1086
Accites y grasas <20 mgf! Real Decreto 849 / 1986
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERQ NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

2. La calidad del rio Altube, se ha controlado con pertodicidad mensual aguas arriba
y abajo de la cantera, al objeto de determinar posibles afecciones procedentes de la
actividad. Los parametros de control son los mismos que los establecidos en cJ
punto 1. sin embargo los limites son los correspondientes a la calidad de aguas

superficiales.

3. .[a calidad dcl canal de abastecimiento de la empresa Guardian Llodio, S.A.. se

ha controlado con periodicidad trimestral, siendo los paramctros de control los
mismos que los establecidos en los puntos 1 y 2. Al igual que en el caso de las aguas

del rio Altube los limites de referencia son los establecidos para las aguas

superficiales.
AGUAS SUPERFICIALES
Parametros Valores Legislacion Comentarios
S6l. en suspension <25 my/! RD. 92771988 | Calidad exigible a aguas continentales
_ para ¢l desarrollo de la vida piscicola
I Mat. sedimentubies - . -
Aceites y grasas <03mg/l | R.D.734/1988 | Sin pelicula visible ni olor

Las muestras de agua han sido lomadas por téenico competente y realizando las analiticas
laboratorio reconocido como Organismo Colaborador de Cuenca del Ministerio de Medio

Ambiente.

Los resultados analiticos se han plasmado en los informes de seguimiento del Programa de
Vigilancia. en los que se han cstablecido las medidas correctoras oportunas, en los casos en

que no se cumplian los Jinutes permitidos.

A la vista de los resultados obtenidos durante ¢} primer afio se¢ podra plantear
modificaciones en la frecuencia de las medidas, para su consideracion por parte de la

Viceconsejeria de Medio Ambiente.
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Ref.: 05-00f-ARRI -PYA PROGRAMA DC VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
{OROZKO-BIZKAIA).

Control realizado

Ll control de calidad de las aguas s¢ ha realizado mensualmente y en los puntos
establecidos en el Programa de Vigilancia. Las condiciones Flidormetcorologicas de la
zona se han controlado en la Estacion GOB4 Orozko del Gobierno Vasco. Se han obtenido

datos climatologicos mensualcs que sc recogen en el ANEXO 11

Muestreo 1 (31-01-05).

El primer muestreo se realizd el dia 31-01-0S aguas arviba y abajo del rio Altube v a la entrada y
salida de las tres balsas de decantacion, excepto en la salida de la balsa de decantacidn de

Excavisa, ya que ésta habia sido vaciada para su limpieza en dias previos a la visita de control.

El régimen de precipitaciones fue considerable, va que practicamente durante toda la semana

anierior a Ja recogida de muestras hubo lluvias de intensidad media.

Muestreo 2 (16-02-035).

El segundo muesteeo se realizd el dia 16-02-05 a la enfrada y salida de las tres balsas de
decantacjon, asi como aguas arriba y abajo del rno Altube y en el canal Guardian. En esta estacion
de control, la toma de muestra se produjo en un punto situado aguas abajo de la explotacidn, para

poder dictaminar 1a atcceidn de la actividad.
La toma dc muestras estuvo precedida por 3 dias de precipitaciones significativas.

Muestreo 3 (17-03-035).

El muestrco correspondiente al mes de marzo se realizo el dia 17, en la entrada y salida de las tres

balsas de decanlacion, asi como aguas arriba y abajo del rio Altube.

La toma de muestras s¢ llevo a cabo tras un periodo de nulas precipitactones. caracterizandose la

climatologia de esos dias por altas temperaturas y sequedad en el ambiente,

Muestreo 4 (21-04-05).

El muestreo correspondiente al mes de abril se realizé el dia 21 en la entrada vy salida de las tres

balsas de decantacion, asi como aguas arriba y abajo del rio Altube.

L.a toma de muesiras se llevo a cabo tras un periodo largo de precipitaciones.
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Rel.: 05-0101-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBLENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKALA).

Muestreo 5 (24-05-05).

El muestreo correspondicnte al mes de mayo se realizo el dia 24 en la entrada y salida de las
balsas de decantacion, a excepcidn de la balsa de Excavisa. aguas arriba y abajo del rio Altube y

canal Guardian.

La toma de muestras se llevo a cabo tras un periodo de nualas precipitaciones {entre los dias 16 y
29 de mayo no s¢ produjo ningun registro de precipitaciones en la cona). Estas condiciones
provocaron una notable sequedad en el ambiente y a las balsas llegaban cantidades de agua muy

eSsCasas.

Muestreo 6 (29-06-05).

El muestreo correspondicnte al mes de junio sc realizé el dia 29 en la entrada y salida de las
balsas de decantacién de los silos v la del lavarruedas, asi como aguras arriba y abajo del rio
Aliube. La balsa Excavisa se encontraba vacia al igual que el mes pasado. por lo que no se

tomaron muestras en ella.

La toma de muestras se llevo a cabo tras un periodo de fuertes tormentas.

Muestreo 7 (18-07-05).

El muestreo se realizo el dia 18 de julio en los puntos de control correspondientes a aguas arriba
y abajo del rio Altube v a la entrada y salida de las balsas de decantacion de la bascula
Nafarrondo y de silos. El mes de julio se caracterizd por ser especialmente seco, con escasas

precipitaciones v de poca intensidad.

Muestreo 8 (31-08-05).

Il octavo muestreo se realizd en la entrada y salida de las balsas de decantacion de silos v en la
de la bascula, asi como aguas arriba y abajo del rio Altobe. Asimismo, se tomo la muestra relativa
al canal Guardian cn un punto situado aguas abajo de la cxplotacion para poder dictaminar la

afeccion de la actividad.

El régimen de precipitaciones tue escaso aungue se dieron algunas precipitaciones en los dias

anteriores al muestreo.
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

Muestreo 9 (29-09-05).

Fl muestreo correspondiente al mes de septiembre se realizé el dia 29 en la entrada v salida de Jas
(res balsas de decantacion, a excepeidn de la balsa Excavisa que sc encuentra inactiva desde hace

S meses, asi como aguas arriba v abajo del rio Altube.

El mes de septiembre estuvo caracterizado por escasas precipitaciones, a excepcion de algunas

fuertes tormentas aisladas.

Muestreo 10 (28-10-05).

LI muestreo correspondiente al mes de octubre se realizo el dia 28 en la entrada y salida de las
tres balsas de decantacion. a excepcion de la balsa Excavisa que se encuentra inactiva desde el
mes de mayo, asi como aguas arriba y abajo del rio Altube.

El mes de octubre estuvo caracterizado por fuertes tormentas asiladas.

Muestreo 11 (22-11-05).

El muestreo correspondiente al mes de diciembre se vealizé ¢l dia 22 en la cntrada y salida de las
tres balsas de decantacion, este mes la balsa Excavisa se encontraba llena por lo que se tomaron
muestras en ella y en el Canal Guardian Llodio. Asimismo. se controlo la afeccidon en las aguas

del rio Altube.

La climatologia caracteristica de estc mes fue de abundantes luvias y frias temperaturas.

Muestreo 12(19-12-05).

El muestreo correspondiente al mes de diciembre se realizd el dia 19 en el rio Altube. la entrada y
salida de las tres balsas de decantacion; en este caso la balsa Cxcavisa sélo fue muestreada a su
salida, ya que aunque se recogieron mucstras cn su entrada, ¢} cstado de la muestra era fangoso y

no se debe tener en cuenta a la hova de realizar comparativas.

Elmes de diciembre estuvo caracterizado por escasas lluvias y fuertes heladas.
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Reli: 05-001-ARRL-PVA  PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

A continuacidn se detallan los resultados obtenidos en cada contro! mensual y en cada una de
las estaciones de muestreo. Asimismo en el Anexo III se recogen los Informes facilitados

por el Laboratorio URIKER,

| .
F RiO ALTUBE (AGUAS ARRIBA/ AGUAS ABAJO)
r suf?l-ni'ilén S -(Iiir\i;lcs:l!-tl)]e \20:‘:& Torsiced H e Dmrezs
= i L f‘ X 2 yar ;’ (ntu) p Total Parcial (mgCaCO,/1)
Iﬁ' (mg/l) (mifl) (mg/l) (mpCaCOy/1) | (mgCaCOy/iy
_ R.D.927/1988 ‘
= Vida piscicola |
e {Aguasciprinidas) 25 mgh gl s8] 63
b 11.11)134/:988
| S - AA 18 <0.] <30 22,3 B 74,7 B 1S
- .l
— = A.ab 90 0.1 <3,0 117 B 75 _ 118
= . Aa 172 | <o, <30 184 [789] 724 ~ 98,0
= A.ab 22 4 <0,1 | <30 248 | 791 70,4 B 102 '
— x A.a 2.4 <0,1 '| <2.0 4,50 7,91 574 0 88.5
. < -
= - A.ab 1.8 <0,1 <2,0 177 |78 57,1 0 92,0
-— !
- x| A.a 112 6 <30 127 7.87 63.5 0 90
_— ?;_
~ ; = |
A.ab 183 4 3,0 222 7.91 574 0 101
— - A.a 38 | <0,1 <3,0 6.24 8.10 83.4 0 147
] -t
] —
= A.ab 38 <0,1 <3.0 6,21 8.11 834 0 148
- A.a 4.8 <0,1 I <30 314|807 105 0 248
= A.ab 14,0 0,6 <2.0 8.6 8.12 106.5 0 250
2 A.a 5,1 <0,1 <30 435 |19 110 0 270
-
- A.ab 6.0 <0.1 <20 6.10 8,17 108 0 274
o A 18 <0,1 <2.0 3,10 | 8.0s 105 0 204
Q
< A.ab 8.6 <0,1 <2,0 8,47 8,08 108 0 210
|
o A.a 34 <01 | <20 2,41 8.16 125 0 180
=l
@ A.ab 356 <0,1 <20 | 414|816 127 0 184
- A.a <20 <0.] <2.0 234 | 8.06 107 0 190
=
© A.ab 6.2 <0,1 <2,0 637 | 8,09 108 0 192
- A 14.8 <0.1 <2.0 9,31 8,09 79.8 0 128
p = e e R S — — — ——
< A.ab (4.4 <0.1 <30 6,49 8,11 80.4 0 126
o A 5.4 < 0.1 <20 672 | 7.98 76,8 0 (16
o A.sb 22.8 <o, | <30 30 | 7,93 75,4 0 (14
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Ref.: 05-001-ARRI -PYA  PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

El pardmetro que se puede ver mds afectado por la actividad de la cantera, es el relativo a los
solidos en suspensidn. kEn este sentido se observa como los resultados obtenidos se

encuentran por debajo de los marcados en Legislacion, excepto en los correspondientes

al maes de encro (aguas abajo) y al mes de abril (aguas arriba y aguas abajo).

El valor correspondiente a enero concide con el vaciado del pozo tanel para labores de
limpieza, lo que provocd que al rio llegase una alta concentracion de matenales calizos, de

aqui se desprende el alto valor registrado aguas abajo durante este dia.

Coincidiendo con el control de la calidad del agua durante el mes de abril, se produjo un
desprendimicnto de materjales de la zona superior de la cantera, tras realizar upa voladura.
Debido a las altas precipitaciones cajdas en dias anteriores, el material s¢ deslizd hasta llegar
a Jas balsas de silos y a su vez hasta el rio. De aqui los altos valores tanto en el punto de

control localizado aguas arriba como aguas abajo.

Se prestd especial atencion en el control de este parametro tras las incidencias ocurridas. 1.0s
resultados de los controles efectuados posteriormente ofrecieron valores dentro de la

legislacidn, lo que confirma la eventualidad de las incidencias.

Por todo ello. no sc considera necesario aplicar medidas correctoras especiales. pero si se
recomienda el cuidado y precaucion en las labores diarias de la cantera evitando en la medida

de lo posible que se den nuevo situaciones similares.
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Ref.: 05-001-ARRE-PVA  PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA)

Balsa de decantacion de Excavisa

Esta balsa de decantacion recoge las aguas de la explotacidon de la zona occidental de la
cantera y tras decantarlas las vierte al rio Altube. Los muestreos se¢ han llevado a cabo
mensualmente, excepto en ¢l mes de enero y entre los meses de mayo y octubre, en los que
no fue posible tomar muestras de la entrada / salida de la Balsa de Excavisa. Los resultados

obtenidos en el laboratorio fueron los siguientes:

-
=]
-
-
=]
| —J
|
-
' -
-
=
=]
-
P
==
-
=
s
=
=
- = 5
. BALSA EXCAVISA
= ! Alcalinidad
= Sol. en Mat, Aceites | . . R ool
] e L i ~ | Turbidez I Total . Dureza
~ suspension | Sedimentabl | y grasas (ot pH s Parcial (mgCaCON)
—». {(mg/l) e(ml/l) (mg/l) ue U“?E{.I(' (mgCaCOy/T) o o
ﬂl ; /1)
=4 © TABLA3
. <80 mg/l <0,Smgl | <20 mg/l
- R.D. 849/1986
- .1 | ENTRADA | 20.600 875 178 | 198.000 . 30.6 ; 1.410
zZ
“'_'? = SALIDA - - - - - " - -
. g | ENTRADA 426 03 <3,0 548 7,98 134 - 1.080
[ €3]
- Vs SALIDA 118 < 0,1 <3,0 228 7,97 125 - 965
= & ENTRADA | 173.000 220 11,4 210.000 7,90 53.4 0 1.210
- = | SALIDA | 112 <0,1 2,0 17,5 796 | 83,7 0 1.360
"'3 x| ENTRADA | 13.600 63 <4,0 10.300 7.82 85,4 0 1.000
Ll e . o ! i
. s SALIDA 5.050 36 <5,0 5.340 7.86 834 | 0 1.010
ams i
- : ENTRADA - - - - - . . R
— Z | SALIDA 2 . i 2z . . i . )
s > | ENTRADA - | - - - - . . }
> 2
""'\ & SALIDA - - - i . . . .
ENTRADA
] = S VA (R RN M R i
- | SALIDA - - - - - - - -
= o | ENTRADA - . - - . - - -
: S S —
o < | SALIDA - ; ] ) ; i ) | ;
- o | ENTRADA ) . : ; - - ’ :
P Y] -
. w SALIDA - - - - - - - -
2 ENTR: - - - £ - - - -
s 5 RADA -
' © | SALIDA . - - - - . . .
}S ENTRADA 167 0.2 <3,0 258 11.69 25) 223 440
. < SALIDA 13,2 <0,1 <3,0 8,67 10,72 50,3 44,5 600
& | ENTRADA 587 1 . 882 791 113 0 1.290
2 SALIDA i 124000 900 " 7.1 14.4000 7.85 78,2 0 1.090
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Ref.: 05-001-ARRE-PVA  PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA)

Durante este ano la balsa de Fxcavisa ha estado inactiva durante 6 meses. kn general, y en
base a los resultados obtenidos en anteriores Programas de Vigilancia, esta balsa ha
funcionado correctamente, obteniendo una calidad de aguas decantadas a su salida que ha

cumplido con los limites establccidos en la Legislacion.

Sin embargo, ¢ste ano ademads de los periodos de mactividad comentados, se han obtenido
cn cicrtos meses, valores dc determinaciones analiticas que han superado los limites
establecidos, principalmente en los pardmetros asociados a Sélidos en Suspension y Material

Sedimentable.

Los meses en los que los valores son superiores a los cstablecidos por la legislacidon, han

coincidido con visitas en las que se detectaba un exceso de materiales sdlidos en la balsa.

Esta situacion fue especialmente sigoificativa en el mes de diciembre ¢n el que habia un
camulo de sélidos en estado fangoso de unos 30 cm de profundidad, que dificulto la toma de
muestras y que los resultados analiticos obtenidos han evidenciado. Por lo que se
recomienda. implantar un protocolo de impiezas periédicas de la Balsa Excavisa. extensible

a todas las demas balsas de la cantera.
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA  PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA),

Balsa bascula Nafarrondo.

Esta balsa de decantacion trata las aguas procedentes del lavarruedas, situado junto a la

bascula y de la plaza de cantera (Figura 3).

El punto de toma dc muestras de la salida de la balsa dc decantacion se modificd en el mes
de abril, para proceder a realizar el muestreo en un punto de control en el que vierten
conjuniamente tanto las aguas sanitarias, como las procedentes de la salida de la balsa del

lavarruedas y las aguas usadas para limpicza de camiones.

De esta forma se podra valorar mas efectivamente la afeccion real de la actividad de la

cantera, sobre Ja calidad de los recursos hidricos cn este punto de vertido.

bdscula
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Ref.: 05-001-ARRI -PYA PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL. COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZK AIA)

BALSA BASCULA LAVARRUEDAS
Stl!]':"u""'- Mat. Aceiles | o oy Alcalinidad
suspension | Sedimentables |y grasas L pH Total Parlal ' lj)l.’_rciml.
Lo : ' (ntu) ota arcia {(mgCaCO4/1)
(mg/l) (mi/l) (mg/T) (mgCaCOy/) | (mpCaCOy/1)
R.DTQLE);L"II?)Q() <80 mgl | <0,5mg/l | €20 mg/l
. 3 'ENTRADA 238 0.4 <30 385 - 30,55 - 152
] 5 SALIDA 27 <), | -:;.u 53,5 - 29,1 . 176
| [ ENTRADA | 1570 2,7 <30 | 1s00 (857 302 . 156 |
£ [sauoa | s | s <0 | 730 |8ss| 28 ; 156
@ | ENTRADA 3.970 10 <20 2.790 | 8.06 633 0 320
Z | SALIDA 1.850 5 <2.0 2.240 | 7,99 64,8 0 | 204
. % | ENTRADA | 25500 62 113 3]*& 796 | 555 0 50,0
~ < _-SALIDA 173 0.2 <30 ' 395 | 8.16 55,5 0 52,0
j > | ENTRADA 1.610 3 <3,0 1.410 | 8,58 273 0 152
Z | SALIDA 350 0.8 1.400 783 | 7.83 152 0 184
z | ENTRADA 828 24 4.2 1.440 | 7,99 853 0 292
: = | saLiDa 275 2 <30 100 [793] 881 o | m
2 | ENTRADA 791 2 3.0 1.120 | 8,21 ll 54,3 0 300
- = | SALIDA 53.2 <01 [ <30 95.9 | 7,98 70,7 0 296
S | ENTRADA 912 1.8 i <2,0 1.090 | 8,00 88,2 0 220
- : SALIDA 93,2 <0, <2,0 198 | 797 93,3 0 216 |
o | ENTRADA 601 2 <2,0 1.090 | 8,11 103 0 224
- 2 [ saLioa 199 | <09 <20 900 | 8.03 107 o | 22
: ' 5 ENTRADA 74| 0,6 <2.0 811 | 7.85 78,5 0 232
- © | sALIDA 126 0.6 45 237 | 78s| 849 0 236
= >~ | ENTRADA 1.410 35 L<30 1710 | 837 525 0 160
= z SALIDA 125 0.4 <30 | 173 8.5 673 0 152
- | o | ENTRADA 4.570 8.5 <20 | 404 |859 317 0 9%6.0 |
R | sALIDA 155 0,4 46,2 289 | 7,72 329 0 148

" A partir de esta fecha se cambia el punto de muestreo relativo a SALIDA del Lavarriedas.
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Ref.: 05-001-ARRI -PYA  PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

En el caso de la balsa Bascula Nafarrondo los valores relativos a la calidad de las aguas
de salida cn ella decantada, superan en su mayoria los limites establecidos por la

Legislacion para los parimetros de Sélidos en Suspension y Sedimentables.

El cambio de punto de toma de muestras relativo a “salida de la balsa™ no parece dar lugar a
cambios significativos en los resultados analiticos. a excepcion del pardmetro aceites y
grasas relativo al mes de mayo y dictembre. En mayo los valores superaron en exceso los
hmites legislativos; lo que parece responder al cambio de aceites vsados de camiones y
maquinaria que sc realiza en las proximidades, repercutiendo directamente en la calidad de

las aguas.

Aunque se obscrva una notable reduccion de los valores correspondientes a la salida, se
deberd poner especial cuidado en el mantenimicnto de esta balsa. asi como cn su limpieza,
debido a que los altos valores se repitan mes a mes y no parecen responder a una situacion

puntual.
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Ref.: 05-001-ARRI -PVA  PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO

Balsa silos.

Esta balsa de decantacion recoge las aguas de escorrentia que trascurren por los tetrenos de la

actividad y del area ocupada por los silos de materiales clasificados (Figura 3).

BALSA SILOS

S0l en Mat. Aceites | .. . Alcalinidad o
Suspension Sedimentables Y grasas I q:hldu pH - ; D_L“CM
1 Vl o :I {ntu) T'otal Parcial (mgCaCO4/1)
{mg) " (mg/l) (ngCaCO+1) | (mgCaCOy/1)
TABLA 3 ]
< <
R.D. 849/1986 <80 mg/l <0,5 mg/l <20 my/l
) i; ENTRADA 13.500 140 <3,0 25.680 - 89,6 - 492
ol s i)
e SALIDA 34.400 280 <3.0 40.300 - 873 - 588
I~ ENTRADA | 1.210 5,75 3.4 1.680 7.81 90.5 - 1.060
]
e SALIDA | 117.000 400 <30 156.000 | 7.82 784 - 660
E:r ENTRADA 106.000 | 400 <4,0 (12.000 | 7,99 37,0 0 1,100
= SALIDA 33.100 120 <30 46.400 792 517 0 730
~ ENTRADA 2.780 14 3.1 2.760 7.81 78.4 0 1.000
& i
< SALIDA 7.470 33 9.9 8.700 | 7.80 78,4 0 1.000
- ENTRADA 148 <(,1 <30 130 8,01 58,6 0 102
<
= SALIDA 98,2 0.1 <30 137 8,14 91,1 0 404
z ENTRADA 74,2 0,2 <3.0 79.4 824 | 99.2 0 200
5 . _ L LT ..
TR SALIDA 948 4,5 <20 785 7.99 943 0 544
2 ENTRADA 99,0 0,3 <3,0 130 7.93 109 0 590
= -
e SALIDA 476 0,9 <2.0 457 7,89 98 0 560
(@) ENTRADA 180 0.4 <3.0 256 8,13 92,2 0 260
O
< SALIDA 83,0 01 <30 142 8,08 98.8 0 364
A ENTRADA 33.500 100 <2.0 32,900 7.99 107 0 276
=
v SALIDA 338 0.9 2,0 710 7,99 101 0 720
= ENTRADA 155 <0,1 3.0 224 7,88 83.0 0 820
O
= SALIDA 2920 7 2.0 2640 | 7,85 98.3 0 670
‘-5 ENTRADA 4.080 14 <340 6.660 | 7.96 525 0 160
& SALIDA 4.140 17 <)0 7.030 7.96 67,3 0 152
o ENTRADA 24.700 97 287 18.100 7,72 81,2 0 1.020
2 | SALIDA 19.100 63 400 | 12700 | 777 | 768 0 805
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Durante el afio 2005 se han tomado 12 muestras de agua en la Balsa dc Silos, la mayor parte
los paramctros determinados se encuentran muy por encima de los limites marcados

por la Legislacion.

Conjuntamente al incumplimiento de los valores limite. se observa en estos resultados la
escasa eficacia de la balsa’. debido a que los valores de salida no solo no se reducen, como
seria lo légico con un funcionamiento optimo de la balsa. sino que en ocasiones son
superiores a los de entrada. lo que nos llcva a una contaminacion durante su estancia en la

balsa, debido principalmente a la escasa limpieza a la que es sometida esta infraestructura.

Asimismo, los dias en los que se realizan voladuras se detectan vertidos al rio provenientes
de la balsa de silos. En el mes de diciembre e] vertido era visible casi en la totalidad de la
anchura del rio; al ser un rio con un caudal notable esta concentracién de solidos se diluye al
llegar al punto de muestreo aguas abajo, no obstante ain no siendo superior al limite se

aprecia un aumento significativo en el contenido de SST en este punto.

Ademds de las correctas labores de mantenimiento, que se deberdn realizar periodicamente y
de una manera sistematica, ¢s posible que ¢l disefio de fa balsa no sea el correcto, por o
que la decantacion es deficiente, no reduciendo en lo necesario la cantidad de sélidos en

suspension y particulas sedimentables.

Como conclusion se puede decir, que los : *EFER -
resultados globales de decantacion de todo
este area son insatisfactorios v notablemente

mejorables.

" En la tabla de datos quedan marcados con un sombreado los valores en que el agua de emrada presenta mejor
calidad que el agua de salida.
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Canal Guardian Liodio.

Se ha seleccionado una estacion de control en este punto, ya que el canal Guardian Llodio
atraviesa las instalaciones del Coto Minero Natarrondo. durante 250 m lo hace de manera
soterrada. mientras que durante 280 m lo hace en superhcie, por lo que es un punto

susceptible de ser afectado en lo relerente a la calidad de sus aguas.

CANAL GUARDIAN LLODIO
{ R.D.927/1988
Vida piscicola
Parametros FEBRERO | MAYO | AGOSTO | NOVIEMBRE
(Aguas
ciprinidas)
SB1. en suspensiin (mg/1) 19,0 29,0 62,2 128 <25 mg/l
Mat. Sedimentables (mi/l) <0.1 <, ! 0,2 <0, 1
Aceites y grasas(mg/l) <3.0 <3,0 <2,0 <2.0
Turbidez (ntu) 33,6 36.4 69,7 117
pH 7.87 8,76 8.39 10,28 6,00-9,00
B Total (mgCaCOYI) 72.4 82,9 105 35.6
% E || Parcial (mgCaCOy/l) B 7.4 3.0 20.5
Durezu(mgCaCO) 1S 198 192 100 |

En la tabla anterior se detallan los resultados de los muestreos realizados en el Canal
Guardian Llodio. Se observa como tras unos buenos resultados en el mes de febrero, la
evolucion ha sido negativa, empeorando mes a mes hasta alcanzar los peores resultados en

noviembre.

Esta situacion parece ser debida a una afeccion directa derivada de la actividad de la cantera,
con lo que se recomienda realizar las actuaciones oportunas para minimizar csta afeccion a la

calidad de! agua que circula por este canal.
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45. CONTROL DEL EXITO DEL PLAN DE RESTAURACION.

Control propuesto.

Asimismo, para controlar ¢l éxito de la restauracién se ha realizado un seguimiento trimestral

de las labores de revegetacion contermpladas en el Plan de Restawracion y que se hard extensivo

a las riberas del arroyo Altube. wformacion que quedard plasmada sobre plano topografico.

I=ste seguimiento 1ba a ser realizado por Ingeniero de Montes, a contratar por la empresa titular
de la actividad, comncidiendo con los diferentes procesos de revegetacion y con el objetivo de

perseguir el grado de éxito de las plantaciones y/o del encespedado.
Los resultados del control del éxito del Plan de Restauracion deberian ser aportados a TEAM
Ingenieria para su inclusion en los correspondientes Informes del Programa de Vigilaneia

Ambiental.

Control realizado.

En la actuahidad el Plan de Restauracién del Coto Minero Nafarrondo se cncuentra en su
Fase 11, correspondiente a los afios 2002-2008. En Jos ultimos meses no se ha realizado

ninguna actuacion relativa a la restauracion de la zona.

Durante este afio 2005. la mercanti) ARRIBERRI, S.L., titular de la actividad, solicito del
Departamento de Industria, Comercio y Turismo la aprobacién de un Plan de Restauracion
alternativo para la explotacién de referencia, consistenie en la implantacion de una

instalacion solar fotovoltaica, complementada con una revegetacion de Jas bermas.

Con fecha 24 de mayo de 2005. el responsable de Recursos Naturales de ta Dureccidon de

Administracion de Industria y Minas emite informe tavorable a la solicitud antes citada.
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El 20 de junto dc 2005 se aprueba el Plan de Restauracidn alternativo de la explotacion
minera “Coto minero Natarrondo”, por parte del Director de Administracién de Industria y

Minas, que se adjunta en el ANEXO 1V del presente informe.

Este Plan de Restauracidon alternativo surge como idea preliminar que se plasma durante cl
ano 2003 en un estudio preliminar. elaborado por TEAM Ingenieria, acerca de Ja instalacion
de cnergia solar en zonas de restauracidén del Coto Minero Nafarrondo. Este estudio

contemplaba dos alternativas de instalacion.

obteniéndose upa potencia instalada para la primera fase del desarrollo de 504 kWp y

una maxima al final del proyccto del orden de 3 MWp.

» La segunda alternativa consistia en la colocacion de dos lineas de paneles solares en las
bermas con una potencia instalada para la primera fase del desarrollo de 1.008 kWyp vy

uaa maxima al final del proyecto del orden de 6 MWp.

En la actualidad se han comenzado las labores de restauracion de la zona con el fin de ir

adaptandolas a las exigencias del nuevo proyecto.
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5. SINTESIS Y RECOMENDACIONES.

A lo largo del presente documento se han analizado los puntos a controlar establecidos en c¢)
Programa de Vigilancia Ambiental del Coto Minero Nafarrondo durante el ano 2005. En este

capitulo sc recogen los aspectos mas importantes, asi como las recomendaciones resultantes:

o Control de vibracionecs.

En las 13 mediciones efectuadas durante este afio por la empresa UNJION ESPANOLA
DE EXPLOSIVOS, S.A,, se ha observado que las velocidades de vibracion estan por
debajo de los limites reflejados en la normativa vigente, por lo que se deduce que no ha

existido riesgo de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron los sismografos.

o Control del ruido.

En lo referente a las inmisiones de ruido cn las estaciones analizadas, se puede concluir
que la afeccion de la cantera cn las estaciones de control scleccionadas es
significativa, y que esta afeccidn sonora se¢ ve aumentada por la densidad del trafico de
la carretera Bilbao-Gasteiz, que circunda la cantera, y por la actividad de empresas
cercanas, que también contribuyen a aumentar el impacto sonoro sobre la zona, lo que

hace dificil identificar quien genera la afeccidn mas significativa.

Asimismo, indicar que los controles efectuados durante las voladuras no rellejaron

merementos sonoros relevantes durante estas actividades.

Finalmente, se recomienda que se mantenga un control mas exhaustivo de las inmisiones
sonoras y en su caso adoptar medidas cotrectoras, especialmente en las estaciones de

control mas cercanas a las instalaciones de molienda v clasificacion de materiales.
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o Control del polvo.

Durante el ano 2005 se han recogido datos de medicion del polvo en el 80% (aprox.)
de los dias, presentandose todavia algunos problemas en la obtencién de datos en

continuo.

Es de sefialar que durante este afio se ha mejorado la captacién de datos en relacidn mes
a mes; aun asi serd necesario seguir persiguicndo cl correcto funcionamiento del

captador de polvo.

Durante el ano 2005 se han obtemdo altos valores de particulas PM,;. Mas
z concretamente en un 40% de los datos analizados, los valores son superiores al
limite definido por la legislacidn (50 pg/m’ de PM,,), coincidiendo en mayor medida
. con los meses estivales: las escasas lluvias parecen favorecer que las particulas sc

mantengan en suspension en el aire durante mas tiempo.

Es de destacar que en las Gltimas wisitas realizadas se ha apreciado una especial

% generacidén de polvo en la zona de silos, con lo que se recomienda un control de la

imcidencia de este pardmelro en esta zona, asi como la revisidn de la maquinana alli
= mstalada y la posible aplicacion de medidas correctoras para la minimizaciéon de la
emisidon de particulas. como puede scr ¢! mcjorar el cierre v carenado de las
justalaciones o el mejor control de la actividad de machaqueo y de clasificacion de

materiales.
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o Control de la calidad de los recursos hidricos.

En este aspecto hay que mencionar las siguicntes conclusiones y/o recomendaciones:

¢ No se han dctectado diferencias significativas en los resultados de las estaciones
de control de aguas arriba y abajo del rio Altube, salvo en ¢l mes de septiembre
que se detecté un aumento del valor de los Sélidos en Suspension en ¢l punto de
control de aguas abajo, que parece responder a una situacion puntual refacionada

con las labores de limpieza de balsas de la cantera.

e Durantc los primeros meses los valores obtenidos en los andlisis realizados en la

balsa Excavisa presentaban unos valores aceptables de calidad de Jas aguas excepto

en las mediciones de los meses de febrero, abril y diciembre. La balsa FExcavisa ha

estado inactiva durante 6 meses vy tras este periodo se ha vuelto a poner en marcha.
En diciembre se detecto un gran cumulo de materiales semifangosos debido a la
. falta de limpieza de la balsa, lo que ha dado lugar a valores analiticos muy por
: encima de los limites establecidos. Se recomienda la realizacién periédica de

labores de limpieza y mantenimicnto.

- » Los resultados analiticos de la balsa de la bdscula Nafarrondo son simjlares a los de
A meses anteriores, siendo los valores de materiales sedimentables y sélidos en

suspensién superiores a los limifes establecidos por la legislacion. En ¢l mes de

. abri) se ha modificado ¢] punto de control de salida dc la balsa bascula, procedicndo
= a tomar las muestras en un punto en el que vierten conjuntamente al rio, tanto las
I

- aguas sanitarias como las de la balsa bascula. No s¢ han observado variacioncs
~ significativas en los parametros analizados, siendo los valorcs de materiales
Pl

= . sedirnentables y sélidos en suspension cn ocasiones superiores a los limites

establecidos por la legislacion.
. o El canal Guardian [lodio, prescnta valores altos de presencia de Soélidos en

Suspension, lo que si parece indicar que se estd gencrando una afeccién en este

canal asociado a su paso por la cantera.
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i e Respecto a los resuitados obtenidos cn las balsas de la zona de los silos indicar. que
se aprecia un mal funcionamiento de este sistema de balsas. en lo que respecia a la
N decantacion, con lo que los resultados globales de tratamiento de esta area, son

. insatisfactorios y notablemente mejorables.

Se recomienda la revisidon del disefio de la balsa de silos y la realizacion de labores
= de mantenuniento v limpieza periddicas. Con respecto a los resullados obtenmidos en

las balsas de la zona de Jos silos indicar que no estd correctamente disefiada para

una dptima decantacion, con lo que Jos resultados globales de decantacién de

s todo este arca son insatisfactorios y notablemente mejorables.
Se recomienda lo sigwente:
- BF v' Redisciar y redimensionar Ia balsa de silos.
i v Mantener todas las balsas en corrccto funcionamiento mediante

labores de mantenimiento y limpieza periédicas.

o Controf del éxito de] Plan de Restauracion.

En junio de 2005 se aprobd el Plan de Restauracion Alternativo para la explotacion Coto
Minero Nafarrondo consistente en Ja implaniacion de una instalacion solar fotovoltaica,

presentado ante el Departamento de Industria, Comercio y Turismo.

Aln no s¢ han comenzado las actuaciones relativas a dicho Plan de Restauracion
== alternativo; una vez comenzadas dichas actuaciones deberan quedar recogidas en

s proximos informes.
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