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1. ANTECEDENTES Y EXPOSICION DE MOTIVOS.

El Programa de Vigilancia Ambiental del Coto Minero Nafarrondo quedd establecido en
la RESOLUCION de 3 de noviembre de 1999, de la Viceconsejera de Medio Ambiente,
por la que se formula la Declaracidon de Impacto Ambiental del Proyvecto de Explotacion
de la cantera Coto Mincro Nafarrondo promovido por Cantera Nalarrondo, S.A. en

Orozko con caracter favorable.

En Ja mencionada Resoluciéon se establecian las medidas correctoras a ejecutar de
acuerdo con la documentacion presentada por el promotor del proyvecto para su
Evaluacion de Impacto Ambiental v se instaba a presentar ante la Viceconsejeria de

Medio Ambiente informes semestrales de seguimiento del Programa.

Asimismo, se establecia que el Proarama de Vigilancia Ambiental deberia ejecutarse de

acuerdo con lo previsto en la documentacién presentada por la empresa titular, junto con

determinados aspectos adicionales. Todos ellos quedan recogidos a continuacidn:

Control de vibraciones y presidén de onda aérea.
Control del ruido.
Control del polvo.

Control de 1a calidad de los recursos hidricos.

AN NN NN

Control del éxito del Plan de Restauracion.

El presente inlorme realiza el seguimiento de los puntos mencionados relativos al primer
semestre del ano 2004 del Programa de Vigilancia. De esta forma, la empresa titular tiene
consfancia del grado de cumplimiento de cada una de las medidas examinadas y puede

4

establecer las correcciones oportunas en cada caso.
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2. OBJETIVOS DEL PROGRAMA DE VIGILANCIA

El cumplimiento del Programa de Vigilancia Ambiental, integrado en el Estudio de
Evaluacidn de Impacto Ambiental del COTO MINERO NAFARRONDO y desarrollado
en ¢l mes de mayo de 1998, pone de manifiesto lo acertado o no de la identificacion de

impactos y de las medidas correctoras propuestas en el Estudio.

Ademas. los resultados del Programa de Vigilancia cuantifican la incidencia de la
cantera en su entorno, dirimirdan su grado de responsabilidad en la génesis de impactos v

permite oplimizar y corregir las medidas preventivas o correctoras propuestas.

E! Programa de Vigilancia Ambiental puede ser objeto de modificaciones, bien propuestas
por la Viceconsejeria de Medio Ambiente o bien por la empresa titular de la entidad. en

Cuyo €aso. s¢ necesitara ta aprobacidon de la administracion competente.

Estas modilicaciones pueden afectar tanto a los pardmetros a medir, como a la periodicidad
de las medidas, todo ello cuando asi lo aconseje la existencia de nuevos conocimientos

sigmficativos sobre la estructura y el funcionamiento de los sistemas implicados.

Zamudio, junia de 2004 PPag.. 3
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3. ALCANCE DE LOS TRABAJOS Y METODOLOGIA.

Para la evaluacion de los datos recogidos en el Programa de Vigilancia Ambiental del
COTO MINERO NAFARRONDO, se ha tenido en cuenta la ubicacién de la cantera (ver
localizacion en Figuras 1 y 2) v las actividades que se integran en el entomo de la

aclividad. tales como el trazado de la cairetera, cauces fluviales, etc.

Ademas, se ha considerado el efecto que ¢jercen las condiciones meteoroldgicas sobre la

evolucidn temporal de los datos, a escala diaria y estacional.

Todas estas informaciones permitiran  discemir los lmpactos generados por el
funcionamiento de la cantera y evaluar la afeccién de su actividad sobre el entorno, ademas

de valorar el rendimiento de las medidas correctoras que se vayan adoptando.
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Ref.; (4-001-NAFA-PVA/IY S04 PROGRAMA DE VIGH ANCIA AMBIENTAL NDEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

Para la presentacion de las informaciones y conclusiones obtenidas durante el desarrollo
del Programa de Vigilancia Ambiental, se propone la entrega de un Informe de

periodicidad semestral que serd cemitido al Ayuntamiento de Orozko, ¥ a la Viceconsejeria

de Medio Ambiente. Este informe contemplaré. entre otras, las siguientes cuestiones:

- Representacion temporal de los pardmetros controlados e itinerario fotografico.

- Comparacion de dichos parametros con los niveles reglamentados.

- Niveles de base de los parametros controlados en condiciones de inactividad.

- Evolucién temporal de las condiciones meteoroldgicas.

- Relacion de las labores de explotacion y restauracion acometidas (plasmadas sobre
planos topogréficos v documentadas fotograficamente).

- Recomendaciones para optimizar las medidas correctoras y preventivas de impactos.

Los datos resultanies serdan almacenados en soporte adecuado, por parte del Titular de la
actividad durante al menos dos afios. estando a disposicion de los servicios de nspeccidn

de las Administraciones Publicas.

En caso de que en alguno de los controles del Programa de Vigilancia Ambicental se hayan
superado Jos objetivos de calidad fijados, el Titular de la actividad debera comunicar tal
circunstancia a la Administracion competente de forma inmediata, junto con una memoria
explicativa sobre las posibles causas que han motivado la superaciéon de los wnbrales

predefinidos y las soluciones propuestas.

7amudio. jumio de 2004 Piy.: S



TEAM- Ay oo

INGERERIA AMBIENTAL ¥ DE RiEdGOY

Ref.: 04-001-NAFA-PVA/IF 504 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEI COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKALA)Y

= \— T =
N T A IS ~
- | \ P & o[~ t ot oo/ | |
- . Wt ¢
7 A 2 t | ' ’ y o
/ J =i \ y T & i
o . Y — ~
"\ - - ~ .
5 = - - N
- A . ~ | .
- - N = . ) - %3
| = ~
. e N 4
~ 74 _— . N \ L N it !
N Py . N ¥
. o SN \_\ “ . [ =3
- t T ~ ~o — — ~ —t LR
v . . =
. , e
- . . ‘
y f - ! o S
‘ =,
. N N i % >
N . 1
= | 7,
| Y
o - s L 4 » |
. e ;== ol .
n ‘
’ ’
v , L -
N i 1

COTOMINERO. -0 . . <.+

,
NAFARRONDO Con ’ .
. ,
R P S I T > i g
S P RN . i _
= Ry - s - -~
_ N = ) e
= e o - -
> 2Rl T _a T N L
) 2% _ T ST |
- - t- D -
o - ~. N P
- -
)
PN s - T - ™ e -
\ | ) J— =
s, R 7 =
, 7 —a IS PR - — N
, R 3 5 Lt - ) g
, o ) . 3 - == ~ . - = -
- ~— - /- 7 _—— s )
f =
, o B e ' ./ e
’ R g s - i ~ o -
N ~ ~ ; = i ~ay . -7
AR L 7= == .
e e = - = N - o i '
N = N
A — o
,
™3 v - ‘ ST Wt 51 s - f P - ra e o
R GLARR OrockdT 2. “urge + s
. N . b 1o l 2 by - ~ UL o) e TS RSN & ) e 1 d ’
>° . - I LI I 5 S TR R il LSRN = : = ;
- N : ! AL i
= T N = %
o s N 1 | _
M - i -
L. r | . - ¥ e = e
RN ) R RRLS [ & Sl ' -
< P ’ = o y N
N ; — = . A
= < N N — =
N T T T - N _
- - A
- \ o - - o~
\\ N - S ~a 7 N -
. ™ TN ) - ¢ __' T el - -
N ~ - - - N 7/
. .
N N B = _—
s N ! AN - - - 1
. N N ) o . - S
4] \ - - e — ’ —— - S
PN N ' Y -~ L v -
_ S * I
. > a Sy » i =i N \V *
- N | - . N . e ~_ hY
~ . N ] -, = —— \‘,.-- ~
. . Y | u . « h < o
/\ ~7 \i " AN N - .
el ,’ - b ) - s N .
ST T T oo 0 ~ - - ! ~ -
- . S Sy I - = - Y N
et ~ - 3 bt = - B |
4 e S . _ - / _ e ’ - . -
N 7 - 1 ' . . B - e L -7 ~ -
; N - .
- ; o — , E . .
CoL R RN RN A
. ;o z < - -
~— N, [ S, ~ — [ - b
. s J , T - e ~a N X
, , - - '] L
- 7 I
- ' N o e
- o - ” — L AN =t /
- N A
N L e
N E . ; . L Pk o [ L ; o .
\ e ; Lt 120 <0 N N I i | WS TE TR
% e L . N A . o N PRt P / el ) - oo vk
\ ~ ;e S LR N A N | <
REFERENGIA- DIBUJADO

ESCALA DESIGNACION, PLANO N°

04-00)-NAFA-PVA

LS.

1:50.000

FICHERO.

Figura-1.dwg

VERIFICADO.
Tx.B.

FECHA"
Junio 2004

UBICACION GEOGRAFICA




INGENIERIA AMBIENTAL T DF MIENGOS

Ref.: 04-001-NAFA-PYA/I¥ 8§04 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKALA).

| ! ) "y = AN ! Lo oo L e

ESCALA DESIGNACION PLANO N°

P AP LN

REFERENCIA ‘ DIBUJADO

04-001-NAFA-PVA 1.S. 1:10.000
FICHERO. VERIFICADO FECHA LOCALIZACION DE LA ACTIVIDAD 2

Figura-2.dwg Tx.B Junio 2004




TEAM..

IHGENEATA AMBIENTAL ¥ DE Br8550

Ref.: 04-001-NAFA-PVA/IF §-04 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTATL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

4. OBRASYTRABAJOS A CONTROLAR.

Los aspectos y clemenios que se controlan en el presente informe son los especificados
cn el Programa de Vigilancia Ambiental. Este control comprende la vigilancia de las
medidas protectoras y correctoras correspondientes a Jos seis primeros meses del ailo

2004, v se engloban dentro de los siguientes aspectos:
a) Control de vibraciones y presion de onda aérea.
b) Conirol del yuido.
¢) Control del polvo.

d) Control de la calidad de los recursos hidncos.

¢) Control del éxito del Plan de Restauracion.

Para la valoracion de los datos obtenidos durante el control del Programa de Vigilancia y
para la busqueda de medidas correctoras también se tendran en cuenta la tipologia de Jos

focos emisores. Estos se clasifican en:

v" Tuentes localizadas o puntuales:
e Lineales (pistas).
e« Moviles (maquinaria).

¢ Fijas (machacadoras/instalaciones).

v Fuentes dispersas no puntuales o fugitivas:
e Superficies de rodaduras.

e Superficies dc acopios.

A continuacion se detalla el seguimiento realizado de estos aspectos y se comparan los
pardmetros medidos en los controles, con los limites propuestos en ¢l Programa de

Vigilancia Ambiental.

Zamudio, juniv de 2004 Pig.: 8
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Ref.: 04-001-NAFA-PVA/HE S04 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

4.1.  CONTROL DE VIBRACIONES Y PRESION AEREA.

4.1.1. Control propuesto.

Las voladuras pueden producir niveles de vibraciones y de presion de onda aérea molestos
para los habitantes de las zonas colindantes con la cantera. Por este wmotivo se necesita

valorar Jos efectos de las voladuras en las viviendas expuestas en cada caso.

Para llevar a cabo este seguimiento, técnicos compefentes de la empresa titular de la
actividad llevaran un control de las vibraciones y de la presion de onda aérea, emplazando

el sismdgrafo para cada voladura en el punto potencialmente mas vulnerable.

L.as mediciones se realizan confore a la metodologia contemplada en la Norma UUNE 22-
381-93. v se vigila especialmente que la intensidad de percepeion de vibraciones no
sobrepase el valor de 10 m/s’, de acuerdo con la Norma Basica de la Edificacion (NBIE-
CA-88). Al mismo tiempo los niveles de vibracion se aplican en aceleracion ponderada,

contorme a la Norma 1SO 263 1-1.

Por su parte, Ja presion de onda aérea no debera superar los 128 dB (L), valor pico, en la

fachada ras expuesta de las edificaciones.

Los resultados correspondientes a estas mediciones se presentan en el presente informe
semestral de seguimiento del Programa de Vigilancia y en ellos constan todos los datos

relativos a 1a voladura.

En caso de superarse los limites establecidos se debera realizar un plan de correccidn de

voladuras

i
N
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l Ref.: 04-001-NAFA-PVA/IE S04 PROGRAMA DFE VIGILANCIA AMBIENTAL DEIL COTG MINERO NAFARRONDO
! (OROZKO-BIZKATA).

Para el control de niveles de vibraciones y presion de onda aérea se realiza un programa
de medicion en viviendas v edificios del entorno. Las estaciones de control son las

siguientes (Figura 3):

- Baslerra

» Uriondo

- Lasa

« Elxebarria

«  Martin

« Arrate

« Barvo de Bengoetxe

o Bario de Okeluri

»  Barrio de Zubiaur

s [erveria de Torrezar (Edificacion tipo I11)

« LEnnita de San Miguel de Murueta (Edificacion tipo [11)

kLl contro) de las vibraciones se realiza al menos una vez al ano en cada una de las
estaciones de control. siendo rotativa y en ultima instancia concentrada en Jos de mayor

incidencia.

Zamudio. jumio de 2004 Pag.: 10
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Ref.: 04-001-NAFA-PVA/IEZS-04  PROGRAMA DE VIGH ANCIA AMBIENTAL DFEL COTO MINFRQ NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

4.1.2. Control realizado.

Durante este primer semestre de 2004 se han efectuado 10 controles de vibraciones por

voladuras cuyas mediciones han sido realizadas por la UNION ESPANOI.A DF
EXPLOSIVOS S.A. mediante el uso de un sismografo digital Vibra-Tech modelo

MultiSeis V. el cual cubre las componentes vertical, longitudinal v transversal, en

diferentes estaciones de contro).

Despues de cada voladura esta empresa emite un informe que analiza los controles en

todo 1o referente a la colocacion de los sismografos v las caracteristicas de la voladura.

Los resultados se interpretaran tomando como referencia dos criterios de estudio:

v Cdwards y Northwood. DiA

v' Norma UNE 22-381-93. <&

Edwards y Northwood.

Este criterio se basa en la tabla de dwars v Northwood. que propocciona los posibles

riesgos a estructuras en funcion de la velocidad de vibracion y de la naturaleza del

terreno donde esta asentada la estructura.

Arena, grava, |

]

Morrena, pizarra, |

Caliza dura, cuarcita,

Naturaleza de los

arcilla caliza, hlanda gneis, granito, diabasa darios
18 35 o ;) - Grietas imperceptibles
- 30_ ! 55 o 110 Grietas insignificantes |
40 80__ - 150 Formacion de grietas |
i 60 - s 225 Grandes grietas

Zamudio. junio de 2004
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Refl.: 04-001-NAFA-PVA/19 S-04 PROGRAMA DFE VIGH ANCIA AMBIFNTAL DEL COTO MINFRO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

Norma UNE 22-381-93,

Lsta norma clasifica los edificios en tres grupos:

e Grupo L: Edificios y naves industriales hgeras con estructuras de hormigdn armado o

metalicas.

o  Grupo II: Edificios de viviendas, oficinas. centros comerciales y de recreo, cumpliendo
Ja normativa Jezal vigente. Cdificios y estructuras de valor arqueoldgico, arquitecténico

o histérico que por su (ortaleza no presenten especial sensihilidad a las vibraciones.

o Grupo UL Estructuras de valor arqueolégico, arquitectdnico o histdrico que presenten
una cspecial sensibilidad a las vibraciones por ellas mismas o por elementos que

pudicran contener.

NORMA UNE 2.381.93
120, = . _
!
|
i
!
100 4
i
m :
a) -
1
20
) ———— — - —_—
0 10 20 30 40 50 0 70 &0 %0
Frecueryia (Hz)

=——TIPO T =——TNPO} —TNPO Il
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Ref.: 04-001-NAFA-PVA/IY S04 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO

Los criternios de prevencion de daios se recogen en la sigujente tabla:

—

| Frecuencia principal (Hz)

2-15

15-75*

Velocidad (mm/s)

Tipo I 20
de I1 9
estructura IT 4

Desplazamiento (mm)

0.212
0.095
0,042

Velocidad
00
45

(mm/s)

*Fn los tramos de frecuencias comprendidos entre 15 v 75 Tz, en los que el mivel ¢csta dado en
desplazamiento. se podrd calcular la velocidad equivalenie conociendo Ja frecuencia principal a través

de la ecuacion:

Donde:

V= nfd

V es la velocidad de vibracion equivalente en mn/s,

7=3.14106

fes la frecuencia principal en Hz,

d es el desplazamientu admisible en mm indicado en la abla.

A continuacién se detallan los datos aportados por la empresa UNTON ESPANOLA DE

EXPLOSIVOS S A v las conclusiones a las que se han llegado en sus informes.

Zamudio, junio de 2004
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Ref.: 04-001-NAFA-PVA/IT 804 PROGRAMA DE VIGI ANCIA AMBIFNTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA)

1" Control (15/01/04).

[.a medicion se realizd en el Caserio Basterra (V1) situado a unos 800 metros de la

voladura. Las caracteristicas de Ja voladura se resumen a continuacion:

Didmetro de perfOracion ... 89 mm
Longitud de BAITENOS. ....oooiiiiiiii i e deSal4m
Cuadricula de 1os barrenos (80 MeEITOS) ..o e e 40x4,0

R 72 ot Yo [ S 4.0m
NUMEro de BarmenOs. . .ocoviii i 46

Carga maxima inStantana. ..o SSkg
Distancia de la voladura al sismografo...........ooocciiiiiiiici s 800 m

Carga total de la voladura..............ooooiiiiii 1.525 kg
Detonadores no eléCriCOS. .o vt Primadet MS
Conectadores N0 lECITICOS ittt e Primadet EZ-TI
NUMeEro de f1as.....oo 6 flas

El sismografo fue dispuesto para registrar valores de velocidad de vibraciones iguales o
superiores a 0.5 mm/s. Dado que el sismografo no registré ninguna vibracion, esto
significa que la maxima velocidad de vibracidn producida por la voladura fue menor a

0,5 mm/s.

Dados Jos valores obtenidos de velocidad y frecuencia. y comparando estos resultados
con los criterios de Edwars y Northwood y la Norma UNE 22-381-93, s¢ observa que
las velocidades de vibracion estan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios.
por lo que segun el [nforme emitido por la UNION ESPANOLA DE EXPL.OSIVOS se
deduce que no existe riesgo de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron los

sismografos.

7amudio. junio de 2004 Pag. 135
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Ref.: 04-001-NAFA-PVA/IE S04 PROGRAMA DFE VIGH ANCIA AMBIENTAL DFEL. COTQ MINFRO NAFARRONDO
{OROZKO-BIZKAIA).

2° Control (29/01/04).

El sismografo fue colocado en la cstacion de control Lasa (V2), sitvada
aproximadamente a 650 mctros de la Cantera Nafarrondo. Las caracteristicas de la

voladura se resumen a continuacion:

Didmelro de perforacion ... 89mm
Longitud de BatTenos.. oot del4ald5m
Cuadricula de 10s barrenos (SN MCITOS ). e covei v 40 x 4,0

D] €Y< e LG TR 4.0m
INUMETO d@ DAITENOS. ..o viieie e 55 verticales
Carga maxima MStantanea. ..o 60 kg
Distancia de la voladura al s1sSmografo........cocooevioiiic i 650 m

Carga total de la voladura..........coooiiii e 2.500 kg
Detonadores N0 lECITICOS. oot e Primadet MS
Conectadores N0 eléCIrCOS. .. o Primadet EZ-TT
NOMEro de (1las. ..o 3 filas

El sismograto fue dispuesto para registrar valores de velocidad de vibraciones iguales o
superiores a 0.8 min/s. Dado que el sismografo no registrd ninguna vibracion. esto
significa que la maxima velocidad de vibracion producida por Ja voladura fue menor a

0,8 mm/s.

Dados los valores obtenidos de velocidad v frecuencia, y comparando estos resultados
con los criterios de Edwars y Northwood y la Norma UNLE 22-381-93, se observa que
las velocidades de vibracion estdn por debajo de los limites reflejados en dichos criterlos,
por lo que segln la empresa UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS, se deduce que no

existe riesgo de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron los sismografos.

Zamudio. junmo de 2004 Pag.: 16



TEAM.. Iy v

INGEMIERIA AMBIENTAL ¥ OF 91 EGOE

Ref.: 04-001-NAFA-PVA/IT S04 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINEFRO NAFARRONDO
{OROZKO-RIZE ALA),

3 Control (5/02/04).

El sismografo se¢ coloco en ¢l Caserio Uriondo (V3), a 250 metros de la voladura, en

Orozko (Bizkaia). Las cavacterjsticas de la voladura se resumen a continuacion:

Diametro de perforacion ... 89mm
1.on@itud de BartenOS....oovvvii i 14 m
Cuadricula de 1os barrenos (€0 MELroS). .o 4.0x4.0
RELACAAO. ..ot e 40m
NUMETO d€ DATTENIOS 1 ociceiiiriii et e e ae e 43

Carga maxima INSTantaNCa...........c.ooiiiiiiie et 55ka
Distancia de la voladura al s1smografo........occoeviiciniiiiiiien, 250 m

Carga total de la voladura.........ccooooioiiiiv . 20 300 kg
Detonadores N0 elECTICOS. . uurt ittt et Primadet MS
Conectadores No eléCirICOS. .ot Primadet FE/Z-T1
NOAMETO B 1151 oottt 4 filas

L.os valores registrados por ¢l sismdgrafo se presentan en la siguiente tabla:

ir Cgr:nponente Velocidad (mm/s) Frecuencia (Hz)—

‘ I'ransversal - 2.79_ I -__37-\-0 ]
!Vertical B _I_()T - o 3_7 g _______
! l.ongitudinal ] 2.60 19.0

, i = _

Dados los valores obtenidos de velocidad v frecuencia, y comparando estos resultados
con los criterios de Edwars v Northwood y la Norma UNE 22-381-93. se observa que
las velocidades de vibracion estan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios,
por lo que segin la empresa UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS se deduce que nio

existe riesgo de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron los sismografos.
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Ref.: 04-001-NAFA-PVANE S04 PROGRAMA DE VIGIT.ANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERQ NAFARRONDO
{OROZKO-BIZKAIA).

4° Control (13-02-04).

El sismdgrafo se colocd en el Caserio Etxeberria (V4), a 400 metros de la voladura, en

Orozko (Bizkaia). Las caracteristicas de la voladura se resumen a continvacion:

Didmetro de perforacion ..o 89mm
Longiud de bamenos........oooo i 15a16m
Cuadricula de 1os barrenos (€0 MELroS). ..o 4.0x4.0
RETACHAO .. oo 4.0 m
NUMETO d€ DATENOS. ..ot e e 57

Carga maxima INSLANTANCA........ooooii ot 65ke
Distancia de la voladura al sismografo...........ooocviiiiviiiiii, 400 m

Carga total de la voladura..............oooioineee 0. 3200 kg
Detonadores no el€Ctricos. ..o Primadet MS
Conectadores no eléctricos. ... Primadet EZ-[T
NUMEro de Nas.......cooo i e 4 filas

Los valotes registrados por el sismografo se presentan en la siguiente tabla:

Component; ] Velocidad (mm/s) | Frecuencia (Hz)
Transversal 0.76 }
Vertical h - 0.70 _
| - =l ,
: Longitudinal 0.57 16.0 .
L _ 77'777 - -

Dados los valores obtenidos de velocidad y frecuencia, v comparando estos resultados
con los criterios de  Edwars y Northwood y la Norma UNE 22-381-93, se observa que
las velocidades de vibracion estan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios,
por lo que segun la empresa UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS se deduce que 0o

existe riesgo de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron los sismografos.
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[ Ref:04-001-NAFA-PVA/IT S04 PROGRAMA DF VIGH ANCIA AMBIFNTAL DEL COTO MINFRG NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

5% Control (§-03-04).

El sismografo se colocod en ¢l Caserio de Pedro Marctin (VS). a 500 mctros de la

voladura, en Orozko (Bizkaia). Las caracteristicas de la voladura se resumen a

continuacion:
Didmetro de perforacion ... 89mm
Longitud de DarrenOs. .....oooo oo 14dalom
Cuadricula de 10s barrenos (e MEtros).....ooocoiieiiie i 4.0 x 4,0
ReTACATO o e e s 4.0m
NUMET0 de DAMENOS. .. .oi i 35
Carga MmaxXima INSIaNIANEA. .......coovrioiriiiieeneeeeeeee e ceiee e e e 9OKE
Distancia de la voladura al sSiSmOgrafo...........coccoviiiieiici e, 500 m
Carga total de la voladura......c.ccocovii i 1.775 kg
Detonadores no eléCiriCos. ... o Primadet MS
Conectadores No ClECtriCoS. ..o Primadet EZ-TT
NUMETo de Flas......oco 5 flas

lLos valores registrados por el sismégrafo se presentan en la siguiente tabla:

!_ Componen_t; _ Velocidad (mm/—s) ‘ Frecuencia (Hz) !

Iransversal | 0.64 ‘ - i
Vertical 0 00 410 |
Longitudinal 0.51 13.0

Dados los valores obtenidos de velocidad v frecuencia. y comparando estos resultados
con los criterios de Edwars y Northwood y la Norma UNE 22-381-93. se observa que
las velocidades de vibracion estan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios,
por Jo que segin la empresa UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS se deduce que no

existe riesgo de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron Jos sismografos.
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Ref.: 04-001-NAFA-PVANE S04 PROGRAMA DE VIGH ANCIA AMBIENTAL DFT COTO MINEFRO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

6° Control (12-03-04).

El sismdgrafo se coloco ¢n ¢l Caserio Arrate (V6), a 275 mctros de la voladura. en

Orozko (Bizkaia). Las caracteristicas de la voladura se resumen a continuacion:

Diametro de perforacion ... ..o 89nmim
Longitud de barrenos. ..o [2a15m
Cuadricula de los barrenos (en metros). ..o, 4.0x 4.0
e T Vo (o S USSP PSPPI 40m
NUMETO A€ DAITCNOS. ...v e e e 57

Carga maxima NSLAMTANCE. ......ocoiiiiie e 60 kg
Distancia de la voladura al sismografo............ 275 m

Carga total de Ja voladura.............ooiiiiiii i, 2.950 kp
Detonadores no léCtriCoS. i, Primadet MS
Conecladores NO ClECITICOS. . oo viiriie ettt Primadet EZ-T1
NUMeEro de fAS.. ..o S filas

[.os valores registrados por el sismégrafo se presentan en la siguiente tabla:

Componente !. Velocidad (mm/s) ‘ F_‘recuencia (Hz)
;'T_ran;e?s;u_ 0 am L wee
‘ Vertical 222 i 9.0
Longitudinal I T ss0

Dados los valores obienidos de velocidad y frecuencia, y comparando estos resultados
con los criterios de Edwars y Northwood y 1a Norma UNFE 22-381-93, se observa que
las velocidades de vibracion estan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios,
por lo que seguin la empresa UNION ESPANOLA DT EXPLOSIVOS se deduce que no

existe riesgo de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron los sismografos.

Zamudio, junio de 2004 Pag.: 20



TEAM.. h

IBEMEAL Y DE RIFEG
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7° Control (31-03-04).

El sismografo se colocd en el Barrio Bengoctxe (V7), a 850 metros de la voladura, en

Orozko (I3izkaia). Las caracteristicas de la voladura se resumen a continuacion:

Didmetro de perforacion ..o §9mm
Longitud de DaAMmTENOS....oovvii it l14a15m
Cuadricula de 1os barrenos (en metros)......oocvvvevevvier e 4,0x4.0
Retacado. o 40m
INAMETO de DATTENOS ..ot 47 verticales
Carga maxima MStantanea. ...t 50 kg
Distancia de la voladura al sismografo. ..o 850 m

Carga total de lavotadura.............ociii 2150 ky
Detonadores no eléCtricos. ... Primadet MS
Conectadores No elECIIICOS. ... i e Primadet {-7-T1
NIMEro de AAS. ..o e e 4 tilas

1 sismografo fuc dispuesto para registrar valores de velocidad de vibraciones iguales o
superiores a 0.5 mm/s. Dado que el sismégralo no registré ninguna vibracion, imphca
que la maxima velocidad de vibracion producida por la voladura en el Tugar de medida

fue menor de 8,3 mm/s.

Dados los valores obtenidos de velocidad vy frecuencia, y comparando estos resultados
con Jos criterios de Edwars y Northwood y la Nomma UNE 22-381-93. se observa que
las velocidades de vibracion estan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios.,
por lo que segtin Ja empresa UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS sc deduce que no

existe riesgo de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron los sismogratos.
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Ref.: 04-001-NAFA-PVANIE S04 PROGRAMA DE VIGH ANCIA AMBIENTAL DFL COTO MINERO NAFARRONDG
(OROZKO-BIZKAIAY.

8° Control (20-04-04).

L) sismbgrafo se coloco en el Barrio Anguru (V8). a 700 mctros de la voladura, en

Orozko (Bizkaia). Las caracteristicas de la voladura se resumen a continuacion:

Didmetro de perforacion ..., 89mm
Longitud de bamenos. ......ooo v J4aldm
Cuadricula de 10s barrenos (€0 Metros)....ooovvvrieiiiivireerice s 4,0x4.0
REIACAAO .o i 4.0 m
NUIMCIO de DATTENOS ..ot oo 43 verticales
Carga maxima INSLANANEA. ... 60 kg
Distancia de Ja voladura al sismografo.............coooiiiiin 700 m

Carga total de la voladura..........c.ooooiiiiiciiicee. 2200 kg
Detonadores no electriCOS. ..o Primadet MS
Conecladores NO ElECIITCOS oo e et Primadel EZ-11
NUMEro de fIlas. ..o e 6 flas

I.os valores registrados por el sismografo se presentan en la siguiente tabla:

’| ~ Componente l. Velocidad (mm/s} _ ‘ Frecuencia (Hz)
'—[ l‘anSVersal ! 0 89 i 29 0
Vertical 121 101.0
l.ongitudinal 0.76 | 45.0
~ i ]

Dados los valores obtenidos de velocidad v frecuencia, y comparando estos resultados
con los criterios de  Edwars v Northwood y la Norma UNE 22-381-93, se observa que
las velocidades de vibracidn estan por debajo de los limites reflejados en dichos criterios,
por lo que segin la empresa UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS se deduce que no

existe riesgo dc ninguna naturalcza en los lugarcs donde midieron los sismégrafos.
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Ref.: 04-001-NAFA-PVA/I" S-04  PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINFRO NAFARRONDO
(OROZKO-RIZKAIA)

9° Control (23-04-04).

El sismografo se colocod en ¢! Barrio Murueta (V9). a 680 mectros de la voladura, cn

Orozko (Bizkaia). Las caracteristicas de la voladura se resumen a continuacion:

Didmetro de perforacion ... ... 89mm
Longitud de Darrenos.......ccoooocii e e iTaldm
Cuadricula de 10s barrenos (6N mElOS) ..o 4.0x4.0

| 2 TeF Vo [ TR 40m
NUMETO A€ BArFENOS. .. v e e 45 verticales
Carga maxima instantdnea..........coocveviiiionoencieeeen 53 g
Distancia de la voladura al Sismdarafo......oooiciii 680 m

Carga total de la voladura.........c.coooo e 2.100 kg
Detonadores NO elECtrICOS. oo et Primadet MS
Conectadores NO ElECIINCOS. oo it Primadet EZ-TI
NUMETO de FHAS ..o 3 filas

EY sismografo fue dispuesto para registrar valores de velocidad de vibraciones iguales o
supcriores a 0.5 mm/s. Dado que el sismdgrafo no registro ninguna vibracion, implica
que la maxima velocidad de vibracién producida por la voladura en el lugar de medida

fue menor de 0,5 mm/s.

Dados los valores obtenidos de velocidad y frecuencia. y comparando eslos resultados
con los criterios de Edwars y Northwood y la Nonma UNE 22-381-93, se observa que
las velocidades de vibracidn estan por debajo de los limites reflejados en dichos critcrios,
por lo que segin la empresa UNION ESPANOLA DC TXPLOSIVOS se deduce gue no

existe riesgo de ninguna naturaleza en los lugares donde midieron los sismégrafos,
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Ref.: 04-001-NAFA-PV A/ S04 PROGRAMA DE VIGH,ANCIA AMRIENTAL DFYL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIA).

10° Control (14-05-04).

El sismégrafo se coloco en el Barrio Zubiaur (V10). a 2.400 metros de la voladura. e¢n

Orozko (Bizkaia). L.as caracteristicas de la voladura se resumen a continuacion:

Didmetro de perforaCion ... g9mm
Longitud de barrenos. ... Ital3m
Cuadricula de los barrenos (en melros).......oooooveieiieeee v 4,0x4.0
REEACAUO ..ot e e e e e e e e e e 40m
NUMETo e bBarrenOs. ..o e e e 48 verticales
Carga maxuma MSLANTANCA. .. .....oiiii ittt e 50 kg
Distancia de la voladura al sismégrafo................ 2.400 m
Carga total de la voladura..........ooooiii 1.900 kg
1D€10n2dores NO ClECITICOS ..iviiriiiiier i Primade( MS
Conectadores N0 el8CITICOS. . .o i Primadet EZ-T1
NUmero de Flas.. S tilas

El sismografo fue dispuesto para registrar valores de velocidad de vibraciones iguales o
superiores a 0,5 mm/s. Dado que el sismografo no registrd ninguna vibracion. implica
que la maxima velocidad de vibraciéon producida por la voladura en el lugar de medida

(ue menor de 0,5 mm/s.

Dados los valores obtemdos de velocidad y frecuencia, y comparando estos resultados
con los criterios de Edwars y Northwood y la Norma UNE 22-381-93, se observa que
las velocidades de vibracion estin por debajo de los limites reflejados en dichos criterios.
por 1o que segin la empresa UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS se deduce que no

existe riesgo de minguna naturaleza en los lugares donde midicron los sismégralos.

; . Py, 2
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Ref.: 04-001-NAFA-PVA/ILE S-04  PROGRAMA DE VIGH ANCIA AMBIFNTAL DFI1. COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZKAIAY.

4.2. CONTROL DEL RUIDO.

4.2.1. Control propuesto.

[.os distintos trabajos rcalizados cn la cantera pueden producir, a pesar de las medidas
correctoras establecidas, diferentes tipos y niveles de ruido que alecten a las viviendas mas

cercanas.

La emisién de ruido puede llegar a generar niveles de inmisién de caracter molcesto.

Estas emisiones se originan principalmente en las siguientes actividades:

» Labores de extraccion.
» C(Carga o descarga de materiales y trafico del parque méwil.

» Operaciones de Ja planta de tratamiento.

Fn lo que hace referencia a las labores de extraccion, las voladuras estdn localizadas en

el tiempo y en el espacio, ya que se realizan 1 6 2 voladuras semanales hacia el

mediodia, con uso de técnicas de microrretardo que reducen notablemente el ruido.

Por su parte. la presencia de stocks y plataformas intermcedias, permite adecuar temporal
y estacionalmente el trasiego y volteo de materiales a las condiciones meteorologicas
mas {avorables. Estas plataformas estan confinadas por la orientacion del {alud oriental y
el espolén de 1a plaza, de manera que el ruido provocado queda confinado en el frente de

explotacion v mas concretamente en la plaza v las platatormas de trabajo.

La carga v descarga de materiales desde la plaza hasta las instalaciones se realiza en

(rayectos cortos, del orden de 200 m, va que las machacadoras primarias se ubican en las
proximidades de¢ la plaza. Por este motivo, el tuido generado por Ja carga y descarga de

materiales no genera afecciones importantes.
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Ref.: 04-001-NAFAPVAAZ 8.04 PROGRAMA DF VIGILANCIA AMBIENTAL PFL COTO MINFRO NAFARRONDO
(OROZKO-BIZK AIA),

Las operaciones de la planta de tratamiento constituven el foco mas continuo,

evidente v localizado de la actividad, siendo la criba de la instalacion antigua y la

machacadora primaria los focos de emision mas importantes.

Tal v como se ha comentado. distintas actividades dentro del funcionamiento de la
cantera son generadoras de niveles de ruido importantes. Por esle motivo se realizara un
programa de muestreo del nivel de inmision de ruido, que contemple mediciones tanto en

el exterior como en el nterior de los caserios mas proximos a la cantera .

Dentro de las viviendas, con las puertas y ventanas cerradas. no deberan superarse los
limites establecidos en el Decreto 171/85 del Gobierno Vasco, por el que se aprueban las
normas técnicas de caracter general, de aplicacién a las actividades M.IN.P. a

establecerse en suelo urbano residencial. Los limites establecidos en este Decreto son:

¢ Ruidos diurnos (entre las 8§ v 22 horas), 40 dB (A) medidos en valor continuo

equivalente Leq 60 segundos. 45 dB (A) en valores maximos en punta.

» Ruidos nocturnos (entre las 22 v 8 horas), 30 dB (A) medidos en valor continuo

equivalente Leq 60 segundos. 35 dB (A) en valores maximos en punta.

Asimismo, no debera transmitirse un ruido superior a 60 dB (A) al interior de

actividades industriales contiguas. v cuando las medicjones se realicen en el exterior de

las viviendas. se controlard que no sc superen los 65 dB (A), considerados molcstos ¢n

paises como Francia o Alemania.

El control de los niveles de inmision de ruido gencrados por la actividad. se rcalizara

fundamentalmente en las viviendas mds préximas a la cantera (Figura 3).

Las mediciones en el interior de los caserios se llevaran a cabo cuando los propietarios permitan el
acceso a sus viviendas y cuando las mediciones efectuadas en el exterior de las mismas evidencien la
existencia de ruidos generados por la actividad de )a cantera.
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Ref.: 04-001-NAFA-PVA/IT S04 PROGRAMA DF VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERQ NAFARRONDO
(OROZKO-BIZK AIA).

Fl control de los niveles de ruido se realizara mediante sonometro v en diversas situaciones
de actividad de la cantera (voladwas, funcionamiento normal de las instalaciones y en

parada. en este ultimo caso para determinar el nivel de base de los ruidos).

4.2.2. Control realizado

El programa de control de ruido se ha realizado mensualmente en las estaciones de
scguimiento establecidas. Para poder valorar el grado de influencia veal de la actividad

de la cantera. sc han llevado a cabo tres tipos de medicioncs:

> In el exterior de la vivienda, con acthividad de 1a cantera.

7 En el exterior de la vivienda. sin actividad de la cantera.

» En ¢l interior de la vivienda, con actividad de la cantera (cuando se ha temdo
acceso y las mediciones efectuadas en el exterior de las mismas evidencian la

existencia de ruidos generados por la actividad de la cantera).

En la mayoria de las mediciones realizadas hay que tener en cuenta que la circulacion de
vehiculos por la carretera era causa de mayor emisién que la gencrada por la propia
actividad, y especialmente. en horas dec mayor trafico de camiones (10:00 h - 12:00 h

AM)
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Ref.: 04-001-NAFA-PVA/IZ 804  PROGRAMA DF VIGH ANCIA AMRIENTAL DEL COTO MINFRO NAFARRONDO
(OROZKOQ-BIZKAIA)

1" Contyol (21/01/04).

El primer control de ruido se reahizé en ¢l Caserio Uriondo (R1), situado a unos 200 m

al Noroeste de la cantera.

La primera medicion se produjo a las 10:55 A.M. en

el exterior del caserio v mientras se llevaba a cabo

una voladura. Tlay que senalar que ¢l nivel de
nmision de ruido, en este punto de control, es
originado en mavor grado debido al transito de
vchiculos pesados por la carretera BI-2522, que por
la propia actividad de la cantera. Indicar asimismo.
que el sondmetro no detectd el ruido generado por la

voladura, la cual fue auditivamente inapreciable,

[.a medicion dentro del caserio con actividad de la

cantera s¢ rcalizo a tas 1 1:03 AM., mientras que la

llevada a cabo sin actividad fue a las 13:05 P.M..

En la siguiente tabla se recogen las mediciones
realizadas. observandose que sin actividad éstas

disminuyen sensiblemente. debdo mas al descenso

de trafico que al cese de ]a actividad en la cantera.

Leq (60) Méx Min E
M. N M . N M N
Exterior con actividad 69,1 65 891 1 65 | 619
Interior con actividad 423, 40 788 | 45 34.1
interior sin actividad | 402 | 40 66.7 45 24.6
M - Medicidn realizada N = Normativa

Zamudio, junio de 2004 Pig.. 28



TEAM:.

INQESIERIA AMBIENTAL ¥ OF AI[3008

Ref.: 04-001-NAFA-PVA/I S-04 PROGRAMA DF VIGH ANCIA AMBIENTAL DFI COTO MINERO NAFARRONDO

(ORO7KO-BIZKAIAY

2° Control (24-02-04).

El segundo control de ruido se realizd en la empresa de embutidos Pedro Martin (R2),

situada al Sur de la cantera.

[La primera medicién se produjo a las 10:45

A.M. en el exterior_ de |a empresa y mientras

se llevaba a cabo una voladura. Bn este punto
de control. ¢} mivel de inmisién sc debia
principalmenic  al  functonamicnto de las
instalacioncs de la planta de tratamicnto y el
ruido  generado por la  voladura fue

inapreciable auditivamente.

La medicion en el interior de la eyppresa y con actividad se realizé a las 10:50 A.M.

Finalmente la medicion relativa a los niveles de ruido dentro de la vivienda y sin

actividad no pudo reabzarse, debido a que la emipresa a la hora del control ya habia

cerrado. Sin embargo, si se realizé una medicion en su exterior dando unos resultados

muy parecidos a Jos obtenidos con actividad.

De esto se puede deducir, que el principal foco emisor vuelve a ser el trifico que circula

por la carretera B1-2522 que circunda la cantera v no tanto la actividad desarroilada en

ella.
Leq(60) |  Max Min
M | N M [N M N
Exterior con actividad 641 | 65 | 699 65 60.6
Interior con actividad |~ 44 ° | 40 59,3 45 39,9
Exterior sin actividad | 57.6 | 65 70 65 46

M = Medicién realizada

N = Normativa
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Ref.: 04-001-NAFA-PVA/IS 504 PROGRAMA DF VIGH ANCIA AMBIENTAL DFI COTO MINFRO NAFARRONDO

(OROZKO-BIZKALA).

3 Control (11-03-04).

El tercer control de rindo se realizd en ¢l exterior del Caserio Arrate (R3) situado a

escasos 100 m al Toste de la cantera.

Todas las medidas efectuadas en este punto de control se efectuaron en el exterior de la

vivienda. ya que no se encontraba padie en su juterior.

La medicion con aclividad se produjo a las
12:40 P.M.. En este punto de control hay
que mencionar que al ruido provocado por
la actividad de la cantera se debe sumar la
afeccion  producida por la fabrica de
galletas situada a escasos metros (Figura

3).

La medicidn sin actividad se realizé a las 13:03 P.M.. observandose un ligero descenso
en el mvel de inmision. En la tabla se pueden observar los resultados de las mediciones v

los limites recomendados en la Normativa.

Leq (60) | Max Min
M N M N M N
!L Exterior con actividad 78 65 85 65 72
i Exterior sin actividad . 72,3 65 81,3 65 64.2
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Ref.: 04-00T-NAFA-PVA/IT S04 PROGRAMA DE VIGH ANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINFRO NAFARRONDO
(OROZ7KO-BIZKATAY.

4° Conlrol (28-04-04).

El cuarto control de rwido se realizo en ¢} Caserio Eixebarria (R4), situado a unos 150

m al Sur de la cantera.

Fa primera wmedicion se  produjo  con
actividad de la cantera a las 11:30 A.M. en

el exterior v en el anterior del caserio,

nuentras que la llevada a cabo sin actividad

sc rcalizo a las 13:05 P.M..

En la tabla se puede observar como los

niveles detectados sin actividad disminuyen

notablemente.
Leq (60) Max Min
M N [ M N M N
Exterior con actividad 894 65 I 939 65 | 826
Exterior sin actividad 633 65 643 65 | 61,6
(Funcionando ¢l secundario) | E
Interior con actividad 53.3 40 | 612 45 50,2
M = Medicion realizada N = Nommativa
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5° Control (26-05-04).

El quinto control de ruidoe se realizd en el Caserio Lasa (RS), situado a 250 m al Sur-

Oesle de la cantera.

La primera medicion se produjo con

actividad de la cantera a las 12:50 P.M.

en el exterior del caserio. mientras que la
llevada a cabo sin actividad fue a Jas

13:05 P.M..

En este punto de control no se considerd necesario la realizacidén de mediciones en el

mtenor de la vivienda, ya que en ¢l exterior tan solo era auditivamente perceptible el

ruido del transito de los vehiculos pesados por la carretera BI-2522 v no de las diferentes

actividades de la cantera.

En la tabla se puede observar como los niveles detectados sin actividad de la cantera no
disminuyen cuando ésta cesa. sino que imcluso hay un ligero incremento. ya que se deben

principalmente al mencionado trafico de camiones.

Leqg (60) Max Min
M ; N M N M N
Exterior con actividad 71.1 ! 65 | 80.9 65 | 343
Exterior sin actividad 723 I 65 81,4 65 4.7
M = Medicidon realizada N = Normmativa

Zamudio. junmio de 2004 Pag.: 3

I



TEAM..

INTESMAA AMBIERTAL v DT AITEGL

By v

Ref.: 04-001-NAFA-PVA/IE S04 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINFRO NAFARRONDO
{OROZKO-BIZKAIA)Y.

6° Control (21-06-04).

[l sexto control de ruido se rcalizo en cl Barrio Benpoetxea (R6).situado a unos 400m

al Sur-Este de la cantera.

[.a medicion se llevd a cabo en el

exterior de Ja vivienda a las 12:50

P.M. con actividad de la cantera y a
la 13:05 P.M. sin actividad, no
percibiéndose  su  influencia  y
detectdndose niveles de  inmisidn
inferiores a los establecidos cn la

Nornmativa.

Por ello. en este punto de control tampoco se considerd necesario la realizacion de

mediciones en el interior de la vivienda, ya que en el exterior no era auditivamente

perceplible el ruido originado por las dilerentes actividades de la cantera.

E——— T
M | N N M N 1 M N
Exterior con ac1ivicgjm 52,3 65 63.1 65 47.4 ‘ _.
Exteric;r sin actividad 514 65 | 61.8 _ 6? | 472 - B
‘M = Medicién realizada N = Normativa
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4.3.  CONTROL DEL POLVO.

La emision de polvo ¢s una de las principales causas de contaminacion de la actividad de
una cantera. ksto se debe principalmente a la gran variedad de trabajos que pueden

originar particulas en suspension y a la intensidad generadora de alguno de cllos.

Tos focos de emision de mayor relevancia son los siguientes;

embargo ésta se reduce a un espacio de tiempo reducido.

» Perforacidn. Esta operacidn emite polvo con afeccion en el entorno cercano v al

Propio operario.

~ Carga v descarga de materiales. I'sta operacién causa impacto cuando se realiza

en zonas cercanas a los puntos de muestreo y/o control.

» QOperaciones de la planta de tratamiento. Constituyen los focos mas continuos.

evidentes y localizados.

Debido a la importancia de esta actividad contaminadora. la legislacion ha evolucionado
en Jos ultimos anos estableciendo una normativa de mediciones que intensifica la calidad

y representatividad de los controles a realizar.

De manera previa a la publicacion de] Real Decreto 107372002, de 18 de octubre, sobre
evaluacion v gestion de la calidad del arre ambiente, 1a Ley 38/1972 de Proteccion del
Ambiente Atmostérico estaba regulada por el Decreto 833/1975 que desarrollaba en su
articulo 50 que “en Jas actividades de construccion y explotacion de canteras se tomaran
las medidas mas adecuadas para evitar la emision de polvos”, calificdndolos a éstos
(particulas sedimentables v en suspensién) como uno de los principales contanminanies

atmosféricos.
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Pura la apreciacion de contaminacion en la atmosfera se establecian Jos niveles de:

v' Emisién (cantidad de contaminante emitido a la atméstera por an foco fijo o

moévil. medido en una unidad de Liempo).

v lpmisién (cantidad de contaminantes s6lidos, liquidos o gasecosos. por unidad de

volumen de aire, existente entre ceyo y dos metros de altura sobre el suelo).

Cstos niveles eran marcados por el Decreto 833/75 para cada tipo de actividad, no
refiriéndose especificamente a “canteras™. por lo que se interprelaba que le eran
aplicables los niveles del apartado 27 del Anexo TV *Actividades industriales diversas no
especificadas en cste Anexo”. Los niveles referenies a particulas en suspension se fijaron
posteriormente €n e] R.D. 1613/85 v sus posteriores adaptaciones, tales como ¢l RD
1321792, dondc sc¢ cstablecian nuevas normas de calidad del aire relativas a la

contaminacion por dioxido de azufre v particulas.
Aunque con la entrada en vigor del R.ID. 1073/02 quedan derogados los anteriores

Decretos v Reales Decretos. los valores limites de particulas establecidos en la Tabla B

del R.D. 1613/85 son de aplicacion hasta el [ de enero de 2005.

NIVELES DE EMISION E INMISION EXIGIBLES EN CANTERAS

f
| Particulas solidas ~

Niveles de emision | 150 maNm®
SO mMa/ N1y

|
Particulas en suspension **

Particulas sedimentables *

Niveles de inmision | 150 ,Li.g."Nm‘: Mudha de valores medios diarios)

' 300 m g/'m:

300 pg/Nm (Percenti] 95 de valores medios drarios)

* 1> 833/75
*F R 1613783
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A partir del | de enero de 2005. los valores limite a aplicar seran los dispuestos en el
R.D. 1073/02 y mas concretamente en su Disposicion transitoria segunda Ja cual c¢jta

v

textnahmente:

“Los  valores limite de particutas PMg correspondiente  al  método
gravimétrico, establecidos en la tabla 3 del R.D. 161371985, de 1 de agosto, se
aplicaran hasta el 1 de enero de 2005 (150 pg/nt®). Hasta ese momento. las
concentraciones de dicho contaminante podran evaluarse de acuerdo con los
métodos de medicidn y las estaciones que s¢ regulen en ¢ presente R.D..

B

multiplicando los datos asi recogidos por un factor de 1,2 .

Por tanto a partir de esta fecha serdn de aplicacion los siguientes valores limites:

Periodo de promedio ! Valor limite

50 ug/m” de PMy,
24 horas (no podran superarse en mas
de 35 ocasiones por afo)

Valor limite diario
para la proteccion de la salud humana

Valor limite anual |
para la proteccion de 1a salud humana

1 ano civil 40 pg/m” de PMy,

Inicialmente el Programa de Vigilancia Ambiental del Coto Minero Naftarrondo tenfa

previsto la medicion del nivel de inmision de polvo, mediante la instalacion de 4

en suspension,

Con la entrada cn vigor del R.D. 1073/02, CANTERA NAFARRONDO. S.A. ha
procedido a la adquisicidon de un equipo que cumpla con la mencionada normativa. ECl
equipo instalado esta dotado de Estacion Inteligente de Adquisicion y Tratamiento de
Datos y con conexion “on line” a la Red Automatica de Control de la Contaminacion del

Pais Vasco.
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El sistema de control atmosférico instalado consta de Jos sigiientes clementos:

I. Anahzador dc_particulas en inmision “on line™, medante un monitor de particulas

instalado en atmario intemperie.

Equipo de adquisicidn vy tratamiento de datos mediante estacion inteligente, con

conexion al centro de Control de Gobiemo Vasco.

Fl equipo instalado es un monitor de particulas, diseniado

para mediv en_continuo la concenvracion de masa en

ug/m’\‘ de las particulas en suspensién en ambiente
atmostérico. cuyo didmetro sea inferior a 10 micras. para
lo cual incorpora un cabezal de aspiracion de tipo PM .
Utiliza el principio radiométrico de la atenuacion de la

radiacion beta. con un método de compensacion.

Su principio de operacion se basa en que cl aire atmosférico es aspirado a (ravés del

sistema de toma de muestras y las particulas de polvo quedan depositadas en una cinta-
(iltro en la camara de medida. Una fuente de radiacion beta de bajo mvel. se trata de

Krgs. emite energia sobre la cinta-filtro gque contiene el polvo depositado.

El aumento de masa de particulas, conforme se van depositando en la cinta, conlleva una
disminucion en Ja medida de radiacion beta que se recibe cn ¢l detector. Asi, la
determinacion de la cantidad de particulas depositadas se realiza directamente en el
punto de depdsito sin necesidad de cambiar de sitio la cinta-filtro. La determinacion de la
masa depositada se realiza pues de manera dinamica y directa. con una alta vesolucidn y
una extremada precision en tiempo real. Para tomar una nueva medida toda la seccion
del filtro se mueve, de forma que en la posicion de medida se sitta una seccidn limpia de

cinta-tiltro.
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(OROZKO-BIZKAIA).

En una camara de compensacion se recibe una porcién de la radiacion beta ematida por la
fuente de emisidn. que se usa como referencia del cero al comparar con la determinacion
realizada ¢n Ja camara de medida. Los detectores de radiaciéon son camaras de tonizacion

cuyas caracteristicas resaltables de estabilidad con la temperatura y de larga vida til.

El equipo esta formado por los siguientes elementos:

UNIDADES DESCRIPCION

Analizador continuo de particulas en inmisidn con cabezal PM 10, Thermo
ESM Andersen, modelo FH621R

Estacion inteligente de Adquisicion y Traiamiento de Datos de
[ MONDRAGON SISTEMAS (MSI), con conexionado al centro de
Control de Gobiermno Vasco.

]

Armario intemperie para ubicacion de los clementos anteriores en campo,
dotado de estabilizador de tensidn, SALICRU, para alimentacion a
1 monitor de particulas y estacién de toma de datos y comunicaciones,
Sistema de Alimentacion [ninterrompido (SAI) de APC, para alimentacion
al adquisidor de datos MSI en caso de fallo de suministro eléctrico

El emplazamiento del captador de particulas se localiza enfrente del conjunto de las
instalaciones de tratamiento y molienda del sector oriental del Coto Minero Nafarrondo

tal y como se detalla en la Figura 3.
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4,3.1. Control realizado

La instalacion de control en su emplazamiento definitvo se realizé en enevo de 2004,
pero debido a problemas de montaje y de puesta en marcha, su entrada en

funcionamiento se ha retrasado hasta mayo de 2004.

Su entrada en funcionanuento ha permitido su conexion directa “on line™ a la Red
Automatica de Control de la Contaminacidon del Pais Vasco. gestionada por la
Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobiemo Vasco v conocer a tiempo real Jos

niveles de particulas en suspension PM g en el punto de control.

Pero por otro lado ha dejado en evidencia una carencia que actualmente esta en fase de
solucidn por parte de CANTERA NAFARRONDO. S.A. y que consiste que si bien el
Gobierno Vasco conoce cn todo momento los datos enviados por la estacion de control
instalada, no ocurre lo mismo con la empresa Utular de la actividad, con lo que
dificilmente puede aplicar medidas correctoras y/o preventivas cncaminadas a la

minimizacion en la inmisiéon de polvo.

Para ello, ha encargado y contratado a empresa especializada el poder recoger la senial
transmitida por cl equipo v poder analizarla en sus instalaciones de Orozko. con lo que

conociendo las mediciones podré actuar sobre sus origenes.

Fn posteriores imformes de este Programa de Vigilancia Ambiental se podrdn incorporar

va las mediciones realizadas desde la instalacion de cont
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4.4.

4.4.1,

CONTROL DE LA CALIDAD DE LOS RECURSOS HiDRICOS.

Control propuesto.

I.a actividad de la cantera puede afectar a la calidad de las aguas del rio Altube: por este

motive. se deberd establecer un control periodico de la cahidad de las aguas en aquellos

puntos susceptibles de sutriv alteraciones en sus pardmetros.

Para ello se desarrollara una red de mueslreo de aguas que contemple el seguimiento de su

calidad en al menos los siguientes puwntos:

to

Balsas de decantacion
Rio Aliube

Canal de abastecinento de la empresa Guardian 1.1odio, S.A.

A la entrada vy salida de Jas 3 balsas de decantacidn y con periodicidad mensual se

conurolaran  los  siguientes  parametros:  Solidos  en  suspension,  Mawerias
sedimentables, Turbidez, Alcalinidad/Acidez. Dureza v Aceites y Grasas totales.

Los Jimites eslablecidos seran los relativos al vertido de aguas.

AGUAS DE VERTIDO

Parametros Valores | Legislacién i

| SoLen suspension L <o mgy/l ‘ Real Decreto 849 7 1986 !

Mar. sedinentubles < 0.5 mg/l | Real Decreto 849 /1986 |
Aceires y grusas _ <20 my/l Real Decreto 849 / 1986 )

La cahdad del rio Altube, se conirolara con periodicidad mensual aguas arriba y
abajo de la cantera, al objeto de determinar posibies afecciones procedentes de la
actividad. Los parametros de control seran los mismos que los establecidos en ¢f
punto I. sin embargo los limites serdn los correspondientes a la calidad de aguas

superficjales.
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L

La calidad del canal de abastecimicnto de la empresa Guardian Llodio, S.A.. se

controlard con petiodicidad trimestral. siendo los parametros de control los mismos
que los establecidos en los puntos 1 v 2. Al igual que en el caso de las aguas del rio

Altube los limites de referencia serdn los establecidos para las aguas superficiales.

AGUAS SUPERFICIALES

S

. I : itz | :
Parametros Valores | Legislacién | Comentarios
|
i

|- | - _
| R.D. 927/1988 Calidad cxigible a aguas 'connpenmlgs
para ¢l desarrollo de la vida piscicola

S6L en suspension £25 mg/l

Mat. sedimentables - 5 - -

Aceites y grasas < 0,3 mg/l i R.D. 734/1988 Sin pelicula visible ni alor

[.as muestras de agua seran tomadas por técnico competente y se entregardn a laboratorio
reconocido como Organismo Colaborador de Cuenca del Mimisterio de Medio Ambiente,

para su posterior analisis.

Los resultados analiticos quedaran plasmados en los informes de seguitiento del Programa
de Vigilancia. en los que se estableceran las medidas correctoras oportunas, ¢n caso de ho

cumplir con los limites permitidos.

A la vista de los resultados obtemdos durante e) pumer afio s¢ podran plantcar
modificaciones en la frecuencia de las medidas, para su consideracion por parte de la

Viceconscjeria de Medio Ambiente.
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4.4.2. Control realizado.

El control de calidad de las aguas se ha realizado mensualmente y en los puntos

establecidos en el Programa de Vigilancia.

Muestreo (21-01-04),

El primer muestreo se realizé el dia 21-01-04 siendo el régimen de precipitaciones de

estos dias escaso y produciéndose lluvias de consideracidn inmcamente el dia 17.

Muestreo (24-02-04).

El segundo muestreo se realizd el dia 24-02-04. Ll végimen de precipitaciones fue
considerable. ya que pricticamente durante loda Ja semana anterior a la tecogida de

muestras hubo luvias de intensidad elevada.

Muestreo (11-03-04).

Cl muestreo correspondiente al mes de marzo se realizd ¢l dia |1y en cste mes, el

régimen de precipitaciones anterior a la recogida de muestras fue también muy elevado.

Muestreo (28-04-04).

El muestreo correspondiente al mes de abrl se rcahizd ¢l dia 28 v después de seis dias sin

llover.

Muestreo (26-035-04).

El correspondiente al mes de mavo sc llevo a cabo el dia 26 después de tres dias sin

llover.

Muestreo (21-06-04).

El ultimo muestreco rcalizado antes de la redaccion del presente informe se llevo a cabo

el dia 21 de junio después de un mes sin apenas precipitaciones.
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A continuacion se detallan los resultados obtenidos en cada control mensual v en cada

una de las estaciones de muestreo.

Estacion de control rio Altube (Aguas arviba).

‘ R.D.927/1988
Parametros 21-01 | 24-02 | 11-03 | 28-04 | 26-05 | 21-06 Vida piscicola
- B ) o e (Aguas ciprinidas)
S6L en suspension (mg/) | 8 | 36 | 43 | 05 20 |8 <25
Mur. Sedimentables (inll) =0, <0,) ] <01 0.4 | 85;)‘;_ 77—0
Aceiles y grusas(mg/l) <2.0 <3,0 | <2 53 | <20 | <3.0
[ Turbidez (nru) &5 5,30 5,70__ 37_.()_ B 1.0 7,90 |
' leatimidag | Total (mg€aCOY) | 717 | 104 | 829 | 756 957 | 107 | i
. Parcial (myCaCO /1) 0 0 0 0 0 0
Dureza(ingCaCO ) (16 | 158 | 130 | 134 | 168 | 200 Ol

Estacion de vigilancia rio Altube (Apnus abajo).

- N | - ) R.D.927/1988 |
Parametros 21-01 | 24-02 | 11-03 | 28-04 | 26-05 | 21-06 Vida piscicola :
(Aguas ciprinidas) :
" Solen suspension (m;,/l) — 18 ff ﬂé .38 49 9 10 <25
Muat. Sedimentables (mil) <0,1 | <0.] . 020 | 02 <0,1 =01
| Accites y grasas(mg/l) |- 202 | 4,20 —20 ~3.0 20 3.0
 Turbidez (mmy) S22 ear 676 | 436 | 136 1 100
| stcatiidad " Towal (mgCacosy | 799 o6 778 | 77 | 979 | 107 |
s Purcial (mgCuCO,/l) L 0 ; 0 0 0 0 0
Dure.,a(mg("a(“();//) o4 1s6 | 130 | _136 . ‘204 ) LIO

e )

Lste dato no debe ser tenido en cuenta como resultado correcto, ya que no tieng correspondencia con el
resultado obtenido en la cstacion de vigilancia, ni con el resultado de Sélidos en Suspension. Todo
hace indicar que ha padido ser una toma de muestra incorrecta o un artefacto de laboratorio.
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e De entre todos los parametros analiticos contemplados en el Programa dc
Vigilancia Ambicntal comrespondientes al rio Altube, probablemente sea el de
Solidos en Suspension el que mas ficilmente pueda ser aftectado y (uncionar

como indicativo de la actividad de la cantera.

e En este sentido se puede resenar como los resultados obtenidos en la
determinacion de este pardmetro se encuentran, durante todo el periodo
controlado. por debajo del limite establecido en el R.D.927/1988 (< 25 mg/l) ¥
que tan s6lo el muestreo correspondiente al mes de mayo este limite es superado.
pero fanto en la estacion de control (aguas arriba) como en Ja de vigilancia (aguas

abajo).
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Balsa de decantacion de Excavisa.

Esta balsa de decantacidn recoge las aguas de la explolacion en su frente occidental y
tras decantarlas las vierte al no Altube (FKigura 3). Los resultados obtenidos en el

laboratorio fueron los siguientes

Agua de entrada.

Pardametros 21-01 | 24-02 ¢ 11-03 | 28-04 | 26-05 | 21-06

B Sl en suspensisn (mg/l) 2800 | 1.100 21 390 110 900
Mat. Sedimentables (mUl) 180 | 230 | <001 | 05 1 <01 | 0,100

._ Aceites v grasas (mg/l) 280 | <20 | <20 | <3, <20 | <3,0
’ Turbidez (ntu) 1380 | 1380 | 397 | 824 171 | 2120
! » Total (mgCaCOV | 997 | 450 | 47.9 | 440 ' 980 | 69,4
| Alcalinidad - . R :
| Parcial (mgCaCOyM) | O | 284 | 0 | 0 736 ) 0 |
Dureza(mgCaCO YY) 1.400 | 26.0 680 384 | 408 320

Agua de salida.

Tabla 3
Parametros 21-0t | 24-02 | 11-03 | 28-04 | 26-05 | 21-06
R.D. 849/1986
S8l en suspension (mg/) P 1200 | 49 1 24 80 80 | 27 < 80 mg/)
Mar. Sedimentables (ml/l) | <00 | <00 | <01 | <01 | <0.1 | <0.] <0.5 mg/l
Aceites y grasas (ing/l) L340 | 3.0 0 <30 | <3.0 | 300 | <30 <20 mg/|
Turbidez (ntu) 206 645 ¢ 404 162 142 5406 |
2 2 | 41.9 , 92
catimidod Tomll (nthllC(?_/l) 124 20? 61,1 [ 936 | 6 |
Parcial (mgCuCOyl) | 0 3.65 0 0 71,5 0 |
Dureza(mgCaCOyl) 1340 | 540 | 670 | 376 | 64 | 310 | B
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Tras el analisis de los anteriores datos pueden extracrse las siguientes conclusiones:

De entre todos los parametros analiticos contemplados en el Programa de
Vigilancia Ambiental correspondientes a la balsa de Excavisa, probablemente
sean los de Solidos en Suspension v Turbidez, los que mas facilmente puedan
funcionar como indicativo de que el funcionamiento de la balsa de decantacién es

efectiva.

Con respecto al primer parametro, el de los Sohdos en Suspensién indicar que

esta balsa de decantacion esta funcionando corvectamente con eficiencias de

| retencion de particulas que rondan el 95 %. Esto hace que la calidad de las aguas

decantadas en esta balsa cumplan con los limites establecidos en la Legisiacion
|

(< 80 mg/l). salvo en el muesireo del mes de enero, en ¢l que el limite es

 ligeramentc superado.

Con respecto al parametro de Turbidez (dircctamente asociado al de solidos en
suspension) indicar también que esta balsa de decantacion estd funcionando

correctamente.

El resto de parametros con limitcs exigidos (Materias sedimentables y Aceites y
Grasas), en las muestras analizadas. cumplen con los mismos en todos los

muestreos realizados.
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Balsu bascula Nafarrondo.

Esta balsa de decantacion se encarga de recoger las aguas procedentes del lavarruedas
situado junto a la bascula y de la plaza de canfera localizadas en la zona oriental de 14

explotacion minera. (Figura 3).

Agua de entrada.

Parametros 21-01 | 24-02 11-03 | 28-04 [ 26-05 | 21-06
SOl en suspension (mg/) | 700 | 210 | 480.000 | 41 , 230.000{ 700
Mar. Sedimentables (ml/l) <01 0.30 1.000 <0.1 0.250 2.50
Aceites y grasas (mg/i) <0.2 <2,0 - _'-'2.0 =3.0 1.90
Turbidez (i) 86:3_ 431 | 664.000 78—1_ d2_l 8.000 810
| L Toral (imgCuCOY) 74.8 89.9 159 58,9 62.3 56.1
Alealinidad -

! Parcial (mgCuaCOY1) 0 0 299 0 0 0

I DurezaimgCaCO /) 136 150 . 410 ; 128 228 200

Agua de salida.

T
| Tabla 3
Pariametros 21-01 | 24-02 | 11-03 | 28-04 | 26-05 | 21-06
R.D. 849/1986
S61. en suspension (mg/l) 32 3,2 19 35 22 3.8 < 80 mg/l
_Mat. Sedimentables my) | <0 <01 | <01 | €01 | <02 | <0 <0.5 mg/!
Aceites y grasas (mg/1) <02 (0,2 <0.2 <3.0 12.8 <3.0 <20 mg/l
Turbidez (ntu) 3,13 3.3 20.6 64,9 3,43 430
., Total (IngCaCOyl) 50,9 477 52,7 52,0 49.8 64,6
Alcalinidad - e A
| Parcial (iIngCaCO ) 0 0 o | 0 ' 0 0
Durezu(mgCaCO/) 86.0 146 200 140 ! 156 275
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Tras cl analisis dc los anteriores datos pucden extraerse las siguientes conclusiones:

o De entre todos los pardmetros analiticos contemiplados en el Programa de
Vigilancia Ambiental correspondientes a Ja balsa de la bascula de Nafarrondo.
probablemente sean los de Sélidos en Suspension y Turbidez. los que mas
facilmente puedan funcionar como indicativo de que el funcionamiento de la

balsa de decantacion es efectiva.

¢ Con respecto al primer parametro, el de Jos Séhdos en Suspension indicar que
esta balsa de decantacion estd funcionando correctamente con eficiencias de
retencion de particulas que superan el 99 %. Esto hace que la calidad de las aguas
decantadas cn esla balsa cumplan, en todas las ocasiones mucsireadas, con los

limites establecidos en la Legislacion (< 80 mg/I).

o Con respecto al parametro de Turbidez (directamente asoctado al de sohdos en
suspension) indicar también que esta balsa de decantacion esta funcionando

también correctamente.

e El resto de parametros con limites exigidos (Materias sedimentables v Aceites y
Grasas). en las muestras analizadas. cumplen con los mismos en todos los

muestreos realizados.
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Balsa silos.

Esta balsa de decantacion recoge las aguas de escorrentia que trascurren por 10s terrenos

del frente onental de la actividad extracuiva y del area ocupada por los silos de materiales

clasificados (Figura 3).

Agua de entrada.

| Parametros 21-01 | 2402 | 11-03 | 28-04 | 26-05 | 21-06
Sl en suspension (mg/l) 3.100 | 4300 | 9.000 300 3.900 | 5.400
Muar. Sedimentables (nil/l) 12.0 17.5 38.0 0.700 10.5 21.0
Aceites y grasas (mg/l) <0.2 1.5 15.4 <3.0 13,6 2,50
Turbidez (nu) 1480 | 8430 | 15400 | 611 205 10.400
\ Total (meCaCOyy | 107 | 108 | 914 | 740 | 111 | 109
Alcalinidad | e T e I P —
I Puarcial (imgCuCOVYI) 0 0 0 t 0 0
Dutrezu (mgCuCO Y1) 1.180 | 1.130 920 408 820 710
Agua de salida.
1 - | Tahia3
21-01 |24-02 11-03 | 28-04 | 26-05 | 21-06
=y . R.D. 849/1986
Sdl. en suspension (mg/1) ﬁZU 47 13.000 . 30 1 56 17 < 80 mgdt
Muar. Sedimentables (ml1) <0.1 0.20 46.0 040 <0.1 <Q.1 <05 g/l
Aceites y grasas (mg/l) <02 20 | 254,] 3.90 20 | <3.0 <20 mg/l
Turbidez (ntu) 412 62,5 | 20.700 593 104 28.3
| Toral (mgCaCO) | 990 | 106 | 827 | 797 | 866 | 108
Alealinidad |- =2 S 5=
Parcial (mgCaCO1) 0 0 0 0 0 0
Dureza (imgCaCOV) 287 544 290 348 308 300 B

Zamudio. jumo dc 2004

Pig.: 30




Ref.: 04-001-NAFA-PVA/IT §-04  PROGRAMA DE VIGH ANCIA AMBIENTAL DEL COTO MINERO NAFARRONDO
(OROZ7KO-BIZK ATA)

Tras ¢l analisis de los anteriores datos pueden extraerse las syguientes conclusiones:

o [atoma de la muestra de agua de entrada se realiza en la balsa Bl. la que recoge
las cscorrentias del frente oriental de Coto Minero y cuyas aguas ya decantadas
van a juntarse con ias de la balsa denominada de silos, Ia cual trata las aguas que
sc generan en ¢l drea ocupada por los silos de materiales clasificados. Las aguas
decantadas en ambas balsas son vertidas conjuntamente, lugar donde se realiza la

toma de muestras correspondiente a la salida.

e De entre todos los parametros analiticos contemplados en el Programa de
Vigilancia Ambiental correspondientes a esta balsa. probablemente sean los de
Sélidos en Suspensidn y Turbidez, los que mas facilmente puedan funcionar

como indicativo de que el funcionamiento de la balsa de decantacion es efectiva.

e Con respecto al primer pardametro. el de los S6hdos en Suspension indicar que
esta balsa de decantacion ha presentado problemas de funcionamiento durante el
1" trinestre de 2004 v que tras su limpieza exhaustiva, en los dos Gltimos meses
muestreados c¢sta funcionando correclamente con cficiencias de reiencidn de
particulas que superan el 99 %. Esto hace que la calidad de las aguas decantadas
cn csta balsa tras su Jimpieza cumplan con los limites establecidos en la

Legislacidon (< 80 mg/l).

s (Con respecto al parimetro de Turbider (directamente asociado al de sdélidos en

suspension) refrendar lo senalado en la conclusion anterior.

o Fl resto de pardmetros con limites exigidos (Materias sedimentables y Aceites y
Girasas), en las muestras analizadas y tras la limpieza realizada, cumplen con los

misnios.

e Lste funcionamiento comun obliga a que todo el sistema compuesto por ambas

balsas debe ser mantenido con exquisito rigor, sobre todo en lo concerniente a las

labores de limpieza v retirada periddica de particulas decantadas.
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[ Ref.: B4-001-NATA-PVA/IZ S04
] (OROZKO-RIZK AIA).

Canal Guardian Llodio.

[ste canal alravicsa las instalaciones de la actividad durante unos 250 m de manera

soterrada y durante 280 m sin cubrir, por lo que la actividad extractiva del Coto Minero

Nafarrondo puede afectar a Ja calidad de sus aguas.

En la tabla siguiente se detallan los
resultados  de realizados
hasta la fecha dentro del Programa de

l0s  muesireos

Vigilancia Ambiental.

R.D.927/1988
Parime(ros #-02-04 26-05-04 Vida piscfcola (Aguas ciprinidas)
o §ol_ L’_H_;l-l_‘;pl.’lﬂi(fl) (mg/l) 6.0 i 8 <23 !
Mat. Sedimenrables (mlfi) <0, 1 o <0.1 T ‘
- _;(:circs y grasas (mg/l) <2,0 <30
Turbidez (nm) 8,80 8,36 ]
1 Tewl (mgCacoy) 102 929
Alcalinidad - N
| Parcial (imgCaCOyl) | 0 0
Dureza (mgCaCO /1) l 150 180

Tras el andlisis de los anteriores datos pueden extraerse las siguientes conclusiones:

los dos muestreos reflejan  resultados

determinados  en

o [os parametros
practicamente similares. con lo que se podria concluir la estabihdad de la calidad
del agua que cursa por ¢l canal.
e De todos los paramctros contemplados. tan sélo €} de solidos en suspension

presenta un limite exigido, el cual ¢cs cumplido en las dos ocasiones muestreadas.
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(OROZKO-BIZKAIA),

4.5. CONTROL DEL EXITO DEL PLAN DE RESTAURACION.

4.5.1. Control propucsto.

AsImismo. para controlar el éxito de la restauracion se realizard un seguimiento trimesiral

de las labotes de revegetacion contenipladas en el Plan de Restauracion y que se hard

extensivo a las riberas del arrovo Altube, infoumacion que quedard plasmada sobre plano

lopogréhco.

Este seguimiento se realizara mediante visjta trimestral a la explotacion. coincidiendo con
los diferentes procesos de revegetacion y con el objetivo de perseguir el grado de éxito de

las plantaciones y/o del encespedado.

4.5.2. Control realizado.

De los controles realizados durante el primer semestre del ano 2004 (Figura 4) se

pueden extraer las siguientes conclusiones:

o Sigue pendiente de la Fase [ la explotacion de la plaza de cantera en la zona
occidental y los bancos en cabeza de la parte oriental, actualmente aun sin

explotar sus recursos calizos.
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o Con respeclo a la Fase T se dan por finalizadas las labores de restauracion
desarrolladas en la cabeza del frente de explotacion. donde se han desarrollado
con éxito plantaciones de ejemplares de pino mmsignus (Pinus radiata). encina

(Quercus ilex) y siembra de herbaccas.

o Conrespecto a las bermas 445. 420 y 395, imphcadas en la Fase [ v a falta de los
terrenos aun no explotados en sus margenes orientales, las labores contempladas

en el Plan de Restauracion se dan también por finalizadas.
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o FEn la actualidad ¢l Plan de Restauracién del Coto Minero Nafartondo se
encuentra en su Fase 11, correspondicnte a los afios 2002-2008. En esta fasc se
contempla la restauracion de bermas con arbolado y encespedado. Actualmente

de las 30 Ha alteradas acumuladas se han restaurado 16. quedando pendientes 14,

hahiéndose imciado la restauracion del banco situado en cota 370.

e Durante el segundo semestre del ato 2004 se¢ finalizardn las actuaciones
pendientes de la Fase [y se scguiran con las previstas de la Fase 11, lo que
supondra un 1.83 % sobre el total de! Plan de Restauracion. y un presupuesto de

28.476.53 €.
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5.

SINTESIS Y RECOMENDACIONES.

A Jo largo del presente documento se han analizado los puntos a controlar establecidos

cn ¢l Programa de Vigilancia Ambicntal del Coto Minero Nafarrondo durante e] 17

semestre del ano 2004. En este capitulo se recogen los aspectos mas importantes, asi

como las recomendaciones resultantes;

» Control de vibraciones. -1 las 10 mediciones efectuadas durante este semestre

por Ja erapresa UNION ESPANOLA DE EXPLOSIVOS, S.A. se han observado
que las velocidades de vibracion cstdn ¢n todas las ocasiones por debajo de los
Iimites reflejados en los criternios de Edwars v Northwood y la Norma UNE 22-
381-93, por lo que se deduce que no ha existido riesgo de ninguna naturaleza en

los lugares donde midieron los sismaégratos.

Control del ruido. I'n 1o referente a las jnmisiones de ruido en las 6 estaciones de

control analizadas, se puede concluir que la afeccion debida a la densidad del
trafico. especialmente de vehiculos pesados, que transita por la carretera B[-2522
que une Bilbao con Vitona-Gasteiz ¥ que circunda la cantera, es mas
significativa en cuatro de Jas mediciones que la provocada por la propia

actividad.

En Jas dos mediciones restanies la afeccidn sonora de la actividad de la cantera es
considerable debido principalmente a la proximidad de estas dos vivicndas a la

planta de tratamiento primario.

Asimismo, los controles efectuados durante las voladuras no reflejaron

incrementos sonoros relevantes durante estas actividades.
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# Control del polvo. La instalacion de control del polvo mediante captador PM se
realizé en enero de 2004. pero debido a problemas de montaje y de puesta en

marcha su entrada en funcionamiento se ha retrasado hasta mayo de 2004.

Su entrada en funcionamiento ha permitido su conexion directa “on line” a
la Red Automatica de Control de la Contaminacién del Pais Vasco y conocer

a tiempo real los niveles de particulas en suspension en este punto de control.

Con el fin de poder aplicar medidas correctoras v/o preventivas encaminadas a la
minimizacion en la inmision de polvo, CANTERA NAFARRONDO, S.A. ha
encargado y contralado a empresa especializada el poder recoger la seal
transmitida por ¢l equipo y poder analizarla en sus instalaciones de Orozko. con

lo que conociendo las mediciones podra actuar sobre sus origenes.

En posteriores informes de este Programa de Vigilancia Ambiental se podran

incorporar ya las mediciones realhizadas desde la instalacidon de control.

\G

Control_de lu_culidad _de los recursos liidricos. En este aspecto hay que

mencionar las sighientes conclusiones v/o recomendaciones:

e No se han detectado diferencias significativas ¢n los resultados.
debidas a la actividad extractiva del Coto Minero Nafairondo. en las
estaciones de control (aguas arriba) y de vigilancia (aguas abajo) sitvadas

en el rio Altube.

e [ diseiio v dimensionamiento de las balsas denominadas Excavisa y
biscula Nafarrondo, salvo determinados pardmetros puntuales y segun
los resultados de las muestras recogidas, estan funcionando

correctamente.
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e Con respecto a los resultados obtenidos en las balsas de la zona de silos
indicar que esta balsa de decantacion ha presentado problemas de
funcionamiente durante el 17 (rimestre de 2004 v que iras su limpicza
cxhaustiva, en los dos ultimos meses muestreados esta funcionando

correctamente con eficiencias de retencion de particulas que superan el 99

e Se recomienda necesariamente que todo el sistema compuesto por las
diferentes balsas debe ser mantenido con exquisito rigor, sobre todo en lo
concerniente a las labores de limpieza y rctirada periddica de

particulas decantadas.

> Control del éxito del Plan de Restauracidn. 1=n este aspecto hay que mencionar

las siguientes conclustones y/o recomendaciones:

o Sigue pendiente de la Fase T la explotacion de la plaza de cantera en la
zona occidental y los bancos en cabcza de la parte oriental. actualmente

aun sin explotar sus recursos calizos.

o Con respecto a la Fase I se dan por finalizadas las labores de
restauracion desarrolladas en la cabeza del frente de explotacion y de las
bermas 445. 420 y 395. donde se han desanrollado con éxito plantaciones
de ejemplares de pino insignis (Pinus radiaia). encina (Quercus ilex) y

siembra de herbaceas.

o [n la actwalidad el Plan de Restauracion se encuentra en su Fase 11
correspondiente a los afios 2002-2008. En esta fase se contempla la
restauracion de bermas con arbolado v encespedado. Actualmeunte de las
30 Ha alteradas acumuladas se han restaurado 16, quedando pendientes

14, habiéndose iniciado la restauracion del banco situado en cota 370.
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