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1. Introduccion

Este informe es el resultado del analisis de tendencias efectuado a los
datos de la Red de calidad del aire del Gobierno Vasco. También se presenta una
metodologia que puede ser facilmente aplicada para actualizar este informe

periédicamente como parte de las tareas de gestion a llevar a cabo.

Los contaminantes analizados son SO,, CO, NO,, Oz y PMy,, para los
cuales existen normas establecidas. Estas normas establecen valores para
proteger la salud humana del efecto adverso de la contaminacion y exigen tomar
medidas cuando se sobrepasan ciertos niveles. Todo esto justifica el analisis de
tendencias. También se han estudiado las tendencias en PMgs.

Los datos de partida son en todos los casos los promedios horarios y en el
caso de particulas los valores obtenidos son las medidas efectuadas con equipos
automaticos que utilizan la técnica de la atenuacion de la radiacion Beta, salvo el
de Cruces que es un TEOM.

Este informe incluye un apartado 2 en el que se describe la base de datos
utilizada: estaciones y parametros, un apartado 3 en el que se describe la
metodologia y el tratamiento efectuado a los datos para posteriormente analizar
contaminante a contaminante en los apartados 4 a 9 para acabar con las
conclusiones en el apartado 10.

El Anexo 1 incluye los algoritmos de los modelos utilizados y en los Anexos
2 a 14 se presentan para todas series estudiadas y por parametros la estadistica
de cobertura temporal de los datos y medias anuales por un lado, alternando con
los modelos que mejor se ajustan por otro.
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2. Base de datos

En la CAPV se cuenta con una red de vigilancia de la calidad del aire de
mas de 20 afos de historia y que ha ido creciendo hasta disponer en la actualidad
de cerca de 70 estaciones fijas de medida de contaminantes atmosféricos (SO.,
NOx, CO, O3, PMyo, y PMy 5, principalmente).

Los datos de partida son los datos de los ultimos 10 afios (1996-2005),
teniendo en cuenta que es a partir del ano 1996 cuando se comienza a medir en
Gipuzkoa y en el afno 1997 cuando la red se extiende por Araba. Sin embargo
para algunas estaciones seleccionadas de la zona del bajo Nervion- Ibaizabal se
han efectuado andlisis de datos desde 1988.

Hay que mencionar que las primeras medidas de PM;, comenzaron en
1999 aunque para tener series mas largas se ha utilizado el factor 1,2 como
divisor para los datos que se disponen de PST tal y como recomendaba la propia
Directiva 1999/30/CE de 22 de abril de 1999 relativa a los valores limite de diéxido
de azufre, di6xido de nitrégeno y 6xidos de nitrégeno, particulas y plomo en el aire
ambiente y tras comprobar, con una campana de intercomparacién de 1 afo entre
medidas con equipos automaticos de radiacién Beta con y sin cabezal PMjg
llevada a cabo en varios emplazamientos, Analisis preliminar de los datos de
particulas PM;y (Exp. 242/00). Para la Viceconsejeria de Medio Ambiente del
Gobierno Vasco, que dicho factor es adecuado. De PM, 5 se disponen de pocos

anos de medidas al comenzar las mismas en el afno 2001

También se han utilizado estadisticas mensuales de variables
meteorolégicas medidas en las 3 capitales de la Euskadi desde enero de 1987 y
facilitadas por el Servicio Territorial del Instituto Nacional de Meteorologia. Las

variables utilizadas son:

™™ _MAX: Media mensual de la temperatura maxima diaria (grado

centigrado)
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TM_MIN: Media mensual de la temperatura minima diaria (grado
centigrado)

TM_MES: Temperatura media mensual (grado centigrado)
R_MAX VEL.: Velocidad de la racha maxima mensual (Km/h)
REC77_MES: Recorrido total mensual del viento de 07 a 07 (Km)
PMES77: Precipitacion total mensual (mm)

DP10: Dias de precipitacion >=10 décimas (numero de dias)
SOL_MES: Insolacion total mensual (horas)

SOL_MED: Insolaciéon media diaria (horas)

PTJESOL_MED: Porcentaje medio de insolacion diaria (% total te6rico)
Ademas se ha creado la variable DELTAT=TM_MAX - TM_MIN

Se han seleccionado las estaciones que no presentaban huecos
importantes y finalmente las estaciones estudiadas son (ver Figura 2.1):

SO,

periodo 1996-2005: Abanto, Nautica, Cruces, Siete Campas, Mazarredo,
Txurdinaga, Basauri, Elorrieta, Erandio, Areta, Durango, Ategorrieta, Renteria,
Beasain, Avda. Gasteiz, Tres de Marzo, Valderejo, Mundaka.

periodo 1988-2005: Abanto, Nautica, Cruces, Erandio
CO:

periodo 1996-2005: Siete Campas, M? Diaz, Indautxu, Mazarredo, Txurdinaga,
Arrigorriaga, Areta, Llodio, Ategorrieta, Renteria, Tolosa, Beasain, Los Herran.

periodo 1992-2005 (no se tienen datos anteriores): M2 Diaz

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 2. Base de datos
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Figura 2.1. Estaciones seleccionadas para el analisis de tendencias.
NO>

periodo 1996-2005: Abanto, Nautica, Siete Campas, Mazarredo, Txurdinaga,

Basauri, Elorrieta, Erandio, Arrigorriaga, Areta, Durango, Mondragén, Ategorrieta,

Renteria, Beasain, Avda. Gasteiz, Tres de Marzo, Valderejo, Izkiz, Mundaka.

periodo 1989-2005: (no se tienen datos anteriores) Abanto, Erandio

Os

periodo 1996-2005: Abanto, Serantes, Getxo, Sondika, M? Diaz, Mazarredo,
Txurdinaga, Basauri, Elorrieta, Arrigorriga, Areta, Llodio, Mondragén, Ategorrieta,

Renteria, Beasain, Avda. Gasteiz, Tres de Marzo, Facultad de Facmacia, Agurain,

Valderejo, Izkiz, Mundaka, Urkiola.

periodo 1988-2005: Basauri, Getxo

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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PMyo

periodo 1996-2005 (calculadas): Abanto, Cruces, Siete Campas, Indautxu,
Mazarredo, Txurdinaga, Arrigorriaga, Llodio, Durango, Mondragoén, Ategorrieta,
Renteria, Beasain, Azpeitia, Tres de Marzo, Mundaka.

periodo 1992-2005 (calculadas): (no se tienen datos anteriores) Abanto, Cruces

periodo 1999-2005: Abanto, Nautica, Barakaldo, Mazarredo, Basauri, Erandio,
Getxo, Llodio, Zalla, Durango, Mondragén, Ategorrieta, Renteria, Beasain, Avda
Gasteiz, Tres de Marzo, Lantarén, Valderejo.

PM2 s

periodo 2002-2005: Getxo, Zalla, Durango, Ategorrieta, Renteria, Lantaron.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 2. Base de datos



3. Metodologia

3.1. Procedimientos de manejo de datos

Se comienza llevando a cabo un tratamiento estadistico basico partiendo
de los promedios horarios, consistente fundamentalmente en la representacion de
las distribuciones anuales y mensuales por anos en diagramas de cajas, ademas
de las distribuciones de datos por horas del dia y meses. La visualizacion de

estos graficos permite entre otras cosas detectar valores anémalos extremos.

A partir de las series de datos horarios se han creado series de valores
diarios que varian en funcién del parametro: SO,, NO,, NOx maxima media
horaria y media; CO méaxima media octohoraria; O3 maxima media octohoraria y
maxima media horaria; PST, PM;o, PM2 5 media. Para el calculo de estos valores
se han exigido criterios de calidad en relacion al nimero de datos existentes para
efectuar el célculo de al menos un 75%: 6 valores para los promedios
octohorarios y 18 valores para calcular el maximo octohorario, horario y la media
diaria, garantizando de alguna manera la representatividad de los valores
obtenidos. Estas series se han representado graficamente para detectar valores

anomalos.

Ademas se ha tenido en cuenta aspectos como el cambio de ubicacién
sufrido por algunas de las estaciones. Asi se han considerado pequerios
desplazamientos sin importancia las sufridas por las estaciones de Abanto,
Barakaldo, Mondragdn y Azpeitia. Sin embargo se consideran relevantes los
desplazamientos de las estaciones de Muskiz (comienzos de 2003), Sangroniz
(febrero de 2005), Hernani (mayo de 2003), Los Herran (comienzos de 2004), Irtn
(diciembre de 2004) y Tolosa (entre el 2004 y el 2005).

Se han seleccionado las estaciones que no presentaban huecos
importantes (menos de 3 meses seguidos) considerando que un mes no era
suficientemente representativo si no disponia de al menos 2/3 de los valores

diarios. También se han seleccionado series con ausencia de algunos anos de

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 3. Metodologia
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datos bien al principio o al final del periodo analizado cuando no existia
informacion redundante o eran de interés (como pueden ser series histéricas que

han dejado de tener datos en los Ultimos afnos).
3.2. Seleccion de indicadores

Es habitual encontrar estudios de tendencias reduciendo la longitud de la
serie a un valor anual, sin embargo esto supone una pérdida importante de

informacién como la estacionalidad que en algunos parametros es muy relevante.

Por tanto se ha decidido trabajar al menos con 1 dato por mes. Los
indicadores de estas distribuciones mensuales son los habitualmente usados:
Media, Mediana, P75, P90, P95, P98, P99 y Maximo.

Antes del calculo de los indicadores de las distribuciones mensuales en las
series de los valores diarios se han eliminado los huecos por interpolacion lineal.
Todas estas series se han representado.

3.3. Deteccion de tendencias

Tras representar las series de los diferentes indicadores elegidos se han
seleccionado las siguientes para el calculo de tendencias: SO, (mediana mensual
de los maximos horarios del dia), CO (mediana mensual de los maximos
octohorarios del dia), NO, (mediana mensual de los maximos horarios del dia), O3
(mediana mensual de los maximos horarios del dia y Percentil 90 mensual de los
maximos octohorarios del dia) y PMyo y PM_ 5 (Percentil 90 mensual de las medias
diarias). Sélo se han utilizado afios completos.

Los modelos de series temporales ARIMA, estacionales y no estacionales,
también conocidos como modelos Box-denkins (Box G. E. P. et al. (1994). Time
series analysis: Forecasting and control, 3° ed. Englewood Cliffs (N.J.). Prentice
Hall) son ampliamente conocidos aunque existen los modelos conocidos como de
suavizado exponencial (Gardner E. S. (1985). Exponential smoothing: the state of
the art. Journal of Forecasting, 4, 1-28), similares a los anteriores, que son muy

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 3. Metodologia
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utiles para ajustar y predecir series temporales que presentan una tendencia y/o
una estacionalidad. Son modelos que no se basan en el conocimiento teérico de

los datos y entre ellos se encuentran los siguientes:

« Simple. Este modelo es adecuado para las series en las que no existe
tendencia o estacionalidad. Su Unico parametro de suavizado es el nivel. El
suavizado exponencial simple es el mas similar a un modelo ARIMA con
cero 6rdenes de autoregresion, un orden de diferenciacién, un orden de
media movil y sin constante.

» De Holt con tendencia lineal. Este modelo es adecuado para las series en
las que existe tendencia lineal y no existe estacionalidad. Sus parametros
de suavizado son el nivel y la tendencia, y los valores de los mismos no se
encuentran restringidos mutuamente. El modelo de suavizado exponencial
de Holt es muy similar a un modelo ARIMA con cero érdenes de
autoregresién, dos érdenes de diferenciacién y dos 6rdenes de media mévil

« Simple estacional. Este modelo es adecuado para series son tendencia y
un efecto estacional que es constante a lo largo del tiempo. Sus
parametros de suavizado son el nivel y la estacion. El modelo de suavizado
exponencial simple estacional es muy similar a un modelo ARIMA con cero
o6rdenes de autoregresién, un orden de diferenciacion, un orden de
diferenciacion estacional y 6rdenes de media mévil 1, py p + 1, donde p es
el numero de periodos contenidos en un intervalo estacional (para los
datos mensuales, p = 12).

» De Winters aditivo. Este modelo es adecuado para las series con tendencia
lineal y un efecto estacional que no depende del nivel de la serie. Sus
parametros de suavizado son el nivel, la tendencia y la estacion. El modelo
de suavizado exponencial aditivo de Winters es muy similar a un modelo
ARIMA con cero 6rdenes de autoregresion, un orden de diferenciacion, un
orden de diferenciacion estacional y p +1 érdenes de media movil, donde p
es el numero de periodos contenidos en un intervalo estacional (para datos
mensuales p = 12).

» De Winters multiplicativo. Este modelo es adecuado para las series con
una tendencia lineal y un efecto estacional que depende del nivel de la
serie. Sus parametros de suavizado son el nivel, la tendencia y la estacién.
El modelo de suavizado exponencial multiplicativo de Winters no es similar
a ningun modelo ARIMA.

En el Anexo 1 se presentan los algoritmos empleados en los modelos de
suavizado exponencial. Los parametros: a, y y & controlan el peso relativo dado a
las observaciones mas recientes a la hora de estimar el nivel, la tendencia y la

estacionalidad respectivamente.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 3. Metodologia
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4. Dioxido de azufre

En el caso del SO, algunas de las series se han modelizado para varios
periodos, dado que su observacién visual indicaba diferencias acusadas en el
comportamiento. Los modelos seleccionados son aquellos que presentan una
suma de errores cuadraticos menor. En todos los casos esta predicho 1 aino mas
al periodo ajustado por el modelo, en algunos casos se tienen valores reales de
este Ultimo ano que se han eliminado del ajuste porque el afio no esta completo o

difiere en la tendencia observada.

Hay que comentar que a pesar de disponer de datos desde el afio 1988
para las estaciones de Abanto, Nautica, Cruces y Erandio, el periodo 1988-1993
se caracteriza por una gran variabilidad (grandes fluctuaciones) de los valores que
pudiera responder al impacto directo de varias fuentes cercanas (Figura 4.1). A

partir del afio 1994 parece existir una tendencia mas clara.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 4. Dioxido de azufre
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Figura 4.1.  Series histéricas de SO> (1988-2005).
A la vista de los resultados cabe senalar:

- las valores mas altos se detectan en la cuenca del Nervidn e histéricamente

en su desembocadura.

- todas las series presentan un patrén estacional mas o menos claro con
maximos a finales de invierno comienzos de primavera y un minimo en
agosto, salvo en las estaciones de Gasteiz que el maximo se da en el mes de
diciembre y en Valderejo (de fondo) en la que el maximo principal se da en

julio y dos minimos en primavera y otofo.
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- las tendencias calculadas desde el ano 1994 hasta el 2005 en Abanto, -0,30
ng/m? al mes, Cruces, -0,36 pg/m® al mes (para esta Ultima sélo se dispone
de datos hasta el afio 2004), Erandio, -0,23 pg/m® al mes, y Nautica son
bastante acusadas a la baja (en esta Gltima méas acusada, -0,22 pg/m® al mes,
si solo calculamos hasta el afio 2004).

- de la comparacion con las calculadas para estas mismas estaciones desde el
ano 1996 cabe desprenderse que al parecer el descenso de los niveles se
produce hasta el ano 1995 y desde el afio 1996 en adelante se estabilizan en
Abanto, Nautica y Cruces (esta ultima hasta 2004). En Erandio los niveles
siguen disminuyendo casi con la misma tendencia de -0,22 pg/m?® al mes.

- en las estaciones de Siete Campas, Mazarredo y Txurdinaga se detecta una
tendencia a la baja desde 1996 hasta 2004 mas acusada en la primera, -0,22
ng/m® al mes, seguida de la segunda, -0,16 pug/m® al mes, que sin embargo es
sensiblemente menor en ambas si abarcamos el periodo 1996-2005 indicando
un repunte el Ultimo afno. Txurdinaga presenta una bajada de nivel a partir del
ano 2000.

- a falta de seguir observando las series en proximos afnos parece darse un

repunte de los niveles en la margen izquierda de la ria del Nervién.

- en el resto de estaciones, aunque se detectan tendencias con valores
negativos, sélo tienen valores apreciables en Basauri, -0,11 pg/m® al mes, y
Areta, -0,17 pg/m® al mes, para el periodo 1996-2005, y Beasain, -0,14 pg/m®
al mes, para el periodo 1999-2005 (aunque esta ultima presenta una bajada

de nivel partir del afio 2000)

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 4. Dioxido de azufre
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8 -11,03680
o
9 -2,72662
10 -3,18958
11 -3,63217
12 -6,08402 A A S U P T TR e
H JAPUCJAPUCJWAPUCJAPUCJAPUCJIAPUCJAPUC PUCJAPUCJAPUC1 470
Nivel 28,09958
96 96 96 96 97 97 97 97 98 98 98 98 99 99 99 99 00 00 00 00 01 01 01 01 02 02 02 02 03 03 03 04 04 04 04 05 05 05 05
Date. Format: "MMM YYYY"
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NAUTICA 1994-2004. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

14

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

nautso2_mediana

,30000

,00000

,00000

6086,50825

119

Estado de suavizado inicial

nautso2_m
ediana

indices 1
estacionales

Nivel
Tendencia

3,70913

6,60496
5,51996
2,42580
-,37420
-1,48504
-5,73571
-9,38254
-,74994
-2,55786
1,65798
,36746
39,99792
-,22188

80

60

20

— nautica
____Ajuste para
nautso2_mediana

ro00az>c -
r00=DT>
srooarce =

s00=2—=00 -
aoo-zrc -
oo-D0> -
aoo-rce o
noo-=00 -
c00-Z>
®00-D0> -
ooo-rce -
®00-~=00 -
~oo-z>c -
~oo-DT> -
Nooarce =
N©O©=—400
woo-z>c -
©oo-T0> -
woo-rco -
®@0o==400 -
coo-zrc -
©oo-1U> -
©oo-rcc -
©oo==400 -
coonzre
coonTU> -

Date. Format: "M

~oconrce -
~ocon-00

<
<
<

2 nvoonDU> o
poonrco =
npoon-H00 -
woonz>c -
woornDT> -
woonrce -
woon-00
sroonz>c -
rooNDO> o
soonrFCe =
»00m-H00
woonzrc -
woonDT> -
woomnrce -
noor-00 -

< voomnzre -

NAUTICA 1996-2004. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

— nautica
____Ajuste para
nautso2_mediana

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
nautso2_mediana ,50000 ,00000 | 3046,59658 96
Estado de suavizado inicial
nautso2_m 607
ediana

Iens(:laccﬁinales 1 585282 K

2 6,13928

3 5,54344 7

4 3,34761 5

5 -1,18364 | € *7]

6 -3,93677

7 -6,76312 20

8 -9,41194

9 -1,76182 10

10 -2,46963

11 2,82742 0

12 1,81636
Nivel 19,24146

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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ERANDIO 1994-2005. Modelo multi

15

licativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los

Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
eranso2_mediana ,40000 ,00000 ,00000 | 6706,41944 131
Estado de suavizado inicial
eranso2_ 707
mediana — GIENEE
indices 1 60 T Qll';ritseogirrﬁediana
estacionales 86,08696
2 101,17985 %7
3 101,08839 -
4 106,02390 %
5 104,10508 = o
6 109,58482
7 107,91769 20
8 81,32368
9 105,60502 107
10 104,26787
11 100,30385 N
12 92,51289 AEUSREUCARLEREuERR e U RISaRUC AR AR LERRuEARbE LS
Tendencia -,22809 Date. Format: "MMM YYYY"
ERANDIO 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacién) cuadraticos gl error
eranso2_mediana ,50000 ,00000 ,00000 | 3715,29172 107
Estado de suavizado inicial
eran§02_ " — erandio
— e —dehgn
ndices 50 -
estacionales 86,69651
2 96,58264 so-
3 101,95432
4 106,31588 5
5 104,30092 | S
6 112,24069
7 108,31423 7
8 82,83785
9 106,55417 107
10 105,71684
11 99,86981 o
12 88,60714 U0 AlO AlO AIO AIO AJO AJO AJO AJO AJOIEiE®
Tendencia -,20293 Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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CRUCES 1994-2004. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

16

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
crucso2_mediana ,30000 ,00000 ,00000 | 9345,75733 119
Estado de suavizado inicial
crucso2_m 100
ediana — cruces
Indices 1 -7,58424 o erﬂcs;;%gfrrr?ediana
estacionales 80
2 ,57410
3 3,40743
4 3,06993| _ ]
5 566993 =
6 8,96576 40
7 2,99150
8 -4,87174
9 2,88660 “7
10 -3,68840
11 -2,93662 0
12 -8,48424 A1 QUAIQIAIOIAIOIAIOIAIOIAIOIAIOIAIOIAIOIAIOLAYD
Nivel 67,05625
Tendencia - 36354
Date. Format: "MMM YYYY"
CRUCES 1996-2004. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
crucso2_mediana ,40000 ,00000 ,00000 | 4890,85720 95
Estado de suavizado inicial
crucso2_m 7 — cruces
ediana ___Ajuste para
indices y crucso2_mediana
estacionales -6,83587
2 ,46622 . ‘
3 5,45580 o l
4 ,24747 5 \ L (
5 544538 | S / ViR | |
6 11,11205 RN “\ | | . /
7 4,40285 ‘, ‘ \ V | ‘,\ |
8 -3,92962 o Y / (| /
9 71622 N
10 -4,05462
11 -6,96607
12 -6,55982 J\A I QUAA JQUAA J OUNA JOUINA S OINA L OIA L ORA I OIA I QIA IO
Tendencia -,09635 Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 4. Dioxido de azufre
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SIETE CAMPAS 1996-2004. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
sicaso2_mediana ,80000 ,00000 ,00000 | 3552,21789 95
Estado de suavizado inicial
SiC&SO2_m ] — siete campas
— —edana — e
enstlacceiinales 93,53760 60
2 111,71371
3 118,01068
4 108,72607 5
5 130,22222 | =7
6 135,71478
7 102,64977
8 66,13077 27
9 84,84015
10 85,64195
11 83,31583 0
12 79,49647 R N M R IR e
Nivel 35,66032
Tendencia -,21739 Date. Format: "MMM YYYY"
MAZARREDO 1996-2004. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
mazaso2_mediana ,90000 ,00000 ,00000 | 3121,07486 95
Estado de suavizado inicial
mazaso2__
mediana : mgrs:?a
indices 1 mazaso2_mediana
estacionales 52187 07
2 2,17812
3 3,77187
4 ,63645 5
5 176145 | 3 J\ i '\ ‘
6 3,20416 o W " M/ ‘
7 -2,77302 I LT
8 -6,71806 \
9 -2,10158 ,“
10 -1,25764
11 -,568056 o
12 1,35694 T T T T T T
Tendencia -, 16019 Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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TXURDINAGA 1996-2004. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

txurso2_mediana

,60000

,00000

,00000

2928,26197

95

18

Estado de suavizado inicial

txurso2_m
ediana

Indices 1 113,30122
estacionales
2 123,59304
3 116,18685
4 86,79023
5 115,64918
6 107,61995
7 92,56060
8 62,86448
9 94,40313
97,79579
92,48748
96,74805
22,05903
-,09317

Nivel
Tendencia

Valor

40

20

— txurdinaga
___Ajuste para
txurso2_mediana

yiw

w ‘ )
‘\f ‘l"" \"“\ W Y

ELORRIETA 1996-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Serie Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Sumas de los
errores
cuadraticos

Delta

(Estacién) gl error

elorso2_mediana ,70000

,00000

,00000 | 3689,05434 107

Estado de suavizado inicial

elorso2_m
ediana

:ans(:fceics)nales 1 1,81459
2 3,49052
3 7,19422
4 4,76367
5 4,94700
6 1,80533
7 -3,13550
8 -9,21411
9 -4,06133
-3,88541
-1,33911
-2,37985
26,85231

-,03789

Nivel
Tendencia

Valor

40

30

20

— elorrieta
Ajuste para
elorso2_mediana

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

4. Dioxido de azufre




BASAURI 1996-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

19

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

basaso2_mediana

,30000

,00000

,00000

7236,36505

107

Estado de suavizado inicial

basaso2_
mediana

indices 1
estacionales

Nivel
Tendencia

-,86626

2,68745
7,49300
-,18292
2,93745
1,46522
-1,86238
-11,16487
2,63606
-,53061

-, 47737
-2,13478
32,02060
-,11385

80

60

Valor

20

— basauri
____Ajuste para
basaso2_mediana

ARETA 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
aretso2_mediana ,20000 ,00000 ,00000 | 5138,28542 107
Estado de suavizado inicial 70
aretso2_m ——areta
ediana 0 — Ao mediana

Indi 1
es(:;ceics)nales 117,27688 50

2 131,23956

3 139,26400 L 40

4 127,21520 | s

5 102,48883 807

6 76,79793

7 68,34813 7

8 57,74871 -

9 82,10843

10 98,03989 o

11 98,38923 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrTrTrT T T T T T T TTrTTTT
Nivel 34,93287 T et Format: "uMmMyYYY"
Tendencia -,16937

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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DURANGOI 1997-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

20

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
duraso2_mediana ,30000 ,00000 ,00000 473,53560 95
Estado de suavizado inicial
dura§02_ — durango
— mediana ] T dAEJl::tseoga:gediana
:ans(:fceics)nales 1 3,19847
2 4,13597
3 3,44847 "
4 ,68805 5
5 -, 79111 K
6 -3,35049 o
7 -3,97796
8 -5,23903
9 -,73903
10 ,14639 7
11 1,27139
12 1,20889 T T T T T T T T T
Nivel 12,89323
Tendencia 03082 T T pate. Format: uMmyyyyr
BEASAIN 1999-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
beasso2_mediana ,60000 ,00000 ,00000 613,47738 71
Estado de suavizado inicial
beasso2_ 3077
mediana — beasain
indices 1 25 T Qjel;ssfo%irr%ediana
estacionales 110,16961
2 119,27062
3 110,78969 ]
4 111,28888 | 5
5 10555792 | S
6 80,76059
7 81,02640 7
8 57,69559
9 87,11249 ]
10 93,76231
11 119,67357 7
12 | 122,89234
Tendencia -, 13600 T et Formats MM yyYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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ATEGORRIETA 1996-2005. Modelo exponencial multiplicativo. Parametros del suavizado

21

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
ategso2_mediana ,40000 ,00000 ,00000 | 1355,48689 107
Estado de suavizado inicial
ategso2_m
ediana — ategorrieta
indices 1 T Qtjggszts%gfrrﬁediana
estacionales 138,51422 407
2 144,82949
3 130,30751
4 102,93590 5
5 86,32916| =
6 68,72700 20
7 68,14483
8 58,14276
9 72,57051
10 91,50322
11 112,66944 o
12 125,32595 B A LV S S S S S A T T R R A R
Tendencia 97898 Date. Format: "MMM YYYY"
RENTERIA 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
rentso2_mediana ,30000 ,00000 ,00000 | 1045,83943 107
Estado de suavizado inicial
rentso2_m 807 —renteria
ediana ___Ajuste para
indices y o rentso2_mediana
estacionales 130,99782
2 153,56601
3 139,18478 . ‘
4 115,91907 5 ‘
5 76,04949 | £ '] ‘ I | \ ‘
6 60,88728 \ \ ‘ ./ '
7 5889326 | ™o ~ | r l / | /
8 60,73958 VY NER'ARY " y
9 77,37766 5 v
10 89,81931
11 121,23249 o]
12| 11533326 RS N I LI L S LS L I S T ST A
Tendencia ,01505 Date. Format: "MMM YYYY'
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4. Dioxido de azufre




AVDA. GASTEIZ 1998-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

gastso2_mediana

,40000

,00000

,00000

918,92343

83

22

Estado de suavizado inicial

gastso2_m
ediana

4,90273

4,42654
2,62892
-,24013
-,94251
-3,14608
-3,81572
-5,34132
-3,21632
-2,21632
,24797

— avda.gasteiz
___Ajuste para
gastso2_mediana

e 30
Indices 1

estacionales

20

Valor

6,71225
13,16667
-,06944

A,\p_
W —
ETSENE
mv—
©on- —
o —

I»Z
D>Z

Nivel
Tendencia

©o0-zZ> -
woo-rce -
®oo-=0mMy —|
®00-<0Z -
©oo-zZ>
voo=rce -
©woo-=my —|
©oo-<0Z -
coonz>c
SRS
coonrce -
coconTmMy —
coon<0z -
—ooNnZ>e =
SNI>Z
~conrce o
—oconTmy —
~ocon<0z o
noonZ>
SRD>=Z
pOONZD =
socomrce o
so00oNTMO —
soon<0Z -
coonz>e -
RD>=Z
coonrco -
moonTmy —
noon<0z -

woonTmy —
eRI>Z

©=
8o
©@=
8o

< woonrce o
<
.< woon<0Z -

o
-}
o
<

TRES DE MARZO 1998-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
errores
cuadraticos

835,15580

Gamma
(Tendencia)

,00000

Delta
(Estacion)
,00000

Serie
mar3so02_mediana

Alpha (Nivel)
,10000

gl error
83

Estado de suavizado inicial

mar3so2_ “7

mediana
157,74038

1583,25069
132,10075
94,97737
78,38299
58,96809
54,17831
40,18384
58,73631
79,17973
125,04993

— tres de marzo

___Ajuste para
mar3so2_mediana

indices 1
estacionales

o=
W= —
TSR
- o
o= o
o —

167,25161
14,49702
-,07589

>=Z
>=Z
>=Z

Nivel
Tendencia

woo=zrc -
woo=rce -
®oo-omn -
woo-<0Z =
©woO=Z>c —
voosrce -
©©©O-=TM® -
woo-<0Z -
coonz>e
3NI»Z
coonrce o
coconTmM® —
cocon<QOZ -
—~conzre -
on

28D>Z
—~conrce
—~conIme o
—ocon<0Z -
voonzme -
IRI>Z
voonrce
voonIme o
rnoon<0Z -
wooNnZre —
on

a8
woonTmMy —
woon<0Z -
soonZ>e
roonrcc o
sooNnTMO —
poON<OZ -
noonzme -
on

S8D>Z
noonrce -
aconIme o
moon<0Z -

©=
8o
©@=
8o

< woownwrce

<
<
<

3 RBI>Z

O
o
3
o

. Format: "

=
=
=
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VALDEREJOI 1999-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
valdso2_mediana ,60000 ,00000 276,69904 72
Estado de suavizado inicial — valderejo
Va|d502_m 144 ‘ T 6;T§;i§frr:1ediana
ediana
Indlcgs 1 19767 12 |
estacionales I
2 99678 ' N «
10 |
3 -75322 | 5 \ / l ‘:
4 82267 = | [ ) \ i / ‘
5 -,51711 \ ’ \ \ M '
6 141344 Ny '
7 2,68130 '
8 1,79539 o ‘
9 68378 V
10 -1,85045 o
11 -1,51711
Nivel 8’84524 Date. Format: "MMM YYYY"
MUNDAKA 1999-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
mundso2_mediana ,20000 ,00000 ,00000 435,46696 71
Estado de suavizado inicial
mundso2 249 — mundaka
mediana_ ___Ajuste para
mundso2_mediana
- 21
Indlcgs 1 39326
estacionales
2 ,60159 18
3 ,65715 N
o
4 -,95397 s 7
5 -,38452
6 -1,80813 27
7 -,85707
8 -1,20744 )
9 1,83423 o
10 ,32034
11 86895 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrTrT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Nivel 14,69965 399559 55 000000 06 o009 99 20052220 90350935 853590 0225332022388 ¢88
Tendencia 07147 Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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5. Monoxido de carbono

En el caso de CO la tendencia a la baja de los niveles esta bastante clara.
Los resultados obtenidos pueden resumirse en:

- la observacién de serie histérica de M2 Diaz que abarca los afios desde 1993
hasta 2005 (aunque la serie comienza en marzo de 1992) sugiere 2
comportamientos: por un lado el periodo hasta el afo 2000 con una clara
tendencia a la baja, -22,2 ug/m3 por mes, y por otro lado a partir del afio 2001

sin apenas tendencia.

- esta diferencia entre el periodo anterior al 2001 y a partir de ese afo, se
observa en varias estaciones: en las demdas estaciones urbanas de Bilbao
como Siete Campas, Indautxu, Mazarredo y Txurdinaga, en Llodio,
Ategorrieta, Renteria y Tolosa

- en Arrigorriaga y Areta con una tendencia parecida a la baja, del orden de -7
ng/m?, se produce una minimo mas acusado en el verano del 2003.

- en Beasain con unos niveles mas bajos (tal vez por la distancia existente de la
estacion a la carretera) también la tendencia es a la baja, -4,5 pg/m® por mes
desde enero de 1999 hasta diciembre de 2004.

- en Los Herran (Gasteiz), con un nivel inicial mayor, la tendencia es mas
acusada, -12,3 pg/m? por mes desde enero de 1999, aunque la estacion se
traslada y sélo se calcula hasta diciembre de 2003.

- como en el caso del SO, los modelos son estacionales y en mayor medida
multiplicativos. Sin embargo el patrén estacional es ligeramente diferente
pues se da un maximo acusado alrededor de diciembre y un minimo también

acusado en pleno verano.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 5. Monéxido de carbono
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M2 DIAZ 1993-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Alpha Gamma Delta Sumas de los errores gl
Serie (Nivel) (Tendencia) (Estacién) cuadraticos error

madico_mediana ,50000 ,00000 ,00000 12250611,29420 143
Estado de suavizado inicial

madico_med
iana — m? diaz

4.000 ___Ajuste para

IndICQS 1 11 2,83956 madico_mediana
estacionales

2 113,26043
3 102,66520 20007
4 75,83874
5 82,54970
6
7
8

s
72,68173
81,32367
71,53035

9 105,91618
10 122,25117
11 134,47453

12 124,66874

TendenCia _1 5 61 491 Date. Format: "MMM YYYY"
M2 DIAZ 1993-2001. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado
Alpha Gamma Delta Sumas de los errores gl
Serie (Nivel) (Tendencia) (Estacién) cuadraticos error
madico_mediana ,30000 ,00000 ,00000 6374541,65559 83

Estado de suavizado inicial

madico_med
iana — m? diaz

ind ices 1 5.000 T ﬁ:ﬁf&p?ﬁiaiana
. 289,51286 -
estacionales

2 307,22804
3 68,80264
4 -395,59817
5 -269,24766
6
7
8

2.500

Valor

-472,52905
-412,57386
-604,17528
9 -98,61055
10 360,09591
11 599,15394
12 627,94118

. rrrrrrrrrrrrrrorrroTT TrrrrrrrrT rrrrrrrrrrrrrrrrrrororT
Ive MAAAUEOJMAAUEOCJMAADEOJ UEOQUWMARAUEOM UEOMAAUEOJMAAUEOJMAADED
Tendencia -22,18226 Date. Format: "MMM YYYY
3
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SIETE CAMPAS 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl
error

sicaco_mediana

,60000

,00000

,00000

1863140,12564

107

Estado de suavizado inicial

sicaco_medi
ana

indices 1
estacionales

Nivel
Tendencia

1.800 -

118,68793

119,29114
111,30924
86,72093
86,60683
91,27218
79,84477
73,11546
90,93994
104,83814
117,30140

1.500 -

1.200 -

Valor

900 -

600 -

300

— siete campas
___Ajuste para
sicaco_mediana

120,07204
1364,68629

-6,76296

ooo-zrc -
ezn>z o

L B
JSNJ  JSNJ  JSNJ IS
UEOA UEOA UEOA UE
LPVNM LPVNM LPVNM LP
T112A 2222R 2222A 22
9990R 0000R 0000R 00
998020 000020 000020 00
598000 000701 111202 22
Date. Format: "MMM YY

INDAUTXU 1996-2004. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Gamma

Alpha (Nivel)

(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

indaco_mediana

,70000

,00000

,00000

2670690,30540

95

Estado de suavizado inicial

. . 3.000
indaco_medi
— indautxu
ana ___Ajuste para
ind |Ces 1 2500 indaco_mediana
. 112,32292
estacionales
2 118,38710 20004
3 107,83807
4 93,69055 5
s
5 92,81719
6 92,38003 -
7 80,09133
8 70,50722
500 -
9 93,00705
10 104,31611
11 111,50278 ]
Nivel 2031,09294
TendenCia 12 83884 Date. Format: "MMM YYYY"
Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 5. Monéxido de carbono
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MAZARREDO 1996-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores gl
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos error
mazaco_mediana ,70000 ,00000 ,00000 3658692,89311 107
Estado de suavizado inicial
mazaco_me .
diana — mazarredo
Indices 1 e Mmediana
estacionales 134,95380 2000
2 68,70099
3 19,58756
4 -118,85399 15007
5 -142,17409 §
6 -199,00148 oo
7 -236,72443
8 -201,89632
9 123,03284 5007
10 134,40403
11 180,49530 N
12 237,47579
Tendencia -7,40822 T ke, Format: wmmyyyyr
TXURDINAGA 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores o]
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos error
txurco_mediana ,50000 ,00000 ,00000 | 5355019,51057 107
Estado de suavizado inicial
txurco_medi 25004
Iensct|latocei§nales 1 112,96176 2000
2 116,29980
3 102,30301
4 79,64779 0]
5 7458772 | %
6 79,59770 1000
7 80,21996
8 80,70806
9 110,49172 5007
10 120,58739
11 127,53443 o
12 115,06066
Tendencia -4.97533 T ke, Format: mmvyvyr

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 5. Monéxido de carbono
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ARRIGORRIAGA 1996-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error

arrico_mediana ,40000 ,00000 ,00000 903873,73889 107
Estado de suavizado inicial

arrico_medi
ana — arrigorriaga

Ajuste para
arrico_mediana

Indlcgs 1 73.53585 1:2507
estacionales

2 95,50229
3 64,31233
4 -17,52869
5 -28,53613
6
7
8

1.000 -

750 -

Valor

-89,04986
-90,15853 500
-108,54955
9 -39,52673 250-
10 -27,19720
11 54,32901

12 112,86720 ,
Nivel 1178,11846

Tendencia 6.95808 i

< woownrce -
< voonume
< mvoon<oz o

woonz>c 4
I gya>z o

<

ARETA 1996-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error

aretco_mediana ,30000 ,00000 ,00000 833587,60380 107
Estado de suavizado inicial

aretco_medi
— areta
ana 1.500 ___ Ajuste para

aretco_mediana
135,54289

2 97,13549 "
3 38,53826
4 -82,04242 10001
5 -54,48141
6
7
8

indices 1
estacionales

Valor

-75,20016
-110,12842
-78,91891
9 -65,46405
10 -21,82748
11 78,68352

500 -

12 138,16269
Nivel 1140,92824
Tendencia 638648

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 5. Monéxido de carbono
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LLODIO 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores gl
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos error
llodco_mediana ,40000 ,00000 ,00000 | 1059062,52091 107
Estado de suavizado inicial
llodco_medi T e para
ana 1.500 1 llodco_mediana
:ens(:fceics)nales 1 115,22412 12504
2 120,08424
3 102,76084
4 92,43302 | 5|
5 97,95439 | =
6 97,45764 7507
7 87,20521
8 80,13970 s00-]
9 86,59467
10 90,38961 .
11 109,40300
12| 12085087
Tendencia -7,38058 Date. Format: "MMM YYYY'
HERRAN 1999-2003. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error
herrco_mediana ,20000 ,00000 ,00000 | 1555237,66165 47
Estado de suavizado inicial
herrco_medi 25007 — herran
ana — (e T
:ens(:fceics)nales 1 274,04501 0
2 184,70163
3 79,06063 1 a0
4 -59,70109 5
5 -156,81046 | =
6 -345,18100 10007
7 -382,98690
8 -485,25057 o
9 -109,26749
10 140,52678
11 275,43303 o]
12 585,43042 S/ G S VAR /S A A R S VSRS A A
Nivel 1400,89627 3p 130 129 155 30 13220 o0 220200 0 2fn o 20 sf0 oo 20 2 20 a0 200200 20 200 20 20 20 20 20 2o o 0 20 o zfo Ao
Tendencia 12,29000 Date. Format: "MMM YYYY'

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 5. Monéxido de carbono
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ATEGORRIETA 1999-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error
ategco_mediana ,40000 ,00000 ,00000 1806589,80131 71
Estado de suavizado inicial
ategco_medi
ana — ategorrieta

indicgs 1 12267480 1.800- —
estacionales

2 118,62468

3 114,04767 e

4 87,94928

5 90,56695 5 12007

6 79,45878 g

7 74,20603 200

8 74,47426

9 92,21369 s00-

10 102,30964

11 123,65063

12 119,82359
Nivel 1079,46446
Tendencia -6,02607 T T e, Format: mmyvvye

RENTERIA 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error

rentco_mediana ,90000 ,00000 ,00000 | 3548011,26465 107

Estado de suavizado inicial

rentco_medi
ana 2000 — renteria

___Ajuste para

T . rentco_mediana
Indices 1 134,85453
estacionales

2 116,97187
3 98,74387 15001
4 79,36016
5 78,03040
6
7
8

Valor

71,88093
79,03985
82,74199
9 93,02447
10 105,05535 5007
11 120,09913
12 140,19745

1.000 -

||||||

Nivel 1075,67477
Tendencia 356298 :

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 5. Monéxido de carbono
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TOLOSA 1999-2003. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma

(Tendencia)

Sumas de los
errores
cuadraticos

Delta

(Estacién) gl error

toloco_mediana

,50000

,00000

,00000 | 329762,92394 47

Estado de suavizado inicial

toloco_medi
ana

indices
estacionales

Nivel
Tendencia

134,46692

128,55451
98,38562
83,78981
79,50927
74,47414
73,27360
73,94897
91,25731

100,29459

120,70216

141,34309

727,70294

-2,23162

1.000 -

800 -

Valor

600 -

400 -

— tolosa
___Ajuste para
toloco_mediana

aaaaaa

Date. Format: "MMM YYYY"

BEASAIN 1999-2004. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Sumas de los
errores
cuadraticos

Delta

(Estacion) gl error

beasco_mediana

,00000

,00000

59

,00000 638478,66817

Estado de suavizado inicial

beasco_med
iana

1.200

indices
estacionales

Nivel
Tendencia

108,15635

110,15618
101,65634
91,90329
89,47494
88,06848
91,60549
89,07189
92,53206
98,47000
117,91214
120,99284
830,06220

-4,52500

1.000 -

800 -

Valor

600 -

400 -

200

— beasain
___Ajuste para
beasco_mediana

TT T T T T T T 17T T T T T T T T T T L
JAMA M JU SENO JAMA M JU SENO JAMA M JU SENO JAMA M JU SENO JAMA M JU SENO JAMA M JU SENO JAMA M JU SENO
AYL P VNRALPVNRALPVNRALPVNRALPVNRALPVNRALPYV

19 19 199 20 200 20 20 20 200 20 200 20 20 20 200 20 200 20 20 20 200 20 200 20 20 20 200 20 200 20 20 20 200 20 200 20 20 20 200

99 9 00 0 000000 0 01 1 01 0101 1 02 2 020202 2 03 3 0303 03 3 04 4 04 04 04 4 05 5 05 05 05 5

Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

5. Monéxido de carbono
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6. Didéxido de nitrogeno

No se observan tendencias claras en el caso del NO,, en algunas
estaciones se detectan pequenas tendencias hacia arriba y en otras hacia
abajo. Se observan picos anomalos en algunos meses en estaciones como en
Siete Campas, que tras comprobar con los datos de partida parecen atribuirse
a influencias de alguna fuente durante periodos de tiempo cortos. Las
estaciones de Durango, las ubicadas en Gipuzkoa: Mondragén, Ategorrieta,
Renteria y Beasain, asi como Avda de Gasteiz, Tres de Marzo presentan una
estacionalidad mas marcada con minimos en verano. Como ya ocurre con

otros contaminantes el patrén estacional de Valderejo es contrario al resto.
Otros resultados que se pueden destacar son:

- la subida del nivel medido en la estacién de Nautica a partir de 1998, del
orden de 0,25 pg/m® por mes.

- la bajada de nivel en la estacién de Mazarredo a partir de mayo de 2000.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 6. Dioxido de nitrégeno



ABANTO 1990-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

33

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

abanno2_mediana

,40000

,00000

,00000

48477,20219

179

Estado de suavizado inicial

abanno2_m
ediana

indices 1
estacionales

Nivel
Tendencia

-4,11805

6,01921
13,31725
1,31169
3,04075
-3,42850
-6,68474
-6,74069
8,08431
-,48236
-1,77125
-8,54762
71,85207
-,08881

1254

100

Valor

754

504

254

i

i

’
I v “,‘
\' INJJ \,

— abanto

____Ajuste para
abanno2_mediana

\\' L ',\‘i' \1" ,\\

=]

ate. Format: "

ABANTO 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error
abanno2_mediana ,40000 ,00000 ,00000 | 14199,85598 107
Estado de suavizado inicial
abanno2_m
ediana _ em
1 . 125 abanno2_mediana
:ans(::ceignales 1 88,22586
2 102,90647
3 119,45088 17
4 99,49176 N /
5 10531067 | & | i ;
6 93,17868 LRI Y , o
7 81,46962 ( " [ k. “ ’ , »\I
8 96,04402 \ yl \ ‘\ \ “
9 124,71939 4 | I
10 105,16871
11 97,00575 ]
12 87,02818 T T T T o T T o o
Tendencia 20910 e TS e Foma: vy om0
Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 6. Dioxido de nitrégeno




ERANDIO 1990-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

34

Sumas de los

Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
eranno2_mediana ,20000 ,00000 ,00000 | 22402,20344 179
Estado de suavizado inicial
eranno2_me
diana — erandio
Indices 1 T Qggﬁt:ogi:ediana
estacionales -59165
2 3,86690 7
3 9,58912
4 3,25023 5
5 5,20968 ]
6 -3,96921 "
7 -10,73317
8
9 3,21948 oo
10 2,76893
11 1,30440
12 -4,34701
Nivel 59,03681
Tendencia ,03206

ERANDIO 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

eranno2_mediana

,30000

,00000

,00000

10219,17288

107

Estado de suavizado inicial

eranno2_me
diana

indices
estacionales

Nivel
Tendencia

100,97329

108,06477
115,95823
103,50550
105,38558
89,82551
81,72474
78,46928
108,76392
104,49064
107,34647
95,49208
76,67804

-,10244

1104

100

904

804

Valor

704

60

504

40

— erandio

___Ajuste para

eranno2_mediana

FECEI

ooo-zre -

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

6. Dioxido de nitrégeno




35

NAUTICA 1997-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error
nautno2_mediana ,50000 ,00000 ,00000 | 7599,25720 95
Estado de suavizado inicial
nautno2_me 100 ~ i
dlana nautno2_mediana
Iens(:laccﬁinales 1 97.54147 \
2 104,50729 s0- I
3 117,70456 | w /
4 99,81954 T "\ /‘ ) ' g
5 107,77350 | & { A | |
6 92,94325 h‘ f | / (
7 80,09499 » ) \'
8 82,89002 | M' /
9 106,38716 w0 \/
10 105,87761
11 107,32419 30
12 97,13642 RTINS A A R T
Nivel 64,45768 R LI U T LH
Tendencia 04004 Y e, Format: wmyyvys
NAUTICA 1998-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
nautno2_mediana ,40000 ,00000 ,00000 | 5541,23048 83
Estado de suavizado inicial
nautno2_me 1001 B
diana nautno2_mediana
Iens(:laccﬁinales 1 95,72567 i
2 106,54533 ,
3 117,00192 ; ,~
4 10061782 '.‘ /‘ ' Iy
5 107,35921 | § | , Al "‘
6 93,52222 A ( \
7 81,38676 ‘ ) \)
8 83,70315 ’ f w‘ y
9 106,57143 ‘
10 106,24742 \/
11 106,90778 |
12 94,41129 N
Nivel 45,59767
Tendencia 25493 Y rete. Formats MMM yYYY®

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

6. Dioxido de nitrégeno
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SIETE CAMPAS 1996-2005. Modelo est. multiplicativo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
sicano2_mediana 1,00000 ,00000 | 17738,89936 108
Estado de suavizado inicial
sicano2_me 200  Aostapera
d|ana sicano2_mediana

Iens(:laccﬁinales 1 94,16587

2 106,57475

3 110,59338 |

4 107,33305 |

5 109,39338 | = ...

6 100,82722

7 90,81129 1007

8 88,61332

9 104,74294

10 105,73463 o0

11 95,83332

12 85,37686 N
Nivel 86,27113

MAZARREDO 1996-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error

mazano2_mediana ,50000 ,00000 00000 | 10893,06516 107

Estado de suavizado inicial
— mazarredo
mazanOZ_m T gj:;:ggfmediana
ediana
-1,32387

2 5,92613
3 10,58353
4 9,39835
5 5,89835 7]
6
7
8

125

indices 1
estacionales

100

-6,53915
-14,02611
-19,21122
9 4,82582
10 7,54804 254
11 -,32696

12 -2,75289
Nivel 85,82677
Tendencia -18178

ooozre -
>z

8z
M cconrce

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 6. Dioxido de nitrégeno



37

TXURDINAGA 1996-2003. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
txurno2_mediana ,90000 ,00000 | 19454,78476 84
Estado de suavizado inicial
diana o0 -
Iens(:laccﬁinales 1 14566
2 10,32458
3 6,11625 f ’
4 75911 =1 l
5 617577 3 ‘ \ 7
6 -9,18732 /‘ "
7 16,65492 \ ‘f ‘, \Vm N
8 -15,07185 TRRA 'N
9 3,60077 N 4
10 6,84125 \/ ¥
11 8,56744
12 -1,32542
Nivel 73,75182

ELORRIETA 1996-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) | cuadraticos gl error
elorno2_mediana ,70000 ,00000 | 14399,40857 108
Estado de suavizado inicial :
domoz me | | .
iana

:ans(:fceics)nales 1 4,67880 b

2 4,73436

3 4,79917

4 -1,85824 5

5 -,568355 = w0

6 -6,17614

7 -8,53933

8 -16,89990

9 9,29454 7

10 8,71121

11 1,60010 °]

12 23899

Fo! YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 6. Dioxido de nitrégeno
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BASAURI 1996-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error
basano2_mediana ,60000 ,00000 ,00000 | 8509,44142 107

Estado de suavizado inicial

— basauri

basan02_m 100 ___Ajuste para
. basano2_mediana
ediana

indices 1

estacionales -98877 o f /“b A‘
ik

3

2 8,11309
3 9,56679
4 3,09804 s
5 2,62582
6
7
8

Valor
3
1
e
—
2
——_———
< _—
o
—
—
———
—
—
—

-4,88807

-9,49046
-12,66469
9 5,65475
10 4,90012
11 ,46494

12 -6,39154
Nivel 76,09549 :
Tendencia Date. Format: "MMM YYYY"

-,12182

ovo-zrc -
gzn>z

ARRIGORRIAGA 1996-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
arrino2_mediana , 30000 ,00000 ,00000 | 5791,92998 107
Estado de suavizado inicial
arino2 med | - .
iana

Indices 1
estacionales 84351 N ‘

2 5,57316 I\

3 901575 [ ] | A )\‘ | U \

4 285004 | [ \ v (| l ’

5 3,99909 s ‘ ,' \ ‘ \ \J!

6 -1,20462 | | . Tl

7 -7,06403 7 ’ \ ‘

8 -12,98239

9 -2,06110 0]

10 2,66112

11 1,36483 20|

12 -2,20925
Tendencia 102932 Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 6. Dioxido de nitrégeno
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ARETA 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

aretno2_mediana

,30000

,00000

,00000

5691,13494

107

Estado de suavizado inicial

aretno2_me
diana

90

indices 1
estacionales

Nivel
Tendencia

94,29516

104,12362
116,51526
108,96599
109,98862
92,54421
86,76472
85,67227
109,59329
101,64998
98,81917
91,06770
47,59954

,12924

80

70

60

Valor

50

40

30

20

— areta

___ Ajuste para
aretno2_mediana

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

durano2_mediana

,00000

,00000

4847,52796

96

Estado de suavizado inicial

durano2_me
diana

DURANGO 1997-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

80

indices 1
estacionales

Nivel

5,69348

8,75151
7,52756
-,46203
-1,63494
-5,65474
-10,50549
-18,87349
-2,50890
6,01193
6,33485
5,22026
56,13845

60

Valor

40

— durango
___Ajuste para
durano2_mediana

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 6. Dioxido de nitrégeno
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MONDRAGON 1996-2005. Modelo estacional aditivo simple. Pardmetros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
mondno2_mediana ,40000 ,00000 | 6256,78709 108
Estado de suavizado inicial
mondno2_m % T
ed|ana mondno2_mediana
Indices 1 7,87873
estacionales
2 12,83243 \ \ | [ ,‘/‘ |
3 11,08984 ‘ W ‘ /I( .l I
4 ,86065 _ %7 \ ‘ |
5 345240 | 2 [
6 11,73128 ‘ \ \ \ \|
7 -14,47992 \ | |
8 -22,97776 ‘ |
9 ,31854 |
10 6,03150
11 9,99910 20
12 2,73058
T pete. Format: wmmyvyye

BEASAIN 1999-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacién) cuadraticos gl error
beasno2_mediana ,20000 ,00000 ,00000 | 2117,45906 71
Estado de suavizado inicial _
beasnoz_m [ ] e
ediana

:ans(:fceics)nales 1 115,49091 "]

2 116,77116

3 123,25562

4 110,36303 .

5 100,13498 | &1

6 82,03499

7 76,99729 50

8 64,08656

9 94,86405 40

10 102,29226

11 105,63243 w0

12 108,07672 T T T T T T T Ty
Tendenc|a _’09587 Date. Format: "MMM YYYY'

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

6. Dioxido de nitrégeno




ATEGORRIETA 1996-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los

41

,10327

Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error
ategno2_mediana ,30000 ,00000 ,00000 | 13108,74638 107
Estado de suavizado inicial
ategno2 me e
125
Iens(:laccﬁinales 1 2,49705
2 11,71927
3 12,70075
4 3,81649 s
5 3,20538 | =
6 -7,53073
7 -11,01383
8 -11,03999
9 -4,28073
10 -2,78999
11 2,01094
Tendencia _,20370 Date. Format: "MMM YYYY"
RENTERIA 1996-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacién) cuadraticos gl error
rentno2_mediana ,50000 ,00000 ,00000 8742,31579 107
Estado de suavizado inicial
— renteria
fe”gi‘gﬁgme ST
Iens(:laccﬁinales 1 3,58621
2 10,62325
3 8,66646
4 7,73128 5
5 1,34239 S
6 -7,84743
7 -12,81101
8 -16,46008
9 ,16029 a0+
10 -,12675
11 1,48436
12 3,65103 A N R I A A AL AR I A
Tendencia Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

6.

Dioxido de nitrégeno
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AVDA. GASTEIZ 1998-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores

cuadraticos gl error

gastno2_mediana

,10000

,00000

,00000

83

7265,95157

Estado de suavizado inicial

gastno2_me
diana

indices 1
estacionales

Nivel
Tendencia

102,75734

111,25453
118,52483
95,93134
103,25650
86,06663
74,85943
73,29087
113,48509
107,17026
108,09420
105,30898
74,81561

-,12089

1004

Valor

40

— avda. gasteiz
___Ajuste para
gastno2_mediana

TRES DE MARZO 1998-2005. Modelo estacional aditivo simple

. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mar3no2_mediana

,00000

,00000

4854,24276

84

Estado de suavizado inicial

mar3no2_m
ediana

indices 1
estacionales

Nivel

5,73506

5,98506
10,90172
-2,50899

2,71720
-5,64590

-10,99634
-20,99709

2,76482

2,64577

5,44339

3,95530
68,24688

Valor

120

100

— 3 de marzo
___Ajuste para
mar3no2_mediana

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

6. Dioxido de nitrégeno
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VALDEREJO 1999-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error
valdno2_mediana ,80000 ,00000 ,00000 335,50593 71
Estado de suavizado inicial
valdno2_me ~ e
diana 1757 valdno2_mediana
Iens(:laccﬁinales 1 -1,33561 .
2 -,59950
3 -1,04394
4 -2,30088 ,‘ I /
5 85644 | % "
6 1,44217 d I 'V
7 96251 “ ‘ ‘ "\
8 1,42134 '\/ \‘ /
9 2,40050 \‘ “ \ ‘
10 ,90050 \ ' “
11 -51616 \
Nivel 10,02431
Tendencia 01794 T T et Format: wmyvyye
1ZKIZ 1999-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
izkino2_mediana ,80000 00000 00000 | 456,54537 71
Estado de suavizado inicial
izkino2_med 25 -
iana izkino2_mediana
Iens(:laccﬁinales 1 1,98854 20
2 1,01632
3 -,77535
4 -3,01146 | "]
5 -2,74757 s
6 -2,28229
7 -,73856
8 ,08229
9 ,33924 *]
10 1,71424
11 1,25590 N
Tendencia 08478 Date. Format: "MMM YYYY'

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

6. Dioxido de nitrégeno
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MUNDAKA 1999-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

6. Dioxido de nitrégeno

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
mundno2_mediana , 30000 ,00000 | 2549,51372 72
Estado de suavizado inicial
mundno2_m e
edlana mundno2_mediana
Iens(:lacc?snales 1 -01986
2 4,11903 “7
3 2,11903
4 -4,71431
5 150791 §
6 -1,98792
7 -2,83567
8 -6,28097 204
9 491347
10 ,53847
11 2,13014
Nivel 24,57063
T T ke, Format: mmyvvye
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7. Ozono

En el caso del ozono se han creado 2 series: -las medianas mensuales
de los maximos promedios horarios diarios, es decir un indicador de la
tendencia central de los maximos horarios con relacion al umbral de
informacién a la poblacion y —los percentiles 90 mensuales de los méaximos
promedios octohorarios diarios con relacién al valor objetivo establecido por la
ley.

7.1 Medias horarias

No se detecta una tendencia clara en la mayoria de las estaciones,

destacaremos:

una tendencia a aumentar los niveles, 0,19 pg/m® por mes, en la serie

historica de Basauri desde el afo 1990, que en los ultimos 11 anos desde
1996 no es apreciable.

- ligera tendencia a la baja en M? Diaz que se contradice con una ligera
tendencia al alza en Mazarredo (ambas estaciones urbanas de Bilbao).

- pequefa tendencia a la baja en Beasain, -0,10 pg/m® por mes desde 1999
y ligera tendencia al alza en Tres de Marzo 0,11 ug/m*® por mes desde
1998.

- tal vez lo més destacable es la tendencia al alza detectada en Agurain,
0,34 pug/m° por mes y en lzkiz, 0,13 pg/m® por mes desde 1999.

Es curioso observar el patrdn estacional con un maximo en primavera y
un minimo relativo en el mes de julio en la mayoria de las estaciones, salvo en

Valderejo.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 7. Ozono
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BASAURI. 1990-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
basaozo_mediana ,40000 ,00000 ,00000 | 20006,76338 179
Estado de suavizado inicial
basaozo_m 120 — basauri
ediana (s

Indlcgs 1 18.27340 100 l
estacionales N

2 -9,62182 | A \‘ i m

3 5,75775 “ H‘ “"“,V\l"\

4 15,16036 [ & .| ’ ¥ i | " | |

5 17,18842| = il || L] W / J / ’ \ y |

6 12,78971 o MY ‘/ \}‘ | '

7 8,33700 7 ' | y

8 15,20574 -

9 3,86126

10 -9,79299 o

B -17,24905 T I T I T T I T T M T IR R T T AT
Nivel 40,59345 Date. Format: "MMM YYYY"
Tendencia ,18879

GETXO. 1990-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
getxozo_mediana ,50000 ,00000 | 14194,70560 180
Estado de suavizado inicial
getxozo_me — getoo
diana — R e

Indi 1
es(:acceiznales -17,72894 oo

2 -7,68740

3 3,67271

4 17,13521 e

5 19,93728 g

6 13,48378 o

7 3,99969

8 10,10491

9 3,88037 407

10 -7,49613

11 -16,60439 N

12 -22,69707
Nivel 64,42023

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

7. Ozono
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ABANTO 1997-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
abanozo_mediana ,60000 00000 | 6356,44272 96
Estado de suavizado inicial
abanozo_m A

i ediana * -
Indices 1 7
estacionales -12,67022 , / / Il

2 -7,43189 | A |

3 4,67551 ( \

4 10,47499 | . J ‘ \ \ J “ ‘

5 17,59389 | = \ / I\/

6 8,05311 [ '

7 2,09171 1 " l

8 9,14347 l il l

9 3,89847 '

10 -5,99434

11 -10,98960

12 -14,66168

Date. Format: "MMM YYYY"
SERANTES 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
seraozo_mediana ,20000 ,00000 ,00000 | 4556,23274 107
Estado de suavizado inicial
110 — serantes
seraozo_me ___Ajuste para
d|ana seraozo_medlana

. N 100
Indices 1 85,57844 ‘ ~
estacionales o | I r

2 95,16065 \ ‘ ( ‘ ‘ \

3 108,76737 l , | s“ )\ k |

4 11565630 | 2 % \\ b Wil | | \ \

5 112,97698 | = 7o \‘ TRAVAIN | N v

6 104,14333 ' R &

7 94,71169 7

8 106,08402 o]

9 110,08967

10 93,90050 40

11 89,08255 S A O U A O AIOUAIOIAIOIAIOIALOIAIOIAIOIAIOIALD
Nivel 80,41268 SRR S A AR AR RARRAR R RERERE SRR RRES:
Tendencia ’01794 Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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SONDIKA. 1996-2002. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

— sondika
___Ajuste para
sondozo_mediana

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
sondozo_mediana ,00000 ,00000 6480,14796 72
Estado de suavizado inicial
sondozo_m 1201
ediana

Iens(:laccﬁinales 1 -18,23495 100

2 -6,30842

3 6,43463

4 16,43609 7

5 18,05679 | 3

6 12,47783 .

7 7,13014

8 7,58449

9 9,33102 407

10 -10,03412

11 -17,67620

12 -25,19731
Nivel 65,80077

MARIA DiAZ. 1996-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

LN S B
JAMM J SNJAMMISNMAMMI SN
NAAUEONAAUEONAAUEO
20RYLPV2RYLPV2NRYLPYV
0120 20 20 20 20 02 20 20 20 20 20 03 20 20 20 20 20

01 01 01 01 0 2 02 02 02 02 03 03 03 03 03

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error
madiozo_mediana
1020_medl ,60000 100000 00000 | 10135,30197 107
Estado de suavizado inicial
madiozo_m - —mlem
H ___Ajuste para
ediana \ madiozo_mediana
Indlcgs 1 10,55827 \
estacionales ‘ ‘ f\ ,
2 -10,79780 | ‘ ‘
3 57377 i r‘
| Al | [\
4 13,33302 ‘ | [\
5 1196515 Eel | \ \J
6 8,11056 \ i
7 3,01882 )
8 8,21296 20-]
9 4,51894
10 -6,82776
11 -9,20336 o
12 -12,34604 FR SO S SN A S SN L SRR L A R O A LA S AAE I AR FEARER
Tendencia 12607 1% TR 3G EIEG BILAD LUNG REELG HEG NG NG GG AN
Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 7. Ozono
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MAZARREDO. 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error
mazaozo_mediana

,50000 ,00000 ,00000 | 8838,14232 107

Estado de suavizado inicial

- d
mazaozo_m 120 - Z}ﬁzzf;; .
d iana_ mazaozo_mediana
e
indices 1 .

73,47443

2 87,41596
3 109,60451
4 130,63697
5 136,00502
6
7
8

estacionales

Valor
3
1

121,79602
105,91941 “7
109,32216
9 104,71375 7
10 84,01783
11 71,77678 *]

12 65,31715

TT TTTTT TTTTT TTTTT TTTTT TTTTT TTTTT TTTTT TTTTT TTTTT TTTTT TTT
Nivel 53.40953 SR 9959R 9959R 935SR 5330R 0000R b000R 0000 0000R 0000R boooR oo
Tendencia Date. Format: "MMM YYYY"

,11081

TXURDINAGA. 1996-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error

txurozo_mediana 60000 00000 | 8777,04094 108

Estado de suavizado inicial

oo  Nite para
’[XUFOZO_me " txurozo_mediana
diana

Indices 1 14,67281
estacionales a0

2 -11,44734
3 5,44636
4 15,63997
5 18,66858
6
7
8

Valor
3
1

10,83070

7,80541
11,77479
9 6,68877
10 -10,83947
11 -19,36100

12 -20,43396
Nivel 59,03692

mw_z»g_
81>
coonoz 4
Zoonzre ]
SRov=

M coonrce o
0 coonomo
< nvoonrce o
< mvoonoma o
< moon<oz o
< woonzre
2 88»»=

3
8
2
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108

gl error

errores
cuadraticos
9407,86118

Sumas de los

,00000

Delta
(Estacion)

,40000

Alpha (Nivel)

ELORRIETA. 1996-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

elorozo_mediana
Estado de suavizado inicial

Serie

[ ZoSaoon © mwumzons
§ e Foiesess g e— i
B — gEe —
PRI e Fzomace: o) £og = - Fzozuosr
SoxN — F-o-coow o] 282 —— Foooaoos
228 282 —
S 329 I =<cg2 © T <a — _ I s<cgz
© <o F -<zaocow N —— F -<znoow
| = Faotneer S | —= Feozieer
—_  — L oooacon a —_— — E -5 nocce
— F =<c88 z = _— } I =s<e83
= iy D = T
- Fosiacen < ) = = F=soacen
—— L s<cgs 2 ] —_—— F os<cgy 2
e [ » P F2ssusct 2
— Fosencer f o —— [ osesesr
— L s<ess B - o) l\.\/‘ L s<ass
—_———— | uhiie ] Q | © —— C2szases
— Fosences O £ el — — Fouevess
— o Ny ] b — o
e | = o Tee——— F..2se88
—_— Fzo>roon 8 © — ‘1 = Ezo>-000 8
== [ 2850222 o o = F 285700
== — 9 - —
= Fzozrooe ol _ = Fzozraoe
S = |~ouroee £ % (%)) _% = [ -5-ra0s
= I s<cog B~ B o o = o os<cog
= Fosziooe n|loB9ol § I S Foszoooe
—— [ © 9=l ™ —_— Czozmoor
= E-3iteen o o) (O - —— F-sotaan
— L s<aos 2 % = .m N _ b os<cos
k ssssssss — = o] Al = — Fo<zaon
Eleco - Foezmons
—— Faoserooe w S 3l ~ =— [oserooe
e L =<cog | _ L s<cog
........ 5
T T T T T T T -m \n) m T T T T T
8 8 S 3 3 g 8 o col & 8 8 g g 8
© I3 ©
10]_A - = 0 o lojep
7] O © -
) [l
K} S
o N O+~ ONSO®W—N © LW N~ ] o) N DMV OQAU™—O©O®M—© S +~ O
Te] ONNOOANLL WU INOMOW o] () < A N0 OO T AN O W O W N~
1S - OMOONKNT—SOONAN LW o 4 o = - ©OOOWO~SYONRNTSTOOM
| © - <t T 0 OO+~ <O W r—O — S | © N OMNMNSYS~ 0O ONMNMNANO
QS22 AT NOQOD— OO = 9l oc|l ¥ N — 0O ©0x» O T 10— O
O = [o0] O OO0 OomCmMm ' MmO MmO © 5 M o N m N~ O N VOO OMNMNOGDOAN O
= O ' ' - ' ' Anl L Te} o <] o m o Am ' - - ' - n/__ ©
o o © O =
(0] n/._ - -1 ©
Q o £
o < )
=
O~ QA . © O~ QA
<t IO OO v~ v v < © N ~— ANMOMTO OO v v+
c S
S s |s
] < ko) =2 ()]
< 0 @ o o
S o S [} ©
c o | -] c
32 1G] 2 |e 32
o 8 o) = oy |o o 8 o)
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ARETA. 1996-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error

aretozo_mediana 110000 00000 | 6476,22532 108

Estado de suavizado inicial

— areta

aretOZO me ___Ajuste para
d . - aretozo_mediana
lana

100

-16,11453
-8,11453 N ‘

9,01510 f"(

indices 1
estacionales

2

3

4 16,48732
5 15,95955
6

7

8

I EAI " | | i\ V’ |

Valor

10,60306 40
9 5,60306
10 -8,69323
11 -17,15620 20}

LUNLIN I I N N B A
-22 35064 J USNJ  JSNJ  JSNJ  JSNJ  JSNJ  JSNJ  JSNJ  JSNJ  JSNJ  JSNI11111
’ A UEOA UEOA UEOA UEOA UEOA UEOA UEOA UEOA UEOA UEOzzz2223
Nw LpVUNM LPVNM LPVYNM LPUNM LPVUNM LPVNM LPUNM LPVNM LPVNM LPVi3574
. 1A TR TTTAA A 2A Z2222h Z222A Z2222A Z222A 2222A 222
Nivel 65.10243 SR 3999R 9939A 9999R 9990R 0000R 0000R 0oo0R 0000R 0a00R 000
, 919 999919 9998919 999919 999020 000020 000020 000020 00002 00002 000
89 666767 77789 88899 999000 000101 111202 222303 333404 444505 555
Date. Format: "MMM YYYY'

LLODIO. 1996-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
llodozo _mediana ,20000 ,00000 | 5347,48380 108

Estado de suavizado inicial

llodozo_me 100- — llodio
d|ana T ﬁéﬁ%‘?oﬁ%:diana
Indices 1 o0

-12,90817

2 -4,15817
3 8,77702
4 17,91591 70+
5 13,08257
6
7
8

estacionales

Valor

4,25480 *]
-,35831
5,16128
9 4,28628
10 -4,73224
11 -13,92206 201

12 -17,39891

TT TTTTT TTTT TTTT TTTT TTTT TTTT TTTT TTTT TTTT TT
J JSNJ USNJ  JSNJ  JSNJ  JSNJ  JSNJ  JSNJ  JSNJ  JUSNJ  JS
. A UEOA UEOA UEOA UEOA UEOA UEOA UEOA UEOA UEOA UEO222223
NM LPVYNM LPVUNM CPYNM LPVNM LPVNM LPUNM LPVYNM LPVNM LPYNM LPVI35751
ive VROSEYYRORTYNRORTYNR ORTVRM BOAUW SDYRN SDYRN B5ILN SRILW %%
3 9R 9999R 9999R 9999R 9990R 0000R 000O0R 000O0R 0000R 000O0R 000
919 599910 999010 099919 99905 00002 000020 000030 00002 000020 000
8% 606797 777898 3889 095000 00010 111202 222303 835404 444808 558
Date. Format: "MMM YYYY'

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 7. Ozono
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MONDRAGON. 1996-2005. Modelo estacional multiplicativo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
mondozo_mediana ,10000 ,00000 | 7655,54078 108
Estado de suavizado inicial
mondozo_m 120 Y
edlana mondozo_mediana

Iens(:laccﬁinales 1 67,85181 17

2 89,36894 ‘ \

3 112,09928 1 f }\ A ’*‘ \ f Y /‘

4 125,00711 | (1 "\,\ “\ | ) | J

5 127,34044 | % || \ Y

6 120,93309 | /| | |

7 110,56780 U o\l | h ‘ ‘ I M

8 115,22441 : 1

9 110,25498 '

10 83,90910

11 70,86088 207

12| esse2r

Date. Format: "MMM YYYY"

ATEGORRIETA. 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error
ategozo_mediana 20000 00000 00000 | 4744,55348 107
Estado de suavizado inicial
ategozo_me e

, diana f ategozo_mediana
Iens(:laccﬁinales 1 74,21915 \ h , 4

2 93,71953 | | I \ I

3 117,39649 , : AT \ ||| ‘ |

4 130,16722 ; ‘ ’ \ |

5 130,31771| % ’ \\ | \ \ TV \'

6 114,17896 | ' / | | |

7 98,47367 \\ / [/ \ 4 \

8 111,78780 ‘

9 106,37632 '

10 87,03354

11 72,27559

12 64,05402
Nivel 47,29630
Tendencia 06173 T T Y et Format: “MMmMyYYYYS

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 7. Ozono
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RENTERIA. 1996-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado.

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error
rentozo_mediana ,20000 ,00000 ,00000 | 6058,22310 107
Estado de suavizado inicial
rentozo_me 120 ~ e
d|ana rentozo_mediana
Iens(:laccﬁinales 1 -14,96944 007
2 -7,16388 ‘ /\ I
3 10,03982 , / /\ j i A
4 1730834 | /‘ I\ v 3’\ ' ’\ | V\ [
5 18,41945| S MO \, “ , \ I}
6 8,21112 ) \ [ \ \‘ )
7 1,53650 \, Vo \/ V , \/ |
8 7,55602
9 4,49584 ' \
10 -8,07823
11 -16,68240 207
Tendencia 00637 Date. Format: "MMM YYYY'

BEASAIN. 1999-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado.

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacién) cuadraticos gl error
beasozo_mediana ,30000 ,00000 ,00000 | 4834,53918 71
Estado de suavizado inicial v
beasozo_m e
ediana h B

Iens(:laccﬁinales 1 74,56298

2 81,74335

3 113,20536

4 124,11611 -

5 130,34607 | =

6 125,28948

7 117,10787 7

8 115,93602

9 110,54801

10 84,83271

11 59,19551

12 63,11653 B S R B B SRR B SRS RS SRR S SRS RS R e
TendenC|a _’1 01 85 Date. Format: "MMM YYYY'

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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AVENIDA GASTEIZ. 1999-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado.

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

gastozo_mediana

,40000

,00000

,00000

4814,15499

71

Estado de suavizado inicial

gastozo_me
diana

120

indices
estacionales

73,65620

85,49379
106,88901
118,21595
119,82301
120,43889
115,04459
121,13649
106,89630

86,16835

70,59306

100

Valor

— avda. gasteiz

___Ajuste para
gastozo_mediana

75,64434 .

Nivel
Tendencia

73,16997 e

-,08818

3 DE MARZO. 1998-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mar30zo_mediana

, 30000

,00000

,00000

6400,70120

83

Estado de suavizado inicial

mar30zo_m
ediana

120

indices 1
estacionales

Nivel
Tendencia

72,39016

86,12228
109,33016
120,71381
120,92140
121,52187
116,78941
122,09909
106,07505

86,55961

68,48343

68,99374

59,04167

,11806

100

Valor

— 3de marzo
___ Ajuste para
mar3ozo_mediana
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FACULTAD DE FARMACIA. 1999-2005 Modelo estacional multiplicativo simple.

Parametros del suavizado.

Serie Alpha (Nivel)

(Estacién)

Delta

Sumas de los

errores
cuadraticos

gl error

ffarozo_mediana 60000

,00000

6506,64341

72

Estado de suavizado inicial

ffarozo_med
iana

:ens(:fceics)nales 1 72,82354
86,20363
109,69867
112,68222
116,70077
126,74932
117,54090
122,97612
107,75069
83,78152
71,30075
71,79187
77,63690

Nivel

125

100

Valor

— fac. farmacia
Ajuste para
ffarozo_mediana

19 19 1

AGURAIN. 1999-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado.

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error
agurozo_mediana ,00000 ,00000 ,00000 | 4260,80177 71
Estado de suavizado inicial
agurozo_me - :?u“;g"para
diana agurozo_mediana

Iensct|latocei§nales 1 -20,24528

2 -13,93493

3 ,66229 1007

4 6,30118

5 11,75951 |

6 18,69605

7 17,36671

8 21,10157 so

9 8,26129

10 -9,32205

11 -18,78755 25|

12 -21,85878
Nivel 64,72313
Tendencia 34274 T T e, Format: MMM yvYY
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VALDEREJO. 1999-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado.

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

valdozo_mediana

, 30000

,00000

,00000

3916,04596

71

Estado de suavizado inicial

56

valdozo_me
diana

indices
estacionales

Nivel
Tendencia

83,12453

88,78898
105,04268
109,36514
111,91018
120,45198
115,08712
114,08693
105,10298

87,72007

80,85636

78,46304

85,75000

,00694

1254

100

Valor

— valderejo

___ Ajuste para
valdozo_mediana

I1ZKIZ. 1999-2005- Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

izkiozo_mediana

, 30000

,00000

,00000

3249,77524

71

Estado de suavizado inicial

izkiozo_med
iana

indices
estacionales

Nivel
Tendencia

77,78560

88,11418
107,88610
112,03192
115,12382
121,43578
113,84146
117,37661
103,11749

86,69015

79,11534

77,48155

84,87500

,13194

120

100

Valor

— lizkiz

Ajuste para
izkiozo_mediana
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MUNDAKA. 1999-2005. Modelo estacional multiplicativo simple. Pardmetros del suavizado.

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
mundozo_mediana ,L10000 ,00000 2252,46792 72
Estado de suavizado inicial
mundozo_m 101 ~ e
edlana mundozo_mediana
Iens(:laccﬁinales 1 80,79742 ™
2 91,95989 ’ b ,\
3 108,74919 [V | 1 A “
4 118,20689 \ x A
5 120,73124 |  § »- /| \ /
6 111,97721 / R | |
7 97,69176 J | | \
8 107,73050 NV
9 108,27217
10 91,33674
11 82,18121
12 80,36577

URKIOLA. 1999-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie Alpha (Nivel)

Gamma

(Tendencia)

Sumas de los
errores
cuadraticos

Delta

(Estacién) gl error

urkiozo_mediana 20000

,00000

,00000 | 4831,54269 71

Estado de suavizado inicial

urkiozo_me
diana

:ans(:fceics)nales 1 82,13051
2 91,49509
3 108,46498
4 112,00067
5 117,33723
6 117,59749
7 108,05312
8 107,22635
9 108,75880
87,04810
81,32310
78,56455
89,16390

-,02667

Nivel
Tendencia

125

1004

Valor

— urkiola

___ Ajuste para
urkiozo_mediana

Date. Format: "MMM YYYY"
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7.2. Medias octohorarias

Los resultados son muy similares a los obtenidos para la serie de los
promedios horarios. Cabe destacar:

- se mantiene la tendencia de la serie histérica a aumentar los niveles, 0,17
ng/m® por mes, en Basauri desde el afio 1990, incluso acentuandose desde
1996, 0,22 pg/m® por mes.

- se mantiene la tendencia a la baja en M2 Diaz, -0,13 pg/m® por mes y no se

detecta ninguna tendencia en Mazarredo.

- la estacién de Llodio presenta una tendencia a la baja, -0,17 pg/m® por mes
desde 1996 y una pequefia tendencia al alza en Ategorrieta, 0,11 pg/m?® por
mes también desde 1996.

- lo mas destacable otra vez es la tendencia al alza detectada en Agurain,
0,39 pg/m? por mes y en lzkiz, 0,24 pg/m® por mes desde 1999.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 7. Ozono



59

BASAURI. 1990-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
basaozo_p90 ,20000 ,00000 ,00000 | 30506,46415 179
Estado de suavizado inicial
basaozo_p9 - i?j;‘;lara
0 basaozo_p90
Indices 1 -21,66964 o ‘
estacionales |~
2 13,65714 oo ‘ | ’\ [ | i YI\
3 4,64241 ’* 1 : i 1‘ (W \ [ /
4 1458865 | . | \ ‘\ | | \ |
5 1549696 | = B \ | v ’ l,‘
6 20,30481 [ l ) ' J \
7 16,40420 ] N I ' k |
8 17,85188 ‘
9 5,19448 257 \(\
10 -16,79549
11 -21,15440 0
12 -21,20670 A I N RS E ) DM OM AN ASE D MOMAIINASE S DMONMANYNAS
Tendencia ,175183 Date. Format: "MMM YYYY"
GETXO. 1990-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
getxozo_p90 ,50000 ,00000 | 25594,76748 180
Estado de suavizado inicial
S o,
- 150 X0Z0_p
:ans(::ceignales 1 -20,22147
2 -11,92885 1257 I
3 27483 ‘ ’ ‘\
4 13,5751 | _ 1o ) / \ ‘| b
5 2046404 | s (il '. ‘_‘ | “ '4 WAL \
6 21,00291 o ‘ Q‘\ AT 1\1 | |
7 14,20326 L] \ | [V I
8 14,88149 | | ‘ '/ '
; o LY (]
6,43511
10 -14,43729
11 -20,78185 7
12 -23,04970 N ASE DMOMA JNASE/DMOMA JNASEJDMOMA JNoe

=]

ate. Format: "MMM YYYY"
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ABANTO 1997-2005. Modelo estacional multiplicativo simple. Parametros del suavizado

60

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
abanozo_p90 ,50000 ,00000 | 10355,43085 96
Estado de suavizado inicial
abanozo_p9 —— abanto
, 0 — e
. 120
:ans(:fceics)nales 1 81,23467
2 87,79004
3 101,96995 1007
4 107,85280 .
5 12599612 | =
6 118,37002 7
7 104,49968
8 114,42816 co
9 108,69800
10 88,57023
11 80,84383 40
12 79,74651 JAA L AR L OJAA L QAR S OJAA S OUAA ) OUAA ) OUAA ) DU A ) Or2re e
Date. Format: "MMM YYYY"
SERANTES 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
seraozo_p90 ,10000 ,00000 ,00000 | 18199,03581 107
Estado de suavizado inicial
sera070_po e
0 150 seraozo_p90
Iens(:lacc?snales 1 77,83395
2 83,87198 1257
3 102,11363
4 107,25845 3 o
5 118,17745 >
6 121,06146
7 109,41672 7
8 117,92798
9 116,32208 5o
10 90,97791
i 77,69885 B S S
Nivel 94,74624 286077793853 25539000079992222388832388223¢823
Tendencia 04317 Date. Format: "MMM YYYY"
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SONDIKA. 1996-2002. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
sondozo_p90 ,00000 ,00000 | 8181,64331 72
Estado de suavizado inicial :
sondozo_p9  histopas
0 sondozo_p90
Indices 1 2374062 =
estacionales
2 -15,07530
3 3,50026 100
4 12,05158 g
5 21,84446 | =
6 23,86258 75
7 17,67295
8 16,59325
9 10,54821 50
10 -17,11336
1 -24,35488 T T T T T
12 -25,78911
Nivel 80,00267
Date. Format: "MMM YYYY"
MARIA DIiAZ. 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacién) cuadraticos gl error
madiozo_p90 ,50000 ,00000 ,00000 | 12765,95292 107
Estado de suavizado inicial
madiozo_p9 1004 m diaz
0 7;\11;3}32%:2?90
Indices 1 87,71057
estacionales 0
2 87,71279
3 101,66923
4 118,99291 5 607
5 117,79006 s
6 110,08811
7 112,67005 7
8 112,68733
9 91,66695 20
10 93,40641
11 81,34051 NS————————
12 | 8426507 HERHHEEHHHEHH T
Tendencia -,13174 Date. Format: "MMM YYYY"
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MAZARREDO. 1996-2005. Modelo estacional multiplicativo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
mazaozo_p90 , 70000 ,00000 | 14166,29023 108
Estado de suavizado inicial
mazaozo_p 120- s
90 mazaozo_p90
Indices 1 79,13434
estacionales 100
2 85,46485
3 106,06305
4 122,31825| "
5 124,99129 K
6 119,88329 60
7 118,15028
8 110,74953
9 98,07424 7
10 80,08433
11 79,15159 20
12| 7598497 RLIVIEIN PRSI TR RN
Nivel 69,46242
Date. Format: "MMM YYYY"
TXURDINAGA. 1996-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
txurozo_p90 ,40000 ,00000 | 14009,22511 108
Estado de suavizado inicial
— 1 txurozo_p90 120 :Ztrscigrzg%o
I txurozo_p!
enstlacc(AJisnales -15,37896
2 -13,67071 1007
3 4,13020
4 13,00105 g0
5 15,95445 5
6 13,70313 =
7 15,92964 07
8 13,85384
9 2,60247 0
10 -14,17681
11 -17,62886
12 -18,31946 207
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ELORRIETA. 1996-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
elorozo_p90 , 30000 ,00000 ,00000 | 12269,56084 107
Estado de suavizado inicial
, elorozo po0 | e S
|ndICG.S 1 -8,74902 elorozo_p90
estacionales

2 -6,85555 100 A

3 6,13100 ﬁ ‘

4 18,78501 ‘ ‘ \ )

5 14,39745 [ 5 1 \ \ h

6 10,83859 | = ‘ / ~ | \i/ | |

7 5,69501 I \ ‘ \ \ \J

8 1,38146 7 | | 1

9 -5,07658 \'/' \’ "' '

10 11,65167 o ‘ ' )

11 -13,57127

12 -11,32443
Nivel 6647047 RRTIT ISRV RN A PR R R Pt
Tendencia ,08190

Date. Format: "MMM YYYY"

ARRIGORRIAGA. 1996-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
arriozo_p90 ,00000 ,00000 9196,91205 108
Estado de suavizado inicial
arriozo_p90 —— arrigorriaga

Indices 1 R A
estacionales -19,24324 125

2 -13,45250

3 2,36492

4 14,60901 oo

5 17,34131 5

6 16,52256 s

7 12,78802 .

8 16,89270

9 9,94419

10 -14,17013

11 -21,71732 7

12 -21,87952
Nivel 82,00336
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ARETA. 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

64

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
aretozo_p90 ,00000 ,00000 ,00000 | 13786,74235 107
Estado de suavizado inicial
aretozo_p90 —aca
Indices 1 — iR
estacionales 73,71615 125
2 82,02020
3 102,54441
4 118,09982 100
5 124,08759 5
6 121,04362 =
7 118,12781 25
8 124,08982
9 114,36368 L\}
10 82,04677
11 70,68377 7
12 69,17637
Nivel 78,5443 RIEN TR IR IS S s
Tendencia -,02927
Date. Format: "MMM YYYY"
LLODIO. 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacién) cuadraticos gl error
llodozo_p90 ,10000 ,00000 ,00000 7267,10793 107
Estado de suavizado inicial
- ”OdOZO_p90 : 1?3;?9 para
|ndICG.S 1 81 ’44809 llodozo_p90
estacionales
2 91,11304 oo
3 107,32880
4 119,25450
5 120,16818 5
6 110,74922| = |
7 107,04785
8 111,11035
9 106,97426
10 87,34361 50
11 79,24480
12 78,21730
Nivel 87,85146 E D Ed B E ] B hd B h ] R h R B B BB )
Tendencia -,17418 BRI IR BB ER R RE RERE R BERE SR

=]

ate. Format: "MMM YYYY"
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MONDRAGON. 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mondozo_p90

, 30000

,00000

,00000

14299,48528

107

Estado de suavizado inicial

mondozo_p
90

indices
estacionales

Nivel
Tendencia

74,08020

2 84,92026
3 106,59966
4 118,13101
5 125,20848
6 124,03151
7 120,84947
8 115,12472
9 108,97373
77,10994
11 72,21033
72,76069
86,84591

-,01569

150

1254

100

Valor

75

501

— mondragon
____Ajuste para
mondozo_p90

ATEGORRIETA. 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
ategozo_p90 ,20000 ,00000 ,00000 | 8380,20769 107
Estado de suavizado inicial
ategozo_p9 120 — ategorrieta
0 R,
Indices 1 78,05253 |
estacionales 100
2 88,64448 A |
3 107,16314 o , \ ‘ ; ‘
4 120,19447 [ ' l \ /\
5 129,81508 | \‘ Il "* [ /
6 118,51848 =L / / AN |
7 110,87896 RV ! ' I
8 111,71306 \" o
9 104,62131
10 77,64248
11 77,19300
12 75,56300 HEHHHE ISR HHHH T
Tendencia ,11136 Date. Format: "MMM YYYY"
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RENTERIA. 1996-2005. Modelo estacional multiplicativo simple. Parametros del suavizado.

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
rentozo_p90 , 30000 ,00000 | 7934,52431 108
Estado de suavizado inicial
— 1 rentozo_p90 B ZE;;‘T) ara
rentozo_p!

enstlacceiinales 78,88375

2 87,91422 oo

3 108,26674

4 118,26770

5 123,44687 | &

6 118,88803 = s

7 108,52697

8 110,39584

9 104,17561

10 84,78290 %07

11 77,93896

12 7851240 PRSP IR LRSI AP SRS DR PR LR A
Nivel 77,52287

T Date. Format: MMM yvYY"

BEASAIN. 1999-2005. Modelo estacional multiplicativo simple. Parametros del suavizado.

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

beasozo_p90

,30000

,00000

7359,35516

72

Estado de suavizado inicial

beasozo_p9
0

indices
estacionales

Nivel

68,44447

2 80,84898
3 104,11613
4 123,90340
5 125,77862
6 127,95896
7 125,23297
8 122,56537
9 111,17692
79,11007
11 65,35080
65,51332
77,32542

Valor

140

120

100

80

60

40

20

— beasain
____Ajuste para
beasozo_p90

coo-z>e -
Sao>
La<>Z
voo-rce -
©oo-=Tmn -
©00-<0Z -
coonzre
SRI»Z
8R<»=
coomnrce -
coonTmn -
coon<0z -
~conzrc -

S3SE-P4
2B<»>=
~oconrce o
~conTmn -
—~ocon<0z -
woonzrc
QRI>=Z

Date. Format: "

voonrce
poonTMe —
poon<0Z =
woonz>c -
SND>Z
SR<»=Z

B8<>»=z

wm,m__
= cooromn
woon<0Z —
roonzme

<
<

TTTT TTTTTTTTT
JSNJ JSN1 11111
UEOA UEO222223
MMLPVNMMLPV135791
AA2222AA222
RYO0OO0OORYO0O0O
20200 0 0 020200 0 0
04044 4 4 505055 5 5
YY"
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AVENIDA GASTEIZ. 1999-2005. Modelo estacional multiplicativo simple.
Parametros del suavizado.

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los

errores
cuadraticos

gl error

gastozo_p90

,00000

,00000

7151,07044

72

Estado de suavizado inicial

0

gastozo_p9

indices
estacionales

Nivel

78,15751

85,52291
97,58237
110,37163
123,09028
1283,79095
125,49112
121,26992
110,74931
81,07337
68,38459
74,51605
80,10092

Valor

1254

100

754

50

67

— avda. gasteiz
____Ajuste para
gastozo_p90

coo-z>c -
LzI>2

coo-rcc -
©oo-=TmM® —
©oo-<0z -
coonzre
SNI>Z

coonrce -

coonTmn -
coon<0z -
~oconzrc

2RI>Z

~comnrce -
—~conTmn -
—~ocon<0z o
poonzre -
SRR

voonrco -
poonTmn —
poon<0Z -
woonz>c -

Date. Format: '

2 s8w>s

woonrce

= coonomo o

woon<0Z —
roonZrC —
eRI>Z

<
<
<

roonTmn
roon<0Z -
aoconzrc
aoconrce
aconTmn -
noon<0z

T soonrce
SRI>T

3 DE MARZO. 1998-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mar30zo_p90

, 30000

,00000

,00000

8064,36051

83

Estado de suavizado inicial

0

mar30z0_p9

140

indices
estacionales

Nivel
Tendencia

70,24823

82,43527
100,45794
115,11265
119,91519
127,95335
126,65958
129,37373
109,70809

81,93763

66,75841

69,43992

72,41323

,08964

120

100

Valor

80

60

40

_,\,__
@ —
an— —
- —
o —

aoa -

20

— 3 de marzo
____Ajuste para
mar30zo_p90

Date. Format: "MMM YYYY"
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FACULTAD DE FARMACIA. 1999-2005 Modelo estacional multiplicativo simple.
Parametros del suavizado.

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
ffarozo_p90 ,60000 ,00000 8341,88800 72

Estado de suavizado inicial

ffarozo_p90

indices
estacionales

Nivel

71,59177

2 81,03255
3 98,41269
4 112,82637
5 117,50871
6 129,57872
7 133,19164
8 123,61905
9 111,37491
10 79,52593
11 69,75935
12 71,57831
90,52749

150

1254

100

Valor

754

50

— fac. farmacia
____Ajuste para
ffarozo_p90

coo=z>c -

QD>

8o<>»%
©coo-umn -

©oo-<0Z -
coonzre -
S8I>T

coo-rce —
SR<>z

coonrce
coonTmn -
coon<0z -
~oconzrc -

2RI>ZT
o2R<»>Z

~oconrce o
—~conTme -
—~ocon<0z o
voonz>e -
SRI>=Z

[IR8<»=

voonrce =
poonTMe —

o

poon<0Z -
woonz>c -
gRD>Z
aR<»=z

ate. Format: "

woon<0z
soonzrc
o —
@ =
an— =
- =
©on- —
o —

NI
eR<»=z

Y soconrce -
soonTmn -
soon<0Zz o
noonzre —

SRI>T

aB<>»=Z
coon<0Zz -

woonrcc
aconrce
aoconTmn

2 voonomn

<
<
<
<

AGURAIN. 1999-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado.

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

agurozo_p90

,00000

,00000

,00000

7479,31559

71

Estado de suavizado inicial

agurozo_p9
0

indices
estacionales

Nivel
Tendencia

-25,69469

2 -18,42645
3 -4,08547
4 7,54595
5 17,76535
6 25,94531
7 23,23560
8 23,70407
9 15,63078
10 -13,77522
11 -24,88033
12 -26,96487
75,07201

,38852

150

100

Valor

50

—— agurain
____Ajuste para
agurozo_p90

©oo-z>c -
Q1>
<>z
voo-rce -
©oo-=Tmn -
©00-<0Z -
coonzrc -
SNI>Z
SR<>=Z

g
8o

coonrce
coconTmn -
coon<0Z
~oonz>c

—~conTmn -
~con<0z -
voonzre -
SRI>T

B8<»=
voonTme -

2RI>Z
2R <>Z
—~conrce o
voonrco -
voon<0Z -
woonz>c -

Date. Format: "

SRI>T

3B<>=

woonrce -

= woonumn o

woon<0Z -

soonzre -
eRI>T
R=<>=Z

2 scownrce o

soconTme -

soon<0Z -

aconzre -
SRI>T
aIR<>Z

aconrce -

aoconTme -

noon<0z -

o

@

an— =

m— =

o -

e -

<
<
<
<
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VALDEREJO. 1999-2005. Modelo adititivo de Winters. Parametros del suavizado.

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
valdozo_p90 ,20000 ,00000 ,00000 | 6209,64170 71
Estado de suavizado inicial
Va|dozo_p9 — valderejo
0 — hidorS %0
— 150 -1
Indices 1 123,79958
estacionales
2 -18,15946
3 -2,24909 1257
4 11,39999 5
5 18,44722 S
6 22,53303 1007
7 30,43335
8 20,62775
9 9,77068 7
10 -15,84604
11 -25,98716
12 -27,17069
Tendencia ,02994 Date. Format: "MMM YYYY"
I1ZKIZ. 1999-2005- Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
izkiozo_p90 ,40000 ,00000 ,00000 6371,79354 71
Estado de suavizado inicial
, izkiozo p90 -
|ndice.s 1 7520869 150 izkiozo_p90
estacionales ’
2 84,51538
3 104,38273
4 115,47987
5 118,84094 %
6 120,06091 =
7 122,30816 .
8 114,27890
9 113,77534
10 84,60305 7
11 74,08402
12 72,46199 SRR ATV A SRR P AR SRR SRR PR RR S
Tendencia 23776
Date. Format: "MMM YYYY"
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MUNDAKA. 1999-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado.

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
mundozo_p90 ,00000 ,00000 | 8427,98350 72
Estado de suavizado inicial
mundozo_p — mundaka
, 90 - RE
Iens(:laccﬁinales 1 "22,79779
2 -15,50667
3 5,07091 ]
4 8,76171 5
5 23,05670 | =
6 22,12081 e
7 11,31951
8 16,21769
9 14,48681 ]
10 -16,17926
11 -22,93931 T — T — T
Nivel 96,24020 SRUT R BRI RH RN
Date. Format: "MMM YYYY"
URKIOLA. 1999-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
urkiozo_p90 ,30000 ,00000 ,00000 | 9611,80028 71
Estado de suavizado inicial _
urkiozo_p90 175 : :EE;OIE para
indices 1 urkiozo_p90
estacionales 75,01490
2 83,13983 150
3 100,95848
4 108,18256
‘5 125
5 122,75776 K
6 125,08796
7 124,64885 100
8 116,43406
9 114,47099 .
10 81,91499
11 73,43432
12 73,95529
Tendencia ,07022 e, Formate MMM Y.
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7.3. Ajuste con parametros meteorologicos

Tanto para las series de los maximos diarios de los promedios horarios
como octohorarios se ha tratado de corregir el efecto que la variabilidad

meteorolégica puede significar en el calculo de las tendencias.

Para ello se han ajustado modelos de regresion lineal multivariantes a
las series historicas. Los datos de las estaciones de Basauri y Getxo se han
cruzado con las series de Temperatura media mensual de las maximas diarias
de Sondika, Insolacion total mensual de Vitoria (debido a que en Sondika las
series de insolaciéon presentan huecos prolongados) y otras variables como
diferencias entre las temperaturas medias mensuales de las maximas y de las
minimas diarias, recorrido total mensual del viento y n? de dias al mes con
precipitacion. Las correlaciones efectuadas indican que las variables mas
relacionadas con los valores de ozono son la temperatura maxima y la
insolacion que a su vez presentan una alta correlacién. La correlacion en
cualquier caso es mayor con insolacién que con radiacién pero ambas difieren

en algunos aspectos.

Analizaremos a continuacion el ajuste llevado a cabo con los datos de
las medianas mensuales de la estacién de Basauri (maximos diarios de las

medias horarias)

Si efectuamos la regresion de las variables paso a paso las variables
independientes que entran en el modelo con los criterios de mejora
establecidos son la insolacién de Vitoria y el n® de dias con precipitacién en
Sondika y los resultados obtenidos son:

71
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Resumen del modelo(c)

R cuadrado | Error tip. de la
Modelo R R cuadrado corregida estimacion
1 ,664(a) ,441 ,438 14,459
2 ,687(b) 472 ,466 14,097

a Variables predictoras: (Constante), LINT(vitoinst)
b Variables predictoras: (Constante), LINT(vitoinst), LINT(sonddiap)
¢ Variable dependiente: basauri

ANOVA(c)
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadrdtica F Sig.
1 Regresion 31390,504 1| 31390,504 150,142 ,000(a)
Residual 39723,587 190 209,072
Total 71114,091 191
2 Regresion 33553,005 2| 16776,502 84,416 ,000(b)
Residual 37561,086 189 198,736
Total 71114,091 191
a Variables predictoras: (Constante), LINT(vitoinst)
b Variables predictoras: (Constante), LINT(vitoinst), LINT(sonddiap)
¢ Variable dependiente: basauri
Coeficientes(a)
Coeficientes
Coeficientes no estandarizad
estandarizados 0s
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 28,352 2,869 9,883 ,000
LINT (vitoinst) ,201 ,016 ,664 12,253 ,000
2 (Constante) 12,260 5,623 2,180 ,030
LINT (vitoinst) ,239 ,020 ,789 12,144 ,000
LINT(sonddiap) ,986 ,299 214 3,299 ,001
a Variable dependiente: basauri
Estadisticos sobre los residuos(a)
Desviacion
Minimo Maximo Media tip. N
Valor pronosticado 32,21 91,46 61,10 13,254 192
Residuo bruto -39,211 30,871 ,000 14,023 192
Valor pronosticado tip. -2,179 2,291 ,000 1,000 192
Residuo tip. -2,781 2,190 ,000 ,995 192

a Variable dependiente: basauri
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— basauri

Unstandardized
gd Value

Predict:

- zo0>88
- -ozR&8
- SzR8

- <20&3
- s<cQ3
- co-88
- s<>88
- owoY
- ->o8Y
FuowoQY
I owa Q5
 <axQS
- z0>88
- -5z88
- $=z&Q8

- <5023
- s<x®Q
- o028
F s<>23%
- owo5
- -2425
FuLwa®y
F owa®g
F <ax®8
- zo>28
- -5z2%
- Sz28

- <202y
- s<x®F
- o028
Fs<>28
- owo2y
- -042%
Fowan®y
- owa®g
F <ax®g
- zo>28
- -5z28
I $z28

120

100

80—
0
40
20

: "MMM YYYY"

Date. Format

i

- z0>88
- -5zR8
- <=zR8

- <203
Fs<xcQ3
- 00o-R8
- s<>R&8
- owoS
I -5o8Y
FuowoQlY
- owa &S
- <oxQS
- z0>88
I -5zQ8
- $2&8

- <2023
Fs<c2g
I o028
Fs<>238
- owo25
- -2a25
FLwa®y
F owa®g
F <ox®8
- zo0>248
- -2z28
- $z28

- <202y
s<c2S
- o028
F s<>28
- owo2y
]
FLwa®y
- owa®g
I <ox®y
I zo0>28
- -5z28
- $z28

25,00000
0,00000 —
-25,00000 —|

|enpisay pazipiepuejsuq Jojep

: "MMM YYYY"

Date. Format

7. Ozono

la CAPV

ire en

de la calidad del a

de tendencias

isis

Anal



74

Si por el contrario exigimos que el modelo de regresién incluya la

temperatura media mensual de las maximas de Sondika los resultados son:

Variables introducidas/eliminadas(b)

Variables Variables
Modelo introducidas eliminadas Método
! LINT(sondtmax)(a) Introducir
a Todas las variables solicitadas introducidas
b Variable dependiente: basauri
Resumen del modelo(b)
R cuadrado | Error tip. de la
Modelo R R cuadrado corregida estimacion
1 ,538(a) ,289 ,286 16,310
a Variables predictoras: (Constante), LINT(sondtmax)
b Variable dependiente: basauri
ANOVA(b)
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresion 20569,851 1 20569,851 77,324 ,000(a)
Residual 50544,240 190 266,022
Total 71114,091 191
a Variables predictoras: (Constante), LINT(sondtmax)
b Variable dependiente: basauri
Coeficientes(a)
Coeficientes
Coeficientes no estandarizad
estandarizados 0s
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 17,959 5,045 3,560 ,000
LINT(sondtmax) 2,219 ,252 ,538 8,793 ,000
a Variable dependiente: basauri
Estadisticos sobre los residuos(a)
Desviacion
Minimo Maximo Media tip. N
Valor pronosticado 40,81 84,30 61,10 10,378 192
Residuo bruto -40,116 37,597 ,000 16,267 192
Valor pronosticado tip. -1,955 2,236 ,000 1,000 192
Residuo tip. -2,460 2,305 ,000 ,997 192

a Variable dependiente: basauri
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— basauri

Unstandardized

Predicted Value

I zo>R8
- -2zQ8
- SzR8

- <203
- s<xc&3
- 0088
- =<>88
- owo&Ss
- -oogy
FuowoQY
- owa 35
- <0xl5
- zo>88
I -oz88
- <288

- <2023
Fs<x®g
- o028
- s<>23%
- owo25
- -2a2%
FuLwa®y
F owa®g
F <axc®g
- zo>28
- -2z2%
- <z28

- <202y
- s<x®3
- o028
Fs<>28
- owo2§
I -2y
FLwon®§
- owa 25
- <0x®5
- zo0>283
- -2z28
- <z28

120

100

20

: "MMM YYYY"

Date. Format

|

- z0>8
I -5zQ8
- $=zR8

- <203
FSs<xcQ3
- c0o-]8
- s<>8&8
- owoS
-1
FuowomQY
- owa &S
- <0xQS
- zo>RK8
I -5zQ8
- $2R8

- <2023
s<xc2g
I co-28
- s<>28
- owo25
- -2u2%
FuLwo®f
F owa 28§
 <ox®§
- zo>28
- -2z28
- $z28

- <2023
s<c 2
- o028
F s<>23
- owo2y
L -0y
FuLwon®y
- owa 25
I <ox®g
I zo0>28
- -5z28
- $Sz28

40,00000 —

20,00000
0,00000 —
-20,00000 —

|lenpisay pazipiepuejsuq Jojep

-40,00000 —

: "MMM YYYY"

Date. Format
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El modelo que mejor se comporta es el primero pero el segundo explica
algunos picos mejor que el primero, como observamos por ejemplo en el pico
que se dio en agosto de 2003 debido a las altas temperaturas registradas. Sin
embargo la serie de las temperaturas no explica los valores apreciables de
ozono registrados desde finales de primavera. También resulta sorprendente el
coeficiente positivo con el n® de dias de precipitacion (aunque mucho mas
pequefio que con insolacion) en el segundo modelo, pero esta relacidén se
repite cuando se ha calculado con otras estaciones. Podria indicar que si bien
lo que mas influye en la formacién de ozono a partir de los precursores es la
insolacion, también puede ser necesario cierto grado de humedad.

Los residuos siguen reflejando la tendencia ascendente de los niveles.

Si aplicamos los modelos de suavizado exponencial a los residuos
obtenemos los resultados que presentamos a continuacién y si los
comparamos con los calculos obtenidos para la serie original la conclusion es
que a efectos de estimar tendencias la mejora del ajuste efectuado es poco

significativa.
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MODELO SIN AJUSTE

Parametros del suavizado

7

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error
basaozo_mediana ,40000 ,00000 ,00000 | 20006,76338 179
Estado de suavizado inicial "
basaozo_m — BB s
ediana

Indices 1 -18,27340 ™ L) 4
estacionales ‘ \ i ‘!‘

2 9,62182 - | J‘ ‘ f\lv |

3 5,75775 | ‘( ‘ | h‘,\ T \

4 15,16036 | & w ’ | ‘ | | &

5 17,18842 L , I\ J IR

6 12,78971 - |} ‘/ \ﬂ I | { 1|

7 8,33700 ’ ' y

8 15,20574 20

9 3,86126

10 -9,79299 0

1 17,2405 T T E PR R IOT TR ER RS BRI AR RS
Nivel 40,59345 Date. Format: "MMM YYYY"
Tendencia ,18879

MODELO DE LOS RESIDUOS DEL AJUSTE CON LA TEMPERATURA

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Sumas de los

Delta
(Estacion)

errores
cuadraticos

gl error

RES_1

,30000

,00000

,00000

19700,59498

179

Estado de suavizado inicial

RES_1

indices 1
estacionales

Nivel
Tendencia

-5,72047

1,98198
11,26861
19,57664
13,64553

4,26079
-3,79897

-,02628
-6,72617

-12,95500
-10,38722
-11,11945
-22,51218

,20029

___ Unstandardized
Residual

— Ajuste para RES_1

40,00000 -

20,00000 -

0,00000 —

Valor

-20,00000 -

-40,00000 -
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8. Particulas.PM,,

78

En el caso de particulas PM1, su medida comenz6 en la mayoria de las

estaciones en al afio 2001 salvo en Valderejo que se comenzd a medir en

1999. Sin embargo con anterioridad se llevd a cabo una campana de

intercomparacién en varias estaciones entre medidas de PST y PMy a lo largo

de 1 ano. El factor de 1,2 resulté ser adecuado en la mayoria de ellas. Asi se

han transformado los datos existentes de PST para convertirlos en PMio y es

por ello que se dispone de series largas en algunas estaciones.

1992 | 1993 | 1994 | 1995
abanto PST | PST | PST
cruces PST | PST | PST | PST
1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
abanto PST | PST | PST | PST | PST | PST | PMy, | PMo | PMyo | PMyj
cruces PST | PST | PST | PST | PST | PST | PST | PST
nautica PMiy | PMyy | PMo | PMjg
barakaldo PM;, | PM;o | PM;y | PM;o
7campas | PST | PST | PST | PST | PST | PST | PST | PST
indautxu PST | PST | PST | PST | PST | PST | PST | PST | PM,
mazarredo | PST | PST | PST | PST | PST | PST | PM,, | PM,, | PM;o | PMyg
txurdinaga | PST | PST | PST | PST | PST | PST | PST | PST | PM,, | PMyp
basauri PMo | PM;o | PMjy | PMyg
erandio PMy | PM;o | PMjy | PMyg
getxo PMiy | PMyg | PMyo | PMyg
arrigorriaga | PST | PST | PST | PST | PST | PST | PST | PST | PMy, | PMyo
llodio PST | PST | PST | PST | PST | PM,, | PMyy | PM,y | PMyo | PMyo
zalla PMiy | PMyg | PMyg | PMyg
durango PST | PST | PST | PST | PST | PM,, | PMyo | PM,o | PM;
mondragén | PST | PST | PST | PST | PST | PST | PMy, | PMyo | PMo | PMj
ategorrieta | PST | PST | PST | PST | PST | PST | PMy, | PMyo | PMo | PMyg
renteria PST | PST | PST | PST | PST | PST | PMy, | PM,y | PM,o | PMyo
beasain PST | PST | PST | PM,, | PM,y | PMjo | PMg
azpeitia PST | PST | PST | PST | PST | PST | PM,, | PM)
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gasteiz PMjy | PMo | PMyo | PMy
3 marzo PST | PST | PST | PST | PM,, | PMyo | PMyo | PMo
lantaron PM;y | PM;o | PM;y | PM;o
valderejo PMiy | PMyy | PMig | PMig | PMyo | PMo | PMyg
mundaka PST | PST | PST | PST | PST | PM,, | PMyg

Para series que comienzan en negrita y acaban en rojo se han ajustado
los modelos para toda la serie y para el periodo en rojo (valores medidos de
PMjio).

Los resultados presentados a continuacion incluyen series largas (con
valores de PMy, calculados en el comienzo y medidos al final de las mismas)
para Abanto (1993-2005), Mazarredo, Txurdinaga, Arrigorriaga, Llodio,
Mondragén, Ategorrieta y Renteria (todas ellas desde 1996 hasta 2005),
Durango (desde 1997 hasta 2005), Azpeitia y Tres de Marzo (desde 1998 hasta
2005) y Beasain y Mundaka (desde 1999 hasta 2005). En el Anexo 12 también
se incluyen los ajustes de algunas de estas series calculados exclusivamente
con la parte final de los valores de PM, resultado de las medidas.

También se presentan series mas cortas con valores medidos en
aquellas estaciones de las que no se disponian medidas de PST anteriores
como: Nautica, Barakaldo, Basauri, Erandio, Getxo, Zalla, Avda. Gasteiz,
Lantarén (en todas desde 2002) y Valderejo (desde 1999).

Por lo general destacaremos que los niveles de particulas estan
disminuyendo. Resultados méas concretos son:

- la serie histérica mas larga de Abanto indica una tendencia a la baja desde
1993 de -0,19 ug/m3 por mes, sin embargo si ajustamos las series para los

ultimos afnos no se manifiesta ninguna tendencia

- las estaciones urbanas de Bilbao: Mazarredo, Txurdinaga e incluso
Indautxu (hasta el 2004) presentan una tendencia a la baja de los niveles a
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partir de 2001 que en el caso de Mazarredo se cuantifica en -0,68 pg/m?®
por mes desde 2002 hasta 2005.

- destaca el descenso continuado de Llodio desde 1996 de -0,23 pg/m® por
mes (-0,35 pg/m® por mes si lo calculamos desde el 2001). Zalla y Lantarén
disminuyen también los niveles los Gltimos afios, -0,19 y -0,10 pug/m*® por
mes desde el 2002.

- descensos también apreciables en la zona de la desembocadura del
Nervién: Nautica -0,30 pg/m® por mes y Getxo -0,13 pug/m?® por mes desde
2002.

- las estaciones de Basauri, Baracaldo y Erandio no muestran tendencias.

- Durango presenta un comportamiento complejo con una disminucién de los

niveles desde 1997 y posterior subida a partir de 2002.

- aunque los ajustes efectuados desde el ano 1996 para Mondragén,
Ategorrieta y Renteria no indican tendencia clara y en Beasain desde el
afio 1999 la tendencia es a disminuir, 0,44 pg/m*® por mes, presentan
diferencias desde el 2002, mientras Mondragén disminuye sus niveles, -
0,19 pg/m® por mes, Renteria y Beasain aumentan, 0,20 y 0,18 pg/m® por
mes respectivamente, y Ategorrieta no cambia. En Azpeitia se observa una
ligera tendencia a la baja desde 1998, -0,14 ug/m?® por mes.

- en Araba, Avda. de Gasteiz no presenta ninguna tendencia, Tres de Marzo
presenta una ligera tendencia a la baja, -0,11 pg/m® por mes desde el
2002, mas acusada desde 1998, -0,29 pg/m? por mes.

- la estacién de Valderejo presenta también una pequefa tendencia a la baja
desde 1999, -0,13 ug/m® por mes, no asi Mundaka que se mantiene sin

tendencia.
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ABANTO 1993-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
abanp10_p90 ,30000 ,00000 ,00000 | 41141,41746 143
Estado de suavizado inicial
abanp10 p90 — abanto
indices 1 1051 ___Ajuste para
estacionales 95,17895 abanp10_p90
2 103,20330
3 126,65953 1001
4 89,50862 5
S 101,63732 I
6 105,43753
7 80,76025
8 85,20647 %
9 104,64769
10 102,09235 25+
11 112,83425 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
JNASFJDMOMA JNASFJDMOMA JNASFJDMO
12 92,83372 NNVRPBLCYTAONNVRPBLCYTRONNVRPBLEYT
Nivel 80.24344 396363 4.6 65 63 08 96 56 69 67 68 58 98 95 93 00 20 00 01 01 02 03 03 33 63 04 04 05 03 02 08 05
Tendencia 18856 Date. Format: "MMM YYYY"
MAZARREDO 1996-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
mazap10_p90 ,30000 ,00000 ,00000 | 28121,64012 107
Estado de suavizado inicial
— mazarredo
i mazap10_p90 125 ___ Ajuste para
Indices 1 -6.80072 mazap10_p90
estacionales ’
2 3,22807 1007
3 13,43748 5
4 1277657 | S 751
5 1,20249
6 2,06190 501
7 -8,77643
8 -8,47219 o5
9 8’44088 TTTTTTTTTTTTTTTTTT T T T T I T T T T T T T T T T T T I TTITITITITTT
10 11,04252 JAD G AL AUCIADGIADCIADCIALGIADGIADG ADSYADG
APLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLT
11 275298 NR11NR11NR11INR11NR22NR22NR22NR22NR22NR22NR22
e $98959880508050500550000000000000000000000000300
12 ,16555 08009577 585%%88°%0000°99"193%%33°°234“28°5°¢¢8¢°°
Nivel 76,28428 Date. Format: "MMM YYYY"
Tendencia -,26136
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TXURDINAGA 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
txurp10_p90 ,20000 ,00000 ,00000 | 17444,97111 107
Estado de suavizado inicial
] txurp10_p90 120 — txurdinaga
Indices 1 _ Ajuste para
estacionales 101,00875 txurp10_p90
2 113,21043 1007
3 126,88548
4 87,99957 g 80}
5 105,93543 >
6 97,68331 607
7 80,33079
8 74,95696 40
9 104,46042
10 105:84618 20 TTTTTTTTTTTTTTTTI T T T TTI T T T T T TIT T T T TITITITITITTITITITTT
11 98.67205 JADGY AL AUC AU AL AlCyAlCsAlS Al Al AL
’ APLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLT
NR11NR11NR11NR11INR22NR22NR22NR22NR22NR22NR22
12 103,01563 9009899009999959900000000050000005020000000500
. 9966997799889999000000110022003300440055006¢6
Nivel 71,18727 66 77 88 99 00 11 22 33 44 55 66
Tendencia - 19501 Date. Format: "MMM YYYY"
ARRIGORRIAGA 1996-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Estacion) cuadraticos gl error
arrip10_p90 ,40000 ,00000 | 37392,53611 108
Estado de suavizado inicial
arrip10_p90
Indices 1 — arrigorriaga
estacionales -8,88389 150 ___Ajuste para
5 - 49793 arrip10_p90
3 9,15258
4 -14,01889 2 400
5 3,48657 =
6 6,17855
7 3,66101
50
8 -1,15082
9 6,02806
10 10,52264 TTT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7T o777
11 -7.98350 JAngAngAngAngAngAngAngAngALJJ(C)JAngAdg
E] APLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLTAPLT
NR11NR11NR11NR11NR22NR22NR22NR22NR22NR22NR22
12 -6,49507 9909809008006699000000000200000000600000023060
N|Ve| 61 03730 226633773388339933003?11gg22gg332244gg552266

Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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LLODIO 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
llodp10_p90 ,10000 ,00000 ,00000 9715,50319 107
Estado de suavizado inicial
llodp10_p90 7 .
indices 1 o 1‘_""‘:
estacionales 85,00603 80 o ||cJ)Lch?31e o‘i%'é’o
2 111,75425
3 119,37904
4 89,53151 | S ]
5 110,87682| =
6 116,15870 40
7 102,39374
8 94,47854 20
9 114,33917
10 95,58805 LI I O
JO JO JO JO JO JO JO JO JO JO1111
11 80,85333 AP AP LFAPL AP L FAPLIAPLIAPLEAPLEAPLEARPLTTE50
’ NR11NR11NR11NR11NR22NR22NR22NR22NR22NR22
12 79,64082 9009000000008000000000000000000020008006
Nivel 53.17163 880 957733%%88°°9800°009112522383°%23+428°°
. ’ Date. Format: "MMM YYYY"
Tendencia -,22633
DURANGO 1997-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
durap10_p90 ,40000 ,00000 ,00000 | 31028,55128 95
Estado de suavizado inicial
i durap10_p90 150 — durango
Indices 1 ___Ajuste para
estacionales 347821 2o durap10_p90
2 6,93647
3 4,65159 1004
4 -15,64634 5
5 -2,20793 S 757
6 -2,18235
50
7 -7,45090
8 -19,11709 25
9 7,82250
10 4,97810 7
TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT T T TTTTITIT I TITITITITTT
1 8,20310 APUGAPUGAPUGAPUCAPUGAPUGAPUGAPUGAP UGS 23
12 10.53464 R R B L R N e S S SR
I 999999999999000000000000000000000000
Nivel 93,81804 $993588835539000099992222893332249323¢222
Tendencia - 21260 Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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MONDRAGON 1996-2005. Modelo estacional multiplicativo simple. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mondp10_p90

,50000

,00000

48836,53849

108

Estado de suavizado inicial

mondp10 p90

indices
estacionales

Nivel

101,63958

123,72113
132,50537
83,00136
95,66368
83,98424
75,12070
62,96418
107,75056
121,22952
101,49404
110,92564
69,70592

150

100

Valor

50

— mondragon
___Ajuste para
mondp10_p90

coosZrc -
o0o-TT> -
oooarCe —
»0o=+—H00 —
~Noo-zZpo -

No©o-TTU> -
~Noo-rcc —
~N©©-—00 -
WOOW—=ZD> —
®00-DU> -
oOwo=rCe —
®0o=-—00 —
©oo-zZpc
©COO-=0TV> -
©woo=rCc —

©oo-—00 -
coconNZr»o —
coonTU> -
coconrco -
cocon—-H0O0 —
—ooNnZ>e —

—oconDTU> -
—ocomnrce —
—oon-H00 —

rpoomnZre =

roonTTR> =
poornrce =

noon—=H0OO0 —
woonZmc -

woonTU> -
woonrco
woon—H00 —
roonZBPC
roONDU>
srooNFCe
pro0ON=HOO —
cmoonzre -
moonTU> -
cmoonrco -
moorn—H00 -

roa —

A= —

wmo— -

cw= —

Date. Format: "MMM YYYY"

ATEGORRIETA 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

ategp10_p90

,30000

,00000

,00000

11861,38171

107

Estado de suavizado inicial

ategp10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

107,06406

123,56294
121,35507
84,18716
93,00502
92,07455
82,01298
80,19602
107,47217
110,78194
94,32772
103,96037
53,49879
-,09955

90

80

70

60

Valor

50

40

30

20

— ategorrieta

___Ajuste para
ategp10_p90

0O ZP> —
®0o-TT> -
r0o~rce -
200-—00 -
~oo-z»pc -
Noo-DTT> —

Noo=rCcc —
Ne©o=—00 -
OO Z>C =

©w0o-DT> -
oooarce —
©oo=+—=00 —
©oosZrc -
©oOo-TT> -
woo-arce —
©oo=—400 —
coonzre -

Date. Format: "MMM

cocornTT> —
cocomnrce -
cocon—=H00 —
—oconZrc =
—~oconTUT> =

—oconrCe —
~ocon-H00 o
rvoonZro -
nNooNIT T -
voonrce
Noon—HOO —
woonzre -

woornDUT> —

<

woonrCe —
woon—H00 —
roonZre -
roonTU> -
roonrce =
ro00NMHOO
cwoonzre -
coonTT> -
cmoonrce =
noon-H00 -

aro—

aro—

- -

cw- -

YYY"
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RENTERIA 1996-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
rentp10_p90 ,30000 ,00000 ,00000 | 26292,09218 107
Estado de suavizado inicial
_ rentp10 p90 — renteria
Indices 1 125 ___Ajuste para
estacionales 108,48813 rentp10_p90
2 115,22486
3 122,48054 197
4 82,86980 s
s 75
5 96,83263 >
6 95,29317
7 92,48614 50
8 88,93354
9 103,85825 25+
10 105,48398 TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTI T T T T T T T T T T T T TIT I TITITTITTT
JO JO JO JO JO JO JO JO JO JO1111
11 90,23743 AP FAP L AP LT AP T AP LT AP LT AP AP LFAPLTARLETESS
NR11NR11NR11INR11INR22NR22NR22NR22NR22NR22
12 97,81152 9909699305999059020005000000200005000500
. 9966997799889999000000110022003300440055
Nivel 54,46976 66 77 88 99 00 11 22 33 44 55
Tendencia -.03537 Date. Format: "MMM YYYY"

BEASAIN 1999-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

beasp10_p90

,40000

,00000

,00000

17254,65513

71

Estado de suavizado inicial

beasp10 p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

121,70800

125,51873
126,85859
80,91870
89,55589
82,84128
75,89207
66,44808
95,14317
103,87715
116,67049
114,56785
86,81631
-,43618

Valor

125

100

75—

50

254

— beasp10_p90
___Ajuste para
beasp10_p90

Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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AZPEITIA 1998-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

86

Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
azpep10_p90 ,30000 ,00000 ,00000 | 16650,52790 83
Estado de suavizado inicial
i azpep10 p90 — azpep10_p90
:ansc:;:cics)nales 1 123,68949 125 - 212%231?_?90

2 116,69514

3 125,33876 1007}

4 68,79956 S

5 85,67885 S 75+

6 85,77531

7 73,76143 501

8 63,57665

9 102,95605 25

10 108,33950

rTrr1r1rrrrrT T T T T T T T T TT T T T T T T T TTTTTITITTT

" 120,94848 AEUEREUCAROEREUCAROCREbEAROERRbE s

12 124,44078 9006090800000 a000a00000000000880
Nivel 64,41773 2855995500003 79922223833388223¢2¢2283
Tendencia -13892 Date. Format: "MMM YYYY"

TRES DE MARZO 1998-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
mar3p10_p90 ,30000 ,00000 ,00000 | 16794,00194 83
Estado de suavizado inicial
100
i mar3p10_p30 — mar3p10_p90
Indices 1 ___Ajuste para
estacionales 88,93033 mar3p10_p90
2 121,10439 80
3 126,94812
4 81,22486 | 5 _ |
5 94,64193 S f V
6 100,42750
7 99,49864 40
8 72,97602
9 109,26805
10 106,34336 207
TTTTTTTTTTTTTTT T T T TT TT TT T T T T T TTTTTTT
11 89,61137 APUCAPUCAPUGAPUCAPUGAPUGAPUGAPUGAPD
12 109.02542 R R e R R S I L LRSI
] 999999990000000000000000000000000000
Nivel 69.05554 2852595500007 99922228933492384823¢222223282¢
Tendencia - 28949 Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

8. PM;
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MUNDAKA 1999-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Estacion) cuadraticos gl error

mundp10_p90 ,00000 ,00000 2661,54711 72
Estado de suavizado inicial

— mundp10_p90

Ajuste para
mundp10_p90

mundp10 p90

Indices 1 4,89121
estacionales 40

2 ,05307
3 5,89632
4 -3,90305
5 4,79749
6
7
8

Valor

3,10059
-2,32185
1,25454
9 5,71950

20

10 ,08122 '
11 -4,16466 I

12 -6,52196
Nivel 25.06565 Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 8. PM;



NAUTICA 2002-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

88

Sumas de los

Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Estacion) cuadraticos gl error
barap10_p90 ,00000 ,00000 | 10368,00098 36

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
nautp10_p90 ,00000 ,00000 ,00000 | 10050,89001 35
Estado de suavizado inicial
nautp10 p90 1207 _
o - — nautica
|ndICQS 1 10’301 41 ___Ajuste para
estacionales nautp10_p90
2 11,80344 1997
3 24,96916
4 -12,64446 = g0
o
5 161868 =
6 3,78957
7 -7,03692 7
8 -11,03253
9 3,46295 40
10 2,41496
11 -4,28919 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TTT7
JAMMJ SNJAAMM J SNJAMMJI SNJAMMJI SNJAMMUJI SN
12 -23,35706 RV LRV RS LF VA Y LU NASYEUNAYLEY
. 02 20 20 20 20 20 03 20 20 20 20 20 04 20 20 20 05 20 20 20 20 20 06 20 20 20 20 20
N|Ve| 79’73932 02 02 02 02 02 03 03 03 03 03 04 04 04 05 05 05 05 05 06 06 06 06 06
Tendencia 29670 Date. Format: "MMM YYYY"

BARAKALDO 2002-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Estado de suavizado inicial

— barakaldo
___Ajuste para
barap10_p90

barap10 p90 100
Indlcgs 1 20839 o-
estacionales
2 4,62846
3 271873 %
4 -10,30650 = 70
5 1287905 | =
= 60—
6 -,21745
7 -9,97296 50
8 -6,28704
9 10,79032 40
10 -2,03230 o
11 10,21948 p—
12 -12,62817 NAR
Nivel 62,58441 BT

Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

8. PM;
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BASAURI 2002-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Estacion) cuadraticos gl error
basap10_p90 ,00000 ,00000 4473,27877 36
Estado de suavizado inicial
basap10 p90 1007 A _
H . — pasauri
Indlcgs | 1 1,87591 90 ___Ajuste para
estacionales ) basap10_p90
6,68020
80
3 23,05033
4 -8,04087 5 707
5 3,71479 s
60—
6 -,48056
7 -6,24881 50
8 -8,01533
9 2,05638 407
10 -3,88087 304
11 -,71008 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1T
JAMMJI SNIAMMJ SNJAMMJI SNJAMM J SNJAMMJI SN
12 -10,00109 AV UPUNAYLEUNAY LRV At e AR Y
Nivel ’ O D 52 50 02 03 > 53 09 53 03 09 ™ 54 24 04 04 04 > B2 50 53 09 68 *° 58 58 o8 06 b8
ve 52,78178
Date. Format: "MMM YYYY"
ERANDIO 2002-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Estacion) cuadraticos gl error
eranp10_p90 ,00000 ,00000 | 13598,97477 36
Estado de suavizado inicial
_ eranp10 p90 — erandio
Indices 1 125 ___ Ajuste para
estacionales 8,19992 eranp10_p90
2 30,59274
3 20,08067 100
4 -16,76453 5
5 -1,73940 S
6 -9,16939
7 -16,57136 -
8 -24,03731
9 14,84489
10 -3,17238 2
11 8,63128 TT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1T 1
JAMMJ SNJAMMJ SNJAMMJI SNJAMM J S N 858789 9193 95
12 -10,89512 NAYLPUNAYLEUNAY LRV RASLRY
Nivel 68,25430 O 0 52 50 52 02 > 53 03 03 03 03 " 54 o4 04 04 04 53 28 63 03 a6

Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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GETXO 2002-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Serie Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Sumas de los
errores
cuadraticos

Delta

(Estacion) gl error

getxp10_p90 ,10000

,00000

,00000 1634,45388 35

Estado de suavizado inicial

getxp10 p90

indices 1
estacionales

Nivel
Tendencia

-1,21437

1,37192
8,10776
-4,28505
2,59878
,51861
-2,11527
,44313
4,93633
-2,20791
-2,79658
-5,35735
29,49789
-,12534

Valor

— getxo
___Ajuste para
getxp10_p90

40—

20

Date. Format: "MMM YYYY"

ZALLA 2002-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Sumas de los
errores
cuadraticos

Delta

(Estacion) gl error

zallp10_p90 ,00000

,00000

,00000 2382,04417 35

Estado de suavizado inicial

zallp10 p90

indices 1
estacionales

Nivel
Tendencia

-4,24293

-3,17582
7,34144
-5,82945
,98302
3,68956
,40960
7,42467
1,79743
-4,82490
-1,06377
-2,50884
36,99005
-,19367

60
— zalla

___Ajuste para
zallp10_p90

20

TTTTTT
85 87 89 91 93 95

N<oz -

Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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AVDA. GASTEIZ 2002-2005. Modelo estacional aditivo sim

91

le. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores

Serie Alpha (Nivel) (Estacion) cuadraticos gl error
gastp10_p90 ,00000 ,00000 |  4263,74958 36
Estado de suavizado inicial
, gastp10 p90 807 — avda. gasteiz
estacionales 127680 [ ] g,

2 9,81067

3 25,51483 60

4 -8,41678 5

5 1,09260 8 %07

6 -6,15331

7 -2,77692 7

8 -7,21149 20

9 -1,08340

10 -5,54688 20

11 2,75227 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Nivel 43,13488 O B2 22 52 52 o0 3353 63 09 63 " 04 64 04 04 04 53 59 03 03 a6 *° 58 06 08 26 05

’ Date. Format: "MMM YYYY"
LANTARON 2002-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
lantp10_p90 ,00000 ,00000 ,00000 1994,91337 35
Estado de suavizado inicial
— lantp10_p90 ] — lantaron
:ansctj:cggnales 1 -3,38624 T g#t%? opjorgo

2 -1,67214 7

3 17,03591

4 -5,83990 5 40

5 -2,88382 K

6 1,36973

7 ,13602 %7

8 1,81977

9 4,19585 20

10 -1,09863

11 -3,32386 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TTT
Nivel 34:89926 02 2 2252 52 a2 53 59 63 03 03 " 54 04 b4 04 64 > 35 63 09 05 03
Tendencia -10330 Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

8. PM;
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VALDEREJO 2002-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
valdp10_p90 ,10000 ,00000 ,00000 3590,38466 71
Estado de suavizado inicial
o valdp10_p90 . — valderejo
ostasonales 918859 [ . — e,

2 -5,34842

3 4,58298 40

4 -5,19341 5

5 -1,14163 3 7

6 6,09185

7 6,30159 207

8 10,43731

9 10,75404 7

10 -,13879 o

M +7,39045 T T T T e T

12 -9,76948 NRLINRLINR LI NR LI NRLINRLINRLS
Nivel 30,73517 55 5009 08 00 50 0 B o1 o1 o1 B0 B e Sa SR Y S R SN M S e e geEl
Tendencia -13189 Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

8. PM;
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8.1. Ajuste con parametros meteorologicos

Al igual que en el caso de ozono, en el caso de PM10 se ha tratado de
eliminar la influencia que la meteorologia ejerce sobre los niveles registrados y
para ello se han calculado modelos de regresion multivariante. Estos modelos
se han construido por el método de paso a paso incluyendo entre los
predoctores los parametros: recorrido total mensual del viento, precipitacion
total mensual, n°® de dias con precipitacién >= 10 décimas y la diferencia entre
la temperatura media mensual de las maximas diarias y la temperatura media
mensual de las minimas diarias. Para las estaciones de cada provincia se han
calculado las regresiones con los datos de las estaciones meteorolégicas
correspondientes a cada una de ellas (Sondika para Bizkaia, Igueldo para
Guipuzcoa y Gasteiz para Araba).

En la mayoria de los casos en que se han dado correlaciones
significativas ha sido entre los niveles de particulas y la diferencia de
temperaturas y el recorrido total mensual del viento, indicando que en los
meses en que se han dado situaciones de vientos flojos y contrastes térmicos
los niveles de particulas aumentan. En algunas estaciones se observa una

relacion de los niveles de particulas con la variable precipitacién total mensual.

Se presenta el analisis efectuado para la serie histérica de Abanto
(1993-2005) y Valderejo (1999-2005) para comparar las correlaciones con los
parametros meteoroldgicos en estaciones como Abanto con una influencia

industrial y urbana y en estaciones de fondo como Valderejo.

En primer lugar los resultados del ajuste de regresién y seguidamente la
comparacién entre los resultados de los modelos de suavizado exponencial
aplicados a las series originales y a las series de los residuos de la regresién.

Se vuelve a constatar que las tendencias observadas apenas se modifican.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 8. PM;



Resumen del modelo(c)

R cuadrado | Errortip. dela
Modelo R R cuadrado corregida estimacion
1 ,369(a) ,136 ,130 19,075
2 ,455(b) ,207 ,197 18,329

a Variables predictoras: (Constante), LINT(sondreco)
b Variables predictoras: (Constante), LINT(sondreco), sonddeltat
¢ Variable dependiente: abanto

ANOVA(c)
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresion 8812,134 1 8812,134 24,219 ,000(a)
Residual 56033,617 154 363,855
Total 64845,751 155
2 Regresion 13442,360 2 6721,180 20,005 ,000(b)
Residual 51403,391 153 335,970
Total 64845,751 155
a Variables predictoras: (Constante), LINT(sondreco)
b Variables predictoras: (Constante), LINT(sondreco), sonddeltat
¢ Variable dependiente: abanto
Coeficientes(a)
Coeficientes
Coeficientes no estandarizado
estandarizados S
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 95,600 8,249 11,589 ,000
LINT(sondreco)
-,006 ,001 -,369 -4,921 ,000
2 (Constante) 46,726 15,367 3,041 ,003
LINT(sondreco) -,005 ,001 -,284 -3,763 ,000
sonddeltat
4,222 1,137 ,280 3,712 ,000
a Variable dependiente: abanto
Estadisticos sobre los residuos(a)
Desviacién
Minimo Maximo Media tip. N
Valor pronosticado 23,20 76,75 55,70 9,313 156
Residuo bruto -31,652 58,050 ,000 18,211 156
Valor pronosticado tip. -3,491 2,259 ,000 1,000 156
Residuo tip. -1,727 3,167 ,000 ,994 156

a Variable dependiente: abanto

94
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|
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— owa QY
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— Lwn Y
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f— JUNW%
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0,00000
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MODELO SIN AJUSTE: Multiplicativo de Winters

Parametros del suavizado

Serie

Gamma

Alpha (Nivel) (Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de los
errores

cuadraticos gl error

abanp10_p90

,30000 ,00000

,00000

41141,41746 143

Estado de suavizado inicial

abanp10 p90

indices
estacionales

Nivel
Tendencia

95,17895
103,20330
126,65953

89,50862
101,63732
105,43753

80,76025

85,20647
104,64769
102,09235

125

100

Valor

75

50

0 N O O WODN =

©

25

—_
o

— abanto

___Ajuste para
abanp10_p90

—_
—_

112,83425
92,83372
80,24344

-,18856

-
N

Date. Format: "MMM YYYY"

MODELO DE LOS RESIDUOS DE LA REGRESION: Aditivo de Winters

Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
RES_1 ,20000 ,00000 ,00000 | 32158,19517 143
Estado de suavizado inicial
RES 1 — Resdog %
Indices 1 8,07248 50,00000 ___Ajuste para
estacionales 2 379669 RES_1
3 13,93820
25,00000 -
4 -3,44039 -
5 -2,78920 §
6 -1,70998 0,00000
7 -12,99516
8 -14,77223
-25,00000 -
9 -7,22321
10 -,71940
11 11,33544 JUNASFEID © AJINASEID O AJINASEID O
12 6.50675
. ’ $00323551051959990300020020606000000200
NIVel 19151115 33344555969/78889900001102233344555066
Tendencia - 11540 Date. Format: "MMM YYYY"
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Resumen del modelo(b)

R cuadrado | Errortip. dela
Modelo R R cuadrado corregida estimacion
1 ,662(a) ,438 ,431 7,33300
a Variables predictoras: (Constante), vitodeltat
b Variable dependiente: valderejo
ANOVA(b)
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresion 3436,268 1 3436,268 63,903 ,000(a)
Residual 4409,377 82 53,773
Total 7845,645 83
a Variables predictoras: (Constante), vitodeltat
b Variable dependiente: valderejo
Coeficientes(a)
Coeficientes
Coeficientes no estandarizado
estandarizados s
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante)
-1,715 3,242 -,529 ,598
vitodeltat 2,276 ,285 ,662 7,994 ,000
a Variable dependiente: valderejo
Estadisticos sobre los residuos(a)
Desviacioén
Minimo Maximo Media tip. N
Valor pronosticado 10,8056 34,2532 23,3967 6,43435 84
Residuo bruto -11,08139 | 26,91607 ,00000 7,28869 84
Valor pronosticado tip. -1,957 1,687 ,000 1,000 84
Residuo tip. -1,511 3,671 ,000 ,994 84

a Variable dependiente: valderejo
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MODELO SIN AJUSTE: Aditivo de de Winters

Parametros del suavizado

99

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Tendencia) (Estacién) cuadraticos gl error
valdp10_p90 ,L10000 ,00000 ,00000 3590,38466 71
Estado de suavizado inicial
valdp10 p90 601 )

indices 1 -9,18559 — X?Li?;eézra
estacionales 2 _5.34842 50 ~ valdp10_p90

3 4,58298

40

4 -5,19341

5 -1,14163 g 30

6 6,09185| =

7 6,30159 20

8 10,43731

9 10,75404 107

10 -,13879 N

1 -7,39045 LI N N O I O IO

12 9,76048
Nivel 3073517 3596 56 99 00 00 00 00 61 01 01 01 a2 02 02 03 03 03 03 63 64 04 04 04 08 a8 08 08
Tendencia - 13189 Date. Format: "MMM YYYY"

MODELO DE LOS RESIDUOS DE LA REGRESION: Aditivo de Winters

Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
RES_1 ,20000 ,00000 ,00000 2755,48878 71
Estado de suavizado inicial

. RES_1 30,00000 - Unstandardized
Tndices | 1 -,83859 ~ Residual
estacionales ___Ajuste para

2 -,51097 20,00000 RES_1

3 3,12537

4 -5,20926

& 10,00000 —{

5 -5,44798 §

6 -1,36993

7 !1 4923 0,00000 -

8 4,61332

9 5,79004 -10,00000

10 1,24286

" -,36507 A JOUALOIAIOIAIOIAIOIAIOIAIQES S

12 -1.17903 NRLIRNR LSRRI NRY SRR NRLERARES e

. ’ 9600 000000000000 00000000008508

Nivel 9,25703 85380000999 9222233333282¢23283
Tendencia -17115 Date. Format: "MMM YYYY"
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9. Particulas.PM,s

Se han seleccionado 6 estaciones con valores de PM.s. Su medida
comenzé a lo largo de 2001, y es por ello que el analisis de tendencias se lleva
a cabo desde el 2002.

Como se puede ver en los resultados presentados a continuacion solo
en las estaciones de Getxo y Zalla se observa una tendencia a la baja. En las
demas estaciones no se observan tendencias y ademas los parametros de los
modelos son todos cero, indicando que el nivel se mantiene y la estacionalidad

también a lo largo de los anos.
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GETXO 2002-2005. Modelo aditivo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Sumas de los
errores
cuadraticos

Delta

(Estacién) gl error

getxp25_p90

,20000

,00000

,00000 | 2345,03214 35

Estado de suavizado inicial

getxp25_p9
0

indices
estacionales

Nivel
Tendencia

1,39285

2,48050
9,69990
-4,45437
2,69670
2,20975
-4,76225
-1,14856
2,78087
-2,30890
-2,60637
-5,98012
36,40999
-,30030

50

40

Valor

30

20

— getxo
____Ajuste para
getxp25_p90

LI SR B B B N B B NN B S BN N NN RN B N B B S N B N N B N B B B |
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 61 63 65 67 69 71

N R Y LPVNRYTLPVNRYTLPVNRYTLTFP
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
22 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"

ZALLA 2002-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacion) cuadraticos gl error
zallp25_p90 ,30000 ,00000 ,00000 1326,52560 35
Estado de suavizado inicial
45 .
Indices 1 221020 o8 o 52%2&55%5&0
. 100,53127 40

estacionales

2 87,45501 a5

3 124,39577

4 92,17934 5%

5 112,26501 S ol

6 114,38018

7 106,09148 20

8 107,97144

9 113,73161 7

10 74,03928 o

11 84,45759 -

12 82,50202 LELLERRRS E AR a o R e m
Nivel 29,49732
Tendencia -,16319 Date. Format: "MMM YYYY"
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LANTARON 2002-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
lantp25_p90 ,00000 ,00000 686,44311 36
Estado de suavizado inicial 35+ _ lantaron
. lantp25 p90 i l/;jg{s;gfggg
Indlcgs 1 -6,56758 w0
estacionales
2 , 31264
3 8,19567 2
4 -3,05756 [ 3
5 -2,12947 20
6 2,77429
7 4,57511 15
8 4,00911
9 2,22416
10 -,71575 S
11 -4,43849 B A A AN A A A A
12 -5.18214
Nivel 20,16398 Date. Format: "MMM YYYY"

DURANGO 2002-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
durap25_p90 ,00000 ,00000 | 2151,37769 36

Estado de suavizado inicial

durap25_p9
0

6,58920

2 1,93683
3 8,22643
4 -7,12623
5 1,98335 30
6
7
8

— durango
___Ajuste para

50 durap25_p90

indices 1
estacionales

40

Valor

-,82633
,86434
-4,47591 20
9 1,40216
10 '4,70634 T T T rrTr T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO
P P

1 1 2 201 73 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200

’ 2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 45555556 6 6 6 6 6

12 -6,06924
Nivel 33,10243 Date. Format: "MMM YYYY"
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ATEGORRIETA 2002-2005. Modelo multiplicativo de Winters. Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Sumas de los
errores
cuadraticos

Delta

(Estacién) gl error

ategp25_p90

,00000

,00000

,00000 | 1211,42151 35

Estado de suavizado inicial

ategp25_p9

0

indices
estacionales

Nivel
Tendencia

11

9 103,74652
87,77636
95,27328
83,15267
24,75167

100,09209

2 109,17629
3 133,47784
4 78,64846
5 101,07358
6 98,62511
7 97,25101
8

Valor

1,70677

-,00867

45

— ategorrieta
____Ajuste para
ategp25_p90

40

35

30

25

T T T TrrTr T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 61 63 65 67 69 71

200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"

RENTERIA 2002-2005. Modelo estacional aditivo simple. Parametros del suavizado

Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
rentp25_p90 ,00000 ,00000 | 1599,57277 36
Estado de suavizado inicial
rentp25 p90 — renteria
Indices 1 el
. 1,80291 457

estacionales

2 4,16950 40

3 8,59433

4 -3,88857 5 7

5 -1,40977 | = |

6 ,19208

7 -,79659 25

8 5,91740

9 -1,42840

10 -4,30291 15

11 -2,83668 JA A MA U SE NO JA WA MA JU SE NO JA WA MA JU SE ND JA MA MA WU SE ND 61 83 65 6 8 71

12 -6,01330 PELPPPLITLTILITL TP ILTTLY
Nivel 26,25165

Date. Format: "MMM YYYY"
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Como en el caso de PMy, se han ajustado las series con las variaciones

de los parametros meteoroldgicos seleccionados para PM;, observando

correlaciones con precipitacién (tanto precipitacién total mensual como n° de

dias con precipitacion) y diferencia entre la medias de las temperaturas

maximas y minimas diarias. La estacion que presenta una mayor relacion con

los parametros meteoroldgicos es Lantardn

Resumen del modelo

R cuadrado | Error tip. de la
Modelo R R cuadrado corregida estimacion
1 ,647(a) 418 ,406 4,037
2 ,685(b) ,470 ,446 3,897

a Variables predictoras: (Constante), vitodeltat
b Variables predictoras: (Constante), vitodeltat, LINT(vitoppt)

ANOVA
Suma de Media
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
1 Regresion 539,169 1 539,169 33,091 ,000(a)
Residual 749,502 46 16,294
Total 1288,671 47
2 Regresion 605,129 2 302,564 19,919 ,000(b)
Residual 683,542 45 15,190
Total 1288,671 47
a Variables predictoras: (Constante), vitodeltat
b Variables predictoras: (Constante), vitodeltat, LINT(vitoppt)
Coeficientes
Coeficientes
Coeficientes no estandarizad
estandarizados 0s
Modelo B Error tip. Beta t Sig.
1 (Constante) 7,420 2,291 3,239 ,002
vitodeltat 1,162 ,202 ,647 5,752 ,000
2 (Constante) 15,419 4,430 3,481 ,001
vitodeltat ,703 ,294 ,392 2,394 ,021
LINT (vitoppt) -,048 ,023 -,341 -2,084 ,043
Estadisticos sobre los residuos
Desviacion
Minimo Maximo Media tip. N
Valor pronosticado 13,09 26,18 20,16 3,588 48
Residuo bruto -8,079 9,737 ,000 3,814 48
Valor pronosticado tip. -1,970 1,675 ,000 1,000 48
Residuo tip. -2,073 2,498 ,000 ,978 48
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— lantaron

Unstandardized
Predicted Value
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Date. Format:

En el caso de las tendencias observadas en las series de Getxo y Zalla,

bien parece haber existido alguna causa que provocara un cambio de

mas

nivel. En Getxo esta causa puede haber sido una intervencion sobre el equipo

como la instalacion del calefactor. Asi el ajuste que resulta es el reflejado a

continuacién:

— Observado
— Ajuste

I\

YW

|

\

[~ Dic 2005

[~ Nov 2005
[~ Oct 2005

I Sep 2005
I— Ago 2005
[~ Jul 2005

[— Jun 2005
|- May 2005
[~ Abr 2005

[~ Mar 2005
[~ Feb 2005
[~ Ene 2005
[~ Dic 2004

[~ Nov 2004
[~ Oct 2004

I Sep 2004
I— Ago 2004
[~ Jul 2004

[~ Jun 2004
[~ May 2004
[~ Abr 2004

[~ Mar 2004
[ Feb 2004
[~ Ene 2004
[~ Dic 2003

[~ Nov 2003
[ Oct 2003

[— Sep 2003
I— Ago 2003
[~ Jul 2003

[~ Jun 2003
[— May 2003
[~ Abr 2003

[~ Mar 2003
[~ Feb 2003
[~ Ene 2003
[~ Dic 2002

[~ Nov 2002
[~ Oct 2002
[ Sep 2002
I— Ago 2002
[~ Jul 2002

[~ Jun 2002
- May 2002
[~ Abr 2002
[~ Mar 2002
[~ Feb 2002
[~ Ene 2002

50

40

30

20

10

Fecha

9. PM, 5
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Parametros del modelo ARIMA

getxo-Modelo

106

getxo calefactor
Sin transformacién | Sin transformacién
Constante Numerador
Retardo 0
Estimacién 43,674 -18,704
ET 2,920 3,122
t 14,955 -5,991
Sig. ,000 ,000
Estadisticos del modelo
Estadisticos
de ajuste del
modelo Ljung-Box Q(18 NGmero de
Numero de R-cuadrado valores
Modelo predictores | estacionaria | Estadisticos GL Sig. atipicos
getxo-Modelo 1 ,438 13,659 18 ,751 0

En el caso de Zalla la colocacién del calefactor apenas ocasiona un

efecto en el nivel aunque si se observa una cambio en el mismo el mes de

octubre de 2003 como lo detecta el modelo al incluir la estimacién de valores

atipicos. Asi el resultado es el siguiente:

40

30

20

—— Observado
— Ajuste

2002 8u3 —
2002

6002 2Ia —
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Parametros del modelo ARIMA

107

zalla-Modelo
zalla calefactor
Sin transformacion Sin transformacién
Constante Numerador
Retardo 0
Estimacién 30,062 -,363
ET 2,116 2,504
t 14,205 -,145
Sig. ,000 ,886
Valores atipicos
Estimacién ET t Sig.
zalla-Modelo Oct 2003 Cambio de nivel -9,533 1,669 -5,711 ,000
Estadisticos del modelo
Estadisticos
de ajuste del
modelo Ljung-Box Q(18
1ung ( Ndmero de
Nudmero de R-cuadrado valores
Modelo predictores estacionaria | Estadisticos GL Sig. atipicos
zalla-Modelo 1 ,476 23,934 18 ,157 1
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10.Conclusiones

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV 10. Conclusiones



109

Anexo 1:
Algoritmos empleados por los modelos de
suavizado exponencial
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EXSMOOTH

EXSMOOTH produces one period ahead forecasts for different models.

Notation

The following notation is used throughout this chapter unless otherwise stated:

Xi Observed series, t =1, ..., n
)zt Forecast of one period ahead from time t
Number of periods
k Number of complete cycles ([n/ p])
& tth residual (X, - X(_q)
S Initial value for series
TO Initial value for trend
l1ps---s 1o Initial values for seasonal factors
Ip
m Mean for the Ith cycle, Xi/p
i=(1-1) p+1

Please note the following points:

* lyp,..., 1o aeobtained from the SEASON procedure with MA = EQUAL if
p is even; otherwise MA = CENTERED is used for both multiplicative and
additive models.

e Theindex for the fitted series starts with zero.

e Thevalue saved in the FIT variable for thetth caseis )A(t_l.



2 EXSMOOTH

No Trend, No Seasonality Model

Xt :b+gt

Initial value

No Trend, Additive Seasonality Model

Xt :b+|t+€t

Initial value

111



then
g =X - Xy
§=8.+ag
l=l_p+o(l-a)e
X = S + It—p+1

No Trend, Multiplicative Seasonality Model
Xt = blt + gt

Initial value

EXSMOOTH 3

112
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4 EXSMOOTH

)20=S)|1—p

€ = X1_>A(o
S§S=Sa+oe/l_,

Iy = It—p+5(l_a)et/s

X = Stlt-p+1

Linear Trend, No Seasonality Model

Xi =bg +bit + &

Initial values

TO: Xn_ Xl
n-1

S= Xl_%TO

then

Xo=%+To

€ = >(1_;(0

§=Sa+T+aeg
Ti=T+tare

>A(t:St+Tt
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EXSMOOTH 5

Linear Trend, Additive Seasonality Model
Xt :bo"l‘blt"l' It +€t
Initial values

T, = my —my

then

Xo=S+To+ lip
S=9a+Tatog
T =T +ar
ly=l_p+o(l-a)g

Xi=§+Ti+lpn

Linear Trend, Multiplicative Seasonality Model

Xy = (g +byt)1¢ + &y

Initial values

my —my
T,=—+—L
° (k-Dp

p
=m-=T
S=m 5 0
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6 EXSMOOTH

then

Xo=(So+To)l1p

§ =S+ Ta+ofa/lp)
To=Tea+ay(e/lip)
li=1_p+31-a)g/S)

X =(§+T)l_p1

Exponential Trend, No Season Model

Xy = bgbf + &
Initial values

X

To=exp{InX, —InX,} ==2%
Xl
1 X
=expiIn X, —=InT, } = ==
% p{ 1 2 0} \/ﬁ
then
)A<0=S)To
§ =S4T +o.

T =Ta+tor /S

X =8]T



Exponential Trend, Additive Seasonal Model

Xt :bot)_lt_+|t+8t

Initial values

To = exp{(Inm, —Inm,) /p}

szexp{lnml—glnTo}
then

Xo=STo+11p
§=S4Tatog

T =T+’ /S
li=l_p+o(l-a)g

X = ST+l pu

Exponential Trend, Multiplicative Seasonality Model

Xt =(b0b.lt.)|t+5t
Initial values

To = exp{(Inm, —Inm,) /(k-D}

S = exp{lnn*h—glnTo}

then

EXSMOOTH 7
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8 EXSMOOTH

Xo=(STo)lp
§=84Ta+oe/li,
T =T+ /(1 pS1)
Iy = It—p+5(1_a)et/s

X = (STI)lt—pﬂ

Damped Trend, No Seasonality Model
Xy =bp+ byt + &

Initial values

then

Xo =& +9¢Ty
§=8,+9T+og
T =0T +am.

)A(t:St+¢Tt



Damped Trend, Additive Seasonality Model
Xt :b0+¢b_|_t+ It +€t
Initial values

m,—my
T= k
°" (k-1)pg

S=m —gTo
then
)A(0 =S +0Ty+ Il,p
§=Sa+¢Ta+a(2-a)g
T =gTeata(a—g+De
ly =1, +d1-a(2-a)]e
Xt =§+9Ti+lipn
Damped Trend, Multiplicative Seasonality Model

Xi = (bp +byot)l; + &
Initial values

me—m
T =k~ "1
®" (k-1)po

S = nl_gToflj

EXSMOOTH 9
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10 EXSMOOTH

then
)A(o =(S$ +¢TO)|l—p

§= $-1+¢Tt-1+0‘(2_a)et/|t—p

T =0T +taa—p+le /I,
Iy =1l p+0[1-a(2-0a)]e /S

)zt =(§ +¢Tt)|t—p+1
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Anexo 2. SO,
Datos existentes en las estaciones seleccionadas.
Promedios anuales de las series seleccionadas.
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Ano 1988 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic

abanto 23 | 26 | 18 | 28 13 (22 |21 25 |23 |31 | 30 |22

nautica 28 |28 | 23 |25 | 30 | 25 |20 | 27 | 26 | 19 | 24 | 18

cruces 26 (29 | 31 |30 | 29 | 23 |31 | 31 |29 |31 | 30 | 24

erandio 27 129 | 29 | 26 | 24 |22 |19 23 | 20| 19 | 26 | 23

Aino 1989 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic

abanto 30 | 25 | 27 | 23| 26 |30 | 18| 29 | 27 | 28 | 23 | 18

nautica 27 (23] 26 |28 | 27 |19 20| 22 | 23 | 18 | 20 | 15

cruces 30 | 26 | 25 | 25 | 23 | 23 | 25| 26 | 26 | 30 | 28 | 15

erandio 25 | 16 | 28 | 29 | 25 | 25 |27 | 29 | 25 | 30 | 29 | 16

Ao 1990 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic

abanto 22 | 11 | 31 | 26 | 25 | 27 | 31| 21 | 25| 24 | 23 2

nautica I5 |13 12 | 13 | 20 | 15 |21 | 24 | 17 | 25 | 24 | 23

cruces 21 | 19 | 20 | 24 | 28 |29 |30 | 23 |29 |22 | 19 | 23

erandio 28 | 27 | 25 | 28 | 23 | 25 | 27| 21 |24 | 26 | 22 | 25

Ano 1991 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic

abanto 10 | 24 | 21 | 27 | 21 19 |24 26 | 21 | 26 | 25 | 26

nautica 17 | 23 | 15 | 22 | 11 17 117 22 | 18 | 18 | 14 | 14

cruces 23 | 25 | 21 | 28 | 25 |26 |25 28 |22 | 24 | 16 | 11

erandio 25 | 19 | 19 | 25 | 21 18 124 9 18 | 28 | 26 | 21

Ano 1992 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic

abanto 17 |21 27 | 19 | 26 | 24 |20 31 | 25|23 | 22 | 24

nautica 19 9 14 5 11 4 119 21 |17 |20 | 19 | 14

cruces 19 | 20 | 14 | 29 | 28 | 26 | 25| 31 | 25| 26 | 26 | 28

erandio 21 |21 | 28 | 25| 30 |26 |22| 20 | 25| 21 | 24 | 28

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 2. SO,



122

Ano 1993 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

abanto 26 | 27 | 30 | 22 24 |21 23 | 24 | 30 | 28 | 29

nautica 16 | 12 | 19 | 15 17 12221 | 18 | 16 | 19 | 15

cruces 27 | 26 | 30 | 20 26 |27 26 | 29 | 27 | 22 | 30

N (3

erandio 26 | 28 | 30 | 27 26 |26 | 26 | 14 | 24 | 30 | 18

Aino 1994 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic

abanto 26 | 17 | 30 | 25 | 25 |23 20| 18 | 26| 26 | 27 | 27

nautica 20 | 24 | 27 | 27 | 28 | 25 |28 | 24 | 25| 26| 30 | 24

cruces 30 | 24 | 31 | 26 | 28 | 25 |31 | 28 | 19 | 25 | 25 | 29

erandio 30 | 25 | 29 | 27 | 31 |28 |23 | 24 | 25| 15| 21 | 26

Aino 1995 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic

abanto 28 | 24 | 23 | 26 | 29 |18 | 17| 22 | 20 | 20 | 20 | 22

nautica 22 126 | 24 | 25| 29 | 28 | 28| 28 | 23|29 | 26 |27

cruces 27 |21 | 27 | 23 | 26 |26 |26 25 |29 | 28 | 17 | 23

erandio 29 (28 | 27 |29 | 30 | 30 | 31| 30 | 27 | 30 | 25 | 25

Ano 1996 |ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

abanto 23 |26 | 28 |21 | 22 |23 |21 | 22 |25 |30 | 26 | 30

nautica 29 | 24 | 26 | 14 | 28 | 26 | 25| 24 | 22 | 29 | 27 | 27

cruces 31 | 27 | 31 | 26 | 30 |26 |30| 27 |27 | 30 | 30 | 28

erandio 26 (29 | 31 |28 | 29 | 28 |31 | 31 | 30 | 30 | 30 | 30

7 campas 31 |29 | 31 | 27| 25 |26 | 15| 29 | 26 | 29 | 30 | 30

mazarredo | 31 | 29 | 22 | 29 | 28 | 27 |28 | 27 |29 | 28 | 28 | 30

txurdinaga | 31 | 29 | 31 | 29 | 31 |29 |30| 31 |30 |29 | 25 | 29

basauri 27 |25 | 27 | 19 | 27 |21 | 23| 23 |29 | 24 | 23 | 23

elorrieta 31 {29 ] 31 |29 | 31 |29 |30| 28 | 30 | 28 | 30 | 30

areta 30 ( 28 | 31 |30 | 31 | 30 31| 25 | 30 | 31 | 30 | 31

durango 22 | 30 | 31

ategorrieta | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 | 30| 30 | 30 | 31 | 30 | 31

renteria 31 {29} 31 |30 | 31 |30 31| 31 | 30 | 31 | 30 | 27

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 2. SO,
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Ano 1996 |ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

beasain

avda.
gasteiz

3 de marzo

valderejo

mundaka

Ano 1997 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

abanto 28 |28 | 30 | 30 | 30 | 24 |26 | 28 | 25 | 30 | 22 | 30

nautica 25 |20 | 27 | 23| 22 |19 |26| 29 | 25 | 26 | 24 | 24

cruces 28 | 28 | 31 |30 | 28 | 29 |31 | 30 | 30 | 30 | 27 | 27

erandio 31 (28 | 31 |30 | 31 |30 |31] 31 |30 |31 | 29 | 30

/7campas | 29 | 24 | 30 | 30 | 31 |30 |31 | 31 | 23|30 | 29 | 30

mazarredo | 30 | 28 | 31 | 30 | 28 | 29 |31 | 31 |29 |29 | 29 | 30

txurdinaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 | 31 |29 |30 | 29 |24

basauri 27 |25 | 31 | 28 | 29 |19 | 26| 24 | 29 | 27 | 24 | 28

elorrieta 31 (28 | 31 |30 | 31 |30 31| 29 |29 |30 | 29 | 30

areta 31 |28 | 31 |30 | 28 | 29 |31 | 28 | 25 | 31 | 30 | 31

durango 31 |28 | 31 |30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 30 | 29 | 26 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 23

renteria 31 |28 | 31 |30 | 31 | 26 31| 28 | 29 | 31 | 30 | 28

beasain

avda. 24 |31 ] 22 |30 | 29| 30 | 28
gasteiz

3 de marzo 24 131 | 31 | 30 | 31 | 22 | 31

valderejo

mundaka

Aho 1998 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

abanto 26 | 21 | 28 | 30 | 28 | 24 |26 | 24 | 28 | 30 | 25 | 27

nautica 24 |22 | 22 | 28| 29 |23 |21 | 28 |28 | 21 | 28 | 31

cruces 27 (23 1 27 |28 | 29 |30 (29| 23 | 29 | 29 | 30 | 28

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 2. SO,
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Ano 1998 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
erandio 29 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 (31|29 |29 |29 | 30 | 31
7campas | 29 | 28 | 31 |30 | 31 |28 |31] 31 |30 ] 31| 27 |29
mazarredo | 29 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |28 | 31 | 30 | 31
txurdinaga | 27 | 28 | 31 | 28 | 27 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31
basauri 27 | 24 | 31 28 28 22 |23 | 25 | 27 | 24 | 28 | 24
elorrieta 29 | 28 | 31 | 28 | 31 |30 |31 31 |30 | 31 | 30 | 31
areta 31 | 28 | 31 | 28 | 31 |27 31| 31 |30 31| 30 | 31
durango 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 | 31 | 30 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 24 | 31 | 30 | 31| 31 |30 | 25| 30 | 31
renteria 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
beasain 12 | 28 | 31 | 26 | 28 |30 |31 | 31 |30 | 30| 30 | 30
avda. 31 | 26 | 31 | 30 | 31 |30 31| 28 |28 |25 | 30 | 31
gasteiz
3demarzo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 | 31| 30 |29
valderejo 10 | 28 | 31
mundaka 12 | 30 | 24 | 30 | 29
Aho 1999 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic
abanto 31 | 26 | 27 | 22 28 30 (31 31 | 30 | 23 | 30 | 31
nautica 31 | 26 | 31 26 28 28 |27 21 |24 | 12 | 11 | 31
cruces 27 | 26 | 31 | 26 | 30 |30 |31 31 |29 | 17 | 30 | 31
erandio 31 | 27 | 31 |29 ] 30 |30 31| 31 |30 | 19| 30 | 31
7campas | 31 | 25| 27 | 29| 29 |30 |31] 31 |29 ] 25| 26 |29
mazarredo | 31 | 27 | 31 | 29 | 29 |30 30| 31 |29 | 25| 28 |29
txurdinaga | 31 | 27 | 31 | 29| 29 | 30 |31 ] 31 |29 | 26| 30 | 31
basauri 31 | 24| 30 | 26 | 29 |27 [ 28| 30 |22 |23 | 30 | 31
elorrieta 31 | 26 | 31 29 29 30 |31 31 | 29| 24 | 30 | 31
areta 31 | 28 | 31 | 28 | 31 |30 |31 31 |30 | 31 | 30 | 31
durango 31 | 28 | 31 | 28 | 31 |30 |31 31 |30 | 31 | 30 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 27 | 28 | 30 | 31| 31 |30 | 31 | 30 | 31
renteria 31 | 28 | 31 28 31 28 |31 31 | 23| 31 | 30 | 27
beasain 31 | 28 | 31 | 28 | 30 |30 |31 31 |30 | 31 | 30 | 31
avda. 31 | 28 | 31 | 28 | 31 |29 31|29 |28 |31 | 30 |28

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

Anexo 2. SO,



125

Ano 1999 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
gasteiz
3demarzo | 31 | 28 | 31 | 28 | 31 |29 | 31| 31 |27 | 31| 30 | 31
valderejo 31 | 28 | 31 | 25| 31 |29 |30 31 |30 | 31| 30 | 31
mundaka | 31 | 28 | 31 | 25| 27 |23 |31 | 31 |30 |28 | 26 | 30
Aiho 2000 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic
abanto 31 | 29| 31 | 30| 31 |26 31| 31 |30 31| 30 | 31
nautica 29 129 | 31 [ 30| 31 |30 (29|19 | 9 |29 | 30 | 31
cruces 31 | 27 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
erandio 31 | 29| 31 |30 | 31 |28 |31] 31 |30 31| 30 | 31
7campas | 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 | 31| 30 | 31
mazarredo | 31 | 27 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
txurdinaga | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30| 31 | 30 | 31
basauri 31 |29 | 31 [ 28| 29 |30 |31 31 |30 | 31| 30 | 31
elorrieta 31 {29 | 31 [ 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
areta 31 {29 | 31 [ 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
durango 31 {29 | 31 [ 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
ategorrieta | 31 | 29 | 30 | 29 | 31 | 30 (31| 31 |30 | 31 | 30 | 31
renteria 31 |29 | 31 [ 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
beasain 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 (31| 31 |30 31| 30 | 31
avda. 31 | 25| 31 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
gasteiz
3demarzo | 31 |29 | 31 | 28 | 29 | 30 | 31| 31 | 30| 31| 30 | 31
valderejo 31 |29 | 31 [ 27| 29 |29 |31 31 |30 |31 ] 30 |29
mundaka | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
Anho 2001 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 (31| 31 |30 | 31 | 30 | 30
nautica 31 |28 |29 |30 | 31 |30 |31] 31 |30 ] 31|29 |30
cruces 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
erandio 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
7campas | 29 | 28 | 31 |30 | 31 |30 |31| 31 |30 |31 | 28 | 31

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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Ano 2001 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
mazarredo | 29 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 [31] 29 | 30 | 31 | 30 | 31
txurdinaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 ] 29 | 30 | 31 | 30 | 31
basauri 31 | 26 | 30 | 30 | 31 |30 (27| 31 |30 | 31| 30 | 31
elorrieta 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 |31 |25 |3l
areta 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 30 |30 | 31 | 30 | 31
durango 31 | 28| 31 | 30| 31 |29 30|29 |29 | 31| 30 | 29
ategorrieta | 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |29 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
renteria 31 | 28 | 31 28 31 28 |31 31 | 30 | 31 | 30 | 31
beasain 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 | 31 | 30 | 31
avda. 31 | 28| 31 | 30| 27 |30 31| 31 |30 31] 30 | 31
gasteiz
3demarzo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
valderejo 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 30 |30 31| 30 | 31
mundaka 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
Anho 2002 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 31 | 28 | 28 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 | 31 | 30 | 31
nautica 30 | 26 | 29 | 30 | 31 |30 |31 31 [30 |29 8 |31
cruces 31 |28 | 29 | 30 | 31 |29 |31 31 |30 | 31 | 30 | 31
erandio 31 | 28 | 31 | 30 | 30 |28 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
7campas | 31 |28 | 31 | 30| 29 | 28 |31 31 |30 | 31| 30 | 31
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 30 | 27 |30 |31 ] 29 | 30 | 31 | 30 | 29
txurdinaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 {29 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31
basauri 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |29 [31| 31 |30 |29 | 30 | 31
elorrieta 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 (29| 31 |30 | 31| 30 | 31
areta 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |29 |31 31 [30 |31 |29 |28
durango 31 | 28| 31 |30 | 31 |25 |31 | 31 |30 28] 30 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31| 31 |30 |29 | 30 | 31
renteria 31 | 28| 31 | 30| 31 |28 |31 | 31 |30 31| 30 |25
beasain 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 [30 | 31 | 30 | 28
avda. 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
gasteiz
3demarzo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 | 31 |30 |31 | 30 | 31

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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Ano 2002 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

valderejo 29 |28 | 31 |30 | 31 | 30 31| 31 | 30 | 31 | 30 | 31

mundaka 31 |28 | 31 |30 | 28 | 30 |27 | 26 | 30 | 31 | 30 | 31

Ano 2003 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

abanto 31 |28 | 31 |30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

nautica 31 (28 | 30 | 29 | 31 | 30 |31 | 27 | 30 | 31 | 30 | 30

cruces 31 |25 31 |30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

erandio 31 |28 | 28 | 29 | 31 |30 |31 | 31 |30 |20 | 21 | 29

/campas | 31 | 28 | 31 | 30 | 30 | 28 |31 | 29 | 30 | 31 | 30 | 31

mazarredo | 31 | 20 | 31 | 29 | 31 |30 25| 23 | 9 | 31 | 30 | 31

txurdinaga | 31 | 28 | 30 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 25| 31 | 30 | 28

basauri 31 |26 | 31 |30 | 31 | 25 25| 31 | 30 | 31 | 30 | 31

elorrieta 31 (28 | 31 |30 | 31 |30 31| 31 | 23 | 31 | 30 | 31

areta 29 |26 | 28 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 29 | 31

durango 31 |28 | 31 |30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

ategorrieta | 31 [ 28 | 29 | 30 | 31 | 24 |31 | 31 |27 |25 | 24 | 31

renteria 31 |28 | 31 |30 | 31 | 30 |31 | 31 | 26 | 31 | 30 | 31

beasain 31 (28 | 31 |30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

avda. 30 | 27 | 31 30 31 26 | 31| 31 |30 | 31 | 30 | 31
gasteiz

3demarzo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31

valderejo 31 |28 | 31 |29 | 30 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

mundaka 30 (21 ] 31 [ 30 | 31 |29 31| 29 | 30 | 29 | 28 | 31

Aho 2004 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

abanto 27 | 24 | 24 | 26 | 28 16 | 18 | 17 | 30 | 31 | 30 | 31

nautica 31 (29 ] 31 | 30 | 31 | 30 |30 | 29 | 25 | 31 | 30 | 31

cruces 31 (29 ] 30 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

erandio 26 (29 | 31 |30 | 31 | 30 |31 | 30 | 30 | 31 | 30 | 31

/7campas | 29 | 29 | 31 | 30 | 31 | 23 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

mazarredo | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

txurdinaga | 30 | 29 | 28 | 30 | 31 | 28 |31 | 31 | 28 | 31 | 30 | 31

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 2. SO,
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Ano 2004 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
basauri 29 129 | 28 | 30 | 29 | 30 |30 | 31 |28 | 31| 30 | 31
elorrieta 31 |29 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
areta 31 |29 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
durango 31 |29 | 31 | 29| 31 |30 31| 31 |29 31| 30 | 31
ategorrieta | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30| 31 | 30 | 31
renteria 31 |29 | 31 | 30| 31 |30 31|24 |30 31| 30 | 31
beasain 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 31| 31 |30 31] 30 | 31
avda. 31 |29 | 28 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31| 30 | 31
gasteiz
3demarzo | 31 | 25 | 28 | 30 | 31 | 30 (31| 31 |30 | 31| 30 | 31
valderejo 31 | 29| 31 | 30| 31 |25 31| 31 |30 31| 30 | 31
mundaka 29 129 | 28 | 30 | 31 |30 |28 | 31 |30 | 31| 28 | 31
Ano 2005 |ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 31 | 28| 30 | 30 | 30 | 29 |31 31 |30 31| 30 | 31
nautica 31 | 27 | 31 | 30| 31 |30 (31| 31 | 28|29 30 | 31
cruces 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |11
erandio 29 | 28| 29 | 30 | 31 |30 (31| 31 |30 31] 29 |31
7campas | 31 | 28 | 29 [ 30 | 29 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 26 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 27 | 30
txurdinaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31| 31 | 30 | 31 | 30 | 31
basauri 28 126 | 31 | 29| 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
elorrieta 31 | 28| 31 | 30| 27 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
areta 31 | 28| 31 | 30| 31 |30 31| 31 |30|29]| 30 | 30
durango 29 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |29 | 31 |30 |29 | 23 | 31
renteria 31 | 28| 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31] 30 | 31
beasain 31 | 28| 31 |30 | 31 |30 31| 31 |30 31] 30 | 31
avda. 31 | 28] 31 | 30| 31 |30 29| 31 |30 31| 30 | 28
gasteiz
3demarzo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |29 (31| 31 |30 | 31| 30 | 31
valderejo 31 | 28| 30 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31] 30 | 31
mundaka 31 | 28| 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31] 30 | 31

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995
abanto 72,18 | 124,54 | 51,02 | 33,10 | 41,91 | 76,38 | 51,88 | 40,80
nautica | 48,93 | 66,63 | 55,00 | 54,52 | 42,95 | 23,50 | 38,67 | 30,19
cruces 67,83 | 51,14 | 58,46 | 61,34 | 34,50 | 112,41 | 64,88 | 52,89
erandio 57,68 | 49,45 | 25,78 | 29,28 | 72,95 | 47,89 | 48,52 | 44,96
1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
abanto | 32,12 | 33,58 | 34,40 | 32,10 | 25,96 | 41,33 | 32,79 | 19,38 | 17,08 | 12,25
nautica 28,91 | 32,24 | 18,69 | 15,59 | 17,18 | 21,29 | 14,82 | 12,42 | 12,04 | 19,04
cruces 30,50 | 29,67 | 32,15 | 30,46 | 33,88 | 39,79 | 28,71 | 28,04 | 21,25
erandio | 40,33 | 38,25 | 36,92 | 25,86 | 28,63 | 30,79 | 28,33 | 26,37 | 19,83 | 18,42
7 campas | 34,36 | 27,86 | 34,71 | 27,33 | 24,50 | 24,08 | 20,17 | 15,54 | 13,49 | 19,03
mazarredo | 26,46 | 24,58 | 28,88 | 23,79 | 20,71 | 20,96 | 17,38 | 13,67 | 11,08 | 18,00
txurdinaga | 21,50 | 34,29 | 28,17 | 27,08 | 19,58 | 16,79 | 17,21 | 13,17 | 12,56 | 12,54
basauri 31,34 | 38,45 | 22,87 | 26,31 | 31,17 | 26,79 | 30,08 | 28,03 | 19,83 | 19,04
elorrieta | 26,63 | 19,50 | 24,96 | 26,25 | 20,33 | 23,88 | 28,21 | 25,29 | 21,83 | 22,53
areta 33,92 | 43,58 | 44,67 | 34,46 | 28,79 | 24,96 | 21,92 | 16,68 | 15,38 | 15,63
durango 12,71 | 14,58 | 12,79 | 9,88 | 10,53 | 10,73 | 8,71 | 9,38 | 9,75
ategorrieta | 21,29 | 16,50 | 942 | 8,63 | 7,58 | 7,17 | 6,88 | 6,36 | 7,58 | 7,21
renteria 7,79 | 12,96 | 14,71 | 13,36 | 10,33 | 9,61 | 10,42 | 9,51 | 10,45 | 9,42
beasain 16,79 | 9,71 | 10,21 | 9,00 | 8,42 | 6,96 | 7,00
avda.
gasteiz 12,75 | 15,38 | 13,13 | 13,75 | 12,25 | 12,10 | 9,50 | 6,92
3 de
14,04 | 9,75 | 896 | 8,75 | 8,04 | 8,38 | 7,67 | 7,67
marzo
valderejo 10,00 | 6,67 | 996 | 9,54 | 9,04 | 7,92 | 8,79
mundaka 14,27 | 12,25 | 12,83 | 10,07 | 7,38 | 10,00 | 9,13

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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Anexo 3. SO,
Modelos que mejor se ajustan



ABANTO. ANOS 1988-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo estacional
simple

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_3
abanto
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_3

Estado de suavizado inicial

abanso2_med

iana

Indices
estacionales

0NN LN B~ W~

p—t e \O
o - O

Nivel

,03951
5,03308
7,02524
2,15171

11,10857
4,73112
-5,23665
-10,08750
-,28113
-7,23579
-4,32697
-2,92120
42,93391

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

abanso2_mediana

,80000

,00000

101818,933
70

204

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.

Estos parametros se utilizan para pronosticar.
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250

200

150

100 -

Valor

50

-50

— abanto

Ajuste para
abanso2_mediana
— de EXSMOOTH,
MOD 3 NAA,80D
,00

rrr T rrrr T rrr T T T T T 1T T 1T 1T"1T"7T"
JA NO SE JU MA MA JA NO SE JU MA MA JA NO SE JU MA MA JA NO SE JU MA

N V P L Y RNV P L Y RNVPILYRNVP LY
198 198 198 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 200 200 200 200 200 200 200 200
8 8 9 0 1t 2 3 83 4 5 6 7 8 8 9 0 1 2 3 3 4 5 6

Date. Format: "MMM YYYY"
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Error para abanso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_3 NA A ,80 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza

097 superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,37
S oo — . [ ] |l =
2° =] O 1 ] LI
0,3 -
-0,6 7
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para abanso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_3 NA A ,80 D ,00
[] Coeficiente
09 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
S
4
S 0 = S o 1
w LI ] |_| L] |_| |
(&)
< L
0,3
0,6
0,9

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,



ABANTO. ANOS 1994-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

MOD_5
abanto
Lineal
Aditivo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_5

Estado de suavizado inicial

abanso2_med
1ana

Indices
estacionales

01N N W~

et \O
o - O

Nivel
Tendencia

-5,67575

7,24395
3,31213
-4,04595
-11,14507
,83751

5,97880
11,78940
8,33334

-4,70037
-4,11400
-7,81400
53,68485

-,30025

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

abanso2_mediana

,40000

,00000

,00000

14290,32960

131

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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— abanto

40G

MOD_5LA A
,00 D ,00

Ajuste para
abanso2_mediana
—— de EXSMOOTH,

- OWoO{Y
- >2-88
- Lwm8
— owa &3
- <38
- z0>Q3
IJUNNM
- <283
- <20&8
- =<r&8
- OO
- s<>88
— QWORS
- -5D4R5
- LWmS
- owa {8
- <08
- z0>23
IJUNW%
- <z23
- <o02g
- S<xc 2y
- 0025
- s<>-25
- Qwo2§
- -5 128
- Luwm®g
- Kwa 28
- <02
- z0>2%
IJUNW%
- <223

100
80

20

-20

"MMM YYYY"

Date. Format:

Anexo 3. Modelos SO,
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Error para abanso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_5 LA A ,40 G ,00 D ,00

[ Coeficiente
0.9 | Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
(uj 0.0 — 1 — 1M
< = [ = ]
-0,3
-0,6
_0’9 -

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos

Error para abanso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_5 LA A ,40 G ,00 D ,00

[ Coeficiente
0.9 | Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
_ 03
8
-
8 o0 —/ - — i =
- 0] =
O —
<
-0,3
-0,6
_019_

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,



NAUTICA. ANOS 1988-2005

Descripcion del modelo

Serie

simple

Nombre del modelo

Modelo estacional

MOD_3
1 nautica
Tendencia Ninguno
Estacionalidad Aditivo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_3

Estado de suavizado inicial

naut

so2_medi
ana

Indices
estacionales

Nivel

01N N W~

et \O
o - O

-3,15042
1,51564
7,83683
-,51387
2,26599
-, 73675

-2,55721
-,74846
4,50216

-3,32708

-1,23542

-3,85140

30,70045

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

nautso2_mediana

,50000

,00000

35618,7042
3

204

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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— nautica
1207 Ajuste para
nautso2_mediana
— de EXSMOOTH,
MOD_3 NA A 50D
100 ,00
80—
5 ‘ 1
& 607 [
s |
) |
40— ” | l |
‘ Wt (’ / |
ik | " AN
20 | | | ,\ ’ i ) {
I /
\ 4V \ |
0_

rrr T rrrr T rrr T T T T T 1T T 1T 1T"1T"7T"
JA NO SE JU MA MA JA NO SE JU MA MA JA NO SE JU MA MA JA NO SE JU 221

N V P L YRNVP L Y RNVPL Y RNV P L
198 198 198 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 200 200 200 200 200 200 200
8 8 9 0 1 2 3 83 4 5 6 7 8 8 9 0 1 2 3 383 4 5

Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,
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Error para nautso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_3 NA A ,50 D ,00

[ coeficiente
0.9+ |___ Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3 -
N -
< L] L
-0,3 e
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para nautso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_3 NA A ,50 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
8 —
o
g 00 1 l_l —l[ 1 -
W = U L]
Q ]
< I—
0,3 —
0,6
0,9

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,



NAUTICA. ANOS 1994-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_5
Serie 1 nautica
Modelo aditivo de  Tendencia Lineal
Winters Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_5
Estado de suavizado inicial
nautso2_medi
ana

Indices 1 3,62881
estacionales 2 6,53032

3 6,92275

4 2,37881

5 -,62119

6 -2,15377

7 -5,78987

8 -9,15150

9 -1,17868

10 -2,60254

11 1,41564

12 ,62123
Nivel 39,55871
Tendencia -,14867

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores

Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
nautso2_mediana ,30000 ,00000 ,00000 | 6423,33818 131

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.

Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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N
- Qo

N
- Qo

|m8

- owa §8
- <38
- z0>83
- -2z&I
- <283
- <D0RK38
- S<x Q8
- OOF&Y
- =<>]8
- QOWORS
- -5 185
- LWmS
- owa 8
- <0x S
- z0>23
IJUNW%
- <z°23
- <202y
- S<xc 23
- 0025
- s<>25
- cwo2Y
- 50128
- Lwm®g
- owa 28
- <02
- z0>2%
- -5z23
- <zo%

o
SE®
B0<
s£0<
8 =—o
s SN0
o9 | »
O ..lSVADD
-— S.T.E
3 28099
c<co=
—_—
T T T T T
o o o o o
© © < [a\]
Jojep

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para nautso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_5 LA A ,30 G,00 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
E‘) 0.0 l_l — i |—||_|.—.I_I [
< [t B el L]
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para nautso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_5 LA A ,30 G,00 D ,00
[ coeficiente
0.9 |___ Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
_ 037
o
($)
s | [ — I I—
u LI T L L]
<<
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,



NAUTICA. ANOS 1994-2004

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_9
Serie 1 nautica
Modelo aditivo de  Tendencia Lineal
Winters Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_9
Estado de suavizado inicial
nautso2_medi
ana
Indices 1 3,70913
estacionales 2 6,60496
3 5,51996
4 2,42580
5 -,37420
6 -1,48504
7 -5,73571
8 -9,38254
9 -, 74994
10 -2,55786
11 1,65798
12 ,36746
Nivel 39,99792
Tendencia -,22188
Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores
Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
nautso2_mediana ,30000 ,00000 ,00000 | 6086,50825 119

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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- owa {8
- <acxQ38
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- <20R8
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- ->-1835
- LWORS
- owa S
- <08
- z0>23
- -0=z23
- $z23

- <2023
- s<ax23
- o025
- s<>25
- owo2§
- -0228
- Lwn®§
— nwa 28
- <028
- z0>2%
f— JUNWM.u

- <=2F,

o
SE®
B0<
mmOM
8 =—o
© p2890
o9 | »
O ..lSVADD
= =W
8 283098
c<co=
T T T T T
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[ee] © < [aV]
10[ep

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para nautso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_9 LA A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza

097 superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
I'(I_') 00 |_| — — ] B e T B — 1
< ’ I | - |_|
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para nautso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_9 LA A ,30 G ,00 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
8
o
‘goo |_ B o= e [ _ |_||_|
w ] | L] |_|
O
<
0,3
0,6
0,9

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,



CRUCES. ANOS 1988-2004

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo
multiplicativo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD _41
cruces
Lineal

Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_41

Estado de suavizado inicial

crucso2_medi
ana

Indices
estacionales

0NN LN B~ W

p—t e \O
o - O

Nivel
Tendencia

86,42223
102,45722
110,64806
102,16421
113,90431
126,68510
109,88167

86,87650
106,28464

89,86535

86,30717

78,50354

69,28906

-,24262

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

crucso2_mediana

,80000

,00000

,00000

57581,2555
7

191

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos parametros se utilizan para pronosticar.
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| — cruces
2580 Ajuste para
crucso2_mediana
—— de EXSMOOTH,
MOD_41 WI A ,80
G ,00D,00
200
150
S
©
>
100 —
50—
0_

JA NO SE JU MA MA JA NO SE JU MA MA JA NO SE JU MA MA JA NO SE JU
N v P L Y RNV P L Y RNV P L Y RN V P L
198 198 198 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 200 200 200 200 200 200 200
g8 8 9 0 1t 2 3 83 4 5 6 7 8 8 9 0 1 2 3 383 4 5

Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,



Error para crucso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_41 WI A ,80 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ coeficiente
|___Limite de confianza
superior

| Limite de confianza
inferior

ACF

0,0 I_Il_!l_“—l

|_|-—-|_|I_|

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

Num. de retardos

12 13 14 15 16

Error para crucso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_41 WI A ,80 G ,00 D ,00

] Coeficiente
09+ | Limitq de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
]
o
n || L] L]
o T—
<
0,3
0,6
0,9
Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,
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CRUCES. ANOS 1994-2004

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_17
Serie 1 cruces
Modelo aditivo de  Tendencia Lineal
Winters Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_17
Estado de suavizado inicial
crucso2_medi
ana

Indices 1 -7,58424
estacionales 2 ,57410

3 3,40743

4 3,06993

5 5,66993

6 8,96576

7 2,99150

8 -4,87174

9 2,88660

10 -3,68840

11 -2,93662

12 -8,48424
Nivel 67,05625
Tendencia -,36354

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores

Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
crucso2_mediana , 30000 ,00000 ,00000 | 9345,75733 119

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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—— cruces

,30

— de EXSMOOTH,

crucso2_mediana
G ,00 D ,00

Ajuste para
MOD_17 LA A

Wl

/ !

|

|

\'4)\‘\‘A“/ 'A )/ '\\’M' |

- owa {8
- <08
- z0>3
f— JUN%M
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- OO
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- <2023
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Date. Format:
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Error para crucso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_17 LA A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza

0.97 superior
Limite de confianza
inferior

0,6

0,3

ACF

0,0 =T ] |_|| H_I u

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para crucso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_17 LA A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
_ 037
o
5 | | | |
g 0,0 |_| T[] '_| —T T—T 1 '_|
o O] =N O]
(&]
<
-0,3
_016_
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,



ERANDIO. ANOS 1988-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo estacional
simple

1
Tendencia
Estacionalidad

MOD_23
erandio
Ninguno
Aditivo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_23

Estado de suavizado inicial

eranso2_medi

ana

Indices
estacionales

Nivel

01N N W~

et \O
o - O

-2,68284
2,71618
1,19952

,18236
2,24156
2,94461
-41134

-5,93529

2,60463

01217
-1,01617
-1,85539
37,23580

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

eranso2_mediana

,80000

,00000

34699,3663
7

204

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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— erandio

Ajuste para
eranso2_mediana
— de EXSMOOTH,

125
MOD_23 NA A ,80
D ,00
100
S 757
«©
>
\
50 - V“‘

25

rrr T rrrr T rrr T T T T T 1T T 1T 1T"1T"7T"
JA NO SE JU MA MA JA NO SE JU MA MA JA NO SE JU MA MA JA NO SE JU MA

N VvV P L Y RNV P L Y RNVPILYRNVP LY
198 198 198 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 199 200 200 200 200 200 200 200 200
8 8 9 0 1t 2 3 83 4 5 6 7 8 8 9 0 1 2 3 3 4 5 6

Date. Format: "MMM YYYY"
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Error para eranso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_23 NA A ,80 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
& ood—=r I g
< N [] ]
-0,3
_0’6_
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para eranso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_23 NA A ,80 D ,00

] Coeficiente
09+ | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
8
o
& oo+ === ﬁ|_|
n NN || [ ]
o T—
<
0,3
0,6
0,9

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,
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ERANDIO. ANOS 1994-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_33
Serie 1 erandio
Modelo Tendencia Lineal
mgltiplicativo de Estacionalidad Multiplicativo
Winters
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_33
Estado de suavizado inicial
eranso2_medi
ana

Indices 1 86,08696
estacionales 2 101,17985

3 101,08839

4 106,02390

5 104,10508

6 109,58482

7 107,91769

8 81,32368

9 105,60502

10 104,26787

11 100,30385

12 92,51289
Nivel 49,89283
Tendencia -,22809

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores

Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
eranso2_mediana ,40000 ,00000 ,00000 | 6706,41944 131

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,
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— erandio

Ajuste para

eranso2_mediana
—— de EXSMOOTH,

MOD_ 33 WI A

,40

G ,00 D ,00

- OWoO{Y
- 55488
- LwmE
- owa §8
- <o 38
- z0>83
- -2zRI
- <283
- <DORK38
- S<x Q8
- OO+RS
- =<>]8
- QOWORS
- -5 185
- LWmS
— owa 8
- <08
- z0>23
IJUNW%
- <z°23
- <202y
- s<x 2y
- 0025
- s<>25
- cwo Y
- 50128
- Luwm®g
- owa 28
- <02
- z0>2%
- -5z23
- <zo%

70

60

50

lojep

30

20

10

"MMM YYYY"

Date. Format:

Anexo 3. Modelos SO,
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Error para eranso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_33 WI A ,40 G ,00 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
5w r —_= guuﬁ ﬂ
< L] L]
-0,31 o
_0’6 -
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para eranso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_33 WI A ,40 G ,00 D ,00

[ coeficiente

0.9 Limite de confianza

superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
_ 037
o
5 r
EY
g 0,0 —I == [
h I i N i 9 |
< —
-0,3
-0,6 -
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,



ABANTO. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo estacional
simple

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_3
abanto
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_3

Estado de suavizado inicial

abanso2_med
1ana

Indices
estacionales

01N N W~

et \O
o - O

Nivel

-5,22291
3,43449
10,58264
8,32338
8,06412
4,91135
-3,52389
-11,03680
-2,72662
-3,18958
-3,53217
-6,08402
28,09958

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

abanso2_mediana

,60000

,00000

8571,71288

108

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos parametros se utilizan para pronosticar.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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— abanto

MOD_3 NA A

Ajuste para
abanso2_mediana
— de EXSMOOTH,

,60D

,00

- —mo
- —an~
-~

- — v

— OOFnocOoWw
- - D Jnocow
- <oaxoaoow
- "S> <zZNnoow
— OOFNocOY
- > D Jnocow
- <oaranoow
= "S> <Zanoow
— OOFqoOo™
- > D Jnocom
- <oaxroanoom
- -S> <znoom
- OOFcNocOoN
- D Jcnocown
— <oxrNoon
- -S> <zZzanoown
- OOF—No O~
- D -Jnoco-
- <L@XrNoOO—
= -S> <<zanoor
— OOFnoOoOo
- - D Janocoo
- <oaxonooo
= " <Zanooo
- OOFr~ooo
- o D000
— <oaxr-ooo
- -S> <zrooo
- OOFr~oono
- SO -0
- <0oxr—oow
- —S<Zroow®
— OOF+~oon~
= DD Jdr~oon~
- <oaxc-oon~
- DLZ-oOoON
- OOFr~oono
- 2D Jd-oo0©
- <oax-ooo
- S <Zr-ooo

60

: "MMM YYYY"

Date. Format

Anexo 3. Modelos SO,

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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Error para abanso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_3 NA A ,60 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
' superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
L
QO o0 — — —i —i —
< ° 7 = O -
-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para abanso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_3 NA A ,60 D ,00
[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
_ 03
o
o
8 0,0 = —T T
<<
-0,3
-0,6
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,



NAUTICA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Serie

simple

Nombre del modelo

Modelo estacional

MOD_11
1 nautica
Tendencia Ninguno
Estacionalidad Aditivo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_11

Estado de suavizado inicial

nautso2_medi

ana

Indices
estacionales

Nivel

01N N W~

et \O
o - O

5,51726
6,10060
7,25615
3,18856
-1,39477
-4,48088
-6,72402
-9,12548
-2,17260
-2,53325
2,40209
1,96634
19,22148

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

nautso2_mediana

,50000

,00000

3460,21844

108

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos parametros se utilizan para pronosticar.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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— nautica

Ajuste para

nautso2_mediana
— de EXSMOOTH,

MOD_11 NAA

,50

D,00

- —mo
- —an~

e — QI <

- — v

— OOFnocOoWw
- - D Jnoow
- <oaranoow
- - <zaoow
— OOFqoOY

- -S> <zZanoow
- OOF—No O~
- - D Jnoco~—
- <L@XrNoOO—
= -S> <<zanoor
— OOFnoOoOo
- - D Janocoo
- <oaranooo
= " <Zanooo
- OOFr~ooo
- oD drooo
— <oaxr-ooo
- -S> <zrooo
- OOFr~oono
- SO -0
- <0oxr—oow
- —S<Zroow®
- OOFr~oon~
= DD Jdr~oon~
- <oaxc-oon~
- DLZ-oOoON
- OOFr~oono
- SO dr-oono
- <oax-ooo
- S <Zr-ooo

60

50

40

lojep

20

10

: "MMM YYYY"

Date. Format

Anexo 3. Modelos SO,
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Error para nautso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_11 NA A ,50 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza

097 superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
SR e uﬂﬂuﬁﬁuu [1
< L[ | L
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para nautso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_11 NA A ,50 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
8
o
8 oo (1M '_||_||_| []
: O O o O o
O
<
0,3
0,6
0,9

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,



NAUTICA. ANOS 1996-2004

Descripcion del modelo

Serie

simple

Nombre del modelo

Modelo estacional

MOD_15
1 nautica
Tendencia Ninguno
Estacionalidad Aditivo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_15

Estado de suavizado inicial

nautso2_medi

ana

Indices
estacionales

Nivel

01N N W~

et \O
o - O

5,85282
6,13928
5,54344
3,34761
-1,18364
-3,93677
-6,76312
-9,41194
-1,76182
-2,46963
2,82742
1,81636
19,24146

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

nautso2_mediana

,50000

,00000

3046,59658

96

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos parametros se utilizan para pronosticar.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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— nautica

Ajuste para

nautso2_mediana
— de EXSMOOTH,

MOD_15NAA

,50

D,00

- —mo
- —an~

e — QI <

- — v

— OOFnocOoWw
- - D Jnoow
- <oaranoow
- - <zaoow
— OOFqoOY

- -S> <zZzanoown
- OOF—No O~
- D -Jnoco-
- <L@XrNoOO—
= -S> <<zanoor
— OOFnoOoOo
- - D-Jcnocoo
- <oaxonooo
= " <Zanooo
- OOFr~ooo
- o D000
— <oaxr-ooo
- -S> <zrooo
- OOFr~oono
- SO -0
- <0oxr—oow
- —S<Zroow®
= OOF—oo~
= DD Jdr-0ooN~
— <aoarr-oon
- DLZ-oOoON
- OOFr~oono
- 2D Jd-oo0©
- <oax-ooo
- —S<zZz-ooo

60

50

40

lojep

20

10

: "MMM YYYY"

Date. Format

Anexo 3. Modelos SO,
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Error para nautso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_15 NA A ,50 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
s o [ .—.||||I_I|—|_|_|
< I_I|_| - —J |_| I
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para nautso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_15 NA A ,50 D ,00
[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
_ 037
o
($)
S |_|._. M |_|._.|_||_| M
- ol = O [
<<
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,



CRUCES. ANOS 1996-2004

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

MOD 17
cruces
Lineal
Aditivo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_17

Estado de suavizado inicial

crucso2_medi

ana

Indices
estacionales

01N N W~

et \O
o - O

Nivel
Tendencia

-6,33587
46622
5,45580
24747
5,44538
11,11205
4,40285
-3,92962
, 71622
-4,05462
-6,96607
-6,55982
31,07813
-,09635

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

crucso2_mediana

,40000

,00000

,00000

4890,85720

95

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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—— cruces

,40

crucso2_mediana
MOD 17 LA A
G ,00 D ,00

Ajuste para
—— de EXSMOOTH,

— OOFNnocOowWw
- - DJqocow
- <orcnoow
- "<Zanoow
- OOFaoow
- -D-qnocovw
- <orcnocow
- ~<zanocow
- OOFNoCOoO®™
- 5D Jnocom
- <orcnoom
= S <ZnoOoMm
- OOFNoOow
- -DJqocow
- <aorcnoow
- S<znoOoN
— OOFNnocOo~
- 2D JNOO
<QLXrNOO—
DLZNOO
OOrFNoCOoO
S>D-JNnooco
<orNooo
DCZNO OO
OO+~
SDdrooo
<AL~ oon
- "<z-ooo
- OOFr~oow
- DD 1000
— <0oCr-oown
- S <Zr-oo©
— OOF~oon~
= DD Jd—ooN~
- <axr~oon~
= S<Z-oon
— OOFr~oo©
- D00
- <Or~ooo
= S2<Z-oo0o

60

40

lojep

20

: "MMM YYYY"

Date. Format

Anexo 3. Modelos SO,
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Error para crucso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_17 LA A ,40 G ,00 D ,00

[ coeficiente

0.9 |___Limite de confianza
’ superior

| Limite de confianza

inferior
0,6

0,3

NN . _ M

-0,3

ACF

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para crucso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_17 LA A ,40 G ,00 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
_ 03
o
($)
2 o] [ = ] I ——
T8
m [ ] L L]
< —
-0,3
_016_
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,



ERANDIO. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo
multiplicativo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_145
erandio
Lineal

Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_145

Estado de suavizado inicial

eranso2_medi
ana

Indices
estacionales

0NN LN B~ W

p—t e \O
o - O

Nivel
Tendencia

86,69651
96,58264
101,95432
106,31588
104,30992
112,24069
108,31423
82,83785
106,55417
105,71684
99,86981
88,60714
41,55093
-,20293

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

eranso2_mediana

,50000

,00000

,00000

3715,29172

107

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.

Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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— erandio

Ajuste para

eranso2_mediana

— de EXSMOOTH,

,50

MOD_145 WI A

G ,00 D ,00

- — M O

= —an~

- —a<

— — O

- OOFNooOoW;

- -DJcnoow

- <oxrNnoow
- -H<zNoow
- OOFNoOoO%

- -D1cnocov

- <oaxrNnoow
- S <ZNnoow
- OOF-cnocOom

- -DJnocom

— <AL rNOoOOm™
- -HS><zNoom
— OOFaoOoN

- -D-1coow

—- <oxrwanoown
= -S> <Zanoown
— OOFNoO~

- "D JINOO

- <oxranoor
= -S> <zZzNnoor
- OOF-Nocoo

- - DJcnococo

- <oxroNnooo
- —H<zNooo
- OOF~ooo

— oD dr-ooo

- <aoxr-ooo
- -S<zrooo
= OOF~oow

- 2D I~ oo

— <oxr-oow®
= -S> <Zr-oo0ow©
- OOFr~oon~

- 2D Jdr-ooN~

= <oax-oon
= S <<Zr-oon
= OOF~ooo©

- DD JI-oo0w©

— <oxr-ooo
= S<<Zr-ooo

60

20

10

: "MMM YYYY"

Date. Format

Anexo 3. Modelos SO,
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Error para eranso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_145 WI A ,50 G ,00 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3 _
w | [ min mil
I T |_| | - - I_I -
-0,3 —
_0’6_
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para eranso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_145 WI A ,50 G ,00 D ,0l

[] Coeficiente

094 | Limite de confiar
’ superior

| Limite de confiar
inferior
0,6

0,3

R I I L= =y u

-0,3

ACF parcial

-0,6

-0,9

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,



SIETE CAMPAS. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo
multiplicativo de
Winters

1

Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_129
siete campas
Lineal

Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_129

Estado de suavizado inicial

sicaso2_medi
ana

Indices
estacionales

0NN LN B~ W

p—t e \O
o - O

Nivel
Tendencia

94,97090
108,31163
119,15060
105,23752
127,90843
135,35872
103,04694

68,44930

86,92622

84,96812

86,29666

79,37496

35,20752

-,14193

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

sicaso?2_mediana

,80000

,00000

,00000

3872,78043

107

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.

Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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— siete campas

,80

—— EXSMOOTH,

sicaso2_mediana de
G ,00 D ,00

Ajuste para
MOD_129 WI A

- —~mo
- — o~

- —a<

- —a—

- OOFNooOoW;
- -DJcnoow
- <oxrcnoow
- SLCZNOOW
— OOFNOoCOY
- -D1cnocov
- <oaxrNnoow
- -S> <zanoow
- OOFcnocOo™
- -DJnocom
- <aorcnoom
- -S> <zNoom
- OOFNnoOoN
- oD 1cnocow
—- <oxrwanoown
- -H<zwanoown
— OOFaoOoO—
- SO Jnoco-—
- <oxranoor
= -S> <ZNnoor
- OOF-Nocoo
- - DJcnococo
- <oxrcnocoo
- -S> <zanooo
- OOFr~ooo
- -DO1-ooo
- <aoxr-ooo
- -S<zrooo
- OOF~oo®
- SO dr-oo0©
- <oxr-oomon
- DILZ O D0
- OOF~oon~
- o1~
= <oax-oon
= S <Z-oon
- OOF~ooo©
- SO dr-ooo
— <oxr-ooo
— SLZ-0OO©

80

60

: "MMM YYYY"

Date. Format

Anexo 3. Modelos SO,
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Error para sicaso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_129 WI A ,80 G ,00 D ,00

[ Coeficiente
0.9 | Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
TH
O 00 = — — -
< T |_| I ] ]
-0,3
-0,6
_0’9_

T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

NUm. de retardos

12 13 14 15 16

Error para sicaso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_129 WI A ,80 G ,00 D ,0(

] Coeficiente
09 | Limitg de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
037
]
o
8 00 = [ =
s -
2 I |_| I gy
(&)
<
0,3
-0,6
0,9
Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,

175



SIETE CAMPAS. ANOS 1996-2004

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_137
Serie 1 siete campas
Modelo Tendencia Lineal
mgltiplicativo de Estacionalidad Multiplicativo
Winters
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_137
Estado de suavizado inicial
sicaso2_medi
ana

Indices 1 93,53760
estacionales 2 111,71371

3 118,01068

4 108,72607

5 130,22222

6 135,71478

7 102,64977

8 66,13077

9 84,84015

10 85,64195

11 83,31583

12 79,49647
Nivel 35,66032
Tendencia -,21739

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores

Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
sicaso2_mediana ,80000 ,00000 ,00000 | 3552,21789 95

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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Error para sicaso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_137 WI A ,80 G ,00 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
E-) 0.0 |_| |_| — — — |_| 1 — —i
< ” [T e
-0,3
_0’6_
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M

Num. de retardos

12 13 14 15 16

Error para sicaso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_137 WI A ,80 G ,00 D ,00

[ coeficiente
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_ 03
o
e
g 0.0 |_| l_l — T — l_l = — |_|
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O
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MAZARREDO. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_113
Serie 1 mazarredo
Modelo Tendencia Lineal
mgltlpllcatlvo de Estacionalidad Multiplicativo
Winters
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_113
Estado de suavizado inicial
mazaso2_me
diana
Indices 1 103,69729
estacionales 2 110,58740
3 119,54937
4 102,69962
5 109,98974
6 115,24031
7 86,03210
8 72,73628
9 89,40890
10 89,16918
11 97,26024
12 103,62957
Nivel 26,93117
Tendencia -,07834
Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores
Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
mazaso2_mediana ,80000 ,00000 ,00000 | 3238,15746 107

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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Error para mazaso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_113 WI A ,80 G ,00 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
06 inferior
0,3
S |
QO o0 — — a1 ——
< L] | | L] L]
-0,3
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T T T T T T T T T T T T T T T
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] Coeficiente
09+ | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
]
o
8 00 . I_l . T i — I_l =
T8
s L L
< ]
0,3
0,6
0,9
Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 3. Modelos SO,

181



MAZARREDO. ANOS 1996-2004

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

MOD_37
mazarredo
Lineal
Aditivo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_37

Estado de suavizado inicial

mazaso2_me
diana

Indices
estacionales

01N N W~

et \O
o - O

Nivel
Tendencia

27,42222

,52187
2,17812
3,77187

,63645
1,76145
3,20416
2,77302
6,71806
2,10158
1,25764
-,58056
1,35694

-,16019

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

mazaso2_mediana

,90000

,00000

,00000

3121,07486

95

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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Error para mazaso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_37 LA A ,90 G ,00 D ,00

[ coeficiente
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TXURDINAGA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo
multiplicativo de
Winters

1

Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_97
txurdinaga
Lineal

Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_97

Estado de suavizado inicial

txurso2_medi

ana

Indices
estacionales

0NN LN B~ W

p—t e \O
o - O

Nivel
Tendencia

110,30006
121,21440
118,08903

87,715478

116,90157
106,61589

93,43585
65,45911
94,44539
96,82672
95,60533
93,35188
21,99769

-,08295

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia) | (Estacion)

Delta

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

txurso2_mediana

,60000

,00000 ,00000

3204,99699

107

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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Error para txurso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_97 WI A ,60 G ,00 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
TR
(&) 0,0 I — —T7 - — —
< R Lo [ i e
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para txurso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_97 WI A ,60 G ,00 D ,00
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8
o
.
g 00 = —l ——r— — — —r
2 T ey
O
<
0,3
0,6
0,9
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TXURDINAGA. ANOS 1996-2004

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo
multiplicativo de
Winters

1

Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_105
txurdinaga
Lineal

Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_105

Estado de suavizado inicial

txurso2_medi

ana

Indices
estacionales

0NN LN B~ W

p—t e \O
o - O

Nivel
Tendencia

113,30122
123,59304
116,18685

86,79023

115,64918
107,61995

92,56060
62,86448
94,40313
97,79579
92,48748
96,74805
22,05903

-,09317

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia) | (Estacion)

Delta

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

txurso2_mediana

,60000

,00000 ,00000

2928,26197

95

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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Error para txurso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_105 WI A ,60 G ,00 D ,00

ACF

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
0.0 |_| |_| 1 /L —1 ——
-0,3
_0’6_
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para txurso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_105 WI A ,60 G ,00 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
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0,6
_ 037
o
e
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BASAURI ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_49
Serie 1 basauri
Modelo aditivo de  Tendencia Lineal
Winters Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_49
Estado de suavizado inicial
basaso2_medi
ana

Indices 1 -,86626
estacionales 2 2,68745

3 7,49300

4 -,18292

5 2,93745

6 1,46522

7 -1,86238

8 -11,16487

9 2,63606

10 -,53061

11 - 47737

12 -2,13478
Nivel 32,02060
Tendencia -, 11385

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores

Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
basaso2_mediana , 30000 ,00000 ,00000 | 7236,36505 107

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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Error para basaso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_49 LA A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente

0.9 |___Limite de confianza
’ superior

| Limite de confianza

inferior
0,6

0,3
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| O oo ==
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T T T T T T T T T T T T T T T T
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Num. de retardos

Error para basaso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_49 LA A ,30 G ,00 D ,00
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ELORRIETA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_53
Serie 1 elorrieta
Modelo aditivo de  Tendencia Lineal
Winters Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_53
Estado de suavizado inicial
elorso2_medi
ana

Indices 1 1,81459
estacionales 2 3,49052

3 7,19422

4 4,76367

5 4,94700

6 1,80533

7 -3,13550

8 -9,21411

9 -4,06133

10 -3,88541

11 -1,33911

12 -2,37985
Nivel 26,85231
Tendencia -,03789

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores

Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
elorso2_mediana ,70000 ,00000 ,00000 | 3689,05434 107

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.

Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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Error para elorso2_mediana de EXSMOOTH, MOD 53 LA A ,70 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
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T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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ARETA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo
multiplicativo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_61
areta
Lineal

Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_61

Estado de suavizado inicial

aretso2_medi
ana

Indices
estacionales

0NN LN B~ W

p—t e \O
o - O

Nivel
Tendencia

117,27688
131,23956
139,26400
127,21520
102,48883
76,79793
68,34813
57,74871
82,10843
98,03989
98,38923
101,08323
34,93287
-,16937

Parametros del suavizado

Serie

Alpha Gamma

Delta

(Nivel) (Tendencia) | (Estacion)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

aretso2_mediana

,20000 ,00000 ,00000

5138,28542

107

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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Error para aretso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_61 WI A ,20 G ,00 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza

097 superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
W —_ Ol @[ ]
I [ | = |_||_|
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para aretso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_61 WI A ,20 G ,00 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
i
o
8 ., R [] _ Hines 1
: 5 = OO
(&)
<
0,3
0,6
0,9
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DURANGO. ANOS 1997-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_21
Serie 1 durango
Modelo aditivo de  Tendencia Lineal
Winters Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_21
Estado de suavizado inicial
duraso2_medi
ana
Indices 1 3,19847
estacionales 2 4,13597
3 3,44847
4 ,68805
5 -79111
6 -3,35049
7 -3,97796
8 -5,23903
9 -, 73903
10 ,14639
11 1,27139
12 1,20889
Nivel 12,89323
Tendencia -,03082
Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores
Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
duraso2_mediana ,30000 ,00000 ,00000 473,53560 95

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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Error para duraso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_21 LA A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
ool [ [ il i
< m— ] OO ] = O
-0,3
_0’6_
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para duraso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_21 LA A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza

0,97 superior
Limite de confianza
inferior

0,6

0,34

L I N S [

-0,3

ACF parcial

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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ATEGORRIETA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_75
Serie 1 ategorrieta
Modelo Tendencia Exponencial
Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_75
Estado de suavizado inicial
ategso2_medi
ana

Indices 1 138,51422
estacionales 2 144,82949

3 130,30751

4 102,93590

5 86,32916

6 68,72700

7 68,14483

8 58,14276

9 72,57051

10 91,50322

11 112,66944

12 125,32595
Nivel 24,18647
Tendencia , 97898

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores

Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
ategso2_mediana ,40000 ,00000 ,00000 | 1355,48689 107

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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Error para ategso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_75 EM A ,40 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza

0.97 superior
Limite de confianza
inferior

0,6

0,3

ACF

0,0 |_||_|I—|  — = | |

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para ategso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_75 EM A ,40 G ,00 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
_ 03
o
o
8 o004—1 = [ [1 M
u Lo = oL
< —1
-0,3 —
_016_
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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RENTERIA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD 53
Serie 1 renteria
Modelo Tendencia Lineal
mgltlpllcatlvo de Estacionalidad Multiplicativo
Winters
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_53
Estado de suavizado inicial
rentso2_medi
ana

Indices 1 130,99782
estacionales 2 153,56601

3 139,18478

4 115,91907

5 76,04949

6 60,88728

7 58,89326

8 60,73958

9 77,37766

10 89,81931

11 121,23249

12 115,33326
Nivel 7,70139
Tendencia ,01505

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores

Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
rentso2_mediana ,30000 ,00000 ,00000 | 1045,83943 107

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.

Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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Error para rentso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_53 WI A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza

097 superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
S 00 |_| - — |_| P
< |_| LI L] L]
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para rentso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_53 WI A ,30 G ,00 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
i —
o
g 0,0 - I = Ll =]
o Sl = []
(&) L
<
0,3
0,6
0,9
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BEASAIN. ANOS 1999-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_37
Serie 1 beasain
Modelo Tendencia Lineal
mgltiplicativo de Estacionalidad Multiplicativo
Winters
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_37
Estado de suavizado inicial
beasso2_medi
ana

Indices 1 110,16961
estacionales 2 119,27062

3 110,78969

4 111,28888

5 105,55792

6 80,76059

7 81,02640

8 57,69559

9 87,11249

10 93,76231

11 119,67357

12 122,89234
Nivel 17,60764
Tendencia -,13600

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores

Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
beasso2_mediana ,60000 ,00000 ,00000 613,47738 71

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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Error para beasso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_37 WI A ,60 G ,00 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3 ]
S M [1
(&) 1 N e | —_— —l
< - I
0,3 L L
_0’6_
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para beasso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_37 WI A ,60 G ,00 D ,0C

] Coeficiente
09+ | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
8
o
8§ ] M [1= —
L
> |
<
0,3 L | —
0,6
0,9
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AVENIDA GASTEIZ. ANOS 1998-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

MOD_73
avda.gasteiz
Lineal
Aditivo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_73

Estado de suavizado inicial

gastso2_medi

ana

Indices
estacionales

01N N W~

et \O
o - O

Nivel
Tendencia

4,90273
4,42654
2,62892
-,24013
-,94251
-3,14608
-3,81572
-5,34132
-3,21632
-2,21632
24797
6,71225
13,16667
-,06944

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

gastso2_mediana

,40000

,00000

,00000

918,92343

83

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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Error para gastso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_73 LA A ,40 G ,00 D ,00

[ coeficiente

0.9 |___Limite de confianza
’ superior

| Limite de confianza

inferior
0,6

0,3

ACF

o == O] ]

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para gastso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_73 LA A ,40 G ,00 D ,00

[ coeficiente

0.9 |___Limite de confianza
’ superior

| Limite de confianza
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0,6
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o

—

— []
I—'|_|'—'|_||_|‘l_||_||_| L]

0,0

ACF parcial

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
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3 DE MARZO. ANOS 1998-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_21
Serie 1 tres de marzo
Modelo Tendencia Lineal
mgltlpllcatlvo de Estacionalidad Multiplicativo
Winters
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_21
Estado de suavizado inicial
mar3so2_med
iana

Indices 1 157,74038
estacionales 2 153,25069

3 132,10075

4 94,97737

5 78,38299

6 58,96809

7 54,17831

8 40,18384

9 58,73631

10 79,17973

11 125,04993

12 167,25161
Nivel 14,49702
Tendencia -,07589

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores

Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
mar3so2_mediana ,L10000 ,00000 ,00000 835,15580 83

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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Error para mar3so2_mediana de EXSMOOTH, MOD_21 WI A ,10 G ,00 D ,00

[ coeficiente

0.9 Limite de confianza
’ superior
Limite de confianza
inferior
0,6

0,3

oo I Y | —
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ACF
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VALDEREJO. ANOS 1999-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_83
Serie 1 valderejo
Modelo estacional ~ Tendencia Ninguno
simple Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_83
Estado de suavizado inicial
valdso2_medi
ana

Indices 1 -,19767
estacionales 2 ,99678

3 -, 75322

4 -,82267

5 -51711

6 1,41344

7 2,68130

8 1,79539

9 -,68378

10 -1,85045

11 -1,51711

12 -,54489
Nivel 8,84524

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Delta los errores

Serie (Nivel) (Estacién) | cuadriticos | gl error
valdso2_mediana ,60000 ,00000 276,69904 72

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.

Estos parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para valdso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_83 NA A ,60 D ,00

[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
' superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
E‘) 0.0 —l 1 —_— — 1 — —_—
x ¢ [ [ I ] |_|
0,3 - o
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para valdso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_83 NA A ,60 D ,00
[ coeficiente
0.9 |___Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
_ 03
o
o
g 00 — 1 — 1 —
. [ I ol | |_| ]
O
< — ]
-0,3
-0,6
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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MUNDAKA. ANOS 1999-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_85
Serie 1 mundaka
Modelo aditivo de  Tendencia Lineal
Winters Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_85
Estado de suavizado inicial
mundso2_me
diana

Indices 1 ,39326
estacionales 2 ,60159

3 ,65715

4 -,95397

5 -,38452

6 -1,80813

7 -,85707

8 -1,20744

9 1,83423

10 ,32034

11 ,86895

12 ,53562
Nivel 14,69965
Tendencia -,07147

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores

Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
mundso2_mediana ,20000 ,00000 ,00000 435,46696 71

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos.
Estos pardmetros se utilizan para pronosticar.
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Error para mundso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_85 LA A ,20 G ,00 D ,00

[ coeficiente

0.9 |___Limite de confianza
’ superior

| Limite de confianza

0.6 inferior

0,3

ACF

0,0 I — I

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para mundso2_mediana de EXSMOOTH, MOD_85 LA A ,20 G ,00 D ,00

[ coeficiente

0.9 |___Limite de confianza
’ superior

| Limite de confianza

0.6 inferior

0,3

0,0 I O — — |_||_| |_|

ACF parcial

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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Anexo 4. CcO
Datos existentes en las estaciones seleccionadas.
Promedios anuales de las series seleccionadas.
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Ano 1992 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic
m? diaz 20 | 29 | 28 |26 | 19| 23 |29 | 27 | 17 | 30
Ano 1993 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic
m? diaz 30 | 26 | 24 | 20 7 26 |27 25 |29 | 25| 29 | 23
Ano 1994 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic
m2diaz | 30 | 28 | 30 | 27 | 26 | 28 |30 | 29 | 26 | 27 | 28 | 22
Ano 1995 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic
m? diaz 23 | 25 | 27 | 28 28 20 | 28| 31 | 29 | 28 | 27 | 25
Ano 1996 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
m?2 diaz 30 | 251 29 [ 24 | 29 |28 |14 | 30 | 28 | 27 | 30 | 29
7 campas 31 | 28 | 31 26 22 |23 |12 28 | 26 | 29 | 29 | 30
indautxu 31 | 28 | 31 [ 29| 31 |26 |30 31 | 30|29 | 30 |29
mazarredo | 31 | 28 | 31 29 29 27 |27 27 | 30|24 | 21 | 29
txurdinaga | 31 | 28 | 31 | 27 | 31 |29 (30| 31 |30 |29 | 26 | 29
arrigorriaga | 31 | 29 | 31 | 30 | 26 | 25 31| 16 | 27 | 31 | 30 | 31

areta 30 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |31

llodio 31 [ 25 ] 31 | 30 | 31 |30 28] 31 |30 31| 30 | 31
ategorrieta

renteria 31 {29 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |27
tolosa

beasain

herran

Ano 1997 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
m? diaz 26 | 24 | 24 | 29 30 | 29 |31 24 | 24|23 | 29 | 30
Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 4. CO
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Ano 1997 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
7campas | 29 | 25| 30 |29 | 31 |30 (31|29 [22]|30 |29 |30
indautxu 31 [ 28 ] 31 | 29 | 31 |29 26| 26 |29 | 30| 29 | 30
mazarredo | 31 | 27 | 31 | 29 | 30 | 27 |30 | 23 [ 28 |30 | 29 | 30
txurdinaga | 28 | 28 | 31 | 29 | 29 | 28 |30 | 16 | 29 | 30 | 29 | 29
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 29 | 29 31| 31 |29 | 31 | 30 | 31
areta 31 | 25 | 31 30 29 29 |31 | 28 | 25| 31 | 30 | 31
llodio 31 {28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |28
ategorrieta
renteria 25 | 26 | 31 30 31 26 | 31| 31 | 30 | 31 | 30 | 28
tolosa
beasain
herran
Ano 1998 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
m? diaz 24 | 28 | 31 30 31 30 |31 31 | 28 | 28 | 29 | 28
7campas | 29 | 28 | 31 | 30 | 31 | 28 |31 | 31 |30 31| 27 | 30
indautxu 29 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 | 31 | 30 | 31
mazarredo | 29 | 28 | 31 30 31 28 |30 | 30 | 27 | 31 | 30 | 31
txurdinaga | 25 | 28 | 26 | 28 28 28 |30 | 28 | 30 | 31 | 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 26 | 26 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31| 30 | 31
areta 31 [ 28 | 31 | 28 | 31 |27 31| 31 |30 31| 30 | 31
llodio 26 | 28 | 31 | 30 | 31 |24 |30 28 |26 | 31| 26 | 28
ategorrieta 20 | 20 | 31 | 30 |31 ] 31 |30 | 25| 30 | 25
renteria 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
tolosa 19 [ 28 | 30 | 30 | 31| 30 |30 | 31| 23 | 30
beasain 13 |28 | 31 | 26| 28 |30 |31 31 |30 |30 30 | 30
herran 19 | 27 | 29 | 24 | 30 | 30 [31] 31 |30 |25 ]| 30 | 31
Ano 1999 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
m?2 diaz 31 [ 24 ] 30 | 29| 30 |30 30| 16 | 30|20 | 28 |29
7campas | 31 | 26 | 31 | 29 | 27 |30 [30| 31 [29 | 25| 30 |29
indautxu 31 [ 27 | 31 | 29| 28 |23 30| 31 | 29| 26| 30 | 31
Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 4. CO
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Ano 1999 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
mazarredo | 31 | 27 | 30 | 29 | 29 | 30 [30| 31 [29 | 25| 30 | 31
txurdinaga | 31 | 27 | 31 [ 29 | 29 | 30 [ 28| 31 [ 29 | 26 | 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 28 | 29 | 30 |31 | 31 |30 |22 | 28 | 31
areta 31 | 28 | 31 |28 | 31 |30 |31 31 |30 ]| 31| 30 | 31
llodio 29 | 28 | 31 | 26| 30 | 28 |31 31 |30 | 31| 29 | 31
ategorrieta | 28 | 28 | 31 | 27 | 28 | 30 | 31| 31 | 30 | 31 | 30 | 31
renteria 31 | 28 | 31 28 31 28 | 4 | 31 | 29| 31 | 30 | 20
tolosa 31 | 25 ] 30 | 25| 30 |29 |31 31 | 30|29 | 30 | 31
beasain 31 | 28 | 31 |28 | 30 |30 |31 31 |30]22] 30 | 31
herran 31 | 27 | 31 | 28| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 30
Ano 2000 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
m? diaz 31 | 29 14 | 25 27 30 |31 31 | 28| 31| 21 | 29
7campas | 28 | 21 | 31 | 23 | 31 | 30 (24| 31 |30 | 31| 30 | 31
indautxu 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 (31| 31 |30 | 31| 30 | 31
txurdinaga | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 (31| 31 |30 | 31| 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 (31| 31 |30 | 31 | 30 | 31
areta 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 |31
llodio 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
ategorrieta | 31 [ 29 | 30 | 29 | 31 | 30 | 31| 31 [ 30| 31 | 30 | 31
renteria 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
tolosa 29 129 | 26 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
beasain 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 29 | 31
herran 26 |29 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
Ano 2001 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
m? diaz 31 | 28 | 31 |29 | 31 |27 |31 | 31 |30 ]| 31| 30 |28
7campas | 29 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 | 31| 28 | 31
indautxu 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 ] 31| 30 | 31
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 [31] 29 |30 | 31 | 30 | 31
txurdinaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 [31] 29 |30 | 31 | 30 | 31
Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 4. CO
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Ano 2001 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 31 |30 | 31| 30 | 31
areta 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |31 30 |30 ]| 31| 30 | 31
llodio 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 | 28] 31| 30 |29
ategorrieta | 31 | 28 | 24 | 30 | 31 | 30 | 31| 31 |30 | 31 | 30 | 31
renteria 31 | 28 | 31 | 28| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 |30
tolosa 31 | 28 | 31 | 30| 30 | 30 |31 31 |30 31| 30 | 31
beasain 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 13 |31
herran 31 | 28 | 31 | 30 | 27 |30 |31 | 31 | 30| 31 | 30 | 31
Ano 2002 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
m?2 diaz 5 8 31 | 28 | 31 |30 31| 31 [30 |28 | 30 | 30
7campas | 31 | 27 | 31 |30 | 29 | 28 |31 | 31 |30 | 31| 30 | 31
indautxu 30 | 27 | 31 | 30| 31 |30 (29| 31 | 30| 31 | 30 | 31
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 [31] 29 |29 | 31| 30 | 31
txurdinaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 (29| 31 |30 | 31| 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 (31| 31 |30 | 31 | 30 | 31
areta 31 | 28 | 31 | 30| 31 |29 |31 31 |30 31| 29 |26
llodio 31 |25 ] 31 | 30| 29 |30 |31 26 |30]29 | 25 | 31
ategorrieta | 31 | 27 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31| 31 | 30| 30 | 25 | 31
renteria 31 | 28 | 31 | 30| 31 |28 30| 31 |30 9 | 30 |22
tolosa 31 | 28 | 31 [ 30| 20 | 30 |31 | 31 | 30| 31 | 28 | 31
beasain 31 | 28 | 31 | 30| 31 |25 |31 | 31 |30 ]| 31| 30 |28
herran 31 | 28 | 31 | 26| 31 |30 |31 31 |30 ]| 31| 30 | 31
Ano 2003 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
m? diaz 29 | 28 | 31 | 13 19 {30 31 | 30 | 31 | 30 | 30
7campas | 31 | 28 | 31 |30 | 30 | 28 |31 29 |30 | 31| 30 | 31
indautxu 31 | 28 ] 31 | 30| 31 |30 |31 | 28 |30 | 31| 30 | 30
mazarredo | 31 | 28 | 31 |29 | 31 | 30 |31 | 23 |14 | 31 | 30 | 31
txurdinaga | 31 | 28 | 30 | 30 | 31 | 30 [ 31| 31 [ 24 | 31 | 30 | 28
arrigorriaga | 30 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 31 |30 | 31| 30 | 31
areta 30 | 26 | 28 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30| 31 | 29 | 31
Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 4. CO
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Ano 2003 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
llodio 31 [ 28] 29 | 30 | 29 | 28 |31 | 31 | 30|30]| 29 | 30
ategorrieta | 31 | 28 | 29 | 30 | 31 | 30 | 31| 31 |27 | 27 | 24 | 31
renteria 29 | 27 | 31 |30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
tolosa 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
beasain 31 {27 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 | 30|29 21 |3l
herran 30 [ 27 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 | 31| 30 |31
Ano 2004 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
m?2 diaz 31 [ 25| 29 | 30| 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |29
7campas | 29 | 29 | 31 | 30 | 31 |24 [31| 31 [ 30| 31| 30 | 31
indautxu 31 {29 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
mazarredo | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
txurdinaga | 30 | 29 | 27 | 30 | 31 | 28 |31 | 31 |28 | 31 | 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 29 | 30 | 30 | 31 |30 (31| 31 |30 | 31 | 29 | 31
areta 31 {29 | 31 | 30| 30 |30 31| 31 |30 | 31| 30 |31
llodio 31 {29 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |31
ategorrieta | 31 | 29 | 31 | 30 | 30 | 30 |31 | 31 | 30| 31 | 29 | 31
renteria 28 | 28 | 30 | 29 13 14 31| 22 | 29| 18 | 30 | 31
tolosa 29 129 | 31 |30 | 31 |29 |31 31 | 30| 18
beasain 30 {29 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 | 30| 31| 25 |30
herran 30 | 10
Ano 2005 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
m? diaz 31 | 28 | 31 20 20 | 30 | 31| 31 | 26 | 22 | 28 | 28
7campas | 31 | 28 | 29 | 30 | 30 | 30 |31 | 30 |30 | 31 | 30 | 31
indautxu 31 | 28 | 31 | 30 | 30 7
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 26 | 31 | 27 |31 | 31 [ 30| 30 | 27 | 30
txurdinaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 29 | 31 | 30 (31| 31 |30 | 31 | 30 | 30
areta 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 | 30| 30| 30 | 30
llodio 31 [ 28 | 31 | 30 | 28 |30 |31 ] 31 |30 31| 30 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 25 | 31
Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 4. CO
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Ano 2005 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
renteria 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 |27
tolosa
beasain 29 |28 | 31 | 30| 31 |30 | 7 13 | 31
herran
Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 4. CO
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1993 1994 1995
m? diaz 2629 2649 2364
1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
m? diaz 2017 | 1719 | 1594 | 1290 | 765 | 687 | 636 | 856 | 503 | 380
7 campas | 1324 | 1098 | 1114 | 1169 | 955 | 837 | 619 | 548 | 663 | 594
indautxu 1954 | 1901 | 2392 | 2243 | 1553 | 960 | 786 | 768 | 722
mazarredo | 1328 | 1331 | 1786 | 1886 | 1380 | 931 | 708 | 538 | 490 | 528
txurdinaga | 1039 | 1251 | 1614 | 1329 | 1430 | 1127 | 789 | 658 | 546 | 502
arrigorriaga | 1136 | 1052 | 1043 | 904 | 888 | 790 | 567 | 349 | 483 | 385
areta 1103 | 1015 | 1044 | 952 | 928 | 861 | 729 | 518 | 456 | 413
llodio 1233 | 1125 | 1073 | 995 | 863 | 829 | 607 | 519 | 508 | 436
ategorrieta 1043 | 1009 | 923 | 702 | 797 | 635 | 609
renteria 1054 | 1174 | 1030 | 913 | 965 | 884 | 723 | 769 | 755 | 669
tolosa 714 | 567 | 474 | 498 | 607
beasain 803 | 785 | 710 | 647 | 560 | 531
herran 1327 | 1249 | 1178 | 1067 | 737
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Anexo 5. CO
Modelos que mejor se ajustan



MARIA DIAZ. ANOS 1993-2001

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_23
Serie 1 m? diaz
Modelo aditivo de  Tendencia Lineal
Winters Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_23
Estado de suavizado inicial
madico_medi
ana

Indices 1 289,51286
estacionales 2 307,22804

3 68,80264

4 -395,59817

5 -269,24766

6 -472,52905

7 -412,57386

8 -604,17528

9 -98,61055

10 360,09591

11 599,15394

12 627,94118
Nivel 2761,60121
Tendencia 2218226

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores

Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
madico_mediana 30000 00000 00000 63745415,23 33
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A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para madico_mediana de EXSMOOTH, MOD_23 LA A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
5 o Hinl= — —_ -
. I =
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para madico_mediana de EXSMOOTH, MOD_23 LA A ,30 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
]
]
g_ 0.0 — 1 ,_l ,_l 1
X —
b5 NN [ ] []
<
0,3
-0,6 -
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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MARIA DIAZ. ANOS 1993-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_5
Serie 1 m? diaz
Modelo Tendencia Lineal
mgltlpllcatlvo de Estacionalidad Multiplicativo
Winters
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_5
Estado de suavizado inicial
madico_medi
ana
Indices 1 112,83956
estacionales 2 113,26043
3 102,66520
4 75,83874
5 82,54970
6 72,68173
7 81,32367
8 71,53035
9 105,91618
10 122,25117
11 134,47453
12 124,66874
Nivel 2722,19714
Tendencia 115.61491
Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores
Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
madico_mediana ,50000 ,00000 00000 | 122 0691412’(2) 143
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A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para madico_mediana de EXSMOOTH, MOD_5 WI A ,50 G ,00 D ,00

[ cCoeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

T
2 0,0 — |_| I_I —T I_I — I_I
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para madico_mediana de EXSMOOTH, MOD_5 WI A ,50 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[$)
8 ol 1 e [
5 HEN []
< —
0,3
-0,6 -
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 5. Modelos CO



SIETE CAMPAS. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo
multiplicativo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_5
siete campas
Lineal

Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_5

Estado de suavizado inicial

sicaco_media

na

Indices
estacionales

0NN LN B~ W

et e \O
o - O

Nivel
Tendencia

118,68793
119,29114
111,30924

104,83814
117,30140
120,07204
1364,68629

86,72093
86,60683
91,27218
79,84477
73,11546
90,93994

-6,76296

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

sicaco_mediana

,60000

,00000

,00000

1863140,12
564

107
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A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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MOD_5 WI

- OOraoow©
- >D>-aocoo®
- <oaxanoowo
- >2<Zaooo©
- OOraoow
- >D>-aocow
- <arnoow
F ><Zanoow
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- -D-nocom
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- <axranoow
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- > D-Jnoco-
- <oxranoor
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- OOraooo
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- <aoxanooo
- -<z~nooo
- OOF~ooo
- >odrooo
- <axr-ooo
- >2<Zrooo
- OOF~oow
- >odroow
F <oax~-oow
F 2<Zr-oow
 OOkroon~
- Sod-oon~
F <aoxc-oon~
- 2<Z-oon~
- OOF~oo©
- ->Dar-ooo
- <oxr-oow©
- 2<Z-o0o©
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28
80
(%] R
S O
g Sok8
E S0
g8 210
©C vosS
o B O59
=2 2gNo
Q0 20X~
» ol
T T T T T T
o o o o o o
o o o o o o
@ 0 q % ® ®
10Jep

: "MMM YYYY"

Date. Format
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Error para sicaco_mediana de EXSMOOTH, MOD_5 WI A ,60 G ,00 D ,00

[ cCoeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
wo | [] [l A
< — ] I_I [ [
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para sicaco_mediana de EXSMOOTH, MOD_5 WI A ,60 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[$)
g 0.0 I_I — — — —__
< — —
0,3
-0,6 -
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 5. Modelos CO



MARIA DIAZ. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

MOD 23
1 m? diaz
Tendencia Lineal
Estacionalidad Aditivo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_23

Estado de suavizado inicial

madico_medi
ana

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

0N N W~

p—t e \O
o - O

138,84930
151,90143
19,45535
-198,13489
-151,95270
-229,95054
-270,50360
-272,42786
43,81404
187,52701
286,06559
295,35687
2108,20468

-15,16744

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

madico_mediana

,80000

,00000

,00000

7175669,68
400

107
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A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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—— m2 diaz

madico_mediana de
MOD 23 LA

EXSMOOTH,
A ,80 G ,00 D ,00

Ajuste para

- ~mo
-~

- o<

- o

- OOraoow
- >D-aocow
- <arnoow
F ><Zanoow
 OOrcnocow
I >D>-anocow
- <acrnoow
- S<znoow
I OOrnoco™
- >D-nocom
- <orcnoom
- S2<ZNoom
- OOFnoowN
- >D-noown
- <axranoow
- ><zZanoow
- OOF-noo—
- > D-noco-
- <oxraNoor
- >2<znoor
- OOraooo
- -D>-nooo
- <aoxanooo
- >2<Zanooo
- OOF~ooo
- >odrooo
- <ax-ooo
F 2<Zrooo
- OOF~oow
- >odroow
F <ox~oow
F 2<Zroow
- OOF—oon~
- Sod-oon~
F <aoxc-oon~
- 2<Z-oon~
I OOF~oo©
- ->Doar-ooo
- <oxr-oow©
- 2<Z-o0o©

3.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500

1ojep

-500

"MMM YYYY"

Date. Format:

Anexo 5. Modelos CO
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ACF

ACF parcial

245

Error para madico_mediana de EXSMOOTH, MOD_23 LA A ,80 G ,00 D ,00

[ cCoeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
ood— 1 [
| LIHE [EE =
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para madico_mediana de EXSMOOTH, MOD_23 LA A ,80 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
0,0 ._.,_||_||_,|_| |_||_.|_||_,|_| I_l|_|
0,3
-0,6 -
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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INDAUTXU. ANOS 1996-2004

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo
multiplicativo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_29
indautxu
Lineal

Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_29

Estado de suavizado inicial

indaco_media

na

Indices
estacionales

0NN LN B~ W

et e \O
o - O

Nivel
Tendencia

112,32292
118,38710
107,83807

104,31611
111,50278
123,13966
2031,09294

-12,83884

93,69055
92,81719
92,38003
80,09133
70,50722
93,00705

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

indaco_mediana

,70000

,00000

,00000

2670690,30
540

95
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A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— indautxu

Ajuste para

MOD_29 WI

3

o
m S
5T
eTW
€02
g0
O=o0o
TN
oX -
Sili<

- oo-R8
- ->-288
- <0x8
- Sz&8
- OoFRY
- ->283
- <oxI
- Sz&3
- oo-R8
- -5288
- <0x8

om
- $zR&8
- OOoFRS
- -o5-288
- <oxY

oo
- $z8&8

o
- OO+ o
- -5-2835
- <axS

o
- $z8&s
- 0088
- ->5-288
- <axQS8

[=X=]
- $z&8
- oo-28§
- -25-23
- <ax®

o0
- Sz28
- o028
- -o-28
- <ox2@

o
- Sz28
- o025
- -0 25
- <ox2f
- $Sz25
- o028
- -5228
- <ax28
- $z28

3.000

2.500

2.000
1.500

lojep

1.000
500

: "MMM YYYY"

Date. Format

Anexo 5. Modelos CO
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Error para indaco_mediana de EXSMOOTH, MOD_29 WI A ,70 G ,00 D ,00

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

[T
Q 00 — —
< LI
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para indaco_mediana de EXSMOOTH, MOD_29 WI A ,70 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
]
N m
A M— =[] — o B o
: O[] -
(&)
<
0,3
-0,6 -
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 5. Modelos CO



MAZARREDO. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie
Modelo aditivo de

Winters

MOD 47
1 mazarredo
Tendencia Lineal
Estacionalidad Aditivo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_47

Estado de suavizado inicial

mazaco_medi
ana

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

0N N W~

p—t e \O
o - O

134,95380
68,70099
19,58756

-118,85399
-142,17409
-199,00148
-236,72443
-201,89632

123,03284

134,40403

180,49530

237,47579

1372,49173

-7,40822

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacidén)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

mazaco_mediana

,70000

,00000

,00000

3658692,89
311

107
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A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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—— mazarredo

MOD_47 LA

mazaco_mediana de
EXSMOOTH,

Ajuste para

A ,70 G ,00 D ,00

- ~mo
- -~
- o<
- o
- OOraoow
- >D-aocow
<oxranoow

SCZNOoOoWw
[oJSInISISh S
I >D>-anocow
- <acrnoow
- S<znoow
- OOFcnoo®™
- >D—qocom

- <orcnoom
- S2<ZNoom
- OOFnoowN
- >D-noown
- <axranoow
- ><zZanoow
- OOF-noo—
- > D-noco-
- <oxraNoor
- ><zaoco-
- OOraooo
- -D>-nooo
- <aoxanooo
- >2<Zanooo
- OOF~ooo
- >odrooo
- <axr-ooo
F 2<Zrooo
- OOF~oow
- >odroow
F <ox~oow
F 2<Zroow
 OOkroon~
- Sod-oon~
F <aoxc-oon~
- 2<Z-oon~
I OOF~oo©
- ->Doar-ooo
- <oxr-oow©
- 2<Z-o0o©

2.500

2.000

1.500

1ojep

1.000

500

: "MMM YYYY"

Date. Format

Anexo 5. Modelos CO
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Error para mazaco_mediana de EXSMOOTH, MOD 47 LA A,70 G ,00 D ,00

[ cCoeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

T
Q o0 T ] — I_I —
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para mazaco_mediana de EXSMOOTH, MOD_47 LA A ,70 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[$)
g 0,0 —1 - — — I_I — —
h =] 0 O
< I
0,3
-0,6 -
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 5. Modelos CO



TXURDINAGA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_53
Serie 1 txurdinaga
Modelo Tendencia Lineal
mgltlphcatlvo de Estacionalidad Multiplicativo
Winters
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_53
Estado de suavizado inicial
txurco_media
na
Indices 1 112,96176
estacionales 2 116,29980
3 102,30301
4 79,64779
5 74,58772
6 79,59770
7 80,21996
8 80,70806
9 110,49172
10 120,58739
11 127,53443
12 115,06066
Nivel 1068,84353
Tendencia 4.97533
Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores
Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacion) | cuadraticos gl error
;"“rco—medlan ,50000 ,00000 ,00000 53550190’2; 107
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A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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— txurdinaga
Ajuste para

MOD_53 WI

txurco_mediana de
EXSMOOTH,

A ,50 G,00 D ,00

- ~mo
-~

- o<

- o

- OOraoow
- >D-aocow
- <arnoow
F ><Zanoow
 OOrcnocow
I >D>-anocow
- <acrnoow
- S<znoow
I OOrnoco™
- >D-nocom
- <orcnoom
- S2<ZNoom
- OOFnoowN
- >D-noown
- <axranoow
- ><zZanoow
- OOF-noo—
- > D-noco-
- <oxraNoor
- >2<znoor
- OOraooo
- -D>-nooo
- <aoxanooo
- >2<Zanooo
- OOF~ooo
- >odrooo
- <ax-ooo
F 2<Zrooo
- OOF~oow
- >odroow
F <ox~oow
F 2<Zroow
- OOF—oon~
- Sod-oon~
F <aoxc-oon~
- 2<Z-oon~
I OOF~oo©
- ->Doar-ooo
- <oxr-oow©
- 2<Z-o0o©

2.500

2.000

1.500

1ojep

1.000

500

"MMM YYYY"

Date. Format:

Anexo 5. Modelos CO
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Error para txurco_mediana de EXSMOOTH, MOD_53 WI A ,50 G ,00 D ,00

[ cCoeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

6 0,0 ,_ll_, |—||—|I_, - — I
< | ] L] L]
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para txurco_mediana de EXSMOOTH, MOD_53 WI A ,50 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
e
g 00 1 —1 — —
ol I_l|_| LI |_| - =
(&)
<
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 5. Modelos CO



ARRIGORRIAGA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

MOD _11
1 arrigorriaga
Tendencia Lineal
Estacionalidad Aditivo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_11

Estado de suavizado inicial

arrico_media

na

Indices
estacionales

0N N W~

p—t e \O
o - O

Nivel
Tendencia

73,53585
95,50229
64,31233
-17,52869
-28,53613
-89,04986
-90,15853
-108,54955
-39,52673
-27,19720
54,32901
112,86720
1178,11846

-6,95808

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

arrico_mediana

,40000

,00000

,00000

903873,738
89

107
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A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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MOD_11 LA
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- <aoxanooo
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- >odrooo
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- S2<Zrooo
- OOF~oow
- >odroow
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Error para arrico_mediana de EXSMOOTH, MOD_11 LA A ,40 G ,00 D ,00

[ cCoeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
S oo —_ — — 1 __ [ — [
< = O J |_| =
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para arrico_mediana de EXSMOOTH, MOD_11 LA A ,40 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
e
g 0.0 — 1 1 ,_l i ,_l
s e I I [] =
(&)
<
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 5. Modelos CO



ARETA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

MOD 23
1 areta
Tendencia Lineal
Estacionalidad Aditivo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_23

Estado de suavizado inicial

aretco_media

na

Indices
estacionales

0N N W~

p—t e \O
o - O

Nivel
Tendencia

135,54289
97,13549
38,53826

-82,04242

-54,48141

-75,20016

-110,12842

-78,91891

-65,46405

-21,82748
78,68352

138,16269

1140,92824

-6,38648

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

aretco_mediana

,30000

,00000

,00000

833587,603
80

107
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A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— areta

Ajuste para

aretco_mediana de
EXSMOOTH,

MOD_23 LA

A ,30 G,00 D ,00

- ~mo
-~

- o<

- o

- OOraoow
- >D-aocow
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Error para aretco_mediana de EXSMOOTH, MOD_23 LA A ,30 G ,00 D ,00

[ cCoeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
5 00 . — — [ ] —i I_I .
< [ R W L = ]
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para aretco_mediana de EXSMOOTH, MOD_23 LA A ,30 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[
g 0,0 CIT— L= I_, — ,_l I_, H—  —
m L] L]
<
0,3
-0,6 -
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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LLODIO. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_29
Serie 1 llodio
Modelo Tendencia Lineal
mgltlpllcatlvo de Estacionalidad Multiplicativo
Winters
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_29
Estado de suavizado inicial
llodco_media
na

Indices 1 115,22412
estacionales 2 120,08424

3 102,76084

4 92,43302

5 97,95439

6 97,45764

7 87,20521

8 80,13970

9 86,59467

10 90,38961

11 109,40300

12 120,35357
Nivel 1277,67040
Tendencia 7.38058

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores

Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
llodco_mediana 40000 00000 00000 10590620,3% 107
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A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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MOD_29 Wi
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Error para llodco_mediana de EXSMOOTH, MOD_29 WI A ,40 G ,00 D ,00

[ cCoeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
S oo [ ] 1 —l — ]
<° =] = ] -
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para llodco_mediana de EXSMOOTH, MOD_29 WI A ,40 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[$)
§ 1 [ [ _
5 ot R = B |1
< = — T
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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ATEGORRIETA. ANOS 1999-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo
multiplicativo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_53
ategorrieta
Lineal

Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_53

Estado de suavizado inicial

ategco_media

na

Indices
estacionales

0NN LN B~ W

et e \O
o - O

Nivel
Tendencia

122,67480
118,62468
114,04767

102,30964
123,65063
119,82359
1079,46446

87,94928
90,56695
79,45878
74,20603
74,47426
92,21369

-6,02607

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

ategco_mediana

,40000

,00000

,00000

1806589,80
131

71
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A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para ategco_mediana de EXSMOOTH, MOD_53 WI A ,40 G ,00 D ,00

[ cCoeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

5 oo ,_||_| - — R [ R,
2 [ O = [
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para ategco_mediana de EXSMOOTH, MOD_53 WI A ,40 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[$)
S N e
s o0 [ g
(&)
<
0,3
-0,6 -
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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RENTERIA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_65
Serie 1 renteria
Modelo Tendencia Lineal
mgltlpllcatlvo de Estacionalidad Multiplicativo
Winters
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_65
Estado de suavizado inicial
rentco_media
na

Indices 1 134,85453
estacionales 2 116,97187

3 98,74387

4 79,36016

5 78,03040

6 71,88093

7 79,03985

8 82,74199

9 93,02447

10 105,05535

11 120,09913

12 140,19745
Nivel 1075,67477
Tendencia 13.56298

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores

Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
rentco_mediana 190000 00000 00000 354801 14%2 107
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A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— renteria
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Error para rentco_mediana de EXSMOOTH, MOD_65 WI A ,90 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

0,0

ACF

-0,3

-0,6

-0,9

LI

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13

NUm. de retardos

Error para rentco_mediana de EXSMOOTH, MOD_65 WI A ,90 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ coeficiente

Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

0,0

ACF parcial

-0,3

-0,6

-0,9

L]

=

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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TOLOSA. ANOS 1999-2003

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_89
Serie 1 tolosa
Modelo Tendencia Lineal
mgltlpllcatlvo de Estacionalidad Multiplicativo
Winters
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_89
Estado de suavizado inicial
toloco_media
na
Indices 1 134,46692
estacionales 2 128,55451
3 98,38562
4 83,78981
5 79,50927
6 74,47414
7 73,27360
8 73,94897
9 91,25731
10 100,29459
11 120,70216
12 141,34309
Nivel 727,70294
Tendencia 223162
Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores
Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
toloco_mediana 50000 00000 00000 329762,95431 47
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A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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ACF parcial

272

Error para toloco_mediana de EXSMOOTH, MOD_89 WI A ,50 G ,00 D ,00

[ cCoeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
00 1] — [ 1 1 ,_l
-0,3 I
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para toloco_mediana de EXSMOOTH, MOD_89 WI A ,50 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
0.0 ,_l — [ ,_l ’_‘
-0,3 o
-0,6 -
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Num. de retardos
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BEASAIN. ANOS 1999-2004

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_101
Serie 1 beasain
Modelo Tendencia Lineal
mgltlpllcatlvo de Estacionalidad Multiplicativo
Winters
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_101
Estado de suavizado inicial
beasco_media
na

Indices 1 108,15635
estacionales 2 110,15618

3 101,65634

4 91,90329

5 89,47494

6 88,06848

7 91,60549

8 89,07189

9 92,53206

10 98,47000

11 117,91214

12 120,99284
Nivel 830,06220
Tendencia 4,52500

Parametros del suavizado
Sumas de
Alpha Gamma Delta los errores

Serie (Nivel) (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
beasco_mediana 00000 00000 00000 638478,668 59

17
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A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— beasain

beasco_mediana de
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Error para beasco_mediana de EXSMOOTH, MOD_101 WI A ,00 G ,00 D ,00

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

[T
Q 00 - — —
< = LI L]
0,3 o
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para beasco_mediana de EXSMOOTH, MOD_101 WI A ,00 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[$)
g ., 0 = . — [
S |_| | | — I—l u | —
T
(&)
<<
0.3 o -
-0,6 -
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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LOS HERRAN. ANOS 1999-2003

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

MOD 119
1 herran
Tendencia Lineal
Estacionalidad Aditivo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_119

Estado de suavizado inicial

herrco_media

na

Indices
estacionales

0N N W~

p—t e \O
o - O

Nivel
Tendencia

274,04501
184,70163
79,06063
-59,70109
-156,81046
-345,18100
-382,98690
-485,25057
-109,26749
140,52678
275,43303
585,43042
1400,89627

-12,29000

Parametros del suavizado

Serie

Alpha
(Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacion)

Sumas de
los errores
cuadraticos

gl error

herrco_mediana

,20000

,00000

,00000

1555237,66
165

47

276

A continuacién, se muestran los pardmetros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— herran

MOD_119

Ajuste para
herrco_mediana de
EXSMOOTH,

LA A,20 G,00 D ,00
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lojep
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"MMM YYYY"
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Error para herrco_mediana de EXSMOOTH, MOD_119 LA A ,20 G ,00 D ,00

[ cCoeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

T
Q 00 —T — —T
2 |y 0 [
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para herrco_mediana de EXSMOOTH, MOD_119 LA A ,20 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[$)
§ o[ 1 [ ] = 1 .|
: oo —og g =
<
0,3
-0,6 -
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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Anexo 6. NO,
Datos existentes en las estaciones seleccionadas.
Promedios anuales de las series seleccionadas.
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Ano 1989 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic
abanto 24 | 31 | 27 | 28 | 24 | 29
erandio 1527 | 27| 31| 30 |29
Ao 1990 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic
abanto 25 |26 | 31 [ 29| 25 |29 |31 26 | 30| 31| 17 | 2
erandio | 25 | 27 | 31 |30 | 26 |29 |31 | 26 |28 |31 | 26 | 17
Ano 1991 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic
abanto 20 | 30 | 29 23 27 |25 30 | 24 | 31 | 30 | 28
erandio | 28 | 28 | 24 | 29 | 24 | 27 |25 19 19 | 30 | 23
Ano 1992 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic
abanto 22 | 24 | 31 30 28 26 |24 | 31 |24 | 25 | 24 | 20
erandio 27 | 27 | 31 30 23 28 |29 | 31 |24 | 22 | 25 | 28
Ano 1993 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic
abanto 26 | 28 | 28 | 27 7 24 |19 27 | 29 | 31 | 30 | 29
erandio 26 | 28 | 30 | 27 7 23 |27 | 27 | 14 | 27 | 29 | 22
Ano 1994 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic
abanto |29 (20 |31 (27 |31 29 |23 (22 |28 |27 |30 |28
erandio |30 |25 |29 27 |31 28 |24 |14 23 |16 |24 26
Aino 1995 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic
abanto [29 |20 |31 27 |31 29 |23 |22 28 |27 |30 28
erandio |30 |25 |29 27 |31 28 |24 |14 23 |16 |24 26
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Ano 1996 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 29 |29 | 31 | 28 | 31 |25 (30| 31 [30 |30 | 30 | 30
erandio 18 31 | 26 | 27 |28 |31 ] 31 |30 |30 | 30 | 19
nautica 15 | 26 [ 28| 28 |27 | 30 | 29 | 30
7campas | 31 | 29 | 31 |27 | 25 |26 [15| 29 [ 23|29 | 30 | 30
mazarredo | 31 | 29 | 31 29 30 | 27 |30 27 | 30|28 | 30 | 29
txurdinaga | 31 | 27 | 27 | 29 | 31 | 25 (30| 31 |30 |29 | 25 | 29
elorrieta 31 {29 31 | 29| 31 |29 30| 27 |30 |28 | 30 | 30
basauri 31 {29 ] 31 [ 29| 30 |28 |26| 31 | 22|29 | 30 | 30
arrigorriaga | 31 | 29 | 28 | 30 | 26 | 27 |31 | 31 |30 | 28 | 30 | 31
areta 30 [ 28 | 30 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 ]| 31| 30 |31
durango 22 | 30 | 31
mondragon | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31| 30 | 30
ategorrieta | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
renteria 31 [ 29| 31 | 30| 31 |30 31| 24 |26 31| 30 |27
beasain
gasteiz
3 marzo
valderejo
izkiz
mundaka
Ano 1997 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 31 |28 [31 |30 |31 30 |31 |31 |28 [29 |29 |30
erandio |20 |28 |31 |30 |31 28 |14 129 |30 |31 |28 |29
nautica |29 |28 |31 |30 |31 24 |31 |30 |30 |31 |28 |8
7campas |29 |24 |30 |30 |3l 30 |31 |31 |23 |30 |29 |30
mazarredo |31 |28 |31 |30 |30 30 |31 {31 |29 [30 |29 |30
txurdinaga |31 |28 |31 |30 |3l 30 |31 {31 |29 [30 |29 |30
elorrieta |27 |28 |31 |30 |3l 30 |31 (29 |29 |30 |29 |30
basauri |31 |28 |31 |30 |3l 29 |31 20 |30 {30 |26 |29
arrigorriaga | 31 |28 |31 30 |30 27 |31 (31 |30 [29 |27 |31
areta 31 27 |29 11 |31 10 |31 |28 25 (31 |28 31
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Ano 1997 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

durango |31 |28 |31 30 |31 20 |31 (26 |30 |31 [30 |31

mondragon | 31 |28 |31 30 |30 30 |31 |31 |30 |31 |30 |31

ategorrieta | 31 |28 |31 30 |29 26 |31 |31 |30 |31 |30 |23

renteria |31 |28 |31 30 |31 26 |31 (31 |30 |31 [30 |28

beasain

gasteiz 27 |29 |17 30 (29 |30 |30
3 marzo 27 |31 |22 30 |31 |11 31
valderejo
izkiz
mundaka

Ano 1998 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

abanto 29 |16 | 28 | 27 | 29 | 26 |30 | 28 | 27 | 31 | 27 | 30

erandio 29 |28 | 30 [ 29 | 31 |30 (|29] 29 | 9 |29 | 30 | 31

nautica 271 28 |29 | 29 |21 |31 | 31 |30 ] 26 | 30 | 28

7campas | 23 | 28 | 31 | 30 | 31 | 28 |31 | 31 30|29 | 27 | 29

mazarredo | 29 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |28 |29 | 29 | 30

txurdinaga | 29 | 28 | 29 | 28 | 31 17 1271 31 | 30 | 31 | 30 | 31

elorrieta 28 | 28 | 31 |30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 30 | 30 | 31

basauri 29 [ 25 | 27 | 24 29 27 |31 29 | 25| 31 | 28 | 27

arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 31 [ 30|29 | 30 | 31

areta 31 | 28 | 31 | 28 | 31 | 27 |31 31 | 30| 29 | 30 | 31

durango 20 | 23] 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

mondragon | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 25 | 30 | 31

ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 24 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 25| 30 | 31

renteria 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

beasain 12 128 | 31 | 26 | 29 | 30 |31 | 31 | 28 | 30 | 30 | 31

gasteiz 29 |26 | 31 |30 | 31 | 30 |31 | 28 | 30 | 25 | 30 | 31

3 marzo 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 29

valderejo 10 | 23 | 31
izkiz 9
mundaka 10 [ 30 | 24 | 30 | 29
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Ano 1999 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 29 |25 |31 |23 |28 28 |31 (30 |25 |23 |30 |31
erandio |31 |27 |31 |30 |30 30 |31 (31 |30 [19 |30 |31
nautica 31 27 |31 25 |30 28 |31 |31 27 (12 |11 31
7campas |31 |25 |31 |29 |29 30 |31 |31 |29 (25 |30 |29
mazarredo | 31 27 |29 28 |29 30 |30 |31 29 (25 |30 26
txurdinaga | 31 22 |31 29 129 30 |31 |31 29 (26 |30 31
elorrieta |31 |26 |31 |29 |29 30 |31 (29 |29 (24 |30 |31
basauri 31 |26 |31 |29 |30 28 |29 126 |30 |23 |30 |31
arrigorriaga | 31 |28 |31 |26 |29 30 |31 |31 (30 |31 |23 |27
areta 31 |28 |31 |28 |31 30 |31 (31 |30 |31 |28 |3l
durango |18 |28 |31 |28 |31 30 |31 (31 |26 |31 |30 |31
mondragon | 31 |28 |31 |28 |31 30 |31 |31 |30 [31 |30 |31
ategorrieta |31 |28 |31 |24 |27 30 |26 (31 |29 |31 |30 |31
renteria 31 28 |31 28 |31 29 |31 |31 30 (31 |30 27
beasain |31 |28 |31 |28 |31 30 |31 (31 |30 (31 |30 |31
gasteiz 31 |28 [31 |28 |31 29 31129 |28 (31 |30 |31
3marzo |31 |28 |31 |28 |3l 29 |31 |31 |30 (31 |30 |31
valderejo |31 |28 |31 |25 |31 29 129 |31 |30 (29 |30 |31
izkiz 31 28 |31 28 |28 28 |30 |31 30 |31 |29 28
mundaka |31 |28 |31 |25 |27 24 |31 |31 |30 [28 |26 |28
Ano 2000 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 31 {29 29 | 30 | 31 |27 |31 31 |30 ]| 31| 30 | 31
erandio 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 (29| 31 |30 ]| 31| 30 |23
nautica 29 | 29 | 31 30 13 24 | 31| 19 4 | 31| 30 | 31
7 campas 30 | 27 | 30 | 28 30 | 29 |27 30 | 30 | 31 | 30 | 31
mazarredo | 29 | 28 | 31 | 30 | 23 | 28 [31 | 23 |30 | 27 | 30 | 31
txurdinaga | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 (31| 31 |30 | 31| 30 | 31
elorrieta 31 [ 28 ] 29 | 30 | 31 |30 31| 28 |30 | 31| 30 | 31
basauri 31 [ 27 | 31 | 30| 29 |30 31| 31 | 28| 31| 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 31 [ 30|29 | 30 | 31
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Ano 2000 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

areta 31 | 29 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 | 30 | 31 | 30 | 31

durango 31 | 29 | 31 9 23 | 30 | 31| 31 | 30 | 31 | 30 | 31

mondragon | 31 | 27 | 31 5 9 (21| 31 |30 | 31 | 30 | 31

ategorrieta | 31 | 29 | 30 | 29 | 31 | 30 {31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

renteria 31 | 29| 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

beasain 31 | 29| 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

gasteiz 31 | 25 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

3 marzo 31 | 29| 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

valderejo 29 (29| 31 |27 | 24 |29 |31 ] 30 | 30 | 31 | 30 | 29

izkiz 17 129 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31| 31 | 30 | 31 | 30 | 31

mundaka | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

Ano 2001 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

abanto 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 29 | 28 | 30

erandio 14 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31| 31 | 30 | 31 | 30 | 31

nautica 29 |28 | 31 |30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

7campas | 29 | 28 | 31 | 30 | 28 | 30 |31 | 28 | 30 | 31 | 28 | 31

mazarredo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 25 |28 | 21 | 30 | 31 | 27 | 31

txurdinaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 29 | 29 | 29 | 30 | 31

elorrieta 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 28 {31 | 30 | 30 | 31 | 30 | 31

basauri 29 (24 23 | 30 | 31 |30 27| 31 | 30 | 31 | 30 | 31

arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31| 30 | 31

areta 31 | 28 | 31 | 29 | 30 | 28 {31 | 30 | 30 | 31 | 30 | 31

durango 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 |29 | 30 | 31

mondragon | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 26 | 31

ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

renteria 31 | 28 | 31 | 28 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

beasain 30 | 28 | 31 | 30 | 31 | 28 |29 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

gasteiz 31 | 28 | 31 | 30 | 27 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

3 marzo 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

valderejo | 31 | 28 | 31 | 29 | 27 | 30 [31| 29 | 30| 31 | 30 | 31

izkiz 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 26 | 30 | 31 | 30 | 31
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Ano 2001 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
mundaka | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31| 29 | 31
Aino 2002 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 31 | 28 | 28 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 31| 30 | 31
erandio 31 | 28 | 31 | 30 | 30 | 29 |31 | 31 |30 31| 30 | 31
nautica 31 {27 | 31 | 30| 31 |30 31| 30 |30]29| 8 |3l
7campas | 31 | 28 | 31 [ 30| 29 |30 |31 31 | 30| 31| 30 | 31
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 27 |27 | 31 | 30 | 31
txurdinaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31| 31 |30 | 31 | 30 | 31
elorrieta 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 | 26|30 30 | 31
basauri 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |28 30| 31 |30 31| 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 28 | 28 | 30 | 31 | 30 |31 31 |30 | 31| 30 | 31
areta 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |29 31| 31 | 30|31 |29 |28
durango 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |28 |31 | 31 |30 31| 30 | 31
mondragon | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
ategorrieta | 24 | 28 | 31 | 28 | 31 | 30 {31 | 31 | 30 | 29 | 30 | 31
renteria 31 | 28| 31 | 30| 31 |28 |31 31 {3029 | 30 |25
beasain 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 | 30|31 | 30 |28
gasteiz 31 | 28| 31 | 30| 30 | 30 |31 | 31 |30 31| 30 | 31
3 marzo 31 [ 25 ] 31 | 30 | 31 |30 27| 31 |30 |28 | 30 | 31
valderejo | 24 | 25 | 31 | 30 | 31 |29 30| 31 |30 | 31| 30 | 31

izkiz 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 28] 31 |30 31| 30 | 31
mundaka | 31 | 28 | 31 | 30 | 28 | 30 |27 | 26 | 26 | 31 | 30 | 31
Ano 2003 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 31 {28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |31
erandio 26 | 28 | 28 | 26 31 30 |31 31 | 30| 20 | 21 | 29
nautica 31 | 28| 30 | 30 | 31 |30 |17| 27 | 25| 31| 30 | 30
7campas | 31 | 27 | 31 | 30 | 30 |27 [31| 28 |30 |29 | 30 | 31
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 17 | 15| 31 | 30 | 31
txurdinaga | 31 | 28 | 30 | 30 | 31 | 30 [ 31| 31 [ 25| 31 | 30 | 28
elorrieta 30 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 22| 31 | 23|31 30 | 31
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Ano 2003 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
basauri 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |28 19| 31 |30 | 31| 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 27 |28 | 31| 30 | 31
areta 29 | 26 | 24 | 30 | 31 |30 31| 31 [29 |31 | 29 | 31
durango 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
mondragon | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 29 | 30 | 31 | 30 |31 | 29 |27 | 25| 23 | 30
renteria 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |31
beasain 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 ]| 31| 30 |31
gasteiz 30 | 27 | 31 30 31 17 31| 31 | 30 | 31 | 30 | 31
3 marzo 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |31
valderejo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31| 28 | 31
izkiz 20 | 25 | 31 30 31 27 |31 22 | 15| 31 | 30 | 31
mundaka | 30 | 21 | 31 | 30 | 31 |29 |31 ] 29 |27 |29 | 28 | 31
Aino 2004 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 27 | 24 | 24 | 26 28 20 (18| 17 | 30 | 31 | 30 | 31
erandio 24 129 | 31 |30 | 31 |30 |31 30 |30 | 31 | 30 | 31
nautica 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 |30 27 | 25| 31| 30 | 31
7campas | 29 | 29| 31 | 30 | 31 |25 31| 31 |30 ]| 31| 30 | 31
mazarredo | 30 | 29 | 31 | 27 | 31 | 28 |31 | 31 |26 | 31 | 30 | 31
txurdinaga | 30 | 29 | 28 | 30 | 31 | 28 |31 | 31 | 21
elorrieta 31 {29 | 31 | 30 | 31 |28 31| 31 |30 31| 30 | 31
basauri 29 |29 | 24 | 30| 30 |30 30| 31 |30 | 31| 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 29 | 30 | 27 | 31 | 30 |31 31 |30 | 31| 28 | 31
areta 31 {29 | 31 | 30 | 31 |27 31| 31 |30 31| 30 | 31
durango 29 | 20| 30 | 29 | 31 |30 |31 31 |29 | 31 | 30 | 31
mondragon | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31
ategorrieta | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 |30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 29
renteria 31 {29 | 31 | 30 | 31 |30 31| 24 |30 | 31| 30 | 31
beasain 31 {29 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |31
gasteiz 31 | 29| 28 | 30 | 31 |30 |26 31 | 30| 31 | 28 | 31
3 marzo 31 {29 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
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Ano 2004 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

valderejo 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 20 (27| 31 | 30 | 31 | 30 | 31

izkiz 28 | 28 | 28 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

mundaka | 29 | 29 | 28 | 30 | 31 | 30 |28 | 31 | 30 | 31 | 28 | 31

Aino 2005 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

abanto 31 | 28 | 30 | 30 | 31 | 27 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

erandio 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

nautica 31 | 27 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 |28 |29 | 30 | 31

/campas | 31 | 26 | 29 | 30 | 29 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31

mazarredo | 31 | 28 | 31 | 26 | 31 | 30 | 25| 31 |30 | 31 | 27 | 28

txurdinaga

elorrieta 31 | 28 | 31 | 30 | 27 | 30 {31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

basauri 31 | 28 | 31 | 29| 29 |29 |31 30 | 30 | 31 | 30 | 31

arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 {31 | 31 |30 | 28 | 30 | 31

areta 30 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 29 | 30 | 31

durango 29 |28 | 31 |30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

mondragon | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |26 | 31 | 30 | 31 | 30 | 29

ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 25 | 31

renteria 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

beasain 31 | 28 | 31 | 30 | 27 | 30 {31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

gasteiz 31 | 28 | 21 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 28

3 marzo 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

valderejo 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

izkiz 31 | 28 | 30 | 30 | 31 | 30 31| 31 | 30 | 31 | 30 | 31

mundaka | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |25 | 31 | 30 | 31
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1990 1991 1992 1993 1994 1995
abanto 71,32 68,66 61,43 89,98 57,56 70,01
erandio 59,23 66,43 68,49 70,02 76,32 86,75
1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
abanto 77,92 | 82,67 | 56,83 | 54,81 | 59,96 | 62,21 | 53,17 | 51,79 | 57,85 | 55,33
erandio 76,06 | 67,82 | 70,88 | 69,49 | 80,99 | 78,75 | 78,88 | 75,75 | 73,71 | 65,00
nautica 64,70 | 47,13 | 49,86 | 58,44 | 63,46 | 65,46 | 65,04 | 71,06 | 68,54
7 campas | 87,19 | 93,92 92,71 | 89,48 | 101,58 | 80,79 | 82,58 | 76,96 | 79,29 | 78,21
mazarredo | 84,74 | 89,04 | 83,67 | 93,00 | 70,15 | 69,16 | 65,42 | 58,75 | 54,85 | 65,10
txurdinaga | 101,94 | 77,85 | 90,08 | 74,18 | 66,96 | 64,88 | 50,46 | 63,67
elorrieta | 103,18 | 53,50 | 77,33 | 80,65 | 70,67 | 73,71 | 74,04 | 63,00 | 61,13 | 63,42
basauri 75,36 | 79,01 | 78,08 | 64,70 | 55,54 | 67,02 | 69,50 | 64,58 | 64,25 | 62,21
arrigorriaga | 49,29 | 66,04 | 65,88 | 64,03 | 61,54 | 65,58 | 64,67 | 57,46 | 58,63 | 52,46
areta 48,38 | 54,63 | 63,68 | 60,46 | 58,08 | 52,46 | 63,21 | 56,44 | 55,42 | 62,33
durango 56,50 | 57,75 | 57,82 | 52,51 | 56,92 | 55,29 | 54,21 | 54,06 | 60,19
mondragon | 55,04 | 63,63 | 58,00 | 55,08 | 60,80 | 58,17 | 60,38 | 54,13 | 63,13 | 62,32
ategorrieta | 92,54 | 71,00 | 70,71 | 66,83 | 74,46 | 79,08 | 74,46 | 68,81 | 66,33 | 70,54
renteria 50,81 | 71,58 | 68,63 | 71,00 | 74,67 | 78,96 | 81,11 | 61,46 | 61,83 | 61,96
beasain 62,29 | 59,96 | 62,58 | 60,65 | 55,04 | 54,75 | 55,39
gasteiz 74,09 | 68,13 | 68,16 | 64,25 | 63,29 | 60,34 | 57,79 | 63,94
3 marzo 69,88 | 69,08 | 68,79 | 69,63 | 68,48 | 65,58 | 62,29 | 72,25
valderejo 992 | 9,21 | 9,50 | 9,98 | 6,50 | 8,13 | 8,63
izkiz 12,231 9,75 | 10,58 | 10,21 | 8,05 | 8,54 | 6,13
mundaka 26,41 | 22,17 | 24,29 | 21,00 | 20,42 | 26,92 | 30,79
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Anexo 7. NO;
Modelos que mejor se ajustan



ABANTO. ANOS 1990-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

Longitud del periodo estacional

MOD_23
1 abanto
Tendencia Lineal
Estacionalidad Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_23

Estado de suavizado inicial

abanno2_med
iana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

—_ a4 g ©
N = O

Nivel
Tendencia

-4,11805
6,01921
13,31725
1,31169
3,04075
-3,42850
-6,68474
-6,74069
8,08431
-,48236
-1,77125
-8,54762
71,85207
-,08881

Parametros del suavizado

Serie

Gamma
Alpha (Nivel) | (Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

abanno2_mediana

,40000 ,00000

,00000

48477,20219

179

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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—— abanto

,40

MOD_23 LA A
G ,00 D ,00

Ajuste para
abanno2_mediana
— de EXSMOOTH,

- -
- o

— ZO>noow
- ->Dzaoow
- - <zaoow
- <O0Nnocow

- OOFNOoC O™

- QwoNoow
- SO J1noon
- Lwmanoown
— OWOoLNOO~—
- <AL NOO+
- ZO>qooo
- -HDzwcocoo
- -H<zZNnooo
— <DOO0r-ooo

— OOF~oo®©

- Qworoon~
= SO JI~ooN~
— Lumn-oon~
- oo ~ooo
- <aoax-—ooo
— Zz0>~oouw
= "SDZ-oow,w
= SI<Z-oouw
- <OO0r-oo

— OOF~oom

- Qworoon
- >D1-oon
— LMoo
- OWo—~00—
- <oxr-~oor
— Z0>~ooo
- "SDZ-ooo
= S <<Zr-ooo

125

100

lojep

50

25

: "MMM YYYY"

Date. Format
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Error para abanno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_23 LA A ,40 G ,00 D ,00

ACF

-0,3

-0,6

-0,9

0,9

0,6 -

0,3

[] Coeficiente

| Limite de confianza
superior

| Limite de confianza
inferior

0,0

1
e 1= O =

I I I I I I I I I I I I I
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para abanno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_23 LA A ,40 G ,00 D ,00

[] Coeficiente
094 | Limite de confianza
, superior
| Limite de confianza
inferior

0,6
_ 03
8
o
£
S 00 M=y [
u L] || ||
(&) —
<<

-0,3

-0,6

_0’9 -

T T T T T T T T T T T T T
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
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ERANDIO. ANOS 1990-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo

Serie 1

Modelo aditivo de Tendencia
Winters Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_ 11
erandio
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_11

Estado de suavizado inicial

eranno2_medi
ana

Indices
estacionales

-,59165
3,86690
9,58912
3,25023
5,20968

-3,96921
-10,73317
-9,56771
3,21948
2,76893
1,30440
-4,34701
Nivel 59,03681
Tendencia ,03206

O NO O WODN =

—_ a4 g ©
N = O

Parametros del suavizado

Gamma
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

eranno2_mediana ,20000 ,00000

,00000

22402,20344

179

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para eranno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_11 LA A ,20 G ,00 D ,00

] Coeficiente
0.9 Limite de confianza
’ superior
Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
% 0.0 — — 1__ —
< S | |:| CJT—
_0,3 -
_0,6_
_0,9 -

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos

Error para eranno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_11 LA A ,20 G ,00 D ,00

] Coeficiente
0.9 Limite de confianza
’ superior
Limite de confianza
inferior
0,6
_ 03+
8
e
b 1 —i —1
o 0,0 I:I — —TT T  — — I
L [ ]
(&)
<
_0,3 -
_0,6_
_0,9_

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos
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ABANTO. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo

Serie 1
Modelo multiplicativo  Tendencia
de Winters Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_41
abanto
Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_41

Estado de suavizado inicial

abanno2_med
iana

Indices
estacionales

88,22586
102,90647
119,45088

99,49176
105,31067

93,17868

81,46962

96,04402
124,71939
105,16871

97,00575

87,02818

79,17130

-,20910

O NO O WODN =

—_ a4 g ©
N = O

Nivel
Tendencia

Parametros del suavizado

Serie Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

abanno2_mediana ,40000

,00000

,00000

14199,85598

107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— abanto

MOD_41 Wi

abanno2_mediana de
EXSMOOTH,

Ajuste para

A ,40 G ,00 D ,00
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OOraooo
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Error para abanno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_41 WI A ,40 G ,00 D ,00

[ coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

6 0,0 —
< (] 7O OO [
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para abanno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_41 WI A ,40 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,91 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
o
§ o []
’ —T | - I_, —T — | —
' [] [] Y
<
0,3
0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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ERANDIO. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo

Serie 1
Modelo multiplicativo  Tendencia
de Winters Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD 53
erandio
Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_53

Estado de suavizado inicial

eranno2_medi
ana

Indices
estacionales

100,97329
108,06477
115,95823
103,50550
105,38558
89,82551
81,72474
78,46928
108,76392
104,49064
107,34647
95,49208
76,67804

-,10244

O NO O WODN =

—_ a4 g ©
N = O

Nivel
Tendencia

Parametros del suavizado

Serie Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

eranno2_mediana ,30000

,00000

,00000

10219,17288

107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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MOD_53 WI

301
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— erandio
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Error para eranno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_53 WI A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
6 0.0 |_| I I | — — ,_l | I ,_l
< - [ [ -
0,3
-0,6 -
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para eranno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_53 WI A ,30 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,91 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
2, I
8 w0 — I_ll_“_,|_,|_,|_,l_||_,.—.l_|
L
(8]
< —
0,3
-0,6 -
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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NAUTICA. ANOS 1997-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo multiplicativo
de Winters

Longitud del periodo

1
Tendencia
Estacionalidad

estacional

MOD_65
nautica
Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_65

Estado de suavizado inicial

nautno2_medi
ana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

—_ a4 g ©
N = O

Nivel
Tendencia

97,54147
104,50729
117,70456

99,81954
107,77350

92,94325

80,09499

82,89002
106,38716
105,87761
107,32419

97,13642

64,45768

,04004

Parametros del suavizado

Serie

Gamma

Delta

Alpha (Nivel)

(Tendencia)

(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

nautno2_mediana

,50000

,00000

,00000

7599,25720

95

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— nautica

Ajuste para

nautno2_mediana de

EXSMOOTH,

MOD_65 WI

A ,50 G ,00 D ,00

"MMM YYYY"

Date. Format:

100 -

90
80
70

lojep

60
50
40—
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Error para nautno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_65 WI A ,50 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
6 0.0 11— — || |_| ,_l 1 —
< - |_| [ |_| |_| T
0,3
-0,6 -
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para nautno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_65 WI A ,50 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,91 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
e
g 00 11— — ,_l — e —
(8]
<
0,3
-0,6 -
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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NAUTICA. ANOS 1998-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo multiplicativo
de Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_77
nautica
Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_77

Estado de suavizado inicial

nautno2_medi
ana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

—_ a4 g ©
N = O

Nivel
Tendencia

95,72567
106,54533
117,00192
100,61782
107,35921

93,52222

81,38676

83,70315
106,57143
106,24742
106,90778

94,41129

45,59767

,25493

Parametros del suavizado

Serie

Gamma

Delta

Alpha (Nivel)

(Tendencia)

(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

nautno2_mediana

,40000

,00000

,00000

5541,23048

83

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— nautica

MOD_77 WI

nautno2_mediana de
EXSMOOTH,

Ajuste para

A ,40 G ,00 D ,00

100
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70

1ojep
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Error para nautno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_77 WI A ,40 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ coeficiente

Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

0,0

ACF

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para nautno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_77 WI A ,40 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ Coeficiente

| Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

_ I i _

0,0

ACF parcial

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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SIETA CAMPAS. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

309

Nombre del modelo MOD_91
Serie 1 7 campas
Modelo Tendencia Ninguno
Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_91
Estado de suavizado inicial
sicano2_medi
ana
Indices 1 94,16587
estacionales 2 106,57475
3 110,59338
4 107,33305
5 109,39338
6 100,82722
7 90,81129
8 88,61332
9 104,74294
10 105,73463
11 95,83332
12 85,37686
Nivel 86,27113
Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
sicano2_mediana 1,00000 ,00000 | 17738,89936 108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— 7 campas

MOD_91 NM

EXSMOOTH,

sicano2_mediana de
A1,00 D ,00

Ajuste para

- OOFnoO©
- -D-aooo©
- <aranooo
I s<zaqoowo
- OQOFcoOoWw
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- <arcanoom
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I S<zrooo
- OOFroow®
- -oar-oow
- <ar-—oow®
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- OOFroono©
I >odrooo0
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lojep
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ACF

ACF parcial
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Error para sicano2_mediana de EXSMOOTH, MOD_91 NM A1,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
0,0 |_, I_, |_, — — —1
0,3
-0,6 -
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para sicano2_mediana de EXSMOOTH, MOD_91 NM A1,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,91 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
0,0 ,_l — — —
= |_| I 1] |_| T
0,3
-0,6 -
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

NUm. de retardos
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MAZARREDO. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo

Serie 1
Modelo aditivo de Tendencia
Winters Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

Lineal

Aditivo

MOD_107
mazarredo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_107

Estado de suavizado inicial

mazano2_me
diana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

—_ —a a ©
N =+ O

Nivel
Tendencia

-1,32387
5,92613
10,58353
9,39835
5,89835
-6,53915
-14,02611
-19,21122
4,82582
7,54804
-,32696
-2,75289
85,82677

-,18178

Parametros del suavizado

Serie Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mazano2_mediana 50000

,00000

,00000

10893,06516

107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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—— mazarredo
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Error para mazano2_mediana de EXSMOOTH, MOD_107 LA A ,50 G ,00 D ,00

[ coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

i ==
< T[] L] LI
0,3 -
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para mazano2_mediana de EXSMOOTH, MOD_107 LA A ,50 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,91 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
o
S 0.0 p— |_| — [ — — ,_l
: O ] =T
<
0,3 o
0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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TXURDINAGA. ANOS 1996-2003

Descripcion del modelo

315

Nombre del modelo
Serie

Modelo estacional
simple

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_129
txurdinaga
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_129

Estado de suavizado inicial

txurno2_medi
ana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

—_ —a a ©
N =+ O

Nivel

-,14566
10,32458
6,11625

, 75911
6,17577
-9,18732
-16,65492
-15,07185
3,60077
6,84125
8,56744
-1,32542
73,75182

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

txurno2_mediana

,90000

,00000

19454,78476

84

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— txurdinaga

Ajuste para

MOD_129

txurno2_mediana de
EXSMOOTH,
NA A ,90 D ,00

- 00K
- 3-&3
F Q3
F<z&3
- oo-R8
- 3-K8
I %8
- <z&8
- oo+
- MLNM
- RS
- Sz8S
- oo+RS
- wme
- %«&3
- Sz8&s
- oo+R8
- MLMW
- %«&8
- Sz8&8
- oor23
2423
- %<2
- <=z23
- oo+23
2428
- 223
- <z28
- o025
2225
- %25
- $z25
- oo-28§
3228
- 228
- $sz28

140

120

100

lojep

80

60—

40

20

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para txurno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_129 NA A ,90 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,91 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s LI T1 [ ml
<° ] O] LTI
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para txurno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_129 NA A ,90 D ,00
[ cCoeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
E —
[$)
£ o =1 1 I o I
<
0,3
-0,6 -
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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ELORRIETA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

318

Nombre del modelo
Serie

Modelo estacional
simple

1

Tendencia

Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_117
elorrieta
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_117

Estado de suavizado inicial

elorno2_medi
ana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

—_ —a a ©
N =+ O

Nivel

4,67880
4,73436
4,79917
-1,85824
-,58355
-6,17614
-8,53933
-16,89990
9,29454
8,71121
1,60010
,23899
72,06181

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

elorno2_mediana

,70000

,00000

14399,40857

108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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MOD_117
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Error para elorno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_117 NA A ,70 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
6 0,0 — ,_l 1 pr— —
< ] |_| = 1] |_| T O[]
0,3
-0,6 -
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para elorno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_117 NA A ,70 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,91 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
5 —
e
g 00 |_, — 1 — |_, |_, —_— I_,
L
b L] L] ||
<
0,3
-0,6 -
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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BASAURI. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_143
basauri
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_143

Estado de suavizado inicial

basano2_medi
ana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

—_ a4 g ©
N = O

Nivel
Tendencia

-,98877
8,11309
9,56679
3,09804
2,62582

-4,88807
-9,49046
-12,66469
5,65475
4,90012
,46494
-6,39154
76,09549

-,12182

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Gamma
(Tendencia)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

basano2_mediana

,60000

,00000 ,00000

8509,44142

107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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Date. Format:

Anexo 7. Modelos NO,

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV



323

Error para basano2_mediana de EXSMOOTH, MOD_143 LA A ,60 G ,00 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
S o0 c— — —
< [T
0,34 — o
-0,6 -
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para basano2_mediana de EXSMOOTH, MOD_143 LA A ,60 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,91 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
e
8 oo —
s OO O [
<
0,3 —
-0,6 -
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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ARRIGORRIAGA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo

Serie 1

Modelo aditivo de Tendencia
Winters Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_155
arrigorriaga
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_155

Estado de suavizado inicial

arrino2_media
na

Indices
estacionales

-,84351
5,57316
9,91575
2,85094
3,99909

-1,20462
-7,06403
-12,98239
-2,06110
2,66112
1,36483
-2,20925
49,1574

,02932

O NO O WODN =

—_ —a a ©
N = O

Nivel
Tendencia

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

arrino2_mediana

,30000

,00000

,00000

5791,92998

107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para arrino2_mediana de EXSMOOTH, MOD_155 LA A ,30 G ,00 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
6 0.0 ,_l — — —1i ,_l — |_|
< [T - CIT ] =
0,3
-0,6 -
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para arrino2_mediana de EXSMOOTH, MOD_155 LA A ,30 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
]
]
g 00 ,_l 1 — ,_l —
5 O O N I | R
<
0,3
-0,6 -
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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ARETA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

de Winters

Modelo multiplicativo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_161
areta

Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_161

Estado de suavizado inicial

aretno2_medi

ana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

—_ a4 g ©
N = O

Nivel
Tendencia

104,12362
116,51526
108,96599
109,98862

109,59329
101,64998

94,29516

92,54421
86,76472
85,67227

98,81917
91,06770
47,59954

,12924

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

aretno2_mediana

,30000

,00000

,00000

5691,13494

107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para aretno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_161 WI A ,30 G ,00 D ,00

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

6 0.0 — — ,_l — — 1 I ,_l
< [] O] OO
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para aretno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_161 WI A ,30 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,91 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
3
g 0.0 — — ,_l —1 — 1 — ,_l —
h : |_| L] LI
< I
0,3
0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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DURANGO. ANOS 1997-2005

Descripcion del modelo

330

Nombre del modelo

Serie 1

Modelo estacional Tendencia
simple Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_9
durango
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_9

Estado de suavizado inicial

durano2_medi
ana

Indices
estacionales

5,69348
8,75151
7,52756
-,46203
-1,53494
-5,65474
-10,50549
-18,87349
-2,50890
6,01193
6,33485
5,22026
Nivel 56,13845

O NO O WODN =

—_ —a a ©
N = O

Parametros del suavizado

Delta
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) | cuadraticos

Sumas de los
errores

gl error

durano2_mediana ,00000 ,00000 | 4847,52796

96

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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MOD_9 NA

EXSMOOTH,

durano2_mediana de
A ,00 D ,00

— durango
Ajuste para

- oorR8
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o
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- ooFRE
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- oo-25
- -225
- <ax2b

on
 <z25

80

60

lojep

40

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para durano2_mediana de EXSMOOTH, MOD_9 NA A ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0.9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3 —
6 0.0 ,_l — —1 [ — ,_l
= L L] L —
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para durano2_mediana de EXSMOOTH, MOD_9 NA A ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,91 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
]
[
g .. ] [ ] o
L
m LI L
<
0,3 L |
-0,6 -
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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MONDRAGON. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

333

Nombre del modelo
Serie

Modelo estacional
simple

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_21
mondragon
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_21

Estado de suavizado inicial

mondno2_me
diana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

—_ —a a ©
N =+ O

Nivel

7,87873
12,83243
11,98984

,86065
-3,45240
-11,73128
-14,47992
-22,97776
,31854

6,03150

9,99910

2,73058
59,06660

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mondno2_mediana

,40000

,00000

6256,78709

108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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MOD_21 NA

334
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ACF

ACF parcial

-0,3

-0,6

-0,9

-0,3

-0,6

335

Error para mondno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_21 NA A ,40 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ coeficiente

Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

-

0,0

T T T T T T T T T T T T T T T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para mondno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_21 NA A ,40 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior
— Limite de confianza inferior

0,0

-0,9

I s N
] B0 O

I_,I_l

T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7

NUm. de retardos

T
8

T
9

T
10
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ATEGORRIETA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_35
ategorrieta
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_35

Estado de suavizado inicial

ategno2_medi
ana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

—_ —a a ©
N = O

Nivel
Tendencia

2,
11,
12,
3,
3,
-7,
11,
11,
-4,
-2,

2,

E]

93,

49705
71927
70075
81649
20538
53073
01383
03999
28073
78999
01094
70538
76389

20370

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Gamma
(Tendencia)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

ategno2_mediana

, 30000

,00000 ,00000

13108,74638

107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— ategorrieta
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Error para ategno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_35 LA A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

ACF

0.0 — ] — |_,|_||_|

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para ategno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_35 LA A ,30 G ,00 D ,00

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

ACF parcial

0,0 |_, |_,'_‘|_||_,|_,'_‘

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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RENTERIA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo

Serie 1

Modelo aditivo de Tendencia
Winters Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_47
renteria
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_47

Estado de suavizado inicial

rentno2_medi
ana

Indices
estacionales

3,58621
10,62325
8,66646
7,73128
1,34239
-7,84743
-12,81101
-16,46008
,16029
-,12675
1,48436
3,65103
Nivel 50,18596
Tendencia 10327

O NO O WODN =

—_ —a a ©
N = O

Parametros del suavizado

Gamma Delta
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

rentno2_mediana ,50000 ,00000 ,00000

8742,31579

107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— renteria

Ajuste para

rentno2_mediana de

MOD_47 LA

EXSMOOQOTH,

A ,50 G,00 D ,00

120

100 -

80

lojep

60

40—

: "MMM YYYY"

Date. Format

Anexo 7. Modelos NO,
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Error para rentno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_47 LA A ,50 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
6 0,0 — [ e—r i ,_l —1
0,3 -
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para rentno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_47 LA A ,50 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,91 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[
8 oo — | 1 — ,_l I I | —
: ] 0= O S0
<
0,3 o
-0,6 -
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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BEASAIN. ANOS 1999-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo multiplicativo
de Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD 53
beasain
Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_53

Estado de suavizado inicial

beasno2_medi
ana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

—_ —a a ©
N =+ O

Nivel
Tendencia

115,49091
116,77116
123,25562
110,36303
100,13498
82,03499
76,99729
64,08656
94,86405
102,29226
105,63243
108,07672
62,86690

-,09587

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

beasno2_mediana

,20000

,00000

,00000

2117,45906

71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— beasain
Ajuste para

beasno2_mediana de

EXSMOOTH,

MOD_53 WI

A ,20 G ,00 D ,00

-~
- -~ao
- -~
- ~aqw
- -am
- o
- zO>anoow
- nwaonoow
- -D-noow

s<xQ8
SLCZNOoOoWw
ZO>noow
nuwocnocow
SD-Jaocow

sS<x I
SLCZNOoOY
ZO>noom
nuwonoco®
SDJnoco®m

sS<x Y
SLCZNoOom
ZO>noow
nuwocnoow
SDJaocoq

sS<x8
nLCZNooN
ZO>noor
wuwoNnoo~
mDJlNoOoO~

sS<x QS
DLCZNOoO—
ZzO>anocoo
nwuwaonooo
mDOJNnooo

s<x {8
SCZNCoOo
ZO>rooo
nua-o0o
SDd-o00

- s<x®Q
- S2<Zro0o

90

40

30

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para beasno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_53 WI A ,20 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ coeficiente

Limite de confianza
superior

0,0

ACF

-0,3

-0,6

-0,9

[ A I = uﬂuu*uu

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para beasno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_53 WI A ,20 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior

0,0

ACF parcial

-0,3

-0,6

-0,9

1M
O 0 BEmEl

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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— Limite de confianza inferior

— Limite de confianza inferior
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AVENIDA GASTEIZ. ANOS 1998-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo

Serie

Modelo multiplicativo

de Winters

1

Tendencia

Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_65
avda. gasteiz
Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_65

Estado de suavizado inicial

gastno2_medi
ana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

—_ —a a ©
N =+ O

Nivel
Tendencia

102,75734
111,25453
118,52483
95,93134
103,25650
86,06663
74,85943
73,29087
113,48509
107,17026
108,09420
105,30898
74,81561

-,12089

Parametros del suavizado

Serie

Gamma

Delta

Alpha (Nivel)

(Tendencia)

(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

gastno2_mediana

,10000

,00000

,00000

7265,95157

83

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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MOD_65 WI

3
SQ0o
C
=<
N eria]
o 2o
» 5502
9 8B
QGOMG
S Ben
S 28X
© < oll<

SZ- o

100 -
90
80
70

60
50
40
30

ILIET

Anexo 7. Modelos NO,

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para gastno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_65 WI A ,10 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
. |1
5 S _ e
< I_I [ [ |_| [ I_I
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para gastno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_65 WI A ,10 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,91 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
e
8 ., — [
)  — — — Sy —|
m ] |_| LI |_|
Q
<
0,3
-0,6 -
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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3 DE MARZO. ANOS 1998-2005

Descripcion del modelo

348

Nombre del modelo

Serie 1

Modelo estacional Tendencia
simple Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_81

3 de marzo
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_81

Estado de suavizado inicial

mar3no2_med
iana

Indices
estacionales

5,73506
5,98506
10,90172
-2,50899
2,71720
-5,64590
-10,99634
-20,99709
2,76482
2,64577
5,44339
3,95530
68,24688

O NO O WODN =

—_ —a a ©
N =+ O

Nivel

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mar3no2_mediana

,00000

,00000

4854,24276

84

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— 3 de marzo

Ajuste para

MOD_81 NA

EXSMOOTH,

mar3no2_mediana de
A ,00 D ,00

I

120

100

80

lojep

60—

40

20

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para mar3no2_mediana de EXSMOOTH, MOD_81 NA A ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
e o [] -
< ° — —T — iy |
0,3
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para mar3no2_mediana de EXSMOOTH, MOD_81 NA A ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,91 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
: 1=
8 oo ] | [
i T L
<
0,3
-0,6 -
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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VALDEREJO. ANOS 1999-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

1
Tendencia

Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_95
valderejo
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_95

Estado de suavizado inicial

valdno2_medi

ana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

—_ —a a ©
N =+ O

Nivel
Tendencia

-1,33561
-,59950
-1,04394
-2,30088
-,85644
1,44217
,96251
1,42134
2,40050
,90050
-,51616
-,47450
10,02431

-,01794

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

valdno2_mediana

,80000

,00000

,00000

335,50593

71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— valderejo

MOD_95 LA

valdno2_mediana de
EXSMOOTH,

A ,80 G ,00D ,00

Ajuste para

-
o
o~
~aqw
o
-
ZO>aoow
nuwaNoow
SDdNnocow

S<xf8
SCZNoOoWw
ZO>noow
wwaonoow
m2,DJdNoOoOY

S<x&3
SCZNoOY
ZO>NoOom
nuaNocom
SDJnoco®

S<xcQ3
SCZNOOM
ZO>aoow
nuwaonoown
SDdnocowN

s<x&8
S<zanoown
ZO>noor
nuwaoNoor
SDdnoco-

S<a&3
SLCZNOO—
ZO>nooo
nwwacnocoo
m2,DJdNOoOoOo

=<8
SC<ZNCOoO
ZO0>r000
nua-ooo
SDd-0oo

- s<x2
- o <z-ooo

17,5

15,0

12,5

lojep

10,0

7,5

5,0

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para valdno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_95 LA A ,80 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
- 0,0 |_| — — I_I —1 —
0,3 L -
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para valdno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_95 LA A ,80 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,91 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[
R — _ il I
5 - o= my
<
_0'3— I
-0,6 -
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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IZKIZ. ANOS 1999-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo

Serie 1

Modelo aditivo de Tendencia
Winters Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_107
izkiz
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_107

Estado de suavizado inicial

izkino2_media
na

Indices
estacionales

1,98854
1,01632
-,77535
-3,01146
-2,74757
-2,28229
-,73856
,08229
,33924
1,71424
1,25590
3,15868
Nivel 12,73785
Tendencia 08478

O NO O WODN =

—_ a4 g ©
N = O

Parametros del suavizado

Gamma Delta
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

izkino2_mediana

,80000 ,00000 ,00000

456,54537

71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— izkiz

izkino2_mediana de
MOD_107

EXSMOOTH,
LA A ,80 G ,00D ,00

Ajuste para

-~
- -~ao
- -~
- ~aqw
- -am
- -
- zO>anoow
- nwaonoow
- -D-noow

S<ax Q8
DLCZNOoOOW
ZzO>wnoow
wuwoNnoow
mDOJlNoow

S<x&3
nLCZNOO Y
ZO>Nnoom
wwaoNnoom
m,DJNoom

S<xR8
DLCZNoOOMm
zO>anoow
wwaonoon
mDJNnoon

sS<x8
nLCZNooN
ZzO>wnoor
wuwoNnoo~
mDJlNoOoO~

=<xf35
DLCZNOoO—
ZO>aooo
wwacnocoo
mDJdNooco

S<rf8
SCZNCoOo
ZO0>rooo
nua-o0o
SDd-o00

- s<x®Q

25—

20

15

lojep

10

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para izkino2_mediana de EXSMOOTH, MOD_107 LA A ,80 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
% ood— = 1 __M
2° ] T =
0,3 —— o -
-0,6 -
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para izkino2_mediana de EXSMOOTH, MOD_107 LA A ,80 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[
g 00 — — ,_l |_| —
w |_, [ |_| [T |-
(&)
<
0,3 S
-0,6 -
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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MUNDAKA. ANOS 1999-2005

Descripcion del modelo

357

Nombre del modelo
Serie

Modelo estacional
simple

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_117
mundaka
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_117

Estado de suavizado inicial

mundno2_me
diana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

—_ —a a ©
N =+ O

Nivel

-,01986
4,11903
2,11903

-4,71431
1,50791
-1,98792
-2,83567
-6,28097
4,91347
,53847
2,13014
,51069
24,57063

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mundno2_mediana

,30000

,00000

2549,51372

72

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— mundaka

~
o
T
5
©
§28
gL -
© -0
anéhuo
290
mAuMAH
0 cU)
23X
<EWZ

o
- -qo
- o~
- —aw
- -ao
- -a-
- ZO>aocow
- nwanoow
- >D-aoow

sS<x {8
DLCZNOoOoWw
ZO>noow
wuwoNnoow
SDdNnoow

S<x Y
SCZNoOOoOY
ZO>anoom
nuwonoom
SDJnocom

s<x8
S<ZNoOo®™
zO>nooa
nuaoNnocown
SDdnoown

s<xQY
S<znoow
ZO>noor
nuwonoor-
SDanoco-

S<x &35
S<ZNoOoO~
ZzO>aqooo
nwonooo
SDdnocoo

s<xQ8
S<ZNooo
zZOo>rooo
nuo-ooo
SDdr-ooo

- =<x23
- s<z~0o0oo

40—

lojep

20

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para mundno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_117 NA A ,30 D ,00

[ coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

lLL) 0.0 ,_l 1 — — 1
< ] = uu uuu L]
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para mundno2_mediana de EXSMOOTH, MOD_117 NA A ,30 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
o
g 0,0 ,_l ,_l — — [ |_, — — ,_l —1
3 L] [ ] O = O
0,3
0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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Anexo 8. O
Datos existentes en las estaciones seleccionadas’.
Promedios anuales de las series seleccionadas.

1 L, . .. . .
Maximos diarios de las medias horarias
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Ano 1988 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic
basauri 25 | 27 | 27 | 25 25 25 | 31| 28 | 28 1
getxo

Aino 1989 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic
basauri 21 | 24 | 31 | 23 | 25 |30 25| 19 9 13
getxo 20 | 15 | 30| 30 |24 | 29 | 30 | 25

Ano 1990 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic
basauri 23 |1 26 | 16 | 27 24 17 |20 16 | 26 | 28 | 13 | 16
getxo 24 |1 26 | 31 | 25| 30 |28 30| 23 |28 |30 | 20 |16

Aino 1991 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic
basauri 23 | 25 19 | 29 28 24 |22 28 | 19 | 29 | 30 | 25
getxo 28 | 24| 23 | 28 | 5 16| 28 |21 | 25| 21 |24

Ano 1992 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic
basauri 28 | 25 | 30 | 27 27 23 |24 | 21 | 27 | 26 | 22 7
getxo 17 | 23] 29 | 29| 28 |29 | 24| 19 |29 | 19 | 23 | 29

Ano 1993 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic
basauri 8 24 | 24 | 20 24 | 24 |20 17 | 25 | 24 | 16 | 27
getxo 29 | 26 | 29 17 27 27 |28 | 21 | 28 | 21 | 25 | 26

Ano 1994 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic
basauri 23 | 25| 26 | 25 27 22 130 19 | 28 | 22 | 27 | 31
getxo 26 | 28 | 27 | 26 28 25 |31 30 | 28 | 21 | 27 | 23

Ano 1995 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic
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Ano 1995 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic
basauri 22 | 13| 26 | 27 | 31 |30 (25| 9 |27 |19 | 19 | 27
getxo 25 | 21 | 24 | 26 31 28 | 27| 31 | 28 | 25 | 26 | 24
Ano 1996 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
basauri 27 | 26 | 27 | 25 29 28 |26 31 | 26| 29 | 28 | 30
getxo 27 | 28 | 26 | 29 31 20 130 30 | 29| 29 | 29 | 26
abanto 16 | 25 (30| 30 |28 | 30 | 28 | 30
serantes 25 120 23 | 29| 29 | 28 |14 | 28 |30 |16 | 29 | 26
sondika 30 | 28 | 31 | 30 | 31 |29 (29| 31 |30 | 31 | 29 | 31
m? diaz 31 | 27| 29 | 24 29 20 |30 27 | 18 | 28 | 29 | 29
mazarredo | 31 | 29 | 31 | 29 | 30 | 27 [30] 26 [ 30|29 | 29 | 30
txurdinaga | 30 | 29 | 27 | 29 | 30 | 25 [30| 31 [30 |29 | 24 | 30
elorrieta 31 | 17 | 27 |29 | 31 |26 |28 | 23 |30 |25 | 25 | 30
arrigorriaga | 31 | 28 | 29 | 30 | 26 | 27 |31 | 31 |30 | 31 | 30 |29
areta 30 | 27 | 31 | 28 | 31 |30 |31 31 |30 ]| 31| 30 | 31
llodio 31 | 29 | 31 30 31 30 |28 | 31 | 28 | 31 | 29 | 31
mondragon | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30| 31 | 30 | 30
ategorrieta | 31 [ 29 | 31 | 30 | 31 |24 | 31| 31 | 30| 31 | 30 | 31
renteria 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 |27
beasain
gasteiz
3 marzo
farmacia
agurain
valderejo
izkiz
mundaka
urkiola
Ano 1997 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
basauri 31 | 21 | 28 | 30 | 30 |29 |31 | 31 [ 30|29 | 23 | 28
getxo 26 | 27 | 28 | 30 | 30 | 30 |29 31 |26 | 30| 29 | 30
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Ano 1997 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 29 |27 129 | 30| 31 |30 31|30 |30 |30 29 | 30
serantes 31 | 28 | 27 | 30 | 31 |26 |25 28 | 30 | 31 21
sondika 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
m?2 diaz 26 |26 | 25 | 30 | 30 | 30 |31 |21 | 4 |24 29 | 30
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 30 | 30 | 30 [ 31| 31 [28 |30 | 29 | 30
txurdinaga | 29 | 23 | 31 | 30 | 31 | 30 [ 31| 31 [28 |30 | 29 | 30
elorrieta 30 | 28 | 31 28 30 28 |30 28 | 29| 29 | 27 | 30
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 26 | 30 | 30 31| 31 |30 | 29 | 30 | 31
areta 31 | 26 | 31 30 28 29 |31 | 28 | 25| 31 | 30 | 31
llodio 31 | 28 | 25 |29 | 31 |30 |31 | 31 |30 ]| 31| 30 |28
mondragon | 31 | 28 | 31 | 30 | 29 | 30 |31 | 31 | 30| 29 | 30 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 30 | 28 | 26 |31 | 31 [ 30| 31 | 30 | 23
renteria 31 | 28 | 31 | 30| 31 |26 |31 | 31 |30 31| 30 |28
beasain
gasteiz
3 marzo 25 (31| 31 | 30 | 31 | 25 | 31
farmacia
agurain
valderejo
izkiz
mundaka
urkiola
Ano 1998 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
basauri 28 | 26 | 31 | 28 | 30 | 28 |31 | 29 |27 | 31 | 28 | 27
getxo 28 | 28 | 30 | 30 | 30 | 30 |31 31 |30 | 31| 29 |31
abanto 28 | 26 | 31 30 30 26 |31 29 | 29| 31 | 30 | 31
serantes 23 126 | 29 | 30 27 26 (23| 27 | 20| 31 | 30 | 31
sondika 29 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31] 29 |31
m? diaz 25 | 28 | 31 30 30 30 | 31 | 31 18 | 24 | 29 | 28
mazarredo | 28 | 28 | 31 | 30 | 30 | 30 (31| 31 |28 | 31| 30 | 31
txurdinaga | 28 | 25 | 31 | 27 | 27 | 30 [ 31| 31 (30|28 | 30 | 30
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Ano 1998 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
elorrieta 28 | 28 | 31 |30 | 29 |29 |30 29 |27 |28 | 26 | 29
arrigorriaga | 31 | 28 | 29 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31| 30 | 31
areta 31 | 28 | 31 | 28 | 31 |27 |31 | 31 |30 ]| 31| 30 | 31
llodio 26 | 28 | 31 | 30 | 31 |24 30| 29 |26 | 31| 28 | 28
mondragon | 31 | 28 | 31 | 30 | 29 | 30 |31 | 31 |30 | 25| 30 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 24 | 31 | 30 |31 | 31 | 30| 25| 30 | 31
renteria 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
beasain 13 | 28 | 31 | 26 | 28 | 30 (31| 31 |30 |30 | 30 | 30
gasteiz 17 | 31 | 30 | 31 |30 [31] 28 |30 |25 ]| 30 | 31
3 marzo 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 31| 30 |29
farmacia 18 | 29 | 28 | 28 | 30 |28 | 31 |30 | 15| 30 | 31
agurain 27
valderejo 10 | 28 | 31
izkiz 9
mundaka 10 | 30 | 24 | 30 | 29
urkiola 16 | 30 [30| 31 |27 | 31 | 28 | 24
Ano 1999 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic
basauri 29 126 | 31 | 29| 30 | 30 |31 31 |30 | 23] 30 | 31
getxo 31 | 25 31 [ 29| 29 |30 |31 | 31 | 30|23 | 25 | 31
abanto 30 [ 27 | 31 | 26 | 29 |30 31| 31 | 30| 23| 30 | 31
serantes 31 | 24 | 31 [ 27 | 30 |30 |31 | 27 | 25| 7 29
sondika 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |30 31 | 30|24 | 30 | 31
m?2 diaz 31 | 23] 31 [ 29| 30 |30 |31 13 |30 | 22| 28 | 30
mazarredo | 31 | 23 | 28 | 27 | 25 | 30 [ 30| 30 [ 26 | 25| 30 | 30
txurdinaga | 31 | 26 | 28 | 27 27 27 |27 30 | 28 | 26 | 30 | 31
elorrieta 31 | 26 | 31 28 28 26 |26 | 31 | 28 | 24 | 28 | 30
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 28 | 29 | 30 (31| 31 |30 | 31| 28 | 31
areta 31 | 28 | 31 | 28 | 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
llodio 29 | 28 | 31 | 26| 30 | 28 |31 31 |30 | 31| 30 | 31
mondragon | 31 | 28 | 31 | 28 | 31 | 30 |31 | 31 | 30| 31 | 30 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 27 | 28 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
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Ano 1999 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

renteria 31 | 28 | 31 | 28 | 31 | 28 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 27

beasain 31 | 28 | 31 | 28 | 30 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

gasteiz 31 5 1 31 | 29 |31 29 | 28 | 29 | 30 | 31

3 marzo 31 | 28 | 31 | 28 | 31 |29 (30| 30 | 30 | 31 | 30 | 31

farmacia 29 |28 | 31 |28 | 31 | 30 |30 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

agurain 31 | 28 | 31 | 12 | 17 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

valderejo 31 | 28 | 31 | 25| 31 |29 |31 | 31 | 29 | 31 | 30 | 31

izkiz 31 | 28 | 31 | 28 | 28 | 28 |30 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31
mundaka | 31 | 28 | 31 | 25 | 27 |24 |31 | 31 |30 | 28 | 26 | 30
urkiola 31 7 26 | 27 |28 | 31 | 24 | 29 | 27 | 22

Ano 2000 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

basauri 31 | 29| 31 | 30 | 29 | 30 |31 31 | 30 | 31 | 30 | 31

getxo 29 |28 | 31 |30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 25 | 30 | 31

abanto 30 | 29 | 31 | 30 | 30 | 27 |31 | 31 | 30 | 29 | 30 | 31

serantes 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |24 | 31 | 30 | 25

sondika 31 | 29| 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

m? diaz 31 1 29 | 31 | 30 | 27 | 21 28 | 28 | 31 | 20 | 28

mazarredo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 27 | 30 | 31 | 30 | 31

txurdinaga | 30 | 29 | 25 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 27 | 31

elorrieta 31 | 29| 31 | 30 | 31 |30 |31 31 | 30 |29 | 27 | 31

arrigorriaga | 30 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31

areta 31 | 29| 31 | 30 | 31 |30 |31 31 | 30 | 31 | 30 | 31

llodio 31 | 29| 31 | 30 | 31 | 30 |31 31 | 30 | 31 | 30 | 31

mondragon | 31 | 29 | 31 5 9 (21| 31 |30 | 31| 30 | 31

ategorrieta | 31 | 29 | 28 | 29 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

renteria 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

beasain 31 | 29| 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

gasteiz 31 | 25 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

3 marzo 31 | 29| 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 30 | 30 | 31 | 30 | 31

farmacia 31 | 29 | 31 | 24| 29 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

agurain 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 31 | 30 | 31 | 30 | 31
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Ano 2000 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
valderejo | 31 | 29 | 31 [ 27 | 29 |29 |31 | 31 |30 | 31| 30 |29
izkiz 17 |29 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 |31 | 30 |29
mundaka | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31| 30 | 31
urkiola 31 [ 29| 31 | 30 | 27 |28 |31 | 28 |27 | 31| 30 |29
Ano 2001 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
basauri 31 {26 | 29 | 30 | 31 |30 27| 31 |30 ]| 31| 30 |31
getxo 14 | 28 | 31 | 30| 29 |24 | 31| 31 [ 29| 31 | 30 | 31
abanto 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |29 31| 31 |30 31| 30 | 30
serantes 31 [ 21| 31 | 30 | 31 |30 31| 28 |30 | 31| 30 | 31
sondika 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
m?2 diaz 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |28 31| 31 |30 31| 30 | 30
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 23 | 31 | 30 [ 31| 29 |30 | 31 | 30 | 31
txurdinaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |30 | 29 | 30 | 31 | 30 | 31
elorrieta 31 [ 28 | 29 | 30 | 31 |30 31| 31 |28 | 31| 30 |3l
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 (31| 31 |30 | 31 | 30 | 31
areta 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 30 |28 | 31 | 28 | 3l
llodio 31 {28 | 31 | 30 [ 31 |30 31| 31 |28 | 31| 30 | 30
mondragon | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 26 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30| 31 | 30 | 31
renteria 31 [ 28 | 31 | 28 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
beasain 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 29 | 31
gasteiz 31 [ 28 | 31 | 30 | 27 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
3 marzo 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
farmacia 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
agurain 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 ]| 31| 30 |31
valderejo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 30 | 30 | 31 | 30 | 31
izkiz 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 26 |30 | 31| 30 |31
mundaka | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31
urkiola 31 [ 28 31 | 29 | 31 |28 28| 30 |28 | 30| 26 | 30
Ano 2002 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
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Ano 2002 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
basauri 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 (29| 31 | 30| 31 | 30 | 31
getxo 31 | 24 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 ]| 31| 30 | 31
abanto 31 | 28 | 28 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30| 31 | 30 | 31
serantes 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 ]| 31| 30 | 31
sondika 31 | 27 | 31 27 31 27 31| 31 | 30 | 31 | 30 | 31
m? diaz 30 | 28 | 31 28 31 30 |31 ] 19 27 | 30 | 31
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 (31| 31 |30 | 31| 30 | 31
txurdinaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 (29| 31 |30 |29 | 28 | 31
elorrieta 31 | 28 | 30 | 30 | 31 |30 |29 31 | 30| 31 | 28 | 31
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |26 31| 31 |30 | 31 | 30 | 31
areta 31 | 28 | 31 | 30| 31 |29 |31 | 31 |30 31| 29 |28
llodio 31 | 26 | 31 [ 30| 29 |30 |31 | 27 | 30|29 | 25 | 31
mondragon | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30| 31 | 30 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 [30 |29 | 30 | 31
renteria 31 | 28 | 31 | 30| 31 |28 |31 | 31 |30 |31 ] 30 |25
beasain 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 ]| 31| 30 |28
gasteiz 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 |28
3 marzo 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |28 31 | 30| 31 | 30 | 31
farmacia 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |30 31 | 30| 31| 25 | 31
agurain 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
valderejo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30| 31 | 30 | 31
izkiz 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |28 31 | 30| 31| 30 | 31
mundaka | 31 | 28 | 31 | 30 | 28 | 30 |27 | 26 | 30 | 31 | 30 | 31
urkiola 31 | 27 | 31 | 30| 30 |30 26| 30 | 28|29 | 30 | 30
Ano 2003 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
basauri 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |28 25| 31 |30 | 31 | 24 |28
getxo 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
abanto 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
serantes 25 |23 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 26 | 26
sondika 30 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 | 8
m?2 diaz 29 | 28 | 31 | 30| 29 |30 (29| 31 |30 31| 30 | 31
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Ano 2003 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 27 | 30 |30 [31| 5 5 131 | 29 | 31
txurdinaga | 31 | 21 | 30 | 30 | 31 | 30 | 31| 31 |23 | 31 | 30 | 28
elorrieta 31 | 27 | 31 |28 | 31 |27 |31 | 31 |23 ]| 31| 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 31 [ 30| 31| 29 | 31
areta 29 | 26 | 26 | 30 | 31 |21 [ 31| 31 |30 | 31 | 29 | 31
llodio 31 {28 ] 29 |30 | 29 |27 31| 31 | 30| 30| 29 | 30
mondragon | 31 | 26 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 29 | 30 31 30 (31| 31 | 27|25 | 24 | 31
renteria 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 ]| 31| 30 |31
beasain 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |31
gasteiz 30 [ 27 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
3 marzo 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
farmacia 31 [ 28 | 31 | 28 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
agurain 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
valderejo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31| 30 | 31
izkiz 30 | 27 | 31 30 31 27 | 31| 22 | 21 | 31 | 30 | 31
mundaka 30 | 17 | 31 30 31 29 |31 29 | 30| 29 | 28 | 31
urkiola 31 | 28 | 31 30 31 28 | 25| 31 | 30 | 31 | 24 | 28
Ano 2004 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
basauri 29 1 29| 30 | 30 | 29 |30 [30| 31 |30 | 31 | 30 | 31
getxo 31 {29 | 31 | 28 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
abanto 27 | 24 | 24 | 26 | 28 |19 [ 17| 17 | 30 | 31 | 30 | 31
serantes 30 [ 27 | 27 | 30 | 22 |30 31| 28 |30 | 31| 30 |22
sondika
m? diaz 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30] 26| 30 |29
mazarredo | 31 | 29 | 31 30 | 27 12 |26 | 28 | 23 | 12 | 30 | 31
txurdinaga | 30 | 29 | 27 | 30 31 28 | 31| 31 | 28 | 31 | 30 | 31
elorrieta 29 129 | 31 | 27 | 31 |30 |31 31 |30 | 31 | 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 29 | 30 | 29 | 31 | 30 (31| 31 |30 | 31 | 30 | 31
areta 31 {29 31 | 30| 31 |30 31| 29 |30 31| 30 |31
llodio 31 {29 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
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Ano 2004 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

mondragon | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

ategorrieta | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

renteria 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 24 | 30 | 31 | 30 | 31

beasain 31 | 29| 31 | 30 | 31 |30 |31 31 | 30 | 31 | 29 | 31

gasteiz 31 | 29 | 28 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

3 marzo 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 29 | 30 | 31

farmacia 31 | 29 | 27 | 30 | 31 | 28 |31 | 31 | 30 | 26 | 30 | 31

agurain 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 27 | 31 | 30 | 31

valderejo | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 25 [31| 31 | 30| 31 | 30 | 31

izkiz 31 | 28 | 28 | 30 | 31 | 30 |31 | 30 | 30 | 31 | 30 | 31

mundaka | 29 | 29 | 28 | 30 | 31 | 30 |28 | 31 | 30 | 31 | 28 | 31

urkiola 30 | 27 | 28 | 29 | 31 | 28 {28 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

Aino 2005 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

basauri 31 | 28 | 31 | 29 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

getxo 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 27 | 30 | 31

abanto 31 | 28 | 30 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

serantes 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

sondika

m? diaz 30 | 28 | 31 | 28 | 31 | 30 |31 | 31 | 26 | 31 | 30 | 27

mazarredo | 31 28 31 24 31 30 | 31| 31 30 | 31 27 | 30

txurdinaga | 26 | 22 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31

elorrieta 31 | 28 | 24 | 30 | 27 | 30 {31 | 30 | 30 | 31 | 30 | 31

arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 31 |30 | 31| 30 | 31

areta 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 |29 | 30 | 30

llodio 31 | 28 | 31 | 30 | 28 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

mondragon | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |26 | 31 |30 | 31 | 30 | 29

ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 25 | 31

renteria 31 | 28 | 27 | 27 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

beasain 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

gasteiz 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 28

3 marzo 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 31| 31 | 30 | 31 | 30 | 31
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Ano 2005 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic

farmacia 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

agurain 31 | 28 | 29 | 30 | 21 | 21 | 12| 31 | 30 | 31 | 30 | 31

valderejo 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 31 | 30 | 31 | 30 | 31

izkiz 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 | 30 | 31 | 29 | 31

mundaka | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31

urkiola 31 | 28 | 31 | 30| 30 | 23 |30| 30 | 30 | 31 | 27 | 31
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1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995

basuri 79,81 | 48,16 | 41,73 | 51,44 | 57,06 | 42,13 | 62,78 | 60,19

getxo 73,46 | 59,23 | 64,86 | 56,59 | 55,28 | 57,56
1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
basauri 58,22 | 66,40 | 64,34 | 64,82 | 59,71 | 61,17 | 63,88 | 74,72 | 73,25 | 75,71
getxo 67,63 | 45,79 | 64,76 | 61,20 | 62,32 | 66,72 | 70,25 | 78,13 | 70,33 | 76,63
abanto 66,53 | 68,06 | 65,94 | 58,46 | 68,71 | 62,21 | 82,54 | 71,10 | 76,71
serantes | 80,52 | 77,96 | 76,33 | 70,93 | 70,63 | 75,25 | 75,29 | 85,25 | 85,03 | 82,46

sondika 66,36 | 66,99 | 64,17 | 67,08 | 65,38 | 66,21 | 64,42

m? diaz 54,81 | 48,13 | 51,10 | 61,69 | 47,49 | 44,90 | 50,07 | 45,71 | 38,75 | 41,19
mazarredo | 54,07 | 57,46 | 61,94 | 59,52 | 52,67 | 56,67 | 54,71 | 66,41 | 60,31 | 66,04
txurdinaga | 48,87 | 65,31 | 65,08 | 64,16 | 58,38 | 54,75 | 47,08 | 61,63 | 58,21 | 66,92
elorrieta 55,31 | 47,80 | 49,56 | 47,12 | 46,89 | 56,58 | 62,92 | 68,82 | 62,25 | 63,71
arrigorriaga | 67,85 | 73,46 | 68,93 | 71,90 | 67,42 | 69,71 | 69,75 | 72,13 | 65,13 | 64,67
areta 63,42 | 68,35 | 67,59 | 69,00 | 64,54 | 62,13 | 64,00 | 69,20 | 60,88 | 61,92
llodio 72,25 | 69,14 | 64,59 | 64,63 | 61,17 | 63,58 | 61,45 | 65,01 | 59,88 | 57,96
mondragon | 71,00 | 65,54 | 65,67 | 67,46 | 65,98 | 65,29 | 64,75 | 75,75 | 69,92 | 69,42
ategorrieta | 47,67 | 45,23 | 49,11 | 49,67 | 54,38 | 59,79 | 63,29 | 65,35 | 54,33 | 54,33
renteria 63,88 | 69,42 | 65,92 | 66,60 | 62,75 | 59,67 | 68,21 | 75,29 | 66,42 | 64,56
beasain 65,92 | 65,63 | 63,88 | 64,50 | 76,21 | 53,71 | 58,58
gasteiz 72,64 | 67,88 | 67,50 | 66,88 | 73,75 | 73,08 | 66,29
3 marzo 59,75 | 65,79 | 66,58 | 64,79 | 65,71 | 80,63 | 70,71 | 69,67
farmacia 81,17 | 77,04 | 69,79 | 73,58 | 86,75 | 72,04 | 83,08
agurain 66,78 | 73,96 | 77,63 | 72,96 | 84,08 | 87,38 | 91,46
valderejo 85,79 | 83,07 | 86,17 | 82,96 | 90,33 | 96,25 | 86,29
izkiz 85,67 | 82,13 | 85,63 | 81,58 | 97,66 | 90,67 | 95,17
mundaka 82,73 | 78,92 | 79,21 | 77,53 | 82,42 | 82,17 | 83,75
urkiola 89,00 | 81,87 | 84,02 | 82,04 | 91,16 | 85,13 | 87,08
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Series del P90 mensual de los maximos diarios de las medias octohorarias

1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995

basuri 89,72 | 58,50 | 59,22 | 68,03 | 67,75 | 56,18 | 75,12 | 72,69

getxo 95,17 | 71,38 | 77,52 | 72,40 | 68,01 | 72,04

1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
basauri 66,73 | 76,82 | 76,23 | 77,29 | 73,10 | 73,66 | 75,58 | 90,85 | 84,83 | 90,66
getxo 82,36 | 54,68 | 83,81 | 73,89 | 74,18 | 76,55 | 83,15 | 91,81 | 80,45 | 90,73
abanto 75,78 | 79,70 | 76,07 | 66,42 | 81,21 | 72,98 | 93,60 | 80,99 | 88,39
serantes | 95,01 | 95,70 | 91,69 | 84,13 | 82,61 | 88,63 | 89,40 | 103,20 | 95,64 | 99,67
sondika | 83,40 | 76,87 | 77,94 | 84,55 | 78,62 | 80,95 | 77,68
m? diaz | 65,20 | 54,83 | 58,88 | 71,14 | 55,42 | 54,86 | 56,15 | 51,06 | 46,08 | 50,97
mazarredo | 65,84 | 66,74 | 72,40 | 73,56 | 63,27 | 66,86 | 62,94 | 74,45 | 68,94 | 79,63
txurdinaga | 62,81 | 74,97 | 76,10 | 74,35 | 69,10 | 64,09 | 53,77 | 68,29 | 66,89 | 80,87
elorrieta | 66,96 | 56,45 | 58,38 | 59,20 | 56,46 | 69,39 | 70,72 | 78,15 | 73,16 | 75,81
arrigorriaga | 83,18 | 81,89 | 82,87 | 84,73 | 79,51 | 81,40 | 80,98 | 86,94 | 79,73 | 78,80
areta 78,37 | 75,72 | 83,70 | 82,21 | 77,08 | 74,91 | 76,24 | 81,98 | 73,42 | 75,21
llodio 86,81 | 77,28 | 75,62 | 76,34 | 70,20 | 73,10 | 71,26 | 76,59 | 69,63 | 68,00
mondragon | 86,75 | 73,33 | 79,69 | 80,73 | 71,03 | 77,08 | 77,87 | 92,17 | 82,32 | 85,06
ategorrieta | 55,11 | 53,24 | 57,48 | 61,13 | 60,33 | 69,81 | 74,47 | 77,80 | 66,20 | 67,13
renteria | 78,34 | 78,50 | 78,58 | 79,27 | 70,92 | 68,48 | 78,05 | 86,98 | 77,97 | 78,13
beasain 79,66 | 76,17 | 77,54 | 78,17 | 91,36 | 66,77 | 71,62
gasteiz 81,23 | 77,05 | 78,35 | 79,71 | 83,42 | 84,06 | 76,89
3 marzo 72,95 73,85 | 75,68 | 76,51 | 77,76 | 93,29 | 80,32 | 80,48
farmacia 95,42 | 88,15 | 82,95 | 88,13 | 100,28 | 82,04 | 96,72
agurain 77,40 | 84,77 | 88,94 | 85,49 | 96,87 | 99,81 | 105,38
valderejo 99,17 | 95,73 | 97,61 | 96,35 | 106,32 | 108,65 | 101,33
izkiz 97,24 194,97 | 97,03 | 97,47 | 113,93 | 101,45 | 114,36
mundaka 96,63 | 94,69 | 94,03 | 92,15 | 98,85 | 94,86 | 102,47
urkiola 101,31 | 97,83 | 100,22 | 98,71 | 111,80 | 100,19 | 106,37
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BASAURI. ANOS 1988-2005

Descripcion del modelo

Serie

Modelo aditivo de
Winters

Nombre del modelo

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_36
basauri
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_36

Estado de suavizado inicial

basaozo_medi
ana

Indices
estacionales

O NOoO O WODN =

—_ —a a ©
N = O

Nivel
Tendencia

-19,69386
-10,52579
417817
15,13880
18,50902
12,68319
9,21363
14,94482
3,61524
-6,78439
-17,39319
-23,88566
79,93503

-,02013

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

basaozo_mediana

,40000

,00000

,00000

30131,94500

203

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— basauri

MOD_36 LA

basaozo_mediana de
EXSMOOTH,

Ajuste para

A ,40 G ,00 D ,00
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Error para basaozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_36 LA A ,40 G ,00 D ,00

[ cCoeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
5 o0 I [ T
2o
LIET—= LIL]
0,3
0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para basaozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_36 LA A ,40 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
®
°
8 oo — == T e B -
5 L] | L] [ |
<
0,34
0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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BASAURI. ANOS 1990-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_86
Serie 1 basauri
Modelo aditivo de Tendencia Lineal
Winters Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_86
Estado de suavizado inicial
basaozo_medi
ana

Indices 1 -18,27340
estacionales 2 -9,62182

3 5,75775

4 15,16036

5 17,18842

6 12,78971

7 8,33700

8 15,20574

9 3,86126

10 -9,79299

11 -17,24905

12 -23,36299
Nivel 40,59345
Tendencia 18879

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
basaozo_mediana ,40000 ,00000 100000 | 20006,76338 179

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.

377

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

Anexo 9. Modelos O3



378

— basauri

Ajuste para

basaozo_mediana de

EXSMOOTH,

MOD_86 LA

A ,40 G ,00 D ,00

- owa &8
- <08
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Error para basaozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_86 LA A ,40 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ cCoeficiente

| Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

0,0

ACF

-0,3

-0,6 -

-0,9

|_||_||_||_||_||_|=":":'|_||_| -

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos

Error para basaozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_86 LA A ,40 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

|

[ Coeficiente

| Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

0,0

ACF parcial

-0,3

-0,6

-0,9

[ oOo0=— [0 = [

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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GETXO. ANOS 1990-2005

Descripcién del modelo

380

Nombre del modelo
Serie

Modelo estacional
simple

1
Tendencia

Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_59
getxo
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_59

Estado de suavizado inicial

getxozo_medi

ana

Indices
estacionales

O N O WDN =

- a4 4 ©
N = o

Nivel

-17,72894
-7,68740
3,67271
17,13521
19,93728
13,48378
3,99969
10,10491
3,88037
-7,49613
-16,60439
-22,69707
64,42023

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

getxozo_mediana

,50000

,00000

14194,70560

180

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— getxo

MOD_59 NA

etxozo_mediana de

Ajuste para
EXSMOQOTH,
A ,50 D ,00
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Error para getxozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_59 NA A ,50 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
S oo 1 el B [
0,3
0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para getxozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_59 NA A ,50 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,94 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
©
°
g 0.0 1 = |_, |_, = e | —
L
- [] HININ
< Sy
0,3
0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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ABANTO. ANOS 1997-2005

Descripcion del modelo

383

Nombre del modelo
Serie

Modelo estacional
simple

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD 9
abanto
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_9

Estado de suavizado inicial

abanozo_medi
ana

Indices
estacionales

O NOoO O WODN =

—_ —a a ©
N = O

Nivel

Parametro

-12,67022
-7,43189
4,67551
10,47499
17,59389
8,05311
-2,09171
9,14347
3,89847
-5,
-10,
-14,
68,

99434
98960
66168
91682

s del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Sumas de los
Delta errores
(Estacidn) | cuadraticos

gl error

abanozo_mediana

,60000

,00000 | 6356,44272

96

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para abanozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_9 NA A ,60 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
S oo e — -
2 = I it =
0,3
0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para abanozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_9 NA A ,60 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,94 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
§ =
©
o 0,0 = — —
’ LT
s (L i i
<
0,3
0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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SERANTES. ANOS 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_5
Serie 1 serantes
Modelo multiplicativo ~ Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_5
Estado de suavizado inicial
seraozo_medi
ana

indices 1 85,57844
estacionales 2 95,16065

3 108,76737

4 115,65630

5 112,97698

6 104,14333

7 94,71169

8 106,08402

9 110,08967

10 93,90050

11 89,08255

12 83,84851
Nivel 80,41268
Tendencia ,01794

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacién) cuadraticos gl error
seraozo_mediana ,20000 ,00000 ,00000 | 4556,23274 107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para seraozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_5 WI A ,20 G ,00 D ,00

[] Coeficiente
094 | Limite de confianza
' superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
RPN I i e
< ° T[] — N I ) -
-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para seraozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_5 WI A ,20 G ,00 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
o
3]
§_ 0.0 |_| — — —l 1 |_| -
o C I [ ] |_| |
(&)
<
0,3
-0,6 -1
0,9
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GETXO. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

MOD_ 11
getxo
Lineal
Aditivo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_11

Estado de suavizado inicial

getxozo_medi

ana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

Nivel
Tendencia

-17,51509
-6,09049
4,63729
17,06645
19,92164
12,29029
1,24281
9,05122
4,82789
-8,12768
-15,00721
-22,29711
67,12500

,08333

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

getxozo_mediana

,50000

,00000

,00000

6923,78900

107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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MOD_11 LA
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Error para getxozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_11 LA A ,50 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
5 0.0 —l —— ,_l 1—1 11—
< . =] [
-0,34 —
0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para getxozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_11 LA A ,50 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
o
3 0.0 — — ,_l I 1 ,_l — —I
h O] ] []
<
0,3 L
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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SONDIKA. ANOS 1996-2002

Descripcion del modelo

392

Nombre del modelo MOD_34
Serie 1 sondika
Modelo estacional Tendencia Ninguno
simple Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_34
Estado de suavizado inicial
sondozo_medi
ana
Indices 1 -18,23495
estacionales 2 -6,30842
3 6,43463
4 16,43609
5 18,05679
6 12,47783
7 7,13014
8 7,58449
9 9,33102
10 -10,03412
11 -17,67620
12 -25,19731
Nivel 65,80077
Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
sondozo_mediana ,00000 ,00000 | 6480,14796 72

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para sondozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_34 NA A ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
S oo ’/ —[ = —l
x © 1 — |-
0,3 -
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para sondozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_34 NA A ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,94 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
o
g o I_I = =l e 11
: [] |
<
0,3 -
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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MARIA DiAZ. 1996-2005

Descripcion del modelo

Serie

Modelo aditivo de
Winters

Nombre del modelo

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_61
m2 diaz
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_61

Estado de suavizado inicial

madiozo_medi
ana

Indices
estacionales

O NOoO O WODN =

—_ a4 4 ©
N = O

Nivel
Tendencia

-10,55827
-10,79780
97377
13,33302
11,96515
8,11056
3,01882
8,21296
4,51894
-6,82776
-9,20336
-12,34604
55,56408

-,12607

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

madiozo_mediana

,60000

,00000

,00000

10135,30197

107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para madiozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_61 LA A ,60 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ coeficiente

| Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

ACF

0,0

-0,3

0,6 -

-0,94

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos

Error para madiozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_61 LA A ,60 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior
— Limite de confianza inferior

0,0

ACF parcial

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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MAZARREDO. 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD 5
Serie 1 mazarredo
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_5
Estado de suavizado inicial
mazaozo_med
iana

Indices 1 73,47443
estacionales 2 87,41596

3 109,60451

4 130,63697

5 136,00502

6 121,79602

7 105,91941

8 109,32216

9 104,71375

10 84,01783

11 71,77678

12 65,31715
Nivel 53,40953
Tendencia 11081

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
mazaozo_mediana ,50000 ,00000 ,00000 | 8838,14232 107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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- OOFaoo©
- >>-aocoo©
- <aranooo
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Error para mazaozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_5 WI A ,50 G ,00 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

L
O 0,0 — — — —
< L] L]
0,3 -
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para mazaozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_5 WI A ,50 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
3 —
s _
g 0.0 — — — — 1 —
5 = = 0
(8]
< —t
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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TXURDINAGA. 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo estacional
simple

1
Tendencia
Estacionalidad

MOD_34
txurdinaga
Ninguno
Aditivo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_34

Estado de suavizado inicial

txurozo_media
na

Indices
estacionales

O N O WN =

- a4 g ©
N = o

Nivel

-14,67281
-11,44734
5,44636
15,53997
18,66858
10,83070
7,80541
11,77479
6,68877
-10,83947
-19,36100
-20,43396
59,03692

Parametros del suavizado

401

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

txurozo_mediana

,60000

,00000

8777,04094

108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— txurdinaga

Ajuste para
txurozo_mediana de
EXSMOOTH, MOD_34 NA
A ,60 D ,00

- ~mo
- o~

-~

-

- OOFanoOoW
- >oacocow,
- <acrcocow
- S<zaoow
- OOFcnoO%
- >o-aocow
- <acranocow
- S<zaoow
- OOFaocom
- >>-qocom
- <arcnoom
- S<zaqoowm
- OOFanooN
- >oacnocown
- <acrcaocown
- S<zaoown
- OOFnoco—
I >>-coco-
F <orcnoor
- ~<zanoo-
- OOFaooo
- >oacocoo
- <aranooo
- S<zaqooo
- OOFr-ooo
- -oarooo
- <axr-ooo
- o<zrooo
- OOFroo®
I -odroow
F <axr-oow©
- S<zroow
- QOOF~oon~
- ->oaroon~
- <axc-oon~
- s<z-oon~
- OO-r-ooo©
- >oaroo0o0
- <axr-ooo
- S<zrooo

100

80

lojep

40

20
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Error para txurozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_34 NA A ,60 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
A _ M [
< %°  — — - ]
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para txurozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_34 NA A ,60 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
o
8 ol O [] 1
W L= T [— O[]
< —
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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BASAURI. 1996-2005

Descripcién del modelo

404

Nombre del modelo

Serie 1

Modelo estacional Tendencia
simple Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_59
basauri
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_59

Estado de suavizado inicial

basaozo_medi
ana

Indices
estacionales

-17,27927
-7,84862
5,56099
15,72136
18,59015
12,28849
4,76489
11,68244
5,07892
-8,79904
-17,17237
-22,58793
Nivel 66,22121

O N O WN =

- a4 g ©
N = o

Parametros del suavizado

Sumas de los

Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) | cuadraticos

gl error

basaozo_mediana

, 30000 ,00000 | 8531,04723

108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— basauri

MOD_59 NA

EXSMOOTH,

basaozo_mediana de
A ,30 D ,00

Ajuste para

- ~mo
- o~

-~

- o

- OOFnoow
- >D-anocow
- <o.ranoow
- S<zaoow
- OOoF-nocow
- >D-noow
- <ornoow
- ><znooxw
- OOrnoo™
- >D-cnocom
- <arcnoom
F ><zZaoom
- Oornoown
- >o-aoown
- <acrnoown
- ><znoown
- O0OFNnoco~
- >D>-anoco-
- <arnoor
- >2<Znoor
- OOFnooo
- >D-aooo
F <cxanooo
- ><znooo
- OOFr~ooo
- >odrooo
- <ar-ooo
- ><z-ooon
- OOF-oow©
- ->odroow
- <o~ oowo
- -><z-oown
- OOFr~oon~
- Sodroo~
- <ac-oon~
- o<Zr-oon~
- OOFr-oo©
- >odrooo0
[~ <X~ oow©
- S2<Zr-ooo©
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Error para basaozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_59 NA A ,30 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
S oo 1 |_| e I - —
< OO0 O[]
0,3 _
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para basaozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_59 NA A ,30 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
g | —
[
B
2 oo e — g
w |_| = |_| L] B
(8]
< —
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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ELORRIETA. 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo estacional
simple

Longitud del periodo estacional

MOD_84
1 elorrieta
Tendencia Ninguno
Estacionalidad Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_84

Estado de suavizado inicial

elorozo_media
na

Indices
estacionales

O NO O WDN =

Nivel

-8,01157
-6,34990
9,71371
18,41070
16,58607
9,26704
-3,30128
-,91451
-1,34557
-10,98956
-13,15275
-9,91238
56,09587

Parametros del suavizado

407

Serie

Delta
Alpha (Nivel) | (Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

elorozo_mediana

,40000 ,00000

9407,86118

108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— elorrieta

Ajuste para
elorozo_mediana de
EXSMOOTH, MOD_84 NA
A ,40 D ,00

S —=

- ~mo
- o~

-~

-

- OOFanoOoW
- >oacocow,
- <acrcocow
- S<zaoow
- OOFcnoO%
- >o-aocow
- <acranocow
- S<zaoow
- OOFaocom
- >>-qocom
- <arcnoom
- S<zaqoowm
- OOFanooN
- >oacnocown
- <acrcaocown
- S<zaoown
- OOFnoco—
I >>-coco-
F <orcnoor
- ~<zanoo-
- OOFaooo
- >oacocoo
- <aranooo
- S<zaqooo
- OOFr-ooo
- -oarooo
- <axr-ooo
- o<zrooo
- OOFroo®
I -odroow
F <axr-oow©
- S<zroow
- QOOF~oon~
- ->oaroon~
- <axc-oon~
- s<z-oon~
- OO-r-ooo©
- >oaroo0o0
- <axr-ooo
- S<zrooo

100

90

80—

70

lojep

60

50—

40—

30

"MMM YYYY"

Date. Format:

Anexo 9. Modelos O3

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV



409

Error para elorozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_84 NA A ,40 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

ACF

0.0 = |_||_||_|'—'|_| = =
O = ]

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

NUm. de retardos

Error para elorozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_84 NA A ,40 D ,00

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

[l =
0 O L] =& O

ACF parcial

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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ARRIGORRIAGA. 1996-2005

Descripcion del modelo

410

Nombre del modelo MOD_109
Serie 1 arrigorriaga
Modelo estacional Tendencia Ninguno
simple Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_109
Estado de suavizado inicial
arriozo_media
na
Indices 1 -17,47142
estacionales 2 -9,28623
3 7,17673
4 18,87580
5 18,94062
6 10,61191
7 5,31446
8 9,98923
9 7,01701
10 -9,46756
11 -19,57404
12 -22,12651
Nivel 69,09375
Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) | cuadréticos gl error
arriozo_mediana ,00000 00000 | 7122,32025 108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— arrigorriaga

MOD_109

arriozo_mediana de
EXSMOOTH,
NA A ,00 D ,00

Ajuste para

- ~mo
- o~

-~

-

- OOFanoOoW
- >oacocow,
- <acrcocow
- S<zaoow
- OOFcnoO%
- >o-aocow
I <araocow
- S<zaoow
- OOFaocom
- >>-qocom
- <arcnoom
- S<zaqoowm
- OOFanooN
- >oacnocown
- <acrcaocown
- S<zaoown
- OOFnoco—
I >>-coco-
F <orcnoor
- ~<zanoo-
- OOFaooo
- >oacocoo
- <aranooo
- S<zaqooo
- OOFr-ooo
- -oarooo
- <axr-ooo
- o<zrooo
- OOFroo®
I -odroow
F <axr-oow©
- S<zroow
- QOOF~oon~
- ->oaroon~
- <axc-oon~
- s<z-oon~
- OO-r-ooo©
- >oaroo0o0
- <ar-ooo
- S<zrooo

100

80

lojep

60—

40

20

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para arriozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_109 NA A ,00 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

L
O 0,0 —T —T
< L L]
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para arriozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_109 NA A ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3 —
s
s | T
g 0.0 — 1 e I I Y s
w |- - || |_| |_’  —
(8]
< —]
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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ARETA. 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo estacional
simple

1
Tendencia

Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_134
areta
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_ 134

Estado de suavizado inicial

aretozo_medi

ana

Indices
estacionales

O NO O WODN =

Nivel

-16,11453
-8,11453
9,01510
16,48732
15,95955
9,53362
5,22741
10,60306
5,60306
-8,69323
-17,15620
-22,35064
65,10243

Parametros del suavizado

413

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

aretozo_mediana

,10000

,00000

6476,22532

108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— areta

MOD_134

aretozo_mediana de
EXSMOOTH,
NA A ,10 D ,00

Ajuste para

- ~mo
- o~

-~

-

- OOFaoow
- o> —-aqocow
- <craoow
- ~"<zaoow
- OOFNnocOow
- >o-aocow
F <oxrcnoow
F "<Zaocow
- OOFaoco™
- >>-qocom
- <arcnoom
- 2<Zanoom
- OOFaoowN
- >>—-qocown
- <axraoow
- ~<zaoown
- OOFaoco—
I >>-coco-
F <orcnoor
- "<Zanoor
- OOFaooo
- >o>—-aqocoo
- <aranooo
- 2<Zaooo
- OOF~ooo
- -oarooo
- <axr-ooo
- S<z-ooo
- OOF~oo©
I -odroow
F <axr-oow©
Fo<Zroow®
- QOOF~oon~
- ->o-roon~
- <ax-oon~
- 2<Z-oon~
- OoFrooo
- >oaroo0o0
- <axr-ooo
- S<zroo0o

100

80

lojep

60—

40—

20

"MMM YYYY"

Date. Format:

Anexo 9. Modelos O3

la CAPV

ire en

de la calidad del a

1aS

de tendenci

isis

Anal



415

Error para aretozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_134 NA A ,10 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

0.0 [ I P [N |_||—|

ACF

0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para aretozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_134 NA A ,10 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
o
s L [ o PP — [ P
, — — | |
w L] | ]
(8]
<
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 9. Modelos O3



LLODIO. 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo multiplicativo
de Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

MOD_155
llodio

Lineal
Multiplicativo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_155

Estado de suavizado inicial

llodozo_media

na

Indices
estacionales

O NO O WDN =

Nivel
Tendencia

78,75719
95,19190
114,03407
129,27864
121,33794
107,24994
99,01944
105,84843
105,79866
93,18346
77,81414
72,48619
73,04398

-,13233

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

llodozo_mediana

,10000

,00000

,00000

4782,23798

107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para llodozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_155 WI A ,10 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ coeficiente

| Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

ACF

0,0

-0,3

-0,6

-0,9

T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16

NUm. de retardos

Error para llodozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_155 WI A ,10 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

0,0

ACF parcial

-0,3
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-0,9

T T T T T T T T T T T T
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NUm. de retardos
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MONDRAGON. 1996-2005

Descripcion del modelo

419

Nombre del modelo MOD_44
Serie 1 mondragon
Modelo Tendencia Ninguno
Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_44
Estado de suavizado inicial
mondozo_me
diana
Indices 1 67,85181
estacionales 2 89,36894
3 112,09928
4 125,00711
5 127,34044
6 120,93309
7 110,56780
8 115,22441
9 110,25498
10 83,90910
11 70,86088
12 66,58217
Nivel 68,07751
Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
mondozo_mediana ,10000 ,00000 | 7655,54078 108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para mondozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_44 NM A ,10 D ,00

421

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
S oo ’( — 1 ,_l — . S
< [ |_| |_| [
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para mondozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_44 NM A ,10 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
o
8 4o — [ 1
h == e - [
<
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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ATEGORRIETA. 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_67
Serie 1 ategorrieta
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_67
Estado de suavizado inicial
ategozo_medi
ana

indices 1 74,21915
estacionales 2 93,71953

3 117,39649

4 130,16722

5 130,31771

6 114,17896

7 98,47367

8 111,78780

9 106,37632

10 87,03354

11 72,27559

12 64,05402
Nivel 47,29630
Tendencia 06173

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
ategozo_mediana 120000 ,00000 00000 | 4744,55348 107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para ategozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_67 WI A ,20 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

L
O o0 — —
’ | I
< L] L] [] O
0,3
,0,6_
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para ategozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_67 WI A ,20 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
[
S 4o — [1] ™ i
- [ |_| [ |-
(8]
<
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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RENTERIA. 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

1
Tendencia

Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD 98
renteria
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_98

Estado de suavizado inicial

rentozo_medi

ana

Indices
estacionales

O NO O WDN =

Nivel
Tendencia

-14,96944
-7,16388
10,03982
17,30834
18,41945
8,21112
1,53650
7,55602
4,49584
-8,07823
-16,68240
-20,67314
63,83681

,00637

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

rentozo_mediana

,20000

,00000

,00000

6058,22310

107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para rentozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_98 LA A ,20 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

0.0 1 |_||_| ,_||_||_| —r
| - L] LI =L

ACF

0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para rentozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_98 LA A ,20 G ,00 D ,00
[ cCoeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
(4]
g 00 1 — ,_l |_| |_| — |_| —
w [ |_| C I ]
(&)
<
0,3
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T T T T T T T T T T T T
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NUm. de retardos
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BEASAIN. 1999-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo multiplicativo
de Winters

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_117
beasain
Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_117

Estado de suavizado inicial

beasozo_medi
ana

Indices
estacionales

O NO O WDN =

Nivel
Tendencia

74,56298
81,74335
113,20536
124,11611
130,34607
125,28948
117,10787
115,93602
110,54801
84,83271
59,19551
63,11653
66,52778

-,10185

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

beasozo_mediana

, 30000

,00000

,00000

4834,53918

71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para beasozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_117 WI A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

[ ] = [ ]

w
0 — | S—
< * I_I ] [ - |_|
0,3 L
,0,6_
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para beasozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_117 WI A ,30 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[
g 0,0 |_| CJ— — I_, —T ,_l ,_l
& OJ O
<
0,3 -
0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T
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AVENIDA GASTEIZ. 1999-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo multiplicativo
de Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

MOD_142
avda. gasteiz
Lineal
Multiplicativo

Longitud del periodo estacional

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_142

Estado de suavizado inicial

gastozo_medi

ana

Indices
estacionales

O NO O WDN =

Nivel
Tendencia

106,88901
118,21595
119,82301
120,43889
115,04459
121,13649
106,89630

73,65620
85,49379

86,16835
70,59306
75,64434
73,16997

-,08818

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

gastozo_mediana

,40000

,00000

,00000

4814,15499

71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para gastozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_142 WI A ,40 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

L
O 00 i —
i I_, | S—
< LI 7~ O
0,3
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T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para gastozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_142 WI A ,40 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,94 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[
s L =l 0 e |
L
s UL Hin
<
0,3
-0,6
0,9
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3 DE MARZO. 1998-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo

Serie 1
Modelo multiplicativo ~ Tendencia
de Winters Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_167

3 de marzo
Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_167

Estado de suavizado inicial

mar30zo_med
iana

Indices
estacionales

72,39016

86,12228
109,33016
120,71381
120,92140
121,52187
116,78941
122,09909
9 106,07505
10 86,55961
1 68,48343
12 68,99374
59,04167

,11806

O NO O WDN =

Nivel
Tendencia

Parametros del suavizado

Serie Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mar30zo_mediana 30000

,00000

,00000

6400,70120

83

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para mar3ozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_167 WI A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

THIETTE oo

ACF

0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para mar3ozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_167 WI A ,30 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[
8 o0 [ ] —— . [1
5 L O LI
< L
0,3
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0,9
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FACULTAD DE FARMACIA. 1999-2005

Descripcion del modelo

437

Nombre del modelo MOD_194
Serie 1 fac. farmacia
Modelo Tendencia Ninguno
Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_194
Estado de suavizado inicial
ffarozo_media
na

Indices 1 72,82354
estacionales 2 86,20363

3 109,69867

4 112,68222

5 116,70077

6 126,74932

7 117,54090

8 122,97612

9 107,75069

10 83,78152

11 71,30075

12 71,79187
Nivel 77,63690

Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
ffarozo_mediana ,60000 ,00000 | 6506,64341 72

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para ffarozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_194 NM A ,60 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

L
(&) =
< °° I [ ] |_| J
0,3 T
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para ffarozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_194 NM A ,60 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
o
g 0.0 — 1 |_| — I_I
w [ || |_| |- I_I |_|
(8]
<
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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AGURAIN. 1999-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_223
agurain
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_223

Estado de suavizado inicial

agurozo_medi
ana

Indices
estacionales

O NO O WDN =

Nivel
Tendencia

-20
-13

6
11

-9
-18
-21

,66229
,30118
,75951
18,69605
17,36671
21,10157

8,26129
,32205
,78755
,85878
64,72313

34274

,24528
,93493

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Gamma
(Tendencia)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

agurozo_mediana

,00000

,00000 ,00000

4260,80177

71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para agurozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_223 LA A ,00 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
2 0,0 T ——
0,34 L
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para agurozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_223 LA A ,00 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,94 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[
8 oo o P | i P
2T [ =
<
0,3 _
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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VALDEREJO. 1999-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_242
Serie 1 valderejo
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_242
Estado de suavizado inicial
valdozo_medi
ana

indices 1 83,12453
estacionales 2 88,78898

3 105,04268

4 109,36514

5 111,91018

6 120,45198

7 115,08712

8 114,08693

9 105,10298

10 87,72007

11 80,85636

12 78,46304
Nivel 85,75000
Tendencia 00694

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
valdozo_mediana ,30000 ,00000 ,00000 | 3916,04596 71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para valdozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_242 WI A ,30 G ,00 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

T _
BN =

ACF
]
]
]
]
]

0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para valdozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_242 WI A ,30 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
E ’_‘
[
8 0o I_I 1 I - |_| —
w L] L] L] |_|
<
0,3 -
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 9. Modelos O3



1ZKIZ. 1999-2005

Descripcion del modelo

Serie

de Winters

Modelo multiplicativo

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_267
izkiz

Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_267

Estado de suavizado inicial

izkiozo_media

na

Indices
estacionales

O NO O WDN =

Nivel
Tendencia

77,78560
88,11418
107,88610
112,03192
115,12382
121,43578
113,84146
117,37661
103,11749
86,69015
79,11534
77,48155
84,87500

,13194

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

izkiozo_mediana

, 30000

,00000

,00000

3249,77524

71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para izkiozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_267 WI A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
5 0.0 — | I N | [l — 1 S
. ] . =
0,3 -
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para izkiozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_267 WI A ,30 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
o
g 0.0 — 1 |_, |_, 1= — — ,_l
L
w L]
<
0,3 I
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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MUNDAKA. 1999-2005

Descripcion del modelo

449

Nombre del modelo MOD_ 294
Serie 1 mundaka
Modelo Tendencia Ninguno
Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_294
Estado de suavizado inicial
mundozo_me
diana

Indices 1 80,79742
estacionales 2 91,95989

3 108,74919

4 118,20689

5 120,73124

6 111,97721

7 97,69176

8 107,73050

9 108,27217

10 91,33674

11 82,18121

12 80,36577
Nivel 80,95873

Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) | cuadréticos gl error
mundozo_mediana ,10000 ,00000 | 2252,46792 72

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para mundozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_294 NM A ,10 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ coeficiente

| Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

0,0

ACF

-0,3

0,6 -

-0,94

T T T T T T T T T T
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos

Error para mundozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_294 NM A ,10 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior
— Limite de confianza inferior

[ 1M

0,0

ACF parcial

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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URKIOLA. 1999-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo multiplicativo
de Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_317
urkiola
Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_317

Estado de suavizado inicial

urkiozo_media
na

Indices
estacionales

O NO O WDN =

Nivel
Tendencia

82,13051
91,49509
108,46498
112,00067
117,33723
117,59749
108,05312
107,22635
108,75880
87,04810
81,32310
78,56455
89,16390

-,02667

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

urkiozo_mediana

,20000

,00000

,00000

4831,54269

71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para urkiozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_317 WI A ,20 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
" [
O 0,0 — 1 [ J— |
< L] |_|
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para urkiozo_mediana de EXSMOOTH, MOD_317 WI A ,20 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
o
g 0,0 —  — 1 — = — —T |_|
uw L] |_| ]
(8]
< L |
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos
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BASAURI 1990-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_36
basauri
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_36

Estado de suavizado inicial

basaozo p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NO O~ WODN =

—_ o 4 ©
N = O

-21,66964
-13,65714
4,64241
14,58865
15,49696
20,30481
16,40420
17,85188
5,19448
-16,79549
-21,15440
-21,20670
58,16525
, 17513

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

basaozo_p90

,20000

,00000

,00000

30506,46415

179

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para basaozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_36 LA A ,20 G ,00 D ,00

[ ] Coeficiente
0.9 | Limite de confianza
; superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
S oo I Y s P
< OO =00 -
-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para basaozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_36 LA A ,20 G ,00 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confianza
; superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
_ 03+
S
o
g 0.0 —i — 1 - I:l -
e [T O] [] []
<
-0,3
-0,6
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos
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GETXO 1990-2005

Descripcion del modelo

459

Serie

simple

Modelo estacional

Nombre del modelo

1

Tendencia

Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_59
getxo
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_59

Estado de suavizado inicial

getxozo_p90

Indices
estacionales

Nivel

O NO O~ WODN =

—_ o 4 ©
N = O

-20,22147
-11,92885
,27483
13,15751
20,46404
21,00291
14,20326
14,88149
6,43511
-14,43729
-20,78185
-23,04970
78,09759

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

getxozo_p90

,50000

,00000

25594,76748

180

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para getxozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_59 NA A ,50 D ,00

[ ] Coeficiente
0.9 | Limite de confianza
; superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
T8
< [] I
-0,3 o
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para getxozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_59 NA A ,50 D ,00
] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
)
o
S
g 0.0 1 o N - [1 T T—
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ABANTO. ANOS 1997-2005

Descripcién del modelo

462

Serie
Modelo

Nombre del modelo

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_82
abanto
Ninguno
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_82

Estado de suavizado inicial

abanozo_p90

Indices
estacionales

Nivel

O N O WD =

- a4 4 ©
N = O

81,23467
87,79004
101,96995
107,85280
125,99612
118,37002
104,49968
114,42816
108,69800
88,57023
80,84383
79,74651
79,46072

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

abanozo_p90

,50000

,00000

10355,43085

96

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para abanozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_82 NM A ,50 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

097 superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
b 0.0 — [ — — [ —
< L L] [
0,3 o
-0,6
_0!9_
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para abanozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_82 NM A ,50 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
)
o
S ., SN I - [ -
n L] ] L] ]
(&)
< = ]
0,3
-0,6
0,9
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SERANTES. ANOS 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_92
Serie 1 serantes
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_92
Estado de suavizado inicial
seraozo_p90

indices 1 77,83395
estacionales 2 83,87198

3 102,11363

4 107,25845

5 118,17745

6 121,06146

7 109,41672

8 117,92798

9 116,32208

10 90,97791

11 77,69885

12 77,33955
Nivel 94,74624
Tendencia ,04317

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacién) cuadraticos gl error
seraozo_p90 ,10000 ,00000 ,00000 | 18199,03581 107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para seraozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_92 WI A ,10 G ,00 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

0.9 superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,37
5 oood—m 1 = [ [ [ P
> LT ] L]
-0,3 ||
_0!6_
_0!9_
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 183 14 15 16
Num. de retardos
Error para seraozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_92 WI A ,10 G ,00 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
o
o
5 .1 [ = e N
, | =  — — I
TH
(&)
<
_0’3— —
-0,6
0,9
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GETXO. ANOS 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_104
Serie 1 getxo
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_104
Estado de suavizado inicial
getxozo_p90

indices 1 78,58498
estacionales 2 86,64821

3 101,67680

4 114,06777

5 122,73319

6 125,71474

7 112,86077

8 116,88810

9 109,25679

10 82,82145

11 75,81521

12 72,93199
Nivel 81,89805
Tendencia ,07743

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
getxozo_p90 ,50000 ,00000 ,00000 | 13665,67878 107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para getxozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_104 WI A ,50 G ,00 D ,00

[] Coeficiente
0.9 | Limite de confianza
' superior

Limite de confianza
inferior
0,6

0,3

ACF
I
[ ]
ﬂ
]
]

" L LI L

-0,3

-0,6

-0,9

I I I I I I I I I I I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para getxozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_104 WI A ,50 G ,00 D ,00

[] Coeficiente

0.9 | Limite de confiar
’ superior

| Limite de confiar

inferior
0,6

0,3

0,0 |_|-—- |_||_| T -—-|_||_||_|

-0,3

ACF parcial

-0,6

-0,9
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SONDIKA. ANOS 1996-2002

Descripcién del modelo

471

Nombre del modelo MOD_9
Serie 1 sondika
Modelo estacional Tendencia Ninguno
simple Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_9
Estado de suavizado inicial
sondozo p90
indices 1 -23,74062
estacionales 2 -15,07530
3 3,50026
4 12,05158
5 21,84446
6 23,86258
7 17,67295
8 16,59325
9 10,54821
10 -17,11336
11 -24,35488
12 -25,78911
Nivel 80,00267
Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
sondozo_p90 ,00000 ,00000 | 8181,64331 72

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para sondozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_9 NA A ,00 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

0.9 superior
Limite de confianza
inferior

0,6

] ]

ACF
]
|
I
I

0.0 m— T =7 &=

0,3 -

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 183 14 15 16
Num. de retardos
Error para sondozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_9 NA A ,00 D ,00
[] Coeficiente
09 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior

0,6
_ 037
) —
E |7
g 0.0 |_| — 1 —l [ ] —[ |
o N —
(&)
< ]

-0,3]
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0,9
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MARIA DiAZ. 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_17
Serie 1 mé diaz
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_17
Estado de suavizado inicial
madiozo_p90

indices 1 87,71057
estacionales 2 87,71279

3 101,66923

4 118,99291

5 117,79006

6 110,08811

7 112,67005

8 112,68733

9 91,66695

10 93,40641

11 81,34051

12 84,26507
Nivel 65,98575
Tendencia -,13174

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
madiozo_p90 ,50000 ,00000 ,00000 | 12765,95292 107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para madiozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_17 WI A ,50 G ,00 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

0,9 superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
6 0,0 [ S —
< [ LI |_| | I - ] ]
-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para madiozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_17 WI A ,50 G ,00 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
o
o
8 oo [1 - - [
o O 5= OO 78
(8]
< — —
0,3
-0,6
_0’9_
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MAZARREDO. 1996-2005

Descripcién del modelo

477

Serie
Modelo

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_31
mazarredo
Ninguno
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_31

Estado de suavizado inicial

mazaozo_p90

Indices
estacionales

Nivel

O N O WD =

—_ a4 4 ©
N = O

79,13434
85,46485
106,06305
122,31825
124,99129
119,88329
118,15028
110,74953
98,07424
80,08433
79,15159
75,93497
69,46242

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mazaozo_p90

,70000

,00000

14166,29023

108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para mazaozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_31 NM A ,70 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

0,9 superior
| Limite de confianza
inferior

0,6

0,3 _
('8
O o0 1 - — ] T — |_| — |
< |_| L]

0,3 —

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para mazaozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_31 NM A ,70 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior

0,6
_ 037
o —
o
R T | —
m LI (= EL []
< L]

-0,3 L]

-0,6

_0’9_
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TXURDINAGA. 1996-2005

Descripcién del modelo

480

Serie

simple

Modelo estacional

Nombre del modelo

1

Tendencia

Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_45
txurdinaga
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_45

Estado de suavizado inicial

txurozo_p90

Indices
estacionales

Nivel

O N O WDN =

—_ a4 4 ©
N = ©

-15,37896
-13,67071
4,13020
13,00105
15,95445
13,70313
15,92964
13,85384
2,60247
-14,17681
-17,62886
-18,31946
69,12394

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

txurozo_p90

,40000

,00000

14009,22511

108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para txurozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_45 NA A ,40 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

0.9 superior
| Limite de confianza
inferior

0,6

0,37
S 0,0 [1 1 I
< ] |_| [ ] I |

_0!3_

_0!6_

_0!9_

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 183 14 15 16
Num. de retardos
Error para txurozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_45 NA A ,40 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior

0,6
_ 037
)
o
S o1 e - O
e L] ] |_| L L]
< ]

-0,3]

-0,6

0,9
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BASAURI. 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_53
Serie 1 basauri
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_53
Estado de suavizado inicial
basaozo p90

indices 1 76,21179
estacionales 2 84,28245

3 106,92885

4 116,68863

5 118,33395

6 125,90680

7 114,30184

8 117,61230

9 108,23175

10 81,44916

11 76,53198

12 73,52051
Nivel 65,40069
Tendencia ,22160

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
basaozo_p90 ,20000 ,00000 ,00000 | 11628,81596 107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para basaozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_53 WI A ,20 G ,00 D ,00

[] Coeficiente
094 | Limite de confianza
' superior
| Limite de confianza
inferior
0.6
0.3
SR — __ M 1
<° ] ] == [] -
-0,3 o
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 183 14 15 16
Num. de retardos
Error para basaozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_53 WI A ,20 G ,00 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 034
)
o
g ][ S e [1—
i 5] I [] []
< [
0,3
-0,6
-0,9 7
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ELORRIETA. 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_71
Serie 1 elorrieta
Modelo aditivo de Tendencia Lineal
Winters Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_71
Estado de suavizado inicial
elorozo p90
indices 1 -8,74902
estacionales 2 -6,85555
3 6,13100
4 18,78501
5 14,39745
6 10,83859
7 5,69501
8 1,38146
9 -5,07658
10 -11,65167
11 -13,57127
12 -11,32443
Nivel 66,47047
Tendencia ,08190
Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacién) cuadraticos gl error
elorozo_p90 ,30000 ,00000 ,00000 | 12269,56084 107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para elorozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_71 LA A ,30 G ,00 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

0.9 superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
5 ool = ] S
< I LI LI T
-0,3
-0,6
-0,9
I I I I I I I I I I I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para elorozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_71 LA A ,30 G,00 D ,00
[] Coeficiente
0.9 |___ Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
_ 03
S
(8]
g. 0,0 |_| - I ] [ | | =L JC]
m L] L] LI
<
-0,3
-0,6
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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ARRIGORRIAGA. 1996-2005

Descripcién del modelo

489

Nombre del modelo MOD_81
Serie 1 arrigorriaga
Modelo estacional Tendencia Ninguno
simple Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_81
Estado de suavizado inicial
arriozo_p90
indices 1 -19,24324
estacionales 2 -13,45250
3 2,36492
4 14,60901
5 17,34131
6 16,52256
7 12,78802
8 16,89270
9 9,94419
10 -14,17013
11 -21,71732
12 -21,87952
Nivel 82,00336
Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
arriozo_p90 ,00000 ,00000 | 9196,91205 108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para arriozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_81 NA A ,00 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

0.9 superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,37
s [
Q 00 — - T =
E LTI O T O]
-0,3 -
_0!6 -
_0!9 -
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 183 14 15 16
Num. de retardos
Error para arriozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_81 NA A ,00 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
) —
o
S 0o =TT T= — 1 [ ]
i O O
<
-0,3]
-0,6
0,9
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ARETA. 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_89
Serie 1 areta
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_89
Estado de suavizado inicial
aretozo_p90

indices 1 73,71615
estacionales 2 82,02020

3 102,54441

4 118,09982

5 124,08759

6 121,04362

7 118,12781

8 124,08982

9 114,36368

10 82,04677

11 70,68377

12 69,17637
Nivel 78,54438
Tendencia -,02927

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) cuadraticos gl error
aretozo_p90 ,00000 ,00000 ,00000 | 13786,74235 107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para aretozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_89 WI A ,00 G ,00 D ,00

[] Coeficiente
094 | Limite de confianza
' superior
| Limite de confianza
inferior
0.6
0.3
S oo — [ ] |_| M
< — L] =t — —
-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 183 14 15 16
Num. de retardos
Error para aretozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_89 WI A ,00 G ,00 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 034
)
o
g 00 - |_| —T |_| 1 |_| —l 1
h L= — O] [
<
0,3
-0,6
-0,9 7

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 10. Modelos O3



LLODIO. 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_101
Serie 1 llodio
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_101
Estado de suavizado inicial
llodozo p90

indices 1 81,44809
estacionales 2 91,11304

3 107,32880

4 119,25450

5 120,16818

6 110,74922

7 107,04785

8 111,11035

9 106,97426

10 87,34361

11 79,24480

12 78,21730
Nivel 87,85146
Tendencia -,17418

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacién) cuadraticos gl error
llodozo_p90 ,10000 ,00000 ,00000 | 7267,10793 107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para llodozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_101 WI A ,10 G ,00 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

0,9 superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
b 0.0 |_| —1 1 — —1 1
< ] N | |_| |_|
-0,3 o
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para llodozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_101 WI A ,10 G ,00 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037 -
o
o
-3 I 0 [
h B [] []
(8]
<
-0,3
-0,6
_0’9_

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 10. Modelos O3



MONDRAGON. 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_113
Serie 1 mondragon
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_113
Estado de suavizado inicial
mondozo_p90

indices 1 74,08020
estacionales 2 84,92026

3 106,59966

4 118,13101

5 125,20848

6 124,03151

7 120,84947

8 115,12472

9 108,97373

10 77,10994

11 72,21033

12 72,76069
Nivel 86,84591
Tendencia -,01569

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacién) cuadraticos gl error
mondozo_p90 , 30000 ,00000 ,00000 | 14299,48528 107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para mondozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_113 WI A ,30 G ,00 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

0.9 superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,37
W = [ [
g° (] = =
-0,3 -
_0!6_
_0!9_
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 183 14 15 16
Num. de retardos
Error para mondozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_113 WI A ,30 G ,00 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
)
o
g ., N o B ]
h [0 [ O =
<
-0,3]
-0,6
0,9

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 10. Modelos O3



ATEGORRIETA. 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_125
Serie 1 ategorrieta
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_125
Estado de suavizado inicial
ategozo_p90

Indices 1 78,05253
estacionales 2 88,64448

3 107,16314

4 120,19447

5 129,81508

6 118,51848

7 110,87896

8 111,71306

9 104,62131

10 77,64248

11 77,19300

12 75,56300
Nivel 54,43868
Tendencia ,11136

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
ategozo_p90 ,20000 ,00000 ,00000 | 8380,20769 107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para ategozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_125 WI A ,20 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

] Coeficiente

| Limite de confianza
superior

| Limite de confianza
inferior

ACF

0,0

_0,3 -

_0,6_

_0,9_

—

T T T T T T T T
4 5 6 7 8 9 10 11

NuUm. de retardos

I I

12 13 14 15 16

I I

T

Error para ategozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_125 WI A ,20 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[] Coeficiente

| Limite de confiar
superior

| Limite de confiar
inferior

0,0

ACF parcial

-0,3

-0,6

-0,9
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RENTERIA. 1996-2005

Descripcién del modelo

504

Nombre del modelo MOD_139
Serie 1 renteria
Modelo Tendencia Ninguno
Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_139
Estado de suavizado inicial
rentozo_p90
indices 1 78,88375
estacionales 2 87,91422
3 108,26674
4 118,26770
5 123,44687
6 118,88803
7 108,52697
8 110,39584
9 104,17561
10 84,78290
11 77,93896
12 78,51240
Nivel 77,52287
Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
rentozo_p90 ,30000 ,00000 | 7934,52431 108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para rentozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_139 NM A ,30 D ,00

[ ] Coeficiente
0.9 | Limite de confianza
; superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
L
O o0 1 —r— — ] —
< LI ] L]
-0,3 -
-0,6 -1
-0,9—
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para rentozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_139 NM A ,30 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
S
o
S ol 1 _ —— _—I1
2 OO0 [ ]
(&]
<L [ |
0,3
-0,6
-0,9
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BEASAIN. 1999-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_149
Serie 1 beasain
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_149
Estado de suavizado inicial
beasozo p90

Indices 1 68,44447
estacionales 2 80,84898

3 104,11613

4 123,90340

5 125,77862

6 127,95896

7 125,23297

8 122,56537

9 111,17692

10 79,11007

11 65,35080

12 65,51332
Nivel 80,33475
Tendencia -11177

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
beasozo_p90 , 30000 ,00000 ,00000 | 7366,28253 71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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AVENIDA GASTEIZ. 1999-2005

Descripcién del modelo

510

Nombre del modelo MOD_163
Serie 1 avda. gasteiz
Modelo Tendencia Ninguno
Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_163
Estado de suavizado inicial
gastozo_p90
Indices 1 78,15751
estacionales 2 85,52291
3 97,58237
4 110,37163
5 123,09028
6 123,79095
7 125,49112
8 121,26992
9 110,74931
10 81,07337
11 68,38459
12 74,51605
Nivel 80,10092
Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
gastozo_p90 ,00000 ,00000 | 7151,07044 72

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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3 DE MARZO. 1998-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_173
Serie 1 3 de marzo
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_173
Estado de suavizado inicial
mar30zo0_p90

indices 1 70,24823
estacionales 2 82,43527

3 100,45794

4 115,11265

5 119,91519

6 127,95335

7 126,65958

8 129,37373

9 109,70809

10 81,93763

11 66,75841

12 69,43992
Nivel 72,41323
Tendencia ,08964

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
mar30zo_p90 ,30000 ,00000 ,00000 | 8064,36051 83

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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FACULTAD DE FARMACIA. 1999-2005

Descripcién del modelo

516

Nombre del modelo MOD_187
Serie 1 fac. farmacia
Modelo Tendencia Ninguno
Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_187
Estado de suavizado inicial
ffarozo p90
indices 1 71,59177
estacionales 2 81,03255
3 98,41269
4 112,82637
5 117,50871
6 129,57872
7 133,19164
8 123,61905
9 111,37491
10 79,52593
11 69,75935
12 71,57831
Nivel 90,52749
Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) | cuadraticos gl error
ffarozo_p90 ,60000 ,00000 | 8341,88800 72

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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AGURAIN. 1999-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_203
Serie 1 agurain
Modelo aditivo de Tendencia Lineal
Winters Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_203
Estado de suavizado inicial
agurozo_p90

Indices 1 -25,69469
estacionales 2 -18,42645

3 -4,08547

4 7,54595

5 17,76535

6 25,94531

7 23,23560

8 23,70407

9 15,63078

10 -13,77522

11 -24,88033

12 -26,96487
Nivel 75,07201
Tendencia ,38852

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacién) cuadraticos gl error
agurozo_p90 ,00000 ,00000 ,00000 | 7479,31559 71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para agurozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_203 LA A ,00 G ,00 D ,00

[] Coeficiente

0.9 | Limite de confianza
’ superior

| Limite de confianza

0.6 inferior

0,3

0.0 :II_I ] DD

-0,3

ACF
[ ]
]
I
|
]
]

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos

Error para agurozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_203 LA A ,00 G ,00 D ,00

] Coeficiente
0.9 | Limite de confianza
’ superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
_ 03]
o
e
S o, ] [1— = ]
h [ - []
(&)
< L
0,3
-0,6 -
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 10. Modelos O3



VALDEREJO. 1999-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_215
Serie 1 valderejo
Modelo aditivo de Tendencia Lineal
Winters Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_215
Estado de suavizado inicial
valdozo p90

indices 1 -23,79958
estacionales 2 -18,15946

3 -2,24909

4 11,39999

5 18,44722

6 22,53303

7 30,43335

8 20,62775

9 9,77068

10 -15,84604

11 -25,98716

12 -27,17069
Nivel 98,99371
Tendencia ,02994

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacién) cuadraticos gl error
valdozo_p90 ,20000 ,00000 ,00000 | 6209,64170 71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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1ZKIZ. 1999-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_221
Serie 1 izkiz
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_221
Estado de suavizado inicial
izkiozo p90

indices 1 75,20869
estacionales 2 84,51538

3 104,38273

4 115,47987

5 118,84094

6 120,06091

7 122,30816

8 114,27890

9 113,77534

10 84,60305

11 74,08402

12 72,46199
Nivel 95,81225
Tendencia ,23776

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacion) cuadraticos gl error
izkiozo_p90 ,40000 ,00000 ,00000 | 6371,79354 71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para izkiozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_221 WI A ,40 G ,00 D ,00
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MUNDAKA. 1999-2005

Descripcién del modelo

528

Nombre del modelo MOD_237
Serie 1 mundaka
Modelo estacional Tendencia Ninguno
simple Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_237
Estado de suavizado inicial
mundozo p90

indices 1 -22,79779
estacionales 2 -15,50667

3 5,07091

4 8,76171

5 23,05670

6 22,12081

7 11,31951

8 16,21769

9 14,48681

10 -16,17926

11 -22,93931

12 -23,61110
Nivel 96,24020

Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
mundozo_p90 ,00000 ,00000 | 8427,98350 72

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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URKIOLA. 1999-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_245
Serie 1 urkiola
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_245
Estado de suavizado inicial
urkiozo p90

indices 1 75,01490
estacionales 2 83,13983

3 100,95848

4 108,18256

5 122,75776

6 125,08796

7 124,64885

8 116,43406

9 114,47099

10 81,91499

11 73,43432

12 73,95529
Nivel 100,89302
Tendencia ,07022

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) (Estacién) cuadraticos gl error
urkiozo_p90 , 30000 ,00000 ,00000 | 9611,80028 71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para urkiozo_p90 de EXSMOOTH, MOD_245 WI A ,30 G ,00 D ,00
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Anexo 11. PMy
Datos existentes en las estaciones seleccionadas.
Promedios anuales de las series seleccionadas.
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Ano 1992 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic
abanto 4 | 31 | 30| 27 |28 28| 22 |27 |25 | 25 | 30
cruces 25 | 27 | 30 | 27 30 27 24 129 | 25 | 26 | 30
Ano 1993 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic
abanto 27 | 28 | 30 | 19 7 24 (26| 13 |29 | 12 | 30 | 31
cruces 31 | 26 | 26 19 4 26 | 27| 26 | 26 | 31 | 28 | 31
Aino 1994 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic
abanto 30 | 20 | 31 27 31 29 123 | 22 | 28 | 27 | 30 | 31
cruces 31 | 28 | 25 8 25 29 128 | 29 | 28 | 27 | 30 | 31
Ano 1995 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | hov | dic
abanto 29 | 28 | 27 | 29 | 31 |27 |26 29 |27 |29 | 26 | 26
cruces 27 |24 | 29 | 28 | 31 |30 | 31| 28 |30 |29 | 27 | 25
Ano 1996 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 29 129 | 31 | 28 | 31 |25 30| 31 |30 |30 30 | 30
cruces 31 {29 27 | 29| 31 |29 |30 31 |30 |30 30 | 30
7 campas 31 | 29 | 31 27 25 26 |15 29 | 26 | 29 | 30 | 30
indautxu 31 | 29| 31 | 28 | 31 |27 |30 31 |30 |29 30 | 30
mazarredo | 28 | 29 | 31 |29 | 30 | 24 |30 | 27 |30 | 22 | 30 | 27
txurdinaga | 31 | 29 | 31 | 29 | 31 |29 (30| 31 |30 |29 | 25 | 29
arrigorriaga | 31 | 29 | 31 | 30 | 26 | 27 |31 | 31 |30 | 31| 30 | 31
llodio 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 (28| 31 |30 ]| 31 | 30 | 31
durango 27 | 30 | 31
mondragén | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30| 31 | 30 | 30
ategorrieta | 31 [ 29 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31| 31 | 30 | 31 | 30 | 31
renteria 31 | 29| 31 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 31| 30 |27
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Ano 1996 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
beasain
azpeitia
3 marzo
mundaka
Ano 1997 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 31 [ 28 | 31 | 30 31 |30 31| 31 | 30| 31| 29 | 30
cruces 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 | 30|30]| 29 | 30
7campas | 29 | 24 | 30 | 30 | 31 |30 (31| 31 [23 |30 29 |30
indautxu 31 {26 | 31 | 30 [ 31 |30 31| 31 | 29|30 ]| 29 | 30
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 30 | 30 | 30 [ 31| 31 [ 29|30 | 29 | 30
txurdinaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 [31| 29 [ 29|30 | 29 | 30
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 30 | 30 |31 | 24 |30 | 31| 30 | 31
llodio 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 30 |30 | 31| 30 | 31
durango 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 (29| 31 |28 | 31| 30 |29
mondragon | 31 | 28 | 31 | 30 | 30 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 26
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 30 | 29 | 24 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 23
renteria 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |26 26| 31 |30 |31 | 30 |28
beasain
azpeitia 17 | 28 | 31
3 marzo 25 (31| 31 | 30 | 31 | 25 | 31
mundaka
Ano 1998 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 29 | 26 | 31 30 31 26 (31| 29 | 27| 31 | 30 | 31
cruces 29 | 26 | 31 | 30 | 31 |30 (30| 31 [30 | 31 | 30 | 30
7campas | 29 | 28 | 31 | 30 | 31 |28 |31 | 31 |30 | 31 | 27 |29
indautxu 29 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
mazarredo | 29 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |28 | 31 | 30 | 31
txurdinaga | 29 | 28 | 31 | 28 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 {31 29 |30 | 31| 30 | 31
llodio 28 | 28 | 31 30 31 24 |31 | 29 | 27 | 31 | 28 | 28
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Ano 1998 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
durango 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 28| 30 | 31
mondragén | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30| 24 | 30 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 24 | 31 |30 | 31| 31 [ 30| 25| 30 | 31
renteria 31 | 28 | 31 | 30| 31 |30 |31 31 |29 31| 30 | 31
beasain 13 | 28| 31 | 26 | 29 |30 (31| 31 |30 30| 29 | 31
azpeitia 31 | 28 | 31 30 31 29 | 28| 31 | 30| 11 | 28 | 31
3 marzo 31 | 28 | 31 | 30| 29 |28 |31 | 31 |30 ]| 31| 30 |29
mundaka 13 |30 | 24 | 30 | 29
Ano 1999 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 31 | 27 | 31 | 26| 29 | 30 |31 | 30 | 30| 23 | 30 | 31
cruces 31 | 27 | 30 | 26 | 30 | 30 |31 | 31 |27 | 19 | 30 | 31
7campas | 31 | 27 | 31 | 29| 29 | 30 (31| 31 |29 |25 | 30 | 29
indautxu 31 | 27 | 31 29 28 30 (31| 31 | 29| 26 | 30 | 31
mazarredo | 31 | 27 | 31 | 29 | 29 | 30 (31| 31 |29 |25 | 30 | 31
txurdinaga | 31 | 27 | 31 | 29 | 29 | 30 (31| 31 |29 |26 | 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 28 | 29 | 30 (31| 31 |30 | 31| 28 | 31

llodio 29 | 28 | 31 | 26| 30 | 28 |31 31 |30 | 31| 30 | 31
durango 31 | 28 | 31 | 28 | 31 |30 |31 31 |30 31| 30 |31
mondragén | 31 | 28 | 31 | 28 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 27 | 28 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
renteria 31 | 28 | 31 | 28 | 31 |29 |31 | 31 |30 ]| 31| 30 |27
beasain 31 | 28 | 31 | 28 | 31 |30 |31 31 |30 ]| 31| 30 | 31
azpeitia 23 | 28 | 30 | 28 | 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
3 marzo 31 | 28 | 31 |28 | 31 |29 |31 | 31 |30 ]| 31| 30 | 31
mundaka 31 | 28 | 31 25 27 24 |31 31 | 30 | 28 | 26 | 30
valderejo | 31 | 28 | 31 | 25 | 31 |29 |31 | 31 | 30| 31 | 30 | 31
Ano 2000 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 31 | 29| 31 | 30| 31 |27 |31 31 |30 ]| 31| 30 | 31
cruces 31 | 29| 31 |28 | 31 |30 (29| 31 |30 ]| 31 | 30 | 31
7campas | 31 | 29 | 31 |30 | 31 |30 (27| 31 |30 | 31| 30 | 31

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

Anexo 11. PM;,



538

Ano 2000 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
indautxu 31 {29 ] 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
mazarredo | 31 | 27 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
txurdinaga | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 {31 31 |30 | 31| 30 | 31
llodio 31 {29 31 | 30 | 31 |30 31| 31 | 30|31]| 30 | 4
durango 31 {29 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |28 31| 30 |31
mondragén | 31 | 29 | 31 5 9 |21 252930 ]| 30 | 31
ategorrieta | 31 | 29 | 30 | 29 | 31 |30 |31 | 31 | 30| 31 | 30 | 31
renteria 31 {29 | 31 | 30 | 31 |30 (29| 28 |30 | 31 | 30 | 31
beasain 31 {29 | 30 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |31
azpeitia 29 129 | 31 |30 | 31 |30 31| 31 |30 |31 |29 |31l
3 marzo 31 {29 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
valderejo | 31 | 29 | 31 [ 27 | 29 |29 |31 | 31 |30 | 31| 28 |29
mundaka | 27 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 |29 | 30 | 31
Ano 2001 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 29 | 26 | 31 | 30 | 31 |30 (31| 31 [30| 31 | 30 | 30
cruces 29 | 28 | 31 | 30 | 31 |28 |31 31 |30 | 31 | 30 | 31
barakaldo 6 30 (29| 31 [ 30| 31 | 30 | 30
7campas | 27 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 [31| 31 |30 | 31 | 28 | 31
indautxu 29 | 28 | 31 |30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
mazarredo | 27 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |30 | 29 | 30 | 31 | 30 | 31
txurdinaga | 29 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 27 | 30 | 31 | 30 | 31
basauri 12 | 30 | 31 |30 24| 30 | 30 | 31 | 29 | 31
erandio 3 26 | 30 | 30 [ 31| 30 | 30 | 31 | 30 | 31
getxo 5 17 | 30 | 28 | 24 26| 22 | 27 | 31 | 30 | 29
arrigorriaga | 29 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 (31| 31 |30 | 31 | 30 | 31

llodio 26 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 (30| 31 |28 | 31| 30 |29
durango 27 | 28 | 29 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 | 31 | 30 | 31
mondragon | 29 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 27 | 30
ategorrieta | 28 | 27 | 31 | 30 | 31 |30 |31 | 31 | 30| 31 | 30 | 31
renteria 28 | 28 | 31 | 28 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

Anexo 11. PM;,



539

Ano 2001 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
beasain 28 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
azpeitia 28 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
gasteiz 16 | 31| 31 | 30 | 31 | 26 | 31
3 marzo 29 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 (31| 31 [30] 31| 30 |29
lantaron 31 30 29 30 |24 28 | 29| 31 | 30 | 26
valderejo 27 | 28 | 31 30 31 30 |31 30 | 30 | 31 | 28 | 27
mundana | 29 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
Ano 2002 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 31 [ 28 | 28 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
cruces 29 | 28 | 31 |30 | 31 |29 |31 31 |30 31| 30 | 31
nautica 30 [ 27 | 30 | 30 | 31 |28 31| 31 | 30|28 | 8 |31
barakaldo | 30 | 26 | 31 | 30 | 28 | 28 |31 | 31 |29 | 31 | 30 | 31
7campas | 31 | 28 | 31 | 30 | 29 |30 31| 31 |30 | 31 | 30 | 31
indautxu 31 {28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |31
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31
txurdinaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31
basauri 31 [ 28 | 31 | 30| 29 |30 31| 31 |30 31| 29 |3l
erandio 31 [ 28 | 31 | 30| 30 |29 31| 31 |30 ]| 31| 30 |31
getxo 29 | 27 | 31 | 29| 28 |28 (31| 31 [30| 31| 30 |30
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 31 |30 | 31| 30 | 31
llodio 31 {26 | 31 | 30 | 29 |30 31| 27 30|29 | 25 | 31
zalla 31 [ 28 ] 31 | 30| 29 |30 29| 31 |30 30| 30 | 31
durango 31 [ 27 | 31 | 30 | 31 |28 31| 31 |30 30| 30 | 31
mondragén | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 | 31 |30 |29 | 30 | 31
renteria 31 | 28 | 31 30 31 28 |31 31 | 30 | 31 | 30 | 22
beasain 31 [ 28 | 31 | 28 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |28
azpeitia 31 | 28 | 30 | 30 31 30 |31 31 | 30| 29 | 27 | 27
gasteiz 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 ]| 31| 30 |31
3 marzo 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |31
lantaron 29 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31|29 |31l
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Ano 2002 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
valderejo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 |31 | 31 | 30|29 | 25 | 31
mundaka | 31 | 25 | 31 | 30 | 28 | 28 |27 | 26 | 30 | 31 | 30 | 31
Aino 2003 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |31
cruces 31 {27 | 31 | 30 | 31 |30 28| 31 |30 | 31| 30 |31
nautica 31 [ 28 ] 30 | 30 [ 31 |30 31| 27 | 30| 27| 30 | 30
barakaldo | 31 | 15| 3 | 26 | 31 |30 [29| 23 | 30 | 31 | 30 | 31
7campas | 31 | 28 | 31 | 30 | 30 |26 (29| 29 |30 | 31 | 30 | 31
indautxu 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 27 | 15| 31 | 30 | 31
txurdinaga | 31 | 28 | 30 | 30 | 31 | 30 | 31| 31 [ 25| 31 | 30 | 28
basauri 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |28 25| 27 |24 | 31| 30 | 31
erandio 31 | 28 | 28 | 29 31 30 |31 31 | 30| 21 | 21 | 29
getxo 29 | 28 | 31 | 30 | 30 |30 |31 31 |30 | 31 | 29 | 31
arrigorriaga | 31 | 28 | 30 | 30 | 31 | 30 (31| 31 |30 | 31 | 30 | 31
llodio 31 [ 28 | 29 | 28 | 29 |28 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
zalla 31 [ 28 | 31 | 30 [ 31 |28 |31 | 31 |28 | 31| 30 | 30
durango 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |31
mondragén | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
ategorrieta | 29 | 28 | 26 | 30 | 31 | 30 |31 | 29 |24 |25 | 25 | 31
renteria 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
beasain 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 | 30|24 | 28 | 31
azpeitia 28 | 15 | 27 | 28 | 29 | 26 | 27| 31 |30 | 31 | 30 | 31
gasteiz 30 [ 27 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |28 31| 30 | 31
3 marzo 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |31
lantaron 31 | 27 | 28 | 28 | 31 |30 |31 31 |30 | 31| 30 | 31
valderejo | 31 |22 | 31 | 30 | 29 | 30 | 31| 31 |30 | 31 | 28 | 31
mundaka 30 | 21 | 31 30 31 29 |31 29 | 30 | 29 | 28 | 31
Ano 2004 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
abanto 27 | 24 | 24 | 26 | 26 |20 |18 | 17 | 30 | 31 | 30 | 31
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Ano 2004 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
cruces 31 | 29 | 22
nautica 31 | 29| 31 |24 | 31 |30 (26| 29 | 25| 31 | 29 | 31
barakaldo | 30 | 29 | 29 | 30 | 31 | 28 [ 31| 31 |30 | 30 | 30 | 31
7 campas
indautxu 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
mazarredo | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 (31| 31 |30 | 31| 30 | 31
txurdinaga | 31 | 29 | 27 | 30 31 28 | 31| 31 | 28 | 31 | 30 | 31
basauri 29 1291 29 | 30| 30 | 30 |30 31 |30 | 31| 30 | 31
erandio 26 129 | 30 | 29 | 31 |30 (31| 30 |30 31| 30 | 31
getxo 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 |31 30 |30 31| 30 | 31
arrigorriaga | 31 | 29 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 31 |30 | 31| 30 | 31
llodio 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
zalla 26 129 | 31 | 30 | 31 |26 29| 30 |30 |29 | 27 | 31
durango 31 {29 ] 30 | 29 | 31 |30 30| 29 |30 | 31| 30 | 31
mondragén | 31 | 29 | 29 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30| 31 | 30 | 31
ategorrieta | 31 [ 29 | 31 | 30 | 31 | 30 | 31| 31 [ 30| 31| 30 | 31
renteria 31 | 29| 31 | 30| 31 |30 |31 | 24 |30 31| 30 |31
beasain 31 {29 ] 30 | 30 | 31 |30 (29| 29 | 30|29 | 30 | 31
azpeitia 31 {29 ] 30 | 30 | 31 |29 (29| 31 |30 ]| 31| 30 | 31
gasteiz 31 | 29| 27 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 30| 30 | 31
3 marzo 31 | 29| 30 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
lantaron 31 | 27 | 30 | 30 31 30 |28 | 28 | 30 | 31 | 30 | 28
valderejo | 31 | 29 | 30 | 30 | 31 |29 |31 | 31 | 30| 31 | 30 | 31
mundaka | 29 | 29 | 28 | 30 | 31 | 30 |23 | 31 | 26 | 31 | 28 | 31
Aino 2005 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nhov | dic
abanto 31 | 28 | 30 | 30 | 31 |30 |31 31 |30 31| 30 | 31
cruces
nautica 31 | 27 | 31 | 30| 31 |30 |30 30 | 28|29 | 30 | 31
barakaldo | 29 | 27 | 31 30 31 26 |25 | 27 | 28 | 31 | 30 | 31
7 campas
indautxu 31 | 28 | 31 | 30 | 31 6
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Ano 2005 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
mazarredo | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 [ 31| 31 [ 30| 31 | 27 | 30
txurdinaga | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 31
basauri 31 [ 28 | 31 | 28 | 30 |27 30| 31 |30 | 31| 30 | 31
erandio 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 30| 30 | 31
getxo 31 [ 28 | 30 | 29 | 31 |28 |31 | 31 |30 | 31| 30 |31
arrigorriaga | 31 | 28 | 31 | 27 | 31 | 28 31| 31 |30 | 31 | 30 | 31
llodio 31 [ 28 | 31 | 30 | 28 |29 28| 30 |30 | 31| 30 | 30
zalla 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |21 31| 31 |30 | 31| 30 |31
durango 29 | 28 | 31 |30 | 31 |30 |31 31 |30 | 31 | 30 | 31
mondragon | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31| 30 | 29
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31| 25 | 30
renteria 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
beasain 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
azpeitia 31 [ 28 | 31 | 30| 30 |30 29| 25 |24 |28 | 30 | 31
gasteiz 31 [ 28] 29 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 |28
3 marzo 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
lantaron 31 [ 28 | 31 | 30 | 31 |30 (29| 30 |30 | 31| 30 | 31
valderejo | 30 | 28 | 29 | 30 | 31 | 30 |28 | 31 | 30 | 31 | 27 | 31
mundaka | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 |30 | 31 | 30 | 28
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1992 | 1993 | 1994 | 1995
abanto 79,11 | 67,95 | 67,23
cruces 68,48 | 63,94 | 64,82 | 59,87
1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

abanto 53,38 | 58,86 | 63,82 | 52,45 | 59,69 | 45,80 | 42,19 | 45,47 | 36,26 | 51,96
cruces 54,76 | 56,73 | 57,34 | 55,54 | 50,27 | 56,23 | 55,28 | 68,39

nautica 77,96 | 81,00 | 67,09 | 67,28
barakaldo 60,19 | 70,45 | 62,60 | 57,09
7 campas | 69,23 | 66,46 | 75,75 | 68,00 | 71,67 | 64,08 | 63,37 | 69,72

indautxu | 66,78 | 74,80 | 79,38 | 80,07 | 74,66 | 85,38 | 70,41 | 64,97 | 51,70
mazarredo | 74,72 | 65,46 | 66,61 | 69,04 | 78,43 | 88,14 | 71,08 | 63,91 | 48,74 | 46,49
txurdinaga | 70,02 | 74,69 | 78,57 | 76,94 | 74,64 | 71,73 | 64,03 | 59,54 | 48,20 | 48,96
basauri 51,78 | 58,00 | 45,72 | 55,63
erandio 64,57 | 77,71 | 67,88 | 62,86
getxo 28,75 | 25,00 | 22,50 | 24,23
arrigorriaga | 65,95 | 68,88 | 108,30 | 65,63 | 68,57 | 51,28 | 48,83 | 46,72 | 41,86 | 44,36
llodio 51,81 | 52,86 | 49,83 | 43,12 | 48,48 | 44,21 | 40,36 | 35,10 | 30,04 | 27,37

zalla 35,83 | 40,57 | 28,42 | 28,86
durango 92,54 | 69,25 | 56,89 | 48,65 | 44,01 | 34,58 | 60,48 | 61,95 | 72,13
mondragén | 61,50 | 64,18 | 97,48 | 71,58 | 74,51 | 80,65 | 70,34 | 57,94 | 58,84 | 60,05
ategorrieta | 52,90 | 55,38 | 56,07 | 47,61 | 45,70 | 40,91 | 43,24 | 46,22 | 48,76 | 42,15
renteria | 54,26 | 70,72 | 89,65 | 64,18 | 49,04 | 44,93 | 43,20 | 50,79 | 62,24 | 50,44
beasain 84,20 | 75,96 | 53,43 | 46,45 | 49,21 | 53,37 | 52,79
azpeitia 63,58 | 54,71 | 57,79 | 41,16 | 37,91 | 50,64 | 50,85 | 51,91
gasteiz 39,57 | 45,93 | 43,27 | 43,77
3 marzo 67,32 | 58,32 | 59,49 | 47,83 | 47,03 | 44,63 | 47,34 | 43,00
lantaron 34,28 | 36,86 | 29,55 | 30,56
valderejo 29,94 | 28,77 | 20,87 | 19,10 | 23,17 | 21,47 | 20,45
mundaka 22,12 | 26,74 | 25,73 | 23,89 | 27,84 | 22,98 | 26,17
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Anexo 12. PMy
Modelos que mejor se ajustan



ABANTO. ANOS 1993-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_129
Serie 1 abanto
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_129
Estado de suavizado inicial
abanp10 _p90

indices 1 95,17895
estacionales 2 103,20330

3 126,65953

4 89,50862

5 101,63732

6 105,43753

7 80,76025

8 85,20647

9 104,64769

10 102,09235

11 112,83425

12 92,83372
Nivel 80,24344
Tendencia 18856

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
abanp10_p90 ,30000 ,00000 100000 | 41141,41746 143

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— abanto

,30 G ,00

Ajuste para abanp10_p90
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MOD_129 WI A

- OOF-noo©
- >D—aocow©
- <aoxranocoo
- ~"<Zanocoo
- OOFnoow
- >D—anocow
- <ooxanoow
- ~<Zaoow
- OOFaocow
- >D>-anocow
- <aoxranoow
- -<zaocow
- OOFcnocom
- >D-anocom
- <aooxanoom
- ~<zanoom
- OOFnoowN
- >D>-anoown
- <aoxanoown
- ~"<Zaoow
- OOF-cnoo~—
- >>—anoco-
- <axranoor
- -<z~ocor
- OOFnocoo
- D~ anooco
- <aooxanooo
~ ~<Zanooo
- OOFrooo
- >odr-ooo
- <axr-ooo
- -<zrooo
- OOF~oow
- >Dar-oow
- <ax-oow
- -<zroow
= OOFroon~
- -oar-oon~
- <oxc-oon~
- S<Zroon~
- OOF~oow©

- S<Zroox
- OOF~oom
- >oaroom
- <ax-oom
~ ~S<zroom

125+

100

1ojep

: "MMM YYYY"

Date. Format
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Error para abanp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_129 WI A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
S oo [ _ _ —_ =01
2 [ = O= [ = -
-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para abanp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_129 WI A ,30 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[
8 ool 1
W I R S B g uuwj
< ]
0,3
-0,6
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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CRUCES. ANOS 1992-2003

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_98
crucp10_p90
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_98

Estado de suavizado inicial

crucp10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NO O WODN =

-6,12604
,05623
13,16830
-5,35076
6,42628
11,08282
-1,95139
-4,48607
1,67356
-2,27661
-2,43779
-9,77855
68,48679

-,00068

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

crucp10_p90

,10000

,00000

,00000

20612,90885

131

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— crucp10_p90

Ajuste para crucp10_p90

MOD_98

— de EXSMOQOTH,

LAA,10G,00 D ,00

- OOrcoow
- >o—-aocow
- <aoxrcnoow
- S<znoow
- OOraoom
- >D-aocom
- <aoxanoowm
F >2<Znoowm
- OOFNoowN
- >D>—aocown
- <axrcnoow
- >2<Zanoow
- OOFnoo—
- >o—-aoco-
- <oroanoor
- >2<Znoor
- OOraooo
- >D-aocoo
- <axanooo
- ><zZanooo
- OOFr-ooo
- ->oarooo
F <oxr-ooo
- 2<Zrooo
F OOFr~oow
- >odroow
- <oxr-oow
F 2<Zroow
- OOF~oon~
- >odroon~
- <oaxc-oon~
- S<z-oon~
- OOFr-oo©
- >odrooo
F <axr-ooo
- ><zrooo
- OOF~oow
- >odroow
- <ox-oow
F 2<Zroow
- OOFr~oo<
- >oaroow
F <axr-oow
- S<zr-oov
F OOF~oon
- >odroom
F <axrr-oom
F 2<Zroom
- OOF~oown
- >oaroon
- <axr-ooo
- 2<z-ooq

100

80—

60

lojep

40

20—

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para crucp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_98 LA A ,10 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
5 oL -
< = = = =0
-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para crucp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_98 LA A ,10 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
©
I3
(&]
<
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos
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ABANTO. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo MOD_57
Serie 1 abanto
Modelo Tendencia Ninguno
Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_57
Estado de suavizado inicial
abanp10_p90
Indices 1 94,84246
estacionales 2 109,81267
3 132,87746
4 81,21435
5 105,01451
6 100,73726
7 81,82918
8 88,80259
9 110,57099
10 104,13724
11 97,90968
12 92,25161
Nivel 50,98651
Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
abanp10_p90 ,40000 ,00000 | 24630,91359 108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— abanto

Ajuste para abanp10_p90

MOD_57

— de EXSMOOTH,

NM A ,40 D ,00

- ~mo
- o~

- o

s

- OOraoow
- >o>-aocow
- <oranoow
- S<zanoow
 OOFaocow
I >o-qocow
- <aoxranoow
- ><zaoow
- OOFaocom
I >o>-cocom
F <oranoom
- >2<Zaoom
- OOFaoow
I >o>—-cocown
- <axraoow
[ S"<znoon
- OOF-Noo—
I >o>-aoco-
F <orcnocor
- >2<Zanoor
- OOFaooo
- >o-aqocoo
F <axraooo
- S"<znooo
F OOFrooo
I >o-rooo
F <oxr-ooo
- >2<Zr-ooo
- OOF-oow©
I ->otroow
- <ar-oow®
- ><z-oow
 OOF—oon~
- >odroon~
F <aoxr—oon~
- 2<Z-oon~
- OOF-oo©
I >odrooo0
- <ar-ooo©
- 2<Z-oo00

120

100

80

60

lojep

40

20

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para abanp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_57 NM A ,40 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
‘_uj 00 1 — — 1 — J— ,_l
S =T EE—
0,3
0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
NUm. de retardos
Error para abanp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_57 NM A ,40 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
o
g 0.0 1 — 1 — —
n ] O O 7]
(&]
<
0,3 -
-0,6
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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CRUCES. ANOS 1996-2003

Descripcion del modelo

Serie

Winters

Modelo aditivo de

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_118
cruces
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_118

Estado de suavizado inicial

crucp10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NO O WODN =

-4,86440
17812
15,99610
-8,07213
7,60224
7,82625
-3,83863
-1,81400
7,92826
,60613
-12,05809
-9,48984
53,79155

,16223

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

crucp10_p90

,20000

,00000

,00000

11748,98042

83

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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995

[ cruces

,20 G ,00

Ajuste para crucp10_p90
D ,00

de EXSMOOTH,
MOD_118 LAA

T
o
C
7

0 20 01 01 01 20
01

T
U
L

T
JA AP Ji
R
T 20 20 20

o

LI
APJU O
R L CN
20 20
00 O

00

- $z&8
- oo+23
- 323
- 223

— — L <z2g

- oor23
o (o203

F<T~o

- $z238
- co-25
- 225
- 22

- $Sz25
- co-28
228
ecog

- <z28

100
80—
60
40
20

ILIET

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para crucp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_118 LA A ,20 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

5 1
Q0 I |_| =] |_| I - ]
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para crucp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_118 LA A ,20 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
[ Ll’mite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
o
- I R
i [ 0O O [
<
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos
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SIETE CAMPAS. ANOS 1996-2003

Descripcion del modelo

557

Nombre del modelo MOD_34
Serie 1 siete campas
Modelo estacional Tendencia Ninguno
simple Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_34
Estado de suavizado inicial
sicap10_p90
Indices 1 -6,47130
estacionales 2 3,88750
3 19,32678
4 -9,13883
5 7,96582
6 7,00236
7 -6,48980
8 -7,77961
9 5,58847
10 1,70485
11 -5,34767
12 -10,24858
Nivel 68,53497
Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacién) cuadraticos gl error
sicap10_p90 ,00000 ,00000 | 18263,10426 84

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— siete campas

Ajuste para sicap10_p90

MOD_34

— de EXSMOOQOTH,

NA A ,00 D ,00

T
o
C
T
01

T
U
L

N
20 01 01 01 20

T T

O JA AP JI
[} R

T 20 20 20
00

T
Ju
L
0 20
0 00

- %«&8
- <288
|- cor28

o0
228

2cog
- <z23
- oor23
2228
- %x28
- $z238
- co-25

o
- ML19

- 22
- $Sz25
- co-28
228
ecog

- <z28

120

100

80
601
40

ILIET

20—

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para sicap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_34 NA A ,00 D ,00

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3
F il — 1

T
QO 00 —
< | L L] e
0,3 -
0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
NUm. de retardos
Error para sicap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_34 NA A ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
©
| F
s 0.0 — 1 S s s A — — I
. [ |_| L]
(&]
<
-0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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INDAUTXU. ANOS 1996-2004

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_61
Serie 1 indautxu
Modelo aditivo de Tendencia Lineal
Winters Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_61
Estado de suavizado inicial
indap10_p90
indices 1 -7,27404
estacionales 2 6,57348
3 14,73208
4 -8,13717
5 7,13274
6 2,17220
7 -9,29470
8 -15,80953
9 6,17900
10 10,63594
11 -4,28130
12 -2,62869
Nivel 67,71946
Tendencia 15701
Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
indap10_p90 ,20000 ,00000 100000 | 18936,30925 95

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.

560

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

Anexo 12. Modelos PM,,



561

— indautxu

Ajuste para indap10_p90

MOD_61

— de EXSMOQOTH,

LA A,20 G ,00 D ,00

- coFR8
- -o-288
- <cxl8
- Sz&8
- oorR3
- -2
I <axlY
- Sz&3
- oo+R8
- -5288
- <ax&8
- Sz&8
I OO+RS
- —~>-&8
- <oxY
- $z&8
- OO+RS
- -o-285
- <0xS
- S=z&s
- oo-R8
- -5-288
- <ax8
- 3=88
- oo-23
- -2128
- <0x®
- $=z28
- o028
- -5223
- <0x®®
- <z28
- 0025
e =2
- <0
- <z25
- o028
- -5228
- <ox2§
- Sz28

120

100

80

60—

lojep

40

20

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para indap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_61 LA A ,20 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
5 00 ,_l — ,_l 1 [ ,_l i
< — L [ =
-0,3 -
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para indap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_61 LA A ,20 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
3
S oo ,_l —— I_I — — [l —
(&]
<
-0,3 o
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos
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MAZARREDO. ANOS 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_86
Serie 1 mazarredo
Modelo aditivo de Tendencia Lineal
Winters Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_86
Estado de suavizado inicial
mazapi10 p90

Indices 1 -6,80072
estacionales 2 3,22807

3 13,43748

4 -12,77657

5 1,20249

6 2,06190

7 -8,77643

8 -8,47219

9 8,44088

10 11,04252

11 -2,75298

12 ,16555
Nivel 76,28428
Tendencia - 26136

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
mazap10_p90 ,30000 ,00000 ,00000 | 28121,64012 107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— mazarredo

Ajuste para mazap10_p90

MOD_86

— de EXSMOOQOTH,

LA A,30 G ,00D ,00

- ~mo
-~

- o<

- —o

- OOrcoOow
- 5D —aocow
- <arnoow
[ "<zanoouw
 OOrNnocow
I >o>-aocow
- <arcnoow
F >2<Zanoow
- OOFnoo™
- >D>-anocom
- <oxranoowm
- 2<ZNoom
- OOFcoowN
- >D>—aocown
- <ocxranoown
- "<zanooa
- OOFnoo—
I >o>-anoco-
- <arnoor
- >2<Znoor
- OOF-nooo
- >o-aocoo
- <axanooo
- 2<Zanooo
- OOFrooo
- >oarooo
- <axr-ooo
- P<zZz-ooo
F OOFroow
- >odroow
- <oxrr-oow©
F >2<Zroow
- OOF~oon~
- >oaroon~
- <ax—oon~
- 2<Z-oon
- OOF~oow©
- o000
- <ax-ooo
- P<zZz-oo0o0

125

100

75—

ILIET

50—

25—

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para mazap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_86 LA A ,30 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ coeficiente

| Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

0,0

ACF

-0,3 4

-0,6

-0,94

T T T T T T T
4 5 6 7 8 9 10 11

Num. de retardos

Error para mazap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_86 LA A ,30 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

1

[ Coeficiente

| Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

0,0

ACF parcial

-0,3

-0,6

-0,9

[

] — i ]

T T T T T T T T T T T T
4 5 6 7 8 9 10 1

NuUm. de retardos
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TXURDINAGA. ANOS 1996-2005

Descripcion del modelo

Serie

de Winters

Modelo multiplicativo

Nombre del modelo

1

Tendencia

Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_105
txurdinaga
Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_105

Estado de suavizado inicial

txurp10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NO O WODN =

101,00375
113,21043
126,88548
87,99957
105,93543
97,68331
80,33079
74,95696
104,46042
105,84618
98,67205
103,01563
71,18727

-,19501

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

txurp10_p90

,20000

,00000

,00000

17444,97111

107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— txurdinaga

Ajuste para txurp10_p90

de EXSMOOTH,
MOD_105 WI A

,20 G ,00

D,00

—

- ~mo
-~

- o<

- —o

- OOrcoOow
- 5D —aocow
- <arnoow
[ "<zanoouw
 OOrNnocow
I >o>-aocow
- <arcnoow
F >2<Zanoow
- OOFnoo™
- >D>-anocom
- <oxranoowm
- 2<ZNoom
- OOFcoowN
- >D>—aocown
- <ocxranoown
- "<zanooa
- OOFnoo—
I >o>-anoco-
- <arnoor
- >2<Znoor
- OOF-nooo
- >o-aocoo
- <axanooo
- >2<Zanooo
- OOFrooo
- >oarooo
- <axr-ooo
- P<zZz-ooo
F OOFroow
- >odroow
- <oxrr-oow©
F >2<Zroow
- OOF—oon~
- >oaroon~
- <ax-—oon~
- 2<Z-oon
- OOFr~oow©
- >oarooo
- <ax-ooo
- P<zZz-oo0o0

120

100

80

ILIET

60—

40—

I
=)
«

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para txurp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_105 WI A ,20 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
E‘) 0,0 — B o | — 1 ,_l —1i
< 7] & O
-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para txurp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_105 WI A ,20 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
©
c
g 0,0 — | —
w LI ] [J=T O -
< L L
0,3
-0,6
-0,9

T T T T T T T T T T
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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ARRIGORRIAGA. ANOS 1996-2005

Descripcién del modelo

569

Nombre del modelo MOD_134
Serie 1 arrigorriaga
Modelo estacional Tendencia Ninguno
simple Estacionalidad Aditivo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_134
Estado de suavizado inicial
arrip10_p90
Indices 1 -8,88389
estacionales 2 -,49723
3 9,15258
4 -14,01889
5 3,48657
6 6,17855
7 3,66101
8 -1,15082
9 6,02806
10 10,52264
11 -7,98350
12 -6,49507
Nivel 61,03730
Parametros del suavizado
Sumas de los
Delta errores
Serie Alpha (Nivel) | (Estacion) cuadraticos gl error
arrip10_p90 ,40000 ,00000 | 37392,53611 108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— arrigorriaga

Ajuste para arrip10_p90 de

MOD_134

— EXSMOOTH,

NA A ,40 D ,00

- ~mo
-~

- o<

- -

- OOrcoOow
- >D—nocow
- <arnoow
- ><z~oow
 OOrNnocow
I >o>-aocow
- <arcnoow
F >2<Zanoow
- OOFnoo™
- >D>-anocom
- <oxranoowm
- 2<ZNoom
- OOFcoowN
- SD-noown
- <acranoon
- 2<zanoown
- OOFnoo—
I >o>-anoco-
- <arnoor
- >2<Znoor
- OOF-nooo
- ->-nocoo
- <axanooo
- >2<Zanooo
- OOFrooo
- >oarooo
- <axr-ooo
F 2<zZzrooo
F OOFroow
- >odroow
- <oxrr-oow©
F >2<Zroow
- OOF~oon~
- Sod-oon~
- <ax—oon~
- 2<Z-oon
- OOFr~oow©
- o000
- <axr-ooo©
F 2<zZzrooo

150

100

lojep

50—

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para arrip10_p90 de EXSMOOTH, MOD_134 NA A ,40 D ,00

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

]
]

0,0 — — - l_'|_||_||_||_|'_|

0,3
0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
NUm. de retardos
Error para arrip10_p90 de EXSMOOTH, MOD_134 NA A ,40 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
©
[ ) [ ]
©
Q. 0,0 —
(&]
< L L
-0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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LLODIO. ANOS 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_155
Serie 1 llodio
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_155
Estado de suavizado inicial
llodp10 p90

indices 1 85,00603
estacionales 2 111,75425

3 119,37904

4 89,53151

5 110,87682

6 116,15870

7 102,39374

8 94,47854

9 114,33917

10 95,58805

11 80,85333

12 79,64082
Nivel 53,17163
Tendencia - 29633

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
llodp10_p90 ,10000 ,00000 ,00000 | 9715,50319 107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— llodio

,10 G ,00

Ajuste para llodp10_p90
D ,00

de EXSMOQOTH,
MOD_155 WI A

- ~mo
-~

- o<

- —o

- OOrcoOow
- 5D —aocow
- <arnoow
- ><z~oow
 OOrNnocow
I >o>-aocow
- <arcnoow
F >2<Zanoow
- OOFnoo™
- >D>-anocom
- <oxranoowm
- 2<ZNoom
- OOFcoowN
- >D>—aocown
- <acranoon
- "<zanooa
- OOFnoo—
I >o>-anoco-
- <arnoor
- >2<Znoor
- OOF-nooo
- >o-aocoo
- <axanooo
- >2<Zanooo
- OOFrooo
- >oarooo
- <axr-ooo
F 2<zZzrooo
F OOFroow
- >odroow
- <oxrr-oow©
F >2<Zroow
- OOF~oon~
- >oaroon~
- <ax—oon~
- 2<Z-oon
- OOFr~oow©
- o000
- <axr-ooo©
F 2<zZzrooo

100

80—

60—

lojep

40

20—

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para llodp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_155 WI A ,10 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s ool [ O i =[]
S L5 i 1=
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para llodp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_155 WI A ,10 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
o
S o [] — [ 1 s N
w LT [ I_I  — |_|
(&]
< =
-0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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DURANGO. ANOS 1997-2005

Descripcién del modelo

Serie

Winters

Modelo aditivo de

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_310
durango
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_310

Estado de suavizado inicial

durap10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O N O WDN =

3,47821
6,93647
4,65159
-15,64634
-2,20793
-2,18235
-7,45090
-19,11709
7,82250
4,97810
8,20310
10,53464
93,81804

-,21260

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

durap10_p90

,40000

,00000

,00000

31028,55128

95

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Error para durap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_310 LA A ,40 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s [ ] =0 [ [l
< O 5 O O []
-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para durap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_310 LA A ,40 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
3
g 0.0 |_| — o I e | |_| |_| —_
b L= = | L]
<
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos
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MONDRAGON. ANOS 1996-2005

Descripcién del modelo

578

Serie
Modelo

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_194
mondragon
Ninguno
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_194

Estado de suavizado inicial

mondp10_p90

Indices
estacionales

Nivel

O N O WDN =

101,63958
123,72113
132,50537
83,00136
95,66368
83,98424
75,12070
62,96418
107,75056
121,22952
101,49404
110,92564
69,70592

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mondp10_p90

,50000

,00000

48836,53849

108

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— mondragon

S g
D._ <
° g
2 ®
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==
mON
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o))
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- OOF-noo©
- >D>-aocow®
- <axranoowo
- S<znooo
- OOraoow
- 5D —aocow
- <arnoow
[ 2<zanoouw
 OOrNocow
I >o-aocow
F <oxrcnoow
F >2<Zanoow
- OOF-anoco™
- >D>-aocom
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- OOFcnoowN
- >D>—aocown
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- 2<zZz-ooo
F OOFr~oow
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100
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Error para mondp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_194 NM A ,50 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
6 00 ,_l — 11— — ] — ,_l
<" ] |_| L= L OO0 [T [
0,3
0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
NUm. de retardos
Error para mondp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_194 NM A ,50 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
o
s 0.0 [ |_, |_| — J— — —1 —
b L] L] L] O O
< —
-0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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ATEGORRIETA. ANOS 1996-2005

Descripcién del modelo

Nombre del modelo MOD_254
Serie 1 ategorrieta
Modelo multiplicativo  Tendencia Lineal
de Winters Estacionalidad Multiplicativo
Longitud del periodo estacional 12
Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_254
Estado de suavizado inicial
ategp10_p90

indices 1 107,06406
estacionales 2 123,56294

3 121,35507

4 84,18716

5 93,00502

6 92,07455

7 82,01298

8 80,19602

9 107,47217

10 110,78194

11 94,32772

12 103,96037
Nivel 53,49879
Tendencia - 09955

Parametros del suavizado
Sumas de los
Gamma Delta errores

Serie Alpha (Nivel) | (Tendencia) | (Estacién) | cuadraticos gl error
ategp10_p90 ,30000 ,00000 ,00000 | 11861,38171 107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Ajuste para ategp10_p90
D ,00

— ategorrieta
de EXSMOOTH,
MOD_254 WI A

- OOF-noo©
- -o-noow©
- <ArNnoow©
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- OOraooo
- >D-aocoo
I <arcnooo

- ><zZanooo
- OOFrooo
- ->oarooo
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= I ~<zroo0o

— - corroon

- - odr-oow©

- <oxc-oow©

- S<Zr-oo0 o0

% L Cor—oon

e Il soaroon
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- >2<Zrooo
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Error para ategp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_254 WI A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
wo o 1 M. = N v |
< L= LI
-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para ategp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_254 WI A ,30 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[
g. 0,0 ,_l ] ,_l | . | I—
: N O -
(&]
< —
-0,3 _
-0,6
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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RENTERIA. ANOS 1996-2005

Descripcién del modelo

Serie

de Winters

Modelo multiplicativo

Nombre del modelo

1

Tendencia

Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_279
renteria
Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_279

Estado de suavizado inicial

rentp10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O N O WDN =

108,48813
115,22486
122,48054
82,86980
96,83263
95,29317
92,48614
88,93354
103,85825
105,48398
90,23743
97,81152
54,46976

-,03537

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

rentp10_p90

,30000

,00000

,00000

26292,09218

107

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— renteria

,30 G ,00

Ajuste para rentp10_p90
D ,00

de EXSMOQOTH,
MOD_279 WI A

- ~mo
- -~

- o<

- -

- OOrcoOow
- >D—nocow
- <arnoow
- ><z~oow
 OOrNnocow
I >o>-aocow
- <arcnoow
F >2<Zanoow
- OOFnoo™
- >D>-anocom
- <oxranoowm
- 2<ZNoom
- OOFcoowN
- SD-noown
- <acranoon
- 2<zanoown
- OOFnoo—
I >o>-anoco-
- <arnoor
- >2<Znoor
- OOF-nooo
- ->-nocoo
- <axanooo
- >2<Zanooo
- OOFrooo
- >oar-ooo
- <axr-ooo
F 2<zZzrooo
F OOFroow
- >odroow
- <oxrr-oow©
F >2<Zroow
- OOF—oon~
- Sod-oon~
- <ax-—oon~
- 2<Z-oon
- OOFr~oow©
- >oa-ooo
- <axr-ooo©
F 2<zZzrooo

125

100

75—

lojep

50—

25—
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Error para rentp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_279 WI A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s oo [ ] - il
< =y I [T
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para rentp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_279 WI A ,30 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
o
g |_| — [ ] I_I M S [ 1M
<
-0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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BEASAIN. ANOS 1999-2005

Descripcién del modelo

Serie

de Winters

Modelo multiplicativo

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_5
beasp10_p90
Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_5

Estado de suavizado inicial

beasp10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NOoO O~ WODN =

121,70800
125,51873
126,85859
80,91870
89,55589
82,84128
75,89207
66,44808
95,14317
103,87715
116,67049
114,56785
86,81631

-,43618

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

beasp10_p90

,40000

,00000

,00000

17254,65513

71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— beasp10_p90

Ajuste para beasp10_p90

MOD_5

—— de EXSMOOTH,

WI A ,40 G ,00 D ,00

- ZO>noo©
- nwaonocow©
- "DJnocow©

s<x8
S<zNnoo®©
ZO>aoow
nuwaNoow
SDdNnocow

s<xQ8
S<zNnoow
zZO>noow
nuwaoNoow
SDanocow

sS<xY
S<znoow
ZO>anoomo
nuwa oo™
SDJdNnocom

s<x {8
S<zNnoo®
zO>aoow
nuwaonocowN
SDdnocown

s<xQY
S<zauoowN
ZO>noor
nuwaoNoor
SDdnoco-

s<x3
SLCZNOO—
ZO>nooo
nuwaonocoo
SD-dnocoo

s<x{8
S<zNoOOO
ZO>rooo
nuwa -oo o
SDA-00o

- s<x28
- S<Zzrooo

125

100

75—

lojep

50—

25—

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para beasp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_5 WI A ,40 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

ACF

[ coeficiente

| Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

0,0

-0,3 4

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para beasp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_5 WI A ,40 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ coeficiente

| Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

0,0

ACF parcial

-0,34

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 12. Modelos PM,,



AZPEITIA. ANOS 1998-2005

Descripcién del modelo

Serie

de Winters

Modelo multiplicativo

Nombre del modelo

1

Tendencia

Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_17
azpep10_p90
Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_17

Estado de suavizado inicial

azpep10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NOoO O~ WODN =

123,68949
116,69514
125,33876
68,79956
85,67885
85,77531
73,76143
63,57665
102,95605
108,33950
120,94848
124,44078
64,41773

-,13892

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

azpep10_p90

,30000

,00000

,00000

16650,52790

83

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.

590
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591

— azpep10_p90

Ajuste para azpep10_p90

MOD_17

— de EXSMOOTH,

WI A ,30 G,00 D ,00

125

100

75—

lojep

50—

25—

"MMM YYYY"

Date. Format:

Anexo 12. Modelos PM,,
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Error para azpep10_p90 de EXSMOOTH, MOD_17 WI A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

ACF

9 I ) I —
| I = N L e

-0,3 4

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para azpep10_p90 de EXSMOOTH, MOD_17 WI A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

ACF parcial

|_|l_| — —1
° O 0= [ O0o=F O =

-0,34

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 12. Modelos PM,,



3 DE MARZO. ANOS 1998-2005

Descripcién del modelo

Serie

de Winters

Modelo multiplicativo

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD 42
mar3p10_p90
Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_42

Estado de suavizado inicial

mar3p10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NOoO O~ WODN =

88,93033
121,10439
126,94812

81,22486

94,64193
100,42750

99,49864

72,97602
109,26805
106,34336

89,61137
109,02542

69,05554

-,28949

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mar3p10_p90

,30000

,00000

,00000

16794,00194

83

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— mar3p10_p90

Ajuste para mar3p10_p90

MOD_42

— de EXSMOOQOTH,

WI A ,30 G,00 D ,00

100

ILIET

40—

20—

"MMM YYYY"

Date. Format:

Anexo 12. Modelos PM,,
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Error para mar3p10_p90 de EXSMOOTH, MOD_42 WI A ,30 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
5 ol [1 [ [ /™ |_|
< 0 [ CTT=TTE
-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para mar3p10_p90 de EXSMOOTH, MOD_42 WI A ,30 G ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
[
s 11 [ —— [] B .
TR
: O [ O [
< —J
0,3
-0,6
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 12. Modelos PM,,



MUNDAKA. ANOS 1999-2005

Descripcién del modelo

596

Serie

simple

Modelo estacional

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_71
mundp10_p90
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_71

Estado de suavizado inicial

mundp10_p90

Indices
estacionales

Nivel

O NOoO O~ WODN =

-4,89121
,05307
5,89632
-3,90305
4,79749
3,10059
-2,32185
1,25454
5,71950
,98122
-4,16466
-6,52196
25,06565

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mundp10_p90

,00000

,00000

2661,54711

72

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— mundp10_p90

Ajuste para mundp10_p90
MOD_71

— de EXSMOOTH,
NA A ,00 D ,00

o
- -ao
- o~
- —aw
- -ao
- -a-
- ZO>aocow
- nwanoow
- >D-aoow

sS<x {8
SLCZNooWw
ZO>noow
wuwoNnoow
SDdNnocow

S<x Y
SCZNoOOoOY
ZO>anoom
nuwonoom
SDJnocom

s<x8
SLZNoO®™
ZO>noon
nuwoNooN
SDdNnoowN

s<xQY
S<znoow
ZO>noor
nuwuoNnoor-
SDdnoco-

S<af5
S<ZNoOoO~
ZzO>aooo
nwonooo
SDdnocoo

s<x {8
SCZNooo
zZOo>rooo
nuaL-ooo
SDdr-ooo

- =<2y
- s<z~0o0oo

40—

lojep

20

"MMM YYYY"

Date. Format:

Anexo 12. Modelos PM,,
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Error para mundp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_71 NA A ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior
— Limite de confianza inferior

0,0

ACF

-0,3

-0,6

-0,94

=TI =

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para mundp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_71 NA A ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ coeficiente

| Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

0,0

ACF parcial

-0,34

-0,6

-0,94

151 1 L=

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 12. Modelos PM,,



ABANTO. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

599

Nombre del modelo
Serie

Modelo estacional
simple

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD 9
abanto
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_9

Estado de suavizado inicial

abanp10_p90

Indices
estacionales

Nivel

O NO O WODN =

-5,22240
6,10304
23,69378
-9,88982
3,98321
-2,95059
-3,32510
-2,88482
5,88104
-4,06236
2,86148
-14,18746
43,97000

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

abanp10_p90

,00000

,00000

7733,54805

36

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

Anexo 12. Modelos PM,,



600

— abanto
120 Ajuste para abanp10_p90
— de EXSMOOTH, MOD_9
NA A ,00 D ,00
100
80—
S
K=}
®©
>
60—
40—
20—

rrrrrrrrrrrr1rrr1r1rr1rr1r1r1r1rr1rr1rr1rr1r1Tr 1T T T T 1T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91 93 95
Y L P VNRYLZPVNI RYTLPV

N R Y P V N
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"
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Error para abanp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_9 NA A ,00 D ,00

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

ﬂl_lﬂl_l 1M

T
(&]
< °° |_||_||_|u|_||_||_,|_ll_l‘—'
0,3
0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
NUm. de retardos
Error para abanp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_9 NA A ,00 D ,00
[ coeficiente
[ Limitg de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
: ]
S oo — — [ — 1
: i
(&]
<
-0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 12. Modelos PM,,



NAUTICA. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

Serie

Winters

Modelo aditivo de

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_23
nautica
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_23

Estado de suavizado inicial

nautp10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NO O WODN =

10,30141
11,80344
24,96916
-12,64446
1,61868
3,78957
-7,03692
-11,03253
3,46295
2,41496
-4,28919
-23,35706
79,73932

-,29670

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

nautp10_p90

,00000

,00000

,00000

10050,89001

35

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.

602
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Valor

603

— nautica

120

100

80 7\

60—

40

Ajuste para nautp10_p90
— de EXSMOOTH, MOD_23
LA A,00 G,00 D ,00

LI
93 95

N R Y V N R
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"

T T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91
V NRY L P VNI RY L PV
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Error para nautp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_23 LA A ,00 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
E-) 0,0 T— ,_l 1 ,_l ’_‘ = ,_l
<° U . u |_| u ]
-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para nautp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_23 LA A ,00 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
g ’_‘
3
8 oo =T [ I_I — [ 1 —
s [0 O Ea—
<
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 12. Modelos PM,,



BARAKALDO. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

605

Serie

simple

Modelo estacional

Nombre del modelo

1

Tendencia

Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_36
barakaldo
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_36

Estado de suavizado inicial

barap10_p90

Indices
estacionales

Nivel

O NO O WODN =

,20839
4,62846
2,71873

-10,30650
12,87905
-,21745
-9,97296
-6,28704
10,79032
-2,03230
10,21948
-12,62817
62,58441

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

barap10_p90

,00000

,00000

10368,00098

36

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

Anexo 12. Modelos PM,,



606

100

90—

80—

70—

Valor

60—

50—

40

30

— barakaldo

Ajuste para barap10_p90
— de EXSMOOTH, MOD_36
NA A ,00 D ,00

rrrrrrrrrrrr1rrr1r1rr1rr1r1r1r1rr1rr1rr1rr1r1Tr 1T T T T 1T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91 93 95
L Y L R Y L P V NRY L PV

N
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"
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Error para barap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_36 NA A ,00 D ,00

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6
0,3

oo g © -

-0,3

ACF

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para barap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_36 NA A ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

0 5 S I A=
| U UU OO =

-0,34

ACF parcial

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 12. Modelos PM,,



MAZARREDO. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

Serie

Winters

Modelo aditivo de

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_50
mazarredo
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_50

Estado de suavizado inicial

mazapi0_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NO O WODN =

-6,22434
-,32446
21,56906
-9,63249
6,23781
6,05612
-7,26881
-2,29485
3,15187
-9,28736
7,79049
-9,77304
75,18042

-,68312

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mazap10_p90

,00000

,00000

,00000

6133,52075

35

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.

608
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Valor

609

—— mazarredo

100

80—

60—

40

20

Ajuste para mazap10_p90
— de EXSMOOTH, MOD_50
LA A,00 G,00 D ,00

LI
93 95

N R Y V N R
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"

T T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91
V NRY L P VNI RY L PV
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610

Error para mazap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_50 LA A ,00 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6
0,3

0,0 — u [ = |_|

-0,3 4

]

]

]

]

!
]

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para mazap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_50 LA A ,00 G ,00 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

—

ACF parcial

0.0 I_I [ =T T[] U =T

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 12. Modelos PM,,



BASAURI. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

611

Nombre del modelo
Serie

Modelo estacional
simple

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD 9
basauri
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_9

Estado de suavizado inicial

basap10_p90

Indices
estacionales

Nivel

O NO O WODN =

1,87591
6,68020
23,05033
-8,04087
3,71479
-,48056
-6,24881
-8,01533
2,05638
-3,88087
-,71008
-10,00109
52,78178

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

basap10_p90

,00000

,00000

4473,27877

36

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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612

100

90—

80—

70—

Valor

60—

50—

40

30

— basauri

Ajuste para basap10_p90
— de EXSMOOTH, MOD_9
NA A ,00 D ,00

rrrrrrrrrrrr1rrr1r1rr1rr1r1r1r1rr1rr1rr1rr1r1Tr 1T T T T 1T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91 93 95
L Y R Y L P V NRY L PV

N
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"
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613

Error para basap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_9 NA A ,00 D ,00

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

ACF

O " OO

-0,3

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para basap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_9 NA A ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

0,0 |_,|_,,_| |- I_,|_u
L] LI L

ACF parcial

-0,34

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 12. Modelos PM,,



ERANDIO. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

614

Serie

simple

Modelo estacional

Nombre del modelo

1

Tendencia

Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_21
erandio
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_21

Estado de suavizado inicial

eranp10_p90

Indices
estacionales

Nivel

O NO O WODN =

8,19992
30,59274
20,08067

-16,76453
-1,73940
-9,16939

-16,57136

-24,03731
14,84489
-3,17238

8,63128

-10,89512

68,25430

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

eranp10_p90

,00000

,00000

13598,97477

36

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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615

125

100

Valor

75—

50—

25—

— erandio

Ajuste para eranp10_p90
— de EXSMOOTH, MOD_21
NA A ,00 D ,00

rrrrrrrrrrrr1rrr1r1rr1rr1r1r1r1rr1rr1rr1rr1r1Tr 1T T T T 1T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91 93 95
L PV N RYLZPVNR RYL PV

N R Y P Vv
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 12. Modelos PM,,



616

Error para eranp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_21 NA A ,00 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3 ]
P I B [ N —
: OO0 O ~o
0,3 _
0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
NUm. de retardos
Error para eranp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_21 NA A ,00 D ,00
[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3 ]
©
.0
g ., 1 o _ I Y |
b T |_| L] u U | ]
(&]
<
-0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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GETXO. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

Serie

Winters

Modelo aditivo de

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_48
getxo
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_48

Estado de suavizado inicial

getxp10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NO O WODN =

-1,21437
1,37192
8,10776

-4,28505
2,59878

,51861
-2,11527
,44313
4,93633

-2,20791

-2,79658

-5,35735

29,49789

-,12534

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

getxp10_p90

,10000

,00000

,00000

1634,45388

35

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Valor

618

— getxo

40

20

| I N N B
93 95

Ajuste para getxp10_p90
— de EXSMOOTH, MOD_48
LA A,10G,00 D ,00

1T 1r1r 17T 11T 1717 1717 17T 17T 17T 17T 17T 17T 17T T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91
VNI RY L P VNI RYL PV

200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"
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Error para getxp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_48 LA A ,10 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
E‘, 0.0 — ,_l 1 ,_l | I N | — —l —
< L] L L Y —
-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para getxp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_48 LA A ,10 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
©
I3
§ o1 =l [lees [ Y e T
e L1 L
(&]
<
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos
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LLODIO. ANOS 2001-2005

Descripcion del modelo

Serie

Winters

Modelo aditivo de

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_73
llodio
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_73

Estado de suavizado inicial

llodp10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NOoO O~ WODN =

-5,10260
2,06971
5,12907
1,33853
1,13188
6,88341
2,50181
2,03962
1,45900

-5,32231

-6,19690

-5,93122

46,36785

-,35181

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

llodp10_p90

,00000

,00000

,00000

3218,60099

47

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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70

60

50

40—

Valor

30

20

— llodio
Ajuste para llodp10_p90

— de EXSMOOTH, MOD_73
LA A,00 G,00 D ,00

[
>

T
M

rT7r7r7rr7vrrvr7r7r 1717171171717 T T1TTTT

JAM MJUSEN JAM JUSEN JAM MJUSEN JAM M JUSE N M M JU SE N
N AAYL P ONA AAYL P ONAAYL PONAAYL P ONAAYL P O
20 R 20 20 20 V 20 R 20 20 20 V 20 R 20 20 20 V 20 R 20 20 20 V 20 R 20 20 20 V
01 20 01 01 01 20 02 20 02 02 02 20 03 20 03 03 03 20 04 20 04 04 04 20 05 20 05 05 05 20
1 1 02 02 03 03 04 04 05 05

Date. Format: "MMM YYYY"

T T T 1T
85 87 89 91 93 95
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Error para llodp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_73 LA A ,00 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

ACF
I

ood— L1 [] —

-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para llodp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_73 LA A ,00 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
[ Ll’mite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
|
o
g 1 [ mﬂﬂ — =[]
S I 0 = R B I N
(&]
<
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos
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ZALLA. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

Serie

de Winters

Modelo multiplicativo

Nombre del modelo

1

Tendencia

Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_92
zalla

Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_92

Estado de suavizado inicial

zallp10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NO O WODN =

93,61868
92,05330
123,37012
83,36664
98,28434
110,64452
105,84877
110,99684
106,50780
91,67209
91,79724
91,83965
36,99005

-,19367

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

zallp10_p90

,10000

,00000

,00000

2297,75531

35

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— zalla

60—

Valor
N
o
|

20
| I N N B

Ajuste para zallp10_p90
— de EXSMOOTH, MOD_92
WI A ,10 G ,00 D ,00

1T 1r1r 17T 11T 1717 1717 17T 17T 17T 17T 17T 17T 17T T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91 93 95
N R Y L P VNI RY L PV

200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"
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Error para zallp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_92 WI A ,10 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

ACF

sof——l L[] —

0,3 —

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para zallp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_92 WI A ,10 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

ACF parcial

o — Ol [
O uuuuuuuu []

-0,34

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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DURANGO. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

Serie

Winters

Modelo aditivo de

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_123
durango
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_123

Estado de suavizado inicial

durap10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NO O WODN =

5,85435
7,54430
20,54733
-10,57232
-1,55310
-2,43918
-2,06828
-17,22861
4,76576
-7,83080
11,80996
-8,82940
28,31631

1,04324

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

durap10_p90

,40000

,00000

,00000

6888,24884

35

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— durango

120 Ajuste para durap10_p90
| de EXSMOOTH,
MOD_123 LA A ,40 G ,00
D ,00

100

|\
(" 1A /A

Valor

40 }

20

rrrrrrrrrrrr1rrr1r1rr1rr1r1r1r1rr1rr1rr1rr1r1Tr 1T T T T 1T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91 93 95
L Y N R Y L P VNI RY L PV

200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"
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ACF

ACF parcial

628

Error para durap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_123 LA A ,40 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ coeficiente

| Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

| Limite de confianza

— Limite de confianza inferior

0.0 — ™
T T =0 O 0 u O~
0,3
-0,6
0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para durap10_p90 de EXSMOOTH, MOD_123 LA A ,40 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
0,9 superior
0,6
0,3
0.0 — — p— 1 I N |
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

Anexo 12. Modelos PM,,



MONDRAGON. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

Serie

Winters

Modelo aditivo de

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_135
mondragon
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_135

Estado de suavizado inicial

mondp10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NO O WODN =

1,82160
12,25497
24,57141

-9,81897
-8,52564
-8,38164
-16,02756
-20,42814

3,12667

-,02783
10,98056
10,45459
72,05707

-,28592

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mondp10_p90

,40000

,00000

,00000

7517,36686

35

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— mondragon
120 Ajuste para mondp10_p90
| de EXSMOOTH,
MOD_135 LA A ,40 G ,00
D ,00
100
80—
S
=)
©
>
60—
40—
20—

rrrrrrrrrrrr1rrr1r1rr1rr1r1r1r1rr1rr1rr1rr1r1Tr 1T T T T 1T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91 93 95
L Y P V N R Y L P V

N R Y P
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"
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Error para mondp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_135 LA A ,40 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

TR
D TIE O
0,3 -
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para mondp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_135 LA A ,40 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
[ Ll’mite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
E ’_‘
o
S 0.0 — — |_| 1 |_, |_| 11
5 L] JIRNNE
<
0,3 —
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos
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ATEGORRIETA. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

632

Serie

simple

Modelo estacional

Nombre del modelo

1

Tendencia

Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_145
ategorrieta
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_ 145

Estado de suavizado inicial

ategp10_p90

Indices
estacionales

Nivel

O NO O WODN =

2,98252
5,95268
13,07859
-10,21981
-8,25685
-7,77476
-6,30394
-4,91198
11,30970
1,85173
2,61995
-,32782
45,09122

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

ategp10_p90

,30000

,00000

4010,32850

36

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— ategorrieta
80 Ajuste para ategp10_p90
— de EXSMOOTH,
MOD_145 NA A ,30 D ,00
70
60
T
o
T 50
>
40
30
20

rr 1T rrr1rrrr 117 1rr1rr 117171717 17T 17 17T 17T 17T 17T 17T 17T 17T T 1T T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91 93 95
N R Y L P VNWRYL®PVNIRYLPVNZ RYL PV
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200

2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"
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Error para ategp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_145 NA A ,30 D ,00

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

ACF

of— LI
’ [ 5 Y

-0,3 —

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para ategp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_145 NA A ,30 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

0,0

ACF parcial

-0,34

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos
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RENTERIA. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

Serie

Winters

Modelo aditivo de

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_159
renteria
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_159

Estado de suavizado inicial

rentp10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NO O WODN =

3,89853
3,84488
19,61636
-8,35260
-7,91193
-7,76658
-1,568924
5,49050
4,56965
-3,74570
,13437
-8,18825
41,99454

,20102

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

rentp10_p90

,40000

,00000

,00000

6047,60551

35

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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90

80

70

60

Valor

50

40—

30

20

— renteria

Ajuste para rentp10_p90
| de EXSMOOTH,
MOD_159 LA A ,40 G ,00
D ,00

rr 1T rrr1rrrr 117 1rr1rr 117171717 17T 17 17T 17T 17T 17T 17T 17T 17T T 1T T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91 93 95
N R Y L P VNI RY L P V NR L N R Y L P V
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200

2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"
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Error para rentp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_159 LA A ,40 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

TR
[&] 0,0 —
T O =T ]
0,3 - -
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para rentp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_159 LA A ,40 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
[ Ll’mite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
s
o
] 00 |_| — — — I_I — |—|
N
<
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos
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BEASAIN. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

Serie

Winters

Modelo aditivo de

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_184
beasain
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_184

Estado de suavizado inicial

beasp10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NO O WODN =

15,87868
9,11314
25,06252
-11,00073
-9,24444
-11,80015
-12,47323
-12,15330
-,77974
-8,33196
12,34634
3,38287
45,39272

,17624

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

beasp10_p90

,00000

,00000

,00000

5556,06427

35

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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100

80—

60—

Valor

40

20

— beasain

Ajuste para beasp10_p90
| de EXSMOOTH,
MOD_184 LA A ,00 G ,00
D ,00

rrrrrrrrrrrr1rrr1r1rr1rr1r1r1r1rr1rr1rr1rr1r1Tr 1T T T T 1T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91 93 95
L Y L PV NRY L P V

N R Y
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV

Anexo 12. Modelos PM,,



ACF

ACF parcial

-0,3 4

-0,6

-0,94

640

Error para beasp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_184 LA A ,00 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

)]

[ coeficiente

| Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

0,0

[
=N

T T T T T T T T T T
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para beasp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_184 LA A ,00 G ,00 D ,00

0,9

0,6

0,3

[ Coeficiente

| Limite de confianza
superior

— Limite de confianza inferior

0,0

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos
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AVENIDA GASTEIZ. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

641

Serie

simple

Modelo estacional

Nombre del modelo

1

Tendencia

Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_194
avda. gasteiz
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_194

Estado de suavizado inicial

gastp10_p90

Indices
estacionales

Nivel

O NO O WODN =

-1,27660

9,81067
25,51483
-8,41678

1,09260
-6,15331
-2,77692
-7,21149
-1,08340
-5,54688

2,75227
-6,70498
43,13488

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

gastp10_p90

,00000

,00000

4263,74958

36

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— avda. gasteiz
80 Ajuste para gastp10_p90
— de EXSMOOTH,
MOD_194 NA A ,00 D ,00
70
60
T
o
T 50
>
40
30
20

rr 1T rrr1rrrr 117 1rr1rr 117171717 17T 17 17T 17T 17T 17T 17T 17T 17T T 1T T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91 93 95
VNI RY LPVNRYLPVNHZ RYL PV

N
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"
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Error para gastp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_194 NA A ,00 D ,00

[ Coeficiente

Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

ACF

ﬁ -
ToOo [ O OoF OF =

-0,3

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para gastp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_194 NA A ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

ACF parcial

00 O] |_|ﬁ|_||_||_|u|_| ==

-0,34

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 12. Modelos PM,,



3 DE MARZO. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

Nombre del modelo
Serie

Modelo aditivo de
Winters

1
Tendencia
Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_ 11

3 de marzo
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_11

Estado de suavizado inicial

mar3p10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NO O WODN =

-5,66008
14,74781
18,76094
-7,59693
-2,59153
-6,63975
-3,10015
-8,22140

3,39353
-2,85833

3,62399
-3,85810
47,70193

-,11193

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

mar3p10_p90

,00000

,00000

,00000

5014,50598

35

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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80

70

60

50

Valor

40—

30

20

— 3 de marzo

Ajuste para mar3p10_p90
— de EXSMOOTH, MOD_11
LA A,00 G,00 D ,00

rr 1T rrr1rrrr 117 1rr1rr 117171717 17T 17 17T 17T 17T 17T 17T 17T 17T T 1T T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91 93 95
N R Y L P VNI RYLPVNIRYLPVNZRYL PV
200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200

2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"
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Error para mar3p10_p90 de EXSMOOTH, MOD_11 LA A ,00 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3 ]

ACF
]
I

N _ [ T

-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para mar3p10_p90 de EXSMOOTH, MOD_11 LA A ,00 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
[ Ll’mite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3 ——
s
o
[+
o 00 — = =T
w . |_| L] u LIEIL ] L [
<
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos
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LANTARON. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

Serie

Winters

Modelo aditivo de

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_23
lantaron
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_23

Estado de suavizado inicial

lantp10_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NOoO O~ WODN =

-3,38824
-1,67214
17,03591
-5,83990
-2,88382
1,36973
,13602
1,81977
4,19585
-1,09863
-3,32386
-6,35069
34,89926

-,10330

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

lantp10_p90

,00000

,00000

,00000

1994,91337

35

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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Valor

648

— lantaron

60—

50

40—

30

20

| I N N B
93 95

Ajuste para lantp10_p90
— de EXSMOOTH, MOD_23
LA A,00 G,00 D ,00

1T 1r1r 17T 11T 1717 1717 17T 17T 17T 17T 17T 17T 17T T
JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO JA MA MA JU SE NO 85 87 89 91
VNI RY L P VNI RYL PV

200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200
2 2 2 2 2 2 3 3 3 3 83 3 4 4 4 4 4 4 5 5 5 5 5 5

Date. Format: "MMM YYYY"
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Error para lantp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_23 LA A ,00 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

ACF

NN = =N
il

-0,3 4

-0,6

-0,94

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para lantp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_23 LA A ,00 G ,00 D ,00

[ Coeficiente
| Limite de confianza
superior

0,9
— Limite de confianza inferior

0,6

0,3

ACF parcial

. o
TH O pEE e

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos
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VALDEREJO. ANOS 1999-2005

Descripcion del modelo

Serie

Winters

Modelo aditivo de

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD 48
valderejo
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_48

Estado de suavizado inicial

valdp10 p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O NO O WODN =

-9,18559
-5,34842
4,58298
-5,19341
-1,14163
6,09185
6,30159
10,43731
10,75404
-,13879
-7,39045
-9,76948
30,73517

-,13189

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

valdp10_p90

,10000

,00000

,00000

3590,38466

71

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— valderejo

Ajuste para valdp10_p90

MOD_48

—— de EXSMOOTH,

LA A,10G,00 D ,00

= ow
= oo
- o
= 0o
= o~
= ©ow
- ZO>noow
- nwaonocow
- "D -Jnocown

s<xQ8
S<ZNCOoWw
ZO>anoow
nuwaoNoow
SDdnocow

sS<x 3
S<ZNOOY
ZO>anocom
nuwonoco®
SD-Jnoco®m

s<x Y
SLCZNoOoMm
ZO>anoow
nuwocnooN
SDJaoowq

sS<xQY
SC<ZNoowN
ZO>noor
wwo oo
SDdNnocor-

s<x3
S<zNnoo~
ZO>aocoo
nuwaonocoo
SDdnocoo

S<ax&8
S<ZNOOO
ZO>r0o00
nuaor-ooo
SDOAdr-ooo

- s<x2
- 2<Zrooo

60—

50

40—

10

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para valdp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_48 LA A ,10 G ,00 D ,00

[ coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
E-) 0.0 [ ,_l — — —1 — ,_l — _‘
< - — [ |_| I - [
-0,3
-0,6
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T T
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para valdp10_p90 de EXSMOOTH, MOD_48 LA A ,10 G ,00 D ,00
[ Coeficiente
| Limite de confianza
0,9 superior
— Limite de confianza inferior
0,6
0,3
©
3 _‘
- I e | i I [1]
w = O] 9T [ ==
(&]
<
0,3
-0,6
0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NuUm. de retardos
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Anexo 13. PMy;
Datos existentes en las estaciones seleccionadas.
Promedios anuales de las series seleccionadas.



654

Ano 2001 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
getxo 27 | 29 | 24 | 30 | 28 |29 31 | 30 | 31 27
zalla 9 30 | 31 | 29 [ 30| 31 | 30 | 31
lantaron 24 1 28 | 29 | 30 | 24 | 26 (29| 31 |30 | 26| 24 | 28
durango 11 | 27 | 31 30 31 31 |30 29 | 30 | 31 11 | 27

ategorrieta 19 | 31 |30 | 31 | 31 [30] 31 |29 | 31 19
renteria 17 | 31 | 30 | 31 | 31 [30] 31 | 30 | 31 17

Ano 2002 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
getxo 31 | 27 | 31 | 30| 31 |30 31| 22|30 31| 30 | 31
zalla 31 | 27 | 31 | 30| 29 |30 31| 31 |30 31| 30 | 31
lantaron 29 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 (31} 31 |30 31| 30 | 31
durango | 31 | 28 | 25 | 29 | 31 |28 |31 | 31 |30 |27 | 30 | 31

ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 30 | 31 | 30 |31 | 31 | 30| 29 | 30 | 31
renteria 31 | 28] 31 | 30| 30 [ 26|31 31 |30 ] 31 ] 30 |25

Ano 2003 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
getxo 31 | 28 | 31 | 30 | 27 |30 (20| 28 |30 | 31 | 30 | 31
zalla 31 | 28 | 31 | 30| 31 |23 18| 31 |28 | 31| 30 | 30
lantaron 24 | 27 | 28 | 30 | 31 |30 (31| 31 |30 |31 | 30 | 31
durango | 31 | 28 | 31 | 30 | 30 |30 31| 26 | 30 | 31 | 30 | 31

ategorrieta | 31 | 28 | 29 | 30 31 27 (24| 25 | 27 | 25 | 25 | 31
renteria 31 | 28 | 31 | 30| 31 (30 31| 31 |29 31| 30 | 31

Ano 2004 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
getxo 30 | 29| 31 | 30 | 31 |30 30| 31 |30 | 31| 27 |30
zalla 26 | 29 | 31 | 30 | 31 |26 (29| 31 |30 |31 | 27 | 31
lantaron 29 | 27| 26 | 30 | 31 |30 (31| 31 |30 31| 206 | 31
durango | 31 |29 | 31 | 29| 31 |30 (28| 31 |29 |29 | 30 | 31

ategorrieta | 27 | 25 | 30 | 30 | 31 | 30 {31 | 30 | 29 | 31 | 30 | 31

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV
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Ano 2004 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
renteria 31 [ 29| 31 | 30| 31 |30 (30| 24 |30 ]| 31| 30 | 31
Ao 2005 | ene | feb | mar | abr | may | jun | jul | ago | set | oct | nov | dic
getxo 31 | 28 | 31 | 29| 31 |28 (31| 31 |30 ]| 31| 30 | 31

zalla 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |21 (31| 31 |30 | 31| 30 | 31
lantaron 31 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 (29| 31 |29 | 31| 30 | 31
durango | 29 | 28 | 31 | 30 | 31 |30 [31| 31 |29 | 31 | 30 | 31
ategorrieta | 31 | 28 | 31 | 29 | 31 | 30 |31 | 31 |29 | 31| 25 | 31
renteria 31 | 28 | 31 | 30 [ 31 |30 |31 31 | 30| 31| 30 | 30
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2002 | 2003 | 2004 | 2005

getxo 34,61 | 28,73 | 22,09 | 23,80
zalla 28,52 | 28,75 | 17,62 | 22,64
lantaron | 20,15 | 20,38 | 19,04 | 21,08
durango | 32,16 | 34,12 | 33,25 | 32,87
ategorrieta | 24,70 | 26,70 | 23,62 | 24,39
renteria 26,04 | 28,76 | 24,69 | 25,51
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Anexo 14. PM,;
Modelos que mejor se ajustan



GETXO. ANOS 2002-2005

Descripcién del modelo

Serie

Winters

Modelo aditivo de

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_11
getxo
Lineal
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_11

Estado de suavizado inicial

getxp25_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O N O~ WON =

- a4 g ©
N = o

1,39285
2,48050
9,69990
-4,45437
2,69670
2,20975
-4,76225
-1,14856
2,78087
-2,30890
-2,60637
-5,98012
36,40999
-,30030

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

getxp25_p90

,20000

,00000

,00000

2345,03214

35

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— getxo

,20

getxp25_p90 de
G ,00 D ,00

Ajuste para
— EXSMOOQOTH,
MOD_11LAA

61 63 65 67 69 71

- z0>R8
- owa 8
- -o5JR8
- s<>88
- s<xr Q38
- <288

- z0>K3
— owa I
- 55183
- s<>-Q3
- s<x QI
- $z&3

- z0>88
- owa Y
- -54188
- s<>88
- s<xc Q8
- $z&8

- z0>8Y
- owa &Y
- -5
- =<>-88
- S<cQ8

- $z&8

50

40—

30

lojep

20

10

"MMM YYYY"

Date. Format:

Anexo 14. Modelos PM, 5
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Error para getxp25_p90 de EXSMOOTH, MOD_11 LA A ,20 G ,00 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

097 superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
S oo ﬂﬂ __ | ﬂ ﬂﬂ [ ]
< U L] NN
0,3
-0,6
-0,9
I I I I I I I I I I I I I I I I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para getxp25_p90 de EXSMOOTH, MOD_11 LA A ,20 G ,00 D ,00
[] Coeficiente
] | Limite de confianza
09 superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3
I
[$)
S .o ] ﬂ — |_| =l |
W LI ] Y
(&)
<
-0,3
-0,6
-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
i1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 14. Modelos PM, 5



ZALLA. ANOS 2002-2005

Descripcién del modelo

Serie

de Winters

Modelo multiplicativo

Nombre del modelo

1

Tendencia

Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_30
zalla

Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_30

Estado de suavizado inicial

zallp25_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O N O~ WON =

- a4 g ©
N = o

100,53127
87,45501
124,39577
92,17934
112,26501
114,38018
106,09148
107,97144
113,73161
74,03928
84,45759
82,50202
29,49732
-,16319

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

zallp25_p90

,30000

,00000

,00000

1326,52560

35

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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,30

61 63 65 67 69 71

- z0>R8
- owa 8
- -o5JR8
- s<>88
- s<xr Q38
- <288

- z0>K3
— owa I
- 55183
- s<>-Q3
- s<x QI
- $z&3

- z0>88
- owa Y
- -54188
- s<>88
- s<xc Q8
- $z&8

- z0>8Y
- owa &Y
- -5
- =<>-88
- S<cQ8

- $z&8

mHA
SR=2
apoo -
|
..ol..vn/_MDO
8 naon=0o
T 25X -
N<<INW=O
———
——
——
—_—
T T T T T T
n o 0 o n o
< < [ep] ™ ~— ~—
l0[ep

"MMM YYYY"

Date. Format:

Anexo 14. Modelos PM, 5
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Error para zallp25_p90 de EXSMOOTH, MOD_30 WI A ,30 G ,00 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

087 superior
Limite de confianza
inferior

0,6

- M [ ] [] _‘

L
2 0,0 |_| |_| CIT— 1] |_| .|
-0,3 L |
-0,6 -
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para zallp25_p90 de EXSMOOTH, MOD_30 WI A ,30 G ,00 D ,00
] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
0,3
S
o
S o I I il | ﬂ I_I
e o HEE O [
<
0,3
0,6
0,9

Analisis de tendencias de la calidad del aire en la CAPV Anexo 14. Modelos PM, 5



DURANGO. ANOS 2002-2005

Descripcién del modelo

664

Serie

simple

Modelo estacional

Nombre del modelo

1

Tendencia

Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_9

durango
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_9

Estado de suavizado inicial

durap25 p90

Indices
estacionales

Nivel

O N O~ WON =

- a4 g ©
N = o

6,58920
1,93683
8,22643
-7,12623
1,98335
-,82633
,86434
-4,47591
1,40216
-4,70634
2,20173
-6,06924
33,10243

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

durap25_p90

,00000

,00000

2151,37769

36

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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,00D

- z0>88
- owa Y
— 2488
- s<>88
- S<x Q8
— $zR8

- z0>88
- owa {8
— -2-4R8
- s<>Q8
- <38
- $zR8

- z0>R3
- owa I
- -5
- s<>Q3
- s<xc Q3
- $2&3

- z0>Q8
- owa {3
- -5188
- =<>Q8
- =<8
- $z&8

- z0>89Y
- owa Y
- -o28Y
- S<>88
- s<x Y

oq
— AJnN20

(]
o<
o
SR <
o 859
»
2 293
T n oy
5.25%X09
T <TW=2
————
—
—
| | | |
o o o o
Te] < [s2] AN

lojep

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para durap25_p90 de EXSMOOTH, MOD_9 NA A ,00 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

0.97] superior
| Limite de confianza
inferior
0,61
0,3
% oo mil _ _ = =
< ° |_| CI=TICT ] L]
0,3 L
-0,6 -
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para durap25_p90 de EXSMOOTH, MOD_9 NA A ,00 D ,00
] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,61
_ 037
8
o
2 oo L] I [ = I_I [
NI
<
0,3 -
0,6
0,9
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ATEGORRIETA. ANOS 2002-2005

Descripcién del modelo

Serie

de Winters

Modelo multiplicativo

Nombre del modelo

1

Tendencia
Estacionalidad
Longitud del periodo estacional

MOD_17
ategorrieta
Lineal
Multiplicativo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_17

Estado de suavizado inicial

ategp25_p90

Indices
estacionales

Nivel
Tendencia

O N O~ WON =

- a4 g ©
N = o

100,09209
109,17629
133,47784
78,64846
101,07358
98,62511
97,25101
111,70677
103,74652
87,77636
95,27328
83,15267
24,75167
-,00867

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Gamma
(Tendencia)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

ategp25_p90

,00000

,00000

,00000

1211,42151

35

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos

parametros se utilizan para pronosticar.
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— ategorrieta

Ajuste para

ategp25_p90 de
— EXSMOOQOTH,

MOD_17 WI A

,00

G ,00 D ,00

LI
61 63 65 67 69 71

- z0>R8
- owa 8
- -o5JR8
s<>88
- s<xr 38
- 5288

- z0>R3

— owa Y

- -5 18
- s<>-Q3
- s<x QI
- 283

- z0>88
- owa Y
- -54188
- =s<>88
- s<xc &8
- $z&8

- z0>8Y
- owa Y
- -5 a8y
- =<>88
—- S<cQ8
- $z&8

45—

40—

35

30

lojep

25

20

15

10

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para ategp25_p90 de EXSMOOTH, MOD_17 WI A ,00 G ,00 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

0.9 superior
Limite de confianza
inferior

0,6

0,3

ACF
I
[
]
[ ]
%
[
[ ]
[

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

NUm. de retardos

Error para ategp25_p90 de EXSMOOTH, MOD_17 WI A ,00 G ,00 D ,00

[] Coeficiente
09— | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 0,3 =
S
o
8 oo — — — [ —l 11—l
n t I uuu U
(&)
<
0,3
0,6
-0,9-
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RENTERIA. ANOS 2002-2005

Descripcion del modelo

670

Serie

simple

Modelo estacional

Nombre del modelo

1

Tendencia

Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_46
renteria
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_46

Estado de suavizado inicial

rentp25_p90

Indices
estacionales

Nivel

O NO O WOWDN =

1,80291
4,16950
8,59433
-3,88857
-1,40977
,19208
-,79659
5,91740
-1,42840
-4,30291
-2,83668
-6,01330
26,25165

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

rentp25_p90

,00000

,00000

1599,57277

36

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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,00

61 63 65 67 69 71

- z0>88
- owa {8
- -o5288
- s<>Q8
- =<8
- $=z838

—- z0>R3
- owa Y
- -5Q3
- s<>Q3
- s<xc Q3
- $2&3

- z0>88
- owa {3
- -5288
— =<>&8
— =<3
- $z&8

- z0>8Y
- owa Y
- -5 188
- S<>88
- S<xrQS

o
- $zQ8

3 <
o RES
c 20
Qo
g oR8Y,
3 38508
c Scx0—
LU=
—
—_—
—
>
S
T T T T T T T T
o wn o v o [Te) o [Te)
[Te) < < [ep] [ep] (aV] A -
l0jep

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para rentp25_p90 de EXSMOOTH, MOD_46 NA A ,00 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

0.97] superior
| Limite de confianza
inferior
0,6
0,3 —
P B e | o= [
< U - u I_I L]
-0,3 | |
-0,6 -
-0,9
T T T T T T T T T T T T T T T I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Num. de retardos
Error para rentp25_p90 de EXSMOOTH, MOD_46 NA A ,00 D ,00
[] Coeficiente
0.9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 03 —
o
o
8 oo — ] [ | |_| I_I —
T8
5 U gpu=
<
0,3
-0,6
_0’9_
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LANTARON. ANOS 2002-2005

Descripcién del modelo

673

Serie

simple

Modelo estacional

Nombre del modelo

1

Tendencia

Estacionalidad

Longitud del periodo estacional

MOD_71
lantaron
Ninguno
Aditivo

12

Aplicando las especificaciones del modelo de MOD_71

Estado de suavizado inicial

lantp25 p90

Indices
estacionales

Nivel

O N O~ WON =

- a4 4 ©
N = o

-6,56758
31264
8,19567
-3,05756
-2,12947
2,77429
4,57511
4,00911
220416
-,71575
-4,43849
-5,18214
20,16398

Parametros del suavizado

Serie

Alpha (Nivel)

Delta
(Estacién)

Sumas de los
errores
cuadraticos

gl error

lantp25_p90

,00000

,00000

686,44311

36

A continuacién, se muestran los parametros con las sumas menores de errores cuadraticos. Estos
parametros se utilizan para pronosticar.
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— lantaron

,00

lantp25_p90 de
D ,00

Ajuste para
— EXSMOOTH,
MOD_71 NA A

61 63 65 67 69 71

- z0>88
- owa {8
- -o5288
- s<>Q8
- =<8
- $=z838

—- z0>R3
- owa Y
- -5Q3
- s<>Q3
- s<xc Q3
- $2&3

- z0>88
- owa {3
- -5288
— =<>&8
— =<3
- $z&8

- z0>8Y
- owa Y
- -528Y
- S<>88
- S<xrQS

o
- $zQ8

35

30

25

lojep

10

"MMM YYYY"

Date. Format:
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Error para lantp25_p90 de EXSMOOTH, MOD_71 NA A ,00 D ,00

] Coeficiente
| Limite de confianza

087 superior
Limite de confianza
inferior

0,6

0,3

ACF
|
]
]
I
]
]

o,o‘uu e

-0,3

-0,6

-0,9

T T T T T T T T T T T T T T T !
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Num. de retardos

Error para lantp25_p90 de EXSMOOTH, MOD_71 NA A ,00 D ,00

[] Coeficiente
0,9 | Limite de confiar
’ superior
| Limite de confiar
inferior
0,6
_ 037
8
o
5 ﬂ mil _ ]
i) | I I_I
:"TT0 ~ 0O°0 OO O
(&)
<
_0’3_
_0’6_
_0’9_
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