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1.- INTRODUCCION

El mejillon cebra (Dreissena polymorpha) es un molusco bivalvo que, por su caracter
invasor en nuestras latitudes, ha alcanzado el conocimiento de la mayor parte de la poblacién
humana, fruto de la ingente informacién que se ha puesto en circulacion a través de los medios de

comunicacion.

Por esta razon, y por no ser objetivo del presente trabajo, no abundaremos en descripciones
de su biologia, de las consecuencias de su arraigo, o de los medios de lucha frente a su expansion,
temas sobre los cuales la literatura es muy abundante y accesible, pero parece inapropiado no

dedicar unas lineas al menos a su presentacion.

El mejillon cebra es una especie que habita de manera natural en las aguas de los mares
Negro y Caspio, situados a caballo entre el continente europeo y el asiatico, donde su desarrollo y
multiplicacion se ajusta a los condicionantes del medio y de las especies con las que convive, no

causando ninguna problematica especial ya que se encuentra en “equilibrio ecoldgico”.

A partir del siglo XIX coloniz6 buena parte de la Europa del Este favorecido por la
navegacion fluvial, muy desarrollada en esa época y en esa zona, gracias a la capacidad que
muestran los ejemplares de esta especie para adherirse al casco de los barcos y, asi, ser

transportados bien lejos.

En América del Norte
empezO a aparecer a partir de la
década de los ochenta del pasado
siglo, también como consecuencia
del transporte  maritimo de
mercancias y, actualmente, habita
en numerosas masas de agua dulce
de Norteamérica y Europa Central
y Occidental, habiendo llegado

hasta la Peninsula Ibérica con el

cambio de milenio.
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El mejillén cebra no sobrepasa los 5 ¢cm. de longitud, quedandose la mayoria de los
ejemplares adultos en 2 6 3 cm. Su concha tiene forma triangular, con el borde externo romo y con
un dibujo irregular de bandas blancas y oscuras alternando en zig-zag, que justifica el apelativo
“cebra” que se da a esta especie. El aspecto general es muy similar al de los mejillones marinos que

forman parte de nuestra dieta.

Se sujeta al substrato
mediante una estructura
parecida a un ramillete de
hebras  vegetales que se
denomina “biso”, y forma
extensas y muy densas mallas,
semejantes a las de los
mejillones de mar, que llegan a
cubrir totalmente el substrato

sobre el que se asientan.

El mejillon cebra es muy prolifico. Cada hembra es capaz de producir hasta un millén de
6vulos por afio, y se da la circunstancia de que en apenas unos meses una larva puede convertirse ya
en adulto reproductor. De hecho, en nuestras latitudes se ha observado que hay dos periodos del afio
con maxima densidad de larvas en el agua: el méas intenso entre mayo y julio, generado por los
ejemplares que nacieron y se arraigaron al substrato el afio anterior, y un segundo pico reproductor
entre agosto y octubre, provocado por los individuos nacidos pocos meses antes que ya son capaces

de participar en la reproduccion.

Precisamente, su gran poder expansivo se basa en la existencia de una fase larvaria movil,
capaz de desplazarse arrastrada por las corrientes de agua, y en la capacidad de los adultos para
desprenderse del substrato y dar origen a nuevas colonias. Incluso se ha podido confirmar la
capacidad de los ejemplares juveniles para moverse voluntariamente por el substrato a velocidades
extremas de hasta medio metro por hora.

Los efectos negativos de tipo ecoldgico que la invasion del mejillon cebra provoca en los

ecosistemas dulceacuicolas son diversos y todos muy graves.

Ramiro ASENSIO GONZALEZ (colegiado. n° 318 del Col. Of. de Bi6logos de Euskadi) - CUESTASENSIO S.C. 3



DETECCION Y SEGUIMIENTO DE COLONIAS DE ADULTOS DE MEJILLON CEBRA (Dreissena polymorpha) - 2015

Al llegar a tapizar todo el substrato (fondo del rio, partes sumergidas de la vegetacion de
ribera, etc.) provocan un gran desequilibrio ecolégico. Incluso se fijan a las conchas de los bivalvos

autdctonos y al caparazon de los cangrejos, provocando su muerte.

La acumulacién de millones y millones de conchas de mejillones cebra muertos modifica el
substrato de los fondos de los rios, impidiendo en muchos casos la reproduccion de algunas especies
de peces. También la acumulacion de sus heces en las graveras puede impedir la freza de algunos

peces, ademas de empeorar la calidad de las aguas por efecto del incremento de materia organica.

Consume préacticamente todo el fitoplancton (algas microscopicas) disponible, impidiendo el
acceso a ese alimento a los moluscos autoctonos y a otros invertebrados que dependen de él. Cada
mejillon cebra es capaz de filtrar hasta 2’5 litros de agua al dia, lo que da una idea del grave

impacto que puede provocar esta especie a otras que también se alimenten por filtracion.

Reduce la concentracion de oxigeno disuelto en el agua como efecto de su propia respiracion

y del consumo del fitoplancton generador de ese gas por fotosintesis.

A modo de resumen, recordemos que segun la Unién Internacional para la Conservacién de
la Naturaleza (U.I1.C.N.), el 39% de los casos de extincion de especies sufridos por el Planeta en los

ultimos cuatro siglos han sido debidos a la introduccidn de especies aldctonas.

En cuanto a los efectos negativos de tipo econémico, la terrible capacidad de proliferacion
que caracteriza al mejillon cebra afecta gravemente a todo tipo de infraestructuras hidraulicas
(turbinas, desagues, presas, azudes, embarcaderos, acequias, canales de riego, etc.), llegando incluso

a obstruir totalmente cafierias, tuberias, conductos de riego y conducciones de agua en general.

La fijacion de mejillones cebra aumenta incluso la corrosion en superficies de acero, al
facilitar el asentamiento de bacterias que atacan dicho material, y en general produce abrasion de

los materiales sobre los que se asienta.

Los costes econdmicos de la invasion del mejillon cebra han sido evaluados, pese a la
dificultad que entrafia ese calculo, y actualmente se manejan cifras que superan ampliamente los
cuatro millones de euros por afio solamente en la cuenca del rio Ebro, con una tendencia claramente

alcista ademas.
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Para mayor informacion sobre el estado actualizado de la invasién y las consecuencias de su
presencia en nuestro entorno méas cercano, se recomienda consultar las paginas web dispuestas al
efecto por las Entidades publicas y privadas con interés y/o competencia en el tema, especialmente
la del Gobierno Vasco (Agencia Vasca del Agua) y la de la Confederacion Hidrografica del Ebro
(CHEDbro).
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2.- ANTECEDENTES

La primera cita sobre la presencia del mejillon cebra en aguas de la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco data de septiembre de 2006, concretamente en el rio Ebro a su paso por la localidad
de Puentelarra. De ahi en adelante, se ha confirmado la rapida expansion de esa especie por todo el

rio Ebro, incluyendo los tramos finales no aislados de sus tributarios por la izquierda.

Desde entonces, se vienen realizando periodicos muestreos de larvas de mejillon cebra en la
red de embalses del Pais Vasco, siendo los primeros resultados recogidos negativos a la presencia
de ese molusco invasor, salvo el caso ya citado del rio Ebro.

En 2008 se detectaron larvas de mejillén cebra, por primera vez, en algunos puntos del
embalse de Ullibarri-Gamboa, en densidades de hasta 0,32 larvas/litro (valor maximo detectado), e
incluso se obtuvo un resultado subpositivo (o “no negativo” = 0<x<0,05 larvas/litro) en el rio
Zadorra, a su paso por la localidad de Mendibil, es decir, tras su salida del embalse de Ullibarri-

Gamboa.

En 2009 se observd una incidencia mucho menor a la detectada el afio anterior (no
alcanzandose, en ninguna de las muestras tomadas, el valor umbral de 0,05 larvas/litro que separa
los resultados “positivos” de los “subpositivos” o “no negativos™), pero ain asi hay que hablar de

presencia contrastada de larvas de mejillon cebra en el embalse de Ullibarri-Gamboa.

En 2010 se documentd una situacion similar a la del afio anterior, con presencia de larvas de
mejillén cebra en Ullibarri-Gamboa, aunque en densidades consideradas “subpositivas”. En el
embalse de Urrinaga, cerca de la presa, se detectd una larva de mejillon cebra en fase veliger

durante el muestreo de septiembre.

En ese mismo afio 2010, ante la paradojica situacion segun la cual se llevaban varios afios
detectando larvas de mejillon cebra en Ullibarri-Gamboa, pero aun no se tenia noticia del
asentamiento de ejemplares adultos en aguas de ese embalse, se concertd la realizacién de un
estudio cuyo objetivo prioritario consistia en la deteccion de individuos adultos de mejillon cebra en
Ullibarri-Gamboa. De dicho estudio no se pudieron extraer conclusiones claras, pues todas las

inspecciones realizadas resultaron infructuosas.

Ramiro ASENSIO GONZALEZ (colegiado. n° 318 del Col. Of. de Bi6logos de Euskadi) - CUESTASENSIO S.C. 6


http://www.uragentzia.euskadi.net/u81-0003/es/contenidos/informacion/mejillon_cebra/es_doc/adjuntos/Inf_adultos_Mejilon_Ullibarri_2010.pdf

DETECCION Y SEGUIMIENTO DE COLONIAS DE ADULTOS DE MEJILLON CEBRA (Dreissena polymorpha) - 2015

En el afio 2011 se detectaron, larvas inicialmente y adultos después, en los embalses de
Undurraga y UrrGnaga. Por su parte, en el embalse de Ullibarri-Gamboa los muestreos de larvas

realizados en 2011 dieron resultados negativos.

Ese mismo afio 2011 se llevaron a cabo una serie de trabajos dirigidos a detectar y evaluar
las colonias de adultos de mejillén cebra en los embalses de Ullibarri-Gamboa, Urrinaga, Albina 'y
Undurraga. En el primero de esos embalses los esfuerzos por detectar ejemplares adultos del
bivalvo invasor volvieron a resultar infructuosos, en Urrinaga se confirmé la presencia del mejillén
cebra en practicamente todo el perimetro del embalse, si bien se concluy6 con una graduacién del
nivel de invasion que parecia mantener una plausible relacion con la distribucion de zonas mas
utilizadas para la préactica de la pesca recreativa, en Albina no se observaron ejemplares del molusco
aléctono y, finalmente, en el embalse de Undurraga, Unica de las masas de agua estudiadas ubicada
en la vertiente cantdbrica, cuya ocupacién por el mejillon cebra ya era conocida, se procedio a
instalar un testigo (varias placas de metacrilato suspendidas a diferentes profundidades) para el

seguimiento de la invasion.

El aflo 2012, al margen de los estudios de presencia larvaria, se repitieron los muestreos a la
busqueda de colonias de adultos de mejillon cebra en los embalses estudiados el afio precedente,
afiadiendo los rios Arratia, Santa Engracia y Zadorra. Como consecuencia de la deteccion del
bivalvo aloctono en el embalse de Mendikosolo (Arrigorriaga, Bizkaia), adonde se estima que lleg6
a través de las conducciones de agua para el suministro urbano de Bilbao desde el alavés embalse
de UrrGinaga, se hicieron extensivos los muestreos a una larga serie de cauces fluviales y masas de
agua ubicadas principalmente en Bizkaia. Durante esos trabajos se materializaron las primeras citas
de mejillon cebra adulto en el embalse de Ullibarri-Gamboa y en los rios Santa Engracia, Arratia e
Ibaizabal, y se estudio el diferente grado de colonizacién por mejillon cebra que presentaban las
ndyades autdctonas (Anodonta anatina) del embalse de Urrdnaga segin su ubicacion en el

perimetro del embalse.

En 2013 se dio continuidad a los muestreos de adultos de mejillon cebra, pero las masas de
agua objeto de estudio fueron revisadas, eliminando aquellas zonas en las que la invasion era ya un
hecho evidente y generalizado (embalses de Urrinaga y Undurraga), ya que pocas conclusiones
nuevas podrian extraerse a pesar del esfuerzo empleado, y sustituyéndolas por otras consideradas
susceptibles de ser alcanzadas por el molusco invasor (embalses de Laukariz, Zollo, Aranzelali,

Gorostiza, rios Zeberio, Kadagua, Herrerias, Castafios, ...). En esa campafia de muestreos se
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documento, por primera vez, la presencia de adultos de mejillén cebra en el rio Nerbioi (municipio
de Basauri), se confirmo la presencia de ejemplares adultos del bivalvo exdtico en practicamente
todo el perimetro del embalse de Ullibarri-Gamboa, donde se observd un patrén de colonizacion
gradual muy marcado en funcién de la distancia a la presa, y se corroboro la presencia del mejillon
cebra en los rios Arratia, Ibaizabal y Santa Engracia, si bien observandose una expansion ain muy

limitada a las cercanias del foco inicial de la invasion.

El pasado afio 2014 se documentaron las primeras citas de ejemplares adultos en el embalse
de Lekubaso y en el rio homénimo desde él fluyente, y en el rio Undabe antes de su retencién en el
embalse de Urrdnaga, mientras que en el rio Ibaizabal se detect6 la presencia del molusco invasor
11 kilometros méas abajo de la anterior cita, corroborandose su llegada al area metropolitana de
Bilbao. En el informe de muestreos de ese afio se fijo la atencion en la diferente progresion que
estaba manifestando la invasion del mejillon cebra en ambientes Iénticos (embalses) y I6ticos (rios),
se aportaron nuevos datos sobre la incidencia del bivalvo exotico en las ndyades autoctonas, y se
destacaron dos casos particulares en los que sendas masas de agua, susceptibles de ser colonizadas,
se mantenian sorprendentemente al margen de la invasion, pese a estar situadas muy cerca de

posibles focos de larvas de mejillon cebra.

Para el presente afio 2015, en la linea de los trabajos de afios previos citados en los parrafos
anteriores, se nos ha encargado la ejecucion de una serie de muestreos con el objeto de detectar la
presencia, o de realizar el seguimiento, de colonias de adultos de mejillon cebra, muestreos sobre

cuyo resultado se informa en las paginas siguientes.
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3.- AREA DE ESTUDIO

Para la eleccion de los transectos de muestreo se ha partido de experiencias anteriores,
propias (ASENSIO, 2011; 2012a; 2012b, 2013, 2014) y ajenas (ANHIDRA, 2012), y se han
seguido las directrices de la Agencia Vasca del Agua, incluyendo nuevos tramos o eliminando del
estudio algunas zonas que ya estan siendo estudidas por otros equipos de trabajo (Gipuzkoa), o
zonas en las que, debido al avanzado estado actual de la invasion, pocos datos de interés se podian

obtener (Sobrén, Ebro, Urrinaga, Undurraga).

Finalmente se han realizado 82 muestreos en 78 tramos diferentes (en cuatro tramos se han
repetido los muestreos tras un intervalo de cinco meses) a la busqueda, o como seguimiento, de

colonias de mejillon cebra adulto.

Mapa de la Comunidad Auténoma Vasca en el que se indica, mediante puntos ( rojos o verdes), la ubicacion de los 80
tramos muestreados durante el presente estudio. El color rojo indica deteccion y el verde no deteccion de adultos.
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U. H. BUTROE C. OLETA Emb. LAUKARIZ LAUO10
Emb. MARONO MAR010
Rio NERVION NER010-NER060
C. NERBIOI
Emb. ZOLLO Z0L010
Vertiente
CANTABRICA
Rio ZEBERIO ZEB030 — ZEBO40
Rio KADAGUA KADO010 — KAD040
C. KADAGUA <
Rio HERRERIAS HER010
U.H. IBAIZABAL }
Rio CASTANOS CAS010 - CAS030
C. GALINDO
Emb. GOROSTIZA GORO010
C. ARRATIA Rio ARRATIA ARRO010 — ARR110
Rio IBAIZABAL IBAO50 — IBA130
MUESTREOS
Emb. y Rio
C. IBAIZABAL LEKUBASO LEKO10 - LEK040
Emb. ARANZELAI ARA010
Rio ZADORRA ZAD020 — ZAD090
C. ZADORRA <
Emb. ULLIBARRI-
GAMBOA UGA010 — UGA110
Rio UNDABE UNDO04 - UNDO12
C.STA.
ENGRACIA < Emb. ALBINA ALB010 — ALB030
Rio STA.
Vertiente U.H. ZADORRA ENGRACIA SEN010 — SEN030
MEDITERRANEA o
C. ALEGRIA Rio ALEGRIA ALE030
C.ZAIA .
(ZUBIALDE) Rio ZAIA ZAI030
C. AYUDA Rio AYUDA AYU030
C.EGA Rios BEEGR:C)N v EGA030-EGA060

Cladograma con la ubicacion de los diferentes tramos de muestreo (rectangulos anaranjados) en
funcion del rio o embalse, cuenca fluvial, unidad hidroldgica y vertiente de aguas correspondiente.
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En el apartado de Resultados, estructurado por Cuencas y Subcuencas hidrograficas, se
incluyen mapas a mayor escala de las masas de agua estudiadas, con la ubicacion de los tramos de
muestreo, mientras que en el Anexo al presente documento, que recoge las fichas individuales de

muestreo, se incluyen los planos detallados de los recorridos realizados durante los transectos.

En las paginas siguientes se incluye la tabla que recoge los 78 tramos muestreados. En esa
tabla, la primera pareja de coordenadas UTM (X e Y) indica un punto intermedio del transecto
realizado, con el objeto de ubicar groseramente los muestreos (como en el mapa incluido
anteriormente), mientras que las cuatro coordenadas siguientes hacen referencia detallada al punto
de inicio y al punto de finalizacion del transecto de muestreo. En algunos muestreos se han llevado
a cabo dos 0 mas transectos aislados, trasladandose por tanto las coordenadas de inicio y de fin de

cada uno de esos transectos a la tabla siguiente.

Ademas de los muestreos realizados entre octubre y diciembre de 2015, en algunos tramos
concretos se han realizado otros muestreos previamente, a peticion de la Agencia Vasca del Agua.
Esto fue asi en el tramo del rio Zadorra inmediatamente posterior a la presa de Ullibarri-Gamboa
(ZADO030, ZAD040, ZAD043 y ZADO050 -el 20/07/2015-), y en la cuenca del rio Ega (EGA030,
EGA040, EGAO50 y EGAO060a -el 17/07/2015-). Los resultados de esos muestreos ya fueron
comunicados a URA en su momento, y se hara referencia a ellos, en el presente informe, en los

capitulos dedicados a esas masas de agua en concreto.

Ademaés, se visitaron otras dos zonas, a peticion de la Agencia Vasca del Agua (pozos
Vinagre y Pesquera, en la cuenca del rio Barbadun, vertiente cantabrica), pero las caracteristicas
fisicas de ambas retenciones de agua impidieron la realizacién de muestreos minimamente efectivos

(se incluyen las fichas de muestreo, pero no aparecen en las tablas de transectos realizados).
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(ER%%Q%SUKAR'Z LAUOL0  23/12/2015 511483 4797727 511392 4797755 511568 4797699

Emb. MARONO
(Aiara)

Rio NERBIOI
(Luiaondo)

Rio NERBIOI
(Arrigorriaga)
Rio NERBIOI
(Arrigorriaga)
Rio NERBIOI
(Basauri, Pol. Ind. NERO40 09/11/2015 510114 4785453 510105 4785509 510104 4785401
Lapatza)

Rio NERBIOI

(MercaBilbao)

Rio NERBIOI

(Basauri, Ariz)

MARO10 06/11/2015 495332 4766193 495418 4766209 495253 4766147

NERO10 06/11/2015 500399 4772953 500418 4772974 500384 4772902

NERO019 08/11/2015 509146 4783517 509204 4783571 509053 4783520

NERO20 08/11/2015 509312 4783696 509337 4783788 509242 4783612

NERO50 09/11/2015 509290 4786349 509172 4786398 509376 4786283

NERO60  10/11/2015 509709 4786953 509728 4786989 509669 4786919
503471 4782135 503456 4782265

'(EA“:rt;'nZka;'éoa) ZOLO10 10/11/2015 503497 4782173 503402 4782294 503396 4782262
9 503242 4782188 503211 4782161
Rio ZEBERIO ZEB0O30  10/11/2015 512856 4777198 512777 4777126 512914 4777222
(Zubibarria)

?C')‘l’aﬁ?ER'o ZEBO40  10/11/2015 509649 4778667 509570 4778745 509625 4778571
Rljg (GO ILLS KADO10 05/11/2015 483499 4781446 483525 4781506 483474 4781410
(Balmaseda)

?C;%;’EE)AGUA KADO20 05/11/2015 492341 4784331 492408 4784309 492258 4784336
g':’a‘;gg’AGUA (La K AD030 05/11/2015 498030 4785586 498035 4785624 498006 4785536
Rio KADAGUA KADO40  06/11/2015 500228 4787595 500280 4787644 500162 4787536
(Alonsotegi)

ggb?e'f;RER'As HERO10 05/11/2015 495649 4781742 495687 4781781 495611 4781688

Rio CASTANOS (EI
Regato, Barakaldo)
Rio CASTANOS (EI
Regato, Barak.,
bajo presa
Gorostiza)

Rio CASTANOS (EI
Regato, Barak., pol. ~CAS030 04/11/2015 500702 4791800 500595 4791871 500567 4791749
Gorostiza)

Emb. GOROSTIZA

(El Regato, GORO010 03/11/2015 500340 4790548
Barakaldo)

Rio ARRATIA

(antes del emb. ARRO010 07/12/2015 520968 4769126 520977 4769213 520949 4769069
Undurraga)

Rio ARRATIA

(después del emb. ARRO020 20/11/2015 520313 4770935 520323 4770966 520338 4770914
Undurraga)
Rio ARRATIA
(Zeanuri)

Rio ARRATIA (B°
Eleizondo)

CAS010 03/11/2015 498840 4789977 498920 4789994 498744 4790041

CAS020 04/11/2015 500448 4790893 500405 4790995 500420 4790807

500352 4790649 500150 4790600
499995 4790603 499988 4790523

ARRO30 07/12/2015 520288 4771753 520316 4771784 520285 4771693

ARRO040 07/12/2015 520276 4772424 520227 4772419 520286 4772384
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rio/emsaLse | travo | recha | utvx | ummey

Ri0 ARRATIA ARRO50 07/12/2015 518989 4773456 519016 4773509 519024 4773405
(Areatza, B° Ugunaga)
RIOARRATIA ARRO60 08/12/2015 518221 4774758 518199 4774771 518240 4774744
(Areatza, B° Biteri)

1 (o]
Ei'lz OASF;E)AT'A (B ARRO70  08/12/2015 517570 4776100 517567 4776161 517754 4776049
Rio ARRATIA ARRO8B0 08/12/2015 516980 4778230 516995 4778256 516958 4778190
(Arantzazu, B° Zelaia)
Rio ARRATIA (Igorre)  ARR090  08/12/2015 518124 4779097 518148 4779174 518110 4779017

1, (0]
SIrEiZASRATIA (& ARRIO0 15/12/2015 518517 4781158 518625 4781317 518423 4780946
Rio ARRATIA (Lemoa) ARR110 15/12/2015 518572 4783290 518551 4783359 518571 4783229
Rio IBAIZABAL (Bedia) IBAOS0  16/12/2015 516559 4783779 516393 4783797 516694 4783793
?dg;?gé’;%" IBAOGO  16/12/2015 515098 4784680 515078 4784756 515082 4784621
Rio IBAIZABAL IBAO70  16/12/2015 514536 4785962 514475 4785890 514456 4785917
(Usansolo Hospital)
?C';‘;I'di’?('aszA" IBAOBO  17/12/2015 512289 4786005 512276 4786098 512302 4785914
E'e%;?A'ZABAL (&= IBA120  17/12/2015 506380 4787722 506228 4787871 506553 4787739
(FZ'EJSS'ZABAL IBA130  17/12/2015 506417 4788178 506429 4788275 506376 4788110
F&?&:&E&JBAS’O LEKO10 02/11/2015 513016 4782373 513058 4782418 512936 4782240
Rio LEKUBASO
(aguas abajo de la LEKO20 02/11/2015 513178 4782412 513206 4782454 513132 4782372
presa)
an'gsLaEb’;;f;ASO (POCO | 021 02/11/2015 513282 4782629 513305 4782687 513243 4782558
Rl LEML BRSO LEKO30  02/11/2015 513427 4783655 513512 4783728 513429 4783521
(Usansolo, B° Erefio)
iy LU0 LEKO40  02/11/2015 513914 4784444 513996 4784514 513874 4784314
(Usansolo, B° Lekue)
Sl SRRz 2L ARAOI0  22/12/2015 5111874 4788186 511926 4788144 511803 4788234
(Galdakao)
Rio ZADORRA (Etura)  ZAD020  22/12/2015 541013 4748245 540845 4748242 541146 4748213
Rio ZADORRA 20/07/2015
(Aviabe. pio. A3002) ZADOB0  Tg)iooie 531270 4752438 631275 4752431 531287 4752447
Rio ZADORRA 20/07/2015
A ibo, buabia) zAD0d0 20PN 530039 4751346 530934 4751337 530940 4751361
Rio ZADORRA ZAD043  20/07/2015 530376 4750544 530324 4750527 530404 4750554
(Mendibil, puente)
Rio ZADORRA 20/07/2015
e S i zADOSO S0 )PS0 0 529105 4747783 529111 4747748 529108 4747809
Rio ZADORRA ZADOB0  17/11/2015 522426 4744947 522412 4744934 522429 4744970
(Krispijana, Fagor)
g'l:’a)ZADORRA (rufia 5 \pogo  17/11/2015 515240 4740051 515238 4739987 515239 4740087
Rio ZADORRA (Arce)  ZAD090  11/11/2015 508479 4724932 508475 4724889 508478 4724976
Rlf ALEE R ALEO30  22/12/2015 534552 4745692 534377 4745685 534612 4745717
(Matauko)
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rio/emsaLse | Travo | recra | utvx | utmy

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (estacion UGA010 13/11/2015 531005 4753135 530930 4753112 531030 4753179
bombeo)

Emb. ULLIBARRI-
GAMBOA (Landa)
Emb. ULLIBARRI-
GAMBOA (Landa- UGAO050 13/11/2015 536340 4753395 536379 4753391 536387 4753352
Marieta)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (Maturana)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (Urizar-N

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (Urizar-S)

Emb. ULLIBARRI-

GAMBOA (Club UGA110 13/11/2015 533445 4752638 533534 4752638 533321 4752537
Nautico Aldaieta)

Rio ZUBIZABAL
(Ubidegoitia)

Rios UNDABE y
ZUBIZABAL (Ubidea)

Rio UNDABE (Ubidea) = UNDO006 19/11/2015 525529 4763293 525598 4763247 525513 4763408

Rio UNDABE (B° Sta
Engracia)

Rio UNDABE (Sta
Engracia, Etxostea)
Rio UNDABE (puente
ctra N240)

Emb. ALBINA (orilla
izda. presa)

Emb. ALBINA (ctra.
A2620)

Emb. ALBINA (ctra.
A2620)

Rio STA ENGRACIA
(Urrunaga, pie d presa)
Rio STA ENGRACIA
(Urrunaga, ctra. SENO11 21/07/2015 528096 4755798 528100 4755762 528089 4755838
Nafarrate)

Rio STA ENGRACIA

(presa molino Retana)

UGA040 13/11/2015 533053 4755400 533081 4755368 533075 4755440

UGAO070 12/11/2015 539524 4749990 539477 4750050 539486 4750068

UGAO090a 12/11/2015 536874 4749244 536784 4749229 537061 4749234

UGAO090b 12/11/2015 536859 4749223 536990 4749151 536776 4749133

UNDOO4 19/11/2015 524972 4764524 525046 4764518 524990 4764575

UNDO05 19/11/2015 525412 4763480 525227 4763289 525359 4763553

UNDO08 20/11/2015 525673 4762620 525595 4762462 525684 4762754

UNDO10 18/11/2015 525785 4761980 525839 4761951 525726 4762017

UNDO12 20/11/2015 526302 4761117 526303 4761082 526290 4761156

ALBO10 18/11/2015 530306 4760222 530197 4760050 530448 4760257

ALB020 18/11/2015 530436 4761732 530417 4761700 530499 4761746

ALBO30 18/11/2015 530811 4762119 530730 4762114 530868 4762157

SENO010 21/07/2015 528085 4756049 528080 4755953 528100 4756120

SENO030 21/07/2015 529986 4750792 529945 4750726 530014 4750838

Rio ZAIA (Estarrona) ZAI030  17/11/2015 519854 4746526 519838 4746496 519868 4746549
1D 2 IRk AYUO50 11/11/2015 512691 4726610 512665 4726561 512692 4726655
(Escanzana)
Rio BERRON

o EGA030 17/07/2015 546283 4731721 546273 4731453 546001 4731848
(Piscinas de Maeztu)

Rio BERRON (Parque
Lizartza, Sta Cruz C.)
Rios BERRON (%) y
EGA (%) (Confluencia  EGA0S0  17/07/2015 552919 4724637 553694 4724746
de ambos rios)

Rio EGA (aguas abajo  ra051  1g/12/2015 553803 4724664 553978 4724625 553658 4724759
presa piscifactoria)

Rio EGA (antes de la 17/07/2015
entrada en Navarra) EGA060 18/12/2015 555641 4724444 555670 4724424 555601 4724435

EGA040 17/07/2015 551564 4725069 551668 4725092 551554 4724988

552620 4724779
552626 4724456
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4.- METODOLOGIA

La metodologia empleada en los muestreos del presente estudio ha sido muy sencilla: se han
realizado recorridos por las zonas vadeables de los tramos a estudio, durante los cuales se revisaban
detenidamente, extrayéndolos del agua, los substratos duros disponibles susceptibles de ser
colonizados por el mejillon cebra, especialmente la parte inferior de grandes piedras.

El tamafio de esas piedras (u otros substratos duros presentes) observadas detenidamente se
veia limitado por la capacidad de manejo de un tnico muestreador. No obstante, se descartaban las
piedras que no tuvieran al menos 20-25 cm. de diametro mayor, y se estima que se han estudiado
detalladamente piedras de hasta 35 Kg. de peso (en el caso esporadico de algunas piedras ain mas
pesadas se han observado detalladamente las partes de su superficie que quedaban al alcance de la

vista del muestreador voltedndolas, sin tener que separarlas totalmente de su apoyo en el substrato).

En la busqueda de ejemplares adultos de mejillon cebra se ha procurado cumplir un doble

requisito minimo de 30 minutos y 100 piedras revisadas en cada muestreo.

Este protocolo se ha aplicado de manera particular en el embalse de Ullibarri-Gamboa,
donde el nivel alcanzado por la invasion es tal que, cuando se llevaban contabilizadas 50 piedras
revisadas, estando todas ellas colonizadas por mejillon cebra, se daba por finalizado el muestreo.
Esto sucedid asi en cinco de las siete estaciones de muestreo dispuestas este afio en ese embalse
(UGA010, UGA040, UGA050, UGA090a y UGA110).

En 11 casos no ha sido posible completar ese protocolo de muestreo. En algunos de estos la
causa del incumplimiento ha sido la escasez de materiales accesibles aptos para el arraigo del
mejillon cebra (ZAD020, EGA030, EGAO051, VIN010, PES010), en otros casos ha sido debido al
alto nivel del agua en embalses (ARA010, GOR010, MAR010, ZOL010), o al elevado caudal
circulante en rios ( IBA130), que impedia o dificultaba excepcionalmente el acceso a los substratos

duros. En IBA060 hubo que abandonar prematuramente el muestreo por el ataque de perros sueltos.

En otros 7 casos , se ha “forzado” el muestreo, continuando con la revision de materiales
pese a haber alcanzado ya los requisitos protocolariamente prefijados (30 minutos y 100 piedras).

Esto se ha llevado a cabo en algunos tramos en los que era previsible la presencia de mejillon cebra
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por tener constancia de la presencia de esa especie aguas arriba del punto que se estaba estudiando
(IBA120, ZADO050a, ZADO050b), o incluso por haber detectado ejemplares adultos en muestreos de
afios anteriores (ARR090, ARR100, ARR110, IBA050). En uno de esos “muestreos forzados™ el
incremento del esfuerzo ha dado frutos, pues se ha logrado detectar algin ejemplar de mejillon
cebra (ARR090), pero en los seis restantes no ha sido asi a pesar de haber aumentado un 50% el

numero de piedras revisadas, o incluso mas (ZADO050b: 204 substratos revisados).

En cada muestreo se anotaba el tiempo

transcurrido y el numero de piedras revisadas desde el
inicio del mismo hasta la deteccion del primer ejemplar
de mejillon cebra, y se contabilizaban, recolectaban y
conservaban en alcohol los individuos encontrados para,
posteriormente, proceder a su medicion individualizada

con un calibre digital (longitud méxima de las valvas).
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Medicion de mejillones cebra recogidos durante los muestreos, empleando un calibre digital.

Todos los ejemplares de mejillon cebra recogidos durante los muestreos se conservan, como
muestras individualizadas, en alcohol de 96°, por si fuera de interés algun tipo de estudio posterior,

para lo cual habria total disponibilidad del material conservado.

En las tablas que se incluyen el presente informe, asi como en las incluidas en su Anexo, se

emplean algunas notaciones cuya explicacién se detalla a continuacion:
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' CODIGO | VARIABLE A LA QUE HACE REFERENCIA

' P(ZM) ' Numero de piedras con algin mejillon cebra.

| %P(ZM) | Porcentaje de piedras con mejillon cebra respecto del total.

| ZM/P ' Numero medio de mejillones cebra por piedra

' ZM/Pmax | Ndmero maximo de mejillones cebra encontrados en una misma piedra
' T.ler ZM | Tiempo de muestreo transcurrido hasta detectar el primer mejillon cebra
' P.ler ZM | Ndmero de orden de la piedra en la que aparecio el 1ler mejillon cebra

' Pmuestra | NUmero de piedras de las que procede la muestra de mejillones

' TOT(ZM) | Namero total de mejillones cebra en la muestra para biometria

' LTmin | Talla del mejillon cebra recolectado més pequefio

' LTmax | Talla del mejillon cebra recolectado mas grande

' LTmed | Talla media de los mejillones cebra recolectados

' SE (media) | Error estandar de la media de las tallas de los indiv. recolectados

' LTmed(5M) | Talla media de los 5 mayores mejillones cebra recolectados
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5.- RESULTADOS

En las proximas paginas procederemos a presentar los resultados obtenidos en los muestreos
realizados, agrupados segun la masa de agua estudiada. Los detalles correspondientes a cada uno de

los transectos se recogen en las fichas individuales incluidas en documento Anexo.

Los mapas que se incluyen a lo largo del presente documento han sido elaborados con la
aplicacion gvSIG, tomando como base la cartografia de libre acceso dispuesta en la web de la

Agencia Vasca del Agua.

Junto con el presente informe se hace entrega de los archivos en formato SHAPE que

recopilan, de forma georeferenciada, los resultados obtenidos en los muestreos.

En esos mapas se han utilizado unos iconos para identificar el resultado obtenido en los

muestreos. El significado de esos iconos es el siguiente:

N = Mejillon cebra NO DETECTADO, en muestreo “insatisfactorio” (no se ha logrado
alcanzar los minimos fijados en el protocolo: 30 minutos de muestreo y 100 piedras
revisadas).

@NN = Mejillon cebra NO DETECTADO, en muestreo acorde al protocolo prefijado

(minimo 30 minutos de muestreo y minimo 100 piedras revisadas).

S = Mejillon cebra PRESENTE, en muestreo “forzado” (para localizar el primer ejemplar

adulto ha sido necesario sobrepasar los minimos fijados en el protocolo de muestreo).

688 = Mejillon cebra PRESENTE, detectado en muestreo acorde al protocolo prefijado

(minimo 30 minutos de muestreo y minimo 100 piedras revisadas).
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Durante los 82 muestreos realizados se han explorado unos 17,6 Km. de cauces fluviales u
orillas de embalses, ocupando casi 53 horas de muestreo efectivo, y se han revisado detalladamente

unas 7.675 piedras u otros objetos susceptibles de ser colonizados por el mejillon cebra,

detectandose la presencia de esa especie en 31 de los transectos realizados:

ALB010 399 0:36:59 100 NN
ALB020 155 0:31:08 100 NN
ALB030 157 0:39:03 100 NN
ALE030 240 0:30:01 107 NN
ARA010 221 0:22:10 50 N
ARRO010 160 0:39:12 100 NN
ARRO020 70 0:31:16 100 SS 84 84 10,571 50
ARRO030 106 0:39:13 100 SS 36 36 0,81 8
ARRO040 99 0:43:33 100 SS 25 25 0,43 3
ARRO050 167 0:39:42 100 SS 10 10 0,11 2
ARRO060 50 0:30:01 102 SS 9 9 0,098 2
ARRO070 113 0:35:27 100 SS 1 1 0,01 1
ARRO080 96 0:36:45 100 SS 2 2 0,02 1
ARRO090 169 0:33:33 0:16:40 100 37 S 1 1 0,0073 1
ARR100 467 0:38:12 0:28:03 100 50 NN
ARR110 135 0:30:33 0:17:36 100 50 NN
AYUO50 108 0:37:32 100 NN
CAS010 206 0:34:23 100 NN
GORO010 477 0:32:49 50 N
CAS020 203 0:38:07 100 NN
CASO030 317 0:36:36 100 NN
HERO010 123 0:30:06 110 NN
IBAO50 304 0:33:23 0:22:50 100 50 NN
IBAOGO 146 0:38:45 89 N
IBAO70 196 0:39:53 100 SS 3 3 0,03
IBA080O 188 0:36:27 100 SS 1 1 0,01
IBA120 401 0:52:03 0:30:29 100 50 NN
IBA130 181 0:43:12 69 N
KADO10 152 0:40:12 100 NN
KADO020 156 0:39:09 100 NN
KADO030 106 0:38:42 100 NN
KADO040 163 1:02:23 100 NN
LAUO10 184 0:31:43 100 NN
LEKO010 310 0:30:07 27 SS 3 11 0,1111 1
LEK020 118 0:32:23 100 SS 5 5 0,08
LEKO021 145 0:30:37 100 NN
LEKO030 257 0:38:20 100 NN
LEK040 259 0:34:02 100 NN
MARO010 303 0:32:45 69 N
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CODIGO‘DIST(m)‘DURACION DUR-XTRA PIEDRAS P-XTRA ZMs/n P(ZM) %P(@ZM) ZM/P ZM/P max

NERO10 96 0:34:44 100 NN

NERO19 178 0:38:13 100 NN

NERO020 211 0:49:46 100 SS 50 50 1 4
NERO040 113 0:42:09 100 SS 10 10 0,11 2
NERO50 241 0:35:58 100 SS 3 3 0,03 1
NERO60 101 0:45:20 100 SS 2 2 0,02 1
SENO010 169 0:38:21 100 SS 10 10 0,12 2
SENO11 78 0:32:02 100 SS 4 4 0,04 1
SENO030 133 0:41:03 100 NN

UGAO010 177 0:30:03 50 SS 50 100 | #iDIV/0!
UGAO040 111 0:33:41 50 SS 50 100 | #iDIV/0!
UGAO050 139 0:47:15 50 SS 50 100 | #iDIV/0!
UGAO070 176 0:41:40 100 SS 4 4 0,05 2
UGAQ90a | 284 0:53:10 50 SS 50 100 133
UGAQ090b | 314 0:42:48 100 NN

UGA110 350 0:32:10 50 SS 50 100 | #iDIV/0!
UNDO004 279 0:30:04 101 NN

UNDOO05 365 0:40:42 100 NN

UNDOO06 207 0:38:52 100 NN

UNDOO08 323 0:43:17 100 NN

UNDO010 130 0:41:03 100 SS 1 1 0,01

UNDO12 76 0:39:21 100 SS 1 1 0,01

ZADO020 309 0:41:43 68 N
ZADO030a 20 0:27:51 25 SS 15 60 1,12 7
ZADO030b 20 0:30:54 25 SS 22 88 8,32 30
ZAD040a 28 0:38:10 50 SS 15 30 0,68 5
ZAD040b 28 0:31:45 50 SS 37 74 1,6 8
ZAD043 86 0:34:18 100 SS 2 2 0,02 1
ZADO050a 69 0:31:09 0:17:03 100 50 NN
ZADO50b 69 0:30:00 0:10:04 153 51 NN

ZAD060 47 0:33:19 100 NN

ZADO080 112 0:35:36 100 NN

ZAD090 191 0:44:13 100 NN

ZAI030 61 0:34:46 100 NN

EGA030 619 0:30:45 50 N

EGA040 217 0:34:30 100 NN

EGAO050 1541 1:05:29 100 NN

EGA051 393 0:26:22 50 N
EGAO060a 80 0:31:49 100 NN
EGAO060b 80 0:32:20 100 NN

ZEBO030 177 0:39:43 100 NN

ZEB040 217 0:35:21 100 NN

Z0L010 300 0:24:20 42 N

17.617  52h.49 min. 17 seg. 7.675

En rojo se destacan los muestreos en los que no se alcanzaron los minimos protocolarios (30 minutos y 100 piedras), y
en azul los “forzados”, en los que se prolongo el muestreo por encima de lo previsto.
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En los muestreos en los cuales el 100% de las piedras estaban colonizadas por mejillones
cebra (embalse de Ullibarri-Gamboa), la revision de substratos se dio por finalizada al llegar a la
piedra nimero 50. Por otra parte, en los dos primeros tramos del rio Zadorra con mejillon cebra
(ZADO030 y ZADO040) se redujo intencionadamente el nimero de piedras revisadas con el objeto de

repetir el muestreo cinco meses después y evaluar los incrementos de densidad y de talla.

En la siguiente tabla se resumen los valores obtenidos en el estudio biométrico de los
ejemplares de mejilloén cebra recogidos durante los muestreos (los cinco primeros muestreos, con
fondo de color salmon, se realizaron el julio de 2015, y los restantes, con fondo azul, en noviembre
y diciembre de 2015):

Medicion (mm) de los diametros maximos de los mejillones recogidos

cODIGO P muestra ‘ TOT(ZM) LT min ‘ LT max LTmed sEmed LT med(5M)

ZADO030a 25 27 2,22 6,52 436 | 0,19 5,75
ZADO040a 50 34 3,02 6,93 502 | 0,16 6,42
ZADO043 100 2 4,37 5,67 502 | 0,65
SENO10 100 12 7,42 23,92 18,77 | 1,32 22,15
SENO11 100 4 4,57 20,78 12,79 | 3,67
ZADO30b 25 208 3,65 18,57 10,84 | 0,17 16,61
ZADO040b 50 80 5,54 16,12 11,17 | 0,27 15,78
ARR020 7 74 5,01 20,63 1553 | 0,41 20,05
ARR030 100 81 4,44 21,97 13,85 | 0,44 20,70
ARR040 100 41 7,18 22,55 1533 | 0,49 20,28
ARRO50 100 11 4,80 20,16 14,41 | 1,50 18,19
ARRO60 102 10 9,66 24,97 18,13 | 1,57 22,04
ARRO70 100 1 17,49 17,49 17,49
ARRO80 100 2 19,65 22,94 21,30 | 1,65
ARR090 137 1 19,11 19,11 19,11
UNDO10 100 1 17,99 17,99 17,99
UNDO12 100 1 15,09 15,09 15,09
LEKO10 27 3 7,55 21,29 13,08 | 4,19
LEKO20 100 8 16,81 28,63 21,82 | 1,23 23,36
NER020 50 50 8,62 22,82 16,41 | 0,57 21,69
NER040 100 11 12,51 34,29 21,24 | 2,45 27,98
NERO50 100 3 16,00 20,03 17,59 | 1,24
NERO60 100 2 18,41 25,09 21,75 | 3,34
IBAO70 100 3 30,72 34,97 32,18 | 1,40
IBAOSO 100 1 25,67 25,67 25,67
UGA070 100 5 6,61 12,95 9,71 | 1,09 9,71
UGA090a 1 133 5,21 25,52 15,32 | 0,43 24,56
809 2,22 34,97 13,16 0,18 33,17
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DETECCION Y SEGUIMIENTO DE COLONIAS DE ADULTOS DE MEJILLON CEBRA (Dreissena polymorpha) - 2015

Finalmente, en las ocho tablas incluidas a continuacion se recogen los datos de abundancia y

talla de los mejillones cebra recopilados en los dltimos cuatro afios.

EVOLUCION TEMPORAL DE LA COLONIZACION: EVOLUCION TEMPORAL DE LA COLONIZACION:
PORCENTAJE DE PIEDRAS COLONIZADAS (%pZM) MEJILLONES POR 100 PIEDRAS (ZM/100p)
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
ARR020 27 (sin n°P) 80 62 84 ARR020 ?? (sin n°P) 416.0 3667 10571
ARR030 ?? (sin n°P) 1 20 36 ARR030 ?? (sin n°P) 15.0 37.0 81.0
ARR040 ?? (sin n°P) 3 13 25 ARR040 27 (sin n°P) 3.0 320 43.0
ARR050 | 77 (sin n°P) 4 6 10 27 (sin n°P) 40 9.0 11,0
ARR060 ?? (sin n°P) 1 8 9 ?? (sin n°P) 09 9.0 9.8
ARR070 22 (sin n°P) 2 3 1 ARRO70 ?? (sin n°P) 19 40 1.0
ARR080 ?? (sin n°P) 1 2 2 ARRO08 ?? (sin n°P) 1.0 20 20
ARR0S0 | %7 (sin n°P) 4 2 1 ARRO09( 27 (sin n°P) 40 20 0.7
ARR100 ?? (sin n°P) 1 1 ningidn ZM ARR10( ?? (sin n°P) 08 1.0 ningidn ZM
ARR110 ?? (sin n°P) ningtn ZM 1 ningtn ZM ARR11 ?? (sin n°P) ningdn ZM 1.0 ningtn ZM
IBA050 ?? (sin n°P) 1 1 ningtn ZM ﬁEI—\— 50 ?? (sin n°P) 08 1.0 ningin ZM
1BA060 27 (sin n°P) ningtin ZM ningtin ZM ningtn ZM IBA060 ?? (sin n°P) ningtin ZM ningtin ZM ningtn ZM
BAO70 | no d: 1 2 3 IBAO70 | no muestreado 0.6 20 3.0
IBA080 no d 1 1 1 IBA080 no muestreado 1.0 08 1.0
1BA120 no muestreado | no muestreado 1 ningtin ZM }QAﬂO no muestreado | no muestreado 0.8 ningtin ZM
LEK010 | no muestreado | no muestreado 1 11 LEK010 | no muestreado | no muestreado 444 11.1
LEK020 | no muestreado | no muestreado 11 5 LEK020 | no muestreado | no muestreado 11.0 8.0
NER020 ningtn ZM ningdn ZM 7 50 NER020 ingtn ZM gin ZM 9.0 100.0
INER040 | no muestreado 1 2 10 \NERMO no muestreado .0 2,0 11,0
NER050 ningtin ZM ningtin ZM ningtdn ZM 3 NER050 ningtn ZM ningtin ZM ningtin ZM 3.0
NER060 | no d 3 5 2 NER060 | no muestreado 3.0 6.0 20
SEN010 ?? (sin n°P) 1 9 10 SENO010 ?? (sin n°P) 14.0 10.9 12,0
SENO11 ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM 4 SENO11 ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM 4.0
UGA010 ningtin ZM 54 100 100 UGA010 ningin ZM 130.0 8166.7 sin muestra
UGA020 ningtn ZM 56 100 no do ningtn ZM 300,0 2460.0 no muestreado
ningtin ZM 21 100 no muestreado ningtin ZM 317 6133.3 no muestreado
ningtdn ZM 1n 90 100 ningtin ZM 13.1 863.6 sin muestra
ningtn ZM 4 86 100 ningtn ZM 37 1857.1 sin muestra
ningtn ZM 6 83 no d ningdn ZM 6.0 1200,0 no muestreado
UGA070 ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM 4 UGAD7! ningtin ZM ningtn ZM ningtn ZM 5
UGA080 ningtin ZM 1 86 no d UGA08! ningtin ZM 1.0 546.7 no muestreado
UGA090a |  ningin ZM 2 48 100 IUGA090a |  ningtin ZM 1.0 68,0 13300
UGA090b ningtn ZM ningtn ZM ningtn ZM ningtn ZM UGA090b ningin ZM ningtn ZM ningdn ZM ningtin ZM
UGA100 ningtin ZM 4 100 no muestreado UGA100 ningtin ZM 4.0 5100 no muestreado
UGA110 ningtin ZM 25 100 100 UGA110 ningtn ZM 46.0 6675.0 sin muestra
IUGA120 2 33 100 no do UGA120 23 53,7 70333 no muestreado
UGA130 ningtn ZM 22 96 no muestreado UGA130 ningdn ZM 28.0 2520.0 no muestreado
UGA140 ningtin ZM 18 96 no muestreado UGA140 ningtin ZM 18.0 1400.0 no muestreado
UGA150 ningtin ZM 14 88 no muestreado UGA150 ningtin ZM 14.0 1140.0 no muestreado
UNDO10 ningdn ZM ningdn ZM 1 1 UNDO10 ningdn ZM ningtn ZM 1.0 1,0
UND012 | no do | no d 1 UNDO012 | no muestreado | no muestreado | no muestreado 1.0
ZADO030a | no do | no d 60 ZAD030a | no muestreado | no muestreado | no muestreado 1120
ZAD030b i ningdn ZM 88 gin ZM gin ZM 8320
ZAD040a | no no d ) 30 no muestreado_ | no muestreado 68,0
ZAD040b ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM 74 ningtin ZM ningtn ZM ningln ZM 160,0
ZAD043 | no do | no do | no d 2 ZAD043 | no muestreado | no muestreado | no muestreado 2.0
EVOLUCION TEMPORAL DE LA COLONIZACION: EVOLUCION TEMPORAL DE LA COLONIZACION:
TALLA MEDIA DE LOS MEJ. CEBRA (mm) VARIANZA DE LA TALLA MEDIA DE LOS ZM (mm)
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
ARR020 10,55 8.14 13,55 15,53 ARR020 11.76 8,12 10.66 12,54
ARR030 8.75 7.60 11.43 13,85 ARR030 8.40 16.98 15,09 15.74
ARR040 9.81 6.38 13.34 15.33 ARR040 2585 6.00 11,07 9.67
ARR050 11,30 6.84 12,95 14.41 ARRO05( 18.20 557 21.30 24 65
ARR060 15,33 537 16.41 18.13 ARRO6 433 #DIV/o! 13,82 2474
ARR070 9.00 13,68 17.27 17.49 ARRO7 #DIv/o! 67.28 249 #DIv/ot
ARR080 13.50 11.86 18,77 21.30 ARR080 19.00 #DIv/ot 3.23 541
ARR090 16,00 16.99 21.83 19.11 ARR090 2425 41.19 8,82 #DIV/0!
ARR100 18,00 19.41 2179 ningtn ZM ARR100 #DIv/ot #DIV/o! #DIVio! ningtin ZM
ARR110 11.00 ningtin ZM 14.72 ningtn ZM ARR110 #DIv/o! ningtn ZM #DIV/0t ningtin ZM
IBA050 26,00 2255 2215 ningtn ZM [1BA050 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! ningin ZM
IBA060 23,00 ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM |1BA060 #DIV/o! ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM
IBAO70 | no muestreado 2575 29,35 32.18 IBAO70 | no muestreado #DIV/o! 2.10 5,84
IBA080 | no do 24 40 28.76 2567 IBA080 | no muestreado #DIv/o! #DIv/ot #DIviot
IBA120 no do | no d 32,29 ningtn ZM 1BA120 no muestreado | no muestreado #DIV/0! ningtn ZM
LEK010 no muestreado | no muestreado 7,95 13,08 \LEK01 no muestreado | no muestreado 3.51 52,61
LEK020 | no muestreado | no muestreado 8.94 21.82 LEKO02 no muestreado | no muestreado 2249 12.02
NER020 ningin ZM ningin ZM 19.56 16.41 NER02 ningtn ZM ningtin ZM 48.50 16,36
NER040 | no muestreado 1,77 27,32 2124 NER040 | no muestreado #DIV/0! 2485 66,01
NER050 ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM 17.59 |NER050 ningtn ZM ningtin ZM ningtin ZM 461
NERO60 | no muestreado 17.09 3243 21.75 [NER060 | no muestreado 13.25 12,22 22.31
'SENO010 7.00 8.83 15.90 18.77 SENO010 #DIV/0! 1.65 16,05 20,94
SENO11 ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM 12,79 SENO011 ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM 53,77
UGA010 ningtdn ZM 487 10,38 sin muestra UGA010 ningtin ZM 248 11.87 sin muestra
IUGA020 ningtn ZM 4.68 10,45 no do IUGA020 ningtin ZM 437 30,02 no muestreado |
UGA030 ningtn ZM 539 9.96 no d UGA030 ningdn ZM 18,46 29,00 no muestreado
UGA040 ningtin ZM 462 9.85 sin muestra UGA040 ningtin ZM 142 19.79 sin muestra
UGA050 ningtin ZM 4,34 10,39 sin muestra UGA050 ningtin ZM 0.83 7.10 sin muestra
UGA060 ningtn ZM 10,81 14.15 no do IUGA060 ningdn ZM 1,92 5,56 no muestreado
UGA070 ningdn ZM ningdn ZM ningdn ZM 9.71 UGAO070 ningdn ZM ningdn ZM ningdn ZM 5,90
UGA080 ningtin ZM 555 13,33 no muestreado UGA080 ningtin ZM #DIV/ot 6.95 no muestreado
UGA090a |  ningin ZM 222 11.44 15.32 UGA090a |  ningtn ZM #DIv/ot 25.12 2417
IUGA090b |  ningdn ZM ningdn ZM ningdn ZM ningdn ZM UGAO090b |  ningdn ZM ningtn ZM ningtin ZM ningdn ZM
UGA100 ningtn ZM 3,70 12,61 no muestreado UGA100 gtn ZM 7.74 12,03 no muestreado
UGA110 ningtin ZM 3.72 9.39 sin muestra UGA110 ningtn ZM 4,65 11,01 sin muestra
UGA120 20,33 572 9.46 no muestreado UGA120 3.08 17.37 25.78 no muestreado
UGA130 ningtn ZM 548 8,99 no d UGA130 ningdn ZM 4.10 15,38 no muestreado
UGA140 ningtin ZM 541 9.40 no muestreado UGA140 ningtin ZM 2177 20,26 no muestreado
UGA150 ningtin ZM 4.1 6.50 no muestreado UGA150 ningtin ZM 3.39 22,22 no muestreado
UNDO10 ningtin ZM ningtn ZM 9.80 17.99 UNDO10 ningdn ZM ningdn ZM #DIV/0! #DIv/o!
UND012 | no do | no do | no do 15.09 UNDO012 | no muestreado | no muestreado | no muestreado #DIV/0!
ZADO030a | no di no di no di 4,36 ZAD030a | no muestreado | no muestreado | no muestreado 1,02
ZAD030b ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM 10,84 ZAD030b ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM 574
ZADO040a | no do | no do | no do 5.02 ZAD040a | no muestreado | no muestreado | no muestreado 0.83
ZAD040b ningin ZM ningtn ZM ningtn ZM 11,17 ZAD040b ningin ZM ningdn ZM ningln ZM 5,84
ZAD043 | no do | no do | no d 5.02 ZAD043 | no muestreado | no muestreado | no muestreado 0.85
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DETECCION Y SEGUIMIENTO DE COLONIAS DE ADULTOS DE MEJILLON CEBRA (Dreissena polymorpha) - 2015

EVOLUCION TEMPORAL DE LA COLONIZACION:

EVOLUCION TEMPORAL DE LA COLONIZACION:

MAXIMO DE MEJILLONES POR PIEDRA (maxZM/p) MEJILLONES POR HORA DE MUESTREO (ZM/h)
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
ARR020 ?? (sin n°P) ?? (no figura) 35 50 ARR020 78.91 22541 477,74 473,35
ARR030 ?? (sin n°P) 2 10 8 ARR030 20,98 26.76 52,17 123,93
ARR040 ?? (sin n°P) 1 6 3 ARR040 18,82 577 36,07 59.24
ARR050 ?? (sin n°P) 1 3 2 ARR050 7.63 6.12 12,97 16,62
ARR060 27 (sin n°P) 1 2 2 ARR060 4,56 2,00 1271 19.99
ARRO7! ?? (sin n°P) 1 2 1 ARR070 0.97 4.00 5.75 1,69
ARRO080 ?? (sin n°P), 1 1 1 ARR080 10.71 1.61 297 3.27
ARR090 ?? (sin n°P) 1 1 1 ARROY( 7.69 6.04 285 1.19
ARR100 ?? (sin n°P) 1 1 ningdn ZM ARR10( 1.19 146 134 ningdn ZM
ARR110 ?? (sin n°P) ningdn ZM 1 ningtn ZM ARR11 1.27 ningdn ZM 1.93 ningdn ZM
IBA050 1 1 1 ningdn ZM IBA050 093 1.33 1.40 ningdn ZM
IBA060 1 ningtin ZM ningtin ZM ningdn ZM IBA060 1.75 ningtin ZM ningtin ZM ningdn ZM
IBA0O70 no muestreado 1 1 1 IBA0O70 no muestreado 1,01 285 451
IBA080 no muestreado 1 1 1 IBA080 no muestreado 143 1,31 1,65
1BA120 no muestreado | no muestreado 1 ningdin ZM 1BA120 no muestreado | no muestreado 1.15 ningtn ZM
ILEK010 | no muestreado | no muestreado 4 1 ILEK010 | no muestreado | no muestreado 3,93 598
LEK020 | no muestreado | nor d 1 3 LEK020 | no muestreado | no muestreado 21,84 14.82
NER020 ningtn ZM ningtin ZM 2 4 020 ningdn ZM ningdn ZM 742 60.28
NER040 | no muestreado g 1 2 040 | no muestreado 1.64 2,28 15,66
NER050 ningin ZM ningtin ZM ningtin ZM 1 NER050 ningtn ZM ningtin ZM ningtin ZM 5.00
NER060 | no muestreado 1 2 1 NERO060 | no muestreado 591 6.45 2,65
SENO10 1 2 2 2 SENO010 1.23 23.19 23.96 18.77
SENO11 ningtin ZM ningtn ZM ningtin ZM 1 SENO11 ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM 7.49
10 ningtin ZM 8 102 sin muestra ninguin Zi 109.70 263.28 sin muestra
ningtn ZM 18 40 no muestreado ningun 7 118,89 155.21 no muestreado
ningun ZI 4 73 no muestreado ningdn ZM 39,93 218,69 no muestreado
ningtin ZM 2 23 sin muestra ningtin ZM 15.75 134.91 sin muestra
ningtn ZM 1 39 sin muestra ningtn ZM 6,00 165,20 sin muestra
ningtn ZM 1 32 no muestreado ningtin ZM 439 66,92 no muestreado
ningn ZM ningdn ZM ningtin ZM 2 UGA070 ningtn ZM ningtn ZM ningtin ZM 7.20
ningin ZM 1 23 no muestreado UGA080 ningn ZM 142 139,38 no muestreado
ningtin ZM 1 3 133 ningtin ZM 1,92 27,04 sin muestra
] ningin ZM ningtin ZM ningtin ZM ningtn ZM ningin ZM ningtin ZM ningtin ZM ningtn ZM
UGA10( ningtn ZM 1 18 no muestreado UGA100 ningdn ZM 741 76.66 no muestreado
UGA110 ningtn ZM 2 197 sin muestra UGA110 ningtin ZM 31.33 354 42 sin muestra
UGA120 1 3 125 no muestreado UGA120 598 57.74 292,94 no muestreado
UGA130 ningtin ZM 2 52 no muestreado UGA130 ningtin ZM 27.81 192,12 no muestreado
UGA140 ningtn ZM 1 53 no muestreado UGA140 ningtn ZM 16.00 159,94 no muestreado
UGA150 ningdin ZM 1 29 no muestreado UGA150 ningtin ZM 13.15 148,21 no muestreado
UND010 ningtin ZM ningtin ZM 1 1 |UNDO10 ningn ZM ningdn ZM 1,89 1.46
UNDO012 | no muestreado | no muestreado | no muestreado 1 UND012 | no muestreado | no muestreado | no muestreado 1.52
ZADO030a | no muestreado | no muestreado | no muestreado 7 ZAD030a | no muestreado | no muestreado | no muestreado 60,32
ZADO030b ningtn ZM ningtin ZM ningtin ZM 30 ZAD030b ningtin ZM ningdn ZM ningiin ZM 403,88
ZAD040a | no muestreado | no do | no muestreado 5 ZAD040a | no muestreado | no muestreado | no muestreado 5345
ZAD040b ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM 8 ZAD040b ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM 151.18
ZAD043 | no muestreado | no muestreado | no muestreado 1 ZAD043 | no muestreado | no muestreado | no muestreado 3.50
EVOLUCION TEMPORAL DE LA COLONIZACION: EVOLUCION TEMPORAL DE LA COLONIZACION:
TALLA MEDIA DE LOS 5 ZM MAS GRANDES (mm) MEJILLONES POR Km. DE MUESTREO (ZM/Km)
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
ARR020 17.10 15,94 20.82 20.05 ARR020 278,85 2390.80 1833.33 1233.33
ARR030 11,00 11.90 15,87 20.70 ARR030 88.89 117.19 365,61 764.87
ARR040 13.20 #HNUM! 18,18 20.28 ARR040 66,12 4545 268,68 434,34
ARR050 11.30 #HNUM! 16.49 18,19 ARR050 23.15 20.41 57.11 65,99
ARR060 #HNUM! #HNUM! 18,90 22.04 ARR060 2479 444 3947 198.41
ARRO70 #HNUM! #HNUM! #HNUM! #HNUM! ARRO70 6.25 25.00 38,80 8.87
ARR080 #NUM! #HNUM! #NUM! #HNUM! ARR080 37.04 8.47 19.23 20,88
ARROS( #NUM! #HNUM! #HNUM! #HNUM! ARR030 21,90 27.03 15,63 593
ARR10C #NUM! #HNUM! #NUM! ningtn ZM ARR100 7.46 7.81 4,68 ningdn ZM
ARR11 #NUM! ningdn ZM #NUM! ningtdn ZM ARR110 2,85 ningdn ZM 7.50 ningtn ZM
IBA050 #NUM! #HNUM! #HNUM! ningdn ZM IBA050 344 282 3.31 ningtn ZM
IBA060 #HNUM! ningtin ZM ningtin ZM ningdn ZM IBA060 5.10 ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM
IBA0O70 no muestreado #HNUM! #HNUM! #HNUM! IBA0O70 no muestreado 6.71 16,39 15,28
IBA080 no muestreado #NUM! #HNUM! #NUM! BA080 no muestreado 4.76 6.17 533
1BA120 no muestreado | no muestreado #HNUM! ningin ZM BA120 no muestreado | no muestreado 4,50 ningin ZM
LEKO010 | no muestreado | no muestreado #HNUM! #HNUM! LEKO10 | no muestreado | no muestreado 16,16 9.69
LEK020 | no muestreado | no muestreado 12,24 23.36 LEK020 | no muestreado | no muestreado 7448 67.74
INER020 ningtn ZM ningdn ZM 24 40 21,69 NER020 ningtin ZM ningdn ZM 47.69 237.42
NER040 | no muestreado #HNUM! #HNUM! 27.98 no muestreado 17.54 14,88 97.52
NER050 ningin ZM ningtin ZM ningtin ZM #HNUM! ningin ZM ningtin ZM ningtin ZM 12,45
NER060 | no muestreado #NUM! 33.05 #HNUM! no muestreado 29.41 59,76 19,82
SEN010 #HNUM! 10,04 19.36 22,15 3.62 105,26 7225 70,84
SENO11 ningtin ZM ningtn ZM ningtin ZM #NUM! ningtin ZM ningtn ZM ningtin ZM 51,09
UGA010 ningtin ZM 8.23 25,59 sin muestra ningtin ZM 351,35 1292,19 sin muestra
0 ningtn ZM 9.70 26.42 no muestreado ningtn ZM 1415.09 2003.26 no muestreado
UGA030 ningtn ZM 10,16 2572 no muestreado ningtin ZM 61,54 128223 no muestreado
UGA040 ningtin ZM 5.36 2407 sin muestra ningdn ZM 21,22 805,08 sin muestra
UGA050 ningtn ZM #NUM! 15,86 sin muestra ningtn ZM 4.08 72829 sin muestra
UGA060 ningtin ZM #HNUM! 18.29 no muestreado ningtn ZM 746 160,09 no muestreado
UGA070 ningin ZM ningtin ZM ningtin ZM 974 ningtn ZM ningtin ZM ningtin ZM 28.49
UGA080 ningtn ZM #NUM! 17.58 no muestreado ningtn ZM 418 674.90 no muestreado
ningtin ZM #NUM! 15,33 24,56 ninguin Z| 476 38.46 sin muestra
ningtin ZM ningtn ZM ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZI ningtn ZM ningtin ZM ningtn ZM
UGA100 ningtn ZM #NUM! 18.40 no muestreado ningtin ZI 21,74 378.62 no muestreado
UGA110 ningtn ZM 717 22,52 sin muestra UGA110 ningdn ZM 90.91 863,24 sin muestra
UGA120 #NUM! 12,28 2572 no muestreado UGA120 13.95 258,93 1218.95 no muestreado
UGA130 ningtin ZM 7.54 2147 no muestreado UGA130 ningtn ZM 82.84 1159.15 no muestreado
UGA140 ningin ZM 7.38 18.51 no muestreado UGA140 ningin ZM 22.90 651,92 no muestreado
UGA150 ningtin ZM 4,68 19.13 no muestreado UGA150 ningtin ZM 22,08 390,95 no muestreado
UNDO010 ningtin ZM ningtin ZM #HNUM! #HNUM! UNDO10 ningtin ZM ningdn ZM 9.15 7.67
UND012 | no muestreado | no muestreado | no muestreado #NUM! UNDO012 | no muestreado | no muestreado | no muestreado 13.09
ZAD030a | no muestreado | no muestreado | no muestreado 5.75 ZADO030a | no muestreado | no muestreado | no muestreado 1386,14
ZAD030b ningtn ZM ningtin ZM ningdn ZM 16.61 ZAD030b ningin ZM ningdn ZM ningin ZM 10400,00
7AD040a | no muestreado | no do_| no muestreado 6.42 ZAD040a | no muestreado | no muestreado | no muestreado 1227 .44
ZAD040b ningtin ZM ningtin ZM ningdn ZM 15.78 ZAD040b ningtn ZM ningtn ZM ningtin ZM 2888.09
ZAD043 | no muestreado | no muestreado | no muestreado #HNUM! ZAD043 | no muestreado | no muestreado | no muestreado 23,34
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DETECCION Y SEGUIMIENTO DE COLONIAS DE ADULTOS DE MEJILLON CEBRA (Dreissena polymorpha) - 2015

5.1.- Cuenca OLETA

Dentro de la Unidad Hidroldgica del rio Butrén (U.H. Butroe), a peticion expresa de la
Agencia Vasca del Agua, se incluye el embalse de Laukariz (LAUO10) en el listado de masas de
agua a estudio desde la camparia de 2012.

Tras un muestreo satisfactorio en términos de cumplimiento del protocolo establecido (100
piedras analizadas detenidamente en 31 minutos 43 segundos de muestreo efectivo), no se ha
detectado la presencia de ningin mejillon cebra adulto, resultado idéntico al registrado en las tres

camparias precedentes.

Elgezabal -~ ZNZEN
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5.2.- Cuenca NERBIOI

Dentro de la cuenca fluvial del rio Nerbioi, perteneciente a la Unidad Hidroldgica Ibaizabal,

se han ubicado 10 puntos de muestreo, seis de ellos en el propio cauce del rio Nerbioi (NER010 a
NERO060), dos en su afluente el rio Zeberio (ZEB030 y ZEB040), uno en el embalse de Marofio
(MARO010), y el restante en el embalse de Zollo (ZOL010).
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En el informe correspondiente a la camparia de muestreos del afio 2012 ya se avanzaba que
era solo cuestion de tiempo la deteccién de adultos de mejillén cebra en el tramo final del rio
Nerbioi, dada la presencia de esa especie en el embalse de Mendikosolo (Arrigorriaga), fruto al
parecer de fugas desde los conductos (trazo amarillo en el siguiente mapa) que transportan agua
desde el alavés embalse de Urrunaga (fuertemente infestado por el bivalvo ex6tico) hasta la planta
de tratamiento y distribucion de agua de Vente Alta, con escala intermedia en el embalse de

Undurraga (Zeanuri). Aquella prevision se cumplié al afio siguiente (campafia 2013), con la
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deteccion de un ejemplar de mejillon cebra en la estacién de muestreo NER040, y otros tres en la
NEROG60, y se corroboré en la de 2014, en la que se recogieron nueve ejemplares de mejillon cebra
en NERO20, dos en NER040 y seis en NER060.

En 2015 hemos querido

corroborar el origen de los
mejillones cebra adultos
encontrados en el rio Nervion a
partir de Arrigorriaga, y para ello
hemos ubicado un nuevo transecto
de muestreo (NER019) justo antes
del punto en el que el arroyo que
desagua el embalse de Mendikosolo
vierte en el Nervion, manteniendo el
muestreo situado justo después de
ese punto (NER020).
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Los resultados han sido claros: en el transecto NERO19 no se ha detectado la presencia de
ningun ejemplar de mejillén cebra, mientras que en el muestreo NER020 el 50% de las piedras

revisadas tenian adosado algin mejillon cebra.

En el tramo alto del rio Nerbioi, concretamente en la estacién de muestreo NERO010, no se
detect6 ningun ejemplar de mejillén cebra.

Tampoco en los embalses de Marofio (MARO010) y Zollo (ZOL010) se ha observado indicio
alguno de la presencia del molusco exotico, ni en esta campafia de 2015 ni en las tres campafias
anteriores, si bien hay que reconocer que este afio los muestreos se han visto complicados por el alto

nivel del agua, especialmente en Marofio.

Los muestreos ubicados en la subcuenca del rio Zeberio se incluyen en el presente estudio,
también desde la campafia de 2012, por considerarse que cabia la posibilidad de que se repitiera
aqui lo sucedido anteriormente en el arriba citado embalse de Mendikosolo, ya que los mismos
tubos conductores del agua de Urrunaga que pasan por la cola del embalse de Mendikosolo,
supuesto origen de las larvas que infestaron dicha masa de agua, discurren antes por las cabeceras
del rio Zeberio.
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Los tramos denominados ZEBO30 y ZEBO040, ubicados en pleno cauce del rio Zeberio, se
han podido muestrear satisfactoriamente, no habiéndose detectado la presencia de mejillon cebra, ni

en esta camparia ni en las tres precedentes.

PORCENTAJE DE PIEDRAS COLONIZADAS (%pZM)

En dEfinitiva, En la cuenca 2012 2013 2014 2015
. NER020 ningun ZM ningun ZM 7 50
del  Nervion solamente han NER040 no muestreado i 2 10
A » NERO050 ningun ZM ningtn ZM ningun ZM 3
aparecido mejillones cebra en el NER060 no muestreado 3 5 2
cauce principal, a partir de la MEJILLONES POR 100 PIEDRAS (ZM/100p)
2012 2013 2014 2015
desembocadura del arroyo NER020 ningdn ZM ningtn ZM 9.0 100.0
y
NER040 no muestreado 1.0 20 11.0
procedente del embalse de NER050 ningtn ZM ningtn ZM ningin ZM 3,0
NER060 no muestreado 3.0 6.0 2.0
Mendikosolo. En los tramos en los
MAXIMO DE MEJILLONES POR PIEDRA (maxZM/p)
que hemos encontrado mejillones _2012 _2013 2014 2015
NER020 ningun ZM ningun ZM 2 4
cebra en alguna ocasién se ha I romuestieado | 1 oot =
NER050 ningun ZM ningun ZM ningun ZM 1
pOdidO observar un claro NER060 no muestreado 1 2 1
: : MEJILLONES POR HORA DE MUESTREO (ZM/h)
incremento de las variables que ot s 61 s
: . NER020 ningun ZM ningun ZM 7,42 60,28
describen la abundancia de NER040 | no muestreado 164 558 1 66
. . NER050 ningun ZM ningin ZM ningun ZM 5,00
mejillones cebra (porcentaje de NERO060 no muestreado 5.91 6.45 565
piedras colonizadas, numero de MEJILLONES POR Km. DE MUESTREO (ZM/Km)
.. ) - 2012 2013 2014 2015
mejillones por piedra, ...), de afios NER020 ningtin ZM ningdn ZM 47 69 237 42
. NER040 no muestreado 17,54 14,88 97.52
anteriores al presente, sobre todo NER050 ningan ZM ningan ZM ningan 2 1245
NER060 no muestreado 29.41 59,76 19.82

en los tramos mas cercanos al

TALLA MEDIA DE LOS MEJ. CEBRA (mm)

origen de la colonizacion. 2012 2013 2014 2015

NER020 ningtn ZM ningtn ZM 19.56 16.41

NER040 no muestreado 11,77 27.32 21.24

NER050 ningun ZM ningun ZM ningun ZM 17.59

Sin emba_rg(), las tallas NER060 no muestreado 17,09 3243 21,75
medias han descendido con VARIANZA DE LA TALLA MEDIA DE LOS ZM (mm)

2012 2013 2014 2015

respecto al aﬁo pasado’ IO Cual NER020 ningtn ZM ningun ZM 48,50 16,36

NER040 no muestreado #DIV/0! 24 85 66,01

H NER050 ningin ZM ningun ZM ningin ZM 4.61

debe de estar relacionado con el NER060 no muestreado 13.25 12,22 22.31

hecho de que los ejemplares de

TALLA MEDIA DE LOS 5 ZM MAS GRANDES (mm)

. ~ 2012 2013 2014 2015
mas de un afio de edad ya fueron NER020 ningtn ZM ningan ZM 24.40 21.69
. NER040 no muestreado #NUM! #NUM! 27.98
retirados ~ por  nosotros  en NERO050 ningdn ZM ningdn ZVi ningdn Zii ERUNI
NER060 no muestreado #NUM! 33.05 #NUM!

muestreos precedentes.
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5.3.- Cuenca KADAGUA

En la cuenca del Kadagua, también perteneciente a la Unidad Hidrologica Ibaizabal, se han
ubicado cinco estaciones de muestreo, cuatro de ellas en el propio cauce del rio Kadagua (KADO010
a KADO040), y la quinta en el tramo final de su tributario el rio Herrerias (HER010). Estos cinco
tramos fluviales comenzaron a estudiarse en la campafa de 2013, siendo este por tanto el tercer afio

en que se analiza la presencia de adultos de mejillon cebra.
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Los cinco muestreos se han llevado a cabo de acuerdo al protocolo preestablecido, no
observandose, en ninguno de ellos, la presencia de adultos de mejillon cebra, ni en esta campafia de
muestreos ni en las anteriores.
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5.4.- Cuenca GALINDO

Dentro de la cuenca Galindo, perteneciente también a la Unidad Hidroldgica Ibaizabal, se

han ubicado cuatro estaciones de muestreo para esta campafia, tres de ellas en el rio Castafios
(CAS010, CASO020 y CASOBO) y una en el embalse de Gorostiza (GOROlO)
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En el embalse de Gorostiza se detectaron larvas de mejillon cebra en julio de 2014, lo cual
desgraciadamente confirmaba los temores que expresabamos en el informe de adultos de 2013, tras
haber tenido la oportunidad de observar un ejemplar de siluro (Silurus glanis) el dia 18/10/2013 en
el tramo del rio Castafios inmediatamente previo al susodicho embalse. Argumentabamos entonces
que aquel ejemplar de pez al6ctono muy probablemente habria sido traido de algin embalse
infestado por mejillon cebra (citdbamos Sobréon o Mequinenza como origenes mas probables),
siendo bastante factible la involuntaria importacion de larvas del bivalvo invasor en el agua de

transporte de los peces exoticos.

Sin embargo, por el momento al menos no hemos podido detectar ningin ejemplar de
mejillén cebra, ni en el rio Castafios, ni en el propio embalse de Gorostiza, si bien es de justicia
reconocer que esta Ultima es una masa de agua realmente dificil de muestrear debido a lo escarpado
e inestable de sus orillas, especialmente cuando su nivel esta alto, tal y como ha ocurrido este afio
en todas las ocasiones en las que lo hemos visitado.
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5.5.- Cuenca ARRATIA

El
embalsadas en cabecera, conformandose el
Esta

rio Arratia tiene sus aguas

embalse denominado Undurraga.
retencion de agua, ubicada aguas arriba de
la poblacion vizcaina de Zeanuri, estd
fuertemente afectada por el mejillon cebra,
llegado a través de la conduccion de agua
procedente del embalse de Urrinaga, en
territorio alavés, y por tanto el tramo del rio
Arratia que discurre a partir de la presa de
Undurraga era fuerte candidato a albergar

colonias de mejillon cebra.

En la campafia de muestreos de
2012 ya se confirmé la presencia del
bivalvo invasor en aguas del rio Arratia, a
partir de la presa de Undurraga, situacion

que se mantiene desde entonces.

En las ocho primeras estaciones de
muestreo que tenemos ubicadas a partir de
la presa de Undurraga (ARR020-ARR080)
se ha detectado la presencia de adultos de
mejillon cebra en muestreos ajustados al
protocolo prefijado (minimo 100 piedras
revisadas en minimo 30 minutos de
muestreo). En
(ARR090) fue

la siguiente estacion
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muestreo, prolongandolo hasta dar con un ejemplar adulto de mejillon cebra en la piedra nimero

137, tras 50’13’ de muestreo), y en las dos ultimas (ARR100 y ARR110) no se logré detectar

ningun mejillon cebra pese a haberse forzado ambos muestreos (150 piedras en cada uno de ellos).
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La densidad con la que aparece el mejillon cebra en el rio Arratia decae rdpidamente a partir

de la presa de Undurraga. En el gréfico siguiente se puede apreciar como al 84% de piedras con

mejillon cebra del primer tramo situado tras el embalse de Undurraga (ARR020), le sigue el 36% de
piedras con mejillon cebra detectado en Zeanuri (ARR030), a este el 25% de ARR040, etc.

-
PIEDRAS CON MEJILLON CEBRA - rio ARRATIA (2015)
100% 1
90% A
80% A
70% A
60% A
50% A
40% A
30% A
20% A
10%
0% T ARRO10/ARR020]ARRO30] ARRO40] ARRO50] ARRO60] ARRO70] ARROBO] ARRO90 ARRLOO] ARR110
@sin MC | 100 16 64 75 90 91 99 98 99 100 | 100
| [mconmc| o 84 36 25 10 9 1 2 1 0 0
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%

Este patron de densidad de mejillon cebra rdpidamente descendente a lo largo del curso del

rio ha sido comun en afios precedentes, si bien la incidencia de la colonizacion esta aumentando

claramente de afio en afio.
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PORCENTAJE DE PIEDRAS CON MEJILLON CEBRA - rio ARRATIA
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Efectivamente, salvo en el caso de la primera estacién de muestreo ubicada tras la presa de
Undurraga, en la que el afio pasado se detecté un sorprendente descenso del porcentaje de piedras
colonizadas por el mejillon cebra (quiza debida a los cambios bruscos de caudal que sufre este
tramo como consecuencia de la gestion de la presa), en los siguientes tramos de muestreo se aprecia

claramente un incremento paulatino de la colonizacion en los Ultimos tres afios.

Algo muy similar se aprecia si la variable que se representa es el nimero de ejemplares de

mejillon cebra recogidos en 100 piedras.

N2 DE MEJILLONES CEBRA / 100 PIEDRAS - rio ARRATIA
1 UL U .
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Eliminando de la grafica la estacion ARRO020, se gana perspectiva para las demas.

N2 DE MEJILLONES CEBRA / 100 PIEDRAS - rio ARRATIA
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En lo que respecta a las tallas de los ejemplares cosechados durante los muestreos (n=221),

en 2015 han oscilado entre 4,4 y 25 mm., fijdndose la media aritmética en 15 mm.

Medicidn de los diametros maximos de los mejillones cebra recogidos en cada tramo de muestreo
2015 ARR020 | ARRO30 | ARR040 | ARRO50 | ARRO60 | ARRO70 | ARR080 | ARR090 | GLOBAL

N2 ZM (n) 74 81 41 11 10 1 2 1 221
Minimo 5,01 4,44 7,18 4,80 9,66 17,49 19,65 19,11 4,44
Maximo 20,63 21,97 22,55 20,16 24,97 17,49 22,94 19,11 24,97
Media 15,53 13,85 15,33 14,41 18,13 17,49 21,30 19,11 15,02
VAR 12,54 15,74 9,67 24,65 24,74 | #iDIV/0! 5,41 #iDIV/0! 15,33
sk (media) 0,41 0,44 0,49 1,50 1,57 #iDIV/0! 1,65 #iDIV/0! 0,26
Media (5M) | 20,05 20,70 20,28 18,19 22,04 | #iNUM! | #iNUM! | #iNUM! 23,12

Estos valores han sido similares a los determinados en anteriores campafias de muestreos,

aunque las diferencias en las fechas de muestreo dificultan las posibles comparaciones entre

campanias.

TALLAS MC 2012 2013 2014 2015
Fechas 9-12 OCT| 14-16 OCT| 19-21 NOV| 20NOV-15DIC
N° ZM (n) 65 239 207 221
Minimo 3,50 2,30 3,51 4,44
Maximo 20,00 22,88 23,93 24,97
Media 10,85 8,31 13,48 15,02
Varianza 16,76 11,24 14,11 15,33
Media (5M) 18,70 20,54 22,68 23,12

Tanto en esta campafia, como en las tres precedentes, se ha observado un cierto incremento

de la talla media de los mejillones cebra a medida que se baja por el cauce del rio Arratia.

25
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A la vista de estos datos, parece plausible aventurar que las larvas de mejillon cebra
presentes en las aguas de este rio, ya sean las procedentes del foco reproductivo situado en el
embalse de Undurraga o ya sean las llegadas desde la vertiente mediterranea a través del trasvase
desde Urrinaga, encuentran grandes dificultades para arraigarse al substrato, siendo ese el
verdadero “cuello de botella” de la poblacion, pero la larva que consigue dar ese crucial paso

inicial, se desarrolla perfectamente en el cauce del Arratia.

Comparando los valores de densidad y talla recogidos en las cuatro Ultimas campafas, se
puede apreciar un cierto incremento del nivel de colonizacion (mayor porcentaje de piedras
colonizadas, mayor nimero medio de mejillones por piedra, por hora o por kilometro de muestreo),
pero esta tendencia parece limitarse a los tramos mas cercanos a la presa de Undurraga, mientras

que los cambios son minimos en los tramos mas alejados de ese foco de propagacion de larvas.

PORCENTAJE DE PIEDRAS COLONIZADAS (%pZM) MEJILLONES POR 100 PIEDRAS (ZM/100p)
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
ARR020 ?? (sin n°P) 80 62 84 ARR020 ?? (sin n°P) 416.0 366.7 1057.1
ARR030 ?? (sin n°P) 11 20 36 ARRO030 ?? (sin n°P) 15.0 37.0 81.0
ARR040 ?? (sin n°P) 3 13 25 ARR040 ?? (sin n°P) 3.0 32,0 43.0
ARR050 ?? (sin n°P) 4 6 10 ARR050 ?? (sin n°P) 4.0 9.0 11,0
ARR060 ?? (sin n°P) 1 8 9 ARRO060 ?? (sin n°P) 0.9 9.0 9.8
ARRO070 ?? (sin n°P) 2 3 1 ARRO070 ?? (sin n°P) 19 4.0 1.0
ARR080 ?? (sin n°P) 1 2 2 ARR080 ?? (sin n°P) 1.0 2.0 2.0
ARRO090 ?? (sin n°P) 4 2 1 ARR0S0 ?? (sin n°P) 4.0 20 0.7
ARR100 ?? (sin n°P) 1 1 ningtn ZM ARR100 ?? (sin n°P) 0.8 1.0 ningtin ZM
ARR110 ?? (sin n°P) | ningtn ZM 1 ningtn ZM ARR110 ?? (sin n°P) | ningln ZM 1.0 ningtn ZM
MAXIMO DE MEJILLONES POR PIEDRA (maxZM/p) MEJILLONES POR HORA DE MUESTREO (ZM/h)
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
ARR020 ?? (sin n°P) [?? (no figura) 35 50 ARR020 78.91 22541 477,74 473.35
ARR030 ?? (sin n°P) 2 10 8 ARR030 20,98 26.76 5217 123,93
ARR040 ?? (sin n°P) 1 6 3 ARR040 18,82 577 36,07 59.24
ARR050 ?? (sin n°P) 1 3 2 ARRO050 7,63 6.12 12,97 16,62
ARR060 ?7? (sin n°P) 1 2 2 ARRO060 4,56 2,00 12,71 19.99
ARRO070 ?? (sin n°P) 1 2 1 ARRO070 0,97 4,00 5,75 1,69
ARR080 ?? (sin n°P) 1 1 1 ARR080 10,71 1,61 297 327
ARR090 ?? (sin n°P) 1 1 1 ARR090 7,69 6.04 2,85 1.19
ARR100 ?? (sin n°P) 1 1 ningtin ZM ARR100 1,19 1,46 1,34 ningtin ZM
ARR110 ?? (sin n°P) [ ningtin ZM 1 ningtin ZM ARR110 1.27 ningtin ZM 1,93 ningtin ZM
TALLA MEDIA DE LOS MEJ. CEBRA (mm) MEJILLONES POR Km. DE MUESTREO (ZM/Km)
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
ARR020 10,55 8.14 13.55 15,53 ARR020 278.85 2390.80 1833.33 1233.33
ARR030 8.75 7.60 11.43 13,85 ARRO030 88.89 11719 365,61 764,87
ARR040 9.81 6,38 13,34 15.33 ARR040 66.12 4545 268.68 434 34
ARR050 11,30 6,84 12,95 14.41 ARR050 23.15 20.41 57.11 65.99
ARR060 15,33 5,37 16.41 18.13 ARR060 2479 4.44 3947 198.41
ARRO070 9.00 13,68 17,27 17.49 ARRO070 6,25 25.00 38.80 8.87
ARR080 13.50 11,86 18.77 21,30 ARR080 37.04 847 19.23 20,88
ARR090 16.00 16,99 2183 19.11 ARR090 21,90 27.03 15,63 593
ARR100 18,00 19.41 21.79 ningtin ZM ARR100 7.46 7.81 4,68 ningtin ZM
ARR110 11,00 ningun ZM 14,72 ningtin ZM ARR110 2,85 ningin ZM 7.50 ningdn ZM
VARIANZA DE LA TALLA MEDIA DE LOS ZM (mm) TALLA MEDIA DE LOS 5 ZM MAS GRANDES (mm)
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
ARR020 11.76 8,12 10,66 12,54 ARR020 17,10 15,94 20,82 20,05
ARR030 8.40 16,98 15.09 15,74 ARR030 11,00 11,90 15,87 20,70
ARR040 2585 6,00 11,07 9.67 ARR040 13,20 #HNUM! 18,18 20.28
ARR050 18.20 5,57 21.30 24 65 ARR050 11.30 #HNUM! 16,49 18,19
ARR060 433 #DIV/0! 13,82 24,74 ARRO060 #HNUM! #HNUM! 18,90 22.04
ARRO070 #DIV/0! 67.28 2.49 #DIV/0! ARRO070 #HNUM! #HNUM! #HNUM! #HNUM!
ARR080 19.00 #DIV/0! 3.23 541 ARR080 #HNUM! #HNUM! #HNUM! #HNUM!
ARR090 24 25 41,19 8.82 #DIV/0! ARR0S0 #HNUM! #HNUM! #HNUM! #HNUM!
ARR100 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! ningtin ZM ARR100 #NUM! #NUM! #NUM! ningdn ZM
ARR110 #DIV/0! ningtn ZM | #DIV/0! ningtin ZM ARR110 #HNUM! ningtin ZM #HNUM! ningtin ZM

Ramiro ASENSIO GONZALEZ (colegiado. n° 318 del Col. Of. de Bi6logos de Euskadi) - CUESTASENSIO S.C. 35



DETECCION Y SEGUIMIENTO DE COLONIAS DE ADULTOS DE MEJILLON CEBRA (Dreissena polymorpha) - 2015

5.6.- Cuenca IBAIZABAL

Dentro de este capitulo se incluyen 12 estaciones de muestreo, seis de ellas ubicadas en el
propio cauce del rio Ibaizabal (IBA050 a IBA130), cinco en la subcuenca del rio Lekubaso (una en
el embalse homdnimo —LEK010- y cuatro en el propio rio Lekubaso —LEK020, LEK021, LEKO030
y LEK040-), y la restante en el embalse de Aranzelai (ARA010), cerca de Galdakao.

- ﬁffzikuzbum- ‘1 v

poTrdkarro

En el rio Ibaizabal se detectd la presencia de mejillon cebra en otofio de 2012, en las dos
estaciones muestreadas (sendos ejemplares en IBA050 e IBA060). En 2013 se cosecharon sendos
ejemplares en las estaciones IBA050, IBA070 e IBA08O (no se logré detectar ninguno en IBA060).
El pasado afio 2014 se recogi6 un ejemplar en IBA050, dos en IBAQ070, uno en IBA08O y tres en
IBA120, si bien en este Gltimo caso se hicieron dos muestreos (dos mejillones cebra en abril y el

restante en noviembre).
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En definitiva, en cinco de las siete estaciones de muestreo establecidas por el momento en el
cauce del rio Ibaizabal se ha detectado la presencia de mejillon cebra adulto en alguno de los
muestreos realizados en los Ultimos cuatro afios, aunque el nimero de ejemplares cosechados
(solamente 16 ejemplares en 22 muestreos realizados —unas 2.441 piedras revisadas—) indica

claramente que la densidad del bivalvo exdtico es muy baja en este rio.

Por otra parte, los pocos ejemplares que se pueden encontrar son muy grandes (30,5 mm de
media para los cuatro ejemplares cosechados en la campafia de 2015, o 27,4 mm para el global de
16 ejemplares cosechados en este rio), apoyando, quiza, la hipétesis planteada en el capitulo
anterior para el caso del rio Arratia, segun la cual las condiciones para el desarrollo de esta especie
no son malas una vez las larvas han superado el verdadero cuello de botella para su colonizacion,

que es el paso del estado plancténico al sésil.

PORCENTAJE DE PIEDRAS COLONIZADAS (%pZM) MEJILLONES POR 100 PIEDRAS (ZM/100p)
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
IBA050 | 27 (sin n°P) 1 1 ningtin ZM IBA050 ?? (sin n°P) 0.8 1.0 ningtin ZM
IBA0G0 ?? (sin n°P) ningun ZM ningdn ZM ningtn ZM IBA060 | ?? (sin n°P) ningdn ZM ningun ZM ningtn ZM
IBAO70 | no muestreado 1 2 3 IBAO70 | no muestreado 0.6 2.0 3.0
IBA080 | no muestreado 1 1 1 IBA080 | no muestreado 1.0 0.8 1.0
IBA120 | no muestreado | no muestreado 1 ningtin ZM IBA120 | no muestreado | no muestreado 0.8 ningtin ZM
LEKO010 | no muestreado | no muestreado 11 11 LEKO010 | no muestreado | no muestreado 444 111
LEK020 | no muestreado | no muestreado 11 5 LEK020 | no muestreado | no muestreado 11.0 8.0
MAXIMO DE MEJILLONES POR PIEDRA (maxZM/p) MEJILLONES POR HORA DE MUESTREO (ZM/h)
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
IBA050 1 1 1 ningtin ZM IBA050 0,93 1,33 1,40 ningtn ZM
IBA060 1 ningtn ZM ningtn ZM ningtin ZM IBA060 1,75 ningtn ZM ningtn ZM ningtin ZM
IBAO70 | no muestreado 1 1 1 IBAO70 | no muestreado 1,01 2.85 451
IBA080 | no muestreado 1 1 1 IBA080 | no muestreado 143 1.31 1,65
IBA120 | no muestreado | no muestreado 1 ningun ZM IBA120 | no muestreado | no muestreado 1,15 ningtin ZM
LEK010 | no muestreado | no muestreado 4 1 LEK010 | no muestreado | no muestreado 3,93 598
LEK020 | no muestreado | no muestreado 1 3 LEK020 | no muestreado | no muestreado 21,84 14.82
TALLA MEDIA DE LOS MEJ. CEBRA (mm) MEJILLONES POR Km. DE MUESTREO (ZM/Km)
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
IBA050 26,00 22 55 2215 ningtin ZM IBA050 3.44 2,82 3.31 ningtn ZM
IBA060 23.00 ningtin ZM ningtin ZM ningtin ZM IBA060 5.10 ningtin ZM ningtn ZM ningtn ZM
IBAO70 | no muestreado 2575 29,35 3218 IBAO70 | no muestreado 6,71 16,39 15,28
IBA080 | no muestreado 24 40 28,76 25 67 IBA080 | no muestreado 476 6,17 533
IBA120 | no muestreado | no muestreado 32,29 ningtin ZM IBA120 | no muestreado | no muestreado 4,50 ningtin ZM
LEKO010 | no muestreado | no muestreado 7.95 13,08 LEKO010 | no muestreado | no muestreado 16,16 9.69
LEK020 | no muestreado | no muestreado 8.94 21,82 LEK020 | no muestreado | no muestreado 7448 67,74
VARIANZA DE LA TALLA MEDIA DE LOS ZM (mm) TALLA MEDIA DE LOS 5ZM MAS GRANDES (mm)
2012 2013 2014 2015 2012 2013 2014 2015
IBA050 #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! ningtin ZM IBA050 #HNUM! #HNUM! #HNUM! ningtin ZM
IBA060 #DIV/0! ningun ZM ningun ZM ningun ZM IBA060 #HNUM! ningin ZM ningun ZM ningdn ZM
IBAO70 | no muestreado #DIV/0! 210 5,84 IBAO70 | no muestreado #HNUM! #FNUM! #HNUM!
IBA080 | no muestreado #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! IBA080 | no muestreado #NUM! #FNUM! #NUM!
IBA120 | no muestreado | no muestreado #DIV/0! ningtin ZM IBA120 | no muestreado | no muestreado #NUM! ningtin ZM
LEKO010 | no muestreado | no muestreado 3.51 52,61 LEKO010 | no muestreado | no muestreado #HNUM! #HNUM!
LEK020 | no muestreado | no muestreado 2249 12,02 LEK020 | no muestreado | no muestreado 12,24 23,36

En lo que respecta al rio Lekubaso y al embalse homonimo que retiene sus aguas, se han
realizado cinco muestreos (ver fichas en anexo). En el primero de ellos (LEK010), ubicado en las
orillas del propio embalse, la escasez de materiales aptos para el arraigo del mejillon cebra
accesibles desde la orilla hace muy dificil la deteccion del molusco al6ctono, pero, aun asi, en tres
de las solamente 27 piedras que fue posible revisar encontramos sendos ejemplares de mejillon

cebra.
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Por el momento, su extension hacia aguas abajo a lo largo del cauce del rio Lekubaso es
bastante limitada, ya que si bien en el tramo inmediatamente posterior a la presa (LEK020) se ha
determinado un 5% de piedras colonizadas por el mejillon cebra, en los otros tres muestreos
situados maés abajo (LEK021, LEK030 y LEKO040) no se ha logrado detectar ningln individuo de

esa especie.

La razon por la cual el mejillon cebra estd presente en Lekubaso, también parece estar

relacionada con el sistema de trasvase de agua desde el embalse de Undurraga (rio Arratia) a la
planta de tratamiento y distribucion de agua de Venta Alta, En la imagen precedente se ha marcado,

en color amarillo, el punto en el que aflora a la superficie la conduccién de agua.

Finalmente, en el embalse de Aranzelai (ARAO010), como ya sucediera en afios anteriores,
no fue posible completar el protocolo de muestreo, ya que al estar lleno hasta el rebosadero y al no
abundar los materiales susceptibles de ser colonizados por el mejillon cebra, s6lo se pudieron
revisar 50 piedras, no detectdndose ningun ejemplar del molusco exotico.
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5.7.- Cuenca ZADORRA

Dentro de la cuenca Zadorra, perteneciente a la Unidad Hidroldgica homonima, se incluyen
dos masas de agua que, debido al elevado numero de estaciones de muestreo que albergan ambas,
parece apropiado separarlas en dos subcapitulos diferentes. Estas son el propio cauce del rio

Zadorra por una parte, y el embalse de Ullibarri-Gamboa por la otra.

5.7.1.- Rio ZADORRA

En el rio Zadorra se han dispuesto ocho estaciones de muestreo (ZAD020 a ZAD090), tres
de las cuales (ZAD020, ZADO030 y ZADO050) han sido muestreadas en dos ocasiones este afio (julio
y diciembre), con el objeto de corroborar resultados de presencia/ausencia y de evaluar la evolucion
de la abundancia de ejemplares y del crecimiento individual de los mejillones cebra tras un periodo

de cinco meses, aprovechando el momento inicial de la colonizacion en este rio.
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En las estaciones situadas en el rio Zadorra a partir de su paso por Vitoria-Gasteiz (ZAD060

a ZADO090) no se ha detectado ningun ejemplar de mejillon cebra, habiéndose ejecutado los

muestreos de manera acorde al protocolo. Tampoco se ha detectado el molusco exotico en la

estacion de muestreo situada antes del embalse de Ullibarri-Gamboa (ZADO020), aunque aqui la

escasez de piedras adecuadas accesibles ha limitado el grado de satisfaccion con el que se ha

ejecutado el muestreo.

En

bivalvo invasor, se ha dedicado un esfuerzo
extraordinario a la busqueda de esa especie (150
20/07/2015 y 204 piedras el
18/12/2015), pero no se ha logrado detectar ni un

piedras el

la estacibn ZADO050, debido a la

cercania a tramos con presencia contrastada del

solo ejemplar.

Por el contrario, la presencia de adultos de
mejillon cebra en
inmediatamente posteriores a la presa de Ullibarri-
Gamboa ha sido documentada por primera vez
(era un hecho esperado, tarde o temprano, a raiz
de la deteccidn de esa especie en los dos embalses
situados aguas arriba de este cauce, aunque ha

sido sorprendente la demora en cumplirse las

previsiones).

los tramos del

Zadorra
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En ZADO030 se han encontrado ejemplares en el 60% de las piedras revisadas en julio, y en

el 88% de las revisadas en diciembre (se trataba de piedras diferentes, ubicadas unas en una orilla 'y

las otras en la opuesta, aunque en algunas de las piedras revisadas en julio se han observado nuevos

mejillones cebra adosados, junto a los restos del biso de los ejemplares recogidos 5 meses antes).

CcODIGO FECHA | DURAC. | PIEDR. | P(ZM) | %P(ZM) | ZM/P | ZM/Pmax | T.1lerZM | P.1lerZM | Pmtra | ZMtot
ZADO30a | 20 JUL 2751 25 15 60 1,12 7 0'43” 2 25 28
ZADO030b 18 DIC 30°'54” 25 22 88 8,32 30 0'11” 1 25 208
ZAD040a 20 JUL 3810 50 15 30 0,68 5 2'00” 4 50 34
ZADO040b 18 DIC 31°45” 50 37 74 1,60 8 0'03” 1 50 80
ZAD043 20 JUL 34'18” 100 2 2 0,02 1 20’10” 57 100 2
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En ZADO040 el
porcentaje de piedras con
mejillon cebra ha subido del

30% 74% de

diciembre (también aqui se

de julio al
dividio el éarea de muestreo
segun la orilla de que se tratara,
con el objeto de no volver a
revisar en diciembre las mismas
piedras de julio).
Finalmente, en
ZADO043, estacion de muestreo
estrenada  este  afio, se
recogieron dos ejemplares de
mejillon cebra en julio, en

sendas piedras.

En lo que respecta al
crecimiento evaluado a partir de
las tallas medidas a los
ejemplares recogidos en julio y
en diciembre, 148 dias después,
las diferencias son evidentes,
con tallas medias
incrementadas entre 6,15 y 6,48
mm, lo que supone una tasa de
de 0,04

mm/dia, inferior a los valores

crecimiento unos

que se citan en la bibliografia
(0,10-0,15

condiciones

mm/dia en

normales, con

méaximos de hasta 0,5 mm/dia).
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5.7.2.- Embalse ULLIBARRI-GAMBOA

En el embalse de Ullibarri-Gamboa se han venido realizando un elevado ndmero de
muestreos a la busqueda de mejillones cebra adultos en los ultimos afios (22 en 2011 y 15 en 2012,
2013 y 2014), pero una vez confirmada la colonizacion préacticamente absoluta del embalse (ver la
serie de tres mapas en la pagina siguiente), no tenia mucho sentido seguir dedicando tantos

esfuerzos en recabar una informacién que tenia poco nuevo que aportar.

Por ello, para 2015 se ha reducido sensiblemente el nimero de muestreos ubicados en este
embalse. Se han mantenido dos transectos especialmente interesantes, uno por ser el unico al que,
hasta el afio pasado al menos, no habia llegado ain el mejillon cebra (UGAOQ70), y el otro por ser el
escenario de un hecho sorprendente, como es la presencia de mejillon cebra a un lado de un dique
de unos pocos metros de anchura, mientras que al otro lado aparentemente no hay adultos de esa
especie (UGA090).En este Ultimo punto hemos decidido doblar el muestreo.

Ademas de estos dos citados anteriormente, se han mantenido otros cuatro transectos de
muestreo de los estudiados en afios precedentes (UGA010, UGA040, UGA070 y UGAL110),
distribuidos estratégicamente por el perimetro del embalse.
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Los tres primeros ejemplares
adultos del bivalvo exdtico en el embalse
de Ullibarri-Gamboa se detectaron en
2012, en el transecto codificado como
UGA120, junto al extremo izquierdo de la

presa.

El afio 2013 ya se detectd una
situacion diametralmente opuesta: en
practicamente todas las estaciones de
muestreo (salvo la UGAQ70) se recogieron
mejillones cebra, si bien los porcentajes de
piedras colonizadas frente al total de
piedras revisadas eran muy diferentes
segin la zona del embalse de la que se

tratara.

El pasado afio 2014 volvimos a
encontrar mejillones cebra en 14 de las 15
estaciones de muestreo (UGAO070, en la
desembocadura del rio Zadorra en el
embalse, volvio a dar negativo a la

presencia de mejillon cebra adulto).

Finalmente, en la presente campafia
de 2015, hemos encontrado mejillones
cebra en el 100% de las piedras revisadas
en cinco de las siete estaciones de
muestreo (UGA010, UGA040, UGAO050,
UGA090a y UGA110). En la
desembocadura del rio Zadorra (UGAO070)
hemos detectado la especie por primera
vez (4%), mientras que UGAQ90b parece
sequir libre de mejillones cebra.
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Este ultimo caso, el del llamado “dique norte” de Urizar, merece una atencion especial.
Desde el afio 2011 venimos muestreando esta zona dividiéndola sistematicamente en dos mitades
iguales, normalmente revisando 50 piedras al norte del dique y otras 50 piedras al sur del mismo.
Para este afio, en cambio, decidimos desdoblar el muestreo, revisando 100 piedras en el lado sur (en
el lado norte del dique, al igual que en el resto de las estaciones de muestreo del embalse, en caso de
Ilegar a 50 piedras con el 100% de ellas colonizadas, se da por finalizado el muestreo).

En 2013 solamente detectamos un Unico ejemplar de mejillon cebra adulto en la mitad norte

del transecto. En 2014 encontramos mejillones cebra en 24 de las 50 piedras revisadas al norte del
digue, mientras que al sur del mismo no encontramos ni un solo ejemplar del bivalvo invasor en las
50 piedras revisadas.

Este afio hemos detectado un 100% de piedras con mejillén cebra al norte del dique

(UGAQ90a), mientras que al sur (UGA090b) no hemos observado ni un solo ejemplar en 50 piedras
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revisadas (también se recorrieron las playas de gravilla de las orillas, donde suele ser comln

encontrar valvas de ejemplares muertos, pero no se observo ni una sola valva).

Lado norte del dique Lado sur del dique

Teniendo en cuenta el abundante trafico de anatidas, zancudas y otras aves entre ambos
lados del dique, asi como la permision de la pesca recreativa a ambos lados del estrecho muro,
pareceria légico encontrar mejillones cebra también en ambas partes, y sin embargo los datos

parecen indicar que la invasion no es tan sumamente facil como generalmente se lee o se escucha.

En el lado norte del “dique norte” de Urizar (UGA090a), ademas de en el 100% de las
piedras revisadas, encontramos mejillones cebra también en el 100% de las 18 nayades capturadas
vivas (las limpiamos y liberamos inmediatamente), y observamos multitud de valvas de nayades

(Anodonta anatina) muertas y recubiertas por mejillones cebra.

En la estacion UGA050 también encontramos mejillones cebra adosados a nueve de las diez
nayades vivas analizadas, con la sorpresa de que la Gnica nayade que no portaba mejillones habia
sido limpiada por alguien ajeno a nosotros, tal y como evidenciaba el hecho de que se podian

apreciar claramente los restos de los bisos correspondientes a los mejillones arrancados.

En cuanto a la biometria del mejillon cebra en este embalse, dado el estado de la

colonizacidn se estimd que era poco lo nuevo que se podria aportar tras el apreciable esfuerzo de

retirar del substrato y medir individualmente los mejillones, GcaoTe T FhEREe0
razén por la cual no se tomaron muestras salvo en dos casos N¢ZM(n) 5 133
., . ., . Minimo 6,61 5,21
concretos: en la estacion UGA070, de colonizacion reciente (5 Jaximo 12,95 25,52
ejemplares en 100 piedras), y en la estacion UGAQ90a, al norte Media 5,71 15,32
. . . L VAR 5,90 24,17
del dique de Urizar (133 ejemplares en una unica piedra). SE (media) 1,09 0,43
Media (5M) 9,71 24,56
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5.8.- Cuenca SANTA ENGRACIA

Dentro de la cuenca Santa Engracia, perteneciente a la Unidad Hidroldgica Zadorra, se han
incluido 12 puntos de toma de datos sobre presencia de mejillon cebra adulto: seis en el rio Undabe
(UNDO004 a UNDO012), procedente del puerto de Barazar, antes de su retencion por la presa de
Urrlnaga, tres en el rio Santa Engracia (SEN010 a SEN030), cauce que no es sino la continuacién
del Undabe tras el embalse de Urrinaga, y otros tres en el embalse de Albina (ALB010 a ALB030),
cuyas aguas desembocan en el embalse de Urrinaga.
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El embalse de Urrinaga se encuentra extensa e intensamente colonizado por el mejillon
cebra. Tal es asi que, como ya se mencioné en el apartado de area de estudio, desde la Agencia
Vasca del Agua se indicd que debia quedar fuera del listado de masas de agua a muestrear, ya que

poca informacion novedosa se podia obtener de su estudio.
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En julio de 2014 se detectaron
larvas de mejillon cebra en el rio Undabe a
su paso por la localidad de Ubidea (40
larvas en 100 litros de agua), justo aguas
abajo de la conjuncion de los rios Undabe y
Zubizabal (UNDOQO05 en el mapa de la

derecha).

A finales de ese mismo afio 2014 se
muestrearon dos tramos del rio, uno en el
mismo casco urbano de Ubidea (UNDOQO5),
repartiendo el esfuerzo de muestreo a
partes iguales entre los dos cauces alli
confluyentes, que result6 infructuoso, y el
otro més abajo (UNDO010), tramo que ya se
habia muestreado en 2013 sin encontrar
ningun mejillon cebra adulto, pero que en
esa ocasion si que produjo resultados, pues
se encontré6 un ejemplar del bivalvo

aléctono.

Este afio, con el &nimo de concretar
mas el origen de la colonizacion, se han
realizado cinco muestreos (UNDO004 a
UNDO012), de los cuales solo dos han
obtenido resultados positivos a la presencia
de mejillon cebra (un ejemplar en cada
caso), concretamente UNDO010 y UNDO12.

En el embalse de Albina , pese a la
cercania de masas de agua profusamente invadidas por mejillon cebra (embalse de Urrlinaga), y
pese al indudable trafico de pescadores y aves existente entre ambas retenciones, no se ha detectado
por el momento prueba alguna de la presencia del molusco exdtico, ni en esta recién terminada
campana de 2015 ni en las cuatro anteriores.
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Finalmente, en el rio Santa Engracia venimos realizando muestreos de mejillon cebra adulto
desde 2012. En aquel primer afio de muestreos se detectd un Unico ejemplar en el transecto méas
cercano a la presa de Urrunaga (SEN010). Al afio siguiente ya fueron 14 los individuos recogidos
en el mismo tramo de rio (11% de las piedras revisadas), y esa situacion se ha repetido el afio
pasado (12 ejemplares, 9% de piedras colonizadas) y este (12 ejemplares, 10% de piedras

colonizadas).

Como novedad de esta Ultima campafia de muestreos se puede citar que se ha detectado la
especie, por primera vez, unos 120 metros aguas abajo del tramo anterior, en el puente de la
carretera a Nafarrate (SEN011), donde se han recogido 4 ejemplares en 100 piedras. Por debajo de
ese punto se ha intentado hacer otro muestreo (SEN012), pero el bajo nimero de materiales que se
pudieron revisar debido a su escasez (solo 13 piedras) nos ha aconsejado no considerarlo ni siquiera
como un muestreo efectivo. Cabe decir, no obstante, que en esas 13 piedras revisadas no se observé

ningun mejillon cebra.

Los valores referentes a la biometria de los ejemplares de mejillon cebra recogidos en el rio

Santa Engracia se resumen a continuacion.

LONGITUD | 2012 2013 2014 2015
MAXIMA | SEN010 SEN010 SENO10 | SENO10 SEN011
N2 ZM (n) 1,00 14,00 12,00 12 4
Minimo 7,00 6,20 10,06 7,42 4,57
Maximo 7,00 10,70 21,86 23,92 20,78
Media 7,00 8,80 15,90 18,77 12,79
VAR #iDIV/0! 1,30 16,05 20,94 53,77
sE (media) | #iDIV/0! 0,34 1,16 1,32 3,67
Media (5M) | #iNUM! 10,04 19,36 22,15 #iINUM!
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5.9.- Cuenca ALEGRIA

En la cuenca Alegria, perteneciente a la Unidad Hidroldgica Zadorra, se ha ubicado una
estacion de muestreo (ALEO030), en el cauce del propio rio Alegria, en las inmediaciones de la
localidad de Matauko.
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El muestreo en este tramo fluvial fue acorde a los pardmetros prefijados en el protocolo
(30°04”> y 110 piedras), no detectandose ningun ejemplar de mejillén cebra durante el mismo.
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5.10.- Cuenca ZAIA (ZUBIALDE)

En la cuenca del rio Zaia, Zayas 0 Zubialde, perteneciente a la Unidad Hidroldgica Zadorra,
se ha ubicado una estacion de muestreo (ZAlI030), en las cercanias de la localidad de Estarrona,
poco antes de la desembocadura del rio Zaia en el Zadorra. Este tramo se viene estudiando desde el

afo 2013 incluido.
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El tramo en cuestién se muestre6 de acuerdo al protocolo establecido (34’46’ y 100
piedras), no observandose ningun ejemplar de mejillén cebra en el mismo. En afios precedentes el

resultado fue idéntico.
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5.11.- Cuenca AYUDA

En la cuenca del rio Ayuda, perteneciente a la Unidad Hidroldgica Zadorra, se ha ubicado

una estacion de muestreo (AYUO050), en las inmediaciones de la localidad de Escanzana.
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El muestreo en este tramo fluvial fue acorde a los pardmetros prefijados en el protocolo
(37°32” y 100 piedras), no detectandose ningun ejemplar de mejillon cebra durante el mismo, al

igual que sucedio en los dos afios precedentes.
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5.12.- Cuenca EGA

La cuenca del rio Ega ha sido incluida por primera vez este afio en el grupo de tramos para

la busqueda de mejillones cebra adultos debido a que, en la presa de Santa Cruz de Campezo, el 10

de julio de 2015, se detectd la presencia de tres larvas en 100 litros de agua (0,03 Ind/l —

subpositivo-) en el transcurso de los muestreos periodicos realizados para la Agencia Vasca del

Agua (URA).

Tan solo siete dias después de aquel positivo, a peticion de URA, procedimos a muestrear
los rios Berron y Ega en cuatro tramos diferentes (EGA030, EGA040, EGA050 y EGA060), no

llegando a detectar ningn ejemplar de mejillon cebra adulto durante los mismos.
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Cinco meses después, en diciembre de 2015, hemos repetido el muestreo en UGA060 (este

tramo presenta abundancia de substratos adecuados para el arraigo del mejillon cebra), y en un
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tramo del rio Ega inmediatamente posterior a la presa donde se obtuvo el positivo a larvas de
mejillon cebra (EGAO051), si bien este Ultimo muestreo no ha resultado satisfactorio desde el punto
de vista del cumplimiento del protocolo de muestreo establecido (escasez de piedras adecuadas

accesibles).

Tampoco en diciembre de 2015 hemos detectado ningun ejemplar de mejillon cebra.
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6.- CONCLUSIONES Y DISCUSION

Como hechos mas destacables de la campafia 2015 de muestreos de mejillén cebra adulto se

pueden citar los siguientes:

Se documenta la primera cita de mejillones cebra adultos en el rio Zadorra, en el tramo
inmediatamente posterior a la presa de Ullibarrri-Gamboa. Tras varios afios de muestreos
infructuosos, a pesar de ser conocida la presencia de densas poblaciones en el embalse
situado aguas arriba, e incluso haberse detectado larvas en el propio rio Zadorra en alguna
ocasion, en julio de 2015 se recogieron los primeros ejemplares sésiles, ain de muy escasa
talla, habiéndose detectado su presencia al menos hasta el pueblo de Mendibil. Méas abajo,
en el puente de la carretera N-1 aguas abajo de Durana, no se ha detectado ningln ejemplar
pese a haberse aplicado un esfuerzo de muestreo muy considerable, con lo que parece que el
limite actual de esta especie invasora en el rio Zadorra se ubica, por el momento, entre esos
dos puntos. En diciembre de este mismo afio se recogié una segunda muestra de mejillones
cebra adultos en los tramos inmediatamente posteriores a la presa, con el objeto de evaluar
el incremento de la poblacion y el crecimiento individual de los ejemplares pasados cinco
meses, observandose un fuerte aumento de la densidad (paso de 30-60 % de piedras
colonizadas en julio a 74-88 % en diciembre) y un crecimiento en talla (0,04 mm/dia) bajo
en comparacion con lo considerado normal en experiencias previas citadas en la literatura
cientifica (0,10-0,15 mm/dia).

Se corrobora la colonizacién casi total del embalse de Ullibarri-Gamboa, con tasas del
100% de piedras colonizadas por el mejillon cebra en casi todo el perimetro del embalse.
Tan solo en la zona correspondiente al punto de entrada del rio Zadorra, donde en los
muestreos de afios precedentes no se habia detectado ningin ejemplar, la tasa de
colonizacidn es aun baja (4% de las piedras revisadas tenian algin mejillon cebra adosado),
siendo 2015, por tanto, el afio de la primera cita en ese punto. Mencion aparte merece el
caso del dique norte de Urizar, en la zona sur del embalse, donde se da la circunstancia de
que mientras a un lado hay un 100% de piedras colonizadas por el mejillon cebra, al otro
lado del dique ain no se ha detectado ni un solo ejemplar del molusco exotico, lo cual,
teniendo en cuenta lo limitado de la barrera (unos 10 m. de anchura a nivel del agua), y el

continuo trasiego de aves acuaticas entre ambos lados del dique y la permision de la practica
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piscicola en ese punto, pone en duda la elevada capacidad de colonizacion que se suele

atribuir a esta especie invasora en los diferentes medios de comunicacion.

También en esta campafia se ha observado cdmo ha aumentado el area con mejillon cebra
en el rio Santa Engracia, tras su paso por el embalse de Urrunaga.si bien el terreno ganado
no ha sido mucho (apenas 120 metros de cauce), y en el tramo en el que ya era conocida la
presencia del bivalvo aléctono la colonizacion se mantiene en niveles bajos desde hace tres

anos.

Se ha observado el incremento de la abundancia de mejillones cebra en el rio Arratia, si
bien ese aumento de ejemplares parece restringirse a los tramos del rio mas cercanos a la
presa de Undurraga, ya que tanto en los tramos inferiores de ese mismo rio, como en el rio
Ibaizabal a partir de la desembocadura del Arratia, la abundancia del mejillon cebra

afortunadamente esté estancada en niveles muy bajos.

Se ha comprobado cuél es el limite superior del &rea colonizada por el mejillon cebra en
el rio Nervidn. Aunque habia cumplidas sospechas de que todos los ejemplares del molusco
aléctono que se venian encontrando en el Nervidn procedian del embalse de Mendikosolo,
en Arrigorriaga, adonde habria llegado a través de las conducciones de agua desde el alavés
embalse de UrrGnaga, en vertiente mediterrdnea, mediante el contraste de los resultados
obtenidos en dos tramos del Nervion, uno aguas arriba y el otro aguas abajo de la
desembocadura del arroyo de Mendikosolo se ha podido comprobar que ese precisamente es

el punto mas alto con mejillon cebra en el Nervion, al menos por el momento.

Precisamente ese trasvase de agua conteniendo larvas de mejillon cebra, desde la vertiente

mediterranea (embalses del Zadorra) a la cantabrica (embalse de Undurraga y, posteriormente,

planta de distribucion de Venta Alta), parece estar detras de todos los casos de arraigo de colonias

de mejillon cebra en la vertiente cantabrica conocidos hasta ahora (embalse de Undurraga y rios

Aurratia e Ibaizabal, embalse de Lekubaso y rio Lekubaso, embalse de Mendikosolo y rio Nervion).

Resulta totalmente imprescindible gestionar adecuadamente las conducciones si no se quiere volver

a protagonizar mas casos de introduccion involuntaria de una especie invasora.

Por otra parte, en una vision global de los resultados de esta Gltima campafia de muestreos,

asi como de los obtenidos en campafias precedentes, percibimos que se corroboran las diferencias

entre aguas retenidas y aguas corrientes, en materia de progreso de la invasion, que ya apuntabamos
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en este mismo apartado de informes anteriores. El ritmo de la invasion es muy diferente en ambos

Casos.

Efectivamente, la colonizacion en embalses es muy rapida, al menos a partir de la deteccion
de los primeros adultos, y de ello estamos teniendo cumplidos ejemplos (Undurraga, Urranaga,
Ullibarri-Gamboa), pero en rios estd siendo mucho méas moderada y limitada. Moderada en el
sentido de que, si bien se observan incrementos en la abundancia de la especie, estos estan siendo
moderados, al menos por ahora, y limitada en el sentido de que tan sélo en los tramos mas cercanos
al foco emisor de larvas (el embalse situado aguas arriba) se aprecia una verdadera tendencia alcista
de los valores de densidad de mejillon cebra. Buenos ejemplos de esto son el rio Arratia, en el cual
apenas ha aumentado la presencia del bivalvo invasor en sus tramos mas alejados del infestado
embalse de Undurraga, si bien en los mas cercanos cada vez es mas comun esta especie, 0 el rio
Santa Engracia, en el que se detectan ejemplares del molusco exético en el tramo inmediatamente
posterior a la presa de Urrinaga, pero transcurridos apenas 500 metros hacia aguas abajo, no hemos

logrado encontrar ni un solo ejemplar mas de esa especie.

El tiempo nos dird qué nivel de afeccidn registrara el rio Zadorra, de vertiente mediterranea,
ahora que los primeros ejemplares adultos ya han sido detectados, pero la experiencia que estamos
documentando en grandes rios cantabricos con mejillon cebra nos hace tener la esperanza de que,
quiza, la gravedad de su establecimiento sea limitada en esos ambientes, tal y como esta
sucediendo, al menos por el momento, en rios como el Ibaizabal o el Nerbioi. Esperemos que el
Zadorra experimente una evolucion méas parecida a estos Gltimos que al gran rio en el que vierte sus

aguas, el Ebro, que esta ya fuertemente colonizado por el mejillon cebra.

A la vista de que, en los tramos de los rios afectados ubicados a una cierta distancia del foco
de entrada del invasor, se encuentran ejemplares de mejillon cebra de talla elevada pero en densidad
muy reducida, cabe pensar en la existencia de un “cuello de botella” para la expansion de esta
especie, probablemente ligado a la fase de arraigo de las larvas al substrato. Parecen ser muy pocas
las larvas que consiguen adherirse a materiales rigidos en los que poder crecer, y esa escasa cifra
parece estar intimamente ligada a la distancia existente hasta el foco emisor de larvas, como es
l6gico, pero también se puede inferir que, el individuo que arraiga, se desarrolla adecuadamente,
alcanzando incluso tallas de record, por lo que no cabe suponer la existencia de incompatibilidades
ambientales para la especie en sistemas fluviales mas alla de la ya comentada aparente dificultad en

el paso de la fase larvaria nectonica a la sésil.
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Por otra parte, casos como el del embalse de Albina, ampliamente utilizado por pescadores y
aves acuaticas y con un foco de infeccion muy cercano, o0 mas claro aun el del dique norte de
Urizar, en el embalse de Ullibarri-Gamboa, en el que aguas con mejillon cebra estan separadas de
otras aun carentes de él por un simple dique de unos metros de espesor, siendo ademas una zona
querenciosa tanto para las aves acuaticas como para los pescadores, nos hacen pensar que quiza no
sea tan facil contaminar una masa de agua como profusamente solemos difundir, lo cual no obsta
para que continuemos lanzando mensajes preventivos dirigidos a evitar transferencias indeseadas de

propagulos de esta especie.

En cuanto a las afecciones provocadas por el mejillon cebra, parece adecuado resaltar aqui la
perentoria situacion en la que se encuentran las poblaciones de moluscos bivalvos autoctonos. Es
evidente que las nayades tienen un cierto efecto iman para los mejillones cebra, que las colonizan
preferentemente, asi como lo es también que la supervivencia de estos elementos de nuestra fauna
autoctona estd gravemente amenazada por la presencia del bivalvo invasor. Parece oportuno
estudiar y desarrollar medidas encaminadas a la conservacion de nuestras especies autoctonas de

nayades.

Finalmente, en otras masas de agua que se encuentran en claro peligro de ser alcanzadas por
la invasion, pero que por el momento se mantienen al margen de ella (embalses de Albina y
Marofio, por ejemplo), conviene no relajar la guardia, mantener o incrementar las campafas
informativas (recordemos que el método mas eficaz de luchar contra las invasiones bioldgicas es la

prevencion), y continuar con los programas de seguimiento.
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