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1.- INTRODUCCION

El inventario de Lugares de Interés Geoldgico (en
adelante, LIGs) que aqui se presenta se concibe como una
experiencia piloto para la elaboraciéon de la Estrategia de
Geodiversidad de la CAPV, y se realiza por encargo del
Departamento de Medio Ambiente, Planificacidon Territorial,
Agricultura y Pesca del Gobierno Vasco. Este proyecto parte
de las conclusiones derivadas de la celebracidon de las |
Jornadas de Geodiversidad del Pais Vasco en Mayo de 2010
gue, entre otras, recomendaban la revision del inventario
2005 de Urdaibai (zona piloto) como un primer paso para
poner en valor los recursos geoldgicos de la CAPV.

Urdaibai es un espacio referencial dentro de la CAPV en lo
que respecta a sus valores naturales, ya que constituye el
Unico espacio natural que ha sido designado como Reserva
de la Biosfera por la UNESCO. Se trata de un entorno idéneo
para este tipo de trabajos, ya que, ademas de contar con una
figura de proteccién reconocida, presenta una riqueza
geoldgica suficientemente avalada por la comunidad
cientifica. Asimismo, existen numerosas investigaciones de
indole ambiental y de gestion en la zona. El Patrimonio
Geolégico y la Geodiversidad son parte indisoluble de la
Diversidad Natural que presentan un alto potencial de
desarrollo y, por lo tanto, es necesario su conocimiento y su
puesta en valor.

Este estudio se sitla en un contexto rico en Geodiversidad
y Patrimonio Geoldgico, en el que existen lugares y procesos

modélicos y de referencia e interés regional. Ademads, es una
zona en la que los procesos geoldgicos son activos hoy en dia
y se pueden observar, especialmente en lo que se refiere a la
dindmica litoral. Asi mismo, tiene un gran interés ambiental
y un innegable interés cultural y social.

Este inventario se plantea como una herramienta que
aporte al conocimiento en general y sirva a la administracién
como referente para la planificacion territorial y la gestion
del espacio.

2.- METODOLOGIA

La ultima década ha supuesto un avance importante en
cuanto al conocimiento relacionado con la caracterizacion,
conservacion y gestion del patrimonio geoldgico y la
geodiversidad a nivel mundial. Existen diversos trabajos
centrados en el analisis metodoldgico como los de Cendrero
(1996), Morales, (1996), Morales et al. (2002), Elizaga vy
Palacio (1996), Palacio (2000), Villalobos et al. (2004), Garcia-
Cortés y Fernandez-Gianotti (2005) vy, Garcia-Cortés vy
Carcavilla (2009a), asi como varias tesis doctorales
especificas sobre el tema que han marcado algunas de las
pautas basicas (Romero, 2004; Carcavilla et al., 2007; Bruschi,
2007). Todo ello ha propiciado un importante impulso al
desarrollo de aspectos metodoldgicos, aunque todavia no
existe un consenso suficiente en cuanto a la metodologia a
seguir, ni en cuanto a la terminologia utilizada por los
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geodlogos que trabajan en el ambito de la geoconservacién
(Diaz Martinez et al., 2009).

Siguiendo las directrices metodoldgicas de Carcavilla et al.
(2007), la realizacién de un inventario de puntos de interés
geoldgico requiere completar una serie de fases para poder
identificar y diagnosticar el patrimonio geoldgico, asi como
clasificar y valorar los lugares de interés geoldgico. Una vez
delimitada el area de trabajo e independientemente del
sistema utilizado para su seleccion, es conveniente seguir las
siguientes etapas en su elaboracion: 1. recopilaciéon
bibliografica y documental, 2. sintesis geoldgica previa, 3.
identificacion de PIGs, y 4. clasificacion, valoracion vy
seleccion de dichos puntos.

Parte de los pasos previos a dar han sido soslayados ya
gue se ha contado con un inventario previo, realizado en
2005 (Ingurumena, Gobierno Vasco 2005), que ha sido el
documento base para la elaboracién del presente. En cuanto
a la documentacion, ademds de una recopilaciéon
bibliografica exhaustiva, se ha contado con la experiencia de
investigadores que desarrollan su labor en el drea y que han
aportado su conocimiento cientifico, proporcionando al
trabajo un aval cientifico indiscutible. Existen mapas
cartograficos publicados a escala 1:25:000 (EVE, 1992) que
también se han utilizado para localizar algunos lugares de
interés.

Por otro lado, se han consultado trabajos sobre
Geodiversidad y Patrimonio realizados en otras comunidades
autonomas y geoparques, lo cual ha sido muy util a la hora

de establecer el procedimiento para realizar el inventario,
sobre todo en lo que se refiere al método de seleccion vy
valoraciéon de los puntos. Asi mismo, esta experiencia ha
servido para proponer un disefio de fichas de los LIGs
especifico que se ha aplicado en la elaboracion del presente
inventario.

Para la identificaciéon de los LIGs se ha partido de los
puntos previamente seleccionados, los cuales, se han
examinado y revisado con detalle. La puesta al dia ha
supuesto un trabajo importante en cuanto a su seleccién,
clasificacién y re-evaluacion en funcidon de criterios
especificos concebidos para Urdaibai.

El trabajo se ha llevado a cabo en las siguientes fases:

1.- Puesta a punto de la metodologia a seguir para evaluar
los LIGs. Sentar las bases y criterios de valoracién de la
Geodiversidad y del Patrimonio Geoldgico en Urdaibai.
Criterios de seleccidon de los lugares de interés geoldgico.

2.- Seleccién de LIGs: recopilacion y revision de los LIGs
existentes. Completar el inventario de puntos o lugares de
interés no catalogados hasta este momento. Reevaluar los
LIGs aplicando la metodologia propuesta. Realizar un analisis
y diagndstico de los resultados.



2.1.- Puesta a punto de la metodologia: criterios de
valoracion y seleccion de LIGs.

El dmbito geogréfico y territorial de la Reserva de la
Biosfera de Urdaibai estad delimitado por fronteras naturales,
definidas por las cuencas hidrograficas de los rios Oka,
Golako, Mape, Artigas y Laga, que vierten sus aguas al mar
Cantabrico. Los limites interiores discurren a lo largo de
diversas cumbres, todas ellas inferiores a los 900 m de
altitud, siguiendo la divisoria entre la red hidrografica
mencionada y las cuencas vecinas. La superficie total de
Urdaibai abarca 22.041 Ha, con un paisaje dominado por la
franja litoral, el estuario, la campifa atlantica y las masas
forestales que ocupan mas de la mitad de la superficie del
espacio. Esta cobertera vegetal limita la observacion de la
geologia principalmente a las zonas litorales y margenes del
estuario. Por tanto, los limites del area a inventariar no
corresponden a limites entre diferentes unidades geoldgicas
(litoestratigraficas). En consecuencia, zonas adyacentes al
area de Urdaibai con estrecha relacion geoldgica, incluso con
un alto valor como por ejemplo, San Juan de Gaztelugatxe o
“la mitad” del Cabo Matxitxako, quedan fuera del inventario.
Se puede apuntar también que los limites de la cuenca del
Oka condicionaran en cierto modo la relevancia de los
procesos cuaternarios, muy bien representados en el
terreno.

La primera cuestion a determinar se centra en la escala de
trabajo, ya que debe servir para el encargo concreto de la
Reserva de Urdaibai pero enmarcado en un contexto mucho
mas amplio y variado como es la CAPV. De modo que lo que

puede ser muy valioso por su escasez en Urdaibai no lo sea
en absoluto en la CAPV porque existan mdas y mejores
ejemplos. Este criterio concretamente, el de la escasez /
abundancia, se ha valorado de forma general teniendo en
cuenta la escala de la CAPV, salvo en aquellos casos en los
gue la presencia del elemento en cuestion sea significativa en
Urdaibai, en cuyo caso se le ha dado un valor numérico
superior.

La segunda cuestion se centra en elaborar un inventario
de caracter general, es decir, un inventario sin un objetivo
especifico establecido, como pudiera ser un tipo
determinado de aprovechamiento, por ejemplo su utilizaciéon
con fines turisticos o elaborar un inventario de zonas de
interés paisajistico u otros.

En cualquier caso e independientemente de la finalidad
gue se persiga, los aspectos fundamentales a valorar en un
LIG son, segun Cendrero (1996), el valor intrinseco, la
potencialidad de uso y la necesidad de proteccion.

Estos tres aspectos generales se han tenido en cuenta en
el presente inventario introduciendo algunas modificaciones.
Por un lado, se pretende valorar los puntos por su valor
intrinseco (o cientifico) independientemente de su
potencialidad de uso. Por otro lado, dentro de su
potencialidad se han considerado dos posibles
aprovechamientos que son su uso como recurso didactico
divulgativo y su uso como recurso turistico-recreativo,
considerados de manera independiente.




Resumiendo, se han valorado de manera independiente (y
positiva) estos tres bloques para cada lugar:

* el valorintrinseco
* el potencial didactico-divulgativo
* el potencial turistico-recreativo.

De esta manera se cubren los objetivos de conocimiento
general y potencialidad de uso.

En cuanto a la necesidad de proteccion, se ha considerado
aparte un bloque de fragilidad o vulnerabilidad y riesgo de
degradacion, que no anade ni quita valor al lugar de interés,
sino que se considera como una informacién adicional

Descripcion de las fichas

necesaria para posibles actuaciones por parte de |Ia
administracion y éstas estaran relacionadas con el valor
obtenido para cada lugar. Por ejemplo, si un LIG tiene un alto
valor intrinseco (con potencialidad elevada o no) y es muy
fragil o vulnerable, habrad que tomar las medidas necesarias
para proteger el lugar.

Para valorar cada uno de estos blogques se han
seleccionado algunos de los criterios que hemos considerado
mas representativos, sin cargar con demasiada informacion
cada uno de estos campos. El propdsito del disefio resultante
es que sea util, facil de ejecutar y de leer y practico, pero sin
perder informacion esencial.

En la siguiente figura se muestra la ficha disefiada para este cometido:
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Las tablas que se proponen a continuaci6n se han realizado teniendo en cuenta una escala que sirva para la

CAPV.

LUGAR DE INTERES GEOLOGICO

VALORACION DEL LIG

1.- VALOR INTRINSECO

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracién

Facilidad de comprensién

Condiciones de observacién

Accesibilidad*

Asociacién con otros elementos del medio natural

Valor medio ]

Accesibilidad (describir):

3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO

Valoracién

Accesibilidad

Espectacularidad y belleza

Infraestructura logfstica

Asociacién con restos o elementos arqueolégicos,
histéricos, artisticos, etnograficos, espirituales

Asociacién con otros elementos del medio natural

Asociacién con otros usos de tipo recreativo

Valor medio I

Accesibilidad (describir):

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracién Bajo Medio Alto Muy alto

Interés Geomorfolégico
cientifico

Hidrogeolégico

Tecténico

Estratigrafico/Sedimentoldgico

Paleontoldgico

Petrolégico

Mineral6gico

Otros
Interés econémico (extractivo) Pasado | | Potencial I | En activo
Descripcién

Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de de interés geolégico pr
Valoraci6n 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geolégico
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos
Valor paisajfstico/estético
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologfa regional
Estado de conservacién
Valor medio
Observaciones
Valoracién 1 2 3
Grado de investigaci6n. Indice bibliométrico

Edad geoldgica

= |

I Terciario I

| Cuaternario I

Valoracién 2 3

Vulnerabilidad intrinseca

Accesibilidad y posible

afluencia de publico
Factores externos y
vulnerabilidad por causas Extensi6n superficial
antrépicas

Amenazas actuales o

potenciales

Valor medio

Punto 6ptimo de observacién (in situ/desde xxx): ..

Calificacién territorial (PGOU o normativa sectorial de mayor rango): ...
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Explicacién de cada bloque:

Valor intrinseco. Es el valor geoldgico desde un punto de
vista cientifico que posee un elemento cualquiera, por
ejemplo, una cueva. La valoracién se ha planteado cualitativa
y cuantitativamente. La valoracion cualitativa se refiere al
tema en el que destaca el elemento (o disciplina geoldgica):
Geomorfologia, Hidrogeologia, Tectdnica, Estratigrafia /
Sedimentologia, Paleontologia, Petrologia, Mineralogia,
Otros. En este ultimo apartado se incluyen explotacién de
recursos o dindmica litoral u otros aspectos que no se hayan
considerado.

También se estima cualitativamente si el lugar tiene valor
puntual o de conjunto, es decir, se puede dar el caso de que
un Unico elemento no destaque especialmente por su propio
valor pero el hecho de que se encuentre junto con otros
elementos de interés, le da al LIG un valor de geodiversidad

12

alto. Otra opcidn considerada es que el elemento tenga valor
por estar préximo a otro o a un conjunto de ellos, aspecto a
tener en cuenta a la hora de disefar rutas divulgativas,
turisticas, etc., por ejemplo.

A continuacidén se considera la valoracidn cuantitativa del
elemento, siendo el valor minimo 1 y maximo 3. Los criterios
considerados son: Rareza/representatividad en el contexto
geoldgico; Utilidad o representatividad como modelo para
ilustrar procesos; Valor paisajistico/estético; Informacion que
aporta a la interpretacion de la geologia regional; Estado de
conservacion. El valor total correspondiente al valor
intrinseco se calcula con la media aritmética de los criterios
valorados y su valor absoluto variara entre 1y 3.

Los indicadores de este blogue son los siguientes y estan
basados en criterios geoldgicos:



1.- VALOR INTRINSECO

Observaciones/informacidn:

LUGAR DE INTERES GEOLOGICO: VALOR INTRINSECO NUM.
valor INDICADOR ASIGNADO
CRITERIO
Puntual Destaca un Unico tema de interés
Conjunto | El lugar retine varios tipos de interés de parecido valor
Diversidad de elementos de interés
geoldgico presentes Proximidad El lugar destaca por un tnico tema (no especialmente relevante) pero se encuentra muy proximo a
otros lugares de interés

3 Es uno de los pocos o el mejor ejemplo en la CAPV
Abundancia/rareza 2 Hay algunos ejemplos similares (5-10)

1 Existen muchos ejemplos (>10 ejemplos)

3 Muy util
Utilidad o representathldad como > Moderadamente Gtil
modelo para ilustrar procesos

1 Poco util

3 El lugar es conocido por su belleza y esta sefialado en mapas, guias, etc.
Valor paisajistico/estético 2 El entorno es bonito y se conoce a nivel local

1 Escaso, no tiene atractivo ni es vistoso

3 Es un lugar clave para ilustrar y entender la geologia de la region
Informacion que aporta a la 2 Ayuda, es un punto mas pero no es el mejor ejemplo

interpretacion de la geologia regional

No afiade informacién de escala regional
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3 Bien conservado, sin deterioros
C Algunas excavaciones, acumulaciones o construcciones, que deterioran algunas caracteristicas de
Estado de conservacién 2 . ,
interés
1 Muy deteriorado, con numerosas construcciones que casi alteran totalmente el rasgo
Observaciones Utilizar esta casilla en el caso en que no se ajuste bien alguno de los criterios anteriores o hay que hacer alguna apreciaciéon
significativa
3 Una o mas tesis doctoral y articulos en revistas nacionales e internacionales
Grado de conocimiento o de - - - - - - - -
) o 2 Algunos articulos en revistas nacionales, regionales-locales o un articulo en revistas internacionales
1nvest1gac1on
1 No existen trabajos publicados

Potencial diddctico-divulgativo. Es el segundo bloque y en él se mide si el elemento puede ser utilizado como
recurso didactico y divulgativo. Los criterios considerados son: Facilidad de comprension; Condiciones de
observacion; Accesibilidad; Asociacion con otros elementos del medio natural.

Se valora cuantitativamente del 1 al 3 segun los indicadores de la siguiente tabla. El valor total correspondiente
al potencial diddctico-divulgativo se calcula con la media aritmética y su valor absoluto variard entre 1y 3.

Los indicadores de este bloque son los siguientes :
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2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Observaciones/informacion:

valor INDICADOR ASIGNADO
CRITERIO
3 Es util y atractivo para todos los publicos de cualquier nivel educativo
Facilidad de 2 Es apto para el publico escolar, se encuentra en el curriculo de la ensefianza obligatoria
comprension
1 Requiere un nivel bastante especializado
3 Condiciones excepcionales de observacion: observable en su integridad con facilidad
Condiciones de 2 Buenas condiciones de observacion, no se observa con integridad pero ello no impide apreciar sus rasgos o
observacion caracteristicas esenciales
1 No se observa en su integridad y se pierden rasgos o caracteristicas esenciales
3 Se puede ir en vehiculo, incluso en autobus. Acceso discapacitados
Accesibilidad 2 Pista o carretera asfaltada estrecha
1 Solo se puede acceder a pie
3 Paisaje, flora y fauna notables. Ya se han utilizado para su divulgacién, bien porque estan incluidos en el curriculo
Asociacid ¢ escolar, bien en actividades extraescolares de tipo aulas de educacion ambiental
soclacion con otros
elementos del medio 2 Paisaje o flora o fauna de cierto interés. Potencialmente atractivo para afadir al LIG

natural

No hay otros elementos de interés
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Potencial turistico-recreativo. En el tercer bloque
valoramos si el elemento puede ser utilizado como recurso
turistico. Los criterios considerados son: Accesibilidad;
Espectacularidad y belleza; Infraestructura logistica;
Asociacion con restos o elementos arqueoldgicos, histdricos,
artisticos, etnograficos, espirituales; Asociacion con otros
elementos del medio natural; Asociacion con otros usos de
tipo recreativo.

3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO

Observaciones/informacion:

Se valora cuantitativamente del 1 al 3 segun los
indicadores de la siguiente tabla. El wvalor total
correspondiente al potencial turistico-recreativo se calcula
con la media aritmética y su valor absoluto variard entre 1y
3.

Los indicadores de este bloque son los siguientes :

CRITERIO valor INDICADOR ASIGNADO
3 Se puede ir en vehiculo, incluso en autobus. Acceso discapacitados
Accesibilidad 2 Pista o carretera asfaltada estrecha
1 Solo se puede acceder a pie
3 El lugar es conocido por su belleza y esta sefialado en mapas, guias, etc. Ya utilizado como reclamo turistico
Espectacularidad y belleza 2 El entorno es bonito y se conoce a nivel local
1 Escaso, no tiene atractivo ni es vistoso
3 Restaurantes, alojamiento y servicios de calidad para grupos grandes (>40 personas) a poca distancia
Infraestructura logistica 2 Existen servicios para grupos pequefios relativamente cerca o para mas gente a una distancia aceptable (25 Km.)
1 No existen servicios de ningun tipo cerca
3 Existen en el lugar o su entorno inmediato restos de interés arqueoldgico y de otro tipo de los indicados
Asociacion con restos o 2 Existen restos arqueoldgicos o de otro tipo
elementos arqueolégicos,
histdricos, artisticos, . . i
‘e - 1 No existen otros restos o elementos de interés
etnograficos, espirituales
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3 Paisaje, flora y fauna notables. Ya se utilizan como recurso turistico
Asociacion con otros elementos — - - p
. 2 Paisaje o flora o fauna de cierto interés.
del medio natural
1 No hay otros elementos de interés
3 Existen actividades recreativas y/o deportivas organizadas
Asociacion con otros usos de - —— -
. . 2 Tiene alguna posibilidad de uso recreativo
tlpO recreativo
1 No ofrece ninguna posibilidad

La ventaja que ofrece esta distribucién en bloques
independientes es que permite utilizar la informacion en
funcion del interés. Asi, por ejemplo, si se desea plantear el
disefio de itinerarios para uso divulgativo, habria que
considerar conjuntamente el bloque 1y 2 (sin olvidar el de la
vulnerabilidad, que comentaremos mas adelante). Lo mismo
si se quisiera plantear acciones encaminadas al uso turistico,
se selecciona la valoracion correspondiente a este bloque.

Como desventaja principal se puede decir que no ahonda
demasiado en cada uno de los blogues pero se considera que
la informacién extraida es bastante fidedigna, segin se ha
concluido del trabajo realizado. Otra desventaja puede ser
gue valorar el mismo lugar bajo diferentes enfoques puede
resultar confuso. Sin embargo, los resultados parece que
confirman la utilidad del método planteado.

La suma de los tres bloques valor intrinseco, potencial
diddctico-divulgativo y potencial turistico-recreativo da una
idea del valor total del LIG variando su puntuacién entre un
minimo de 3 y un maximo de 9.

Podria pensarse que la accesibilidad estd sobrevalorada.
Para hacer una valoraciéon mas estricta habria que contar una
sola vez la accesibilidad, sin embrago, al hacer este célculo el
resultado no varia sustancialmente y ademds, no seria
incorrecto darle este valor ligeramente superior en relacion
al resto de criterios puesto que si un lugar no es accesible, en
principio, no se podria utilizar como recurso turistico o
incluso divulgativo (salvo excepciones).
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Fragilidad / Vulnerabilidad / Riesgo de degradacion. En este
bloque se considera la susceptibilidad del elemento en ser
deteriorado, degradado o parcial o totalmente destruido.
Estos términos se utilizan en conjunto, asi en este blogue se
mide la posibilidad de que un elemento sea destruido o
deteriorado por causas externas o antrdpicas (por ejemplo
unos fésiles en caso de que estén en un lugar muy
accessible), aunque cabe la posibilidad de que suceda por
“causas naturales” (causas climaticas, geoldgicas). Este dato
no anade ni quita valor al lugar de interés, sino que se

considera como una informacién adicional necesaria para
posibles actuaciones por parte de la administracion.

Se valora cuantitativamente del 1 al 3 seglun los
indicadores de la siguiente tabla. El valor total
correspondiente a la Fragilidad / Vulnerabilidad / Riesgo de
degradacion se calcula con la media aritmética y su valor
absoluto variara entre 1y 3.

Los indicadores de este bloque son los siguientes :

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Observaciones/informacién:

CRITERIO valor |INDICADOR ASIGNADO
3 Elementos susceptibles a variaciones minimas en sus condiciones o susceptibles al simple contacto.
2 Elementos que en el caso de sufrir una transformacion del entorno (no directa) no son destruidos pero ven

Vulnerabilidad intrinseca

reducida su naturalidad, y por lo tanto, su valor.

1 Elementos sensibles a cambios a gran escala (ej.clima en glaciares) o por una transformacion total de
usos del territorio, como la inundacion por la construccion de un embalse.

Factores 3
externos.Vulnerab

Zona de fuerte expansién urbana y/o industrial con acceso directo por carretera

Accesibilidad y posible

ilidad por causas : s 2 Zona accesible por caminos secundarios pero transitables o paseos a pie
. afluencia de publico
antroplcas
1 Zona rural o de montafia poco accesible o que requiere buena forma fisica
3 Escala de muestra de mano/afloramiento
Extensién superficial 2 Entre 10.000 m” — 100.000 m”

1 > 100.000 m”
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3 Zona en desarrollo urbanistico o de infraestructuras importante

Amenazas actuales o
potenciales

2 Zona con posibilidades de experimentar desarrollo

1 Zona sin perspectivas de desarrollo

Una vez disefiada la ficha se ha verificado su utilidad
haciendo pruebas en tres lugares de diferente naturaleza, en
un afloramiento de rocas volcanicas cretacicas (tema
principal petrologia), en una playa con afloramientos de
facies de plataforma (varios temas, Cretacico y Cuaternario) y
en un afloramiento de arcillas rojas triasicas (tema principal
estratigrafia).

Finalmente, para dar formato a los LIGs seleccionados se
ha disefado una ficha en la que se resume la informacion
mas relevante de los contenidos anteriores. Se han eliminado
algunas casillas y se ha afiadido espacio para mapas de
localizacién y fotografias con el objeto de que sean
ilustrativas del LIG. La informacién contenida en cada ficha es
de distinta naturaleza, por un lado tenemos datos
descriptivos del LIG y por otro lado, los datos de la
valoracién. Los primeros, en principio, no variaran en el
tiempo y los segundos podrian sufrir modificaciones.

Los datos informativos/descriptivos son:

Numero y denominacion del LIG.
Coordenadas UTM.

Acceso.

Punto dptimo de observacién.
Breve descripcion (incluida la edad).
Zonificacién PRUG.

Actuaciones recomendadas.

Mapa de situacion.

Plano y ortofoto con la localizacion.
Término municipal.

Fotografias representativas con una
explicacion.

Observaciones.

breve
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Los datos relativos a la valoracion, comentados

anteriormente se presentan en los cuatro grandes bloques,
cada uno con sus parametros y numeracion:
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* Valor intrinseco: Valoracién cualitativa y cuantitativa.

* Potencialidad de uso diddctico-divulgativo:
valoracidn cuantitativa.

* Potencialidad de uso turistico-recreativo: valoracion
cuantitativa.

* Fragilidad/Vulnerabilidad/Riesgo de degradacién:

valoracidn cuantitativa.

Una de las casillas eliminadas es la del indice bibliométrico
ya que la escala de trabajo no siempre permite que esta
informacidn sea representativa para cada LIG y por eso este
indice no siempre es reflejo del valor cientifico de un lugar.
Otra casilla, la edad, se incorpora en la descripcion. La ficha
disefiada es la que sigue:




LIG N2 XX: XXXXXXX

1.- VALOR INTRINSECO Localizacién X: 525083 | v:4795751 [ z:70
Valoracién Bajo Medio | Alto | Muy alto Acceso Seguir la carretera BI-3213 que desde Gernika asciende hacia
Interés Geomorfolégico X Errigoiti. En el km 4 se llega al Garbigune.
cientifico | Hidrogeolégico X Punto 6ptimo In situ. Dentro de las intalaciones del Garbigune se
Tectdnico X de observacién | encuentran los afloramienos de buena calidad, también se
Estratigrafico/ Sedimentolégico X siguen por la carretera hacia abajo o hacia arriba en el talud.
Paleontolégico X Descripcion Afloramiento de gran potencia de varias coladas con
Petrolégico X estructura de pillow-lavas y mega pillows, que pasa
Mineral6gico X localmente a partes masivas y/o soldadas. Diques, basaltos,
Otros traquitas y rocas pirocldsticas.
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geol6gico presentes X
Valoracidén 1123
Rareza/representatividad en el contexto geolégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X* Fotografia general
Estado de conservacién X
Valormedio | 2
Observaciones: *: solo si las hay
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valormedio | 25
* Observaciones Accesibilidad:
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
- Valoracién 1123
Accesibilidad Valoracién Az i Vulnerabilidad intrinseca X
Espectacularidad y belleza X Factores externos y | Accesibilidad y posible afluencia de puablico | X
Infraestructura logistica X vulnerabi]idaq por | Extensién superficial : X
Asociaci6n con restos o elementos arqueolégicos, histéricos, artisticos, X causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales X
etnogréficos, espirituales Zonificacién PRUG:SRC Yalormedle [
ﬁgg:ﬁ;gﬁ Eg: EE_:: E;':Z‘:E;:i’:;‘:?;amm] ; Acciones recomendadas: limpiar un poco de vegetacidn las paredes. Paneles
Valor medio | 13 informativos
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Criterios de seleccion

En primer lugar estableceremos cuales son los elementos
considerados. En este inventario se han contemplado
Unicamente los elementos inmuebles, es decir, sélo los que
se pueden visitar en el drea de la Reserva de Urdaibai. El
primer criterio a la hora de seleccionar los puntos ha sido
estrictamente geoldgico en la mayoria de los casos aunque
ademads tengan o hayan tenido otros tipos de interés como
cultural, pasado industrial, etc.

También se han incluido algunos elementos cuyo principal
interés es industrial o econdmico (Cantera de
Forua/Yacimiento de Gas La Gaviota) por la importancia que
tienen en el area, y porgue son recursos geoldgicos o tipos
de explotacién basados en el medio (polder de Anbeko). En
los lugares donde actualmente se explotan recursos no se ha
valorado la vulnerabilidad o riesgo de degradacién puesto
gue es la propia actividad extractiva o industrial lo que se
estd valorando y no es susceptible de proteccion.

En cuanto al tipo de elemento, la mayoria se refiere a
afloramientos concretos de tamario variable, cartografiables
en un mapa, salvo algunos puntuales, de menor superficie
como es el caso del Sumidero de Arrola (LIG 17). En la
mayoria de ellos se ha considerado un drea |lo
suficientemente grande como para que se puedan identificar
muchos mas puntos o elementos de interés si
disminuyéramos la escala de trabajo. Estos elementos se han
agrupado en un mismo LIG y los mas representativos se

muestran en la parte de las fotografias con su breve
descripcién. Por ejemplo, en el LIG 42. Playa de Laida y barra
de Mundaka, aparte de los dos elementos mencionados en
el titulo se han afadido en las fotos elementos singulares
como ripples de corriente y de oleaje o las dunas costeras.
Naturalmente, en cada LIG podrian incluirse mas elementos
de menor escala pero este formato no es adecuado y ademas
no es el objeto del presente inventario.

En algunos LIGs lo que se ve es un proceso geoldgico,
como por ejemplo, en los depdsitos de ladera de Elantxobe
(LIG 50) que muestran en toda su crudeza el proceso de
deslizamiento de ladera actual. En este LIG concretamente el
“elemento” es un proceso y riesgo geoldgico, con su
producto que es el depdsito. Este es otro caso en el que no
procede valorar la vulnerabilidad en los términos
establecidos ya que no se trata de un elemento a proteger.
En algunos LIGs analizados es dificil clasificar si se trata de un
proceso o un elemento, sobre todo cuando el elemento
puede variar en una escala de tiempo vital o incluso anual o
estacional. Tal es el caso de muchos LIGs relacionados con la
dindmica litoral actual, donde el elemento analizado (p.e una
playa o una barra de arena) se encuentra en constante
cambio. En general, todos los elementos seleccionados que
guardan relacién con la dindmica litoral, muy presentes en
este inventario, muestran un proceso activo, como por
ejemplo la barra arenosa de Mundaka o las playas.
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La diferencia entre estos dos ejemplos que representan
procesos activos (elementos producto de deslizamientos de
ladera //elementos producto de la dindamica litoral), es que
aunque estos Uultimos representen un proceso geolégico
actual, no suponen un riesgo y son desde todos los puntos de
vista elementos a proteger.

Finalmente, la  significacion  cultural, espiritual,
etnografica, folklérica, etc. no ha sido un criterio seguido
para seleccionar puntos aunque se han tenido en cuenta
como un criterio mas para valorar la potencialidad turistica
del lugar.

2.2.- Seleccion de LIGs: Recopilacion y revision de los LIGs
existentes.

Una vez establecido y probado el sistema de evaluacion se
ha procedido a realizar el trabajo de campo. Se han visitado
los lugares previamente seleccionados del inventario de 2005
(Ingurumena, Gobierno Vasco 2005), haciendo una nueva
descripcién de detalle y re-evaluandolos segun los nuevos
criterios de valoracion propuestos.

Los lugares a visitar se han repartido entre los
investigadores especialistas por afinidad tematica, aunque
algunos lugares han sido visitados y evaluados por mas de un
autor para evitar en lo posible la subjetividad, asi como para
comprobar la fiabilidad del método. Todas las fichas
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valoradas por los distintos autores han sido revisadas por la
misma persona (investigador principal) para evitar en lo
posible la subjetividad por afinidad tematica. En los casos en
los que alguna valoracién puntual ha llamado la atencidn (por
considerarlo sobrevalorado o por lo contrario) se ha llegado a
un valor de consenso intentando asi darle homogeneidad al
conjunto.

El examen minucioso del material obtenido en el campo y
en el inventario inicial ha llevado a un trabajo laborioso de
re-evaluacion y re-seleccién bajo criterios mas homogéneos.
Como consecuencia, unos puntos del inventario antiguo se
han eliminado, otros se han agrupado o re-clasificado y otros
se han conservado.

Una vez seleccionados, analizados y valorados los LIGs se
han incorporado a la base de datos SIG, delimitando los
limites concretos de las zonas de interés. Asi mismo, se ha
enlazado cada ficha con su ubicacién geografica. Todos los
Lugares de Interés Geoldgico han sido georreferenciados en
relaciéon a Datum ETRS89.

La delimitacion cartografica de algunos LIGs ha resultado
problematica, en especial en los relacionados con el karst, ya
gue no existe un criterio definido para delimitar el drea de
protecciéon de un elemento concreto como puede ser un
conducto karstico, una cueva o un pinaculo. Este aspecto
habra que solucionarlo a la hora de realizar una planificacion
y gestion territorial que contemple estos lugares de interés.



3.- SINTESIS GEOLOGICA
Introduccion

Los materiales que constituyen el sustrato de la Reserva
de la Biosfera del Urdaibai estdn ubicados en el Arco Vasco
(Rat, 1959), sector de la Cuenca Vasco-Cantabrica sito en el
extremo occidental de la Cadena Pirenaica (Fig. 1). A su vez,
dentro del Arco Vasco ocuparian mayormente parte de su
sector septentrional o Anticlinorio Nor-Vizcaino, apareciendo
Unicamente al sur materiales pertenecientes al Sinclinorio de
Bizkaia (Fig. 1).

./ |//\_
[‘% Bloquecostero ) \\\

F de Cabuemlga

@ Falla de Bilbao-Alsasua

Cabalgamiento frontal sobre
2) la cuenca del Ebro
(Sierras Cantabria/Tesla y equivalentes)

— Paledgeno
Mesozoico

Plataforma Surco Arco
Norcastellana Navarro- Vasco
Cantabro

Cabalgamiento frontal sobre
la cuenca del Duero

Figura 1. Esquema geoldgico de la Cuenca Vasco-Cantabrica
(modificado de Barnolas y Pujalte, 2004; Monge-Ganuzas, 2008)

Como consecuencia de la rotura continental del
basamento hercinico del sur de Europa y del oeste del Tethys
(Roest y Srivastava, 1991), que provocé la disgregacién del
supercontinente Pangea vy el inicio del ciclo Alpino, dio lugar
al comienzo del nuevo ciclo sedimentario configurando la
Cuenca Vasco Cantabrica. Los primeros sedimentos que
sellan las cuencas formadas como resultado e la extensién
post-varisca son de edad Permo-Trias. Debido a esta
fracturacién continental se produjeron diversos procesos
volcdnicos que precedieron a la apertura del Atlantico Norte.
Un periodo de relativa calma tectdnica caracteriza el
Jurdsico, permitiendo el desarrollo de extensas plataformas
carbonatadas sobre lo que fueron dareas continentales
durante el Tridsico. Posteriormente, durante el Cretdcico, la
rotacidon antihoraria de lIberia respecto a Europa (Olivet,
1996) y la apertura del Golfo de Bizkaia generaron las
condiciones extensionales-transtensionales necesarias para
la acumulacién de grandes cantidades de sedimentos
marinos, a favor normalmente de importantes accidentes
tectdnicos sinsedimentarios (Agirrezabala, 1996). Durante
este periodo tuvieron lugar una serie de episodios
magmaticos mayoritariamente efusivos (Castanares et al.,
2001) que generaron rocas volcanicas de afinidad alcalina
(Rossy, 1988; Carracedo et al., 1999).
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Al final del Cretacico, el proceso extensional y la
rotacién de la Peninsula Ibérica concluyeron y comenzé la
colisidon entre las placas ibérica y europea. El posterior
depdsito de los materiales Terciarios tuvo lugar durante
un periodo de tecténica compresional gobernado por la
colisiéon diacrdnica y la subduccidn parcial entre estas
placas (ECORS-Pyrenean Team, 1988). Estos eventos
generaron la progresiva emersidon, plegamiento vy
fracturacidon de los materiales previamente depositados.
A partir de este momento comenzd la erosién de los
materiales emergidos y el modelado de los relieves hasta
llegar al paisaje actual.

La orientacion N160°E del anticlinal de Gernika,
oblicua a la mayor parte de las estructuras originadas
durante este proceso (N120°E), es probablemente
consecuencia del control estructural ejercido por los
materiales plasticos del Tridsico (facies Keuper) que
conforman actualmente el diapiro de Gernika. La
presencia de estos materiales menos resistentes en su
nucleo ha facilitado la erosién realizada por el rio Oka
generando una depresidon importante, posteriormente
inundada para formar el estuario actual (Fig.2).
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La orogenia Alpina y el modelado posterior han dado
como resultado la configuracidon actual de los distintos
materiales que afloran en la Reserva de la Biosfera del
Urdaibai.

A continuacién se describiran mas detalladamente los
materiales pertenecientes a cada intervalo temporal
reparando en la informacidon paleogeogréfica que se
puede extraer de ellos (desde materiales tridsicos a
cuaternarios) y que tienen su reflejo en algin o algunos
de los lugares de interés geoldgico (LIG) seleccionados en
la Reserva de Urdaibai (Fig. 3).
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El Tridsico (248 a 205,7 Millones de aiios)

Los sedimentos que colmatan las primeras cuencas
extensivas post-variscas que marcan el inicio del “Ciclo
Alpino” estan representadas principalmente por facies
Buntsandstein, Muschelkalk y Keuper, en discordancia sobre
materiales del Carbonifero o Pérmico Inferior.

Al comienzo del Tridsico en la Placa Ibérica la
sedimentacion predominante era continental dando lugar a
depdsitos de conglomerados y areniscas de ambiente fluvio-
aluvial que constituyen las Facies Buntsandstein (Garcia-
Mondejar et al., 1986). Posteriormente se produjo una
entrada marina gracias a la cual se depositaron las calizas del
Muschelkalk. El dltimo piso del Triasico esta representado
por las Facies Keuper: lutitas versicolores con intercalaciones
de yesos y dolomias (oquerosas o laminadas) que
representan ambientes sedimentarios de Sabkha: lagunas
costeras poco profundas con predominio de la evaporacion.

Las rocas mas antiguas que se encuentran en Urdaibai
corresponden a las Facies Keuper (se pueden observar por
ejemplo en Urkitxepe, Busturia, LIG 13). Afloran en superficie
como consecuencia de los procesos halocinéticos que
provocaron el ascenso de los materiales mas plasticos (Facies
Keuper) generando diversas estructuras diapiricas, entre las
gue destaca por su tamafio el diapiro de Gernika (LIG 28).
Estas rocas, al ser muy deleznables, estan muy erosionadas y
cubiertas por la vegetacion, y afloran casi exclusivamente en
los lugares donde se hayan realizado excavaciones para obras
civiles.
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Asociados a estos materiales tridsicos también aparecen
enclaves de rocas subvolcanicas como las ofitas, de edad
Jurésico (LIG 9, 47).

El Jurasico (205,7 a 144,2 Millones de anos)

Con el inicio de la tecténica extensional y del ciclo Alpino
comenzd la disgregacion del supercontinente Pangea vy la
apertura del Rift Atlantico. Como consecuencia de la rotura
continental del basamento hercinico del sur de Europa y del
oeste del Tethys (Roest y Srivastava, 1991), hace unos 200
Millones de afios, se dio inicio a la formacion de la dorsal
generandose un magmatismo toleitico asociado. Estas rocas
igneas, ofitas, se emplazaron en forma de sills y pequefios
cuerpos subvolcanicos de escala variable dentro de los
sedimentos lutitico-evaporiticos de las Facies Keuper.

Las ofitas son de color verde a gris, masivas y compactas,
sin embargo, se encuentran muy fracturadas y alteradas
debido fundamentalmente a los procesos halocinéticos que
emplazan todo el conjunto de facies Keuper y ofitas en su
posicion actual. Ejemplos de estas ofitas se pueden observar
en la playa de San Antonio en Sukarrieta y en la playa de Laga
(LIG 9, LIG 47).

La sedimentacion Jurdsica se caracteriza por el desarrollo
de facies carbonatadas formadas en un extenso mar epeirico,
limitado por los macizos Ibérico y Armoricano. El Jurasico
marino esta representado por wuna potente unidad
carbonatada formada en ambientes de rampa somera (etapa
tectdnica relativamente tranquila, etapa Inter-Rift de



Quesada y Robles, 1995a,b) con escaso material siliciclastico
y subsidencia diferencial acusada (hundimiento), limitada
tanto a la base como a techo por discontinuidades de escala
regional. La asociacion de facies y la correlacién de
discontinuidades, por otro lado, ha permitido diferenciar
(para el Jurasico Inferior-Medio) al menos cuatro ciclos
Transgresivos-Regresivos provocados por cambios globales o
regionales del nivel del mar (Robles et al., 2004).

En la Reserva de Urdaibai estas facies carbonatadas
marinas afloran en ambos margenes del estuario (LIG 39) y
en los alrededores de Nabarniz, y destacan en ellas
abundantes evidencias de vida marina, como son los restos
fosiles de ammonoideos, belemnites, braquidépodos,
gasterdpodos, bivalvos, crinoideos...

Tras la calma tectdnica del Jurasico Inferior-Medio, en el
Jurdsico Superior se reactivd el Rift o etapa distensiva,
ddndose una importante fase orogénica (Fase
Kimmeridgiense) que provocé la emersion y erosion
(discordancia cartografica Kimérica de Soler, 1972) de la
mayoria de los materiales depositados a lo largo del Jurasico
Inferior y Medio eliminando parte del registro de esta época
(Robles et al., 2004).

El Cretacico Inferior (144,2 a 99 Millones de aios)

Las condiciones de sedimentacion marina reinantes
durante gran parte del Jurasico, cesaron bruscamente hacia
comienzos del Malm (fase tecténica Kimmeridgiense,
Jurdsico Superior). En la ria de Gernika y anticlinal de Aulestia

el inicio del Cretacico Inferior esta representado por facies
correspondientes a un ambiente marino muy somero vy
restringido, con una comunicacidon limitada con el mar
abierto, situado mas al sur.

En este medio se depositaron fangos carbonatados que
varian de ambiente, desde aguas dulces (con carofitas) a
marino someras (“calizas de sérpulas”, corales, ostreidos y
otros bivalvos y algas verde-azules, formando oncoides),
seguido de areniscas con restos carbonosos, un tramo medio
salobre de alternancia de calizas y lutitas negras y uno
superior, netamente marino, con lutitas orbitolinas, erizos y
ammonites (pertenecientes en parte al Aptiense).

La parte alta del Cretacico Inferior, y en concreto el
Aptiense-Albiense, constituye un periodo en el que los
procesos tecténicos (subsidencia, fallamiento y plegamiento)
se acentuaron de manera importante como consecuencia de
la apertura del Golfo de Bizkaia (Garcia-Mondéjar et al.,
1996; Garcia-Mondéjar et al., 2004). Estos procesos
tectdnicos ejercieron, a su vez, un importante control en la
magnitud (mas de 7.000 m de espesor) y caracteristicas de la
subsidencia del area, y en el tipo y la diversidad de ambientes
sedimentarios desarrollados (Garcia-Mondéjar y Robador,
1986-87; Agirrezabala y Garcia-Mondéjar, 1989; Agirrezabala,
1996). Asi mismo, asociado a esta etapa tuvo lugar una fase
de vulcanismo submarino (Castanares et al., 2001).

Al inicio del Aptiense (121 Ma) se produjo una
transgresion marina que conllevd la instauracion de
condiciones marinas abiertas. Asi, durante todo el Aptiense
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inferior (121-117 Ma), la mayor parte del area formd una
plataforma siliciclastica profunda en la que se depositaron
fangos con ammonites, mientras que la parte NE (Laida-
Ogoio) constituyd un drea mas somera y energética con
depdsito de arenas carbonatadas vy siliciclasticas. Las arenas
siliciclasticas supusieron los primeros aportes de un delta
localizado al NE del drea, cuyo desarrollo maximo se dio con
posterioridad. La distribucion de los diferentes tipos de
depdsitos del Aptiense inferior y su minimo espesor en el
area del anticlinal de Gernika evidencian que esta estructura
ya era activa para este tiempo (Agirrezabala, 1996).

Durante el Aptiense superior-Albiense inferior (117-106,5
Ma) la actividad del anticlinal de Gernika, asi como la
compartimentacion del fondo marino en altos y surcos (pulso
tectdnico) conllevd el desarrollo de pequefias plataformas
carbonatadas someras sobre los fondos elevados, con
abruptos margenes y facies de resedimentacion al pie de los
mismos. Aqui, las condiciones tropicales reinantes
favorecieron el depdsito de calizas ricas en organismos
caracteristicos de aguas someras y céalidas (LIG 7, LIG 8, LIG
18, LIG 35, LIG 43, LIG 48) entre los que destacan corales,
bivalvos (sobre todo rudistas y ostreidos) y foraminiferos,
como las orbitolinas (Facies Urgonianas). Actualmente, estos
depdsitos carbonatados afloran a ambos lados del estuario
de Urdaibai y constituyen los cresterios con las cimas mas
altas del entorno.

En el transito a dareas circundantes mas profundas se
depositaron sedimentos progresivamente mas fangosos v,
localmente, megabrechas compuestas por fragmentos
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métricos del banco carbonatado depositados al pie del talud
de plataforma (LIG 3, LIG 7, LIG 8, LIG 44). En la parte NE del
area (Laga-Ogofio) se depositaron sedimentos deltdicos
(arenas, fango y gravas) procedentes de un area continental
(LIG 48) y canalizados a través de las cuencas relativas
formadas por la actuacién de fallas sinsedimentarias.

En el Albiense medio (106,5-102 Millones de anos) el area
estuvo sometida a un fuerte régimen transtensivo que
conllevd su intenso fallamiento y un nuevo panorama
paleogeografico (Garcia-Mondéjar et al., 2004). El subito
hundimiento de bloques limitados por fallas ocasiond la
profundizacion generalizada de casi toda el area, donde se
depositaron sedimentos de mar profundo. Unicamente dos
pequenios bloques, Ogofio (LIG 49) y Gaztelugatxe-Aketx,
permanecieron elevados, desarrolldandose sobre ellos
pequeias plataformas carbonatadas aisladas y limitadas por
escarpes de falla. Los fondos marinos profundos configuraron
zonas de canalizacion de flujos gravitatorios (corrientes de
turbidez y avalanchas) que depositaron grandes voliumenes
de megabrechas carbonatadas junto a gravas y arenas
siliceas, que se intercalaban entre fango, dando lugar a la
alternancia conocida como Flysch Negro (LIG 1).

En el transito Albiense medio-Albiense superior se produjo
otro pulso tecténico importante que provocé el hundimiento
generalizado de la zona y el enterramiento definitivo de las
pequenias plataformas carbonatadas residuales por
materiales siliciclasticos (Flysch Negro). Durante el Albiense
superior-Cenomaniense inferior (102-96 Ma) se desarrollaron
en la zona varios abanicos submarinos profundos de



procedencia NE que generalizaron en todo el darea la
sedimentacion  turbiditica  siliciclastica, depositandose
potentes sucesiones de gravas, arenas y fangos (Flysch
Negro). Simultdneamente y hasta el Cretacico superior, al
sur, en el drea de Gernika, se desarrollé un edificio volcanico
submarino (LIG 19, LIG 20, LIG 26, LIG 27) alimentado por
magma basaltico alcalino canalizado a través de una falla de
orientacién NE-SW (Castafiares et al., 2001).

El Cretacico Superior (99 a 65 Millones de aiios)

Estos materiales afloran en la parte meridional de la
Reserva de Urdaibai con buzamientos generales al SSW y
forman parte del flanco norte de la gran estructura conocida
como Sinclinorio de Bizkaia o de Oiz-Punta Galea (Fig. 1). Los
mejores puntos para su observacién se localizan a lo largo de
las carreteras Muxika-Autzagane, Mendata-Urrutxua vy
Munitibar-Balcon de Bizkaia (LIG 23). En conjunto,
constituyen una sucesion de tipo flysch carbonatado
(Mathey, 1986) de mas de 5.000 m de espesor que se
depositd en un contexto marino profundo (entre 1.000 vy
3.000 m de profundidad). La sucesion flysch estd formada
por una alternancia variable de depdsitos autdctonos
hemipeldgicos (calizas, margocalizas y margas ricas en
microfdsiles) y resedimentados (turbiditas calcareas vy
siliciclasticas). Como norma general, la alternancia de
turbiditas carbonatadas vy siliciclasticas, que constituye la
sucesion flysch, fueron aportadas desde el Este, y son
producto de la erosién y resedimentacion de los primeros
relieves emergidos como consecuencia de la convergencia y
levantamiento iniciales de las zonas oriental y central de la

cadena pirenaica. Por su parte, los materiales autéctonos
(calizas, margocalizas y margas) son producto de la
decantacion lenta y continda de fango carbonatado,
esqueletos de plancton calcareo (foraminiferos y nanofésiles)
y proporciones variables de arcilla.

La unidad correspondiente al Flysch calcareo asimismo
incluye localmente importantes acumulaciones de rocas
volcdnicas. Los afloramientos mas representativos de este
tipo de rocas se encuentran en las proximidades de Gernika
(LIG 19, LIG 20) y en Ajangiz (LIG 26, LIG 27) (Fig 2).

La actividad magmatica que se desarrolld durante este
periodo fue principalmente debida a episodios de vulcanismo
submarino relacionados con la apertura del Golfo de Bizkaia
y el desplazamiento antihorario de la placa ibérica hacia el SE
aproximadamente entre 110 y 85 Millones de afos. Los
materiales volcanicos que se pueden encontrar en Urdaibai
(LIG 19, LIG 20, LIG 26, LIG 27) estan compuestos
principalmente por basaltos dispuestos en forma de coladas
masivas de tipo pillow-lava o tabulares, las cuales pueden
desarrollar disyuncién columnar, y por rocas piroclasticas.
Entre estas ultimas destacan las brechas con fragmentos de
pillows (pillow-brechas) que pueden llegar a tener potencias
de hasta 100 m. Ademds de estas rocas efusivas también
pueden encontrarse diques de potencia variable
(normalmente entre 1 y 5 m) y que a menudo presentan
disyuncidon columnar (LIG 20).
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Terciario (Paleégeno-Eoceno Inferior -llerdiense) (65 a 52,7
Millones de aiios)

Sin duda, el elemento mas significativo de la sucesién
flysch del Arco Vasco es la presencia de una veintena de
secciones, bastante completas, del limite Cretacico-Terciario
en facies profundas (Baceta, 1996; Apellaniz, et al., 1998;
Apellaniz 1998). Este limite geoldgico se asocia a una crisis
biolégica de ambito global, atribuida al impacto de un gran
cuerpo meteoritico en la peninsula de Yucatadn, hace
aproximadamente 65 Millones de afios. Durante esta crisis se
extinguieron grupos tan significativos como los dinosaurios o
los ammonoideos, a la vez que se produjo una completa
reorganizacion de los ecosistemas marinos y terrestres. A
escala global, el limite Cretacico-Terciario se identifica
comunmente por una capa o nivel arcilloso rico en Iridio,
producto de la decantaciéon de material fino resultante de la
disgregacion del meteorito y de las rocas carbonatadas
marino someras sobre las que impactd. En el ambito de la
Reserva de Urdaibai, la mejor seccién para observar el limite
Cretdcico-Terciario se situa entre Urrutxua (LIG 23) y el
Balcon de Bizkaia, donde se reconoce una arcilla del limite de
entre 2 y 3 cm de espesor con una anomalia de Iridio que
alcanza las 29.9 ppm (Rocchia et al., 1996; Apellaniz, 1998).

La sucesion sedimentaria, ya desde el Maastrichtiense
(Cretécico Superior) y durante el Paleoceno e llerdiense, se
depositd en una fase de calma tectdnica relativa, previa a la
fase orogénica principal. Este intervalo, ademds, estd
caracterizado por una tendencia general transgresiva (del
mar) y un régimen climatico predominantemente calido y
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semiarido (Schmitz y Pujalte, 2003). Como resultado se
produce una reducciéon de los aportes siliciclasticos desde
areas emergidas, proliferan los organismos productores de
carbonato y se desarrollan extensas plataformas
carbonatadas marino someras, con su talud (y facies de
resedimentacion al pie de talud) y cuencas profundas. Este
periodo estd representado en Urdaibai por depdsitos de
cuenca, que afloran al sur y estdan compuestos
principalmente por materiales hemipeldgicos, alternando
calizas, margocalizas y margas de gran continuidad lateral.
Las facies de resedimentacion, procedentes de las dreas
emergidas del Pirineo, se concentraron en el cafién
submarino profundo de Orio-Urduliz (Baceta et al., 2004)

Orogenia Alpina (fase principal): Eoceno a Mioceno medio
(de 52 a 12 Millones de aiios)

Los Pirineos se formaron durante una etapa compresiva
gue elevd lo que fueron los surcos sedimentarios marinos
que se situaban entre Iberia y Europa, y que tuvo lugar entre
el Cretacico Superior y el Mioceno. La tectdnica pirenaica
compresiva afectd, por tanto, al zdécalo varisco (paleozoico),
la sucesibn mesozoica preorogénica y a las rocas
sinorogenénicas del Cretacico Terminal y Terciario inicial.
Esta orogenia se observa en superficie a través de los
pliegues, fallas, diapiros y cabalgamientos, muchos de ellos
derivados de la inversién de fallas normales previas,
formadas durante la etapa distensiva (maxima durante el
Cretdcico Inferior). La direccion preferente de las grandes
estructuras, estratificacion y accidentes tectdnicos
principales es NW-SE en el area de Urdaibai, superpuesta a



las cuales se encuentra una estructura anticlinal de direccion
N-S provocada por el diapiro de Gernika (LIG 28) vy
deformaciones paralelas a ésta (LIG 30).

Las estructuras diapiricas de materiales salinos Triasicos
(Keuper) de la Cuenca Vasco-Cantdbrica son el resultado de
la evolucidon de una cuenca con niveles salinos profundos,
afectada primero por una fase extensiva y una posterior
compresiva. Durante el periodo extensional la acumulacién
diferencial de sedimentos provocé una carga heterogénea
sobre el material salino (Keuper). La fracturacién cred el
espacio necesario y la presién de la carga sedimentaria
condiciond su movimiento. A finales del Cretdcico Superior y
durante el Paledgeno las condiciones tecténicas pasaron a
ser compresivas, alcanzando el punto algido durante el
Eoceno final/Oligoceno temprano. En zonas donde se habian
desarrollado  estructuras salinas tempranas vy/o el
deslizamiento rotacional de las fallas listricas fueron mas
importantes, los diapiros fueron deformados creando
cicatrices salinas o formas de chimenea que se estrechan en
profundidad (Serrano y Martinez del Olmo, 2004).

En el drea de la Reserva de Urdaibai afloran cuatro
estructuras diapiricas, tres de ellas de pequefia magnitud
(Bermeo, Laga LIG 47, Ibarrangelua) y el diapiro de Gernika
(LIG 28).

El diapiro de Gernika (LIG 28) presenta claras evidencias
sinsedimentarias durante la formacion de las calizas del
Cretdcico Inferior (Complejo Urgoniano)(Agirrezabala, 1996),
pero su configuracion actual se debe a la deformacidn Alpina,

gue dio lugar a la estructura anclinal-diapirica que caracteriza
el area de Urdaibai y configura la morfologia estuarina. Los
procesos halocinéticos son los responsables de la ascension
de la masa arcillosa del Tridsico debido a su plasticidad vy
menor densidad, lo que provoca el abombamiento y la
formacidn del anticlinal de Gernika. Los materiales arcillosos
del Keuper ofrecen una menor resistencia a la erosién, lo que
facilitd la formacién del estuario.

El cese de la actividad compresiva al Norte de la Cuenca
Vasco-Cantabrica no se conoce con exactitud debido a la
falta de registro sedimentario de edad Oligoceno-Mioceno.
Por tanto, se asume que la fase compresiva tuvo su ultimo
reflejo significativo durante el Mioceno Medio.

Fase Post-Orogenia Alpina

La ausencia de depdsitos Oligo-Miocenos en las cuencas
Cenozoicas del Anticlinorio Nor-Vizcaino junto con la
imposibilidad de datar las formas erosivas Plio-Cuaternarias
(superficies de erosidn, rasas marinas elevadas, etc.) conlleva
a trasladar la historia paleogeografica del area de Urdaibai al
periodo Cuaternario.

El Cuaternario (2,6 Millones de afos a la actualidad)

Tras la creaciéon de los nuevos relieves debido a la
Orogenia Alpina, y durante parte del Nedgeno y el
Cuaternario, es decir, los ultimos casi 12 Millones de afios, el
proceso geolégico dominante ha sido la erosién. En el
conjunto de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai los rasgos
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geomorfoldgicos que sobresalen hoy en dia son de tipo
karstico, marino costero (litoral y estuario), y fluviales
(erosion del valle y terrazas), que muestran un menor
desarrollo. El modelado karstico, a gran escala, afecta
principalmente a calizas urgonianas (Aptiense-Albiense) y se
caracteriza por presentar grandes dolinas irregulares (LIG 15,
LIG 31, LIG 34) formadas a partir de una superficie de
erosion, dejando relieves relictos de tipo pinacular (LIG 12,
LIG 30, LIG 37), cénicos o incluso hemiesféricos, mas o menos
aislados, y de cotas similares (entre los 400 m al sur y los 300
m en la costa)(modelado de tipo Cockpit, tipico de ambientes
tropicales). La formacién del lapiaz es menos evidente debido
a la espesa vegetacion y a la cobertera edafica. Tan solo las
areas calizas situadas en las cotas mas altas (lluntzar) se
encuentran libres de ésta.

La plataforma horizontal de Bermeo, Mundaka, y quiza
también el promontorio de Asnarre, planicies sobre roca
carbonatada de cota en torno a los 30, 10 y 60 m de altitud
respectivamente, presentan rasgos de erosién marina (rasa
mareal emergida) coincidiendo en cota con otras rasas del
Cantabrico oriental como las de Uribe-Kosta (Bizkaia), Castro-
Urdiales (Cantabria) o el Pindal (Asturias).

Uno de los rasgos mas destacables de los macizos
carbonatados es la existencia de gran cantidad de cavidades
de disolucién en su interior (endokarst). En el area de
Urdaibai se conocen en torno a 250 cavidades (Monge-
Ganuzas, 2010), la mayoria de desarrollo horizontal vy
formadas en condiciones cercanas al nivel fredtico o en
condiciones freadticas mas profundas, a favor de |la
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fracturacion de la roca (el karst de Asnarre-Laga, LIG 48 o LIG
11) o de los planos de estratificacion (Cueva de
Aretxalde)(LIG 29, LIG 32, LIG 36). A medida que el valle
fluvial exterior se va encajando y desciende en cota en busca
de su salida al mar, las distintas zonas del karst evolucionan
y se desplazan junto con él. El modelo karstico que
observamos hoy en dia en la zona de Urdaibai no es, por
tanto, mas que la suma total de los procesos acaecidos desde
gue el agua empezo a formar el valle, abriéndose camino a
través de las rocas carbonatadas, hasta hoy en dia. Los
sumideros y surgencias son la evidencia de esta circulacion
subterranea del agua (LIG 17, LIG 31, LIG 33). Teniendo en
cuenta el modelado tropical del exokarst (de tipo Cockpits) y
gue el clima durante el Plioceno fue, en general, bastante
calido, es posible que la formacién del sistema karstico se
remonte varios Millones de aflos atrdas (entre
aproximadamente Plioceno-6 Ma y Pleistoceno medio-0.8
Ma).

Tanto los animales como los primeros humanos utilizan y
utilizaban estas entradas de las cuevas como abrigo o
refugio, mezclandose a menudo los depdsitos antrépicos
(elementos arqueoldgicos) con los sedimentos naturales.
Este tipo de registro sedimentario estd ampliamente
representado en la zona de Urdaibai, como por ejemplo en
las cuevas de Atxagakoa (LOpez-Quintana et al., 2005),
Santimamifie (LIG 32) y Antolifia (Aguirre Ruiz de Gopegui,
2000; Aguirre Ruiz de Gopegui et al., 2000;Lépez-Quintana y
Guenaga Lizasu, 2007). En estos yacimientos, junto al
sedimento de relleno natural de cueva, se encuentran restos
de comida como conchas o huesos de macro- vy



microvertebrados, junto con los utensilios de caza o
manipulacion de la comida. Un ejemplo del registro fosil de
vertebrados cuaternarios lo podemos encontrar en el
yacimiento del Paleolitico medio de Santimamifie.

La costa vasca presenta areas montafiosas adyacentes al
litoral, estuarios y pequefias playas encajadas rodeadas de
acantilados relativamente altos (20-200 m) que constituyen
mas del 70 % de la costa. El area de Urdaibai presenta una
costa formada por playas arenosas encajadas (pocket
beaches) (LIG 2, LIG 42, LIG 45, LIG 46) y acantilados (LIG 1,
LIG 4, LIG 49). La mayoria de las playas estan ligadas a los
cuerpos arenosos adyacentes a la plataforma que son
modelados por la accién del oleaje (Pascual et al., 2004). Los
acantilados son erosionados constantemente por el oleaje y
este proceso da lugar a la aparicion de plataformas de
abrasion a lo largo de la costa. Otra caracteristica de esta
costa es la presencia de pequefios (<1 km de ancho) valles
colgados que desembocan a unos 10-30 m por encima del
nivel marino actual dando lugar a cascadas sobre los
acantilados (LIG 4).

El valle del Oka, al igual que tantos otros de la cornisa
cantabrica, es el resultado de un proceso de erosion
diferencial donde los materiales menos competentes
(tridsicos) han sido parcialmente desmantelados y los
materiales terciarios, cretacicos y jurasicos mas resistentes
permanecen formando alun importantes relieves (Monge-
Ganuzas, 2008). La cuenca del Oka constituye una de las siete
cuencas hidrograficas principales de Bizkaia y se puede
dividir en varias subcuencas: la correspondiente al rio Oka

(LIG 24), eje principal de Urdaibai, la del rio Golako (LIG 24),
la del rio Mape (LIG 14), la de Muxika (Ugarte), la de Oma

(LIG 31) y la de Kanpantxu (Berrekondo)(Monge-Ganuzas,
2008).

La configuracion actual del valle de Oka-estuario de
Gernika se debe principalmente a los cambios del nivel
relativo del mar acaecidos a lo largo del Cuaternario. Hace
11.000 aiios el nivel de la costa de Urdaibai se localizaba a 12
km al norte de la situacién actual. A partir de entonces el
nivel marino comienza a ascender como resultado de la
fusiéon de los glaciares formados durante el periodo frio
anterior, y los valles fluviales fueron inundados por el mar vy
convertidos en rias que consecuentemente, estan siendo
rellenados con sedimentos de origen marino, estuarino y
continental (Monge-Ganuzas, 2008).

El estuario del Oka presenta una morfologia alargada en la
direccidén norte-sur, un poco inclinada hacia el oeste (LIG 40,
LIG 41). Su bocana se localiza entre el saliente de Santa
Katalina (Mundaka) y el litoral de Antzora (Ibarrangelua). La
zona estuarina presenta una anchura maxima de 1.000 m vy
una longitud de 12.000 m que se extiende hasta el municipio
de Gernika-Lumo. Esta depresidn erosiva invadida por el mar
esta rodeada por relieves calizos tanto al este como al oeste
gue llegan a alcanzar cotas que superan los 400 m (p.ej.
Atxarre (312 m), Erefiozar (447 m), Katilotxu (334 m) o
Atxondo (351 m) (Fig. 4). Las laderas del estuario,
especialmente en el este, muestran una pendiente acusada.
Presentan desniveles de 200-250 m observandose un rellano
gue da lugar a una ruptura de pendiente alrededor de la cota

35



40 m. La vertiente oeste es mas tendida alcanzandose 100 m
de altura a 1.000-1.500 m del margen del estuario
(Hernandez-Pacheco y Asensio Amor, 1966) (Monge-
Ganuzas, 2008).
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Figura 4: Modelo Digital del Terreno (MDT) de la cuenca
del Oka. (Tomado de Monge-Ganuzas, 2008)

La  reconstruccién  paleoambiental del registro
sedimentario obtenido a través de las perforaciones
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realizadas en el estuario inferior de Oka ha permitido
establecer la evolucién del relleno holoceno del estuario.
Este comenzé hace mas de 8.500 afios BP, con una primera
fase fluvial seguida de materiales marinos transgresivos,
caracterizados por una sucesion de ambientes de caracter
progresivamente mas marino hacia techo que perdurd hasta
al menos hace 3.000 afos (Monge-Ganuzas, 2008).
Posteriormente, debido a una ralentizacion del ascenso
marino y a un posible aumento de los aportes fluviales que
tuvo lugar a partir de los 4.580-4.410 afios BP (finales del
Neolitico), se desarrolld6 un ambiente sedimentario de
marisma en los margenes del estuario inferior (Monge-
Ganuzas, 2008). La colmatacion finaliza en varias areas de
marisma con la formacién de suelos, bien de origen natural o
antrépicos (Monge-Ganuzas, 2008), estos ultimos como
consecuencia sobre todo de las desecaciones masivas
llevadas a cabo a partir del siglo XVIII para transformarlas en
tierras de cultivo (Gogeaskoetxea y Juaristi, 1997).

En la franja litoral de Urdaibai, también es posible
observar plataformas de abrasion elevadas (rasas),
indicadoras de reestructuraciones tecto-eustdaticas ocurridas
a lo largo del Cenozoico (Pascual et al, 2004). La planicie de
Bermeo, Mundaka, y quizd también el promontorio de
Asnarre (LIG 4, LIG 6 y LIG 48), desarrollados sobre rocas
carbonatadas y con cotas cercanas a los 30, 10 y 60 m
respectivamente, presentan rasgos de erosién marina
abrasiva (rasa mareal emergida) coincidiendo en cota con
otras rasas del Cantdbrico oriental como las de Uribe-Kosta
(Bizkaia), Castro-Urdiales (Cantabria) o el Pindal (Asturias).



4.- RELACION ENTRE PATRIMONIO GEOLOGICO Y
PATRIMONIO HISTORICO-CULTURAL EN LA RESERVA DE LA
BIOSFERA URDAIBAI

La inclusién de los aspectos culturales en la valoracion del
Patrimonio Geoldgico, se hace desde su consideracién como
un valor afiadido que enriquece y se suma al valor intrinseco
de los distintos Lugares de Interés Geoldgico. Pongamos
como ejemplo el caso de la isla de lzaro, en la que a su
indudable valor geomorfoldgico, hay que sumar el interés
anadido que supone su ocupacion durante tres siglos por una
comunidad franciscana, su posterior uso por parte de los
ganaderos bermeanos para aprovechar su escaso pastizal, y
su valor de referente internacional al dar nombre a una
distribuidora cinematografica.

La ocupacion de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai ha
generado un paisaje antropizado en el que es facil reconocer
la huella de los distintos momentos histéricos que han ido
sucediéndose. De hecho, Urdaibai incluye un patrimonio
cultural de elevadisimo valor fuertemente vinculado al
paisaje ya que la ocupacion del territorio y sus pautas estan
intrinsecamente relacionadas con las caracteristicas y los
recursos que de él pueden obtenerse: disponibilidad de
alimento y agua, topografia y geomorfologia favorables para
el habitat, materiales de construccion...

La vinculacién que existe entre el patrimonio geoldgico y
el cultural queda patente en los estudios histdrico-culturales
gue se han realizado en Urdaibai. Los yacimientos
arqueoldgicos delatan que los pobladores mas primitivos

habitaron en muchas de las cuevas calizas que aparecen en la
Reserva y en areas limitrofes. Entre ellas, destacar la de
Santimamifie en Kortezubi, en la que se ubica una de las
mejores muestras de arte parietal de Euskadi, o la de Atxeta
en Forua, donde han aparecido una serie de azagayas VY
arpones fabricados en hueso. Otro ejemplo muy ilustrativo,
es el referido a las acumulaciones de restos de conchas, “los
concheros”, que aparecen en cuevas como Santimamiie,
Gerrandijo (Ibarrangelua) y Kobaederra (Kortezubi). Es obvio
gue la existencia de importantes bancos de ostras en las
aguas de la ria de Mundaka supuso un aporte de recursos
para las poblaciones que habitaban este ambito en el transito
del Paleolitico.

Abundan también los yacimientos al aire libre asociados
al periodo Neolitico-Edad del Bronce, en el drea de Sollube, o
en torno al monte Oiz donde se localizan ademas tumulos y
ddlmenes propios de una cultura pastoril. También se han
encontrado fragmentos de cerdmica en numerosas cuevas
de Forua, Erefio y Kortezubi. Entre los yacimientos al aire
libre destacan las construcciones militares (Ultimo milenio
a.C.) situadas en castros estratégicos como los de Kosnoaga
en Gernika e Illuntzar en Nabarniz, o el santuario de
Gastiburu en Arratzu. Destaca también el yacimiento romano
de Forua, uno de los mas importantes de la regidon vasco-
cantabrica, asociado al cual aparecen varias lapidas
trabajadas en la caliza roja de Erefio y datadas en los
primeros afios de nuestra era.

A medida que el tiempo avanza van quedando huellas
cada vez mejor conservadas de los distintos avatares
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histdricos. Destacan las villas medievales de Bermeo cuya
carta de fundacién data de 1236, o de Gernika, que obtiene
su fuero en 1366; y tras ello, las luchas banderizas vy sus
Casas Torre, edificaciones de caracter militar que reflejan el
ambiente belicoso de los siglos XIV, XV y principios del XVI y
gue servian solar de los poderosos sefiores feudales.

Dentro del patrimonio histdrico y cultural se deben incluir
también las instalaciones protoindustriales que salpican el
territorio de Urdaibai, la mayoria de las cuales se basan en la
explotacién de los recursos naturales que les ofrece el
entorno o los territorios vecinos. Tal es el caso de los
numerosos ferrerias, molinos, tejeras o caleras que aparecen
en la zona. Como ejemplo de ferrerias destacan las de
Goikolea en Kortezubi, o las de Olaerrota o Txarabiola
proximas a Busturia. Respecto a los molinos utilizados para
moler cereal, convivieron en Urdaibai tres tipos, los de
viento, los de rio y los de marea. De los de viento queda
como Unico testimonio el del monte Kosnoaga. Entre los de
rio, mucho mas abundantes, destacan por su singularidad
algunos que aprovechan saltos naturales del rio hacia simas
como el molino de Bolunzulo en Kortezubi o el de Aldekorta
en la depresién de Bollar en Erefio (Aldai y Ormaetxea, 1998).
Los de marea, posteriores a los de rio, estan ubicados en
plena marisma para aprovechar la dindmica de la mareas.
Destacan los de Ozollo errota en Busturia o Mallukitza en
Murueta, que fueron utilizados para moler, ademas de
cereal, otros materiales como arcillas o yesos. La presencia
de materiales arcillosos en la zona central de Urdaibai ha
facilitado la elaboracién de tejas y ladrillos desde épocas
antiguas, tal y como testimonian los restos hallados en el
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yacimiento romano de Forua, o la frecuente presencia del
topéonimo “telletxe”. Como ejemplo de este tipo de
instalacion pueden citarse los restos de la chimenea de la
antigua tejera de Murueta.

Finalmente, incluimos una pequefia referencia a una
practica que ha dado lugar a un paisaje propio de Urdaibai y
es la referida a las numerosas obras de desecacién de la
marisma que se han ido realizando a lo largo del tiempo para
ganar tierras de cultivo. Con este objetivo, se perforaban
canales protegidos por lezones de tierras, txinbos, para
evacuar el agua de lluvia y en sus salidas se construian
compuertas que se cerraban al subir la marea para evitar la
inundacién y la salinizacion de las tierras. En la actualidad la
mayor parte estas zonas han sido abandonadas, y tan sélo se
conserva en la margen derecha una porcidon, Anbeko, en
terrenos de Kortezubi y Arteaga.

Desde la Prehistoria hasta la actualidad los grupos
humanos que fueron ocupando el territorio de Urdaibai han
ido dejando su huella en el paisaje, huella dirigida por el
propio medio natural, a la vez recurso y limitacion: el
resultado es un paisaje cultural. Entender los rasgos
naturales y valorarlos va indisociablemente unido a la
consideracion de las modificaciones y usos que el hombre ha
hecho del espacio, por ello el valor del patrimonio histérico y
cultural constituye un elemento de gran valia que se suma vy
enriquece el valor del patrimonio geoldgico y geomorfoldgico
de Urdaibai.



5.- LUGARES DE INTERES GEOLOGICO

Se han seleccionado 52 lugares de interés geoldgico que se enumeran en las siguientes tablas. La totalidad de las fichas

descriptivas se encuentran en el Anexo I.

Nombres de los LIGs

Flysch negro del cabo Matxitxako
Playa de cantos de Matxitxako
Olistolitosde la playa de Aritzatxu
Rasa (+30) Bermeo

Cuenca del Errolatxu

Rasa (+10) de Mundaka

Lumaquela de la Playa de Ondartzape
Lumaquela de Mundaka

Ofitas del diapiro de Gernika

Isla de Sandindere

Cueva de San Pedro, Busturia
Modelado pinacular de Atxapunta
Arcillas rojas de Axpe (Keuper, Tridsico)
Rio Mape

Dolina de Malluku

Canteras de Murueta

Sumidero de Arrola

Cantera de Forua
Coladas de pillows y brechas piroclasticas
de Baldatika

Colada de lavas almohadilladas de Abaliz
Encajamiento del rio Oka

Cantera de Gorozika

Limite Cretacico /Terciario de Urrutxua
Cauces fluviales de los Rios Oka y Golako
Acuifero de Gernika

Brechas piroclasticas de Ajangiz

Coladas lobuladas y almohadilladas de
Uarka

No
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19
20
21
22
23
24
25

26

27

LIGs relacionados
Are: LIG 24, LIG 48; LIG 50

LIG 4, LIG 44,

LIG 6

LIG 4

LIG 8, LIG 48
LIG 7, LIG 48
LIG 28, LIG 47
LIG 51

LIG 12, LIG 29, LIG 32, LIG 36, LIG 48

LIG 11, LIG 30, LIG 37;fallak:LIG 48, LIG 31
LIG 16

LIG 24

LIG 20, LIG 31, LIG 34

LIG 13

LIG 31, LIG 33, LIG 17

LIG 16, LIG 22, LIG 35

LIG 5, LIG 20, LIG 26, LIG 27
LIG 5, LIG 19,LIG 26, LIG 27
LIG 24

LIG 1, LIG 48

LIG 21, LIG 14

LIG 5, LIG 19, LIG 20, LIG 27

LIG 5, LIG 19, LIG 20, LIG 26

Temas

Estratigrafico; Riesgos
Geomorfoldgico; Estratigrafico
Estratigrafico; Geomorfoldgico
Geomorfoldgico; Estratigrafico
Geomorfoldgico
Geomorfoldgico; Estratigrafico
Paleontoldgico, Estratigrafico
Paleontoldgico, Estratigrafico
Petroldgico-Estratigrafico
Petroldgico-Estratigrafico
Geomorfoldgico
Geomorfoldgico
Geomorfoldgico
Geomorfoldgico
Geomorfoldgico

Recursos, Estratigrafico
Geomorfoldgico

Recursos, Estratigrafico

Petroldgico-Estratigrafico
Petroldgico-Estratigrafico
Geomorfoldgico
Estratigrafico
Estratigrafico
Geomorfoldgico
Recursos

Petroldgico-Estratigrafico

Petroldgico-Estratigrafico

EDAD

Cretacico

Cuaternario
Cretacico; Cuaternario
Cuaternario; Cretacico
Cuaternario
Cuaternario; Cretacico
Cretacico

Cretacico

Jurasico

Jurasico

Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario

Tridsico

Cuaternario

Cretacico

Cretacico Superior
Cretacico Superior
Cuaternario
Terciario
Cretacico-Terciario
Cuaternario
Cuaternario

Cretacico Superior

Cretacico Superior
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Diapiro de Gernika
Cueva de Aretxaga

Modelado pinacular de Erefiozar
Dolinas de Oma-Basondo y sumidero de
Bolunzulo

Cueva de Santimamifie, Basondo
Surgencia de Olalde

Dolina de Bollar

Calizas rojas de Erefio (Cantera Gorria )
Cavidad karstica de Argatxa-Oxinaga
(Gautegiz)

Modelado pinacular de Atxarre (Gautegiz)
Polder de Anbeko

Calizas jurasicas de Kanala

Estuario superior del Oka

Estuario inferior del Oka

Playa de Laida y barra de Mundaka

Facies de plataforma cretacica de Laida

Facies de talud de Laida
Plataforma de abrasion y playa de cantos
de Antxonazpia

Playa de Laga
Ofitas del diapiro de Laga

Conjunto de facies de plataforma-talud y
paleokarst de Asnarre

Cabo Ogofiio
Depositos de ladera de Elantxobe
Isla de Izaro
Yacimiento de gas de La Gaviota

40

28
29
30

31

32
33

34

35

36
37
38
39
40
41
42

43
a4

45
46
a7

48
49
50
51
52

LIG 9, LIG 47
LIG 30, LIG 32, LIG 11, LIG 36, LIG 48

LIG 29,LIG 12, LIG 37

LIG 30,LIG 33, LIG 34, LIG 15, LIG 17,LIG
48, LIG 12

LIG 30, LIG 11,LIG 29, LIG 32, LIG 36, LIG
48

LIG 31, LIG 17
LIG 15, LIG 31

LIG 43

LIG 29, LIG 32, LIG 11, LIG 36, LIG 48
LIG 12, LIG 30

LIG 46
LIG 35
LIG 48, LIG 7, LIG 8

LIG 42
LIG 9, LIG 47

LIG 7, LIG 8, LIG 48, LIG 29, LIG 32, LIG 11,

LIG 36; LIG 31, LIG 12
LIG 43

LIG 48, LIG 1

LIG 10, LIG 4, LIG 48

Tectoénico
Geomorfoldgico
Geomorfoldgico

Geomorfoldgico

Geomorfoldgico
Geomorfoldgico

Geomorfoldgico
Estratigrafico, Paleontoldgico,
tectdnico

Geomorfoldgico
Geomorfoldgico
Geomorfoldgico
Estratigrafico
Geomorfoldgico
Geomorfoldgico
Geomorfoldgico (litoral)
Estratigrafico

Estratigrafico, paleontoldgico

Geomorfoldgico (litoral)
Geomorfoldgico (litoral)

Petroldgico-Estratigrafico
Estratigrafico, paleontoldgico,
tectdnico y cuaternario
(Paleokarst)

Geomorfoldgico (litoral)
Geomorfoldgico (litoral)
Geomorfoldgico (litoral)
Recursos

Cretacico?-0Oligoceno?
Cuaternario
Cuaternario

Cuaternario

Cuaternario
Cuaternario

Cuaternario
Cretacico

Cuaternario

Cuaternario
Cuaternario
Jurasico

Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario

Cretacico

Cretacico

Cuaternario
Cuaternario
Jurasicas

Cretacico-Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario
Cuaternario

Cretacico



Lugares de interés geoldgico clasificados por temas:

Estratigrafia y Paleontologia

Tridsico

Cretdcico
Inferior

Terciario

Arcillas rojas: LIG 13
Ofitas: LIG 47, LIG 9

Calizas de plataforma: LIG 43, LIG 48, LIG 35, LIG 18, LIG 12,
LIG 49

Facies de Talud: LIG 44, LIG 3, LIG 8, LIG 4, LIG 7
Facies deltaicas: LIG 48

Limite K/T: LIG 23
Areniscas del Eoceno: LIG 22

Cuaternario: Procesos y Depdsitos

Modelado
litoral

Modelado
karstico

Riesgos

Estuario: LIG 40, LIG 41

Rasa: LIG 4, LIG 6

Playas: LIG 2, LIG 42, LIG 45, LIG 46
Dunas: LIG 42, LIG 46

Barra: LIG 42

Isla: LIG 10, LIG 51
Cabo-acantilado: LIG 49

Pindculos: LIG 12, LIG 30, LIG 37

Dolinas/polje: LIG 15, LIG 31, LIG 34

Cavidades: LIG 29, LIG 32, LIG 11, LIG 36, LIG 48
Surgencias/sumideros: LIG 33, LIG 17, LIG 31

Modelado fluvial: LIG 5, LIG 21, LIG 24, LIG 14, LIG 24, LIG 19

Procesos de ladera: LIG 1, LIG 48, LIG 50,
Inundaciones: LIG 21, LIG 24

Geologia estructural

Estructuras
cartograficas

Estructuras
menores

Recursos

Diapiro-anticlinal: LIG 28

Anticlinal/Sinclinal: LIG 28, LIG 37,
LIG 50

Fallas normales e inversas: LIG 12,
LIG 48, LIG 31

Estrias de falla: LIG 22

Hidroldgicos: LIG 33, LIG 31
Acuifero de Gernika: LIG 25,

Extraccion de roca: LIG 18, LIG 22,
LIG 35, LIG 16

Yacimiento de Gas: LIG 52

Recurso agricola del terreno
(Polder): LIG 38
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6.- ANALISIS DE RESULTADOS

En la Reserva de la Biosfera de Urdaibai han sido seleccionados un total de 52 lugares de interés geoldgico bajo los criterios

anteriormente sefialados (Fig. 5).

Relacion entre V.I., P.D.y P.T.

N

ot =
o vl Rk YN LT W

Valores absolutos

B Valor intrinseco

Potencial divulgativo ~ M Potencial turistico

Figura 5: Relacién entre el Valor intrinseco, Potencial divulgativo y Potencial turistico para cada uno de Lugares de Interés

Geoldgico definidos en la Reserva de Urdaibai.

Si sumamos los valores medios de los tres primeros
bloques para obtener aquellos lugares que presentan un alto
valor intrinseco y alta potencialidad de uso, tanto didactico
como turistico (valor total), vemos que existen 10 LIG (casi el
20%) con una valoracion igual o superior a 8 (de un maximo
de 9). Esta cifra significa que al menos en dos de los tres
bloques al LIG se le ha dado la puntuacién maxima (3) y como
minimo 2 puntos en el tercer bloque. Dado que la valoracién
minima en cada uno de los bloques es de 1 y la maxima es de
3, la suma de estos tres bloques proporcionard una
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variabilidad de valores entre un minimo de 3 y un maximo de
9 (con un valor medio de 5,5).

Los valores obtenidos para los LIG de la Reserva de
Urdaibai se encuentran entre un minimo de 3,65 y un maximo
de 8,83 siendo el promedio de 6,58. Mas de la mitad (el 56 %)
de los LIG muestran valores superiores a la media y el 65% un
valor total superior a 6, lo que muestra la calidad y potencial
de los LIGs seleccionados (Fig. 6). La mayor frecuencia se
obtiene en valores superiores a la media.



Suma de valor intrinseco,
potencial divulgativo y .
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Figura 6: Distribucidn por frecuencias de las puntuaciones obtenidas por los lugares de

Interés Geoldgico (LIGs).

Valoresde V.I. + P.D. + P.T

Suma de valores
N W s U1 Oy 0O

B Potencial turistico
B Potencial divulgativo

B Valor intrinseco

Figura 7: La suma de los valores obtenidos en los bloques de Valor intrinseco, Potencial divulgativo y

Potencial turistico, para cada uno de los LIGs.

Analizando la suma de los valores absolutos
obtenidos para cada LIG (Fig. 7) destacan claramente
los LIGs que obtienen mayor puntuacion, y se
observa que la proporcién relativa de cada bloque es
similar, salvo en contados casos.

Si miramos el valor relativo que aporta cada
bloque a la suma total (Fig. 8), vemos que hay
muchos puntos en los que esta relacion es similar, ya
sea en valores absolutos altos o bajos: valores
intrinsecos bajos poseen un potencial didactico
o turistico también bajo, o viceversa. Sin embargo,
existen algunos puntos con alto valor geoldgico que
no podrian ser utilizados como recurso divulgativo o
turistico (algunas cuevas o lugares de dificil acceso,
por ejemplo). Y al contrario, algunos puntos poseen
un potencial de uso mayor que el que se deriva de su
valor intrinseco. En estos casos el mayor potencial de
uso se explica bien por la espectacularidad del
paisaje que ofrece (p.e. Lig 37) o por poseer un valor
cultural afadido (p.e. LIG 16 y LIG 50).
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Figura 8: Aportacion relativa del valor de cada bloque (proporciones) a la suma total del
valor absoluto para cada uno de los LIGs definidos en la Reserva de Urdaibai.

Relacion entre potencial didactico y turistico
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Figura 9: Relacidn entre el potencial didactico y el potencial turistico en LIGs con potencial divulgativo
superior a 2 de entre todos los LIGs definidos en la Reserva de Urdaibai.

No hay correlacién directa entre el
potencial didactico y el turistico de los LIG
definidos en Urdaibai (Fig. 5). En general,
salvo en dos excepciones (LIG 8 y LIG 39)
los LIGs poseen un mayor potencial
didactico que turistico, aspecto a tener en
cuenta a la hora de plantear acciones
encaminadas a su explotacion. Sin
embargo, si seleccionamos Unicamente
aquellos LIGs que posean un potencial
didactico-divulgativo superior a 2 (13 del
total de los LIGs, Fig. 9) observamos que el
potencial turistico, respecto al divulgativo,
es igual o menor. Esto sugiere |la
conveniencia de agrupar aquellos LIGs con
valores didacticos y turisticos similares.



Segun los Temas Geoldgicos considerados se constata una
gran mayoria de LIGs relativos a materiales de edad Cretdcica
y Cuaternaria (materiales y procesos). Al tratarse de una zona
con una cobertera vegetal muy bien desarrollada, los mejores
afloramientos y, en consecuencia, la mayor concentracion de
LIGs se sitUa en la franja litoral y a ambos lados del eje central
gue supone el estuario. Los temas destacados en estos LIGs
son el flysch negro, las facies de plataforma carbonatada
marina Cretacica, muy rica en fdsiles y en estructuras
sedimentarias diversas, y especialmente la dindmica litoral
gue modela el area.

Cabe mencionar también que un buen numero de LIGs,
algo mas alejados de estas zonas, estdn relacionados con
procesos karsticos cuaternarios, muy bien desarrollados y/o
expuestos en las unidades del Cretacico Inferior, situadas en
la mitad septentrional de la Reserva, en especial en el flanco
este del anticlinal de Gernika. Son elementos de gran valor
geoldgico, didactico e incluso con potencial turistico:
pinaculos, dolinas, sumideros-surgencias y cavidades con alto
valor cultural afiadido.

Las rocas volcénicas cretacicas, bien representadas en el
area y relativamente bien expuestas, tienen también su
reflejo en tres LIGs seleccionados, si bien su valor mas
importante es el intrinseco, aunque alguno muestra un buen
potencial didactico-divulgativo.

Las rocas de edad Tridsica y Jurdsica no ofrecen buenos
afloramientos en la zona pese a su desarrollo cartografico,
pero estan representados en dos LIGs (LIG 13 y LIG 39). Los

materiales del Terciario, que se encuentran poco
representados en el inventario presentado, afloran
principalmente en la parte septentrional de la Reserva y se
encuentran muy cubiertos por la cobertera vegetal.

Se han considerado dos elementos estructurales de escala
cartografica, como el diapiro y el anticlinal de Gernika, que
son los Unicos observables con cierta calidad. Existen mas
accidentes importantes (LIG 37: Modelado pinacular de
Atxarre, LIG 36: las fallas de Erefio, etc.) pero la dificultad de
observacion nos ha llevado a no incluirlos o, por el contrario,
si son de menor escala a incluirlos junto con otros elementos
geoldgicos (conjunto).

Los lugares dentro del area de Urdaibai que han obtenido
la mayor puntuacidén en la valoracidn realizada coinciden con
los enclaves de gran valor paisajistico (Fig. 10). Esto hace que
personas no expertas en la materia identifiquen y entiendan
facilmente la singularidad y el valor de los LIGs. En este
sentido, cabe destacar aquellos lugares cuya puntuacién total
(V.l, P.D y P.T) es superior a 8: el estuario en sus tramos
inferior (LIG 41), superior (LIG 40) y la conocida playa de Laida
(LIG 42) con la barra arenosa de Mundaka, (famosa en el
mundo del surf por su ola) o la playa de Laga (LIG 46) que
poseen una gran belleza paisajistica, un valor geomorfoldgico
evidente y wuna riqueza y variedad estratigrafico/
paleontolégica dignas de senalar. Un ejemplo similar
constituye el karst bien desarrollado en la margen derecha de
la ria con cuevas conocidas y modelado exokarstico
espectacular. Y como no, la caliza roja de Erefio, roca
ornamental (“Rojo Bilbao”) utilizada en muchos de los
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edificios emblematicos de Bilbao y otras ciudades del estado y geografico de referencia en el estado que ademas del enorme
europeas, la cual, ademds de su valor estético, posee un valor paisajistico y cultural que posee, guarda el secreto de su
interés geoldgico importante (estratigrafico/paleontoldgico e razon de ser: el flysch negro del cretacico.

incluso  tecténico vy mineraldgico) ademas  del

histérico/cultural. Finalmente, el Cabo Matxitxako, punto

B Potencial turistico
B Potencial divulgativo

& Valor intrinseco

Valores absolutos
= N WS U1 g 0O

Figura 10: Relacion de LIGs de la Reserva de Urdaibai con mayor
puntuacion (mas de 7).
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Ademas del valor absoluto que presentan estos LIGs, si
consideramos su ubicacién pueden ser agrupados con otros
LIGs proximos definiendo Zonas de Especial Interés Geolégico
(ZEIG) o Geozonas. En torno a estos Lugares de Interés
Geoldgico mas relevantes se pueden definir geozonas en los
gue el valor de conjunto aumenta, bien por su valor como
elementos patrimoniales o bien por su elevada geodiversidad.
Siguiendo este criterio, y de cara a su posible explotacién
geoturistica y/o didactica, se podrian definir las siguientes
geozonas:

- El estuario de Urdaibai

- El sistema karstico de Erefiozar

- Conjunto de Laga-Ogoio

- Conjunto Cabo Matxitxako-Mundaka

En estas cuatro grandes geozonas quedarian incluidos gran
parte de los LIGs seleccionados (Fig. 11).
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Cuaternario

Figura 11: Mapa de geozonas propuestas.
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Para finalizar, la correcta gestion de los Lugares de Interés
Geolégico conlleva, obligatoriamente, considerar la
vulnerabilidad o riesgo de degradacion de los lugares
definidos y/o propuestos. Es de destacar que la relacién entre
el valor absoluto de los principales LIGs de Urdaibai y la
vulnerabilidad asociada, tanto la intrinseca como la externa,
es baja (Fig. 12).
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Figura 12: Relacién entre los valores absoluto de los LIGs de
mayor puntuacion (mas de 7) y la vulnerabilidad asociada.

Los puntos que destacan por ser mas vulnerables son
aquellos con valor paleontoldgico/estratigrafico alto y muy
accesibles, como la lumaquela de Mundaka (LIG 8). Asi
mismo, las playas (y el conjunto de elementos geoldgicos de
interés presentes en ellas) son altamente susceptibles de
deterioro, por ser dreas de esparcimiento con una gran
presion demografica. A veces, el propio uso turistico puede
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ser el responsable de su deterioro, de modo que es una
importante cuestidn a valorar de cara a su gestion (Fig. 13).
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Figura 13: Relacion del Potencial turistico y la
Vulnerabilidad de los principales LIGs de la Reserva de
Urdaibai (valor absoluto superior a 7).

La delimitacion de zonas de especial interés (geoldgico) o
de especial proteccién ha de realizarse, por tanto, teniendo
presente la vulnerabilidad de los mismos. Este aspecto puede
resultar problematico en algunos de los LIGs, en especial en
los relacionados con el karst, ya que no existe un criterio
Unico para delimitar el drea de proteccién de un elemento
particular, como pueda ser un conducto karstico, una
surgencia o un modelado exokarstico. Este es uno de los
problema que habrd que solucionar a la hora de realizar una
planificacion territorial que contemple estos lugares de
interés.



Otras consideraciones

Validez del método y de las fichas. El método utilizado ha
resultado util y satisfactorio en el entorno de este estudio. En
ocasiones se ha considerado contemplar 5 puntos de
valoraciéon (del 1 al 5) en lugar de 3 (del 1 al 3) para darle
mayor definicion. Si el método empleado en Urdaibai resulta
satisfactorio para la CAPV habria que reconsiderarlo y realizar
pruebas.

Validez de los LIGs seleccionados. Los inventarios de
puntos de interés geoldgico deben permanecer abiertos a
posibles modificaciones, en lo que se refiere a incluir nuevos

puntos, anteriormente no contemplados o modificar los
existentes tanto en su interpretaciéon como en su valoracion.
Hay que tener en cuenta la Geologia es una ciencia en
continuo desarrollo y en la que continuamente se estan
realizando nuevas investigaciones.

Bibliografia recopilada. Una vez revisada la bibliografia,
especialmente en lo que se refiere al material editado con
fines divulgativos, se han detectado una serie de errores de
concepto y terminologia que convendria corregir. Dado que
es imposible en el material ya publicado, al menos, habria que
asegurar la calidad en el material divulgativo que se fuera a
generar en un futuro préximo.

“Los ojos no ven nada mds que lo que miran y no miran nada mds que lo que ya conocen. Afiadamos como
corolario que si no encuentran lo que buscan, dicen que no hay nada” (T. Aranzadi)
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INVENTARIO Y VALORACION DE LOS LUGARES DE INTERES GEOLOGICO

DE LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE URDAIBAI
Diciembre de 2010




LIG N2 1: FLYSCH NEGRO DEL CABO MATXITXAKO

1.- VALOR INTRINSECO

Valoracion Bajo Medio Alto | Muy alto
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeolégico X
Tecténico X
Estratigrafico/ Sedimentoldgico X
Paleontolégico X
Petrolégico X
Mineralégico X
Otros X*
Valoracion Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Observaciones: *dindmica litoral y gravitacional
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldgico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacion X
Valor medio | 3
Observaciones: *: punto de referencia dentro de los cabos de la Peninsula
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracion 1 2 3
Facilidad de comprension X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X*
Asociacidén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,75
Observaciones: *: hasta el faro se accede en coche pero la bajada a los acantilados es por un sendero.
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracién 1 2 3
Accesibilidad X
Espectacularidad y belleza X
Infraestructura logistica X
Asociacién con restos o elementos arqueologicos, histéricos, artisticos, X
etnograficos, espirituales
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Asociacion con otros usos de tipo recreativo X
Valor medio 2,67

Localizacion X: 520.081 Y:4.811.600 Z: 75

Acceso Carretera BI-3101 de Bermeo a Bakio. A unos 3 km. De Bermeo,
sale una desviacion al faro de Matxitxako.

Punto El cabo se ve desde distintos lugares de la costa con perspectiva:

optimo de isla de Gaztelugatxe desde el oeste, o desde la carretera que une

observacién | Bermeoy Bakio. El flysch negro in situ y bajando hacia el norte
por un sendero hasta los acantilados.

Descripcion Punto mas septentrional de Bizkaia que se adentra en el mar. Se

desarrolla sobre la serie turbiditica del Flysch Negro del
Complejo Supraurgoniano (Cretacico inferior) formando
espectaculares acantilados. Alternancia de lutitas y areniscas
turbiditicas (de canal y lébulo) de espesores variables y
secuencias de Bouma. Se pueden observar gran ndmero de
estructuras sedimentarias y diagenéticas, icnofacies, lignitos, etc.

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracién 1123
Vulnerabilidad intrinseca X
Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de ptblico | X
vulnerabilidad por Extension superficial X
causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales X
Valor medio | 1

Zonificacion PRUG: F2 Dominio Publico Maritimo-Terrestre
Acciones recomendadas: Paneles informativos
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Término Municipal: Bermeo

Foto 5: Antiguo faro

Foto 1: Alternancia de areniscas (de canal) y lutitas
(decantacion) de la serie turbiditica

Foto 3: Detalle del conglomerado polimictico de
fragmentos de calizas, cuarzoarenitas, cuarcitas y
bioclastos, formando el relleno basal de los canales
turbiditicos

Foto 2: Depositos coluviales y acantilados azotados
por la accién del oleaje.

Foto 4: Lignito en facies limoliticas de las turbiditas.
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LIG N22: PLAYA DE CANTOS DE MATXITXAKO

1.- VALOR INTRINSECO

Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto
Interés Geomorfolégico X
cientifico | Hidrogeoldgico X
Tecténico X
Estratigrafico/ Sedimentolégico X
Paleontolégico X
Petroldgico X
Mineralégico X
Otros X*
Valoracion Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Observaciones: *:Dindmicas litoral y de ladera
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geolégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacidn que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2.8
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprension X
Condiciones de observacion X
Accesibilidad* X
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 3
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracién X 2 3
Accesibilidad X
Espectacularidad y belleza X
Infraestructura logistica X
Asociacién con restos o elementos arqueolégicos, histdricos, artisticos, X
etnograficos, espirituales
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Asociacion con otros usos de tipo recreativo X
Valor medio | 2,5

Localizacion

X: 520.490 | Y:4.810.470 | Z: 2,78

Acceso

En la carretera BI-3101 de Bermeo a Bakio hay un desvio que
va al faro de Matxitxako (BI-4203); hacia la mitad del camino
(segundo desvio a la derecha) sale una carretera que en
fuerte descenso alcanza la base del acantilado, coincidiendo
con la llegada del gaseoducto de Gaviota.

Punto 6ptimo
de observacion

Desde el punto donde acaba la carretera de acceso a la playa.

Descripcion

Playa de cantos heterométicos oligomicticos muy
redondeados por la dindmica litoral (Cuaternario).
Predominan los cantos aunque ocasionalmente también
aparecen episodios arenosos. Presencia de importantes
procesos de ladera que aportan material menos rodado a la

playa.

Valoracién 11213
Vulnerabilidad intrinseca X
Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico X
vulnerabilidad por Extensién superficial X
causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Valor medio | 1,5

Zonificacion PRUG: C2.

Acciones recomendadas: Limpiar determinadas zonas de la playa algo degradadas

por los usuarios.
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Foto 1: Zona occidental de la playa de cantos | Foto 2: Episodios arenosos ocasionales. Se observan
heterométricos con distinto grado de rodamiento. | mejor con marea baja.
Procesos geomorfolégicos muy activos.

Detalle

Foto 4: Vista de la plataforma Gaviota desde la playa.

59




LIG N2 3: OLISTOLITOS DE LA PLAYA DE ARITZATXU

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizacion X:521.922 Y: 4.808.397 | Z:7
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Por la salida de Bermeo direccién a Bakio (BI 3101). Ala
Interés Geomorfolégico X izquierda del cementerio de Bermeo, tomando el camino de
cientifico | Hidrogeolégico X bajada a la playa de Aritzatxu.
Tectonico X Punto “In situ” en la playa y desde el camino que parte del cementerio
Estratigrafico/ Sedimentolégico X optimo de de Bermeo.
Paleontolégico X observacién
Petroldgico X Descripcion Pequeiia playa arenosa localizada en una cala que queda
Mineralégico X protegida del oleaje por distintos afloramientos rocosos. Pueden
Otros contemplarse distintas estructuras sedimentarias: ripples,
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad pequefios canales mareales, swash marks...Olistolitos de tamafio
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X métrico relacionados con episodios de inestabilidad producidos
en un antiguo talud marino externo.
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldgico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacion de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,4
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoraciéon 1 2 3
Facilidad de comprension X
Condiciones de observaciéon X
Accesibilidad X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,75
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracién 11213 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Accesibilidad X Valoracion 1 2 3
Espectacularidad y,bellleza X Vulnerabilidad intrinseca X
Infra.est.r,uctura logistica — — — X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico X
Asoc1ac,1(-)n con re:-s-tos o elementos arqueolégicos, histdricos, artisticos, X vulnerabilidad por Extension superficial X
etnogralf{cos, espirituales : causas antrdpicas Amenazas actuales o potenciales X*
Asociacidén con otros elementos del medio natural X Valor medio | 2.25
Asociacidén con otros usos de tipo recreativo X *Riesgo de excesiva presion urbanistica
Valor medio | 2.67

Zonificacion PRUG: C2.
Acciones recomendadas: Colocar paneles informativos
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Término municipal: Bermeo

Foto 1: Vista general de los olistolitos

Foto 2: Vista general del afloramiento

Foto 3: La playa con marea alta

Foto 4: Acantilados sobre la playa
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LIG N2 4: RASA (+30) DE BERMEO

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizacion X:522.379 | Y: 522.379 Z: 30
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Desde el cementerio de Bermeo, dejando el cementerio a la
Interés Geomorfolégico X izquierda y siguiendo el sendero entre huertas hacia el
cientifico | Hidrogeolégico X acantilado (norte).
Tectonico X Punto éptimo In situ. El punto geodésico estd situado sobre una superficie
Estratigrafico/ Sedimentolégico X de observacion | de erosién plana con vistas al litoral.
Paleontoldgico X Descripcion En el punto geodésico, a ambos lados, aflora el material
Petrolégico X margocalizo con fragmentos bioclasticos resedimentados
Mineraldgico X (corales, rudistas, equinodermos,...) erosionado tiempo atras
Otros (Cuaternario) bajo la accién del oleaje y hoy expuesto a 30 m.
Valoracion Puntual Conjunto Proximidad de altitud. Mirando hacia el mar desde lo alto, se observa otra
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X rasa marina &10 .m.) que erosiona la serie c.retéci_ca con
niveles de olistolitos y megabrechas de caliza micritica
Valoracion 1 2 3 coralina intercalas entre facies margocalizas.
Rareza/representatividad en el contexto geoldgico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacion de la geologia regional X*
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,8
Observaciones: *: es uno de los mejores afloramientos de rasas marinas elevadas de la CAPV
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoraciéon 1 2 3
Facilidad de comprension X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,5
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracién 1 2 3 P
Accesibilidad ¥ | | 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Espectacularidad y belleza X Valoracion 11213
Infraestructura logistica X Vulnerabilidad intrinseca X
Asociacidn con restos o elementos arqueoldgicos, historicos, artisticos, X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
etnograficos, espirituales vulnerabilidad por Extensién superficial X
Asociacion con otros elementos del medio natural X causas antroépicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Valor medio | 1
Valor medio | 2,1 Zonificacién PRUG: OPU

Acciones recomendadas: Seiialar el sendero de acceso. Paneles informativos.
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Foto 1: Rasa marina elevada (+30m.): superficie de
erosion plana por accion del oleaje, en condiciones
submarinas.

Foto 2: Alternancia de margas y margocalizas con
niveles de resedimentacién gravitacional, con
megabrechas, olistolitos y bioclastos.

Foto 3: Bioclastos resedimentados en facies
margocalizas del Cretacico inferior.

Foto 4: Dinamica litoral y erosién en funcién de la
litologia. Pequefios valles fluviales colgados.
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LIG N2 5: CUENCA DEL ERROTATXU

1.- VALOR INTRINSECO

Localizacién

X: 519.975 Y:4.806.746 Z: 196

Acceso

El acceso a la cuenca se realiza desde la carretera de Bermeo a
Mungia hasta Sollube. Para adentrarse en ella, coger el desvio
que sale a mano derecha al Molino de Errotatxu. También
tiene una buena perspectiva desde San Miguel.

Punto dptimo
de observacion

La cuenca se contempla de manera 6ptima desde la carretera
que baja hacia Bermeo desde Sollube.

Descripcion

Pequefia cuenca fluviotorrencial que salva un desnivel de 500
m. tras un recorrido de 4 km. desde su nacimiento hasta la
desembocadura en el mar. Riesgo de avenidas en épocas de
precipitaciones intensas. Paisaje rural y forestal con
importantes repoblaciones de eucaliptos.

Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X
Tecténico X
Estratigrafico/ Sedimentolégico X
Paleontoldgico X
Petrolégico X
Mineralégico X
Otros X*
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Observaciones: *: Procesos dindmicos. Riesgos geoldgicos
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,2

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracion 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacion X
Accesibilidad* X
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,5

* Observaciones Accesibilidad: La cuenca tiene buena accesibilidad y visibilidad desde distintos puntos.

3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO

Valoracion 1 2 3 L
Accesibilidad X 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Espectacularidad y belleza X Valoracién 1123
Infraestructura logistica X Vulnerabilidad intrinseca X
Asociacién con restos o elementos arqueolégicos, histdricos, artisticos, X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
etnograficos, espirituales vulnerabilidad por Extensién superficial X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Valor medio | 2

Valor medio 2,17 Calificacion territorial: Varios

Acciones recomendadas: Panel que ilustre los procesos torrenciales




Término municipal: Bermeo

Foto 1: Vista aérea de la cuenca

Foto 2: Localizacion

Foto 3: Parte baja de la Cuenca. Al fondo; Bermeo, la
isla de Izaro y Ogofio

Foto 4: Cuenca del Errotatxu. Los distintos usos del
suelo intensifican los procesos de ladera y
fluviotorrenciales
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LIG N2 6: RASA (+10) DE MUNDAKA

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizaciéon X:524.664 Y: 4.806.540 Z:10
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Desde el polideportivo de Mundaka, todo el llano de la ermita
Interés Geomorfoldgico X Santa Catalina
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto dptimo In situ. Desde el polideportivo de Mundaka hacia la
Tecténico X de observacion | ermita/iglesia...
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Descripcion Rasa marina sobre-elevada (+10 m.) formada sobre las calizas
Paleontoldgico X urgonianas con rasgos de disolucién rellenas por 6xidos de
Petrolégico X hierro.
Mineralégico X
Otros
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracion 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X*
Estado de conservacién X
Valor medio | 1,4
Observaciones: *: es uno de los mejores afloramientos de la rasa marina +10 elevadas de la CAPV
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2
3. POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO RECREAT'VOValom s—T7 T3 15| 4 FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Accesibilidad X Valoracién 11213
Espectacularidad y belleza X Vulnerabilidad intrinseca X
Infraestructura logistica X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de puiblico | X
Asociacion con restos o elementos arqueoldgicos, histdricos, artisticos, X vulnerabilid}ad por Extension superficial X
etnograficos, espirituales causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X Valor medio | 1,2
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Zonificacion PRUG: C2
Valor medio | 1 Acciones recomendadas: Paneles informativos.
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Término municipal: Mundaka

Foto 1: Superficie de erosién plana formada por accién del oleaje (Rasa), en condiciones submarinas, hoy
sobre-elevada (+10m.). Sobre ella esta situado el municipio de Mundaka.

Foto 2: Pequefios restos ferruginoso de relleno de cavidades (paleokarstico /hidrotermal) sobre las calizas
urgonianas.
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LIG N2 7: LUMAQUELA DE LA PLAYA DE ONDARTZAPE

1.- VALOR INTRINSECO

Valoracion Bajo Medio Alto | Muy alto
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeolégico X
Tecténico X
Estratigrafico/ Sedimentoldgico X
Paleontolégico X
Petrolégico X
Mineralégico X
Otros
Valoracion Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldgico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacion de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,4
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoraciéon 1 2 3
Facilidad de comprension X
Condiciones de observaciéon X
Accesibilidad* X
Asociacidén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,25
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracién 1 2 3
Accesibilidad X
Espectacularidad y belleza X
Infraestructura logistica X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histéricos, artisticos, X
etnograficos, espirituales
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X
Valor medio | 2,17

Localizacion X:524.285 Y: 4.806.972 Z:0

Bajada frente a la gasolinera de la salida de Mundaka hacia
Bermeo, por entre caserios y bajo un tunel del ferrocarril.
También hay acceso desde la ermita de Santa Catalina.

Acceso

Punto éptimo “In situ” en la misma playa.

de observacion

Antigua barrera arrecifal con gran acumulacién de restos
fésiles. En facies carbonatadas (C. Urgoniano del Cretacico

Descripcion

como coloniales, mientras que en facies mas detriticas
predominan las Orbitolinas.

Inferior) aparecen diversos tipos de corales tanto individuales

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracién 1123
Vulnerabilidad intrinseca X
Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico X
vulnerabilidad por Extension superficial X
causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X

Valor medio

| 2,25

Zonificacién PRUG: C2
Acciones recomendadas: Paneles informativos y prohibitivos
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Foto 1: Detalle del afloramiento con la isla de Izaro en
frente.

Foto 2: Colonia de Corales meandriformes.

Término municipal: Mundaka

Foto 3: Contacto entre facies detriticas y carbonatadas
arrecifales.

Foto 4: Detalle de orbitolinas

O
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LIG N2 8: LUMAQUELA DE MUNDAKA

1.- VALOR |NTR|'NSECO Localizaciéon X:524.575 Y: 4.806.679 Z:7
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Escaleras de bajada junto a la iglesia de Mundaka
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeolégico X Punto dptimo “In situ”
Tecténico X de observacion
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Descripcion Margas negras del Cretécico Inferior (C. Urgoniano) con
Paleontoldgico X Orbitolinas. Calizas micriticas con corales masivos, rudistas,
Petrolégico X ostreidos y diversos foraminiferos. Hacia techo, mas margoso,
Mineralégico X engloba bancos bioconstruidos.
Otros
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracion 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,6
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,5
* Observaciones Accesibilidad:
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracién 1 2 3
Accesibilidad X 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Espectacularidad y belleza X —
Infraestructura logistica X — — Valoracion 11213
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X Vulnerabilidad intrinseca — - - — X
etnograficos, espirituales Factores .e).<ternos y Accesﬂ?l,hdad y p(.)s.lble afluencia de publico X
Asociacion con otros elementos del medio natural X vulnerablhdlaq por Extension superficial . X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Valor medio | 2.7 Valor medio | 2.5

Zonificacién PRUG: C2
Acciones recomendadas: Mejorar las escaleras de bajada. Instalar carteles
explicativos y prohibitivos
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Término municipal: Mundaka

Foto 1: Aspecto de la lumaquela

Foto 2: Dafio en los estratos calcareos provocado por los
multiples estudios de paleomagnetismo.

Foto 3: Contenido f6sil de 1a lumaquela : rudistas,

ostreidos y corales.

Foto 4: Limite entre las margas negras con Orbitolinas y
las calizas arrecifales.
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LIG N2 9: OFITAS DEL DIAPIRO DE GERNIKA

1.- VALOR INTRINSECO Localizacién X: 524066 Y: 4797734 7: 280
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Seguir la carretera BI-3213 que desde Gernika asciende hacia
Interés Geomorfolégico X Errigoiti. En el km 4 se llega al Garbigune.
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto dptimo In situ. En la Playa de San Antonio, en Abifia. Se observa uno
Tectdnico X de observaciéon | de los afloramientos mejor conservados de los que floran a lo
Estratigrafico/ Sedimentolégico X largo de la ria, conocido como "el camello” por la morfologia
Paleontolégico X que tiene.
Petrolégico X Descripcion Las ofitas afloran a lo largo de la ria asociadas a procesos
Mineralégico X halocinéticos de los materiales arcillosos tridsicos. Su
Otros presencia marca la estructura de escala cartografica del
Valoracion Puntual Conjunto Proximidad diapiro de Gernika. Normalmente no se observan bien pero en
Diversidad de elementos de interés geologico presentes X Abifia se aprecia la est,ructura brechoidea con frz_igmentos de
hasta medio metro mas o menos frescos embebidos en una
Valoracion 1 2 3 matriz de arcillas verdosas y yesos. Se gncuentran muy
Rareza/representatividad en el contexto geologico X fracturadas con rellenos de calcita y epidota sobre todo.
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X X
Accesibilidad* X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,6
* Observaciones Accesibilidad: marea baja
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracién 1 2 3 z
Accesibilidad X 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Espectacularidad y belleza X Valoracién 11213
Infraestructura logistica X* Vulnerabilidad intrinseca X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histéricos, artisticos, X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de puiblico | X
etnograficos, espirituales vulnerabilidad por Extension superficial X
Asociacién con otros elementos del medio natural X causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Valor medio | 1,5
Valor medio | 2,17 Zonificacion PRUG: SRC.

Observaciones*: la infraestructura se limita a la época estival .

Acciones recomendadas: Paneles informativos.
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Foto 1: Aspecto del afloramiento de ofita (mas
resistente a la erosién). Se puede apreciar la roca muy
alterada con estructura brechoidea. A la derecha, detras,
la isla de Sandindere.

Foto 2: Detalle de la brecha, donde se ven fragmentos
centimétricos de ofita embebidos en matriz rica en
arcillas y yesos

Término municipal: Busturia

Foto 3: Fragmento métrico de ofita relativamente bien
conservado en matriz brechoidea

Foto 4: Cristales de epidota rellenando fracturas
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LIG N2 10: ISLA DE SANDINDERE

1.- VALOR |NTR|'NSECO Localizaciéon X:526.373 Y:4.804.168 Z: 10
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Desde la playa de Abifia. Es sélo accesible con marea baja y la
Interés Geomorfolégico densa cubierta vegetal impide la visita.
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto dptimo Desde la playa de Abifia, aunque puede contemplarse desde el
Tecténico X de observacién | margen opuesto de la ria.
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Descripcion Témbolo calizo unido por un brazo de arena. Constituye un
Paleontoldgico X enclave de calizas urgonianas sobre los materiales tridsicos
Petrolégico X del diapiro de Gernika.
Mineralégico X
Otros*
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Observaciones *: Témbolo y dindmica litoral
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geolégico* X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,2
Observaciones *: hay mas ejemplos en la CAPV pero en Urdaibai es uno de los mejores
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,25
* Observaciones Accesibilidad: Sélo con marea baja
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO RECREATIVO\/aloraCién 1T 2 73| |4 FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Accesibilidad X _ Valoracién 1123
Espectacularidad y belleza X Vulnerabilidad intrinseca X
Infraestructura logistica X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico X
Asociacién con restos o elementos arqueolégicos, histéricos, artisticos, X vulnerabilid}ac.l por | Extension superficial X
etnogréficos, espirituales causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con otros elementos del medio natural X Valor medio [ 1,75
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Zonificacion PRUG: C2.
Valor medio | 1,83 Acciones recomendadas: Paneles informativos
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Término municipal: Sukarrieta

Foto 1: Vista aérea de la isla.

Foto 2: Detalle de la isla practicamente inaccesible
por la presencia de una densa cubierta vegetal,
formada esencialmente por encinar cantabrico.

Foto 3: La isla desde el otro margen de la ria. Puede
apreciarse el acceso a través de la barra de arena.

Foto 4: Detalle de la lengua de arena
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LIGN211: CUEVA DE SAN PEDRO, BUSTURIA

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizaciéon X:524.330 Y: 4.803.510 Z: 30
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Desde el parking de la iglesia de Axpe, pero la entrada de la
Interés Geomorfoldgico X cueva estd cerrada.
cientifico | Hidrogeolégico X Punto dptimo In situ.
Tectdnico X de observacion
Estratigrafico/ Sedimentoldgico X Descripcion Cavidad karstica cuaternaria activa desarrollada en materiales
Paleontoldgico X calizos urgonianos. Diferentes procesos de disolucién,
Petrolégico X precipitacién quimica y la circulacién fluviokdarstica.
Mineralégico X
Otros
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 1,6

Observaciones: *: es una de las primeras cuevas catalogadas de Bizkaia y cueva tipica de iniciacién en

espeleologia.

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracion 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacion X
Accesibilidad* X
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2
* Observaciones Accesibilidad: la cueva en si es facilmente transitable pero la puerta de acceso impide la libre
entrada.
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracion 1 2 3
Accesibilidad* X
Espectacularidad y belleza X
Infraestructura logistica X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X
etnograficos, espirituales
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X
Valor medio | 1,6

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracién 1123
Vulnerabilidad intrinseca X
Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
vulnerabilidad por Extension superficial X
causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales X

Valor medio

| 1,5

Zonificacion PRUG: F2-SRC.
Acciones recomendadas: Paneles informativos
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Término municipal: Busturia

Foto 1: Cartografia espeleoldgica de la cueva (grupo espeleoldgico ADES).
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LIG N2 12: MODELADO PINACULAR DE ATXAPUNTA (BUSTURIA)

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizaciéon X:524.146 Y: 4.803.145 Z:196,5
Valoracién Bajo Medio | Alto | Muy alto Acceso Desde la iglesia de Axpe.
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto dptimo Son varios los posibles puntos de observacién: desde Laga,
Tectdnico X de observaciéon | carretera del entono de Axpe, y Torre Madariaga, por ejemplo.
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Descripcion Modelado exokarstico Cuaternario de morfologia pinacular,
Paleontoldgico X cubierto por encinar cantdbrico. Constituye el marco de la
Petrolégico X cueva de San Pedro (sito en Axpe).
Mineralégico X
Otros X*
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Observaciones: * Cantera de aridos abandonada
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,25
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO RECREATIVO\/aloraCién 1T 7 13 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Accesibilidad X — — Valoracién 11213
Espectacularidad y belleza X Vulnerabilidad intrinseca X
Infraestructura logistica X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X vulnerabilid}ac.l por Extension superficial X
etnograficos, espirituales causas antropicas Amenazas actuales o potenciales* X
Asociacién con otros elementos del medio natural X Valormedio [ 1,25
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Zonificacion PRUG: SRC.
Valor medio | 1 Acciones recomendadas: Paneles informativos

* Cantera abandonada para explotacién de aridos
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Foto 1: Modelado Cockpit pinacular cuaternario sobre
calizas urgonianas formado por procesos de disolucidn.

Foto 2: Mapa Geolégico del EVE (1992) donde
se observan las calizas Aptiense-Albiense
limitadas por fallas.

Término municipal: Axpe, Busturia.
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LIG N2 13: ARCILLAS ROJAS DE URKITXEPE, BUSTURIA (KEUPER, TRIASICO)

1.- VALOR INTRINSECO

Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X
Tecténico X
Estratigrafico/ Sedimentolégico X
Paleontoldgico X
Petrolégico X
Mineralégico X
Otros
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 1.8

Observaciones: *: es uno de los pocos afloramientos tridsicos de Urdaibai

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracion 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacion X
Accesibilidad* X
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 1

* Observaciones: El afloramiento junto a la marisma ha desaparecido por colmatacién de la ria.

3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO

Valoracion 1 2 3

Accesibilidad X
Espectacularidad y belleza X
Infraestructura logistica X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X
etnograficos, espirituales

Asociacion con otros elementos del medio natural X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X

Valor medio | 1.5

Localizacion X:525.186 Y: 4.803.322 7:3

Acceso Partiendo de la estacion del tren de Axpe, se toma el pequeiio
sendero que se dirige hacia la ria y a la izquierda. Tras
atravesar un pequefio puente, el afloramiento queda junto a la
marisma y en la ladera contigua.

Punto dptimo Desde el sendero
de observacion
Descripcion Afloramiento de arcillas rojas con yesos del Triasico.

Representa un ejemplo para comprender el paleoambiente de
dicho periodo (clima &rido, sabkha), asi como los procesos
halocinéticos del diapiro de Gernika.

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracién 1123
Vulnerabilidad intrinseca X
Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de piblico | X
vulnerabilidad por Extensién superficial X
causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Valor medio | 1,5

Zonificacién PRUG: P4-C1
Acciones recomendadas: Limpiar la vegetacion de la ladera. Colocar paneles
informativos
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Foto 1: Situacién del afloramiento

Foto 2: Situacién actual del afloramiento

Foto 3. Condiciones actuales de los afloramientos con
colmatacién de la ria y cobertera vegetal.

Término municipal: Busturia

Foto 4. Mapa geoldgico
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LIG N2 14: CAUCE FLUVIAL DEL RiO MAPE

1.- VALOR INTRINSECO Localizacién X: 524268 Y: 4801981 Z: variable (600-10)
Valoracion Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Existen muchos puntos de acceso a lo largo del cauce del rio
Interés Geomorfoldgico X Oka
cientifico | Hidrogeoldgico X X Punto dptimo In situ. Existen muchos puntos de observaciéon de los
Tecténico X de observacidon | diferentes tramos del cauce.
Estratigrafico/ Sedimentoldgico X Descripcion El rio Mape nace en el monte Sollube, a unos 600 m de altitud,
Paleontoldgico X y estd situado al oeste de Urdaibai. Discurre ortogonal al
Petrolégico X estuario y presenta un importante encajamiento hasta llegar a
Mineralégico X su desembocadura en el barrio de San Kristobal (Busturia). Es
Otros (riesgos geoldgicos) X especialmente interesante para observar la influencia de las
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad acciones antropicas (plantaciones, pérdida de suelo,
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X matarrasas,) que dan lugar a la pérdida de suelo.asi como para
ilustrar los riesgos ambientales de las avenidas. Existen
Valoracion 1 2 3 elementos culturales asociados (molinos, etc)
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,2
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,75
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
A eehdad Valoracion L1 1 2 {3 || 4. FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Espectacularidad y belleza X Valoracion 1123
Infraestructura logistica X Vulnerabilidad intrinseca X
Asociacién con restos o elementos arqueolégicos, histéricos, artisticos, X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico X
etnograficos, espirituales vulnerabilidad por Extensién superficial X
Asociacién con otros elementos del medio natural X causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Valor medio | 1,5
Valor medio | 2,2 Zonificacion PRUG:P4

Acciones recomendadas: Paneles informativos
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Foto 1: perfil del rio Mape

1 1 1 1 1 1 1

s i 1 1 1 1 i 1
| F‘\ i H i i I i i |

~n . 1] 1 1 1 ] 1] 1
| 1 a 1 1 L ! ! 1 1 1
| N 1 Ao i i i i i i I
gy 1 TN 1 1 1 I 1 1 |

| | ! P O ! ! ! ' !
e i i T i, i i i |

| | i i i re—— [ i

: )

Término municipales de: Busturia.

Foto 2: Sollube. Cabecera del rio Mape en el afio 1990, después de los incendios que asolaron
toda esta zona
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LIG N2 15: DOLINA DE MALLUKU, MURUETA

1.- VALOR INTRINSECO Localizacién X:524.362 Y: 4.800.357 7: 68,1
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Desde la pista que accede a la cantera de Forua por Arrola, a
Interés Geomorfolégico X través de un tupido encinar. Otro acceso posible para obtener
cientifico | Hidrogeoldgico X vistas completas es desde el alto de Karabizurieta.
Tecténico X Punto dptimo Desde el alto de Karabizueta o in situ.
Estratigrafico/ Sedimentolégico X de observacion
Paleontolégico X Descripcion Depresion endorreica cuaternaria de planta alargada
Petroldgico X desarrollada a favor del contacto tecténico entre las calizas de
Mineralégico X Pefla Forua (Complejo Urgoniano) y las areniscas del monte
Otros Karabizurieta Complejo Supraurgoniano).
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 1,4
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
- Valor medio [ 1,25 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO Valoracién 123
Valoracién 1 2 3 Vulnerabilidad intrinseca X
Accesibilidad X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
Espectacularidad y belleza X vulnerabilidad por Extensién superficial X
Infraestructura logistica X causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X Valor medio | 1
etnograficos, espirituales Zonificacién PRUG:P5
Asociacién con otros elementos del medio natural X Acciones recomendadas: Paneles informativos
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X
Valor medio | 1
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Término municipal: Murueta.

Foto 1: Ortofoto con el relieve calizo de Atxabiribil al Ey
la zona arbolada (sobre areniscas) al W.

Foto 2: Mapa geolégico (EVE,1992) donde se
observa el contacto mecanico (por falla) de las
calizas de Atxabiribil (al E) y las areniscas
Supraurgonianas (al W). Sobre el contacto
destacan dos depresiones de planta alargada
(dolinas), con depésitos de ladera asociados.
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LIG N2 16: CANTERAS DE MURUETA

1.- VALOR INTRINSECO Localizaciéon X: 525791 Y: 4801098 Z: 10
Valoracion Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Debajo de Goierrilarra. En el aparcamiento junto al apeadero
Interés Geomorfologico X abandonado.
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto dptimo En el aparcamiento. La chimenea de la tejera asociada a la
Tectdnico X de observaciéon | cantera es visible desde numerosos puntos de la ria.
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Descripcion Antigua cantera de arcillas tridsicas asociadas al diapiro de
Paleontoldgico X Gernika. Estas arcillas han sido utilizadas para elaboracién de
Petrolégico X productos ceramicos desde tiempos antiguos, de ahi la gran
Mineraldgico X importancia de la ceramica de Busturia en el siglo XVIIIL. No se
Otros X* aprecian indicios de lo que pudo ser el corte o punto de
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad extraccion de la materia prima.
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X

explotacién de la cantera.

Observaciones *: Interés desde el punto de vista de la mineria y los restos de las construcciones asociados a la

Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 1,6

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracion 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacion X*
Accesibilidad X
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,25

3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO

Observaciones *: Aunque la accesibilidad es buena, no se reconocen bien los puntos de extraccion de las arcillas

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Observaciones *: El LIG se encuentra en un punto con vistas a la ria muy bonitas.

Valoracién 1 2 3
Accesibilidad X Valoracién 1123
Espectacularidad y belleza X* Vulnerabilidad intrinseca X
Infraestructura logistica X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
Asociacién con restos o elementos arqueolégicos, histéricos, artisticos, X vulnerabilidad por | Extensién superficial X
etnograficos, espirituales causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con otros elementos del medio natural X Valor medio | 1,25
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Zonificacion PRUG: P4, A3

Valor medio | 2 Acciones recomendadas: Colocar paneles divulgativos sobre el proceso minero-

industrial, sefialando la zona de extraccidn, su importancia en otras épocas y los
restos de las edificaciones a él asociadas.
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Foto 1: Vista aérea de las canteras

Foto 3: Vista de las canteras desde el otro lado de la
ria. Puede apreciarse la chimenea de la antigua Tejera

Foto 4: Detalle de la Antigua torre de coccidn.

Foto 2: Captura de google earth de la torre de
coccién

Término municipal: Murueta
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LIGN217: SUMIDERO DE ARROLA, FORUA

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizaciéon X:525.898 Y: 4.798.435 Z: 30
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Sumidero localizado en las inmediaciones del caserio de
Interés Geomorfolégico X Arrola, al cual se accede a través de una pista nada mas
cientifico | Hidrogeologico X rebasar la cantera de Forua.
Tectbnico X Punto 6ptimo In situ.
Estratigrafico/ Sedimentolégico X de observacion
Paleontolégico X Descripcion Sumidero localizado en el fondo del valle, por el que se sume
Petrolégico X una importante corriente de agua.
Mineralégico X
Otros
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracion 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 1,8
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,25
i 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO Valoracién 1] 2 |3
Valoracién 1 2 3 Vulnerabilidad intrinseca X
Accesibilidad X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
Espectacularidad y belleza X vulnerabilidad por Extensién superficial X
Infraestructura logistica X causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, historicos, artisticos, X Valor medio | 1,25
etnograficos, espirituales Zonificacién PRUG: P4
Asociacion con otros elementos del medio natural X Acciones recomendadas: Paneles informativos
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X
Valor medio | 1
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Término municipal: Forua.

Foto 1: Sumidero de pequefias dimensiones (1,5x3 m.) que recoge aguas superficiales y sedimento
detritico, de las series siliciclasticas y/o basalticas (Cretacico superior) al sistema karstico cuaternario
desarrollado en las calizas de Forua (Cretacico inferior) (EVE, 1992).
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LIG N2 18: CANTERA DE FORUA

1.- VALOR |NTR|'NSECO Localizaciéon X: 525607 Y: 4798115 Z:20
Valoracion Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso En el barrio de Forua-Elexalde
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto dptimo In situ. La cantera se ve desde muchos puntos.
Tecténico X de observacion
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Descripcion Se explotan para aridos las calizas del Complejo Urgoniano
Paleontoldgico X (Cretécico inferior). Actualmente se realiza la explotacién y
Petrolégico X restauracién simultanea.
Mineralégico X
Otros X*
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
*Observaciones: recurso econémico, explotacién minera actual
Valoracion 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X*
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 1,2
*Observaciones: la utilidad se refiere a la mineria, a este tipo de explotaciéon
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad X*
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 1,25
Observaciones Accesibilidad: se tiene que permitir la visita a la cantera 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO — Valoracion | 1 12 | 3
Valoracion 1 > 3 Vulnerabilidad intrinseca*
Accesibilidad X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico
Espectacularidad y belleza X vulnerabilid}ac.l por Extensién superficial
Infraestructura logistica X causas antropicas Amenazas actuales o potenciales :
Asociacién con restos o elementos arqueolégicos, histdricos, artisticos, X " - — - Valor medio |
etnograficos, espirituales Observa.qones: al tratarse de una actividad extractiva no se puede evaluar su
Asociacién con otros elementos del medio natural X vuln.e_rabl_llldad.
P - - Zonificacién PRUG: P5
Asociacidn con otros usos de tipo recreativo X Acciones recomendadas: Gestionar con el responsable de la cantera las posibles
Valor medio | 1 P P

visitas a la explotacién.
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Foto 1: Vista de perfil de la cantera desde la carretera
que sube al barrio de Baldatika

Foto 2: Vista del frente de la cantera con la cobertera
de encinar cantabrico protegido. Se pueden ver las
dos bancadas superiores reforestadas.

Término municipal: Gernika

Foto 3: Foto de la cantera en 2005

- 4

-

Foto 4: Foto en 2010, se observa la avance del frente
y de la planta, asi como la reforestacion en las
bancadas superiores.
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LIG N2 19: COLADAS DE PILLOWS Y BRECHAS PIROCLASTICAS DE BALDATIKA

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizacion X: 524066 Y: 4797734 Z:280
Valoracion Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Seguir la carretera BI-3213 que desde Gernika asciende hacia
Interés Geomorfolégico X Errigoiti. En el km 4 se llega al Garbigune.
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto In situ. Acceder al barrio de Baldatika por una carretera local
Tectdnico X optimo de (por Errigoiti, o desde Forua). Los afloramientos estan a la
Estratigrafico/ Sedimentoldgico X observacién | derechadeldltimo caserio en sentido ascendente , aunque el
Paleontolégico X mejor corte se encuentra en la pista que lleva hasta el caserio
Petrolégico X Olaeta (desde la carretera que desciende a Forua).
Mineralégico X Descripcion Afloramiento extenso de coladas de pillows y brechas
Otros piroclasticas del Complejo volcanico del Cretacico Superior,
Valoracion Puntual Conjunto Proximidad donde se observan diversas estructuras de pillows bastante
Diversidad de elementos de interés geologico presentes X vesiculares, estructura en caparazén de tortuga, tubos con
fracturas de expansion, diques microporfidicos, tobas de lapilli y
Valoracion 1 2 3 brechas con fragmentos de pillows, etc. Ademdas hay que destacar
— o lo abrupto del relieve en la zona, asi como el encajamiento y los
Rareza/representatividad en el contexto geolégico X . , . !
. — ; saltos, de casi 50 m, del rio Baldatika atravesando materiales
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X P . . -
—— — volcdnicos mas resistentes a la erosién.
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,2

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracion 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacion X
Accesibilidad* X*
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,5

* Observaciones Accesibilidad: drea bastante amplia con zonas accesibles y zonas practicamente inaccesibles

3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracion 1 2 3

Vulnerabilidad intrinseca X

Factores externos y

Accesibilidad y posible afluencia de publico | X

Valoracion 1 2 3

Accesibilidad X
Espectacularidad y belleza X
Infraestructura logistica X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X
etnograficos, espirituales

Asociacion con otros elementos del medio natural X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X

Valor medio | 1,67

vulnerabilidad por Extensién superficial X
causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Valor medio [ 1

Zonificacion PRUG:SRC.
Acciones recomendadas: Paneles informativos
Relacién con otros LIGs 17, 19, 54 (vulcanismo cretacico)
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Foto 1: Tubo de pillow con fractura de expansién en
el centro.

Foto 2: Aspecto de la topa piroclastica con cemento
carbontado.

Foto 3: Aspecto de las tobas y brechas piroclasticas
en Olaeta

Foto 4: Estructura en caparazén de tortuga en una
pillow-lava.

Término municipal: Forua
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LIG N2 20: COLADA DE LAVAS ALMOHADILLADAS DE ABALIZ

1.- VALOR |NTR|'NSECO Localizaciéon X:525083 Y: 4795751 Z:70
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Seguir la carretera BI-3213 que desde Gernika asciende hacia
Interés Geomorfolégico X Errigoiti. En el km 4 se llega al Garbigune.
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto dptimo In situ. Dentro de las instalaciones del Garbigune se
Tectdnico X de observaciéon | encuentran los afloramienos de buena calidad, también se
Estratigrafico/ Sedimentolégico X siguen por la carretera hacia abajo o hacia arriba en el talud.
Paleontolégico X Descripcion Afloramiento de gran potencia de varias coladas con
Petroldgico X estructura de pillow-lavas y mega pillows, que pasa
Mineralégico X localmente a partes masivas y/o soldadas. Diques, basaltos,
Otros traquitas y rocas pirocldsticas.
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X*
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,2
Observaciones: *: hay mas ejemplos en la CAPV pero en Urdaibai es uno de los mejores
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,5
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
—— Valoracién 1 2 3 Valoracién 1123
Acce51b111dad_ X Vulnerabilidad intrinseca X
Espectacularidad y/be}leza X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
Infraestructura logistica X . — —
Asociacion con restos o elementos arqueoldgicos, historicos, artisticos X vulnerablhdlaq por Extensi6n superficial X
- - ’ ’ ’ causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
etnograficos, espirituales -
Asociacién con otros elementos del medio natural X —— Valor medio | 1
P - - Zonificacién PRUG:SRC.
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X . - .
- Acciones recomendadas: limpiar un poco de vegetacion las paredes. Paneles
Valor medio | 1,3

informativos
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Foto 1: Contacto entre rocas piroclasticas y una
colada masiva

Foto 2: Tubos de lava

Término municipal: Gernika-Lumo

Foto 3: Dique con disyuncién columnar transversal
cortando una colada de lavas almohadilladas

Foto 4: Estrias longitudinales en la pared de un tubo
de lava formadas a medida que va saliendo de la
fractura
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LIG N2 21: ENCAJAMIENTO DEL RiO OKA

1.- VALOR |NTR|'NSECO Localizaciéon X:525.146 Y:4.789.742 Z: 110
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso El estrechamiento del Oka es atravesado por la carretera Bl-
Interés Geomorfolégico X 635 en las inmediaciones del barrio de Zugastieta.
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto dptimo Se obtiene una buena panoramica desde la cantera de
Tectdnico X de observacion | Gorozika, préxima al barrio del mismo nombre.
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Descripcion Aqui confluyen varios de los arroyos que nacen en distintas
Paleontoldgico X cumbres del sinclinorio de Bizkaia. En este punto el rio Oka
Petrolégico X adquiere cierta entidad e incide las areniscas del Eoceno
Mineralégico X formando un valle encajado.
Otros
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracion 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacion X
Accesibilidad* X
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 1,5

* Observaciones Accesibilidad: La carretera pasa por el punto pero no se tiene perspectiva y hay que ir hasta

Gorozika o cualquier otro punto de cierta altitud

3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO

Valoracion 1 2 3

Accesibilidad X
Espectacularidad y belleza X
Infraestructura logistica X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X
etnograficos, espirituales

Asociacion con otros elementos del medio natural X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X

Valor medio | 1,33

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracién 1123
Vulnerabilidad intrinseca X
Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico X
vulnerabilidad por Extensién superficial X
causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X

Valor medio

| 2,25

Zonificacion PRUG: P4,F1
Acciones recomendadas:
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Término municipal: Muxika

Foto 1: Vista del encajamiento del valle

Foto 2: Vista aérea del estrechamiento del Oka a su
paso por Zugastieta

Foto 3: Mapa de localizacion

Foto 4: El rio Oka en su cabecera
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LIG N2 22: CANTERA DE GOROZIKA.

1.- VALOR INTRINSECO

Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X
Tecténico X
Estratigrafico/ Sedimentolégico X
Paleontoldgico X
Petrolégico X
Mineralégico X
Otros (riesgos geoldgicos) X
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,25
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracién 1 2 3
Accesibilidad X
Espectacularidad y belleza X
Infraestructura logistica X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X
etnograficos, espirituales
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo (restaurantes) X
Valor medio | 1,6

Localizacién

X: 524294 Y: 4789970 7:270

Acceso

Partiendo de la BI-635 en direccion Amorebieta desde
Gernika-Lumo, llegamos a Zugasztieta. Y nos desviamos a
Gorozika a la derecha. Saliendo de este barrio una pista a la
derecha asciende hasta la cantera.

Punto dptimo
de observacion

In situ.

Descripcion

Ladera inestable con riegos de deslizamientos a gran escala.
Buen afloramiento de areniscas turbiditicas del Eoceno donde
se pueden apreciar diferentes estructuras sedimentarias.

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracién 1123
Vulnerabilidad intrinseca X
Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico X
vulnerabilidad por Extensién superficial X
causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Valor medio | 1,2

Zonificacion PRUG: F1

Acciones recomendadas: Paneles informativos. Mejorar accesos.
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O

Términos municipales de: Muxika, Mendata,
Ajangiz, Gernika-Lumo

Foto 1: Cantos blandos en la base erosiva de una secuencia turbiditica

Foto 2: Sistema turbiditico

Foto 3: Detalle de un espejo de falla
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LIG N2 23: LIMITE CRETACICO / TERCIARIO DE URRUTXUA

1.- VALOR INTRINSECO

Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X
Tecténico X
Estratigrafico/ Sedimentolégico X
Paleontoldgico X
Petrolégico X
Mineralégico X
Otros
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,4

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Localizacion X:530.743 Y: 4.788.401 Z:400

Acceso Seguir la carretera BI-635 Gernika - Bilbao. En Zugastieta
tomar la BI 3231 direccion Urrutxua. Una vez alli continuar
otros 3 km . El afloramiento se encuentra en el borde de dicha
carretera a unos 750 m del Balcén de Bizkaia.

Punto dptimo “In situ” en el mismo borde de la carretera.
de observacion
Descripcion Afloramiento del limite Cretécico/Terciario (K/T), que

incluye la capa de arcilla con una de las mayores
concentraciones de iridio del mundo. El depésito de la misma
fue contemporanea a un drastico descenso en la diversidad
de muchos organismos y a la extincion de otros (dinosaurios),
indicando una relacién directa entre la caida de un meteorito
y dicha extincién.

Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X \
Accesibilidad X KN\T
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Valor medio 2,75
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Valoracién 1 2 3 Valoracién 1123
Accesibilidad X Vulnerabilidad intrinseca X
Espectacularidad y belleza X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico X
Infraestructura logistica X vulnerabilidad por Extension superficial X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histéricos, artisticos, X causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales X
etnogréficos, espirituales Valor medio | 2
Asociacioén con otros elementos del medio natural X Zonificacién PRUG: P4
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Acciones recomendadas: Colocar una valla de proteccion y carteles informativos.
Valor medio | 2.33 Habilitar el aparcamiento a la derecha del afloramiento.
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Mapa de situacién

Foto 1: Vista aérea

Foto 2: Cretécico superior

Foto 2: Limite Cretacico /Terciario

Término municipal: Mendata

Foto 3: Capa de arcilla con iridio del limite (K/T)
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LIG N2 24: CAUCES FLUVIALES DE LOS RiOS OKA Y GOLAKO.

1.- VALOR INTRINSECO Localizacion X: 525480 Y: 4790084 Z:800 a6
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Existen muchos puntos de acceso a lo largo del cauce del rio

Interés Geomorfoldgico X Oka

cientifico | Hidrogeoldgico X X Punto 6ptimo In situ. Existen muchos puntos de observacién de los
Tectdnico X de observacion | diferentes tramos del cauce. Es de especial interés la estaciéon
Estratigrafico/ Sedimentoldgico X de aforos de Muxika situada en Zugaztieta al lado de la
Paleontoldgico X estaciéon de tren, donde se registran diversos parametros
Petroldgico X ambientales del rio.

Mineraldgico X Descripcion Cauces fluviales vertebradores de la zona sur del valle de

Otros (riesgos geologicos) X grdﬁllbal.' Se pziuedlelzi observa_r proceso(is ;ie e’rosmn,
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad d?fs 1zamientos 'el adei‘a, enca]amlelllFo. € 10s Tios Zn
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X iferentes mat.ena es de sustrato geo 0glco 'y procesos de
transporte-sedimentacién. Formas geomorfoldgicas asociadas
— al ambiente fluvial como meandros y barras arenosas en su
Valoracién 1 2 3 ) ) .
— o curso medio, y ya en su curso bajo, es posible observar su
Rareza/representatividad en el contexto geolégico X - . o
— — - relacidon con el estuario. Asimismo, a lo largo de sus cauces
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X . . : . .
Val ——— — X existen varios molinos, azudes y otras estructuras de interés
alor pa1§?]1st1co/estet1co - — — - cultural. Son muy interesantes en relacién con la
Informacién que apo.r,ta ala interpretacién de la geologia regional X caracterizacién de las avenidas y riesgos geoldgicos asociados.
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,2

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracion 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacion X
Accesibilidad* X
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,75
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracion 1 2 3
Accesibilidad X | | 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Espectacularidad y belleza X Valoracion 11213
Infraestructura logfstica X Vulnerabilidad intrinseca X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histéricos, artisticos, X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de pablico X
Ztnogra.ﬁ,cos, esp;rltuaies tos del medi tural X vulnerabilidad por Extension superficial X
SOC}aqcl)n con oros elemen O.S eme 1(.) nawra causas antrdpicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Valor medio | 1s
Valor medio | 2,2 Zonificacion PRUG:P4

Acciones recomendadas: Paneles informativos

102




Foto 1: Perfil del rio Oka. Nace a 450 m y recoge las
aguas de diversos tributarios, entre ellos, el Golako y
desemboca en el estuario. Desarrolla llanuras de
inundacion.

Foto 2: Perfil del rio Golako. Nace en el monte Oiz a
500 m, discurre muy encajado en su cabecera y forma
un amplio valle a partir de Elexalde (Arratzu).
Presenta un caudal medio un 20% menor que el del
rio Oka.

Foto 3: Llanura de inundacién de Kanpantxu.

Foto 4: Cauce del rio Oka en su tramo medio.

Término municipales de: Muxika, Mendata, Ajangiz, Gernika-
Lumo

103




LIG N2 25: ACUIFERO DE GERNIKA

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizaciéon X: 526550 Y: 4795599 Z: subterraneo
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Existen muchos puntos de acceso en la Vega de Gernika-Lumo.
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto dptimo In situ. Los pozos de observacién y monitorizacién se
Tectdnico X de observacion | encuentran en la vega de Gerniika-Lumo.
Estratigrafico/ Sedimentoldgico X Descripcion La Unidad Gernika se encuentra en el centro de la cuenca e
Paleontoldgico X incluye los afloramientos de los depoésitos desarrollados sobre
Petrolégico X y en contacto lateral con términos permeables en el entorno
Mineraldgico X de Gernika-Lumo. El aprovechamiento del agua subterranea
Otros (abastecimiento) X de este acuifero se ha venido realizando desde hace varias
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad décadas como abastecimiento de agua potable al Consorcio de
Diversidad de elementos de interés geolégico presentes X Aguas de Busturialdea y a las industrias afincadas en la Vega.
La unidad estad constituida por un depésito aluvial instalado
Valoracién 1 2 3 sobre uno o varios enclaves calizo dolomiticos jurasicos y en
Rareza/representatividad en el contexto geolégico X contfic_to con l,as_ masas subvolcanicas triasicas y el complejo
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X volcanico cretécico
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 1,75
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracién 1 2 3
Accesibilidad X
Espectacularidad y belleza X ,
Infraestructura logistica X 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Asociacion con restos o elementos arqueoldgicos, histdricos, artisticos, X Valoracién 1123
etnograficos, espirituales Vulnerabilidad intrinseca X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X vulnerabilidad por Extensién superficial X
Valor medio | 1,3 causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Valor medio | 2,2

Zonificacion PRUG:0PU
Acciones recomendadas: Paneles informativos
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Foto 1: Vista de los pozos y de la extension del acuifero.

Término municipales de: Busturia.

Foto 2: Corte transversal E-W del acuifero.
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LIG N2 26: BRECHAS PIROCLASTICAS DE AJANGIZ

1.- VALOR INTRINSECO

Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X
Tecténico X
Estratigrafico/ Sedimentolégico X
Paleontoldgico X
Petrolégico X
Mineralégico X
Otros
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X*
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,2

Observaciones: *La rareza se refiere sobre todo a una toba de cristales poco frecuente

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracion 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacion X
Accesibilidad X*
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2

*Observaciones Accesibilidad: el arcén de la carretera donde se ve el afloramiento es bastante estrecho y puede

ser peligroso

3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO

Valoracion 1 2 3
Accesibilidad X
Espectacularidad y belleza X
Infraestructura logistica X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X
etnograficos, espirituales
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X

Valor medio | 2

Localizacién

X: 527689 Y: 4795413 | Z:75

Acceso

Tomar la carretara BI-2224, que une Gernika con Munitibar. Al
llegar a Ajangiz los afloramientos se encuentran en el talud
izquierdo de la carretera justo antes del pueblo (frente al
parking) y nada mas salir del mismo.

Punto dptimo
de observacion

In situ. Alo largo de la carretera se encuentra el corte
completo, antes de entrar en la poblacién y al salir de la
misma. El mejor corte corresponde al situado pasado el nticleo
(direccién Munitibar).

Descripcion

Afloramiento de rocas volcanicas (Cretacico sup) donde se
observan una colada masiva, brechas piroclasticas, pillow-
brechas, tobas de lapilli y tobas de lapilli finas atravesadas por
diques.

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracion 1 2 3

Vulnerabilidad intrinseca X

Factores externos y
vulnerabilidad por
causas antropicas

Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
Extensién superficial X
Amenazas actuales o potenciales X

Valor medio | 1,25

Zonificacion PRUG: OPU, SRC
Acciones recomendadas: Paneles informativos. Proteccion del afloramiento ante
eventuales obras o deterioros antrépicos. Habilitar arcén.
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en matriz tobacea

Foto 1: Brecha piroclastica con fragmentos de pillow

Término municipal: Ajangiz

Foto 2: Toba de cristales (mas oscuro)entre dos
diques de similar potencia

caracteristica.

de mayor tamafio con la forma en quesito

Foto 3: Detalle de la brecha de pillows con un clasto

Foto 4: Aspecto del afloramiento frente al parking a
la entrada del pueblo. Se trata de una colada masiva
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LIG N2 27: COLADAS LOBULADAS Y ALMOHADILLADAS DE UARKA

1.- VALOR |NTR|'NSECO Localizaciéon X:528100 Y: 4796350 | Z:20
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Siguiendo la carretera BI-3242 que va de Gernika hacia
Interés Geomorfolégico X Eleizalde se llega a un cruce con la carretera BI-3241 que va a
cientifico | Hidrogeologico X Munitibar. Nada més pasado el cruce (en la BI-3241) hay un
Tecténico X hueco de una antigua cantera. Barrio de Uarka en Arratzu.
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Punto dptimo In situ. El afloramiento se sigue a ambos lados de este hueco
Paleontolbgico X de observacién | delaantigua cantera por el arcén de la carretera.
Petrolégico X Descripcion Intercalacién de coladas almohadilladas y lobuladas con
Mineralégico X brechas piroclasticas y material volcanosedimentario muy
Otros laminado y fino. Dos clases de lavas almohadilladas, lobuladas
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad y “normales”. Posible relacién entre una colada tabular y lavas
Diversidad de elementos de interés geologico presentes X almohadilladas. Complejo volcanico del Creacico superior.
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,4
Observaciones: hay una pequefia cantera abandonada
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprension X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,5
* Observaciones Accesibilidad: el arcén mencionado de la carretera es muy estrecho
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracion 1 2 3 L
Accesibilidad X | | 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Espectacularidad y belleza X Valoracién 1123
Infraestructura logistica X Vulnerabilidad intrinseca X
Asociacién con restos o elementos arqueolégicos, histdricos, artisticos, X* Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
etnograficos, espirituales vulnerabilidad por Extensién superficial X
Asociacién con otros elementos del medio natural X causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Valor medio | 1
Valor medio | 1,5 Zonificacién PRUG:SRC

* Observaciones: hay una virgen en la pared de las pillow-lavas

Acciones recomedadas: limpiar un poco de vegetacién las paredes. Paneles
informativos. Habilitar un lugar para aparcar.
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Foto 1: Secuencia invertida de una colada de lavas
almohadilladas y material vulcanosedimentario muy
fino encima (en la base).

Foto 2: Aspecto de una colada de pillows lobuladas

Término municipal: Arratzu

Foto 3: posible transicién de una colada masiva a
pillow-lavas a ambos lados del paleorelieve.

Foto 4: Contacto con base plana de las pillow-lavas a
techo (serie invertida) con rocas vulcanosedimentaria
muy laminada y fina.
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LIG N2 28: DIAPIRO DE GERNIKA

1.- VALOR INTRINSECO Localizacién | X:526643 Y: 4800165 Z:3
Valoracion Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Al tratarse de una estructura de escala cartografica se puede
Interés Geomorfolégico X acceder a diversos puntos del mismo desde multiples puntos a
cientifico | Hidrogeolégico través de carreteras principales y secundarias.
Tectonico X Punto Para obtener una visién completa del diapiro hay varios puntos
Estratigrafico/ Sedimentolégico X optimo de de. observaci()n:como mira%or de Trifie, mirador de Portuondo,
Paleontolégico X observacién | mirador de Erefiozar u Ogofio.
Petroldgico X Descripcion Estructura de escala cartografica que explica la formacién del
Mineraldgico X estuario. Los procesos halocinéticos son los responsables de la
Otros ascension de la masa arcillosa del Tridsico debido a su
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad plasticidad y menor densidad lo que provoca el abombamiento y
Diversidad de elementos de interés geolégico presentes X la formacion del anticlinal de Gernika al perforar la cobertera
cretacica superior. Una vez aflorados, estos materiales ofrecen
Valoracién 1 2 3 una menor resistencia a la erosién lo que conduce a la formacién
Rareza/representatividad en el contexto geolégico X del estuario
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X :
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,6

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracion 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacion X X
Accesibilidad X
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,2

3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO

Valoracién 1 2 3

Accesibilidad X P
Espectacularidad y belleza X 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Infraestructura logistica X Valoracién 1123
Asociacion con restos o elementos arqueoldgicos, histdricos, artisticos, X Vulnerabilidad intrinseca X
etnograficos, espirituales Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de piblico | X
Asociacién con otros elementos del medio natural X vulnerabilidad por | Extension superficial X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X

Valor medio | 1,67 Valor medio | 1

Zonificacion PRUG: SRC.
Acciones recomendadas: Paneles informativos.
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Foto 1: Esquema cartografico del diapiro de Gernika.

Foto 2: Corte II-II’ del mapa cartogréfico de la figura anterior con la estructura del diapiro de
Gernika.

Términos municipales: Gernika, Forua, Kortezubi, Gautegiz-Arteaga,
Murueta, Sukarrieta.
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LIG N2 29: CUEVA DE ARETXALDE, ERENO

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizaciéon X:532.709 Y: 4.797.642 Z:280
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Desde el barrio de Ikazurieta hacia el oeste a través del collado
Interés Geomorfolégico X entre Araozar e Iragoiti.
cientifico | Hidrogeolégico X Punto dptimo In situ.
Tecténico X de observacion
Estratigrafico/ Sedimentoldgico X Descripcion Paleokarst Cuaternario a cota 280m. con relleno detritico
Paleontoldgico X fluviokarstico y espeleotemas, tanto de flujo como de goteo.
Petrolégico X Una superficie de erosién que corta los rellenos
Mineraldgico X conglomeraticos pone de manifiesto la reactivacién de la
Otros cueva ya vadosa. La roca encajante es la caliza urgoniana
Valoracion Puntual Conjunto Proximidad (Cretdcico inferior).
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,8

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracion 1 2 3

Facilidad de comprensién X

Condiciones de observacion X

Accesibilidad* X
Asociacion con otros elementos del medio natural X

Valor medio | 2,75

* Observaciones Accesibilidad: aunque la cueva sea accesible, el camino de acceso estd intransitable por la

vegetacion.
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO .
Valoracién 1|2 |3 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Accesibilidad X Valoracién 1123
Espectacularidad y belleza X Vulnerabilidad intrinseca X
Infraestructura logistica X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X vulnerabilidad por Extension superficial X
etnograficos, espirituales causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con otros elementos del medio natural X Valor medio | 1,25
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Zonificacién PRUG:SRC.
Valor medio | 1,33 Acciones recomendadas: Sefialar el sendero de acceso. Paneles informativos.
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Foto 1: Control estratigrafico en la formacién del
conducto karstico.

Foto 2: Relleno mixto, detritico (Conglomerados
heteroliticos) y quimico (carbonato calcico).

Término municipal: Erefio

Foto 3: Espeleotemas (estalagmitas y estalacticas), de
gran didmetro erosionados.

Foto 4: Detalle del relleno detritico fluviokarstico
fosilizado por una costra espeleotémica y erosionado.
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LIG N2 30: MODELADO PINACULAR DE ERENOZAR

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizaciéon X:529.557 Y: 4.799.995 | Z:446,5
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso El principal punto de observacién es el alto de Erefiozar, al
Interés Geomorfolégico X que se accede desde la localidad de Elexalde (Erefio).
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto 6ptimo In situ, desde la ermita.
Tectdnico X de observacion
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Descripcion Es una morfologia exokarstica (Cuaternaria) de tipo pinacular,
Paleontoldgico X tipico de =zonas tropicales (cdlidas con altas tasas de
Petrolégico X precipitacién) generado sobre calizas urgonianas. Constituye
Mineraldgico X parte del modelado kérstico litoral de Gernika, desarrollado a
Otros X partir de una superficie de erosién plana.
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X*
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X*
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,8

Observaciones: *: Como modelo exokarstico, si se integra en un conjunto.

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracion 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacion X
Accesibilidad* X
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,5

* Observaciones Accesibilidad: desde Elexalde andando, pero el camino es facil y ofrece muy buenas vistas.

3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO

Valoracion 1 2 3
Accesibilidad X
Espectacularidad y belleza X
Infraestructura logistica X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histéricos, artisticos, X
etnograficos, espirituales
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X

Valor medio | 1,6

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracién 1 2|3
Vulnerabilidad intrinseca X
Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de piblico | X
vulnerabilidad por Extensién superficial X
causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Valor medio [ 1

Zonificacién PRUG:SRC.
Acciones recomendadas: Integrar con el resto de las morfologias pinaculares
(exokarst).
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Foto 1: Unidad hidrogeolégica de tipo karstico y gran
extension, que se desarrolla sobre la caliza carbonatada,
principalmente cretacica, que de NO a SE se extiende entre
Arteaga y Nabarniz. Presenta multitud de morfologias exo y
endokarsticas (Cartografia geoldgica tomada de EVE,
1992).

Foto 2: La espectacularidad y belleza de las
vistas del paraje de la ria de Gernika es maxima
desde la colina de Erefiozarre, custodiada por la
ermita de San Miguel (Patrimonio de Bizkaia).
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LIG N2 31: DOLINAS DE OMA - BASONDO Y SUMIDERO DE BOLUNZULO

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizaciéon X:529.871 Y: 4.799.180 Z:41
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Desde Errekalde, pasar por el alto de Basando y al llegar los
Interés Geomorfolégico X caserios de Omabeitia, el valle cerrado del E.
cientifico | Hidrogeol6gico X Punto dptimo In situ o desde el aparcamiento de Basando o mirador de
Tecténico X de observacion | Santimamiifie, mirando direccién S, hacia Oma.
Estratigrafico/ Sedimentoldgico X Descripcion Gran depresién karstica (dolina/polje) cuaternaria sobre
Paleontoldgico X calizas urgonianas, cubierta por arcillas (material insoluble o
Petrolégico X de arrastre) y vegetacion. Configura la depresiéon del valle de
Mineralégico X Oma-Basondo, en las inmediaciones del sumidero de
Otros Bolunzulo.
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoraciéon 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X*
Estado de conservacién X
Valor medio | 3

Observaciones: *: hay varias dolinas y sumideros en Urdaibai pero quizas en éste sea el mas espectacular.

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracion 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacion X
Accesibilidad X
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,75
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoraciéon 1 2 3
Accesibilidad X
Espectacularidad y belleza X
Infraestructura logistica X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X
etnograficos, espirituales
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X
Valor medio | 2,3

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracion 1 2 3

Vulnerabilidad intrinseca X

Factores externos y

Accesibilidad y posible afluencia de publico | X

vulnerabilidad por Extensién superficial X
causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Valor medio | 1

Zonificacion PRUG: A2

Acciones recomendadas: Sefalar el camino de acceso. Paneles informativos en el

punto de observacion.
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Foto 1: Situacién de la Dolina/Polje de Oma sobre el
mapa geologico del EVE, 1992. La disolucién
preferencial de la caliza tiene lugar en el contacto
litolégico entre las calizas Urgonianas y areniscas
supraurgonianas.

Foto 2: Situacién de la Dolina/Polje de Basondo
sobre el mapa geolégico del EVE 1992. La disolucién
preferencial de la caliza tiene lugar en el contacto
tectonico entre las calizas Urgonianas y areniscas
supraurgonianas, siguiendo la lineacién de Oma.

Foto 3: Sumidero de Bolunzulo donde se infiltra el agua
de escorrentia superficial de la depresién endorreica de
Oma, con sus sedimentos detriticos, alimentando al rio
subterraneo (Foto ADES).

Término municipal: Kortezubi (Basando, Oma)

Foto 2: Interior del sistema karstico que recibe el
aporte de rio exterior (Foto ADES).

117




LIG N2 32: CUEVA DE SANTIMAMINE, BASONDO

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizaciéon X:529.583 Y: 4.799589 | Z:170
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Desde Errekalde, al alto de Basando. Escaleras acondicionadas
Interés Geomorfolégico X desde los caserios de Basondo (parking) hasta la propia cueva.
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto 6ptimo In situ, por ahora, en la neocueva.
Tecténico X de observacion
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Descripcion Al pie de pinaculo calizo (Cretacico inferior) Karstico se
Paleontoldgico X observa la cueva mas conocida, por su yacimiento
Petrolégico X arqueoldgico y pinturas: la cueva de Santimamifie. El relleno
Mineraldgico X endokarstico es polimictico, destacando los conglomerados
Otros X (estratigrafia fosil), limos y arcillas (marco del yacimiento
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad arqueoldgico) y la diversidad de formas de espeleotemas.
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X X
Valoracion 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X*
Estado de conservacién X
Valor medio | 3
Observaciones: *: no es frecuente observar una cueva con registro geoldgico (fluviokarstico) y arqueoldgico.
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X*
Accesibilidad* X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 3
* Observaciones Accesibilidad: LA cueva en la actualidad esta cerrada al publico pero la réplica est4 abierta al L
publico. LA cueva, en si, ofrece condiciones de accesibilidad , observacién y comprensién muy buenas. 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
. Valoracién 112 3
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO Vulnerabilidad intrinseca * X
Valoracién 1 2 3 Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de piblico | * X
Accesibilidad * X vulnerabilidad por Extension superficial * X
Espectacularidad y belleza X causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales * X
Infraestructura logistica X Valor medio 3
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X Zonificacion PRUG: P3
etnograficos, espirituales Acciones recomendadas: Destacar la historia geolégica de la cueva en las
Asociacioén con otros elementos del medio natural X instalaciones de la neo-cueva.
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X *La cueva estd cerrada al publico, por lo que el riesgo/vulnerabilidad en la actualidad
Valor medio | 3 estad minimizada (no anulada, ni siquiera la intrinseca).
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Foto 1: Siguiendo la linea de afloramiento calizo
urgoniano (EVE, 1992) se observan varias bocas de
cuevas cuaternarias, mas o menos situados a la misma
cota.

Estas cavidades se localizan a la base del monte San
Miguel, con clara morfologia pinacular karstica.

Término municipal: Basondo, Kortezubi.

Foto 2: Entrada de la cueva de Santimamifie, con
pronunciado desarrollo vertical (vadoso?) y
proéxima a la superficie (encinar Cantabrico).
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LIG N2 33: SURGENCIA DE OLALDE

1.- VALOR INTRINSECO Localizacién X: 528.877 | Y:4.799.699 | Z:12
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Descender desde Santimamifie direccién Fradua. Aparcar en la
Interés Geomorfolégico X segunda recurva cerrada (sentido descendente) de la pistay
cientifico | Hidrogeoldgico X acceder a la surgencia.
Tectbnico X Punto 6ptimo Insitu.
Estratigrafico/ Sedimentolégico X de observacion
Paleontolégico X Descripcion Tras realizar unos kilometros de su curso por el interior de la
Petrolégico X sierra caliza (Aritzegane-San Miguel), aprovechando el
Mineralégico X sistema Kkarstico, el rio aflora de nuevo en la surgencia de
Otros Olalde.
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracion 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X*
Estado de conservacién X
Valor medio | 3
Observaciones: *: no es frecuente observar surgencias tan caudalosos
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valormedio [ 25 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
* Observaciones Accesibilidad: Valoracion 1 2 3
P Vulnerabilidad intrinseca X
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de piblico | X
Valoracion 112 13 vulnerabilidad por | Extensién superficial X
Accesibilidad X causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales X
Espectacularidad y belleza X Valor medio | 1
Infraestructura logistica X
Asociacion con restos o elementos arqueoldgicos, histdricos, artisticos, X Zonificacion PRUG:A2, P4
etnograficos, espirituales Acciones recomendadas: Sefalar el curso del rio, con su andadura externa e interna,
Asociacion con otros elementos del medio natural X mediante paneles explicativos.
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X
Valor medio | 2,3
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Término municipal: Kortezubi.

Foto 1: Principal surgencia del sistema karstico de
Erefio. Con un moédulo anual superior a los 100 1/s,
se encuentra entre las mas caudalosas de Bizkaia.

Foto 2: Mapa geoldgico (EVE, 1992) del entorno donde
se observa el contacto por falla de las calizas
urgonianas y areniscas, contacto que aprovecha la
surgencia.
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LIG N2 34: DOLINA DE BOLLAR

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizaciéon X: 530.640 Y: 4.800.213 Z:184,1
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Dirigirse a Elexalde y continuar 1 km mas hasta descender por
Interés Geomorfolégico X la pista cementada a Bollar. Este es el centro de la depresion
cientifico | Hidrogeoldgico X del mismo nombre.
Tectbnico X Punto 6ptimo Insitu.
Estratigrafico/ Sedimentolégico X de observacion
Paleontolégico X Descripcion Depresidon endorreica cuaternaria de grandes dimensiones,
Petrolégico X desarrollada sobre litologias terrigenas cretacicas y jurasicas,
Mineralégico X y a favor de la falla de Erefio.
Otros
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracion 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 1,8
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2
" ; P .
Observaciones Accesibilidad: 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO ._., Valoracion | 1 |2 | 3
— Vulnerabilidad intrinseca X
T Valoracion L 2 3 Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
Accesibilidad X . — —
- vulnerabilidad por Extension superficial X
Espectacularidad y belleza X P -
- causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Infraestructura logistica X Valor medio | 1
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X
etnograficos, espirituales Zonificacion PRUG: varios.
Asociacién con otros elementos del medio natural X Acciones recomendadas: Sefialar el sendero de acceso. Paneles informativos
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X
Valor medio | 1,8
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Término municipal: Erefio

Foto 1: Dolina o depresion endorreica formada por disolucién sobre litologias terrigenas cretacicas y
jurdsicas, y a favor de la falla de Erefio. Diversos manantiales localizados en la ladera Norte organizan
escorrentia superficial que se sume al alcanzar el contacto con el urgoniano calcireo, De estos manantiales el
mas destacable es el del Bollar (10-100 1/s).

Foto 2: Localizacién de Elexalde y la pista cementada a Bollar y la zona ampliada.
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LIG N2 35: CALIZAS ROJAS DE ERENO (CANTERA GORRIA)

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizaciéon X:529.825 Y: 4.801.017 Z:215
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso A 150 m del alto de Muruetagane, sentido Erefio.
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeolégico X Punto dptimo In situ.
Tecténico X de observacion
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Descripcion Cantera abandonada con excepcionales afloramientos de las
Paleontoldgico X calizas rojas de Erefio, debido al alto contenido ferruginoso,
Petrolégico X X con importantes biohermos de rudistas y secuencias de
Mineraldgico X X apogeo y destruccién arrecifal. Roca ornamental de gran fama,
Otros X conocida como Marmol rojo de Erefio o Rojo Bilbao. Ejemplo
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad de mineria de roca ornamental (corte con cable).
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracion 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X*
Estado de conservacién X
Valor medio | 3
Observaciones: *: es el UNICO afloramiento del “marmol Rojo de Bilbao”!!!
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 3
* Observaciones Accesibilidad:
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Valoracién 1 2 3 Valoracién 1123
Accesibilidad X Vulnerabilidad intrinseca X
Espectacularidad y belleza X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico X
Infraestructura logistica X vulnerabilidad por Extensién superficial X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histéricos, artisticos, X causas antrdpicas Amenazas actuales o potenciales X
etnograficos, espirituales Valor medio | 1,5
Asociacién con otros elementos del medio natural X Zonificacién PRUG: P5
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Acciones recomendadas: Limpiar de plantas invasoras. Sefialar las zonas peligrosas.
Valor medio | 2,83 Paneles informativos. Serfa un lugar adecuado para la ubicar un Centro de

Interpretacién Geoldgico.
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Foto 1: Cantera Gorria abandonada. Ofrece excepcionales
afloramientos de las bioconstrucciones de rudistas, y un
paisaje antropizado por las extracciones muy, propio para
realizar actividades de escalada o una obra escultérica.

Foto 2: Los rasgos de canteria presentes (marcas del hilo
helicoidal, perforaciones de los barrenos, ..) permiten
reconstruir la historia de la extraccion de la caliza roja.

Término municipal: Erefio

Foto 3: Tres familias de fallas cortan las calizas rojas de
Erefo.

Foto 4: Facies de Rudistas (moluscos bivalvos) en posicion
de vida.
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LIG N2 36: CAVIDAD KARSTICA DE ARGATXA-OXINAGA (GAUTEGIZ)

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizaciéon X:529.368 Y: 4.801.463 Z:135
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Desde el alto de Muruetagana, parte una pista cementada
Interés Geomorfolégico X hacia la depresién de Ondobakozulo por detras del caserio de
cientifico | Hidrogeologico X Amifia. Descender y aparcar junto a la Granja Escuela al fondo
Tecténico X de la depresién. Cruzando unas huertas se accede al sumidero.
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Punto (')ptim(f In situ
Paleontoldgico X de observacion
Petrolégico X Descripcion Sistema hidrogeoldgico cuaternario con sumideros de
Mineralégico X Ondobakozulo y surgencias en Portu y Argatxa.
Otros X
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,2
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 1,5
* Observaciones Accesibilidad al punto, mediano, pero al punto de observacién, OPTIMO. 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEG RADAC|éN
. Valoracién 11213
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO Vulnerabilidad intrinseca X
Valoracién 1 2 3 Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
Accesibilidad X vulnerabilidad por Extensién superficial X
Espectacularidad y belleza X causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales X
Infraestructura logistica X Valor medio | 1,25
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X L
etnogréficos, espirituales Zon}ﬁcacmn PRUG: P5, P3, A1, SRC, Pl _
Asociacién con otros elementos del medio natural X Acciones recomendadas: Paneles informativos.
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X
Valor medio | 1,17
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Foto 1: La depresién de Ondobakozulo, de forma
triangular, se desarrolla en calizas urgonianas
(continuidad de las calizas rojas de Erefio), muy
tectonizadas (fallas).

Foto 2: Planta de la cavidad karstica de Oxinaga
(ADES).

Término municipal: Gautegiz Arteaga

Foto 3: El sumidero de Oxinaga en la depresién
(dolina) de Ondobakozulo.

La surgencia de Argatxa podria estar condicionada
por la falla de Ibarrangelu.

Foto 4: Argatxa constituye la cavidad de mayor desarrollo
de la Reserva de Urdaibai.
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LIG N2 37: MODELADO PINACULAR DE ATXARRE, GAUTEGIZ

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizaciéon X:529.825 Y: 4.801.017 Z:215
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso A 150 m del alto de Muruetagane, sentido Erefio.
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto 6ptimo In situ: Punta de Atxerre, desde Akorda
Tectdnico X de observacion | Observacidn: Torre Madariaga (Busturia)
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Descripcion Modelado exokarstico de tipo pinacular formado a partir de
Paleontoldgico X una superficie de erosion situado en torno a 350 m. de altitud..
Petrolégico X
Mineralégico X
Otros X
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,2
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* * X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 3
* Observaciones Accesibilidad al punto, mediano, pero al punto de observacién, OPTIMO.
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO }
Valoracion 1] 2 | 3 || 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Accesibilidad X Valoracién 1123
Espectacularidad y belleza X Vulnerabilidad intrinseca X
Infraestructura logistica X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X vulnerabilidad por Extensién superficial X
etnograficos, espirituales causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con otros elementos del medio natural X Valor medio | 1,5
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X L .
Valor medio | 3 Zonificacién PRUG: varios

Acciones recomendadas: Paneles informativos
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Foto 1: Paisaje karstico con altos en forma pinaculo | Foto 2: Anticlinal de Atxarre sobre materiales cretacicos
rodeados de depresiones (dolinas) de disolucién a partir de | calizos, afectados durante el Cuaternario por procesos de
una superficie de erosiéon: modelado tipo Cockpit Peak | disolucién (EVE, 1:25.000).

(Ford y William, 2007).

Ford y William, 2007
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LIG N2 38: POLDER DE ANBEKO

1.- VALOR INTRINSECO

Localizacién

X:526.650 Y:4.801.555 Z: 2

Acceso

Desde la carretera BI-3234 y un poco antes del mirador de San
Bartolomé, se recorre una pista cementada de fuerte descenso.
Frente a los astilleros de Murueta.

Punto dptimo
de observacion

Desde la carretera BI-3234 y desde los astilleros de Murueta.

Descripcion

Zona desecada de la marisma para su utilizacién como terreno
de pasto. Organizacion en parcelas con muros y canales.

Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X
Tecténico X
Estratigrafico/ Sedimentolégico X
Paleontoldgico X
Petrolégico X
Mineralégico X
Otros X
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Observaciones: *: Interés como forma de aprovechamiento.
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X*
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2
*Observaciones: Interés como forma de aprovechamiento en el estuario.
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprension X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,25

* Observaciones Accesibilidad: Es accesible por distintos puntos, aunque generalmente a través de caminos
privados.

3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO

4.- FRAGILIDAD /

VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracion 1 2 3

Vulnerabilidad intrinseca X

Factores externos y
vulnerabilidad por
causas antropicas

Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
Extensién superficial X
Amenazas actuales o potenciales X

Valoracion 1 2 3

Accesibilidad X
Espectacularidad y belleza X
Infraestructura logistica X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, historicos, artisticos, X
etnograficos, espirituales

Asociacion con otros elementos del medio natural X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X

Valor medio | 1,33

Valor medio | 1,75

Zonificacion PRUG: P1

Acciones recomendadas: Sefializar el acceso
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Término Municipal: Gautegiz-Arteaga

Foto 1: Vista aérea del polder de Anbeko.

Foto 2: Panoramica del polder y el estuario desde la
carretera.

Foto 3: Detalle de los canales y muros.

Foto 4: Contraste entre el polder y el ambiente de
marisma.
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LIG N2: 39. CALIZAS JURASICAS DE KANALA

1.- VALOR INTRINSECO

Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X
Tecténico X
Estratigrafico/ Sedimentolégico X
Paleontoldgico X
Petrolégico X
Mineralégico X
Otros
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracion 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,4
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,25
* Observaciones Accesibilidad: Sélo es observable en marea baja
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracién 1 2 3
Accesibilidad X
Espectacularidad y belleza X
Infraestructura logistica X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X
etnograficos, espirituales
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X
Valor medio | 2,7

Localizaciéon X:26.190 Y: 4.803.320 Z:0

Siguiendo la carretera Bl 3234 en direccién a Ibarrangelu, a la
altura del barrio de Kanala descender por la pista que parte
por detras de la iglesia y que lleva al pequefio puerto de
Kanala.

Acceso

Punto dptimo “In situ” en el cauce de la ria de Gernika.

de observacion

Importante afloramiento del Jurdsico con abundantes
moluscos cefalépodos: belemnites y amonites. El yacimiento
presenta una alternancia de bancos calcareos con otros mas
detriticos donde aparecen los fésiles, que en el caso de los
ammonites estdn normalmente limonitizados.

Descripcion

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracién 1123
Vulnerabilidad intrinseca X
Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de piblico | X
vulnerabilidad por Extensién superficial X
causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Valor medio | 1,7

Zonificacién PRUG: P4
Acciones recomendadas: Instalacién de carteles informativos y prohibitivos
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Foto 1: Aspecto del afloramiento hacia el puerto de Foto 2: Alternancia de capas carbonatadas y margosas,

Kanala, en marea baja

estas ultimas con abundantes belemnites

Término municipal: Gautegiz Artega

Foto 3: Ammonite del Jurdsico de Kanala.
Aunque presenta un didmetro de 30 cm, la
mayor parte de los presentes en este
afloramiento no superan los 2 cm.

Foto 4: Mapa geolégico del flanco oriental del diapiro de Gernika.
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LIG N2 40: ESTUARIO SUPERIOR DEL OKA

1.- VALOR INTRINSECO

Localizacién

X: 525250 Y: 4805000 7:2

Acceso

Acceso desde puntos multiples, desde Gernika-Lumo, Busturia
y Murueta a través de caminos y vias secundarias que parten
de la BI635 y BI3234. Estas dos rutas ofrecen excelentes
panoramicas del conjunto del estuario superior. Asismismo,
acceso mediante ferrocarril (Amorebieta-Bermeo)

Punto dptimo
de observacion

In situ. Margen Oeste: Arenal de San Kristobal, apeadero de
Murueta, apeadero de Forua, Barrio de Gaitoka en Murueta,
corte de la ria en Gernika-Lumo. Margen Este: atalaya de San
Miguel de Erefiozar, Barrio de Enderika en Kortezubi.

Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X
Tecténico X
Estratigrafico/ Sedimentolégico X
Paleontoldgico X
Petrolégico X
Mineralégico X
Otros X*
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Observaciones: *: dindmica litoral.
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,8

Observaciones: *: Es de los mejores ejemplos de la CAPV

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracion 1 2

Facilidad de comprensién

Condiciones de observacion

Accesibilidad*

Asociacion con otros elementos del medio natural

PR

Valor medio | 3

* Observaciones Accesibilidad: Es accesible desde diferentes puntos tanto por ferrocarril como ferry y carretera.

3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO

Valoraci6on

Accesibilidad

Espectacularidad y belleza

Infraestructura logistica

| w

Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos,
etnograficos, espirituales

Asociacion con otros elementos del medio natural

>

Descripcion

Tramo superior del estuario del Oka. Predominio de
sedimento limo-arcilloso no consolidado con estructuras
sedimentarias y biolégicas acordes con las caracteristicas
hidrodindmicas y sedimentarias de cada punto. Se pueden
describir procesos fluvio-estuarinos como la formacién de
marismas y llanuras intermareales asi como procesos fluviales
relacionados con el transporte/erosidon/sedimentacion fluvial.
Asimismo, ilustra la evolucién holocena del litoral.

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracion 1 2 3

Vulnerabilidad intrinseca X

Factores externos y
vulnerabilidad por
causas antropicas

Accesibilidad y posible afluencia de publico

X
Extensién superficial X
Amenazas actuales o potenciales X

Asociacién con otros usos de tipo recreativo

Valor medio

2,83

Valor medio | 1,75

Calificacién territorial: Area de Especial Proteccién de la ria.
Acciones recomendadas: sefialitica, y material de divulgacion.
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T.M.: Gernika-Lumo, Forua, Kortezubi,
Gautegiz-Arteaga, Busturia y Murueta.

Foto 1: Zona de marisma alta (carrizales) en Barrutibaso
(Kortezubi)

Foto 2: Llanuras intermareales y marismas en Gautegiz-
Arteaga.

Foto 3: Vista de la llanura intermareal baja en Gautegiz-
Arteaga.

Foto 4: Zonacion de ambientes sedimentarios en el
estuario superior, escala vertical exagerada.
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LIG N241: ESTUARIO INFERIOR DEL OKA

1.- VALOR INTRINSECO

Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X
Tecténico X
Estratigrafico/ Sedimentolégico X
Paleontoldgico X
Petrolégico X
Mineralégico X
Otros X*
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Observaciones: *: dindmica litoral.
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,8

Observaciones: *: Es de los mejores ejemplos de la CAPV

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracion 1 2 3

Facilidad de comprensién X

Condiciones de observacion X

Accesibilidad* X
Asociacion con otros elementos del medio natural X

Valor medio | 2,75

* Observaciones Accesibilidad: Es accesible desde diferentes puntos tanto por ferrocarril como ferry y

carretera.

3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO

Localizacién

X: 525250 Y: 4805000 7:2

Acceso

Acceso desde puntos miltiples, a través de caminos y vias
secundarias que parten de la BI635 y BI3234. Estas dos rutas
ofrecen excelentes panoramicas del conjunto arenoso del
estuario. Asismismo, acceso mediante ferrocarril
(Amorebieta-Bermeo) y ferry de una margen a otra desde
Sukarrieta y Mundaka (en verano)

Punto dptimo
de observacion

Margen Oeste: atalayas del monte Katillotxu (Mundaka).
Camping de Portuondo (Mundaka). Margen Este: Edificio
(“maquina de escribir”) sobre la playa de Laida, Monte de San
Pedro de Atxarre (Ibarrangelua), Bar de Kanala frente a
Kanala jatetxea (Sukarrieta) In situ. Se observan estructuras
métricas y decimétricas.

Descripcion

Tramo inferior del estuario del Oka. Predominio de sedimento
arenoso no consolidado con estructuras sedimentarias y
biolégicas acordes con las caracteristicas hidrodindmicas y
sedimentarias de cada punto. Asimismo, ilustra la evolucién
holocena del litoral.

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracién 1 2 3
Accesibilidad X Valoraci6n 1 ]2 3
Espectacularidad y belleza X Vulnerabilidad intrinseca X
Infraestructura logistica X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico X
Asociacion con restos o elementos arqueoldgicos, histdricos, artisticos, X vulnerabilidad por Extension superficial X
etnograficos, espirituales causas antrdpicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con otros elementos del medio natural X Valor medio | 1,75
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Calificacién territorial: Area de Especial Proteccién de la ria.

Valor medio 2,67 Acciones recomendadas: sefialitica, y material de divulgacion.
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Foto 1: Canal principal de reflujo en el estuario inferior del
Oka y llanuras intermareales arenosas desde Kanala
(Sukarrieta)

Foto 2: Delta de flujo y l6bulos laterales frente a la isla de
Txtxarramendi desde San Pedro de Atxarre (Ibarrangelua).

Foto 3: Detalle de los bioclastos existentes en la arena del
estuario inferior.

Foto 4: Panoramica del canal mareal de reflujo frente a la
playa artificial de San Antonio (Busturia).

T.M.: Sukarrieta, Gautegiz-Arteaga,
Ibarrangelua
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LIG N242: PLAYA DE LAIDA Y BARRA DE MUNDAKA

1.- VALOR |NTR|'NSECO Localizaciéon X: 525260 Y: 4805340 Z:2
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Evidente desde el parking de la propia playa en la carretera
Interés Geomorfoldgico X BI-3234.
cientifico | Hidro(geo)ldgico X Punto dptimo In situ. Margen Oeste: atalayas del monte Katillotxu
Tectdnico X de observaciéon | (Mundaka). Camping de Portuondo (Mundaka). Margen Este:
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Edificio (“maquina de escribir”) sobre la playa de Laida,
Paleontolégico X Descripcion Acumulacién arenosa de la desembocadura del estuario del
Petrolégico X Oka donde es posible observar y describir procesos litorales
Mineralégico X edlicos, de oleaje y mareales.
Otros X*
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Observaciones: *: Dindmica litoral.
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,8
Observaciones: *: Es de los mejores ejemplos de la CAPV
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 3

* Observaciones Accesibilidad: Es accesible desde diferentes puntos tanto por ferrocarril como ferry y carretera.

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO Valoracién 12| 3
Valoracion 1 2 3 Vulnerabilidad intrinseca X

Accesibilidad X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico X
Espectacularidad y belleza X vulnerabilidad por | Extensién superficial X
Infraestructura logistica X causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X Valor medio | 2
etnograficos, espirituales e, ‘ . o .

P . Zonificacién P.R.U.G. : Area de Especial Proteccion de la ria.
Asociacion con otros elementos del medio natural X . oy . . .,

P - - Acciones recomendadas: sefialitica, y material de divulgacién.
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X

Valor medio 2,83
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Foto 1: Dunas costeras.

Foto 2: Ripples de corriente en canal mareal.

T.M. Ibarrangelua.

Foto 3: Ripples de oleaje en el intermareal norte de la
playa.

Foto 4: Oleaje rompiendo sobre la barra de Mundaka (delta
de reflujo).

139




LIG N2 43: FACIES DE PLATAFORMA CRETACICA DE LAIDA

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizaciéon X:525.752 Y: 4.805.156 | Z: 15
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Talud de la carretera que va desde el Camping (Arketa) hasta
Interés Geomorfoldgico X el parking de Laida.
cientifico | Hidrogeolégico X Punto dptimo In situ
Tecténico X de observacion
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Descripcion Facies de plataforma carbonatada somera y talud proximal
Paleontoldgico X (Cretécico inferior), con marcado diaclasado y disolucién
Petrolégico X karsticas.
Mineralégico X
Otros
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracion 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 1,8
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 1,75
* Observaciones Accesibilidad: el arcén es muy estrecho
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Valoracién 1 2 3 Valoracién 1] 2 3
Accesibilidad X Vulnerabilidad intrinseca X
Espectacularidad y belleza X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de ptblico | X
Infraestructura logistica X vulnerabilidad por Extensién superficial X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X*
etnograficos, espirituales Valor medio | 1,75
Asociacion con otros elementos del medio natural X Zonificacién PRUG: SRC.
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Acciones recomendadas: Paneles informativos
Valor medio | 1,8 * Vulnerabilidad derivada de la fragilidad de la litologia y la inestabilidad del talud.
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Foto 1: Familias (conjugada) de diaclasas y fallas de pequefio | Foto 2: Destacan los rasgos de disolucién karstica
salto. subvertical, especialmente en facies calizas fosiliferas de
plataforma cretécica somera.

Foto 3: Transito vertical (y lateral) entre facies micriticas con | Foto 4: Mapa geologico donde se observa el transito
fésiles rudistas de plataforma marina somera (gris claro) y | lateral entre facies de plataforma (Caliza de Atxarre, n®
margocalizas con esponjas, orbitolinas, equinodermos, etc. | 25 del EVE, 1:25.000) y talud (n? 25,24 del EVE,
(gris oscuro), depositadas en ambientes de talud proximal | 1:25.000).

(Cretéacico inferior).

Término municipal: Ibarrangelu

\
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LIG N2 44: FACIES DE TALUD DE LAIDA

1.- VALOR |NTR|’NSECO Localizacion X:525.621 Y: 4.805.800 Z:4
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Descender a la playa de Laida y continuar hacia el norte justo
Interés Geomorfolégico X por debajo de la carretera.
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto éptimo In situ
Tecténico X de observacion
Estratigrafico/ Sedimentoldgico X Descripcion Facies de plataforma carbonatada somera y talud proximal
Paleontolégico X (Cretacico inferior), con Mega slump de facies carbonatadas
Petrolégico X de talud proximal (Deslizamiento en masa por
Mineralégico X inestabilizaciones y elevada pendiente deposicional),
Otros megabrechas, fragmentos bioclasticos resedimentados, ...
Valoracion Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldgico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacion de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,8
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprension X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad X
Asociacidén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,75
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGVO1 DE PEGRADACION
Valoracién 1 2 3 e, — aomacen 12 3
— Vulnerabilidad intrinseca X
Accesibilidad X — - - AR
Espectacularidad y belleza X Factores externos y Accesﬂ.)lllldad y pf)s_lble afluencia de publico | X
Infraestructura logistica X vulnerabilidad por | Extension superficial - X
Asociacién con restos o elementos arqueolégicos, histéricos, artisticos, X causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
etnograficos, espirituales Valormedio [ 1
Asociacion con otros elementos del medio natural X L,
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Zonificacion PRUG: SRC.
P p Acciones recomendadas: Paneles informativos, cuidado con el desplome del propio
Valor medio | 2,67

afloramiento, limpieza de bloques de rojo Erefio (exdticos)
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Foto 1: Esponja silicea en facies margosas de pie de
talud.

Foto 2: Brechas y megabrechas calizas resedimentadas
e intercaladas por facies margosas.

Foto 3: Facies margosas de pie de talud con fragmentos

bioclasticos (esponjas, equinodermos, orbitolinas
slumps y brechas carbonatadas resedimentadas.

n

Foto 4: Formas de pulido de roca caliza por la accién de
corrientes de aire.
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LIG N2 45: PLATAFORMA DE ABRASION Y PLAYAS DE CANTOS DE ANTXONAZPIA

1.- VALOR INTRINSECO

Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X
Tecténico X
Estratigrafico/ Sedimentolégico X
Paleontoldgico X
Petrolégico X
Mineralégico X
Otros X*
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
* Observaciones : Variedad de morfologias asociadas a la dindmica litoral
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 1,5
* Observaciones : Observable s6lo con marea baja
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracién 1 2 3
Accesibilidad X
Espectacularidad y belleza X
Infraestructura logistica X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histéricos, artisticos, X
etnograficos, espirituales
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X
Valor medio | 1,17

Localizacién

X:526.191 | Y:4.806.851 Z: 0

Acceso

Desde Laida continuar en direccién a la playa de Laga. Al
llegar al barrio de Antzora, aparcar y descender hacia los
acantilados por una pequefia senda que queda a la izquierda
del primer caserio.

Punto dptimo
de observacion

Para poder ver la plataforma las playas de cantos hay que
descender hasta el acantilado con la marea baja.

Descripcion

Franja litoral formada por zonas de rasa mareal y playas de
cantos heterométricos redondeados elaborados por la
dindmica del oleaje. La plataforma sélo es visible con marea
baja. Ocasionalmente aparecen episodios arenosos.

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracion 1 2 3

Vulnerabilidad intrinseca X

Factores externos y
vulnerabilidad por
causas antropicas

Accesibilidad y posible afluencia de piblico | X

Extensién superficial X

Amenazas actuales o potenciales X

Valor medio | 1,25

Zonificacion PRUG:C2.

Acciones recomendadas: Mejorar el acceso
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Término Municipal: Ibarrangelu

Foto 1: Vista aérea de la plataforma de abrasién y
playas de cantos

Foto 2: Playa de cantos redondeados por la accién del
oleaje

Foto 3: Panordmica desde una de las playas. Al fondo
la isla de Izaro.

Foto 4: Zona de los acantilados de Antxonazpia. La
rasa mareal esta cubierta por la marea alta
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LIG N2 46: PLAYA DE LAGA

1.- VALOR |NTR|'NSECO Localizaciéon X:527.770 Y:4.6.532 Z: 0
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso En la carretera BI-3234 que comunica Laida con Ibarrangelu.
Interés Geomorfoldgico X Parking propio.
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto dptimo Multiples. Desde la cima de Ogofio, desde la carretera que va
Tectbnico X de observaciéon | hacia Laida, in situ.
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Descripcion Playa arenosa cerrada por los cabos de Ogofio y Anzora, con
Paleontoldgico X numerosas estructuras sedimentarias: ripples, swach marks,
Petrolégico X berma... Presencia de un sistema dunar actualmente en
Mineraldgico X recuperacion. Afloramiento ofitico en la playa vinculado al
Otros X diapiro de Laga.
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Observaciones: *:Sistema dunar
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geolégico* X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,8
Observaciones: *: hay mas ejemplos en la CAPV pero en Urdaibai es uno de los mejores
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 3
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracién 1 2 3
Accesibilidad X | | 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Espectacularidad y/be}leza X Valoracion 11213
Infra_est.r,uctura logistica — — — X Vulnerabilidad intrinseca X
Asoc1ac{1(.)n con re:s_tos o elementos arqueolégicos, histéricos, artisticos, X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de pablico X
etnograficos, espirituales . — —
Asociacién con otros elementos del medio natural X vulnerablhdlaq por Extension superficial ; X
s ~ . causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X -
. Valor medio | 2,25
Valor medio | 2,83

Zonificacién PRUG: C2.
Acciones recomendadas: Controlar la afluencia de publico.
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Término municipal: Ibarrangelu

Foto 1: Vista de la playa desde la cumbre de Ogofio

Foto 2: Afloramiento ofitico vinculado al diapiro de
Laga

Foto 3: Complejo dunar en recuperacion. Al fondo la
isla de Izaro.

Foto 4: Playa de cantos situada entre el borde oriental
de la playa y el cabo Ogofio

%
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LIG N2 47: OFITAS DEL DIAPIRO DE LAGA

1.- VALOR |NTR|'NSECO Localizaciéon X:528053 Y: 4806393 Z:20
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Se accede en coche por la BI-3234 hasta el parking de la
Interés Geomorfolégico X propia playa de Laga. El afloramiento de ofitas se situa detras,
cientifico | Hidrogeologico X en el corte de la carretera, y en la propia playa.
Tectoénico X Punto dptimo In situ. Tanto en la propia playa, donde se observa una roca en
Estratigrafico/ Sedimentolégico X de observacion | medio de laarena, o bien, detras en la carretera.
Paleontolégico X Descripcion Afloramiento de materiales ofiticos asociados a procesos
Petrolégico X halocinéticos de materiales arcillosos tridsicos. Se encuentran
Mineralégico X muy fracturadas con rellenos de calcita y epidota sobre todo.
Otros X* Aparecen con multiples planos y espejos de falla.
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
*Observaciones: actividad extractiva en el pasado, existe una antigua cantera.
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldgico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 2
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X*
Valor medio | 2,75
* Observaciones: se encuentra en un entorno natural de notable valor
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO )
Valoracién 1] 2 | 3 || 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Accesibilidad X Valoracién 1123
Espectacularidad y belleza X Vulnerabilidad intrinseca X
Infraestructura logistica X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X vulnerabilidad por Extensién superficial X
etnograficos, espirituales causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacion con otros elementos del medio natural X Valor medio | 1
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X
Valor medio 2,17 Zonificacién PRUG: SRC

Acciones recomendadas: Paneles informativos
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Foto 1: Afloramiento de ofitas en la mitad d ela playa de Laga Foto 2: Detalle de la ofita donde se observan
el grado de fracturaciéon de la roca y las

venas rellenas de calcita secundaria

Término municipal: Ibarrangelu

Foto 3: Aspecto del afloramiento de ofitas al otro lado de la carretera en una antigua cantera.
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LIG N2 48: CONJUNTO DE FACIES DE PLATAFORMA-TALUD Y PALEOKARST DE ASNARRE

1.- VALOR INTRINSECO Localizacién | X: 525083 | Y:4795751 | Z:70
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Se accede por la playa de Laga, dejando el coche en el parking,
Interés Geomorfolégico X dirigirse hacia el promontorio rocoso de la derecha (mirando al
cientifico | Hidrogeoldgico X mar). Mejor con la marea baja.
Tectoénico X Punto 6ptimo In situ. Se trata de un pequefio recorrido de unos 400 metros.
Estratigrafico/ Sedimentolégico X de observacién
8 g Y — o - y
Paleontologico X Descripcion [En este LIQ,se agrupan distintos elementos_ geol.oglcos.d_e_lnteres.
Petrologico X Una sucesién cretacica que m_uestra: a) facies mlx_tas 51.11_c1_c9-
. > carbonatadas con estratificaciones cruzadas y fosiles silicificados;
Mineraldgico X b) facies coralinas con orbitolinas entre margas sin microfésiles; c)
Otros areniscas y lutitas deltdicas (tipo Gilbert); d) instauracion de facies
Valoracion Puntual Conjunto Proximidad de plataforma carbonatada somera con rudistas, chondrodontas,
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X corales, orbitolinas, esponjas, ...
Elementos de interés tecténico como una falla inversa y sistemas
Valoracién 11213 de diaclasa conjugados. Elementos cuaternarios como derrumbes
Rareza/representatividad en el contexto geolégico X gravitacionales de ladera debido a la dindmica litoral que dejan al
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X descubierto un sistema paleokarst colmatado, con control
Valor paisajistico/estético X estructural.
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 3
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,75
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracién 1 2 3
Accesibilidad X 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Espectacularidad y belleza X Valoracion 11213
Infraestructura logistica X Vulnerabilidad intrinseca X
Asociac’i()n con restos o elementos arqueoldgicos, historicos, artisticos, X Factores externos y | Accesibilidad y posible afluencia de publico X
etnogra.fl,cos, espirituales - vulnerabilidad por Extensién superficial X
Asoc¥ac¥(,)n con otros elemento_s del medlg natural X causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Valor medio | 15
Valor medio | 2,17 :

Zonificacion PRUG:C2
Acciones recomendadas: Paneles informativos
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Término municipal: Elantxobe e Ibarrangelu

Foto 1: Colonizacién de corales ramosos sobre margas
(facies del Complejo Urgoniano)

Foto 2: Falla inversa que emplaza facies siliciclasticas
deltaicas sobre facies margosas (Cretacico Inferior)

Foto 3: Estratificaciones cruzadas del delta de tipo Gilbert,
de dominio fluvial (Cretacico inferior) con abundantes
fragmentos de lignito.

Foto 4: Rudistas y chondrodontas de las calizas (facies de
plataforma) del Cretacico inferior.
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LIG N2 49: CABO Y KARST DE OGONO

1.- VALOR INTRINSECO

Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X
Tecténico X
Estratigrafico/ Sedimentolégico X
Paleontoldgico X
Petrolégico X
Mineralégico X
Otros X*
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Observaciones: *: Cabo morfolégicamente muy bien definido. Dindmica litoral y karstica.
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X*
Estado de conservacién X
Valor medio | 2,6

Observaciones: *: Es uno de los mejores ejemplos de cabos de la CAPV.

2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO

Valoracion 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacion X
Accesibilidad* X
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,5

* Observaciones Accesibilidad: Senda bien sefializada con algunos tramos de ligera dificultad . Algunas
morfologias karsticas como las cuevas submarinas, s6lo son accesibles desde el mar.

3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO

Valoraci6on 1 2 3
Accesibilidad X
Espectacularidad y belleza X
Infraestructura logistica X
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X
etnograficos, espirituales
Asociacion con otros elementos del medio natural X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X

Valor medio | 2

Localizaciéon X:528.527 Y:4.807.006 Z: 230

Acceso Acceder al barrio de Olaeta desde Ibarrangelu. Desde alli hay varios
accesos sefializados; el mas cémodo sigue la pista cementada que
asciende por detrds del cementerio. Aparcar al final de la pista y
continuar a pié hasta la cumbre. Para contemplar el modelado
karstico dirigirse al barrio de Alarre en Elantxobe y ascender por una
pista asfaltada a través de las laderas E del cabo Ogofio y descender a
pie hacia el paraje conocido como Landa menor.

Punto dptimo Las mejores vistas se obtienen desde la playa de Laga y desde
de observacion | Elantxobe.
Descripcion Imponente entrante calizo cortado por acantilados que

superan los 250 m. de altura. Se desarrolla sobre las calizas
urgonianas que destacan por su dureza sobre las lutitas y
areniscas. Alcanza los 308 m. en la cima Atxurkulu. Destacan
las morfologias karsticas sobre los acantilados con cuevas
submarinas, bufones y entalladuras de abrasién.

4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION

Valoracién 1123
Vulnerabilidad intrinseca X
Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico | X
vulnerabilidad por Extensién superficial X
causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Valor medio | 1,25

Zonificacién PRUG: C2-P3

Acciones recomendadas: Sefializar mejor la senda de acceso tanto a la zona
culminante del cabo, como a la de los bufones en la parte oriental del cabo y al paraje
conocido como Landa menor.
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Término municipal:Elantxobe

Foto 1: Acantilado sobre las calizas urgonianas que
forman el cabo Ogofio

Foto 2: Detalle del lapiaz de Ogofio.

Foto 3: Vista de la playa de cantos que queda entre
Laga y Ogofio.

Foto 4: Panoramica desde la cima de Ogofio. Puede
apreciarse la isla de Izaro.
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LIG N2 50: DEPOSITOS DE LADERA DE ELANTXOBE

1.- VALOR INTRINSECO

Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X
Tecténico X
Estratigrafico/ Sedimentolégico X
Paleontoldgico X
Petrolégico X
Mineralégico X
Otros X*
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X

Observaciones: *: Procesos y riesgos geoldgicos vinculados a las laderas y dindmica litoral. Playa de cantos

Localizacion X:529.275 Y:4.805.826 Z: 90

Acceso Desde la carretera BI-3238 que se dirige a Elantxobe,
concretamente desde la carretera que da acceso al pueblo
desde abajo.

Punto dptimo Desde el mirador que parte de la propia carretera hacia el

de observacién | acantilado. También hay una buena panoramica desde el
barrio de Olaeta que asciende a Ogofio. Pueden observarse
aterrazamientos en la ladera y cierta curvatura en los arboles.

Descripcion Inestabilidad de la ladera de tipo gravitacional sobre la que se
asienta el pueblo de Elantxobe. Esta inestabilidad se ve
acentuada por la dindmica litoral.

Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservaciéon X
Valor medio | 2,2
Observaciones: *: Procesos muy activos
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprension X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,75
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION*
Valoracion 1 2 3 Valoracion 1 2 3
Accesibilidad X Vulnerabilidad intrinseca
Espectacularidad y belleza X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico
Infraestructura logistica X vulnerabilidad por | Extensién superficial
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histoéricos, artisticos, X causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales
etnograficos, espirituales Valor medio |
Asociacién con otros elementos del medio natural X *Observaciones: no procede valorarlo, se trata de un proceso y riesgo geolégico, que
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X en todo caso, se intenta frenar
Valor medio | 2 Zonificacion PRUG: OPU.

Acciones recomendadas: Paneles informativos ilustrando el proceso.
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Foto 1: Ladera desarrollada sobre las areniscas y lutitas
del Complejo Supraurgoniano formando un anticlinal
paralelo a la costa. La ladera coincide con el flanco NE
que buza fuertemente hacia el mar.

\'

Foto 2: Muros de contencién de las laderas de Elantxobe

Término Municipal: Elantxobe

Foto 3: Detalle de los desprendimientos

Foto 4: Detalle de los efectos sobre la ladera causados
por la accién combinada de la dindmica de laderas y la
litoral tras el temporal de noviembre de 2010.
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LIG N2 51: ISLA DE IZARO

1.- VALOR |NTR|'NSECO Localizaciéon X:525.789 Y:4.808.143 Z: 46
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Unicamente es accesible en barco.
Interés Geomorfologico X Punto dptimo Puede contemplarse desde numerosos puntos, aunque
cientifico | Hidrogeolégico X de observacién | destacan las vistas desde la ermita de Santa Katalina
Tecténico X (Mundaka), desde el barrio de Antzora en las proximidades de
Estratigrafico/ Sedimentolégico X Laida y desde la carretera que une Mundaka y Bermeo.
Paleontolégico X Descripcion Elemento geomorfolégico de elevado valor natural que
Petrolégico X constituye un elemento identitario en Urdaibai. Se asienta
Mineralégico X sobre materiales del Flysch Negro del Complejo
Otros X* Supraurgoniano del Cretacico medio.
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Observaciones: *: Plataforma de abrasiéon
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 3
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad X
Asociacién con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 2,25
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO
Valoracién 1 2 3
Accesibilidad X 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Espectacularidad y belleza X Valoracion 11213
Infra_est.r,uctura logistica — — — X Vulnerabilidad intrinseca X
Asoc1a(519n con restos o elementos arqueolégicos, histdricos, artisticos, X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de pablico | X
etnograficos, espirituales . — —
Asociacién con otros elementos del medio natural X vulnerablhdlaq por Extensién superficial - X
— - ; causas antropicas Amenazas actuales o potenciales X
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X -
Valor medio 167 Valor medio | 1
, Zonificacién PRUG: .

Acciones recomendadas:
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Término municipal: Bermeo

Foto 1: Vista aérea de la isla de Izaro

Foto 2: Isla de Izaro desde Laida con marea baja.

Foto 3: Izaro desde la cima de Ogofio. Debajo: vista
mas detallada en la que puede apreciarse la
estratigrafia.

Foto 4: Izaro desde Laga
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LIG N2: 52. YACIMIENTO DE GAS DE LA GAVIOTA

1.- VALOR |NTR|'NSECO Localizaciéon X: 523968 Y: 4816101 Z:0
Valoracién Bajo Medio Alto | Muy alto Acceso Es inaccesible por tierra, solo por mar.
Interés Geomorfoldgico X
cientifico | Hidrogeoldgico X Punto dptimo La plataforma La Gaviota se puede observar desde diversos
Tecténico X de observaciéon | puntos de la costa.
Estratigrafico/ Sedimentolégico Descripcion Plataforma off-shore de explotacién y extraccién de gas,
Paleontoldgico X actualmente utilizada como almacén subterraneo. El
Petrolégico yacimiento se encuentra en calizas del Cretacico superior.
Mineralégico
Otros X*
Valoracién Puntual Conjunto Proximidad
Diversidad de elementos de interés geoldgico presentes X
Observaciones: *: Recurso econémico, yacimiento extinguido
Valoracién 1 2 3
Rareza/representatividad en el contexto geoldégico X
Utilidad o representatividad como modelo para ilustrar procesos X
Valor paisajistico/estético X
Informacién que aporta a la interpretacién de la geologia regional X
Estado de conservacién X
Valor medio | 1,8
2.- POTENCIALIDAD DE USO DIDACTICO-DIVULGATIVO
Valoracién 1 2 3
Facilidad de comprensién X
Condiciones de observacién X
Accesibilidad* X
Asociacioén con otros elementos del medio natural X
Valor medio | 1,25
* Observaciones Accesibilidad: Unicamente por mar, no es accesible
3.- POTENCIALIDAD DE USO TURISTICO-RECREATIVO 4.- FRAGILIDAD / VULNERABILIDAD / RIESGO DE DEGRADACION
Valoracién 1 2 3 Valoracién 1123
Accesibilidad X Vulnerabilidad intrinseca
Espectacularidad y belleza X Factores externosy | Accesibilidad y posible afluencia de publico
Infraestructura logistica X vulnerabilidad por Extensién superficial
Asociacién con restos o elementos arqueoldgicos, histéricos, artisticos, X causas antrépicas Amenazas actuales o potenciales
etnograficos, espirituales Valor medio |
Asociacién con otros elementos del medio natural X Zonificaciéon PRUG:
Asociacién con otros usos de tipo recreativo X Acciones recomendadas: Paneles informativos en algin punto de la costa como por
Valor medio | 1 ejemplo Matxitxako.
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Término municipal: Bermeo

Foto 1: Situacion en el mar de la plataforma
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