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Consejera de Medio Ambiente,
Planificacion Territorial,
Agricultura y Pesca

La utilizacion por parte del tejido industrial vasco de la
metodologia del ecodiseno proporciona un valor anadido a sus
productos al reconocerlos como fabricados con un mejor
impacto ambiental y garantizar que éstos resultan menos daninos
para el entorno a lo largo de su ciclo de vida.

La reduccién de los costes, la innovacién de los productos, el
cumplimiento de los requisitos de la legislacién medioambiental o
la mejora de la imagen del producto y de la empresa son otros
de los beneficios derivados de la aplicacion del ecodisefio en las
empresas.

El documento que fiene en sus manos forma parte de una
coleccion de guias técnicas sobre innovacién ambiental de
producto en las que se aborda la integracion del ecodiseno en
diferentes sectores de actividad como son, la fabricacién de
envases y embalagjes; automaoviles; mueble y mobiliario urbano;
textil; materiales de construcciéon y productos que utilizan energia.

El trabagjo redlizado en la edicibn de estas guias por el
Departamento de Medio Ambiente, Planificacién Territorial,
Agricultura y Pesca del Gobierno Vasco, a fravés de su sociedad
PUblica lhobe, tiene como objetivo dotar a las empresas de la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco de herramientas de apoyo
para infroducir la mejora ambiental en sus procesos de diseno de
producto.

En concreto, las guias sectoriales de ecodisefo recogen
especificaciones técnicas de mejora ambiental a partir de la
elaboracién de estudios genéricos de andlisis de ciclo de vida,
asi mismo se recopilan en cada sector diversas experiencias
practicas en la aplicacion de esta metodologia en
organizaciones del Pais Vasco.
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El Consejo de Gobierno del Pais Vasco aprobd en
2002 la “Estrategia Ambiental Vasca de Desarrollo
Sostenible 2002-2020", la cual fijaba la necesidad
de establecer en la Comunidad Autonoma del Pais
Vasco una estrategia integrada sobre el producto
que impulsase incentivos a favor de productos
respetuosos con el medio ambiente.

Como via para cumplir este objetivo, en 2004 se
aprobd el “Programa de Promocién del Ecodiseno
en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco 2004-
2006" que supuso la puesta en marcha de foda
una serie de servicios de apoyo y en el que
tomaron parte mds de 150 empresas.

Para establecer los pasos y la metodologia
necesaria para el correcto desarrollo de un
proyecto de Ecodiseno, ya en el ano 2000, IHOBE
publicé su “Manual prdctico de Ecodiseno.
Operativa de implantacién en 7 pasos”. Este
manual metodoldgico es el que se ha seguido para
el desarrollo de los servicios que en Ecodiseno ha
redlizado IHOBE hasta la fecha, ya que esta
metodologia establecia los pasos genéricos
aplicables a todo proyecto de diseno o rediseno de
productos, de modo independiente del sector
industrial del que se tratara.

Una vez finalizado el “Programa de Promocién del
Ecodisefio en la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco 2004-2006", IHOBE continda la labor de
promociéon del Ecodiseio a fravés del desarrollo de
una serie de guias técnicas en Innovacién
Ambiental de producto - Ecodiseno.

Se trata de una serie de Guias especificas para
cada sector, con especificaciones técnicas de

mejora ambiental de las caracteristicas de los
productos del sector que abarcan, a partir de la
elaboracién de estudios genéricos de andlisis de
ciclo de vida, experiencias previas desarrolladas
por IHOBE, sistemas de certificacién de producto a
nivel internacional y otros trabajos similares.

El objeto de esta serie de Guias es ir mds alld del
“Manual préctico de Ecodiseho. Operativa de
implantacién en 7 pasos”, de modo que las
empresas puedan contar con una base de
documentacién de apoyo en materia de
innovacién  ambiental de producto para
acompanar sus proyectos de ecodiseno.

El contenido de la guia se compone de 5 Capitulos
principales, que son:

e Capitulo 1: Identificacién de familias de
productos representativas del sector.

e Capitulo 2: Diagnodstico ambiental del
sector.

e Capitulo 3: Factores Motivantes para la
innovacién ambiental de productos en el
sector.

e Capitulo 4: Estrategias sectoriales de
Ecodiseno. Recopilacion de medidas de
Ecodiseno aplicables en cada una de las
familias de productos seleccionadas,
donde se recoge: Etapa de Ciclo de vida
afectada, Estrategia de Ecodiseno en la
que incide, caracteristicas técnicas,
implicaciones econdémicas, mejora
ambiental, referencias y ejemplo de
aplicacion.

e Capitulo 5: Aplicacion prdctica de la guia
en varios Casos Practicos






Identificacion
de familias de productos
representativas del sector







El Sector del equipamiento urbano es un sector muy
diverso formado por numerosos productos con
grandes diferencias entre ellos y en el que en
muchas ocasiones una misma empresa desarrolla
distintas actividades para diferentes mercados.
Entre el equipamiento urbano podemos encontrar,
por tanto, desde formas bdsicas de fundicién de
metales, como pueden ser tapas de alcantarillado,
rejas o alcorques, hasta productos mds complejos
compuestos por varias partes con una gran
variedad de materiales, como pueden ser quioscos
de prensa o parques infantiles. Estos productos, a
pesar de las grandes diferencias entre si tanto en
uso de materiales como de técnicas de
produccién, instalacion y requisitos de
mantenimiento, comparten a menudo pliegos de
compra publica, al estar todos considerados como
parte del mobiliario y equipamiento urbano.

Algunos de estos productos, ademds, usan
elementos de sectores diferentes que se quedan
fuera del alcance de este estudio, como pueden
ser las partes electronicas de los productos de
iluminacién urbana, que deberdn ser estudiados
como productos que usan energia.

Los productos de equipamiento  urbano,
excluyendo aquellos productos que usan energia,
por estar claramente abarcados denfro de las
familias de productos afectados por la Directiva
EUP', pueden clasificarse principalmente en tres

Los entornos urbanos estdn sufriendo profundas
transformaciones en los Ultimos tiempos debido a
cambios de concepcién en los planeamientos
urbanisticos: de un ambiente dominado por el
fréfico rodado que limitaba este entorno a ser un
lugar de paso, se estd pasando a una mayor
preocupacién por dotar a estos dmbitos de una
funcibn como lugar de reposo amigable con el
peatdn, ofreciendo un mayor protagonismo a
fransportes alternativos y a actividades de ocio y
deporte. Con estos cambios de planificacion
también se estd dando una revitalizacién del sector
industrial dedicado a los equipamientos de estos
ambientes, otorgando mds importancia a aspectos
como la estética, la interaccién con el usuario o el
respeto al medio ambiente y la integracién con el
mismo de los productos. Ejemplo de estos cambios
es la gran variedad de soluciones ideadas para
separacion de peatones, carriles bici o exclusivos
para transportes publicos y el trdfico rodado
convencional, por ejemplo.

grandes grupos segun su funcionalidad, que a su
vez pueden subdividirse en varias tipologias de
productos diferentes:

A. Productos de equipamiento urbano
i Bancos, asientos vy sillas
ii. Aparcamientos para bicicletas
iii. Marquesinas, quioscos

iv. Papeleras y contenedores
V. Tomas de agua
vi. Paneles de publicidad e
informacion
Vii. Jardineras y maceteros
Viii. Alcorques, arquetas y tapas
B. Productos ludicos y de ocio
iX. Parques infantiles
X. Pistas deportivas
Xi. Duchas y lava pies
Xii. Fuentes / tomas de agua
C. Productos de gestiéon del tréfico
Xiii. Senalizacion vertical y variable
Xiv. Guardarrailes, barreras y
parapetos
XV. Hitos, pilonas
XVi. Reductores de velocidad

Estos cambios también afectan a la familia de
productos de ocio, como parques infantiles o
equipamientos deportivos, dreas que van ganando
espacio paulatinamente en los parques y zonas
abiertas de las ciudades, y que en los Ultimos afos
han venido teniendo importantes cambios en la
concepcion de estos productos, la utilizacion de
materiales, medidas de seguridad, etcétera. Esta
familia de productos es considerada como uno de
los de mayor posibilidad crecimiento dentro del
mobiliario y equipamiento urbano, ademds de uno
de los que ofrece mayores opciones de creatividad
e innovacién.

Los compradores de productos pertenecientes a
este sector son principalmente administraciones
locales, aunque también desempenan un papel
cada vez mds adquisiivo las  empresas
constructoras o de grandes infraestructuras de
transporte, como las ferroviarias. La proporcién de
exportaciones a mercados emergentes como
América Latina, Europa del Este o Asia también
parece ofrecer grandes oporfunidades al sector.
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1.1.1.- Situacion del sector industrial en la

CAPV
La variedad de los productos de mobiliario y la sifpocién de cada uno de ellos y su importancia
equipamiento urbano dificultan la realizacién de un relativa.
andlisis detallado de su situacién en la CAPV, ya i »
que no es un sector claramente definido. Elementos Esta clasificacién es la base para la elaboracion de
de equipamiento urbano tan diferentes entre si las estadisticas industriales  oficiales, tanto del
como pueden ser los dedicados a gestion del Instiftuto Nacional de Estadistica (INE) como del
trafico o los equipamientos recreativos de parques Instifuto Vasco de Estadistica (EUSTAT). La version
y jardines pertenecen a sectores industriales muy vigente en el momento de redactar esta guia es la
diferentes. clasificacion CNAE?3 rev.1, y aunque en el ano
2009 se adoptard una nueva version denominada
Ademds, el grado de diversificacion de la actividad CNAE-2009, adaptada a la nomenclatura europea,
de las empresas fabricantes es alto, ya que los los Gltimos datos disponibles no se encontraban adn
catdlogos de productos habitualmente en esta version.
comprenden varios sectores ademds del de e o
equipamientos urbanos. Los Coédigos CNAE con mayor similitud con los
diferentes productos de equipamiento urbano son
AUn asi, podriamos clasificar el sector abarcando los siguientes:
parte de varios grupos definidos por la Clasificacién * 20 (Maderay corcho) L
Nacional de Actividades Econémicas (CNAE), con * 25 (Manufacturas de caucho y pldstico)
el objetivo de dilucidar mediante datos estadisticos * 26 (Productos minerales no metdlicos)
e 27 (Produccion, 19 transformacion vy

fundicién de metales)
28 (Productos metdlicos)
e 36 (Otras industrias manufactureras).

En la siguiente tabla podemos ver las cifras de negocio por sectores industriales en la CAPV para el ano 2007.

TOTAL 45.756.326 100,0
15-16 Alimentacién, bebidas y tabaco 3.156.216 6,9
17-18 Textil y confeccién 169.776 0.4
19 Cuero y calzado 10.098 0,0
20 Madera y corcho 440.297 1.0
21-22 Papel, artes graficas y edicion 1.599.031 3.5
23-24 Coquerias, refino de petréleo y quimicas 6.024.700 13,2
25 Manufacturas de caucho y pldstico 2.656.056 58
26 Productos minerales no metdlicos 1.128.326 2,5
27 Produccién, 1° tfransformacion y fundicion de metales 9.223.102 20,2
28 Productos metdlicos 6.862.038 15,0
29-30-33 Maquinaria y equipo, éptica y similares 6.297.214 13,8
31-32 Material eléctrico y electrénico 2.229.348 4,9
34-35 Material de transporte 4.490.122 9.8
36 Oftras industrias manufactureras 817.201 1.8
40 Energia eléctrica, gas y vapor 652.800 1.4

*Fuente: Instituto Nacional de Estadistica, Encuesta Industrial Anual de Productos, afo 2007

Los datos estadisticos mds detallados de cada uno los sectores con mayor volumen de ventas
de estos cddigos de actividad, aunque las comresponden a aquellos de fabricacién de
categorias tampoco se adjustan exactamente a productos metdlicos.

productos de equipamiento urbano, muestran que
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C.N.AE. DESCRIPCION VENTAS NETAS
miles de €
20.51 Fabricacién de ofros productos de madera 58.776
25.13 Fabricacién de otros productos de caucho 386.942
25.23 Fabricacién de productos de materias pldsticas para la  85.062
construcciéon
26.61 Fabricacién de elementos de hormigdn para la construccién 144.044
26.62 Fabricacién de elementos de yeso para la construccion 8.054
26.70 Industria de la piedra ornamental y para la construcciéon 151.524
27.51 Fundicién de hierro 576.536
27.52 Fundicion de acero 314.232
27.53 Fundicion de metales ligeros 476.048
27.54 Fundicién de otros metales no férreos 131.348
28.12 Fabricacién de carpinteria metdlica 414.585
28.40 Forja, estampacién y embuticion de metales 1.614.652
28.71 Fabricacién de bidones y toneles de hierro o acero 16.002
36.11 Fabricacién de silla y otros asientos 134.386
36.14 Fabricacién de ofros muebles 358.861
36.40 Fabricacién de articulos de deporte 76.845
36.63 Fabricacién de otros articulos 35.182

*Fuente: Eustat, Instituto Vasco de Estadistica. Datos del ano 2006.

Al no existir en la clasificacion CNAE una categoria
especifica para la fabricacién de productos de
equipamiento urbano, estos datos deben ser
tomados con cautela, teniendo en cuenta que en
cada categoria los productos de equipamiento
urbano sélo son una pequena parte de todos los
productos fabricados. De todos modos, se

concluye que uno de los sectores mds importantes
dentro de la fabricacién de equipamiento urbano
serd el relacionado con productos metdlicos, tanto
de fundicibn como de forja, estampacion y
embuticion.
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1.2.- Fabricantes de
equipamiento urbano

En cuanto a los fabricantes de equipamiento
urbano, existen dos asociaciones a nivel estatal,
Amec-Urbis y Afamour, que agrupan a fabricantes
de mobiliario y equipamiento urbano, servicios de
mantenimiento y limpieza, y fabricantes de parques
y juegos infantiles. Segun los datos recogidos de
estas asociaciones, de los productos de equipa-

Productos de equipamiento urbano

miento urbano fabricados en la CAPV, los mds
numerosos en cuanto a empresas dedicadas a ello
son las papeleras o contenedores de basura y los
bancos u otfros asientos. En otras categorias,
destacan los parques de juegos infantiles y las
senalizaciones verticales y variables.

Paneles de publicidad e informacién 10 54
Bancos, asientos vy sillas 20 10.8
Aparcamientos para bicicletas 9 4.9
Marquesinas, quioscos 7 3.8
Papeleras y contenedores 28 15.1
Tomas de agua 1 0.5
Jardineras y maceteros 16 8.6
Pasarelas 6 3.2
Alcorques, arquetas y tapas 8 4.3
Productos lUdicos y de ocio
Parques infantiles 14 7.6
Pistas deportivas 8 4.3
Duchas y lava pies 3 1.6
Fuentes 8 4.3
Productos de gestion del trédfico
Senalizacién vertical y variable 16 8.6
Guardarrailes, barreras y parapetos 15 8.1
Hitos, pilonas 14 7.6
Reductores de velocidad 2 1.1
TOTAL 185 100

* Fuente: elaboracién propia a partir de datos obtenidos de los propios fabricantes

Si bien estos datos estadisticos no pueden ser
considerados como datos absolutos, al ser la
muestra tomada sélo una parte sesgada de la
poblaciéon total de empresas y productos de
equipamiento urbano en la CAPV, si pueden ser
tenidos en cuenta para redlizar una seleccion de
productos para ser analizados mediante Andlisis de

Ciclo de Vida en el capitulo 2, ya que cumple la
condicién de seleccionar diferentes productos del
sector que puedan ser representativos del mismo.
Por lo tanto, seleccionando los 10 tipos de
productos mds fabricados en la CAPV segUn estos
datos, las categorias a estudiar en el siguiente
capitulo serian las siguientes:

Categoria Producto a analizar

Productos de equipamiento urbano

1.  Paneles de publicidad e informacién

Panel de publicidad

2.  Bancos, asientos y sillas

Banco de madera

3. Papeleras y contenedores

Papelera de acero y contenedor

4. Jardineras y maceteros

Jardinera de acero

Productos lUdicos y de ocio

5. Parques infantiles

Mddulo de juegos infantiles

6. Pistas deportivas

Pista de futbol y baloncesto

7. Fuentes

Fuente de acero

Productos de gestion del trdfico

8. Sefdlizacién vertical y variable

Senal vertical

9. Guardarrailes, barreras y parapetos

Barrera acuUstica de madera

10. Hitos, pilonas

Pilona de hormigén
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El objetivo principal de este estudio es realizar un
diagnéstico ambiental de los productos del sector
del equipamiento urbano fabricados en la
Comunidad Auténoma del Pais Vasco. Este estudio
anadliza los impactos ambientales que estos
productos producen a lo largo de todo su ciclo de
vida para identificar los aspectos ambientales
significativos y posteriormente generar estrategias
de mejora ambiental a aplicar en la fase de disefo
de los mismos.

Esta evaluacién ambiental se ha desarrollado sobre
los productos sefalados al final del capitulo 1 como
representativos de las diferentes familias de
productos identificadas. Asi, los resultados de estos
andlisis son genéricos y extrapolables al resto de
productos de la familia a la que representan, y las
estrategias de mejora basadas en estos andlisis

Existen diversas herramientas de andlisis ambiental
de productos y servicios que sirven para evaluar el
impacto que éstos producen sobre el medio
ambiente. Algunas de ellas son:

Huella ecolégica

Matrices de andlisis

Listas de comprobacién

Intfensidad de material por unidad de

servicio (MIPS)

e Andlisis de Ciclo de Vida (LCA, por sus
siglas en inglés) exhaustivos o simplificados

. Etc.

Sus caracteristicas varian en funcién del cardcter
cualitativo o cuantitativo de los datos y resultados
qgue manejen o el alcance que planteen. Para este
frabajo es necesario usar una herramienta que
ofrezca resultados cuantitativos y que abarquen un
alcance tanto del producto como de los impactos
generados sobre el medio ambiente lo mds amplio
posible. Por ello se ha elegido el Andlisis de Ciclo de
Vida simplificado como la herramienta mds
adecuada.

El Andlisis de Ciclo de Vida es una herramienta
metodolégica que determina los impactos
ambientales asociados a un producto o servicio.

Esta herramienta cuantifica todas las entradas
(consumos de materiales y energia) y salidas
(emisiones y desechos generados) de los procesos y
actividades implicados en todo el ciclo de vida del
producto, el cual abarca la extraccidn de
materiales, fabricacién, distribucién, uso y fin de
vida. Tras la readlizacion de este inventario de
consumos y emisiones-residuos se debe determinar

podrdn ser aplicables también
producto de equipamiento urbano.

a cualquier

Los productos evaluados son los siguientes:

Banco de madera.
Barrera acustica.
Contenedor de metal.
Fuente de acero.
Jardinera de fundicion.
Panel publicitario.
Papelera de metal.
Parque infantil.

Pilona de hormigdn.
Pista deportiva.

Senal vertical.

NOTA: Los productos evaluados son una muestra
representativa de la produccién del sector del
equipamiento urbano en el Pais Vasco.

la importancia relafiva de cada uno de estos
elementos sobre los impactos ambientales

generados, (por ejemplo potencial de
calentamienfo global, calidad de las aguas, del
aire, afeccién sobre la salud de las personas, etc.) y
posteriormente ponderar cada uno de estos
impactos ambientales para obtener un resultado
global.

La realizacion de este inventario debe realizarla el
mismo autor que llevard a cabo el andlisis de ciclo
de vida, teniendo en cuenta las caracteristicas y
alcance del producto anadlizado y a la
metodologia de ponderacién de impactos elegida.

Para la cuantificacién de estos impactos existen
diversas metodologias disponibles, (EDIP 97, Impact
2002+, CML 2001, Eco-indicador 99...) y cada una
de ellas ofrece la oportunidad de valorar diferentes
impactos ambientales y ofrecer los resultados en
base a diferentes ponderaciones y estimaciones
del dano ambiental causado. En un apartado
posterior se justifica la seleccion del método
empleado para estos diagndsticos ambientales.

La principal ventaja que ofrece el Andlisis de Ciclo
de Vida es que permite analizar todos los aspectos
ambientales del producto para identificar cudles
son los mds significativos y asi poder establecer
acciones para actuar sobre ellos. Ademds, esta
herramienta evita el lamado “traspaso de cargas”
entre fases, es decir, que posibles mejoras sobre
una caracteristica del producto afecte
negativamente a ofro aspecto ambiental u ofra
fase del ciclo de vida del mismo.
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Los resultados de los andlisis ambientales realizados
en los productos seleccionados como
representativos de cada familia, se presentan
siguiendo una estructura comun:

e  Caracteristicas técnicas del producto: en
este apartado se ofrece una breve
descripcién  del producto  genérico
tomado como referencia.

e Alcance y suposiciones de la evaluacion:
descripcion de los limites y suposiciones
tomados a la hora de realizar el andlisis
del ciclo de vida del producto.

® Resultados de la evaluacion: se muestran
los resultados del andlisis del ciclo de vida
del producto basdndose en tres
resultfados:
O Puntuacién global de impacto
segun la metodologia CML 2001

2.2.- Eleccion del software y
suposiciones generales de la
evaluacion.

Se Ufiliza para estos andlisis ambientales la
herramienta software de ACV simplificado “LCA
Manager®”, y las bases de dafos de impactos
ambientales “Ecoinvent 2.0” proporcionadas por el
“Swiss Centre for Life Cycle Inventories”. Este
software permite realizar el andlisis ambiental de un
producto en base a varias metodologias de andlisis
de impactos en el ciclo de vida.

En este estudio utilizaremos la metodologia mds
extendida en la actualidad, CML 2001, la cual es
una de las mds utilizadas a nivel europeo (la Unidn
Europea ademds la ufiiza como base para
diferentes estudios y planificacién de legislaciones)
y por tener una calidad de datos confrastada vy
fiable.

Adicionalmente se calculard  un indicador
agregado, EU-25 GLOBAL, en el que se normalizan y
ponderan las categorias ambientales

contempladas en la metodologia CML2001 en un

INDICADOR UNIDAD

Kg CO2 eq.

Cambio climdtico

o Puntuacién total de impacto
segun la metodologia
Ecoindicador 99

o Perfil ambiental del producto

Las puntuaciones totales ofrecidas por las
metodologias CML 2001 y Ecoindicador 99 pueden
presentar variaciones entre si en funcién de la
ponderacién que realiza cada una de ellas para
sus propias categorias de impacto ambiental. Por
ello, el perfil ambiental del producto ofrece un
tercer enfoque. Este método otorga la misma
importancia a cada una de las categorias de
impacto y ofrece la desviacion tipica existente
para cada valor ofrecido. Esta forma de ofrecer los
resultados segUn tres metodologias diferentes no
busca dificultar la interpretaciéon de los andlisis
ambientales sino ofrecerlos de la manera mds
objetiva posible, demostrando que éstos pueden
variar en funcién de las elecciones realizadas en
cada uno de los pasos.

solo valor o indicador, el cual fue calculado en el
marco del desarrollo  del informe  EIPRO
(Environmental Impacts of Products in the EU-25). La
unidad de de este indicador son "anos de EU-25
equivalentes”, es decir, el nUmero de anos que
foda la EU-25 requiere para generar ese mismo
impacto, tomando como referencia el
comportamiento ambiental de la EU-25 en un ano
de referencia (en este caso, el ano 2003).

Es por ello que este serd el indicador ambiental
utilizado para identificar los principales aspectos
ambientales del producto.

No obstante, se anadirdn los resultados de la
metodologia Ecoindicador 99 como contraste en
los casos en los que haya diferencias notables entre
ambas metodologias, por ser su aplicacién la mds
extendida. La unidad de este indicador son
“puntos”, donde 1 punto representa la centésima
parte de la carga ambiental anual de un
ciudadano europeo medio.

Acidificacion

Destruccién capa de ozono

CML 2001

Oxidantes fotoquimicos

Toxicidad humana

Ecotoxicidad

Eutrofizacion

Agotamiento de recursos abidticos

EIPRO Agregado EU-25 Global

Anos EU-25 eq.

Indicadores de impacto de CML 2001



Carcinogénicos

INDICADOR UNIDAD |
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Efectos respiratorios

Cambio climdatico

Destruccién capa de ozono

Radiacién ionizante

Ecoindicador ‘99 T
Ecotoxicidad

Puntos

Acidificacion y Eutrofizaciéon

Ocupacioén de suelo

Extraccién de minerales

Combustibles fosiles

Indicadores de impacto de Ecoindicador 99

Respecto a la fase de uso, en los andlisis de ciclo
de vida se ha tenido en cuenta el consumo de
agua y detergente necesarios para la limpieza del
producto, asi como el posible mantenimiento
mediante el recambio de piezas o repintado de
algunas de ellas. Se ha supuesto una limpieza cada
quince dias durante los 10 afos de vida Util del
producto con un consumo de agua y detergente
que varian en funcién del producto. Se ha decidido
no incluir el impacto ambiental derivado del
sistema de transporte de las brigadas de limpieza,
ya que analizando el alcance y el publico
destinatario de la presente guia, se ha determinado
que dicho impacto hace perder la perspectiva del
impacto directo del producto y distorsiona los
resultados. Ademds, este impacto depende
exclusivamente de la autoridad  municipal
encargada del sistema de mantenimiento urbano,
y sus pardmetros varian, no son conocidos y nada
tendrdn que ver de una poblacién a otra.

La fase de distribucion se ha estimado partiendo de
datos recopilados de diferentes asociaciones de
fabricantes.

Esta fase del ciclo de vida es tradicionalmente uno
de los aspectos mds controvertidos de los andlisis
del ciclo de vida por varias razones: Por un lado, los
fabricantes no suelen tener datos exactos de su
distribucion por la variabilidad del mercado en
plazos relativamente corfos de tiempo. Por otro
lado, el objetivo de las empresas fabricantes es
vender sus productos, independientemente de la
localizacién del cliente, por lo que no siempre les
resulta estratégicamente rentable la reduccion u
optimizacién de sus distribuciones.

AUn asi, la fase de distribucidon es una parte
inseparable del ciclo de vida del producto y asi ha
sido tenido en cuenta en los andlisis, realizando una
estimacion aproximada de las distribuciones
medias que podria tener una empresa fabricante
de equipamiento urbano de la CAPV.

Para ello se ha realizado una estimaciéon de las
distancias recorridas por los productos en funcién
de los porcentajes de distribucién y ventas de los
fabricantes del sector.

Las exportaciones de productos de equipamiento urbano suponen aproximadamente un 15% de la
produccién total del sector en el estado™, siendo los destinos de exportacién mds importantes Francia, con

un 41.24% de las exportaciones; México, con un 24.68% de las exportaciones; y Portugal, con un 23.24%3. El
resto de exportaciones se distribuyen como muestra la siguiente tabla:

[ Pas  Valormonetaio(®) % |

FR -- FRANCIA 268.055,92 41,2388
MX - MEXICO 160.446,68 24,6837
PT -- PORTUGAL 86.076,97 13,2424
CU -- CUBA 23.439.85 3,6061
IT -- ITALIA 19.835,25 3,0515
RU -- RUSIA 18.358,62 2,8244
KW - KUWAIT 16.981,00 2,6124
BH -- BAHREIN 9.919.70 1,5261
BE -- BELGICA 7.158,83 1,1013
LV -- LETONIA 5.591,68 0.8602
PL -- POLONIA 5.407,16 0,8319
US -- ESTADOS UNIDOS 4.000,00 0,6154

2 Diario Cinco Dias, enero de 2000
3 Instituto Espanol de Comercio Exterior — Base de datos ESTACOM
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GR -- GRECIA 3.242,72 0,4989
CZ -- REPUBLICA CHECA 2.879.,44 0,4430
DK -- DINAMARCA 2.810,69 0,4324
EE -- ESTONIA 2.804,64 0,4315
LT -- LITUANIA 2.595,85 0,3994
HU -- HUNGRIA 2.480,76 0,3816
DE -- ALEMANIA 2.131,84 0.3280
OM -- OMAN 1.800,00 0,2769
BG -- BULGARIA 1.389,58 0.2138
IL -- ISRAEL 897 0,1380
AD -- ANDORRA 821,79 0,1264
AT -- AUSTRIA 492,56 0,0758
QA -- QATAR 390 0,0600
CL -- CHILE 1 0,0002

Total Exportaciones 650009,53 100

*Fuente: Instituto Espafiol de Comercio Exterior — Base de datos ESTACOM. ANO 2008

Las distancias de distribuciéon a estos destinos de
exportacion se han tomado como recorridos desde
Bilbao hasta la capital de cada pais al que se
exporte. En los paises de la Unidn Europea se ha
tenido en cuenta la distancia de una distribucion
por carretera, mientras que para las distribuciones
intercontinentales se han tomado como datos las
distancias en linea recta a las que se ha aplicado
un factor de desvio de 1,5.

La produccién es destinada a mercado interior
estatal, por lo que se ha supuesto que se realiza

Destino

Distancia media (Km)

una distribucion uniforme por toda la peninsula. Asi,
se ha tomado como distancia de distribucion
estatal la distancia media peninsular, esto es, la
distancia mds larga (Bilbao-Cddiz) dividida por dos.

Todas estas distancias se han ponderado segun los
porcentajes de produccién destinados a cada pais
en el ano 2008 y se han segregado en funcion del
principal medio de transporte necesario (camién o
barco), con lo que se ha estimado una distancia
media recorrida por un producto en cada uno de
estos medios de fransporte.

ponderada (Km)

Estatal 85 491,5 417.8 Camién
UE 9,55 1080 103 Camién
Intercontinental 5,45 11677 636,6 Barco

*Fuente: elaboracion propia
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2.3.- Diagnosticos ambientales.

2.3.1.- Banco

Acero 17,25
Madera de pino 27.36
Pintura 0,2
Barniz ]

Capitulo 2. Diagnéstico ambiental del sector

Banco de madera con estructura de hierro fundido
y formado por 18 listones de madera de pino
canadiense. Peso: 45.81 Kg aprox.

El 67% del impacto ambiental global segun la
metodologia CML 2001 se debe a su fase de
fabricacion, el 5%, a su distribucion, el 27% a su uso
y un 2% al fin de vida.

La siguiente figura muestra los aspectos ambientales de la fase de produccién del banco:

Aspectos ambientales (CML 2001)

En fabricaciéon, un 44% del impacto ambiental
global se debe a los listones de madera de pino. La
estructura de acero supone un 21% del impacto
ambiental, el barniz y la pintura un 3% y el impacto
de la tornilleria tiene un porcentaje practicamente
nulo.

En distribucion, el 2% del impacto ambiental
corresponde a la distribuciéon de los listones de
madera y otro 2% al fransporte del producto una
vez montado.

El uso, tiene un porcentgje de impacto global
considerable (27%) debido a los patfrones de
limpieza y mantenimiento del producto. Asi, el
rebarnizado es el aspecto mds destacable con un
16% del impacto ya que se ha supuesto llevarlo a
cabo cada dos anos. Con un 8% aparece la
limpieza, siendo el uso del detergente el aspecto
qgue produce prdcticamente todo el impacto.
Ademds, el repintado de las piezas que se realizard
cada 4 anos tiene un impacto del 3%.

El fin de vida, por deposicién de los materiales en
vertedero, fiene un porcentaje de impacto global
del 2%.



Guias sectoriales de ecodiseio. Mobiliario Urbano

2.3.2.- Barrera acustica.

Material Peso aprox. (Kg)

Tablero de fibras 131,6
Contrachapado 132
Lana de roca 49
Polipropileno 4,6
Acero 0.6

Pantalla acuUstica elaborada en madera tratada.
Consta de marco perimetral, lamas frontales y
pilares de sujecion en madera tratada; tableros de

confrachapado; aislante-absorbente a base de
lana de roca rigida y malla perforada de
polipropileno. Peso: 289,6 Kg aprox.

El 78% del impacto ambiental global segin la
metodologia CML 2001 se debe a su fase de
fabricacion; el 13% a su distribucion, y el 10% al fin
de vida.

La siguiente figura muestra los  aspectos
ambientales de la fase de produccién de la barrera
acustica:

Aspectos ambientales (CML 2001)

En fabricaciéon, un 32% del impacto ambiental
global se debe a la lana de roca rigida utilizada
como aislante acustico y un 31% a los tableros de
aglomerado de madera que conforman la cara
posterior de las pantallas. Con contribuciones
menores aparecen las lamas de madera (11%), las
piezas de acero utilizadas para el anclaje (2%), los
pilares de sujecidén a base de madera (1%), el
marco perimetral también en madera (1%) y la red
de polipropileno con prdacticamente un 0%.
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En distribucion, el 11% del impacto proviene del
fransporte  realizado en camidén, mientras la
distribucion en barco contribuye con un 2%.

El fin de vida, por deposicién de los materiales en
vertedero, fiene un porcentaje de impacto global
del 10%, en el que cabe destacar el impacto de los
tableros de aglomerado de madera (5%) y las
lamas de madera (4%).



2.3.3.- Contenedor metalico.

Material Peso aprox. (Kg)

Acero 9 O ________________
Caychbo ] 1 5 ______________
Pintura 1

Contendor metdlico de 2400L de capacidad para
la recogida de basuras urbanas. La estructura es de
acero galvanizado, consta de un mecanismo de
pedal también de acero galvanizado y dispone de
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juntas superiores de cierre y ruedas de caucho.
Peso: 92,5 Kg aprox.

El 65% del impacto ambiental global segin la
metodologia CML 2001 se debe a su fase de
fabricacion; el 2%, a su distribucion; el 32% a su fase
de uso y un modesto 1% al fin de vida.

La siguiente figura muestra los aspectos
ambientales de la fase de produccion del
contenedor metdlico:

Aspectos ambientales (CML 2001)

En fabricacion (65%), el porcentaje de impacto mds
elevado se corresponde con el proceso de
galvanizado en caliente de la esfructura del
contenedor, con un 30% con respecto al impacto
ambiental global; mientras que la propia estructura
de acero que conforma el cuerpo supone un 29%.
El impacto del pedal que también va en acero se
estima en un 4%, mientras que el caucho de las
ruedas y juntas superiores contribuye en un 1%, al
igual que la pintura utilizada.

En distribucién, la totalidad del impacto ambiental
global (2%) se debe al fransporte en camién.

El uso, tiene un porcentaje de impacto global del
32%. En esta fase predomina el impacto derivado
del consumo de detergente para la limpieza con
un 23%. Ademds, aparecen impactos debidos al
repintado, 4%; a la sustitucién del pedal de acero
4% y un 1% del impacto ambiental global proviene
de la sustitucidn de las ruedas de caucho.

El fin de vida, por deposicidon de los materiales en

vertedero, tiene un porcentaje de impacto global
del 1%.
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2.3.4.- Fuente de acero.

Material Peso aprox. (Kg)
Acero 180.6
Laton 0,73

0,0003

Polvo poliéster

Fuente de acero con estructura de fubo de acero
inoxidable de seccién rectangular. Contfiene grifo
de latén de tipo pulsante y cubeta de acero
galvanizado. Se frata de un producto muy simple

en cuanto a componentes, con lo que se prevé
que el impacto ambiental esté muy localizado.
Peso: 181,32 Kg aprox.

El 91% del impacto ambiental global segin la
metodologia CML 2001 se debe a su fase de
fabricacion; el 6%, a su distribucién; el 3% a la
etapa de uso y mantenimiento y el 1% al fin de
vida.

La siguiente figura muestra los  aspectos
ambientales de la fase de produccién de la fuente:

Aspectos ambientales (CML 2001)

En fabricacion, un 71% del impacto ambiental
global se debe a la utilizacidon del acero para la
estructura de la fuente, seguido ya de lejos con el
11% cormrespondiente a la cubeta también en
acero, el grifo de latén tiene una contribucién del
7% y el galvanizado de la cubeta aparece con un
1%. El resto de elementos aparecen con un valor
despreciable, con aproximadamente un 0%.

En distribucién, casi la totalidad del impacto
ambiental global (6%) se debe al transporte en
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camién con un 5% y la contribucién del transporte
en barco contribuye Unicamente en un 1%.

El uso, fiene un porcentaje de impacto global del
3%. la totalidad de esa contribucién corresponde al
uso de detergente para la limpieza.

El fin de vida, por deposicién de los materiales en
vertedero, tiene un porcentaje de impacto global
realmente bajo, 1%, y que es debido al acero de la
estructura.



2.3.5.- Jardinera de fundicion.

Material Peso aprox. (K

Hierro 201
Resinas 5,53
Pintura 4.28

Jardinera fabricada en fundicién de hierro con una
capacidad de 238L. Color estdndar en negro,
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efecto forja y de anclaje por simple colocacién
sobre el pavimento. Peso: 210,81 Kg aprox.

El 94% del impacto ambiental global segin la
metodologia CML 2001 se debe a su fase de
fabricacion; el 5% a su distribucién, y un 1%, a su fin
de vida.

La siguiente figura muestra los aspectos ambientales de la fase de produccién de la jardinera:

Aspectos ambientales (CML 2001)

En fabricaciéon, un 83% del impacto ambiental
global se debe al hierro que conforma el cuerpo de
la jardinera y un 11% a los tratamientos superficiales
a base de resinas fendlicas, resina epoxi y pintura.

En distribucion, la mayor contribucion se debe al
transporte mediante camién (5%) y un 1% al uso del
barco.

La etapa de uso no fiene un impacto significativo.

El fin de vida, por deposicidon de los materiales en
vertedero, fiene un porcentaje de impacto global
muy bajo y es el cuerpo de hierro el elemento con
una mayor contribucién a esta fase.
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2.3.6.- Panel publicitario.

Material Peso aprox. (Kg)
Acero 33,89
Aluminio 1.8
Vidrio bilaminar 125,49
Vidrio 0.35

Soporte de publicidad fabricado en acero
galvanizado que consta de dos pantallas de vidrio
y 4 ldmparas fluorescentes. Peso: 161,5 Kg aprox.

La fase de uso es la etapa con una mayor
contribucién, 56%; y la etapa de produccién
aparece con un 44%. Las etapas de distribucion y
fin de vida son prdacticamente nulas.

La siguiente figura muestra los aspectos ambientales de la fase de uso y mantenimiento del panel

publicitario:

Aspectos ambientales (CML 2001)

En fabricacién cuya contribucidén asciende al 44%
del impacto global, un 38% corresponde a los
soportes laterales, superior e inferior elaborados en
acero. El vidrio bilaminar del panel constituye el 5%
y el brazo de aluminio el 1%.

En distribucién, el impacto global es practicamente
nulo.

El uso concentra el 56% del impacto total
principalmente debido al mantenimiento de los
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diferentes elementos: el consumo de las Idmparas
fluorescentes contribuyen en un 44% a ese impacto,
mientras que el recambio de los paneles de vidrio
bilaminar lo hacen en un 11%. Ademds, el consumo
de detergente en las labores de limpieza tiene un
porcentaje de impacto del 1%.

El fin de vida, por deposicién de los materiales en
vertedero, tiene un porcentaje de impacto global
précticamente nulo.



2.3.7.- Papelera.

Material Peso aprox. (K
Acero 22,065
Pintura 0,250

Papelera de fundicién de acero formada por una
base, el cuerpo, un cubo y la tapa. Aunque el
conjunto tenga varias piezas, todas ellas son del
mismo material. Peso: 23,815 Kg aprox.

Capitulo 2. Diagnéstico ambiental del sector

El 77% del impacto ambiental global segin la
metodologia CML 2001 se debe a su fase de
fabricacion; el 1% a su distribucion; 21% debido a la
fase de uso y mantenimiento y la fase de fin de
vida es practicamente 0%.

La siguiente  figura muestra los  aspectos
ambientales de la fase de produccién de la
papelera:

Aspectos ambientales (CML 2001)

En fabricacion, el acero utlizado para la
produccién de la base, el cuerpo, el cubo, la tapa
y la cerradura de la papelera supone un 44% del
impacto ambiental y el galvanizado de dichas
piezas un 21%. El punzonado del cuerpo constituye
el 9%, la soldadura 1% y la pinfura 1%.

En distribucion, la totalidad del impacto ambiental
global (1%) se debe al transporte.

En la fase de uso, el uso de detergente para la
limpieza supone el 13% del impacto, seguido del
recambio de la pieza de la tapa lo cual supondria
un 6%y el repintado un 2%.

El fin de vida, por deposicion de los materiales en

vertedero, tiene un porcentaje de impacto global
précticamente nulo.
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Suelo de seguridad 786,24
Caucho 599,04
Resinas 187,2

Columpio 91,69
Aglomerado 4,5
Madera de pino 55
Pintura 8,32
Caucho 4,04
Aluminio 1,31
Acero 18,52

Se ha considerado un Parque infantil estdndar,
formado por un columpio de dos plazas situado
sobre un suelo de losetas de seguridad. El columpio
consta de 4 postes de madera laminada, 2 tableros
confrachapados, dintfel y cadenas de acero
inoxidable y 2 asienfos de caucho con refuerzo
inferior de aluminio. El suelo de seguridad cumple
con las dimensiones de seguridad requeridas por la
instalacion del columpio y estd realizado con
losetas elaboradas a partir de caucho reciclado y
resinas. Peso: 881,97 Kg aprox.

El 72% del impacto ambiental global segin la
metodologia CML 2001 se debe a su fase de
fabricacion, el 2%, a su distribucion; el 3% a la
etapa de uso y mantenimiento y el 7% al fin de
vida.

La siguiente figura muestra los aspectos ambientales de la fase de produccién del parque infantil:

Aspectos ambientales (CML 2001)

En fabricacion, un 44% del impacto ambiental
global se debe a la produccién del suelo de
seguridad y un 28% al columpio. Como principal
conftribucién al impacto ambiental en el caso del
suelo aparecen las resinas que conforman las
losetas con un 23% seguidas muy de cerca por el
caucho reciclado 21%. En cuanto a los impactos
del columpio, cabe destacar el dintel de acero
con un 24% del impacto, y con valores muy
inferiores los postes de madera de pino (2%) asi
como la placa de aluminio que refuerza los asientos
(1%).

En distribucion, la principal contribucién al impacto
ambiental global (2%) se debe al fransporte por
camion.

El uso, tiene un porcentaje de impacto global del
3%. El detergente ufilizado para la limpieza del
parque infantil conforma el 2% del impacto global,
seguido del repintado del columpio con un 1%.

El fin de vida, confribuye al impacto global en un
24%, dentro de esta fase los desechos del suelo de
seguridad por deposicion de los materiales en
vertedero constituye la practica totalidad del
impacto.



2.3.9.- Pilona de hormigoén.

Material Peso aprox. (Kg)

Hormigdn 50

Pilona fabricada intfegramente en hormigdn pulido.
Esfera de 270mm de didmetro con anclaje simple
sobre el pavimento. Se frata de un producto muy
simple con un Unico material. Peso: 50 Kg aprox.
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El 24% del impacto ambiental global segin la
metodologia CML 2001 se debe a su fase de
produccién; el 69% corresponde a la fase de
fransporte y el 7% al fin de vida.

La siguiente figura muestra los aspectos
ambientales de la fase de distribucién de la pilona:

Aspectos ambientales (CML 2001)

En fabricacion (24%) casi la totalidad del impacto
ambiental global (22%) se debe al cuerpo de
hormigdn. El pulido contribuye alimpacto en un 2%.

En distribucion (69%), el 59% del impacto ambiental
global se debe al fransporte en camién; el
transporte en barco, en cambio, supone el 10%.

La etapa de uso es despreciable, ya que el
producto carece de mantenimiento.

El fin de vida, por deposicion de los materiales en

vertedero, tiene un porcentaje de impacto global
del 7%.
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Pavimento 55783.7
Hormigoén 54055,2
Resina 297,3
Cemento 1215
Pintura 216,2

Estructura Perimetral 2883.3
Madera 1474
Hierro 1384,4
Acero 24,94

Porterias y canastas 175,2
Hierro 68,28
Polipropileno granulado 3,9
Fibra de vidrio 100,8
Acero 1,6
Algodon 0,6

Se ha analizado una Pista Deportiva estdndar,
formada por cuatro elementos principales:
1- Pavimento de hormigén, con capa de
imprimaciéon tapa poros, capa de rodadura de
mortero de cemento y capa de pintura plastica
a base de resinas acrilicas.
2- Estructura perimetral en base a tableros
fendlicos y tubos de hierro zincado de perfil
circular.
3- Dos canastas que constan de tableros
fabricados en fibra de vidrio, con aro fijo de
acero macizo, poste de hierro zincado y red de
algodon.
4- Dos porterias con postes y larguero de hierro
zincado de perfil circular y red de nylon.

El 86% del impacto ambiental global segin la
metodologia CML 2001 se debe a su fase de
fabricacion; el 2%, a su distribucion; el 11% se debe
a su uso Yy mantenimiento y el 1% al fin de vida.

La siguiente figura muestra los aspectos ambientales de la fase de produccién de la pista deportiva:

Aspectos ambientales (CML 2001)

En fabricacion (86%), un 55% del impacto ambiental
global se debe a los materiales que conforman el
pavimento: el hormigdn contribuye en un 32%, la
capa de imprimacién tapa poros un 15% y tanto la
capa de rodadura de cemento como la pintura un
4%. Los tableros de madera laminada que limitan la
pista deportiva generan un 6% del impacto y la
estructura de hierro un 19%. Las canastas y las
porterias suponen el 6% del impacto ambiental
global.

En distribuciéon, casi la totalidad del impacto
ambiental global (2%) se debe al transporte en
camion.

El uso, tiene un porcentaje de impacto del 11%
dentfro del cual hay que destacar las labores de
repintado con un 9% y un 2% debido a la limpieza.

El fin de vida, por deposicidén de los materiales en
vertedero, tiene un porcentaje de impacto global
del 1%.



2.3.11.- Senal vertical.

Material Peso aprox. (K

Acero 1.8
Aluminio 32,5
Pintura 0.2
Hormigon 60

Senal vertical de informacion formada por poste en
aleacién de aluminio de perfil circular con panel
también en aleacién de aluminio. Para su
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instalacion se precisa de excavaciéon cilindrica.
Peso: 94,48Kg aprox.

El 97% del impacto ambiental global segun la
metodologia CML 2001 se debe a su fase de
fabricacion, el 3%, a su distribucién, vy
prdcticamente 0% a su fin de vida.

La siguiente figura muestra los  aspectos
ambientales de la fase de produccién de la sefal
vertical:

Aspectos ambientales (CML 2001)

En fabricacién (97%) casi la totalidad del impacto
ambiental global -92%- se debe a la aleacién de
aluminio utilizado tanto para el poste como para el
panel. En porcentajes de impacto mucho menores
aparecen el galvanizado del poste con un 2%, el
hormigdn utilizado para el anclaje de la seial en el
pavimento, 2%; y el acero de las bridas de sujecidn
del panel al poste con un 1%.

En distribucion, la totalidad del impacto ambiental
global (3%) se debe al transporte en camién.

La etapa de uso no se ha incluido dentro del
andlisis por considerarse despreciable frente al resto
de etapas del ciclo de vida del producto.

El fin de vida, por deposicidon de los materiales en
vertedero, tiene un porcentaje de impacto global
précticamente nulo.






Factores motivantes
para la Innovacion
Ambiental en el sector







A la hora de lanzar un proyecto de ecodiseno en la
empresa, al igual que se haria con cualquier otro
proyecto, conviene estudiar detenidamente cudles
son los beneficios que puede aportar a la
organizacion la implantacién de esas mejoras, y
cudles son las motivaciones con las que se
comienza el proyecto. Asi, los objetivos de mejora
podrdn ir encaminados en un sentido u otro segin
cudles sean las principales necesidades de la
empresa. Por ejemplo, no es lo mismo optar por el
ecodiseno por la posibiidad de reduccién de
costes de produccidn que ofrece, que por la
posibilidad de acceso a un mercado mds exigente
y con mayores posibilidades econdmicas. En el
segundo de los casos, la empresa estard en mejor
situacién de cara a realizar inversiones de capital
en la mejora de los procesos de produccion,
materiales empleados o sistemas de distribucion,
enfre ofros.

En el caso del equipamiento urbano, los impactos
ambientales de los productos se centran
generalmente en la fase de fabricacién, como se
ha visto a lo largo del capitulo 2 de esta guia. De
los 11 productos analizados, en 9 de ellos se
mostraba la fase de fabricacion como la mds
importante en cuestion de impacto ambiental,
abarcando mds del 75% del impacto ambiental
estimado en 6 de los 11 productos estudiados. Esto
refleja la importancia de las posibiidades de
actuacién que tienen las empresas, ya que la
mayor parte del impacto ambiental se centra en
sus propias instalaciones y procesos.

Es conveniente tener en cuenta, ademds de las
posibilidades de mejora que ofrece el producto y el
sector, algunos de los factores moftivantes que
listamos a continuacién:

El actual marco legislativo demuestra una creciente
preocupacion por los temas referidos al medio
ambiente,  desarrolldndose  cada  vez mds
regulaciones y normativas que buscan controlar y
disminuir los impactos que la industria genera en el
medio ambiente, como por ejempilo la directiva de
limitacién de Compuestos Orgdnicos Voldtiles
(COVs) en pinturas y barnices4, o el Reglamento
REACH de registro y autorizacién de sustancias
quimicass.

Asimismo, en las Ultimas décadas se ha pasado de
desarrollar politicas de control de la contaminaciéon

tipo fin de tuberia a otras destinadas a la
prevencién de la contaminacién y promocién de
tecnologias limpias y a la mejora ambiental de
productos. Este es el caso de la politica de
productos infegradaé (IPP) puesta en marcha por la
Unidn Europea en 1999, que busca reducir estos
impactos generados por medio de la focalizacién
de los esfuerzos en la mejora ambiental de los
productos. Esto garantiza que los impactos
ambientales a lo largo del ciclo de vida del
producto se estudien de forma infegrada
independientemente de los escenarios donde se
den las diferentes fases y no se desplacen de una a
otra.

En el marco de esta politica se ha desarrollado
recientemente la Directiva de ecodiseno de
productos que usan energia’, que establece
requisitos de disefo ecoldgico con el fin de reducir
el consumo energético de los productos. Desde
julio de 2008 se estd trabajando en la Comisidn
Europea una propuesta de ampliacién de esta
directiva a otras familias de productoss, lo que
pude suponer que en un futuro se apliquen
requisitos de disefo ecoldgico a todos los
productos.

Por otfra parte, existen ofro tipo de obligaciones
legales para las empresas no relacionadas con los
productos sino con su potencial contaminante,
como las establecidas por la Directiva de
responsabilidad medioambiental®, que obligard a
las empresas a evaluar los riesgos asociados a su
actividad y disponer de una garantia financiera de
acuerdo con su potencial contaminante que
pueda ser usada para paliar los posibles danos
causados al medio ambiente en caso de
producirse un accidente en sus instalaciones. La
aplicacion del ecodiseio en la empresa, ademds
de mejorar ambientaimente los productos
fabricados, puede repercutir en la adopcién de
tecnologias mds limpias y en un mejor control de los
procesos, lo que reducird las obligaciones
derivadas de la aplicacion de la Directiva de
responsabilidad medioambiental.

En resumen, la metodologia de ecodiseiho ayuda a
establecer en la empresa sistemdticas de
deteccion de la legislacion aplicable y a
asegurarse de su cumplimiento, y ademds puede
servir como forma de adelantarse a la legislaciéon
en preparacién o futura.




La responsabilidad social de las empresas también
es un factor motivante a tener en cuenta a la hora
de readlizar proyectos de ecodiseno. Si la
responsabilidad social corporativa es la forma en la
que las companias integran aspectos sociales y
ambientales en sus actividades econdmicas, la
aplicacion del ecodiseno, esto es, la mejora
ambiental del producto comercializado por una
empresa, es sin duda uno de los mecanismos para
integrar estos aspectos sociales y ambientales.

Mediante la responsabilidad social corporativa, una
empresa puede demostrar publicamente  su
compromiso con el desarrollo sostenible, el
crecimiento econdmico y la proteccién al medio
ambiente, evidenciando que estos valores no estdn
en contraposicion con la competitividad y la
obtencién de beneficios econdémicos, sino que por
el contrario, los potencian. Algunos de los efectos
de la responsabilidad social corporativa en la
competifividad son una mejor imagen de la
empresa, una mayor fidelidad de los clientes, y
mejores relaciones entre empresario y empleados’o.

Ademds, la metodologia del ecodisefio, al reducir
el impacto ambiental generado por los productos a
lo largo de su ciclo de vida, contribuye a la
proteccién del medio ambiente a través del
mercado, y estimula la oferta y la demanda de
productos respetuosos con el medio ambiente,
ofreciendo al consumidor la oportunidad de optar
por este tipo de productos y favoreciendo la
competitividad del tejido empresarial.

La investigacion y el desarrollo son las herramientas
que permiten generar nuevos conocimientos
tecnoldgicos y su aplicacion para la fabricacion o
el diseno de nuevos materiales, productos o
técnicas de trabajo. La innovacién consiste en la
produccién exitosa, asimilacién y explotacién de
novedades en las esferas sociales y econdmicas!!.
Estas tfres heramientas son claves para que las
empresas puedan reaccionar a las necesidades de
la sociedad y mantener su posicién en un mercado
global en constante cambio, mediante la
renovacion de sus productos, servicios, o la
creacién de nuevas soluciones.

Prueba de esta importancia son las multiples
politicas que se estdn llevando a cabo en los
Ultimos anos por las diferentes administraciones
para promover la investigacion, el desarrollo y la
innovacién en las empresas. La unidén europea ha

declarado 2009 como el ano europeo de la
creatividad y la innovaciéon, mientras que 2008 fue
el afo de la innovacién en Euskadi. Por su parte, el
gobierno de Espana mantiene en vigor el VI Plan
nacional de [+D+i 2008-2011.

El ecodiseno, como innovacién ambiental de
producto, fomenta la creacién de nuevas ideas,
productos y servicios, e implica a todos los
estamentos de la empresa en la aplicacién de una
nueva forma de trabgjo y de concepcidén del
proceso de diseno, favoreciendo una actitud
innovadora durante toda la fase de diseno vy
desarrollo del producto. La ecoinnovacién permite
salvar la distancia entre la investigacién vy el
desarrollo y el mercado real de productos y
servicios respetuosos con el medio ambiente,
posibilitando fabricar productos que repercutan en
beneficios reales para el medio ambiente.

En un contexto como el de la sociedad actual, en
el que hay una creciente preocupaciéon
medioambiental tanto en la ciudadania como en
los medios de comunicacidén 'y en las
administraciones publicas, y en el que el marketing
y la comunicacién juegan un papel importante
dentro de la estrategia de mercado de las
empresas, la implicaciéon empresarial con el medio
ambiente contribuird sin duda a mejorar la imagen
publica de la organizacién.

Las actividades empresariales a favor del medio
ambiente, como pueden ser la participacion de la
empresa en proyectos de Responsabilidad Social
Corporativa, de innovacién ambiental de
productos, servicios o técnicas de produccion o la
implementacién de sistemas de gestion ambiental,
ecodiseno u ofro fipo de certificaciones
ambientales, junto con estrategias de
comunicacion veraces y claras, ayudan a
proyectar una imagen de la empresa al exterior
acorde con las preocupaciones y los compromisos
asumidos por la  organizacidbn en  temas
ambientales. Esta imagen de compromiso
ambiental de la empresa y el producto es
generalmente bien valorada por los consumidores,
sobre todo si la informacién ofrecida es veraz. Un
ejemplo de la importancia de este aspecto en el
mercado es la proliferacién en los Ultimos anos de
ferias profesionales relacionadas con el medio
ambiente y los productos ecoldgicos, lo que
denota una gran capacidad de negocio en este
segmento del mercado.



Detrds de toda actividad empresarial, y como base
para su sostenibilidad, se encuentra el objetivo de
obtener beneficios econdmicos. Mediante el
ecodiseno de productos o servicios, ademds de
obtener mejoras ambientales en los mismos, la
empresa tfambién puede cumplir este objetivo, ya
sea mediante la reduccidon de costes directos o
indirectos de produccién, mediante un mejor
posicionamiento en el mercado respecto a la
competencia, o mediante un aumento de ventas
gracias a la mejora de la calidad del producto.

La adopcidén de politicas o tecnologias respetuosas
con el medio ambiente en las empresas hace
fiempo que ha dejado de ser considerada como
un gasto innecesario, y cada vez se ve mds como
una inversion, cuando no como una oportunidad
de reduccién de gastos. La implantacion de un
sistema de gestibn medioambiental, por ejemplo,
repercutird en una reduccién de gastos de la
empresa por la exencibn que conlleva, en
determinados casos, de la obligacién de disponer
de una garantia financiera que cubra los posibles
danos medioambientales que un accidente en las
instalaciones de la empresa pudiera causar'2,
Asimismo, la aplicacién del ecodiseno en el
proceso de diseno y desarrollo de productos vy
servicios puede también contribuir a reducir el
consumo de materiales, energia o a optimizar los
recursos  destinados a la  distribucién y
comercializacién del producto mediante un disefio
del mismo que facilite las operaciones de logistica.
La ventaja que ofrece el ecodiseno en este sentido
es la implicacién que requiere por parte de todos
los agentes que actien a lo largo del ciclo de vida
del producto, lo que permite dotar de un punto de
vista mds global la fase de disefio del mismo. Por
otfra parte, en un sector como el de productos de
equipamiento urbano, en el que, como se ha
constatado en el capitulo 2, los mayores aspectos
ambientales se cenfran en la fase de produccion,
las primeras acciones de mejora que se pueden
aplicar sobre un producto son las de reduccién del
consumo de materiales, lo que producird un efecto
simulténeo de reduccién de costes de fabricacién
y de disminucién de la carga ambiental asociada
al producto.

La puesta en el mercado de productos o servicios
respetuosos con el medio ambiente, ademds de
favorecer la imagen publica del producto y la
marca, si se acompaia mediante una certificacion
de las mejoras obtenidas tanto en el producto o la
empresa, pueden ofrecer una ventaja competitiva
respecto a la competencia, especialmente en los
mercados ampliamente dominados por la compra

publica verde, como es el caso del sector del
equipamiento urbano. Cada vez es mayor el
numero de pliegos publicos de contratacion vy
compra que incluyen criterios medioambientales
enfre sus condiciones, y todo indica que esta es
una prdctica que se extenderd rdpidamente entre
los clientes privados.

La compra publica verde, a nivel de la CAPV
supone un 14% del Producto Interior Bruto, y a nivel
europeo esta cifra asciende a un 16%'3. La UE ya
intfrodujo en su Politica de Producto Integrada' la
confrataciéon publica verde como una herramienta
clave, y en las directivas marco de confratacion
publica’s se incluyeron recomendaciones de
intfroduccién de criterios ambientales en los pliegos
de confrataciéon y compra publica en los estados
miembros. Por su parte, la administracién general
del estado publicé en enero de 2008 el Plan de
confrataciéon publica verde de las administraciones
publicas's, en el que establece objetivos de
inclusion de requisitos ambientales en diferentes
sectores de contrataciébn y compra. A nivel
autondmico, el Gobierno Vasco aprobd en junio de
2008 un acuerdo sobre incorporacién de criterios
sociales ambientales en la contratacién publica'’.

Un sistema de gestién del ecodiseno certificado
segun la norma UNE 150301:2003 (proximamente
adoptada por el sistema del International Standard
Organization en la futura norma ISO 14006) aporta
en este tipo de pliegos publicos un valor diferencial
respecto a la competencia, puesto que asegura
que todos los productos que sean desarrollados
segun la metodologia de trabajo especificada en
el sistema de gestion incorporardn  mejoras
ambientales que reducirdn el impacto generado a
lo largo de fodo su ciclo de vida.

Uno de los objetivos de todo proyecto de
ecodiseno es que la mejora de los aspectos
ambientales del producto no menoscabe la
calidad del mismo. Asi, el disefio resultante, cuando
menos, ofrecerd la misma calidad y funcionalidad
que el modelo inicial. Generalmente, esta mejora
ambiental mediante el ecodiseno se traduce
también en un aumento de su calidad, porque la




metodologia ofrece a la empresa sistemdticas de
frabajo novedosas en las que participan diferentes
departamentos de la empresa, lo que favorece la
aparicién de nuevas ideas de mejora, no sélo en el
aspecto ambiental, sino en ofros aspectos
relacionados con la calidad y funcionalidad.

Ademds de las certificaciones ambientales para
empresa, el ecodisefo también facilita la
obtencién de certificados o etiquetas ambientales
basadas en andlisis de ciclo de vida, como pueden
ser las Ecoetiquetas o las Declaraciones
Ambientales de Productos (EPD, por sus siglas en
inglés)

Las efiquetas ecoldgicas o Ecoetiquetas son
esquemas de  cerfificacion  independientes
reguladas por la norma internacional I1SO 14024,
basadas generalmente en estudios de Andilisis de
Ciclo de Vida. Estas etiquetas poseen exigentes
requisitos de certificacién que los productos deben
cumplir para obtener la efiqueta, que abarcan

tanto aspectos ambientales como de calidad y
funcionalidad del producto. Asi, la obtencién de
estos logos asegura al consumidor que el producto,
ademds de poseer un comportamiento ambiental
excelente, mantiene la calidad necesaria para
cumplir su funcién.

Las Declaraciones Ambientales de Producto son
documentos elaborados por la propia empresa en
la que se informa al consumidor detalladamente
sobre los aspectos ambientales del producto, y
estdn reguladas por la norma internacional ISO
14025. En un mercado en el que la gestién de la
informacion a través de la cadena de suministro
cada vez estd cobrando mayor importancia, este
tipo de documentos es una herramienta Util para,
por una parte, cumplir estas exigencias de
informacién ambiental que pueden tener algunos
clientes, y por otro lado, comunicar correctamente
los beneficios ambientales obtenidos en el
producto comercializado mediante la aplicaciéon
del ecodiseno.
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Capitulo 4. Estrategias sectoriales de Ecodiseno

En base a la informacién recopilada en los capitulos anteriores y a través del diagndstico ambiental, la
identificacion de los factores motivantes y del conocimiento técnico recogido en experiencias previas y
publicaciones, se han desarrollado una serie de estrategias o medidas de Ecodiseno aplicables a los
productos del sector del equipamiento urbano.

Se trata pues de una recopilacién de medidas de Ecodisefo, donde se recoge la Etapa del Ciclo de vida
del producto afectada, la estrategia de Ecodisefio en la que se incide, las implicaciones técnicas,
econdmicas y ambientales y un ejemplo aproximado de su aplicacién.

Cada una de las estrategias de ecodiseno sigue la siguiente estructura:
e Codigo y titulo de la medida de disefio

Estrategias de ecodiseno

Descripciéon de la medida

Implicaciones técnicas

Implicaciones econémicas

Implicaciones ambientales

Ejemplo de aplicacién de la medida

Referencias

Codigo y titulo de la medida de

diseno

Se identifica la medida con el cédigo asi como con e El segundo conjunto estd formado por ofras
el nombre de la medida y la estrategia de dos o tres letras que identifican el aspecto del
ecodisefio en la que se incluye. Ademds se indica producto al que afecta la medida de mejora

el tipo de medida que es, si general o especifica.

Cadigo Aspecto al que aplica la medida
El cédigo se divide en fres partes distintas; dos PG Producto general
conjuntos de letras que hacen referencia al tipo de MAT Materiales
medida y un nUmero que numera la ficha. PRO Produccién
R Transporte
e El primer conjunto de letras consta de dos o EMB Embalaje

fres caracteres relacionados con la estrategia

de ecodisefio aplicada en la medida. e El nUmero identifica la ficha dentro del

............................................ . conjunto de medidas.
Estrategia de ecodisefio

MBI Seleccionar materiales de bajo impacto
RUM  Reducir el uso de material
Seleccionar técnicas de producciéon
PAE - -
ambientalmente eficientes
Seleccionar formas de distribucién
ambientalmente eficientes
OE Optimizar el embalgje del producto
OD  Optimizaciéon de la distribucién
RIU Redu;:.ir eI.ifnpctcTo ambiental en la fase
de utilizacion
SFV Optimizar el sistema de fin de vida
CV Optimizar el ciclo de vida
OF Optimizar la funcién

DAE

Estrategias de ecodiseno

En este apartado de la ficha se identifica la estrategia en la que estd incluida la medida, sobre que etapa
tiene mayor incidencia, especificando la mejora ambiental mds significativa que se consigue con la
aplicacion de la misma.




En este apartado se incluye una breve descripcidon
de la medida especificando el objetivo que se
pretende alcanzar con la aplicaciéon de la misma.

En este apartado se indican las implicaciones
técnicas derivadas de la aplicaciéon de la medida
de diseno (por ejemplo la necesidad de realizar
cambios en el proceso de fabricacién, la busqueda
de nuevos proveedores, etc.). Las implicaciones
técnicas que se enumeran en este apartado son
de cardcter general por lo que cada empresa en
particular  deberd evaluar cudles son las
implicaciones técnicas que le aplican.

En este apartado se indican las implicaciones
econdmicas derivadas de la aplicacién de la
medida de disenfo (por ejemplo la necesidad de
realizar inversiones en nueva maquinaria, beneficios
econdmicos que pueden conseguirse mediante la
aplicacion de la medida, etc.). Las implicaciones
econémicas que se enumeran en este apartado
son de cardcter general por lo que cada empresa
en particular deberd evaluar cudles son las
implicaciones econdmicas dependiendo del fipo
de producto que se trate.

En este apartado se identifica la influencia que tiene la implantacion de la medida respecto al medio
ambiente. Esta influencia puede ser tanto positiva como negativa y ademds puede incidir en distintas

etapas del ciclo de vida del producto.

En los casos que sean posibles, se incluird un caso
préctico real de la aplicacién de la medida en
productos de equipamiento urbano. En este
apartado se incluird el nombre de la empresa
donde se ha implantado la medida, asi como una
breve descripcién del producto sobre el que se ha
aplicado la misma, asi como los resultados
obtenidos a través de la misma.

Por Ultimo, en este apartado se indican las
referencias bibliogrdficas, legales y normativas
consultadas para completar la ficha.

A continuacién se recoge un listado de las medidas recogidas en esta guia.
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MBI-MAT-1 Seleccionar materiales de bajo impacto Usar polimeros reciclados Materiales X
MBI-MAT-2 Seleccionar materiales de bajo impacto Usar polimeros reciclables Materiales X
MBI-MAT-3 Seleccionar materiales de bajo impacto Usar polimeros sin aditivos peligrosos Materiales X
MBI-MAT-4 Seleccionar materiales de bajo impacto Usar cemenT,o que confenga materiales valorizados en Materiales X
la preparaciéon del crudo
MBI-MAT-5 Seleccionar materiales de bajo impacto Us~or gemenfo que ;ontengo subproductos valorizados Materiales X
anadidos en la molienda
MBI-MAT-6 Seleccionar materiales de bajo impacto Us~or gemento que ;ontengo puzolanas o caliza Materiales X
anadidas en la molienda
MBI-MAT-7 Seleccionar materiales de bajo impacto Usar hormigdn que contenga materiales valorizados Materiales X
MBI-MAT-8 Seleccionar materiales de bajo impacto Usar horm|gon que contenga dridos con materiales Materiales X
valorizados
MBI-MAT-9 Seleccionar materiales de bajo impacto Usar hormigdn que contenga aditivos quimicos Materiales X
MBI-MAT-10 Seleccionar materiales de bajo impacto Usar metales reciclados Materiales X
MBI-MAT-11 Seleccionar materiales de bajo impacto Usar metales reciclables Materiales X
MBI-MAT-12 Seleccionar materiales de bajo impacto Selegoonor metales en funcion de suimpacto Materiales X
ambiental
MBI-MAT-13 Seleccionar materiales de bajo impacto Zilqiﬁgr'ﬁglor polimeros en funcion de su impacto Materiales X
MBI-MAT-14 Seleccionar materiales de bajo impacto Usor,rc-,t-cubrlmlemos con bajo contenido en disolventes Materiales X
orgdnicos
MBI-MAT-15 Seleccionar materiales de bajo impacto Usar madera recuperada y/o reciclada Materiales X
MBI-MAT-16 Seleccionar materiales de bajo impacto Usar tableros con bajas emisiones de formaldehido Materiales X
MBI-MAT-17 Seleccionar materiales de bajo impacto Usar madera y tableros con bajas emisiones de COVs Materiales X
MBI-MAT-18 Seleccionar materiales de bajo impacto Usar madera y fibras de madera de origen sostenible Materiales X
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MBI-MAT-19 Seleccionar materiales de bajo impacto F;g;lrgsodero producida en plantaciones foresfales Materiales X
MBI-MAT-20 Seleccionar materiales de bajo impacto No usar madera procedente de especies protegidas Materiales X
MBI-MAT-21 Seleccionar materiales de bajo impacto Evitar el uso de retardantes de llama halogenados Materiales X
MBI-MAT-22 Seleccionar materiales de bajo impacto Usar lubricantes biodegradables y de baja toxicidad Materiales X
MBI-MAT-23 Seleccionar materiales de bajo impacto Usar materiales y pr’ocesos_produchvos con bajo Materiales X
consumo de energia asociada
MBI-MAT-24 Seleccionar materiales de bajo impacto Valorar el uso de materiales alternativos a la madera Materiales X
RUM-MAT-25 Reducir el uso de material D'Se’?or componenfes de.formo que ufilicen la menor Materiales X
canfidad de material posible
RUM-MAT-26 Reducir el uso de material Usar materiales mds ligeros Materiales X
PAE-PRO-27 Selec;uonor tecmcqs.de produccion Disenar componentes con formas planas y simples Produccién X
ambientalmente eficientes
PAE-PRO-28 Selec;uonor tecmcqs‘de produccion Reducir las operaciones de aserrado de madera Produccién X
ambientalmente eficientes
PAE-PRO-29 Selec;aonor tecmcc_;s‘de produccion Usar tratamientos superficiales de bajo impacto Produccién X
ambientalmente eficientes
PAE-PRO-30 Selec;aonor tecmcc_;s‘de produccion D|Isenor el producto de forma que rngero el menor Produccién X
ambientalmente eficientes numero de etapas productivas posible
PAE-PRO-3] Selegaonor tecmcqs.de produccion Evitar el uso de adhesivos o aditivos con contenido en Produccién X
ambientalmente eficientes metales pesados y sus compuestos
PAE-PRO-32 Selec;aonc:r tecmcqs.de produccion Usar disolventes reutilizados Produccién X
ambientalmente eficientes
PAE-PRO-33 Selec;aonc:r Tecnlcqs.de produccion U§qr odheswps de montaje sin cqnfenldp en sustancias Produccion X
ambientalmente eficientes toxicas o peligrosas para el medio ambiente
PAE-PRO-34 Selec;aonc:r Tecnlcqs.de produccion Usor.odheswos sin contenido en alquilfenoletoxilatos, Produccion X
ambientalmente eficientes alquilfenoles o disolventes halogenados
PAE-PRO-35 Seleccionar fécnicas de produccion Usar adhesivos con bajo contenido en COVs Produccién X

ambientalmente eficientes
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APLICABLE A:

P
SE2
HES
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PRODUCCION

DISTRIBUCION

FIN DE VIDA

GENERAL

PAE-PRO-36 ambientalmente eficientes bajo impacto ambiental Produccion X
OE-EMB-37 Optimizar el embalaje del producto Optimizar el diseno del embalaje Embalaje X
OD-TR-38 Optimizacién de la distribucién Optimizar el transporte Transporte
OD-TR-39 Optimizaciéon de la distribuciéon SeIeF:C|o.r1’or proveedores cercanos al lugar de Transporte X
fabricacién del producto
RIU-PG-40 Efglucw elimpacto ambiental en la fase de Disenar soluciones que eviten las pintadas y carteles Producto general X
RIU-PG-41 Reducir el impacto ambiental en la fase de  Disenar soluciones que eviten lixiviados en papeleras y Producto general X
Uso contenedores
RIU-PG-42 Reducir el impacto ambiental en la fase de  Usar trotomlentos superficiales para facilitar el Producto general X
Uso mantenimiento
RIU-PG-43 Reducir el impacto ambiental en la fase de InformO( o! usuario sobre el correcto uso y Producto general X
uso mantenimiento del producto
RIU-PG-44 Ese:ucw elimpacto ambiental en la fase de Disenar el producto para facilitar su limpieza Producto general X
RIU-PG-45 LR;Seoducw el impacto ambiental en la fase de UI\/\Slcr)umac:r el consumo eléctrico durante la etapa de Producto general X
RIU-PG-46 Reducir el impacto ambiental en la fase de  Disenar _eI !oroduc‘ro para reducir las necesidades de Producto general X
uso mantenimiento
RIU-PG-47 Reducir el impacto ambiental en la fase de Dlse:ngr el producto para reducir su contaminacion Producto general
uso luminica
CV-PG-48 Opftimizacién del ciclo vida \E/)iztznor el producto considerando todo su ciclo de Producto general X
CV-PG-49 Optimizacion del ciclo vida Disenar el producto con criterios de durabilidad Producto general X
CV-PG-50 Optimizacién del ciclo vida Armonizar la vida Util de los componentes individuales Producto general X
CV-PG-51 Optimizacién del ciclo vida Diseno modular de productos Producto general X
CV-PG-52 Optimizacién del ciclo vida Usar el menor nUmero de referencias en la fabricaciéon Producto general X
CV-PG-53 Optimizacién del ciclo vida Ofrecer piezas de recambio al usuario Producto general
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CV-PG-54 Optimizacién del ciclo vida solicitar informacion medioambiental a los Producto general X
proveedores
CV-MAT-55 Optimizacién del ciclo vida Usa una madera adecuada a cada uso Materiales X
CV-PG-56 Optimizacién del ciclo vida Disefar soluciones contra los actos vanddlicos Producto general
CV-PG-57 Optimizacién del ciclo vida Disenar productos compactos y robustos Producto general
CV-PG-58 Optimizacion del ciclo vida Disenar el prodgc’ro de modo que el desgaste se Producto general
concentre en piezas reemplazables
SFV-PG-59 Optimizacién del sistema de fin de vida Ir?formor al usuario sobre las posibiidades de fin de Producto general X
vida del producto
SFV-PG-60 Opftimizacién del sistema de fin de vida Facilifar al usuario informacion sobre los materiales Producto general X
empleados en el producto
SFV-PG-61 Optimizacién del sistema de fin de vida Facilitar informacion sobre el monfcje y el desmontaje Producto general X
del producto
SFV-MAT-62 Optimizaciéon del sistema de fin de vida UTlIlzor materiales compohples para .eI reciclado en Materiales X
piezas compuestas por varios materiales
SFV-PG-63 Optimizaciéon del sistema de fin de vida Minimizar el nUmero de materiales y componentes Producto general X
SFV-PG-64 Optimizacién del sistema de fin de vida ;?g!':}i;gl desmontaje de los componentes del Producto general X
SFV-PG-65 Optimizacion del sistema de fin de vida Eliminar los recubrimientos de las superficies metdlicas Producto general X
SFV-MAT-66 Optimizacién del sistema de fin de vida psor piezas ’de plastico marcados con un codigo de Materiales X
identificacién
SFV-MAT-67 Optimizacion del sistema de fin de vida Usar materiales reciclables Materiales X
SFV-PG-68 Optimizaciéon del sistema de fin de vida Dlsenc_J que facilite la separacion de los disfinfos Producto general X
materiales
OF-PG-69 Optimizacion de la funcién Optimizar la funcionalidad del producto Producto general X
OF-PG-70 Optimizacién de la funcion gf'vee‘;fése”"c'os deleasing y renting que susfituyana oy, -t general X
OF-PG-71 Optimizacion de la funcién Disenar productos multifuncionales Producto general X
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OF-PG-72 Optimizaciéon de la funcién Disenar el producto con criterios de accesibilidad Producto general X
OF-PG-73 Optimizacién de la funcién Disenar el producto con criterios de ergonomia Producto general X
X

Disenar el producto con aspecto integrado en el

OF-PG-74 Optimizacién de la funciéon
entorno urbano

Producto general

47






Estrategias
de Ecodiseno






Capitulo 4. Estrategias sectoriales de Ecodiseno

ESTRATEGIAS DE ECODISENO

usar
polimeros
reciclados

DESCRIPCION MEDIDA

La fabricacion de polimeros representa, aproximadamente, el 4% del consumo global de petréleo crudo como
materia prima. Por cada kilogramo de polimero que se produce, se necesitan unos dos kilogramos de petréleo.

En el proceso de fabricacién de productos de polimero, se utilizan diversos tipos de materias primas, estabilizantes,
agentes colorantes, refuerzos, etc. algunas de las cuales pueden contener sustancias quimicas que resultan
nocivas para la salud humana. Si en la fabricaciéon de un producto de polimero se sustituye el polimero virgen por
un polimero reciclado, disminuye el consumo de recursos naturales al iempo que se incrementa el rendimiento del
polimero en su fin de vida. El reciclado de productos de polimero se considera, por tanto, la mejor manera de
reducir el dano ambiental asociado.

Los avances en la industria pldstica han permitido el desarrollo de sistemas de reciclaje mediante los cuales se
obtienen polimeros con una carga ambiental muy inferior en comparacién con el uso de materiales virgenes. Estos
productos reciclados tienen las caracteristicas de consistencia y rendimiento adecuadas lo que les hace propicios
para diferentes usos.

IMPLICACIONES TECNICAS

Gracias a las continuas innovaciones en los materiales y en los procesos de ingenieria, la amplia familia de
polimeros reciclados que tenemos disponibles hoy en dia permite un ahorro de recursos durante su fabricaciéon y
uso. De este modo, la aplicacidon de esta medida es viable técnicamente ya que existen en el mercado diversas
materias primas realizadas a partir de polimero reciclado. El fabricante, por tanto, Unicamente debe asegurarse la
existencia de un proveedor de los materiales reciclados seleccionados en las cercanias del lugar de fabricacién
del producto, asi como la disponibilidad en el lugar de fabricacién de los medios productivos y tecnologia
necesarios para la transformacion de dichos materiales.

En la mayor parte de las zonas donde se utilizan polimeros se estdn desarrollando infraestructuras para el reciclado
mecdnico, es decir, para convertir los residuos polimeros en una nueva materia prima apta para la fabricacion de
nuevos productos.

Existen limitaciones para utilizar algunos materiales reciclados en algunas aplicaciones. Por ejemplo, para la
fabricacion de un producto de polimero blanco no puede utilizarse polimero reciclado, ya que éste suele ser de
color oscuro. En otras aplicaciones, se exigen materiales de elevada pureza. No obstante, en la industria de
mobiliario urbano, el nUmero de componentes que requieren el uso de polimero virgen son pocos y en muchos de
ellos podrian ser sustituidos por polimero reciclado, mds aun si se trata de partes oscuras o partes no visibles (partes
infernas o recubiertas).

Ademds, hay que tener en cuenta que las caracteristicas que ofrecen los polimeros de origen reciclado no
siempre son las necesarias para los requisitos que pueden presentar determinadas piezas técnicas, y que en
algunos casos serd necesario el consumo de mayor cantidad de material o dard como resultado un mayor
volumen o peso del producto que otras alternativas con mejores propiedades técnicas, como metales, por
ejemplo.
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

La implicacién econémica de esta medida Unicamente es el precio en el mercado del polimero reciclado. Este
suele ser mds barato que el polimero virgen, aunque estos precios dependerdn del mercado y los proveedores.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Los residuos polimeros pueden usarse como fuente de materiales —reciclado- o fuente de energia —valorizacion
energética-. La aplicaciéon de esta medida, por tanto, implica ventajas ambientales que derivan por un lado, del
menor consumo de recursos naturales que son sustituidos por el material reciclado. Ademds, mediante la
valorizacién de residuos se evita la deposicidn en vertedero evitando asimismo la generacién de CHa4 y otros tipos
de emisiones derivadas de esta disposicién final.

Evitando la necesidad de fabricar nuevos polimeros se evitan todos los vertidos y emisiones asociadas a la
extraccion del petréleo.

Menor consumo Valorizacién de
de materia residuos
primas virgenes poliméricos

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Rotec Plastics, S.A.
Producto: Contenedor de polimero reciclado

El contenedor para la recogida de residuos Ecocombi de la empresa
Rotec Plastics cuenta con el Distintiu de Qarantia de Qualitat
Ambiental otorgado por la Generalitat de Catalunya, en la categoria
de Productos de polimero reciclado.

Estd elaborado en un 85% del peso con polimero reciclado
(polietileno de alta densidad). Su ensamblaje mediante clipajes
permite una rdpida reposicién de piezas. Estd disenado de modo
que se permite el fdcil acceso a minusvdlidos y discapacitados. Los
materiales empleados carecen de elementos téxicos como Pb, Cd,
Cr VIl 'y Hg en tintes, colorantes, colas y otras sustancias.

REFERENCIAS

- Japan Environment Association. EcoMark Product Category No.118 “Plastic Products Version 2.3". 2006

- The Australian Ecolabel Program. Good Environmental Choice Australia Standard. Recycled Plastic
Products. 2007

- IHOBE (ed). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre de 2007.

- www.cicloplast.com

- EU Eco-label for furniture. Second Interim report. Analysis of key environmental, health, safety and
performance issues and drafting of the criteria. Octubre 2002

- UNEP, Brezet, J.C., Van Heml, C. Ecodesign.- A promising Approach to Sustainable Production and
Consumption. 1997

- www.productosostenible.es (web consultada en abril de 2009)

- www.lowandbonar.com (web consultada en abril de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

usar usar
polimeros polimeros
reciclables reciclables

DESCRIPCION MEDIDA

La fabricacion de polimeros representa, aproximadamente, el 4% del consumo global de petréleo crudo como
materia prima. Por cada kilogramo de polimero que se produce, se necesitan unos dos kilogramos de petrdleo.

Los residuos de polimeros pueden usarse como fuente de materiales —reciclado- o fuente de energia —valorizaciéon
energética-. Por lo tanto, si se sustituyen los polimeros empleados en la fabricacidon del producto por polimeros
reciclables, surgird la posibilidad de convertir los elementos polimeros del mobiliario urbano al final de su vida Util en
materia prima para nuevos productos, evitando asi el consumo de petrdleo para producir polimero virgen.

IMPLICACIONES TECNICAS

La aplicacién de esta medida es viable técnicamente ya que los polimeros mds empleados en la actualidad son
reciclables segun diferentes métodos de reciclaje.

El PET puede reciclarse para obtener componentes de moldeo, cuerdas, geotexfiles,...

El HDPE puede ser reciclado para obtener mobiliario urbano, macetas, cubos de basura, conos de trdfico,...

El PVC puede ser reciclado para obtener pavimentos, tubos de drendije e irrigacion,...

El LDPE puede reciclarse para obtener tuberias de riego, relas asfdlticas, ...

El PP puede ser reciclado para obtener mobiliario, viguetas de polimero, peldafos para registros de drenaje,
cuerdas,...

El PS puede reciclarse para obtener materiales de la construccién, viguetas de polimero, macetas,...

Para que la medida sea Util deberia existir un sistema de recogida selectiva en la zona de distribucién de su
producto asi como un gestor autorizado en dicho entorno. Para que los componentes puedan ser reciclados no
basta con que estén hechos de polimero reciclable, sino que ademds no deben estar pintados, recubiertos, o
tratados de alguna forma que pueda impedir el reciclado posterior.

El reciclaje de los componentes del producto se verd impedido o dificultado si dichos componentes tienen insertos
0 uniones inseparables con materiales no compatibles para el reciclado. No pueden ser destinados a reciclaje
aquellos polimeros que tras su uso se hallen contaminados (como contaminaciéon médica o nuclear). El polvo y
ofras acumulaciones ambientales no se consideran contaminacién para el reciclado.

Por el contrario, el reciclado serd sencillo si los componentes del producto son facil y répidamente separables, si se
facilita la identificacién de los materiales polimeros por medio de cddigos de identificacion visibles de acuerdo con
1a ISO 11469, y si se informa al usuario de la forma correcta de desechar el producto.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La mayor implicacion econdmica que puede tener la aplicacion de esta medida es el coste del polimero
seleccionado para la fabricacion de los componentes, el cual variard segun material, mercado y proveedores.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La utilizacion de polimeros reciclables redunda en un triple beneficio ambiental:

Reduccién de los residuos generados: Los componentes de polimero, al haber sido fabricados con materiales
reciclables, ofrecen la posibilidad de ser reprocesados para crear nuevas piezas, con lo que los residuos no
valorizables generados como consecuencia de la eliminacion de los componentes polimeros del mobiliario
desaparecen o quedan minimizados.

Reduccién del consumo de recursos naturales: La utilizacion de polimeros reciclables reduce la necesidad de
extraccion de petrdleo y reduce el consumo de otros materiales adicionales en los procesos de obtencidon de
nuevas piezas, ya que tras un primer uso del material, este vuelve a convertirse en materia prima.

Reduccién del consumo energético: La produccién de las cadenas de polimeros representa la parte mds
importante del consumo energético necesario para la fabricacién de productos polimeros, oscilando entre el 72 y
el 91 por ciento del consumo total de energia, dependiendo del polimero del que se trate. Utilizar polimeros
reciclables, da la posibilidad de volver a usar dichas cadenas de polimeros a fravés del reciclado de las piezas,
evitando asi el consumo energético de su produccion a partir del petréleo.

Valorizaciéon de
Menor consumo

. residuos
de petréleo .
poliméricos
Necesidad de un Necesidad de
sistema de recogida un sistema de
de los residuos separacion

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: ZICLA productos reciclados

Producto: Separador de carril bici de polimeros reciclados/reciclables

Separador de carril - “Zebra”- de alta visibilidad y resistencia
mecdnica con disefio original, variable tanto en la disposicién de las
bandas reflejantes como en la colocacién en el terreno.
En su fabricacién se han tenido en cuenta criterios de ecodisefio
fales como:

-100% reciclable

-100% reciclado

-minimizaciéon del uso de materiales

-dimensiones que permiten optimizar su transporte

-forma que facilita la colocacién en diversas posiciones
Cada separador estd fabricado con 12Kg de residuos de polimero
procedente de tuberias, y carpinteria de ventanas y puertas. El
producto se considera fotalmente reciclable ya que la propia
empresa fabricante se compromete a aceptar los separadores en su
fébrica al final de su vida Util para convertirlos en nuevos elementos.

REFERENCIAS

- The New Zealand Ecolabelling Trust. License Criteria for Furniture and Fittings. EC-32-07. Febrero 2007.

- The New Zealand Ecolabelling Trust. License Criteria for Textiles, Skins and Leather. EC-31-06. Noviembre
2006.

- Nordic Ecolabelling Board. Swan labelling of Furniture and fitments.Version 3.4. Junio 2007

- www.cicloplast.com (web consultada en abril 2009)

- COMMISSION DECISION of establishing ecological criteria for the award of the Community eco-label to
Furniture. Draft 10. THE December 2003.

- European Comission GPP Training Toolkit. Furniture purchasing recommendations.

- www.zicla.com (web consultada en abril 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

usar
polimeros
sin aditivos
peligrosos

DESCRIPCION MEDIDA

En el proceso de fabricacién de muchos polimeros usados en la industria en general se utilizan diversos aditivos
quimicos que les otorgan caracteristicas Utiles como resistencia al fuego, flexibilidad, durabilidad, resistencia al
agua, etcétera. Algunos de estos aditivos pueden resultar contaminantes para el medio ambiente en el caso de
que entren en contacto con aguas o suelos naturales, o incluso para la salud humana en casos de exposicion
prolongada. Ademds, en la etapa de fin de vida los polimeros que no sean correctamente gestionados y
reciclados pueden ser incinerados o acabar en un vertedero, con lo que las probabilidades de que estos
compuestos acaben finalmente en el medio ambiente aumentan en estos casos.

Algunos de los compuestos quimicos peligrosos usados en polimeros son los retardantes de
llama polibromados, ftalatos, alquilfenoles, perfluorocarbonos (PFC), algunos metales pesados,
etc.

Algunas de estas sustancias estdn clasificadas como téxicas y/o peligrosas y asociadas a
frases de riesgo definidas en la directiva 67/548/CEE, que regula en envasado y etiquetado de
las sustancias peligrosas en la Unidén Europea.

IMPLICACIONES TECNICAS

La aplicacion de esta medida no implica, en principio, ningldn otro cambio importante en los medios de
fabricacion del producto, puesto que la variedad de materiales polimeros en el mercado es muy amplia y existen
alternativas libres de compuestos peligrosos que pueden ofrecer las mismas caracteristicas técnicas usando
materiales menos agresivos con el medio ambiente y la salud de las personas.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La sustitucion de polimeros que contengan aditivos peligrosos por ofros libres de compuestos agresivos no implica
necesariamente un aumento del costo de fabricacion del producto, excepto en el caso de que sea necesario
aplicar algun tratamiento afadido a las partes pldsticas o al producto para conseguir las mismas caracteristicas
técnicas o de calidad.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

Algunos de estos aditivos téxicos de los polimeros usados en la industria son compuestos quimicos persistentes,
dificilmente biodegradables en medios naturales que pueden causar dafos sobre el medio ambiente o la salud si
son liberados o sus residuos no son gestionados correctamente.

Los retardantes de llama polibromados, normalmente bifenilos (PBBs) pueden causar alteraciones hormonales ya
que son disruptores endocrinos, y segun la directiva marco de aguas (2000/60/CE) son potencialmente
contaminantes del agua. Los ftalatos y alquilfenoles también son disruptores endocrinos, y algunos
perfluorocarbonos (PFCs) son téxicos para organismos acudticos y pueden provocar efectos negativos en medios
acudticos a largo plazo. Los metales pesados son bioacumulativos y provocan dafos a largo plazo tanto en
medios naturales, degradando los suelos y medios acudticos, como en la salud de las personas, siendo algunos
carcinogénicos y/o mutagénicos, o fijdndose en la estructura ésea, como el cadmio, por ejemplo.

La eliminaciéon de estos compuestos de la formulacién de los polimeros utilizados disminuird el impacto ambiental
del producto tanto durante su fabricacion como durante la etapa de uso y de fin de vida, evitando que estos
compuestos y sus residuos entren en contacto con las personas usuarias, los trabajadores o el medio natural.

Reduccién del
impacto
asociado al uso
de componentes
peligrosos

Facilita el
reciclado

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Internas Nets, S.A.
Producto: Malla de pldstico

Mallla tubular para la proteccién de drboles jévenes que ha sido certificada con
el Distintiu de Garantfia de Qualitat Ambiental otorgado por la Generalitat de
Catalunya, en la categoria de Productos de pldstico reciclado.

El producto ha sido fabricado en ausencia de elementos téxicos como el plomo,
cadmio, cromo hexavalente y mercurio en tintes, colorantes, colas y ofras
sustancias. Asimismo, la malla estd fabricada en un 100% del peso con pldstico
reciclado (polietileno de alta densidad).

REFERENCIAS

- Product Qualifying Criteria for Panel Boards. Singapore Environment Council. 2007.

- Beds. [EL483-2005/1/2005-107]. Korea Eco-products Institute.

- COMMISSION DECISION of establishing ecological criteria for the award of the Community eco-label to
Furniture. Draft 10. December 2003.

- Directiva 67/548/CEE del Consejo, de 27 de junio de 1967, relativa a la aproximacién de las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas en materia de clasificaciéon, embalagje y etiquetado de las
sustancias peligrosas

- Directiva 1999/45/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 31 de mayo de 1999, sobre la
aproximacion de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los Estados miemlbros
relativas a la clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

- Reglamento 1907/2006/CE, del 18 de diciembre de 2006, relativo al registro, la evaluacién, la autorizacion
y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos

- Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de 2000, por la que se
establece un marco comunitario de actuacién en el dmbito de la politica de aguas

- Nordic Ecolabelling. Ecolabelling of outdoor furniture and playground equipment. Criteria document
version 2.2. Marzo 2003

- Generalitat de Catalunya. Criterios ambientales para el otorgamiento del distintivo de garantia de
calidad ambiental a las materias primas y a los productos de pldstico reciclado. Junio 2005

- Japan Environment Association. Eco Mark Office. Eco Mark Product Category No.118 “Plastic Products
Version 2.3". Octubre 2006
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Usar
cemento
con
materiales
valorizados

DESCRIPCION MEDIDA

La valorizaciéon de material para la sustitucion parcial de materias primas naturales tiene importantes implicaciones
ambientales ya que en los Ultimos anos a pesar de que se observa un aumento de la eficiencia en la utilizacion de
materiales, se mantiene una tendencia de consumo creciente en términos absolutos.

En el caso del cemento, existe la posibilidad de valorizar diversos materiales residuales tales como: cenizas de pirita,
cenizas de lodo de papelera, arenas de fundicién, residuos de demolicion, cenizas de combustion de lodo de
depuradoras, subproducto de cascarillas de laminacién, escoria de cobre, escoria blanca de aceria, escoria
negra de aceria, etc. El porcentaje de adicion de material valorizado en la preparacién del crudo variard en
funcién de las caracteristicas de la propia materia residual.

Esta informacién se amplia en la Guia de Ecodisefio de Materiales de Construccién.

IMPLICACIONES TECNICAS

Las implicaciones técnicas estardn directamente relacionadas por un lado con la empresa cementera que vaya a
integrar el contenido en materia residual, asi como por la tipologia de ésta. En casos como la valorizacién de las
cenizas de pirita, los procesos de sustitucidon de parte de la materia prima natural son técnicamente viables y su
funcionalidad estd contrastada. En otros casos, la materia residual necesitard de un pretratamiento para ser
integrada en el proceso; este es el caso, por ejemplo, del uso de lodos de depuradora, ya que en este caso, habrd
que llevar a cabo modificaciones en la formulacién original.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

Para realizar una valoracién econdmica serd necesario realizar un estudio particular en funcién de la disponibilidad
del producto residual, asi como de la distancia entre la planta cementera y el lugar de suministro, ya que el coste
derivado del fransporte es un factor determinante.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

Las mejoras ambientales derivadas de la aplicaciéon de esta medida vienen tanto por la reduccién del consumo
de materias primas naturales lo que implica evitar el impacto de la extracciéon y procesado de dichas materias; asi
como de la valorizaciéon de materia residual evitando asi la gestion de dichos residuos por deposicion en vertedero.

Valorizacién de
subproducto/residuo Valorizacién de

Menor consumo de subproducto/residuo
MMPP naturales

Posibles
modificaciones
en la formulaciéon

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Arrigorriaga de Sociedad Financiera y Minera, S.A.

Producto: Cemento

Enfre los residuos inertes actualmente en uso en la planta de Arrigorriaga de Sociedad Financiera y Minera, S.A. se
encuentran cenizas procedentes de centrales térmicas como la de Pasaia (Gipuzkoa).

REFERENCIAS

- IHOBE (ed). Guia de Ecodisenio de materiales de construccién. 2009
- IHOBE (ed). Anuario ambiental 08. 2009.



Capitulo 4. Estrategias sectoriales de Ecodiseno

ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Usar
cemento con
subproductos

valorizados

DESCRIPCION MEDIDA

La sustitucion parcial de materias primas naturales por material valorizado tiene importantes implicaciones
ambientales ya que en los Ultimos anos a pesar de que se observa un aumento de la eficiencia en la utilizacion de
materiales, se mantiene una tendencia de consumo creciente en términos absolutos.

Esta medida va dirigida a la fabricacién de cemento con bajo contenido en clinker lo que implicaria utilizar
materiales valorizados como sustitutivos, entre los que pueden encontrarse: escorias de alto horno, cenizas volantes
de cenfrales térmicas, humo de silice, esquistos calcinados procedentes de la obtencion de petrdleo, etc.

Esta informacién se amplia en la Guia de Ecodiseio de Materiales de Construccién.

IMPLICACIONES TECNICAS

Las implicaciones técnicas estardn directamente relacionadas por un lado con la empresa cementera que vaya a
integrar el contenido en materia residual, asi como por la tipologia de ésta.

En la fabricacién de cemento con bajo contenido en clinker, debido a las posibles dificultades de molienda que
pudieran presentar algunos de los materiales valorizados, habrd que adaptar la maquinaria e incluso incluir aditivos
en el proceso. Asimismo, se deberd modificar la composicidon del cemento para incorporar en la fase de molienda
ofros materiales activos distintos del clinker.

Para el caso de la adicién de escorias valorizadas, por ejemplo, el cemento se puede elaborar por molienda
conjunta de los componentes (clinker, yeso, escoria) o bien se puede moler en forma separada cada componente
y mezclar los polvos en un equipo de homogeneizacién eficiente. En el caso de la utilizacién de humo de silice, en
cambio, el material anadido a la molienda deberd tener unos requisitos especificos:
- La pérdida por calcinacién no superard el 40 % en masa (UNE-EN 196-2: 2006 con un tfiempo de
calcinacién de 1 hora).
- La superficie especifica (BET) del humo de silice no tratado serd al menos de 15,0 m2/g (ISO 9277:1995).

IMPLICACIONES ECONOMICAS

Las principales ventajas econdmicas derivan del ahorro energético y de materias primas en el cemento.

Para evaluar la viabilidad econdmica de la medida serd necesario hacer andlisis de la demanda de este tipo de
adicidn junto con un balance entre el ahorro energético y econdmico derivado del menor consumo de clinker y
del coste de la materia a valorizar, que dependerd de variables relativas a la cantidad suministrada, distancia,
periodicidad de los suministros, etc.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

Las mejora ambientales derivadas de la aplicacion de esta medida vienen tanto por la reduccién del consumo de
materias primas naturales lo que implica evitar el impacto de la extraccién y procesado de dichas materias; asi
como de la valorizaciéon de materia residual evitando asi la gestion de dichos residuos por deposicion en vertedero.
La sustitucion parcial del clinker, produce un ahorro energético y un ahorro de produccidén de emisiones de gases
de efecto invernadero, en particular del CO2.

Menor consumo de
materias primas
naturales

Disminucién de Valorizacién de
emisiones GEl subproducto/residuo

Ligero aumento del
consumo energético
en la molienda

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

Producto: Cemento con subproductos valorizados

Humo de silice como adicion del cemento portland: Puerto de Ménaco. Muelle de la Condamine en 2003 (cemento de
la fabrica de Jerez) y Puente de Oresund, Dinamarca (cemento de la fabrica de San Vicente del Raspeig, Alicante).

Humo de silice como adicién del cemento portland: Tuneles de Camp Magré, Lilla y Puig Cabrer que se encuentran en
los subtramos IV-b (los dos primeros) y V de la Linea de Alta Velocidad Madrid-Zaragoza- Barcelona-frontera francesa,
tramo Lérida-Martorell, en los términos municipales de Montblanc y La Riba (Tarragona). Se caracterizan por la
incorporacién de humo de silice que se ha empleado para obtener unas resistencias superiores a 80 N/mm2. El humo de
silice actia aumentando la resistencia como consecuencia de la reduccidn de la porosidad y de la accidn puzoldnica,
ademds, proporciona el filler necesario para conseguir una cierta autocompactabilidad y, en consecuencia, se
disminuye la permeabilidad. La dosificaciéon del humo de silice ha sido del 10 % en peso de cemento.

REFERENCIAS

- IHOBE (ed). Guia de Ecodisenio de materiales de construccién. 2009
- IHOBE (ed). Anuario ambiental 08. 2009.

60
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Usar
cemento con
puzolanas /
caliza

DESCRIPCION MEDIDA

La aplicacion de esta medida contempila la utilizacion de cementos en los que se haya afadido tanto puzolanas
naturales/artificiales como caliza como sustitucion de clinker en la molienda.

Las puzolanas naturales son sustancias de composicién silicea y/o silico-aluminosa, normalmente son materiales de
origen volcdnico o rocas sedimentarias de composicidén quimica y mineraldgica adecuadas. Hay que destacar la
existencia de estudios que analizan el aprovechamiento de las propiedades puzoldnicas que presentan algunos
residuos industriales (entre otros: cascote cerdmico, lodo de papel calcinado y catalizadores gastados de craqueo
catalitico procedentes de las refinerias de petréleo) donde se concluye que estos residuos son aptos para su
adicion al cemento Pértland, a pesar de no estar normalizados.

En el caso de la caliza, se diferencia entre adiciones de Caliza de TOC inferior a un 0,5% y Caliza de TOC inferior a
un 0,2%, siendo el TOC el carbono orgdnico total (determinado conforme a la UNE-EN 13639).

Tanto la adicién de puzolanas naturales como la de caliza estdn normalizadas a nivel europeo en base a la norma
UNE-EN 197; la propia norma estima que el porcentaje de sustitucién mdéxima de estos materiales es del 35%.

IMPLICACIONES TECNICAS

La norma que regula la adicién de puzolanas y caliza en la molienda del cemento, UNE-EN 197-1:2000, establece
los siguientes requisitos técnicos para cada caso:

e El contenido de diéxido de silicio reactivo (SiO2) en las puzolanas naturales no debe ser menor del 25,0 %
en masa.
En cuanto a las puzolanas artificiales, en general, para la valorizacién de residuos industriales con propiedades
puzoldnicas es necesario caracterizar el material que se propone como alternativo.

e Las calizas que se vayan a emplear como adicién en el cemento deberdn cumplir lo siguiente:

a) El contenido de carbonato de calcio (CaCOs), calculado a partir del contenido de éxido de calcio,
no serd inferior al 75% en masa.

b) El contenido de arcilla, determinado por el método del azul de metileno (EN 933-9) serd menor de
1,20 g/100 g. Para este ensayo, la caliza estard molida a una finura (EN 196-6) aproximada de 5000
cm2/g.

c) El contenido de carbono orgdnico total (TOC) cumplira:

LL<0,20 % en masa.
L <0,50 % en masa

IMPLICACIONES ECONOMICAS

Las ventajas econdmicas derivan del ahorro energético y de materias primas en el cemento.

Para realizar una valoracién econdmica serd necesario realizar un estudio particular en funcién de la disponibilidad
del material, asi como de la distancia entre la planta cementera y el lugar de suministro, ya que el coste derivado
del transporte es un factor determinante.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

Las mejora ambientales derivadas de la aplicacion de esta medida vienen tanto por la reduccién del consumo de
materias primas naturales lo que implica evitar el impacto de la extraccién y procesado de dichas materias; asi
como de la valorizaciéon de materia residual evitando asi la gestion de dichos residuos por deposicion en vertedero.
La sustitucién parcial del clinker, produce un ahorro energético y un ahorro de produccién de emisiones de gases
de efecto invernadero, en particular del CO2.

Sustitucion de

: ! Disminucion de Valorizacién de
materias primas e ;
emisiones subproducto/residuo
naturales
Uso de materias Ligero aumento del
primas de origen consumo
natural (excepto en energético en la
puzolanas artificiales) molienda

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

Empresa: Cemex Espana
Producto: Cemento con adicidén de puzolanas naturales

Cemex Espaia utilizd 168.067,9 Tn de puzolanas naturales como adicién a sus cementos en el aino 2007.

REFERENCIAS

- |HOBE (ed). Guia de Ecodiseho de materiales de construccién. 2009
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Usar
hormigén
con
materiales
valorizados

DESCRIPCION MEDIDA

La sustitucion parcial de materias primas naturales por material residual tiene importantes implicaciones
ambientales ya que en los Ultimos anos a pesar de que se observa un aumento de la eficiencia en la utilizacion de
materiales, se mantiene una tendencia de consumo creciente en términos absolutos.

En el caso del hormigdn, existe la posibilidad de valorizar diversos materiales residuales y utilizarlos como adicién:
cenizas volantes, humo de silice, escorias de alto horno, escombros de hormigdn, escombros de mamposteria, etc.

En los Ultimos anos ha habido avances importantes en la tecnologia del hormigdn que han revolucionado la
industria de la construccion: el primero fue el descubrimiento de los aditivos reductores de agua de alto rango
(superfluidificantes) que siguen modificéndose para mejorar las propiedades reoldgicas de los hormigones y el
segundo, la aparicién de los hormigones con alto contenido en ceniza volante. Para el caso concreto de la
valorizacién de cenizas volantes, las bajas relaciones agua/cementante obtenidas como consecuencia de esta
adicién, permiten reducir la retraccidn por secado y la resistencia a la abrasién en hormigones fluidos.

IMPLICACIONES TECNICAS

La utilizacion de materias primas valorizadas en la fabricacion del hormigdn, implicard en la mayoria de los casos
una re-formulacién de la composicidn. Ademds, serd necesaria la incorporacién de tratamientos para la
valorizacion de las diferentes materias a recuperar.

Para el caso concreto de la valorizacién de cenizas volantes, las normas ASTM establecen un minimo de sustitucion
del 50% de la masa de cemento por una ceniza volante tipo F o C.

En cuanto al suministro y almacenamiento, los materiales valorizados serdin suministrados a granel y se empleardn
equipos similares a los utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en recipientes vy silos impermeables que
los protejan de la humedad y de la contaminacion, los cuales estardn perfectamente identificados para evitar
posibles errores de dosificacion.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

Las ventajas econdmicas derivan del ahorro por la sustitucién parcial de materias primas naturales por un
subproducto industrial, esto representa un mejor aprovechamiento de los recursos. En términos generales, los
materiales residuales pueden considerarse como material barato (salvo para el caso de utilizacion de humo de
silice) puesto que son el residuo de actividades industriales que lo generan, ademds, en cantidades considerables.
Sin embargo, serd necesario realizar un estudio particular para determinar la valoracién econémica en funcién del
subproducto industrial que vaya a utilizarse en cada caso.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

Las mejora ambientales derivadas de la aplicacion de esta medida vienen tanto por la reduccién del consumo de
materias primas naturales lo que implica evitar el impacto de la extraccién y procesado de dichas materias; asi
como de la valorizaciéon de materia residual evitando asi la gestion de dichos residuos por deposicion en vertedero.
La sustitucion parcial del clinker, produce un ahorro energético y un ahorro de produccidén de emisiones de gases
de efecto invernadero, en particular del CO2.

Menor consumo Ahorro energético L
Valorizaciéon de

materi i N
de 0? OSI Menores emisiones subproducto/residuo
primas naturales GEl

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Buzzi Unicem

Producto: Hormigdn preparado

El hormigdn preparado comercializado por Buzzi Unicem dispone de
una EPD (Environmental Product Declaration) a disposiciéon del
publico detallando los impactos ambientales generados por el
producto a lo largo de su ciclo de vida. El hormigdén ha sido
fabricado con materiales mds limpios, materiales reciclados,
reduciendo el impacto en la fase de utilizacidén y optimizando el
sistema de fin de vida.

Buzzi Unicem tiene mds de 100 ahos de actividad industrial, fundada
en 1907 la compania opera actualmente en 11 paises.

REFERENCIAS

- IHOBE (ed). Guia de Ecodiseno de materiales de construccién. 2009

- IHOBE (ed). Anuario ambiental 08. 2009.

- Valdez, P.L., Durdn, A., Rivera, J.M. et al. Concretos fluidos con altos volUmenes de ceniza volante.
Ciencia UANL, vol. X, nUmero 001. 2007

- Ministerio de Fomento (ed). Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08). Anejo 15. recomendaciones
para la utilizacién de hormigones reciclados

- www.productosostenible.net (web consultada en abril de 2009)

- www.buzziunicem.it (web consultada en abril de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Usar
hormigén
con dridos
con
materiales
valorizados

DESCRIPCION MEDIDA

La sustfitucion parcial de materias primas naturales por materiales residuales valorizados tiene importantes
implicaciones ambientales ya que en los Ultimos afos a pesar de que se observa un aumento de la eficiencia en la
utilizacién de materiales, se mantiene una tendencia de consumo creciente en términos absolutos.

En el caso del hormigdn, existe la posibilidad de valorizar diversos materiales y utilizarlos como dridos: escorias de
alto horno, escombros de hormigdn, escombros de mamposteria, etc.

La valorizacién de escorias siderdrgicas como dridos para el hormigdn, evita la necesidad de extraer y utilizar aridos
de origen natural.

Esta informacién se amplia en la Guia de Ecodisefio de Materiales de Construccion.

IMPLICACIONES TECNICAS

Cualquier drido utilizado para la fabricacion de hormigdn debe cumplir las especificaciones de la UNE-EN 12620.
Para las escorias siderurgicas, por ejemplo, destacamos las limitaciones siguientes:

1. El contenido en sulfatos solubles en dcido, expresados en SOs de los dridos grueso y fino no podrd exceder
de 1% en masa de las escorias de alto horno enfriadas por aire.

2. Los compuestos totales de azufre no podrdn exceder del 2% en masa del peso total de la muestra, en el
caso de escorias de alto horno enfriadas por aire.

En general, los dridos gruesos reciclados procedentes de escombros de mamposteria pueden ser utilizados tanto
para hormigdn en masa como para hormigdén armado. Segun las recomendaciones de RILEM, el drido reciclado
procedente de escombros de albadileria se podria utilizar en hormigones con categoria resistente de hasta C
16/20, excepto en los ambientes agresivos, en los que estaria prohibida su utilizacién.

La EHE-08, contempla cualquier tipo de drido cuya evidencia de buen comportamiento esté demostrada por la
préctica y se justifique debidamente. De cualquier modo, los dridos reciclados deberdn cumplir con los requisitos
de tamafo, granulometria, asi como con los requisitos fisico mecdnicos, quimicos, cantidades de agua, etc.
indicados en el Anejo 15.
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

La viabilidad de que la propia planta fabricante de hormigdn invierta en operaciones de valorizacion de residuos
de construccion y demolicion deberd de analizarse para cada caso particular, ya que depende de diferentes
factores: la obtencién del cédigo de gestor de residuos, las tarifas de los vertederos cercanos, el volumen de
material a tratar, la capacidad de acopio por parte de la empresa cementera, la cantidad de impropios que
contiene el residuo y que afecta directamente al coste del pretratamiento, etc.

La inversibn en maquinaria no es un factor significativo debido a que puede aprovecharse la misma maquinaria
que se emplea para tratar el drido natural.

Por otro lado, la utilizacién de material procedente de plantas de valorizacién de residuos de la construccién como
sustituto de materia prima natural dependerd del precio de mercado de este material. Aunque actualmente
todavia no resulta competitivo, factores como la disponibilidad de material natural, el stock o acuerdos sectoriales,
podrian llegar a alterar esta situacion.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La utilizacién de materia recuperada en la fabricacién de hormigones representa, ademds de evitar su deposicion
en vertederos, un valor ambiental anadido porque preserva el consumo de recursos naturales o materia primas. De
todos modos, el consumo de agua y energia en el procesado de las materias a valorizar puede resultar mds
elevado de lo habitual.

Menor consumo
de materias
primas naturales

Valorizacién de
subproducto/residuo

Mayor consumo
energético por
procesado de la
materia a valorizar

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Estudi Lievore Alter molina e ICTA, Institut de Ciéncia i
Tecnologia Ambientals UAB

Producto: Ecobanco

Se trata de un banco de aspecto escultérico disehado por Lievore
Alter Molina y que estd compuesto por tres elementos combinables
teniendo en cuenta el entorno y la funcién: asiento, respaldo y
reposabrazos. La materia prima utilizada para su fabricacion es
hormigdn con dridos reciclados para entornos duros.

REFERENCIAS

- IHOBE (ed). Guia de Ecodisefio de materiales de construccién. 2009

- IHOBE (ed). Anuario ambiental 08. 2009.

- Ministerio de Fomento (ed). Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08). Anejo 15. recomendaciones
para la utilizacién de hormigones reciclados

66
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Usar
hormigén
que
confenga
aditivos
quimicos

DESCRIPCION MEDIDA

En los Ultimos anos ha habido avances importantes en la tecnologia del hormigdn que han revolucionado la
industria de la construccién: el primero fue el descubrimiento de los aditivos reductores de agua de alto rango
(superfluidificantes) que siguen modificdndose para mejorar las propiedades reoldégicas de los hormigones y el
segundo, la aparicidon de los hormigones con alto contenido en ceniza volante.

En base a lo establecido por la Instruccién Espafola del Hormigdn Estructural (EHE-08), se entiende por aditivos
aquellas sustancias o productos que, incorporados al hormigdn antes del amasado (o durante el mismo o en el
transcurso de un amasado suplementario) en una proporcién no superior al 5% del peso del cemento, producen la
modificaciéon deseada, en estado fresco o endurecido, de alguna de sus caracteristicas, de sus propiedades
habituales o de su comportamiento.

TIPO DE ADITIVOS FUNCION PRINCIPAL

Reductores de agua / Plastificantes  Disminuir el contenido de agua de un hormigdn para su misma
frabajabilidad o aumentar la trabgjabilidad sin - modificar el
contenido de agua.

Reductores de agua de alta Disminuir significativamente el contenido de agua de un hormigén

actividad / sin modificar la trabagjabilidad o aumentar significativamente la
Superplastificantes trabajabilidad sin modificar el contenido de agua.

Modificadores de fraguado / Modifican el fiempo de fraguado de un hormigdn

Aceleradores, retardadores

Inclusores de aire Producir en el hormigdn un volumen controlado de finas burbujas

de aire, uniformemente repartidas, para  mejorar  su
comportamiento frente a las heladas.

Multifuncionales Modificar mds de una de las funciones principales definidas co
anterioridad.

Asimismo, existe la posibilidad del uso de aditivos quimicos en la molienda del cemento. Estos aditivos ayudan a
disminuir el consumo energético durante la molienda, incrementando la capacidad productiva del molino, ya que
reducen la tendencia de las particulas a aglomerarse.

Esta informacién se amplia en la Guia de Ecodisefio de Materiales de Construccion.

IMPLICACIONES TECNICAS

Los aditivos de cualquiera de los cinco tipos descritos anteriormente deberdn cumplir la norma UNE EN 934-2 2002
"Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para hormigones. Definiciones, requisitos,
conformidad, marcado y etiquetado”.

En hormigones reciclados con sustitucién mayor al 20%, la utilizacion de aditivos que modifiquen la reologia es
recomendable para la mejora de la tfrabajabilidad, compensando la mayor absorcion de agua del drido
reciclado si éste se utiliza en estado seco.

La canfidad fotal de aditivos no puede exceder el 1% en masa del cemento (a excepcion de los pigmentos),
siendo la cantfidad de aditivos orgdnicos inferior al 0,5 %. Estos aditivos no deberdn causar ni la corrosidon de las
armaduras ni perjudicar las propiedades del cemento, morteros u hormigones fabricados con ellos.



Guias sectoriales de ecodisefio. Mobiliario Urbano

IMPLICACIONES ECONOMICAS

En algunos casos la utilizacién de aditivos quimicos puede hacer aumentar el coste de la tonelada de hormigdn.
El mayor costo del hormigdn deberd contraponerse con los costes de los diferentes materiales, la disminucion del
coste de la mano de obra, la rapidez de colocacion, los encofrados, armaduras y equipos de colocacion y la
excelente terminacion superficial que evita las reparaciones posteriores.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Los aditivos, como productos quimicos, no son productos peligrosos, excepto algin acelerador que pudiera
resultar algo tdxico. Pero una vez fraguados junto con el hormigdn no presentan ninguna toxicidad y con una
buena gestion no deberia aparecer ningun problema ecoldgico. Se recomienda por tanto consultar las fichas de
seguridad de estos productos para valorar la aplicacion de esta medida, pues en ellas el fabricante incluye los
protocolos a cumplir durante la manipulacién dichos productos.

Debido a las materias primas utilizadas para producir los aditivos (lignosulfatos, polinaftaleno, productos orgdnicos)
podemos decir que estos no son téxicos, son fdcil o medianamente biodegradables y muy solubles en agua. A
causa de su fuerte coloracion y por la demanda de oxigeno al biodegradarse, no deben verterse a la red o cursos
de agua.

Los aditivos quimicos contribuyen de forma notable al desarrollo sostenible del sector de la construccion
proporcionando soluciones tecnoldgicas que permiten:
e Eficiencia energética de los procesos constructivos
Aumento de la productividad
Mejoras en la durabilidad
Robustez de los materiales
Disminucién del consumo de agua (plastificantes y superplastificantes)
Disminucién de consumo de agua y cemento (superplastificantes) obteniendo la misma resistencia y
durabilidad.

Menor consumo .
Mejoras en la

de aguay durabilidad
cemento

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: BASF Construction Chemicals Espana, S.L.

Producto: Adifivos para hormigén y mortero n u mF

Bettomorplast NBL-3 es un aditivo aireante/plastificante presentado

en liquido para la mejora de hormigones y morteros, obteniendo ThE' Ghﬂﬂ'ﬂﬂﬂ] Eﬂmpﬂlﬁ"

masas mds déciles para su mejor trabajabilidad y puesta en obra.

REFERENCIAS

- IHOBE (ed). Guia de Ecodisefo de materiales de construccién. 2009

- IHOBE (ed). Anuario ambiental 08. 2009.

- Valdez, P.L., Durdn, A., Rivera, J.M. et al. Concretos fluidos con altos volimenes de ceniza volante.
Ciencia UANL, vol. X, nUmero 001. 2007

- Ministerio de Fomento (ed). Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08). Anejo 15. recomendaciones
para la utilizacién de hormigones reciclados
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

usar metal
de origen
reciclado

DESCRIPCION MEDIDA

Los metales mds utilizados en la industria de los equipamientos urbanos son el acero y el aluminio. Existen otros
metales utilizados, como el latdn o el bronce, pero se utilizan en una cantidad mucho menor.

La produccién de metales es reconocida por generar grandes impactos ambientales, incluyendo la extraccion y el
consumo de recursos no renovables (mineral de hierro, carbdn, caliza, etc.), emisiones a la atmdsfera (mondxido
de carbono, éxidos de azufre y nitrdgeno, particulas y polvo, gases dcidos, etc.), emisiones al agua (zinc, cromo,
cobre, plomo, cadmio y ofros metales, sdlidos en suspensién, aceites y grasas, DQO, etfc.), y la generacién de
escorias, polvos y ofros residuos sélidos. En altos hornos, acerias, instalaciones laminadoras y en las de forja, son
importantes también las emisiones sonoras y las vibraciones. Es por ello que la necesidad de conseguir producir
estos metales mediante procesos mds limpios es prioritaria.

La utilizacién de materiales reciclados es una de las medidas mds eficientes, y actualmente gran parte de los
metales utilizados en el sector del mobiliario urbano (aceros, aluminio...) tienen la posibilidad de ser reciclados.
Para el caso concreto del acero, por ejemplo, la ecoetiqueta Environmental Choice Program establece una serie
de requisitos tales como un limite minimo del 50% del contenido en materia prima reciclada. El Nordic Swan, en
cambio, establece para el aluminio un limite del 50% del contenido de chatarra en aquellos casos en los que la
parte metdlica supere el 10% en peso del producto final.

IMPLICACIONES TECNICAS

Las partes metdlicas del equipamiento urbano pueden ser por lo general fabricadas con metal de segunda fusion
sin ninguna implicacién técnica adicional, siempre y cuando el proveedor sea capaz de garantizar que la
composicién del material reciclado proporcionado cumple con los requisitos establecidos en cuanto a sus
propiedades fisicas y quimicas (densidad, resistencia...etc) . En algunos casos, la inclusién de fraccidén metdlica
reciclada puede generar acabados superficiales diferentes a los del metal virgen, lo que puede afectar a los
requisitos estéticos del producto.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacién de esta medida no tiene por qué suponer un incremento de coste, pudiendo, en funcién del
proveedor seleccionado, resultar una medida de reduccidn del coste.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

En la produccién de metales, los impactos de contaminacién atmosférica generados son los mds importantes.
Ademds de numerosos contaminantes gaseosos, las emisiones de polvo juegan un papel especial, no sdlo porque
se generan en grandes cantidades, sino también por el hecho de que contienen algunas sustancias peligrosas
para los seres humanos y el medio ambiente, como p. ej., metales pesados.

Con la aplicacién de agua de refrigeraciéon y de colectores hUmedos surgen problemas adicionales de
contaminacién de las aguas. Las instalaciones de colada continua necesitan elevadas cantidades especificas de
agua, las cuales ensucian significativamente las aguas residuales con aceites. Se producen ademds escorias que si
no se reutilizan eficazmente o se almacenan en un depdsito definitivo adecuado, las acumulaciones de polvo y
lodos procedentes de las depuradoras de los gases residuales pueden provocar contaminaciones del suelo y de
las aguas.

En los altos hornos y en las acerias con convertidor, en instalaciones laminadoras y en las de forja, son importantes
también las emisiones sonoras y las vibraciones. En el caso concreto del aluminio, el principal aspecto ambiental se
centfra en el consumo de materiales y de energia necesarios para transformar la materia prima (bauxita) en
aluminio, siendo la relacién entre el material extraido y el aluminio final producido de 4/1 (4 toneladas de bauxita
para conseguir 1 fonelada de aluminio).

La utilizacién de metales de segunda fusion (reciclados) conllevan principalmente dos beneficios ambientales. Por
un lado, reduccién del consumo de recursos naturales: la utilizacién de metales reciclados reduce la necesidad de
extraccion de materias primas en las explotaciones mineras y reduce el consumo de otras materiales adicionales
en los procesos de obtencidén de las aleaciones requeridas. Por otro, reduccién de los residuos generados: El
empleo de metales reciclados habrd conseguido que los residuos metdlicos provenientes de diversos sectores
hayan sido aprovechados mediante una segunda fusién, con lo que la cantidad de residuos finales a vertedero se
habran reducido.

Menor consumo
de recursos Reduccién en el Reduccién de
naturales . residuos
s uso de energia
Reduccién de generados
emisiones téxicas

Posibilidad de
acabado
superficial
diferente

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Fundicion DUctil Benito

Producto: Banco Leman

El banco de madera Leman incorpora varias caracteristicas que le confieren
un comportamiento ambiental destacable:
- su estructura estd fabricada en fundicién de aluminio de segunda
fusién, material reciclado y reciclable
- ademds, la madera utilizada es madera certificada con el sello FSC,
que garantiza una gestion forestal sostenible

REFERENCIAS

- Good Environmental Choice Australia Ltd. The Australian Ecolabel Program. Australian Voluntary
Environmental Labelling Standard. Furniture and Fittings. Standard No. GECA 28-2006. Noviembre 2006

- www.estrucplan.com.ar

- Thai Green Label Scheme. Thai Green Label Products. TGL-21-99: Steel Furniture.1999.

- Nordic Ecolabelling. Ecolabelling of outdoor furniture and playground equipment. Criteria document
version 2.2. Marzo 2003

- Environmental ChoiceM Program. Certification Criteriac Document CCD-150. Product: Steel for Use in
Construction Products. 2004/10.

- www.ecologo.org (consultada en abril de 2009)

- www.benito.com (consultada en abril de 2009)




Capitulo 4. Estrategias sectoriales de Ecodiseno

ESTRATEGIAS DE ECODISENO

usar
metales
reciclables

DESCRIPCION MEDIDA

Seleccionar metales reciclables (que pueden ser fundidos y reprocesados al final de su vida Ufil para fabricar otras
piezas) como componentes de las diversas piezas de metal que coronen los productos del equipamiento urbano,
disminuye el volumen de residuos generados y reduce el consumo de materias primas.

Son reciclables tanto los metales ferrosos como los no ferrosos (bronces, aluminio, plomo, cobre). Sin embargo no
son 100% reciclables las aleaciones complejas (como aleaciones con manganeso y cromo-niquel), o piezas con
recubrimientos que puedan impedir el reciclado de la misma.

IMPLICACIONES TECNICAS

Es necesario indicar que para que un metal pueda ser reciclado (que sea reciclable), este no puede haber sido
contaminado con ofras substancias o materiales que impidan su fusidn o que comprometan la composicion del
producto reciclado final.

Por lo tanto, que una pieza sea reciclable implica no sélo que el material del que estd hecho disponga de un
proceso de reciclaje, sino que dicha pieza pueda ser identificada tras el desmontaje de manera individual en
funcién de su material. Es decir, que se facilite su desmontaje y separacién selectiva.

Se ha de evitar la unién permanente (soldaduras, adhesivados) de piezas de metal con diferentes composiciones
o que sean incompatibles para el reciclado. La compatibilidad de materiales no sélo se limita a los materiales base
del producto, sino que también afecta a los recubrimientos (barnices, pinturas,...), impregnaciones (insecticidas,
retardantes de llama....) y materiales de unién (soldaduras, remaches,...), ya que éstos pueden dificultar o impedir
su reciclado posterior.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacién de esta medida no afecta en el coste final del producto.

Para muchos metales, ademds, existe en todo el mundo una amplia infraestructura que facilita enormemente el
dar salida a los productos metdlicos una vez sobrepasada su etapa de uso: los chatarreros serdn los encargados
de recolectar los metales residuales y suministrarlos de nuevo como materia prima a la industria quien llevard a
cabo la refundicién, refinamiento y por Ultimo la obtencidn del nuevo metal reciclado.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

En la produccidn de metales, las cuestiones de la contaminacion atmosférica son prioritarias. Con la aplicaciéon de
agua de refrigeracién, de colectores humedos y de instalaciones de colada contfinua, surgen problemas
adicionales de contaminacion de las aguas. Se producen ademds escorias que si no se reutilizan eficazmente o se
almacenan en un depdsito definitivo adecuado, pueden provocar contaminaciones del suelo y de las aguas. En
altos hornos, acerias, instalaciones laminadoras y en las de forja, son importantes también las emisiones sonoras y
las vibraciones. En el caso concreto del aluminio, el consumo de materiales y de energia necesario para
transformar la materia prima (bauxita) en aluminio (4 toneladas de bauxita para conseguir 1 tonelada de aluminio)
hacen que la problemdtica ambiental de su produccidn sea tenida mds en cuenta.

La utilizacién de metales reciclables redunda en un beneficio ambiental desde una doble vertiente:

Reduccién de los residuos generados: Las piezas de metal, al haber sido fabricadas con materiales reciclables, son
refundidas y se crean nuevas piezas, con lo que los residuos no valorizables generados como consecuencia de la
eliminaciéon de los componentes metdlicos del mobiliario desaparecen.

Reduccién del consumo de recursos naturales: la utilizacion de metales reciclables reduce la necesidad de
extraccion de materias primas en las explotaciones mineras y reduce el consumo de otras materiales adicionales
en los procesos de obtencién nuevas piezas.

Al reciclar la chatarra se reduce la contaminacién del agua, aire y los desechos de la mineria en un 70%. Obtener
aluminio reciclado reduce un 95% la contaminacion, y contribuye a la menor utilizacién de energia eléctrica, en
comparacién con el procesado de materiales virgenes.

Menor consumo Reduccién de
de recursos residuos
natfurales generados

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Dofasco Inc.
Producto: Aceros para productos de la construccion

Dofasco ha obtenido la ecoetfiqueta Environmental Choice
canadiense en la categoria de aceros para productos de la
construccién.

Los criterios de la ecoetiqueta implican, entre otfros aspectos, que el
fabricante se asegure de que por lo menos el 50% de los residuos de
acero generados en la instalacion no sean dispuestos en vertedero y
que sean reciclados y/o reutilizados en otfros productos. Asimismo, el
fabricante debe asegurarse de que todos los subproductos
peligrosos sean separados y que se han hecho acuerdos para el
correcto reciclado/reutilizacion o disposicion final.

REFERENCIAS

- Environmental ChoiceM Program. Certification Criteria Document CCD-150, Steel for Use in Construction
Products. 2004

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Standard No. GECA 28-2006. Furniture and Fittings

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of Furniture and fitments. Version 3.4. Junio 2007

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre 2007



Capitulo 4. Estrategias sectoriales de Ecodiseno

ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Seleccionar
metales en
funcién de
suimpacto
ambiental

DESCRIPCION MEDIDA

A la hora de seleccionar metales, es conveniente tener en cuenta, entre otras caracteristicas técnicas vy
econdmicas de las diversas opciones que se manejen, el impacto ambiental asociado a los mismos. Para ello se
pueden consultar diversas bases de datos de indicadores ambientales o utilizar software especifico de Andilisis de
Ciclo de Vida. En cualquier caso, se deberian tener en cuenta los impactos ambientales de los metales disponibles
en cada una de las fases del ciclo de vida, es decir, realizar en la medida de lo posible, ACV comparativos de
cada una de las soluciones propuestas. De esa manera, se evita el posible fraspaso de cargas ambientales de una
fase a ofra del ciclo de vida y se consigue optar por la opcién mds viable técnica, econdmica y ambientalmente.

En la siguiente tabla se pueden comparar algunos de los indicadores ambientales de materiales metdlicos,
expresados en Puntos de Ecoindicador 99. Los indicadores ambientales son una referencia del impacto ambiental
producido por la extraccién y fransformacién de las materias primas, y los puntos de la metodologia Ecoindicador
99 se definen como una centésima parte del impacto ambiental generado a lo largo de un afo por un ciudadano
europeo medio. Estos indicadores Unicamente fienen en cuenta los procesos de extraccidn y primera
transformacién de la materia prima, por lo que otros condicionantes sobre el resto del ciclo de vida del producto
deberdn ser tenidos en cuenta en ACV completos para obtener una informacién mds exacta.

| Algunos indicadores ambientales segun Ecoindicador 99 |

Hierro fundido 240 Hierro fundido con >2% de carbdén

Acero de arco eléctrico 24 Blogues de material que sdlo contienen chatarra (acero secundario)

Acero 85 Blogues de material que sdlo contienen 80% de hierro primario y 20% de restos
Aluminio 100% rec. 60 Blogues de material que sdlo contienen materiales secundarios

Aluminio 0% rec. 780 Blogues de material que sélo contienen materiales primarios

Cobre 1400 Bloques de material que sdlo contienen materiales primarios

Zinc 3200 Blogues de material que sélo contienen materiales primarios (bafo de calidad)

Procesado de metales (en milipuntos)

Curvado-aluminio 0.000047 Una hoja de 1 mm de espesor y 1 m de ancho, curvada 90°
Curvado-acero 0.00008 Una hoja de 1 mm de espesory 1 m de ancho, curvada 90°
Laminado en frio de rollos 18 Reduccién de 1 mm en cada bandeja de 1 m2.

Extrusién-aluminio 72 Por Kg.

Prensado 23 Por Kg. de material deformado sin incluir las partes no deformadas

Fin de vida de metales (en milipuntos por Kg.)

Reciclado de aluminio -720 El reciclado evita producir aluminio primario

Reciclado metales férricos | -70 El reciclado evita producir acero primario

Incineracién de acero -32 40% de separacion magnética para reciclado, eliminando aluminio primario
Incineracién de aluminio -110 15% de separacién magnética para reciclado, eliminando aluminio primario
Vertederos de acero 1.4 Se trata de un material casi inerte. El indicador se puede aplicar a ofros materiales inertes
Vertederos de aluminio 1.4 Se trata de un material casi inerte. El indicador se puede aplicar a otros materiales inertes

*Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Ihobe
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IMPLICACIONES TECNICAS

Al sustituir un material, habrd que tener en cuenta cémo pueden afectar al producto final las diferentes
caracteristicas técnicas que presente el nuevo material, para que éstas no afecten en la calidad o durabilidad del
mismo. Asimismo, habrd que valorar la adecuacién de los tratamientos superficiales y ofros acabados que se le
deben dar a la pieza para conservar las propiedades necesarias, como resistencia a la corrosion, estética,
efcétera.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacién de esta medida no conlleva necesariamente la necesidad de realizar grandes inversiones, y las
posibles diferencias econdmicas entre los diferentes materiales dependerdn principalmente del mercado vy los
proveedores.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La sustitucion de un metal virgen por otro con fraccion reciclada en su composicion puede suponer una reduccion
del impacto ambiental de la fase de produccién de un 97%, en el caso del acero. Esta gran diferencia de impacto
puede deberse al ahorro de materia prima, asi como de energia necesaria para su produccién.

Ademds de las posibles mejoras por la incorporacién de fraccién reciclada, el peso especifico de un metal puede
también influir de forma importante en el impacto ambiental del producto, principalmente por los aspectos
asociados al fransporte de las materias primas y del producto final.

Reduccion del
impacto asociado
alafase de
producciéon

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Ros Alquer
Producto: Alcorque

La fundicién catalana Ros Alquer utiliza un 75% de acero
reciclado en la fabricacién de este alcorque disefado por
el estudio SolarDesign, manteniendo los requisitos técnicos
especificos del producto.

REFERENCIAS

- lhobe (ed.) Manual préctico de ecodisefio. Operativa de implantacién en 7 pasos. 2000.

- Nordic ecolabelling Board. Ecolabelling of outdoor furniture and playground equipment. Criteria
document. Version 2.2. Marzo 2003.

- Pliego de condiciones técnicas relativo a la compra de mobiliario y equipamiento para las nuevas
oficinas de IHOBE en el Edificio de la Plaza Bizkaia de Bilbao. IHOBE, Sociedad PuUblica de Gestidén
Ambiental del Gobierno Vasco. 2006.
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Seleccionar
polimeros
en funcion
de su
impacto
ambiental

DESCRIPCION MEDIDA

En la seleccion de polimeros para las partes del producto que por requisitos técnicos, estéticos u otros acepten
este tipo de materiales, ademds de los requisitos propios del producto y la empresa, si te tienen en cuenta los
diferentes impactos ambientales generados por cada fipo de material se pueden lograr grandes reducciones del
impacto generado por el producto a lo largo del ciclo de vida. Para ello serd necesario realizar, en la medida de
lo posible, ACV comparativos de cada una de las soluciones disponibles para evitar el traspaso de cargas
ambientales entre diferentes fases del ciclo de vida del producto, ya que es posible que una solucién que reduzca
el impacto ambiental asociado a la fase de producciéon perjudique a la fase de fin de vida del producto, por
ejemplo.

A modo de ejemplo, se pueden comparar diversos impactos ambientales asociados a la produccién, tfratamiento
y fin de vida de diversos polimeros, disponibles en la base de datos de ecoindicadores Ecoindicador 99. Estos
indicadores ofrecen una referencia del impacto ambiental generado por la materia prima y sus procesos de
transformacién, siendo un punto de imacto segin la metodologia Ecoindicador 99 la centésima parte del impacto
ambiental generado durante un afo por un ciudadano europeo medio. Estos indicadores Unicamente se refieren
ala fase de extraccion y primera transformacién de las materias primas, por lo el impacto generado por el material
alo largo del resto de fases del ciclo de vida del producto deberd ser analizado mediante un ACV detallado.

| Algunos indicadores ambientales segun Ecoindicador 99

Produccién de polimero granulado (en milipuntos por kg)

Material Indicador Descripcion

ABS 400

LDPE 360

PA 6.6 630

PET 380

PP 330

PUR espuma dura 420 Para aislamientos, materiales de construccién, etc.
PVC rigido 270 PVC rigido con 10% de plastificantes

Procesado de polimeros (en milipuntos)

Proceso Indicador Descripciéon

Extrusion con soplado de PE 2.1 Por kg. de PE granulado (soplado de aire)

Moldeado porinyeccion -1 21 Por kg. de PE, PP, PS y ABS granulado, pero sin produccién de material
Moldeado porinyeccién -2 44 Por kg. de PVC y PC, pero sin produccién de material
Moldeado por presién 6.4 Por kg.

Moldeado de PUR porinyeccién | 12 Porkg.

Fin de vida de polimeros (en milipuntos por Kg.)

Proceso Indicador Descripcion

Reciclado de PE -240 Si no se mezcla con otros polimeros

Reciclado de PP -210 Si no se mezcla con otros polimeros

Reciclado de PVC -170 Si no se mezcla con otros polimeros

Incineracién de PE -19 Realizada en una planta de incineracién de basuras europea
Incineracién de PP -13 Realizada en una planta de incineracién de basuras europea
Incineracién de PET -6.3 Realizada en una planta de incineracién de basuras europea
Incineracién de PVC 37 Realizada en una planta de incineracién de basuras europea

*Fuente: elaboracion propia a partir de datos de Ihobe
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IMPLICACIONES TECNICAS

La eleccién de un polimero u otro en las piezas que permitan este
tipo de materiales dependerdn de los requisitos técnicos del
producto y de las propiedades y posibilidades de tfratamiento que
el material ofrezca. Para realizar comparaciones entre diferentes
propiedades e indicadores de diferentes polimeros se pueden usar
herramientas software especificas, como por ejemplo IdeMat,
desarrollado por la Universidad Tecnoldgica de Delft.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

Las implicaciones econdmicas derivadas de la sustitucion de un material dependerdn principalmente de los
proveedores y de la disponibilidad en el mercado de los mismos, aunque en el caso del uso de materiales con
componente reciclado es previsible que resulten mds econdmicos que los elaborados con materia prima virgen.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Como se ha comentado, a la hora de sustituir materiales habrd que tener en cuenta todo el ciclo de vida del
producto para evitar que se produzcan posibles traspasos de cargas entre fases.

AUn asi, las mejoras ambientales mds previsibles que se puedan realizar tras la aplicacion de esta medida
afectardn a las emisiones toxicas o peligrosas producidas tanto por la produccién de los polimeros como en el
tratamiento de fin de vida, especialmente si éstos se destinan a incineracién con valorizacién energética.

Reduccion del Reduccion del
impacto impacto
asociado alas asociado a los
materias primas tratamientos de
utilizadas fin de vida

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: ZICLA
Producto: Vallados para parques y fincas.

La empresa catalana Zicla fabrica estos vallados construidos
a partir de perfiles de pldstico reciclado. Estén fabricados
100% a partir de poliestreno y polipropileno de origen
agricola e industrial. Ademds, disponen del Distintiu de
Garantia de Qualitat Ambiental de la Generalitat de
Catalunya.

REFERENCIAS

- lhobe (ed.) Manual préctico de ecodiseio. Operativa de implantacién en 7 pasos. 2000.
- Nordic ecolabelling Board. Ecolabelling of outdoor furniture and playground equipment. Criteria
document. Version 2.2. Marzo 2003.
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ES TEGIAS DE ECODISENO

Usar
recubrimien
fos bajos
en
disolventes
orgdnicos

DESCRIPCION MEDIDA

La mayoria de las pinturas y barnices liquidos usados en la industria utilizan disolventes orgdnicos para obtener la
viscosidad deseada para cumplir correctamente su funcién protectora y estética. Estos disolventes orgdnicos se
suelen evaporar répidamente a temperatura ambiente, de forma que la pintura se convierte en sdélido sobre la
pieza recubierta, confiriendo asi el acabado deseado. La facilidad de aplicacién y el secado rdpido son algunas
de las caracteristicas mds interesantes que tienen estos recubrimientos basados en disolventes orgdnicos, pero
éstos compuestos también generan diversos problemas medioambientales. Al secarse, los disolventes orgdnicos
emiten Compuestos Orgdnicos Voldtiles (VOCs, por sus siglas en inglés), que al ser liberados a la atmésfera
participan en diversas reacciones contribuyendo a la formacién de smog fotoquimico y al efecto invernadero,
entre otros. En la Comunidad Auténoma Vasca, las emisiones a la atmédsfera de COVs entre los anos 1990 y 2005
aumentaron en un 29%.

La importancia del impacto ambiental generado por los compuestos orgdnicos voldtiles queda revelada por el
desarrollo de legislacion relativa a su uso en la industria: Directiva 2004/42/CE (COVs en pinturas), Directiva
1999/13/CE (COVs en instalaciones), o Real Decreto 2102/96 (COVs en gasolinas). Algunas de las alternativas con
bajo contenido en disolventes orgdnicos (menos de 100 gr/l) son las pinturas y lacas en base acuosa, los
recubrimientos acrilicos, o las pinturas en polvo.

IMPLICACIONES TECNICAS

Las tradicionales pinturas en base disolvente son relativamente fdciles de manejar por sus buenas propiedades de
atomizacion, lo que permite su aplicacién mediante difusores, y su répido secado, lo que acorta los tiempos de
produccién en planta. AUn asi, las soluciones con bajo confenido en disolventes orgdnicos o sin disolventes
también ofrecen caracteristicas técnicas similares. Las pinturas en base acuosa generalmente ofrecen una mayor
eficacia en términos de volumen requerido para cubrir una superficie, pero ofrecen varios inconvenientes, como
un acabado mds irregular que las pinturas con disolventes orgdnicos, o que requiere un lijado o acabado
posterior, y un fiempo de secado generalmente mayor, o que puede provocar problemas en los fiempos de
fabricaciéon. Para reducir estos posibles inconvenientes, existen en el mercado soluciones hibridas, pinturas con
base acuosa y un porcentaje variable de disolventes orgdnicos.

Las lacas y tapaporos en base acuosa suelen ofrecer una mayor resistencia al paso del tiempo que las pinturas
tradicionales, pero esto a su vez dificulta el proceso de reparacién de pequenas faltas o picadas, requiriendo por
lo general un lijado de la superficie entera y un nuevo recubrimiento. El secado de la capa de recubrimiento es por
lo general mds lento que el de las pinturas con disolventes orgdnicos.

Los recubrimientos acrilicos requieren generalmente ser aplicados de forma automdtica y pasar por un proceso
posterior de curado mediante radiacién ultravioleta, por lo que estdn indicados preferentemente para grandes
producciones en serie. Es una alternativa sin disolventes orgdnicos, aunque puede haber variedades de producto
con una peqguena cantfidad de disolvente para reducir la viscosidad y favorecer la pulverizacion. También hay
variedades en base acuosa, que requieren un curado en dos etapas: un calentado para evaporar el agua y la
posterior radiacién UV. Este tipo de recubrimiento estd mds indicado para piezas o superficies planas que para
figuras tridimensionales complejas, por la dificultad que éstas ofrecen para ser fratadas automdticamente y de que
toda la superficie quede expuesta por igual a la radiacion UV. Los recubrimientos en polvo son una de las
alternativas a la pintura tradicional mds usadas en la industria. Se trata generalmente de un proceso electrostdtico,
aunque también puede ser térmico, que requiere un curado posterior a la aplicacién, ya sea por calor o por
radiacion ultravioleta. En esta tecnologia el contenido de disolventes orgdnicos es cero, por lo que no genera
problemas de emisiones de COVs. AUn asi, debido a las caracteristicas del proceso, si no se recirculan
correctamente los excedentes de polvo la eficiencia de la etapa puede resultar comprometida.
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

El cambio de tecnologia generalmente requerird una inversion inicial de capital, y el precio de la materia prima
para el proceso dependerd de la disponibilidad en el mercado, pero alguna de estas tecnologias ofrecen
posibilidades de ahorro econdmico gracias a la reduccién del uso de disolventes orgdnicos (o en algunos casos
incluso su total eliminacién) y a la posibilidad de recirculacién de excedentes del proceso, lo que aumenta la
eficiencia del mismo.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Los impactos ambientales generados por los COVs (tolueno, fenoles, formaldehido, etc.) emitidos a la atmdsfera
son variados: Smog fotoquimico, efecto invernadero, agotamiento de la capa de ozono, creacidén de ozono
troposférico, o efectos en la salud humana (carcinogénensis, entre otros).

Por otra parte, el uso de disolventes orgdnicos liquidos también puede generar vertidos a las aguas, pudiendo
provocar eutrofizacion o reaccionar con iones metdlicos que pueden danar a los organismos vivos debido a su
potencial de bioacumulacion.

Los métodos de aplicacién de recubrimientos superficiales basados en la pulverizacién del producto requieren un
gran control de las instalaciones y de la eficiencia del proceso para evitar la liberacidén al medio ambiente de
particulas procedentes del proceso.

Diferentes

durabiidades del  Valorzacion de

Menor impacto

ambiental de los . residuos
A acabado en funcion L
recubrimientos poliméricos
del proceso
Diferentes grados Diferentes grados de
de eficiencia en dificultad del
funcién del proceso mantenimiento

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: DTS Oabe
Producto: Protector de madera NUPILAC

La empresa vasca DTS Oabe, certificada en la norma de ecodiseno UNE
150.301:2003, fabrica productos protectores de madera de insectos y
plagas, entre los que se encuentra la laca insecticida Nupilac Elite Aqua
Shock, una laca de base acuosa aplicable mediante pulverizacién o
brocheo sobre superfices de madera. Esta laca no contfiene disolventes
orgdnicos y no genera emisiones de Compuestos Orgdnicos Voldtiles.

REFERENCIAS

- Envirowise (ed). Savings through low solvent wood coatings. GG340. Mayo 2002

- Agencia de Medio Ambiente (ed). The Paint Manufacturing Industry. Guides to Pollution Prevention.
EPA/625/7-90/005. Junio 1990

- IHOBE (ed). Indicadores ambientales 2007. Abril 2008

- Directiva 2004/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 21 de abril de 2004 relativa a la limitacion
de las emisiones de compuestos orgdnicos voldtiles (COV) debidas al uso de disolventes orgdnicos en
determinadas pinturas y barnices y en los productos de renovacion del acabado de vehiculos, por la que
se modifica la Directiva 1999/13/CE. (DOCE nim. L 143, de 30 de abril de 2004)

- Directiva 1999/13/CE del Consejo de 11 de marzo de 1999 relativa a la limitacidon de las emisiones de
compuestos orgdnicos voldtiles debidas al uso de disolventes orgdnicos en determinadas actividades e
instalaciones (DOCE nUm. L 85, de 29 de marzo de 1999; correccién de errores DOCE nUm. L 165, de 21 de
junio de 1999 y DOCE nUm. L 188, de 21 de julio de 1999)

- Real Decreto 2102/96, de 20 de septiembre, sobre el control de emisiones de compuestos orgdnicos
voldtiles (COV) resultantes de almacenamiento y distribucién de gasolina desde las terminales a las
estaciones de servicio (BOE, nUm. 259, de 26 de octubre de 1994)
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DESCRIPCION MEDIDA

Entre los residuos de madera que se generan en diferentes actividades se
encuentran el serrin, las virutas, los restos de chapa y tablero, y los recortes
de madera. Todos ellos son recuperables como materia prima en ofros
puntos del sector, prolongando su vida Util.

Pradcticamente el 70% de la madera recuperada se destina hacia la
industria del tablero, seguido por los usos térmicos y la fabricacion de
compost.

La madera recuperada es friturada y convertida en tableros de
aglomerado para que vuelvan a ser consumibles. Los tableros de fibras y los
de particulas, son derivados de la madera que surgen como consecuencia de su aprovechamiento integral. Para
producir una tonelada de aglomerado se necesitarian seis drboles, gracias al reciclaje no es necesario talar
ninguno.

Hoy en dia, cada vez mds tableros de aglomerado incorporan fibra de origen reciclado en su composicién lo que
contribuye notablemente a la reduccién de la demanda de madera virgen, asi como a la menor generacion de
residuos ya que éstos son aprovechados. Sin embargo, existe un riesgo asociado al uso de estas fibras por posible
contaminacién, por lo que serd necesario asegurar la calidad de los tableros obtenidos.

Diversas ecoetiquetas establecen criterios sobre el contenido de material reciclado en la fabricacién de tableros
de madera recuperada. Este es el caso, por ejemplo, del Nordic Swan. Los requisitos que han de cumplir los
paneles basados en madera en mds de un 10% en peso, indican que la materia prima deberd contener un minimo
del 50% en astillas y fibras de procesos de aserrado o cortado, etc.

IMPLICACIONES TECNICAS

En la industria del mobiliario, se utilizan diferentes tipos de tableros, tanto con propdsitos estructurales, como por el
acabado exterior de los mismos.

Entre los diferentes tipos de tablero con que podemos encontrarnos, destacan los siguientes:

- Tableros de Fibras: Estén fabricados con fibras celuldsicas mediante procesos secos, secos/humedos o
humedos, a través de la aplicacion de calor y presién, junto con la adicién de un material adhesivo. Las
materias primas pueden proceder por ejemplo de residuos forestales o de aserraderos. Los tableros MDF
son un ejemplo de tableros de fibras.

- Tableros de Particulas: Fabricados mediante la aplicacion de calor y presién a particulas de madera junto
con la adicién de un adhesivo. Las particulas de madera utilizadas para los tableros de particulas pueden
ser astillas, virutas, serrin o similares.

- Tableros Laminados: Consisten en varias I&dminas de madera pegadas juntas y sometidas a presién (para
darle la forma requerida). Las [dminas pueden ser de diferentes tipos de madera, siendo las mds usadas a
nivel europeo el haya, abedul y el dlamo.

Esta medida, puede ser aplicada tanto a tableros de fibras como a tableros de particulas, sin que las
caracteristicas técnicas de los tableros resultantes se vean necesariamente reducidas.
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacion de esta medida no tiene que suponer un incremento de coste, pudiendo, en funcién del proveedor
seleccionado, resultar una medida de reduccion del coste del tablero.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Con la recuperacion de la madera se disminuye considerablemente el porcentaje de madera virgen empleada
en la fabricacion de tableros. La madera conforma un residuo voluminoso, por lo que su recuperacidon minimiza de
manera notable la ocupacion de vertederos. Ademds, del residuo de madera puede obtenerse una fuente
renovable de energia, la biomasa.

Menor consumo
de recursos
naturales

Recuperacion
de residuos

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: SAIB

Producto: Tableros de aglomerado

La empresa italiana SAIB, se dedica a la fabricaciéon vy
comercializacién de tableros de aglomerado (con vy sin recubrimiento
melaminico) utilizados principalmente por la industria del mueble y de
la construccién. El compromiso de SAIB con el medio ambiente, le ha
llevado a realizar diversas actuaciones en este campo, siendo alguna
de las principales caracteristicas de sus productos:

- La madera empleada para la obtencidn de las particulas
tiene origen reciclado, procede de recortes de serrerias o de
productos recogidos en centros especializados.

- El tablero es susceptible de ser reciclado al final de su vida
Util, pudiendo reincorporarse las particulas al  proceso
productivo de SAIB.

- Los tableros se encuentran clasificados como de Clase El
(contenido de formaldehido <8 mg / 100 gr)

- Proporcionan informacién al usuario para evitar impactos
ambientales durante la fase de utilizacion.

Cabe destacar, asimismo, que la empresa tiene certificada una EPD,
Declaracién Ambiental de Producto, para el tablero de particulas.

REFERENCIAS

- Asociacion Espanola de Recuperadores de Madera (ASERMA). El sector de la recuperacién de madera en
Espana. 2009

- Asociaciéon Espafola de Recuperadores de Madera (ASERMA). Reciclar y recuperar la madera. Una segunda
oportunidad para un recurso natural imprescindible. 2006

-Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of Outdoor furniture and playground equipment, version 2.2. 2003
-www.productosostenible.net (web consultada en abril de 2009)

-www.environdec.com (web consultada en abril de 2009)

-www.saib.it (web consultada en abril de 2009)

- Confemadera (ed.). Soluciones medioambientales en carpinteria y mueble. 2004
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DESCRIPCION MEDIDA

Actualmente estd muy extendido en la industria el uso de tableros de fibras, particulas o laminados como sustitutos
de la madera maciza en todo tipo de productos. Las ventajas de este material respecto a la madera maciza son,
entre otras, su menor precio y su gran variedad de usos. Estos tableros se fabrican a partir de fibras o particulas de
madera de diferente tamafo, aglutinadas con resinas sintéticas mediante fuerte presién y calor. Algunas de estas
resinas o adhesivos usados en la fabricacion de estos tableros de madera pueden emitir compuestos orgdnicos
voldtiles durante mucho tiempo después de su utilizacién, especialmente Formaldehido, un compuesto que puede
resultar téxico a altas concentraciones.

IMPLICACIONES TECNICAS

Algunas de las resinas y adhesivos utilizados en la fabricacién de tableros pueden contener substancias quimicas
que con el paso del tiempo liberan pequefas cantidades de gases toxicos para la salud humana, como es el caso
del formaldehido. El formaldehido (metanal) es un gas orgdnico incoloro que en bajas concentraciones provoca
irritaciones y a altas concentraciones puede ser altamente tdxico.

Estas emisiones de formaldehido suelen disminuir con el tiempo, pero varian en funcidon de las condiciones
ambientales como temperatura, humedad, etc., y el tipo y composicidon de los adhesivos usados.

En el mercado, los productos derivados de la madera se pueden clasificar en funcién de sus emisiones de
formaldehido segun las normas UNE-EN 13986:2006 y UNE 56-724-86:

Clase Max. mg/100g. Clase Max. mg/100g.
El 8 P1 10
E2 30 P2 30
P3 45
P4 100

Son ya diversas las ecoetiquetas que incluyen limitaciones mds restrictivas en las emisiones de formaldehido de los
tableros de madera. Este es el caso, por ejemplo del Nordic Swan. Los requisitos a cumplir por aquellos paneles que
contengan aditivos en base a formaldehido, se recomiendan por debajo de los 8mg/100g.

La ecoetiqueta coreana, Koeco, establece para los productos de madera reciclada que vayan a utilizarse en
exteriores unas emisiones de formaldehido mdxima de 5mg/L.

El uso de estos tableros de categorias con bajas emisiones de formaldehido no implica cambios en las
caracteristicas técnicas de los tableros, y se evitan las posibles afecciones sobre la salud de estos compuestos.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacién de esta medida no supone necesariamente un aumento del coste de produccién, aunque éste
dependerd del mercado y los proveedores. Actualmente la clasificacion de los tableros basada en la norma UNE-
EN 13986:2006 estd aceptada en toda la Unidn Europea y extendida entre la mayoria de los fabricantes, con una
gran oferta de tableros con la clasificacion mds exigente.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

Las emisiones de formaldehido en tableros se dan a lo largo de toda su vida Ufil, siendo mayores en los primeros
momentos tras su fabricacion.

Los lugares de trabajo o almacenamiento en los que se concentran gran cantidad de tableros en condiciones de
poca renovacion del aire son especialmente peligrosos por la concentracién de formaldehido que se puede dar
en ellos y los altos tiempos de exposicidon a los que se someten los trabajadores.

Por ello, la utilizacion de tableros con bajas emisiones de formaldehido no sélo ofrecerd beneficios para la salud de
los usuarios del producto sino tfambién para la de los trabajadores que estén en contacto directo o indirecto con el
mismo.

Uso de
materiales no
téxicos

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Tokyo Borrad Industries Co
Producto: Tablero de aglomerado 18M

La empresa japonesa Tokio Borrad Industries Co., se dedica a la
fabricacion 'y comercializacion de tableros de aglomerado
(particulas). Creada en 1984, su compromiso ambiental se ha ido
materializando en diversas actuaciones, como la utilizacién, desde
1991, Unicamente de madera de postconsumo para la obtencién
de las particulas que conforman los tableros.

La informacion a los consumidores/clientes, es una estrategia
asumida por la empresa, lo que ha llevado a desarrollar una
Declaracién ambiental de Producto —EPD- en la que transmitir el
comportamiento ambiental de sus tableros.

Los tableros de aglomerado 18M estdn constituidos libres de
formaldehido (de acuerdo con la norma JIS A 1460), ademds las
particulas han sido obtenidas de madera postconsumo y es un
producto reciclable al final de su vida Utfil.

REFERENCIAS

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Composite Wood Panels. RAL-
UZ 76. Basic Criteria for Award of the Environmental Label. Febrero 2006.

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Wood Products and Wood-Base
Products. RAL-UZ 38. Basic Criteria for Award of the Environmental Label. Abril 2002.

- Environmental Choice Program, Canada. Fibreboard Manufactured from Recycled Resources. CCD-018.
Verification and Licensing Criteria. 1997.

- Environmental Choice Program, Canada. Particleboard Manufactured from Agricultural Fibre. CCD-019.
Verification and Licensing Criteria. 1996

- Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. NTP 466:
Calidad del gire: determinacién ambiental de formaldehido y medicién de su contenido en tableros.

- AENOR. UNE-EN 13986:2006. Tableros derivados de la madera para utilizacién en la construccion.
Caracteristicas, evaluacion de la conformidad y marcado. Marzo de 2006.

- AENOR. UNE 56724:1986 Tableros de particulas. Clasificacion y control segin su confenido en
formaldehido. 1986.

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of Outdoor furniture and playground equipment, version 2.2. 2003

- Korea Eco-Label. EL723. Recycled Wood Products. 1994

- www.productosostenible.net (web consultada en alboril de 2009)
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DESCRIPCION MEDIDA

Uno de los impactos ambientales producidos por las partes de madera en los productos del equipamiento urbano
son las emisiones de Compuestos Orgdnicos Voldtiles (COVs). Los COVs son sustancias quimicas orgdnicas que
pasan faciimente a estado gaseoso. Entre ellos hay una gran variedad y se pueden encontrar multitud de
compuestos diferentes, como aldehidos, cetonas y otros hidrocarburos ligeros. La capacidad para volatilizarse
facilmente y el posible contenido en elementos potencialmente daninos como bromo, azufre u otfros es lo que
dota a algunos de estos COVs de la capacidad contaminante que poseen.

Las principales implicaciones de la industria de la madera en torno a las emisiones de
COVs se cenfran en las siguientes etapas del proceso de fabricacion:
e  Recubrimiento con adhesivos
Procesos de recubrimientos
Fabricacién de barnices, tintes y adhesivos
Limpieza de superficies (salvo limpieza en seco)
Impregnacién de fibras de madera
Laminacién de madera y pldstico

El control y la reduccidn de estas emisiones beneficiardn tanto al medio ambiente como a la salud de los usuarios y
frabajadores en contacto con los productos.

IMPLICACIONES TECNICAS

Responder a las exigencias reglamentarias de emisiones de COVS supone un importante reto tecnoldgico para la
industria de la madera. Las alternativas de reduccién de los actuales niveles de emision pasan por adoptar
medidas correctoras en la gestion productiva y por la implantaciéon de tecnologias y productos alternativos a los
convencionales.

En el mercado de proveedores de madera existen soluciones de maderas y derivados en los que el uso de
disolventes y diluyentes en la aplicacién de colorantes y lacas ha sido minimizado o incluso eliminado. Asi, se
pueden reducir las emisiones asociadas al uso de estos compuestos y durante la vida Util del producto.

Existen en el mercado productos de madera certificados con diversas ecoetiquetas que cumplen con limitaciones

en torno a la emisividad de los COVs. Este es el caso, por ejemplo, de la ecoetiqueta catalana Distintiv de Qualitat
ambiental o de la alemana Angel Azul.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacién de esta medida no conlleva necesariamente un aumento de precio de la materia prima, aunque la
oferta de productos con informacion acerca de sus emisiones de COVs y su disponibilidad en el mercado
dependerd de los proveedores.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

Los COVs liberados a la atmdsfera son perjudiciales tanto para el medio ambiente como para la salud de las
personas. Son contaminantes del aire (son gases de efecto invernadero) y reaccionan con los éxidos de nitrégeno
para formar ozono. El ozono, aunque en capas altas de la atmdsfera (ozono estratosférico) es necesario para
impedir el paso de la radiacién ulfravioleta del sol, en las capas bajas (ozono troposférico) es un peligroso
contaminante que puede causar problemas de salud en las personas y en las plantas. Los efectos sobre la salud
de la exposicidn a ozono pueden ser irritaciones, afecciones al sistema respiratorio, y ofras. Sobre las plantas
pueden alterar su funcidn fotosintética.

Los efectos de los compuestos orgdnicos voldtiles para la salud pueden variar mucho segin el compuesto y el
grado de exposicion, pero una exposicién prolongada puede causar lesiones de higado, rifiones o sistema
nervioso. Una exposicidon a corto plazo puede causar irritaciones cutdneas y de los ojos, mareos, cefaleas, etc. La
eliminacion de estos compuestos de la composicidon de las maderas y tableros mejorard las condiciones de salud
laboral de los trabajadores que estén en contacto con el producto, ademds de disminuir su potencial impacto
sobre el medio ambiente y la salud de los usuarios finales.

Reduccion del Reduccion del
Uso de . . . X
X impacto ambiental impacto ambiental
materiales no . N
toxicos asociado alas asociado alas
emisiones de COVs emisiones de COVs

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Egger Holzwerkstoffe Brilon GmbH

Producto: Tablero de fibras de alta densidad

Egger Holzwerkstoffe Brilon GmbH es una planta alemana, perteneciente al
grupo EGGER con sede central en Austria, dedicada a la fabricacién de
tableros de particulas para todo fipo de aplicaciones, desde la industria del
mueble hasta el sector de la construccion.

Desde el punto de vista ambiental, los paneles de fibra de alta densidad
FORMIine® DHF, estdn certificados con la ecoetiqueta alemana Angel Azul,
en la categoria de baja emisividad para paneles compuestos fabricados a
partir de madera, contando a su vez con el certificado FSC sobre gestiéon
sostenible de los bosques de los que proceden las fibras utilizadas para
fabricarlos.

REFERENCIAS

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Wood Products and Wood-Base
Products. RAL-UZ 38. Abril 2002

- Generalitat de Catalunya. RESOLUCION MAH/2331/2005, de 25 de julio, por la que se establecen los
criterios ambientales para el otorgamiento del Distintivo de garantia de calidad ambiental a los productos
de madera

- Environmental Choice Program, Canada. Demountable Partitions. CCD-032. Certification Criteria
Document. 1996

- Greenguard Environmental Institute. Greenguard Emission Criteria, for use with Greenguard Certification
Program for Low Emitting Products. 2007

- Singapore Environment Council. Product Qualifying Criteria for Panel Boards. 2007

- REAL DECRETO 227/2006, de 24 de febrero, por el que se complementa el régimen juridico sobre la
limitacién de las emisiones de compuestos orgdnicos voldtiles en determinadas pinturas y barnices y en
productos de renovacion del acabado de vehiculos. BOE nUm. 48, de 25 de febrero de 2006

- REAL DECRETO 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacién de emisiones de compuestos orgdnicos voldtiles
debidas al uso de disolventes en determinadas actividades

- Directiva 13/1999, de 11 de marzo, relativa a la limitacidén de las emisiones de compuestos orgdnicos
voldtiles debidas al uso de disolventes orgdnicos en determinadas actividades e instalaciones

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre de 2007

- Pedras, F. CIS-Madera. Limitacion de emisiones de Compuestos Orgdnicos Voldtiles (COVs) en el
recubrimiento de la madera.

- European Commission. Green Public Procurement (GPP) Training Toolkit.

- Egger www.egger.com (web consultada en mayo de 2009)
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usar
maderay
fioras de
origen
sostenible

DESCRIPCION MEDIDA

La madera se puede producir en plantaciones, en
bosques naturales o puede crecer
individualmente. Cuando se frata de maderas
obtenidas de bosques gestionados
sosteniblemente, la silvicultura no supone efectos
medioambientales negativos significafivos.  La
madera no sostenible, en cambio, puede implicar
un grave desorden en el balance natural del bosque. De hecho, la tala indiscriminada tiene como ejemplos de
efectos perjudiciales para el medioambiente, englobados en el problema de la deforestacion, la perdida de
biodiversidad, la erosién y la degradacién del suelo.

Principales sistemas de certificacion forestal

Para evitar esta problemdtica, se debe asegurar a los consumidores que los productos madereros que adquieren
han sido producidos en bosques bien gestionados, ayudando de este modo a desarrollar mercados para estos
productos, y asegurando en Ultima instancia incentivos suficientes a los productores que adoptan prdcticas
sostenibles de gestidn forestal. Esto es aplicable tanto a los casos de planchas de madera virgen como a las fibras
de madera que se utilizan para la fabricacion de tableros de aglomerado.

IMPLICACIONES TECNICAS

La utilizacién de madera cerfificada no conlleva ningun fipo de implicacién técnica asociada. La certificacion
forestal es el proceso a través del que una entidad independiente oficialmente acreditada garantiza que un
producto forestal procede de madera de un bosque gestionado sosteniblemente. La certificaciéon abarca todo el
proceso monte-industria.

Se certifica en primer lugar que la gestién de la superficie forestal cumple con los criterios de sostenibilidad.
Cuando la madera certificada entra en el proceso industrial, se controla y certifica la cadena de custodia, es
decir, su rastro desde el bosque hasta el consumidor final. Finalmente el consumidor recibe el producto con una
etiqueta que garantiza su procedencia de un bosque gestionado de manera sostenible. Entre los principales
modelos de certificacién forestal existentes, destacan los siguientes:

- FSC - Forest Stewardship Council

- PEFC - Programme for the Endorsement of Forest Certification Schemes

- CSA - Canada's National Sustainable Forest Management

- FSI - Sustainable Forestry Initiative

- Smartwood - Rainforest Alliance

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La compra de madera procedente de una gestidn sostenible constituye un instrumento de mercado pues
infroduce un valor anadido. No obstante, la aplicacion de esta medida puede llevar asociado un incremento de
coste, ya que aunque estos sellos estdn cada vez mds extendidos, no todos los proveedores de madera ofertan
madera certificada (el coste de madera certificada se estima en un 10% por encima del de la madera comun). Sin
embargo, la aplicaciéon de esta medida puede suponer para la empresa el acceso a nuevos mercados, e incluso,
el afianzamiento en mercados ya existentes, puesto que la utilizacién de madera de origen forestal sostenible
comienza a ser un requisito cada vez mds demandado, principalmente por la Administracidon Pdblica. Sin ir mds
lejos, la propia Comisidén Europea establece como recomendacion de compra publica de mobiliario urbano que
los materiales de madera consten como minimo en un 30%, de madera de bosques gestionados de manera
sostenible.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

El comercio de madera es sin duda la causa principal de la pérdida de bosques, no sélo en los trépicos, sino
también en los paises templados y boreales que todavia tienen importantes bosques autdctonos, lo que repercute
desde el punto de vista medioambiental tanto en pérdida de biodiversidad y como en erosidon y degradacion del
suelo. La utilizacién de madera proveniente de explotaciones forestales sostenibles, supone un beneficio ambiental
que tiene como principales caracteristicas las siguientes:
- Evita la tala indiscriminada de bosques
- Convierte alos bosques en un bien a preservar y a explotar de manera sostenible
- Ayuda a regiones en vias de desarrollo a buscar medios econdmicos que aseguran un desarrollo
sostenible
- El consumidor conoce el origen de la madera que adquiere y las buenas prdcticas que han
acompanado a su proceso de gestion.
- Se prima una actividad forestal que premia la conservacion del medio ambiente y lo social
- Se elimina la sustitucion de bosques naturales y el uso de productos quimicos

Evita la tala
indiscriminada

Posible aumento
del precio

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Grupo Polanco

Producto: Kiosco para hosteleria

La gama de kioscos de la empresa Grupo Polanco estd fabricada utilizando
como materia prima diferentes maderas certificadas por el sello FSC, el cual
garantiza una gestion forestal medioambiental, social y econdmicamente
sostenible. Ademds, sus productos estdn exentos de cromo y arsénico, como
certifica el sello de calidad Wolman.

REFERENCIAS

- European Commission. Green Public Procurement (GPP) training foolkit.

- www.productosostenible.net (web consultada en abril de 2009)

- Nordic Ecolabelling. Ecolabelling of outdoor furniture and playground equipment, version 2.2. 2003

- Environment Protection Administration Government of the Republic of China (Taiwan). Greenmark criteria
no.55 Wooden Furniture. Junio 2007

- Departamento de Medio Ambiente y Vivienda. Diario Oficial de la Generalitat de Catalufia. RESOLUCION
MAH/2331/2005, de 25 de julio, por la que se establecen los criterios ambientales para el oforgamiento del
distintivo de garantia de calidad ambiental a los productos de madera. DOGC num. 4447 - 12/08/2005.

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Upholstered Furniture. RAL-UZ
117. Basic Criteria for Award of the Environmental Label. Julio 2004.

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Wood Products and Wood-Base
Products. RAL-UZ 38. Basic Criteria for Award of the Environmental Label. Abril 2002.

- COMMISSION DECISION of establishing ecological criteria for the award of the Community eco-label to
Furniture. Draft 10. Diciembre 2003.

- CBTA. Regles de certification de la marque NF Environnement Ameublement. Mayo 2005

- Good Environmental Choice Australia Ltd. The Australian Ecolabel Program. Australian Voluntary
Environmental Labelling Standard. Furniture and Fittings. Noviembre 2006.

- The New Zealand Ecolabelling Trust. Licence Criteria for Furniture and Fittings. EC-32-07. Febrero 2007.

- http://www.csa-international.org (web consultada en abril de 2009)

- http://www.pefc.es (web consultada en abril de 2009)

- http://www.aboutsfi.org (web consultada en abril de 2009)

- http://www.fsc.org (web consultada en abril de 2009)

- http://www.rainforest-alliance.org/programs/forestry/smartwood (web consultada en abril de 2009)

- IHOBE (ed.). Manual Prdctico de Contratacion y Compra PUblica Verde. Modelos y ejemplos para su
implantacién por la Administracion Publica Vasca. Junio 2008
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

usar seleccionar
madera proveedores
local cercanos

DESCRIPCION MEDIDA

Uno de los impactos ambientales asociados a la materia prima en la industria del mobiliario de madera es el
transporte desde el lugar de suministro hasta los centros de frabajo, el cual constituye una fuente de impactos
relacionados fundamentalmente con emisiones a la atmdsfera de gases contaminantes procedentes de la
combustidn del carburante utilizado por la maquinaria.

La utilizacidon de maderas provenientes de bosques tropicales, de forma paralela al tipo de explotacién de que
hayan sido taladas, conllevan la necesidad de realizar un transporte de la madera desde largas distancias. En
Espana, el mercado de la madera y papel consume anualmente cerca de 50 millones de m3 equivalentes de
madera, 2/3 de este volumen es producto importado.

El total de las importaciones tropicales representa alrededor del 2,75% de la madera total consumida, y
aproximadamente el 6% de la importada. El resto de la madera importada (no tropical) proviene
mayoritariamente de los paises industrializados, aunque Brasil exporta también una importante cantidad de
coniferas aserradas y ofras maderas no fropicales. Ademds, en todos los casos referentes a madera tfropical se han
detectado importantes cantidades de importaciones ilegales (segin informes sobre comercio ilegal de
Greenpeace: el 10.6% de la madera que llegd a Espaiia en 2001 procedid de la tala ilegal).

Las importaciones de materia prima y semimanufacturas de madera en Espana registraron un aumento en 2007

del 7.1% respecto al ano anterior. En cuanto al origen de las importaciones de materia prima de madera para su
posterior fransformacién, Portugal se sita como primer proveedor, seguido de Francia, Alemania y China.

IMPLICACIONES TECNICAS

La utilizacién de maderas de bosque autdctonos puede en la mayor parte de las ocasiones, sustituir al uso de
maderas tropicales. Asimismo, como beneficios para el producto terminado destaca el hecho de que al ser
maderas localizadas histéricamente en el entorno donde se van a utilizar, sus caracteristicas estdn totalmente
adaptadas a la climatologia y a las caracteristicas de flora y fauna del entorno, por lo que los tratamientos a
aplicar y su mantenimiento se verdn reducidos.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacion de esta medida puede llevar asociado un incremento de coste, ya que en muchas ocasiones, el
precio de la madera tropical es incluso inferior a la de ciertas maderas autdctonas que pudieran sustituirla.

Por otro lado, se reducen los costes derivados del fransporte desde su lugar de origen y del almacenamiento
intermedio.

87



Guias sectoriales de ecodisefio. Mobiliario Urbano

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La utilizacion de maderas provenientes de bosques tropicales, de forma independiente del tipo de explotacion de
que hayan sido taladas, conllevan la necesidad de realizar un transporte de la madera desde largas distancias.

Pese a que el medio mds utilizado para su transporte es el barco, que tiene el mayor indice de eficiencia en
cuanto a gasto de consumible por tonelada transportada, la largas distancias que han de recorrerse supone
también un aspecto ambiental de consideracién, mds aun, cuando la utilizacidn de maderas de bosque
autéctonos puede en la mayor parte de las ocasiones, sustituir al uso de maderas fropicales.

Ademds, el hecho de que al ser maderas localizadas histéricamente en el entorno donde se van a utilizar, sus
caracteristicas estan totalmente adaptadas a la climatologia y a las caracteristicas de flora y fauna del entorno,
por lo que se reducen los fratamientos necesarios para su conservacion y mantenimiento

Reduccién del
de fransporte

Reduccién de
las emisiones
asociadas

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Tableros de lparol S.L.
Producto: Tableros de pino alisfonado

Tableros de Iparol, S.L. forma parte de un grupo de empresas dedicadas a la
elaboraciéon de tableros de pino alistonado, creados a partir de una
variedad de pino autéctona del Pais Vasco, llamada insignis, siendo el Unico -
grupo existente en la actualidad en toda Espana que abarca las tres fases ¥ o 4
del proceso productivo: explotacion forestal, aserrado de la madera vy
transformacién en tableros alistonados.

ralrderos
e

La principal ventaja con la que cuenta este grupo de empresas es que
realizan todas las fases del proceso productivo, desde la recogida de la
materia prima hasta la fabricacién del tablero, en la misma zona de origen
en la que se encuentra el pino insignis.

REFERENCIAS

- Confemadera (ed.). Soluciones medioambientales en carpinteria y mueble. 2004

- Roper, J. Agencia Canadiense para el Desarrollo Intfernacional DEFORESTACION: Bosques Tropicales en
Disminucién. 2006.

- GreenPeace. El impacto del consumo espanol de madera sobre los bosques del planeta. Las
importaciones de madera ilegal en 2001. 2003

- GreenPeace. Un futuro para los bosques. Acciones a desarrollar para detener la deforestacion y el
comercio ilegal, preservando tanto los bosques como el clima. 2008

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecolégico de los productos industriales. Sociedad PuUblica de Gestidn
Ambiental del Gobierno Vasco. Octubre de 2007
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

no usar
madera
procedente
de especies
protegidas

DESCRIPCION MEDIDA

La utilizacion de maderas tropicales estd ampliomente extendida en el sector del
mobiliario urbano. Sin embargo, en muchas ocasiones, las especies de las que procede
esta madera estdn amenazadas, o forman parte del hdbitat de especies animales en
peligro de extincion. Por tanto, en aras de conservar la biodiversidad del planeta, es
necesario evitar la utilizaciéon de este tipo de maderas. Especies como el fresno o el
haya europea resultan recomendables para su uso en productos para el equipamiento
urbano, siempre y cuando pueda garantizarse que no procedan de talas ilegales.

El convenio CITES (Convention International Trade of Endangered Species), regula el
comercio de especies amenazadas de fauna y flora silvestres y persigue preservar la
conservacion de las especies mediante el control de su comercio. Las especies a las que hace referencia se
clasifican en 3 apéndices que son:
- Apéndice I: incluye las especies de animales y plantas sobre las que pesa un mayor peligro de extincion.
El comercio de estas especies capturadas o recolectadas en sus hdbitats naturales estd prohibido y sdlo
se permite bajo circunstancias excepcionales, por ejemplo, para la investigacion cientifica. En este caso,
puede autorizarse el comercio concediendo un permiso de exportacién (o certificado de reexportacion)
y un permiso de importacion.
- Apéndice IlI: incluye las especies que, si bien en la actualidad no se encuentran necesariamente en
peligro de extincidn, podrian llegar a estarlo a menos que se controle estrictamente su comercio. Incluye
también especies de apariencia similar a otras incluidas en los Apéndices CITES, a fin de garantizar un
mejor confrol de las anteriormente citadas. El comercio de animales y plantas, capturados o recolectados
en el medio silvestre, y nacidos en cautividad o reproducidos artificialmente, estd permitido, si bien estd
reglamentado. El comercio puede autorizarse concediendo un permiso de exportacion o un cerfificado
de reexportacion.
- Apéndice lll: incluye las especies sujetas a reglamentacién dentro del territorio de un pais y que ha
solicitado a otfras Partes de CITES ayuda para controlar su comercio. Se precisa un permiso de exportacion
CITES cuando el espécimen es originario del pais que ha solicitado la inclusion de esa especie en el
Apéndice lll, o un certificado de origen expedido por la Autoridad Administrativa CITES del pais
exportador, o re-exportador, en el resto de los casos.

IMPLICACIONES TECNICAS

La utilizacién de maderas de especies no recogidas en el CITES (Convention International Trade of Endangered
Species), no tiene por qué suponer ningun tipo de implicacién técnica dentro del proceso de fabricacién de
mobiliario urbano.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La utilizacién de maderas de especies no recogidas en el CITES (Convention International Trade of Endangered
Species), no supone ningun tipo de sobrecoste.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La utilizacién de una madera que no pertenezca a ninguna de las especies recogidas en el CITES, protege la
biodiversidad natural, sin presentar ninguna otra implicacién ambiental adversa.

Uso de maderas
de especies no
protegidas

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Fundicién DUctil Benito

Producto: Banco NeoBarcino

El banco NeoBarcino se fabrica con madera de talas confroladas
lo que garantiza la reforestaciéon de los bosques en todo el mundo.
Este tipo de banco dispone de la certificacion FSC (Consejo
Mundial para el Manejo Forestal), es por esto que incorpora una
plaqueta con las siglas FSC.

La empresa Fundicién Ddctil Benito lleva a cabo una importante
promocién de bancos fabricados con madera de talas
confroladas.

REFERENCIAS

Convenio CITES (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora).
Wahstington. 1975

Departamento de Medio Ambiente y Vivienda. RESOLUCION MAH/2331/2005, de 25 de julio, por la que se
establecen los criterios ambientales para el otorgamiento del distintivo de garantia de calidad ambiental
a los productos de madera. Diario Oficial de la Generalitat de Cataluna. DOGC num. 4447 - 12/08/2005
RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Upholstered Furniture. RAL-UZ
117. Basic Criteria for Award of the Environmental Label. Julio 2004

RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Wood Products and Wood-Base
Products. RAL-UZ 38. Basic Criteria for Award of the Environmental Label. Abril 2002

RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-emission Composite Wood Paneels. RAL-
UZ 76. Basic Criteria for Award of the Environmental Label. Febrero 2006

Environmental ChoiceM Program. CERTIFICATION CRITERIA DOCUMENT. CCD-033. Office Furniture and
Panel Systems. Abril 1996

Nordic Ecolabelling Board. Swan labelling of Outdoor Furniture and playground equipment. 2003

Comisién Europea. COMMISSION DECISION of establishing ecological criteria for the award of the
Community eco-label to Furniture. Draft 10. Diciembre 2003

Good Environmental Choice Australia Ltd. The Australian Ecolabel Program. Australian Voluntary
Environmental Labelling Standard. Furniture and Fittings. Noviembre 2006

IHOBE (ed.) Manual Prdactico de Contratacién y Compra PUblica Verde. Modelos y ejemplos para su
implantacién por la Administracion Publica Vasca. Junio 2008

Greenpeace. Guia de la buena madera. www.greenpeace.es

Fundicién Ductil Benito. UM304 Banco NeoBarcino
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ES TEGIAS DE ECODISENO

evitar el uso
de
retardantes
de llama
halogena-
dos

DESCRIPCION MEDIDA

Los retardantes de llama son anadidos a algunos componentes para reducir su inflamabilidad, es decir: para
prevenir o reducir la posibilidad del inicio del fuego o para inhibir la fuerza de la llama. Con este fin, han sido
utilizados extensivamente en la protecciéon de la madera y en una amplia variedad de aplicaciones de pldsticos
técnicos, entre otros. Los tipos de sustancias resistentes al fuego se pueden dividir en los que contienen compuestos
con bromo y cloro (conocidos como retardantes de llama halogenados), los que contienen fésforo y nitrégeno, y
los resistentes al fuego inorgdnicos. Estos son algunos de los retardantes de llama con contenido en bromo:
Tetrabromobisfenol A, TBBPA, usado en polimeros como el ABS, adhesivos y otros
Hexabromociclododecano, HBCD, usado en poliestireno de gran impacto, materiales de construccion, etc.
Eteres bifenilicos polibromados, PBDE, usado en termopldsticos, recomendado para moldes de inyeccién
Bifeniles polibromados, PBB, usados en moldes de pldsticos

Algunos PBDE tienen tendencias bioacumulativas y serdn retenidos, por tanto, por peces y organismos terrestres
pudiendo pasar después, mediante la cadena tréfica, al ser humano. También se pueden fransferir por contacto
con la piel o por inhalacién. Algunos compuestos, ademds, son conocidos por causas y danos a los érganos, el
ADN vy provocar mutaciones o céncer. Asimismo, algunos se descomponen en el ambiente para formar otros
compuestos daninos, mientras que otros son persistentes en el ambiente (permanecen inalterables durante un
largo periodo). Los PBB, por otro lado, son considerados disruptores endocrinos, es decir, afectan al sistema
hormonal de los animales. Ademds, hay retardantes de llama clorados, normalmente usados en pldsticos, que son
considerados téxicos y bioacumulativos.

IMPLICACIONES TECNICAS

Los datos notificados en relacién con las alternativas generales a los retardantes de llama halogenados muestran
que existen alternativas técnicas menos peligrosas, por ejemplo, trihidroxido de aluminio para el caso de
retardantes bromados. No obstante, no se puede hacer caso omiso a que entre las alternativas puede haber
alguna tan o mds peligrosa (por ejemplo, los compuestos halogenados y parcialmente no halogenados de
fésforo). Para el caso de los retardantes de llama bromados, que sélo representan alrededor del 15% del consumo
mundial de retardantes de llama, hay una gran cantidad de compuestos que podrdn tenerse en cuenta como
alternativas. La sustitucion puede redlizarse en tres niveles:
1. en algunas aplicaciones, los retardantes de llama bromados pueden sustituirse por otfros retardantes de
llama sin cambiar el polimero de base (grupo principal de sustitutos);
2. el material pléstico, es decir, el polimero de base que contiene retardantes de llama y otfros aditivos, se
puede sustituir por otro material pldstico (por ejemplo, polisulfona, poliariletercetona y polietersulfonal);
3. el producto puede sustituirse por otro producto; por ejemplo, el material pldstico se sustituye por ofro
material (como la madera) o se utiliza una solucidn totalmente distinta para que cumpla esa funcién.

Todas las alternativas que se describen anteriormente son técnicamente viables y se han utilizado en aplicaciones
comerciales

IMPLICACIONES ECONOMICAS

En general, las alternativas no son mds costosas que los retardantes de llama halogenados, pero comUnmente
requieren una mayor carga. Tal es el caso, en particular, de los compuestos inorgdnicos como el trihidroxido de
aluminio y el hidréxido de magnesio. Debido al bajo costo del trihidroxido de aluminio, los materiales alternativos
quizd no sean mds costosos que los materiales que contienen retardantes de llama bromados, pero los materiales
gue contienen magnesio suelen ser considerablemente mds costosos.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La problemdtica ambiental asociada a la utilizacion de este tipo de retardantes a la llama puede originarse bien
durante el proceso productivo, por migracién fuera del material en determinadas condiciones (evaporacién) o por
descargas de residuos o aguas de tfratamiento, o bien durante la etapa de desecho o reciclado, ya que pueden
emanar productos tdxicos de descomposicidon o generar gases corrosivos. Las propiedades hidrofébicas de los PBBs
permiten que sean mas fdcimente absorbidos desde las soluciones acuosas al suelo. La absorcidén de los
cogéneros de PBBs también es influenciada por las caracteristicas del suelo y por el grado y posiciéon de los &tomos
de bromo en la molécula. Una vez liberados al ambiente, los PBBs pueden ingresar a la cadena alimenticia y ser
bioconcentrados por los organismos.

Reduccién del Reduccion del Se facilita el
impacto impacto asociado fratamiento y la

asociado a las al uso de quimicos recuperacion

MMPP peligrosos del material

Posibles emisiones

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: RTP Company

Producto: Retardantes de llama no halogenados

Los retardantes de llama no halogenados ofrecen menores emisiones
durante la combustién y menor corrosividad frente a metales sensibles y
componentes electrénicos; ademds de una menor toxicidad y el
cumplimiento con los requisitos ambientales establecidos por diversas
ecoeftiquetas. La compania RTP fabrica varios productos con estas
caracteristicas. La empresa estd especializada en compuestos
termopldsticos que confieren propiedades como retardantes de llama,
conductividad y color a mdés de 60 resinas.

REFERENCIAS

- Eco SMEs Services for green products. Uso de retardantes de llama. 2004

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling for outdoor furniture and playground equipment. Criteria
document version 2.2. 2003

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Standard No: GECA 03-2008. Recycled rubber products. 2008

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Standard No: GECA 02-2007. Recycled plastic products. 2007

- Korea Eco-Producs Institute. Korea Ecolabel. EL251. Adhesives. 2004

- Japan Environment Association, Eco Mark Office. Eco Mark Product Category No.115 “Products Using
thinned-out Word, reused/unused word, efc. version 2.2". 2007

- Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente. Proyecto de evaluacién de la gestiéon de
riesgos: hexabromobifenilo. 2007

- Departamento de Medio Ambiente y Vivienda. Diario Oficial de la Generalitat de Catalufia. RESOLUCION
MAH/2331/2005, de 25 de julio, por la que se establecen los criterios ambientales para el otorgamiento del
distintivo de garantia de calidad ambiental a los productos de madera. DOGC nUm. 4447 - 12/08/2005.

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Upholstered Furniture. RAL-UZ
117. Basic Criteria for Award of the Environmental LabelJulio 2004.

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Wood Products and Wood-Base
Products. RAL-UZ 38. Basic Criteria for Award of the Environmental Label. Abril 2002

- Comisién Europea. COMMISSION DECISION of establishing ecological criteria for the award of the
Community eco-label to Furniture. Draft 10. Diciembre 2003.

- Ferndndez, A. Las sustancias toxicas persistentes. México. 2004

- Directiva 67/548/CEE del Consejo, de 27 de junio de 1967, relativa a la aproximacion de las disposiciones
legales, reglamentarias y administrativas en materia de clasificacion, embalaje y etiquetado de las
sustancias peligrosas

- Directiva 1999/45/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 31 de mayo de 1999, sobre la
aproximacion de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los Estados miembros
relativas a la clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

- Reglamento 1907/2006/CE, del 18 de diciembre de 2006, relativo al registro, la evaluacién, la autorizacién
y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos

- RTP Co. www.rtpcompany.com (web consultada en mayo de 2009)
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DESCRIPCION MEDIDA

El uso de lubricantes en productos de mobiliario urbano supone una excelente proteccion a largo plazo para los
materiales usados comUnmente, incluyendo la mayoria de metales, no metales y materiales de juntas. Sin
embargo, la lubricacién puede llegar a tener un impacto negativo sobre el ambiente dependiendo de su manejo,
de las bases lubricantes, los aditivos utilizados y de la manera en como se gestionen los residuos.

En el sector del equipamiento urbano, la lubricacién predominante se lleva a cabo mediante grasas. Estas
generalmente son aceites que contienen jabones como agentes que le dan cuerpo. Todos los aceites son en
menor & mayor grado biodegradables, ocupando un lugar de privilegio los aceites vegetales y sintéticos. También
se ha de prestar atencién a la toxicidad del lubricante. La toxicidad de un lubricante se mide por los efectos
nocivos que éste pueda tener sobre el ambiente global (salud humana, fauna, flora y medio acuoso). Se mide con
la prueba WHC europea de toxicidad acudtica, la cual los clasifica en cuatro grupos de acuerdo con su potencial
de desechos peligrosos basados en la toxicidad a las bacterias y peces:
WHC O: No compromete la calidad del agua.

-  WHC 1: Compromete ligeramente la calidad del agua.

- WHC 2: Compromete la calidad del agua.

-  WHC 3: Compromete seriamente la calidad del agua.

Biodegradabilidad

Toxicidad WHC

Tipo de Lubricante

Aceites vegetales . %0-100% 0
Aceites sintéticos de Diésteres y Poliésteres ~ 50-100% 0
Aceites sintéticos de Polialfaolefinas 8055 % 01
Aceites sintéticos de Polialkileneglicol . 20:55% 12
Aceites blancos . 2545% -
Aceites minerales 20-30 % 0

IMPLICACIONES TECNICAS

La biodegradabilidad de un aceite se define como la capacidad que tiene un aceite para ser descompuesto en
diéxido de carbono y agua por la accién de microorganismos en un periodo de tiempo determinado, que hacen
que finalmente se vuelva poco nocivo para el entorno que lo rodea. Los aceites minerales pueden ser
eventualmente descompuestos por microorganismos, pero como se requiere un periodo prolongado de tiempo no
se definen como biodegradables. Existen 3 tipos fundamentales de bases lubricantes biodegradables:

1. Aceites grasos naturales: triglicéridos, ésteres formados a partir de glicerina de dcidos grasos. Tienen un

bajo coeficiente de friccidn, buena proteccion antidesgaste, etc.
2. Esteres sintéticos: productos de reaccién entre alcoholes y dcido carboxilicos naturales o sintéticos.
3. Polialquilenglicoles: son biodegradables

Los lubricantes biodegradables no son necesariamente no-téxicos (y viceversa), por lo tanto es necesario tener
siempre presente estos dos conceptos a la hora de seleccionar un lubricante medioambientalmente sostenible. En
la actualidad no se ha llegado a un acuerdo sobre cudl es la norma universal aceptada para determinar
exactamente la biodegradabilidad. Las mds importantes han sido desarrolladas por la EPA (Agencia para
Proteccién del Medio Ambiente Estadounidense), la OECD (Organizacién para la Cooperacién y Desarrollo
Econdmico) y el CEC (Concilio Europeo de Coordinacion).

En cuanto a las empresas que manejen lubricantes en sus plantas de produccidn, conviene recordar que los
productores que generen aceite usado en cantidad superior a 500 litros por aino deberdn llevar un registro con
indicaciones relativas a cantidades, calidad, origen, localizacion y fechas de entrega y recepcion.
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

Los lubricantes son utilizados en el sector del mobiliario urbano en mecanismos moviles, bisagras, etc., a pesar de
que éstos no estdn sometidos a grandes fuerzas necesitardn de lubricaciones periddicas con el fin de hacer frente
al desgastes sobre todo en los productos de parques infantiles debido a los requisitos de seguridad.

Es por ello que las empresas fabricantes del mobiliario, asi como aquellos encargados de su mantenimiento, han
de ser conscientes de la problemdtica ambiental asociada a este tipo de elementos/substancias, para que a
través de la cadena de suministro se informen de las caracteristicas de los elementos lubricados que adqguieren y
demanden este tipo de substancias. Por lo tanto la aplicaciéon de esta medida no implica ninguna repercusion
econdémica en cuanto al disefo del producto, ya que las caracteristicas de los lubricantes biodegradables son
précticamente las mismas en los casos de aplicacion en el sector del equipamiento urbano.

Ademds los lubricantes biodegradables estdn cada vez mds presentes en la oferta de productos de las empresas
fabricantes de este tipo de substancias, con lo que el precio de los mismos se ha vuelto competitivo y no existen
grandes diferencias respecto a los lubricantes fradicionales.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La utilizacién de lubricantes biodegradables permite disminuir el impacto ambiental en aplicaciones donde exista
riesgo de contaminacién del suelo y/o del agua.

Si el aceite llega al suelo, éste contiene una serie de hidrocarburos que no son degradables bioldgicamente y que
destruyen la vegetacién y acaban con la fertilidad del suelo. Pueden penetrar también hasta las aguas
subterrdneas. En el agua, los aceites producen una pelicula impermeable, que impide la adecuada oxigenacion y
que puede asfixiar a los seres vivos y vegetales que alli habitan (se estima que 1 litro de aceite mineral podria
contaminar 1000m3 de agua).También afecta negativamente a los fratamientos bioldgicos de las depuradoras de
agua, llegando incluso a inhabilitarlos.

Al aumentar la biodegradabilidad de los lubricantes por lo tanto se reducen dichos efectos, con lo se permite la
conservacion de los recursos no renovables como el petréleo y se reducen las fuentes de contaminacion. También
se puede reducir el consumo de combustible o de energia. Por su naturaleza, los lubricantes sintéticos permiten
reducir tfambién la cantidad de residuos a eliminar, ya que permanecen mayor fiempo en servicio comparados
con los lubricantes convencionales.

Reduccién de
riesgos asociados
por el uso de
lubricantes

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: CHS Inc.

Producto: Cenex® Biomax BPL

Cenex® Biomax BPL es un lubricante de uso general fabricado a partir de aceite
vegetal. Estd formulado para penetrar en las zonas aplicadas y prevenir la corrosion.
Tiene baja volatilidad, estabilidad y un alto punto de inflamacién.

CHS es una de las mayores cooperativas norteamericanas de refineria y venta de

combustibles, ademds es una de los mayores fabricantes de lubricantes. CHS estd
presente en el mercado, generalmente, bajo la marca comercial Cenex®.

REFERENCIAS

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Readily biodegradable lubricants and
forming oils. RAL-UZ 64. Basic Criteria for Award of the Environmental Label. Abril 2007.

- Ferndndez, A. Las sustancias tdxicas persistentes. México. 2004

- Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites industriales usados.

- Jolas. Ficha técnica “Columpio mini” GE-3010.0. Mayo 2006

- Cenex® www.cenex.com (web consultada en mayo de 2009)
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DESCRIPCION MEDIDA

El contenido energético se refiere a la cantidad de energia necesaria para la fabricacidon y suministro de un
producto, material o servicio desde la extraccidén de la materia prima hasta su desecho o eliminacion.
Seleccionando en la fase de disefio del producto materiales y procesos productivos con bajo consumo de energia
asociada se evitard un excesivo consumo de energia en la fase de produccidon de materias primas y en la fase de
fabricacion.

El tipo de tecnologia de produccién puede tener una influencia decisiva en el consumo de energia en la
fabricacion de un producto. La seleccién de tecnologias de produccién adaptadas contribuye a la minimizacion
de la demanda de energia. El objetivo es analizar el consumo de energia en las etapas individuales de produccion
y. en base a este conocimiento, realizar la fabricacion del producto tan efectiva como sea posible. Este aspecto
deberia ser tomado en cuenta cuando se decida a favor o en contra de una tecnologia de produccién.

Esta medida refleja, por tanto, la importancia de efectuar mejoras asociadas a proyectos de uso eficiente de la
energia, implementando herramientas como la caracterizacion energética que brinda la informacién necesaria
en la evaluacién de los consumos energéticos. Para que los procesos sean aun mds eficientes ha surgido una
concepcién nueva de gestién integral energética, la cual incluye los factores de gestién tecnoldgica y gestion
ambiental asociados a la compra, almacenamiento, transformacién, distribucién y uso final de la energia a nivel
de empresa.

A modo de ejemplo, se pueden comparar diversos valores de Necesidades Brutas de Energia (GER). Este indicador s€ basa en el contenido de
energia, y es la suma de la energia consumida durante todo el ciclo de vida del material y la reserva de energia
(energia potencial del producto), y se expresa en MJ.

| Algunos indicadores de GER |

Material Indicador  Descripcién
Caucho EPDM 94.40 Monomerp de etileno-propileno-dieno; vulcanizado con un 44% d
carbono, incluyendo moldeo.

Hormigdn no armado | 0.54
Cerdmicas 6.74 Cerdmica para la construccion: ladrillos, tejas, etc.

Madera (tableros) 16.00 Mltiple (Toblero’ ’confrochopodo de fres Ic’Jmin.os.). No se fiene €

cuenta la absorcion de CO2 en la etapa de crecimiento.

Madera aserrada; madera blanda de Escandinavia (abeto); 400-50
Madera maciza 34.40 kg/m3. No se tiene en cuenta la absorcién de CO2 en la etapa d
crecimiento.

Material en bloque; mezcla de: 58,9% de acero al oxigeno (de primer|

Acero 14.90 fusién) y 41,1% de acero de arco eléctrico (de segunda fusion)
Produccién global de los 15 paises de la UE durante el 2003).

Aluminio reciclado 25.20 Blogue que sdlo contiene material secundario.

Aluminio primario 185.00 Blogue que sdlo contiene material primario.

PVC 5660 CIorur.o de polivinilo; PVC rigido con un 10% de plastificantes (cdlcul
aproximado).

HDPE 79.90 Polietileno de alta densidad.

ABS 95.00 Acrilonitrilo-butadieno-estireno.

*Fuente: elaboracién propia a partir de datos de TNO (2004)
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IMPLICACIONES TECNICAS

Para que la aplicacion de esta medida sea viable técnicamente debe asegurarse en el lugar de fabricacién del
producto la disponibilidad de los materiales alternativos seleccionados, asi como de los medios y tecnologia
seleccionados para realizar los procesos productivos sobre dichos materiales.

Existe la posibilidad de implementar un software de monitoreo y control de los indicadores de consumo, con el que
identificar los sistemas mayores consumidores y los factores asociados a las mayores pérdidas en cada uno. El
fabricante deberia conocer cudl es el consumo energético asociado y no asociado a la produccién y la
tendencia de sus consumos energéticos..

IMPLICACIONES ECONOMICAS

El coste de la aplicacién de esta medida depende del precio en el mercado de los materiales seleccionados, asi
como de las tecnologias de produccién y su disponibilidad. No obstante, al buscarse medios productivos con bajo
consumo de energia se prevé una reduccion de los costes de fabricacion, que pueden disminuir el tiempo de
recuperacién de una posible inversién en tecnologia con bajo consumo de energia.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

El uso de materiales y procesos productivos con bajo consumo de energia asociada hace que se reduzca el
consumo de energia necesaria y por lo tanto se reduce el consumo de recursos (petrdleo, gas,...) y la emisidon de
contaminantes a la atmdsfera.

Menor consumo Menor consumo de
de energia energia

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

REFERENCIAS

- Good Environmental Choice Ltd. Standard No: GECA 38-2007 Outdoor Furniture. Octubre 2007

- Campos, J., Prias, O., Merifo, L. et al. Caracterizacién del uso de la energia en un agrupamiento industrial
de la ciudad de Barranquilla. 2006

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre 2007

- IHOBE (ed.). Manual Préctico de Ecodiseno. Operativa de Implantacién en 7 pasos. 2000

- Agencia Federal Alemana de Medio Ambiente, Verlag form. How to do Ecodesign? A guide for
environmentally and economically sound design. 2000

- www.oni.escuelas.edu.ar/2002/SANTIAGO_DEL_ESTERO/madre-fertil/procpro.ntm  (web consultada en
mayo de 2009)
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DESCRIPCION MEDIDA

Esta medida trata de analizar las opciones para la utilizacion de nuevos materiales con bajo o nulo impacto
ambiental y que aporten los valores intrinsecos de la madera y de uso, pero que tengan valor propio como
material y a ser posible, que aporten algun valor afadido.

A pesar de que su composicién natural hace de la madera un material particularmente aconsejable para su uso
en exteriores, los hongos, mohos y bacterias hallan en la madera un terreno propicio para su desarrollo, los rayos UV
descomponen la lignina y en definitiva, la durabilidad del material puede llegar a verse comprometida. Uno de los
modos de combatir eficazmente los agentes destructores de la madera consiste en recurrir a los medios que
ofrece la quimica moderna mediante impregnantes o tratamientos en autoclave que habitualmente requieren del
uso de sustancias nocivas para el medio ambiente. Con estos tratamientos se logra que la madera no se deteriore
a la intemperie, sin embargo, no se evita totalmente la necesidad de mantenimiento. Si se quiere que los
productos fabricados en madera mantengan sus propiedades estéticas el mantenimiento puede resultar laborioso
en comparacién con el de otros materiales, como puede ser el pldstico.

Dando solucién a esta problemdtica, surgen nuevos materiales, como es el caso de la madera pldstica. Este es un
material que en la mayoria de los casos tiene origen en residuos reciclados y que confiere a los productos del
equipamiento urbano caracteristicas muy similares a las de la propia madera natural. La madera pldstica se
obtiene en un proceso generalmente limpio que no genera problemas medioambientales significativos, se
presenta en forma de perfiles pldsticos de diferentes formas, tamanos y colores que tienen multitud de
aplicaciones y utilidades.

La madera pldstica, se caracteriza por ser un material reciclado y reciclable. En el mercado existen productos que,
segun sus caracteristicas proceden de material reciclado al 100% o en combinaciones con pldstico virgen al 75%,
50%, etc. La composicion es variada; la fraccion principal es pldstica, a la que se aiade aluminio y fibra de
celulosa, complementdndose con aditivos para conseguir colores, estabilidad y otras propiedades. En
comparacién con la madera maciza tradicional, la madera pldstica reduce las necesidades de mantenimiento y
generalmente aumenta la durabilidad del producto y su resistencia a las inclemencias meteorolégicas. Por otra
parte, en general suele aumentar el peso del producto y/o sus partes, aumentando asi el impacto ambiental
durante la fase de distribucion. En cualquier caso, para valorar la aplicacién de esta medida sobre un producto
seria conveniente realizar ACV comparativos de las diversas opciones disponibles.

IMPLICACIONES TECNICAS

La madera pldstica se perfila como un sustituto de la madera natural que confiere durabilidad y minimiza la
necesidad de mantenimiento del producto. Enfre las principales ventajas asociadas a su uso, destacan las
siguientes:

nalterable en el exterior

Resistente a la humedad

No le afecta el ambiente marino

Alta durabilidad

No se astilla ni se agrieta

Resistente a la accidn solar

Resistente al ataque de hongos e insectos
No requiere mantenimientos
Antiadherente
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Existen varios tipos de materiales que podrian actuar como material sustitutivo para las partes de madera natural
utilizada en la fabricacion de productos para el equipamiento urbano.

Materiales logrados a partir de residuos poliméricos:

ALTWOOD® se trata de una madera sintética a partir de termopldsticos.

MADERTEC® se puede fabricar con pldsticos post-consumo procedentes de la recogida selectiva municipal y con
el que se fabrican desde mobiliario urbano, industrial y residencial hasta elementos de decoracion.

MAPLAR® material pldstico endurecido resultado de la reutilizacion del brick y de los envases de pldstico.
SYNTREWOOD®, es un material pldstico, reciclado y reciclable al 100% que contiene entre 85-95% de poliolefinas
(polipropileno, polietileno de alta y baja densidad).

TECTAN®, fabricacién de aglomerado a partir de envase TetraBrick.

Materiales con fibras:
Este tipo de materiales presentan resistencias mds altas que las de los materiales antes citados. En cuanto a la
tipologia de fibras utilizada, la gama es muy amplia: fibras de madera, de vidrio, poliméricas o de carbono.

El Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV) ofrece los mejores resultados en cuanto a caracteristicas
mecdnicas, tiene un acabado de superficie agradable y ademds cabe la posibilidad de obtener este material en
perfiles. Se trata de un material ligero que necesita un minimo mantenimiento.

Por ofro lado, el WOODN® es un material recomendable como material de estructura. A pesar de que sus
caracteristicas mecdnicas no son tan 6ptimas como las que ofrecen algunas de las maderas tropicales,
proporciona una gran relacién entre resistencia y caracteristicas medioambientales.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

A pesar de que actualmente existen pocos fabricantes de productos de madera pldstica en Espaia, el mercado
de esta materia prima consta de un potencial de desarrollo enorme derivado, principalmente, del incremento en
la recuperacién de pldsticos. La disponibilidad de proveedores asi como el precio de la materia prima
determinardn las implicaciones econdmicas de llevar a cabo la sustitucién de material en cada caso.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La madera pldstica ofrece ciertas ventajas ambientales ya que, por un lado, ayuda en el proceso de conservacion
de la naturaleza al reducir el consumo de madera natural, y por ofro, estd fabricado a partir de residuos evitando
asi su deposicion final. Los principales impactos ambientales del uso de la madera natural, que se evitarian con la
sustitucion del uso de madera natural por maderas pldsticas, como materia prima en la fabricaciéon de productos
para el equipamiento urbano serian, a grandes rasgos, los siguientes:

- Talay consumo de madera (en plantaciones forestales de origen sostenible, este impacto seria menor)

- Tratamientos quimicos para la protecciéon

- Necesidad de mantenimiento del producto

. Minimizacién del Lo
Se evita la tala 'y - Recuperacién
mantenimiento 8
el consumo de de residuos

madera natural Mayor durabiidad pldsticos

Posible aumento
del peso del
producto
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EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Indupol S.L.

Producto: Mobiliario urbano de PRFV

En base a las caracteristicas de ser un material resistente, que no se
oxida y la posibilidad de fabricacion en cualquier color y disefo, el PRFV
estd sustituyendo a piezas antes fabricadas en madera, metal o
termopldstico. A nivel econdmico, la posibilidad de fabricar formas
curvas sin coste adicional en la pieza y el bajo nivel de costo de los
moldes vy utillajes le hacen competitivo con respecto a los materiales

tradicionales.

REFERENCIAS

- MCR Werkzeuge, S.L. www.madere.es (web consultada en mayo de 2009)

- Madera Plastica-SGR Sistema Global Reciclaje www.maderaplastica.com (web consultada en mayo de 2009)
- Syntal Products Ltd. www.syntalproducts.com (web consultada en mayo de 2009)

- Maplar www.maplar.com (web consultada en mayo de 2009)

- Lasentiu www.chair-components.com (web consultada en mayo de 2009)

- INDUPOL S.L. www.indupol.es (web consultada en mayo de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

disefar
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cantidad de

material

DESCRIPCION MEDIDA

El consumo de materiales suele ser uno de los aspectos significativos en los productos de equipamiento urbano, por
lo que un rediseno del producto o de alguno de sus componentes para lograr la misma funcionalidad con un
menor requerimiento de materias primas, repercutird positivamente en el perfil ambiental total del producto. Este
redisefo puede consistir en pequefias variaciones de volumen, tamano, etcétera o en redisefnos mds complejos de
la forma, estructura o uniones entre piezas, con el objetivo comin de reducir la cantidad de material usado en la
fabricacion.

La reducciéon de la necesidad de materiales para una funcién, incluye, entre otros: menos material usado, menos
peso para el fransporte (reduce la demanda de carburantes), menos energia de fabricacion, etc.

IMPLICACIONES TECNICAS

La reduccion de material empleado generalmente requiere cambios en el disefio del producto que permitan
ofrecer las mismas prestaciones, que dependerdn del fipo de producto o la pieza a redisenar. Asi, varias de las
opciones que se pueden tener en cuenta para aplicar esta medida son:

- Reduccién de dimensiones (espesor, tamafo...)

- Sustituciéon del material por ofro de menor densidad

- Sustitucion de piezas de unién por uniones mas sencillas

- Eliminacién de elementos no estructurales

- Desmaterializacién de la funcién (servicios de leasing o renting)

IMPLICACIONES ECONOMICAS

Es de esperar que la aplicacién de esta medida conlleve ahorros econdmicos, si se trata exclusivamente de
reducir la cantidad de material usado. En los casos de rediseno de piezas es posible que sea necesaria alguna
inversion en moldes o en fabricacién de piezas de nuevo disefo, pero puede ser compensada por el ahorro en
cantidad de material.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La minimizacién de la cantidad total de material que se necesita para fabricar los componentes del producto de
mobiliario urbano repercutird favorablemente en los siguientes aspectos ambientales:

- Menor consumo de materias primas

- Reducciéon del impacto asociado al consumo y transformacién de estas

- Menor indice de fransporte interior y exterior

- Menor superficie destinada a almacén

- Reduccién en la generacién de residuos al final de su Util

- Menor consumo - Menor indice de
de MMPP fransporte interior .
. . Reduccion en la
- Menor impacto y exterior -
y . generacion de
asociado ala - Menor superficie N
L . residuos
transformacion destinada a
de las MMPP amacén

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Capella Garcia Arquitectura e ICTA

Producto: Ecofarola

La han llamado Farola Viva, y es diseno de Capella Garcia
Arquitectura y del equipo del ICTA. Se ha buscado Ia
desmaterializacién del producto reduciendo la cantidad de materia
prima utilizada para su fabricacion con el uso de una malla
desplegada de acero inoxidable.

Asimismo, consta de cimentacion reutilizable de hormigdn reciclado,
equipo luminico de 15W (LED), placa solar, montada en la placa
captadora, bateria. Tiene autonomia por lo que se puede colocar
donde se requiera sin necesidad de infraestructura ni de red
eléctrica

REFERENCIAS

- Campuz, S., Gémez, T. (ed.) Ecodiseno. Ingenieria del ciclo de vida para el desarrollo de productos
sostenibles. 2002

- De la Fuente, D., Grande, R., Lépez, P. et al. Ecodisefo vy sistemas de fabricacién respetuosos con el
medio ambiente. Tendencias.

- IHOBE (ed.). Ingenieria del disefio ecoldgico de productos industriales. 2007

- IHOBE (ed.). Manual Prdctico de Ecodiseno. Operativa de Implantacién en 7 pasos. 2000.

- Daluz, M. Ecodiseno, oportunidad para innovar. Interempresas N°546 / 2009 marzo.
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO
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DESCRIPCION MEDIDA

El impacto ambiental derivado de la distribucion de un producto estd definido por 3 variables principalmente: por
un lado, estd la distancia a recorrer, por otfro lado estd el medio de transporte utilizado y por Ultimo, el peso del
producto a transportar. Por ello, cuanto menor sea el peso del producto, menor serd el impacto ambiental
asociado al transporte del mismo desde la fdbrica hasta el usuario, y del transporte desde el usuario al gestor de
residuos en el fin de vida.

Una de las actuaciones que pueden llevarse a cabo para reducir el peso de un producto, es la seleccién de
materiales mds ligeros, siempre y cuando éstos cumplan con los requerimientos técnicos en cuanto a resistencia,
durabilidad, etc., que debe de poseer el producto. Actualmente, la aparicion en el mercado de productos
compuestos estd ampliando el abanico de materiales que pueden cumplir con estas caracteristicas, teniendo al
mismo tiempo un peso bastante inferior al de los materiales tradicionales a los que sustituyen.

IMPLICACIONES TECNICAS

La principal consideracion técnica que debe tenerse en cuenta a la hora de implementar esta medida, es la de
que el material seleccionado debe de cumplir con unas caracteristicas técnicas tales que garantice la
funcionalidad del producto, dotdndole de la resistencia, durabilidad, calidad y adecuacién al uso que sean
necesarias, no suponiendo al mismo tiempo un incremento econdmico en cuanto al coste.

Por tanto, es recomendable que la aplicacion de esta medida se realice sobre piezas poco comprometidas del
producto, que no estén sometidas a grandes cargas. También es necesario balancear el impacto ambiental del
nuevo material frente al anterior, ya que una mala eleccién puede hacer que el beneficio obtenido durante el
fransporte quede anulado desde un punto de vista global por un mal comportamiento ambiental en la etapa de
fabricacion o de fin de vida del material.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

En determinados casos, la eleccidon de un material mds ligero redundard en un ahorro econdmico derivado de un
menor consumo de energia durante el transporte. Sin embargo, hay que senalar que ciertos materiales
tecnoldgicos (composites,...) pueden tener un precio de mercado superior al de los materiales a los que van a
sustituir.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La principal mejora ambiental obtenida por la utilizacién de materiales de mayor ligereza viene asociada a una
reduccion de las emisiones a la atmdsfera de gases procedentes de la combustion de combustibles fosiles, entre
ofros, de gases de efecto invernadero como el CO2, debido a una menor demanda de energia durante el
fransporte, tanto en la etapa de distribucion del producto, como en la de fin de vida cuando el producto se lleva
a gestionar (vertido, reciclado....).

Menor consumo

Menor consumo " Menor consumo de
" de combustible .
combustible en en ol fransporte combustible en el
transporte de del pro dL?cto transporte a fin de

MMPP o vida

hasta usuario final
Posible incremento

del impacto
ambiental global

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Santa & Cole

Producto: Banco Neorromdntico banqueta

Este banco disenado por Miguel Mild, se fabrica en extrusion de aluminio,
material ultraligero, reciclable y sin mantenimiento. A pesar de que el aluminio es
un material que requiere de mucha energia para fabricarlo, es ligero y facil de
reciclar.

Santa & Cole lleva 23 anos tfrabajando en el diseno industrial de elementos de
mobiliario e iluminacién domésticos y urbanos. La empresa edita con su marca:
Productos de iluminaciéon y mobiliario interior

Elementos urbanos

Libros

Elementos vegetales para reforestaciones urbanas

REFERENCIAS

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre 2007
- IHOBE (ed.). Manual Prdctico de Ecodiseno. Operativa de Implantacién en 7 pasos. 2000
- www.santacole.com (web consultada en mayo de 2009)



Capitulo 4. Estrategias sectoriales de Ecodiseno

ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Disenar
componentes
con formas
planas simples

DESCRIPCION MEDIDA

La eficiencia de los procesos de acabado de los productos depende en gran parte de la forma de éstos, de
manera que un disefio complejo con dreas de dificil acceso puede requerir un proceso de pintado o lijado
manual, o puede dar lugar a arrastres en bafos de pintura o electroliticos.

Por el confrario, las formas planas simples facilitan el uso de sistemas automatizados de pintura y evitan arrastres
entre banos, al facilitar el escurrido de la pieza. Esto a su vez aumenta la eficiencia del proceso, ya que se necesita
menos tiempo de operacion y se realiza un uso mds efectivo de las materias primas.

IMPLICACIONES TECNICAS

El diseno de formas planas no siempre es posible o compatible con el disefo final del producto, por lo que en
ocasiones habrd que valorar la conveniencia de dividir una forma Unica en varias formas simples afiadiendo uno o
varios procesos de montaje posteriores, evaluando las mejoras e inconvenientes que esto puede suponer.

Por lo general, un diseio de piezas sencillo facilita, ademds de las operaciones de acabado, el almacenaje y la
manipulacién de las mismas. Asimismo, permite disefar un sistema de transporte del producto desmontado, si la
naturaleza del mismo lo admite.

Por otra parte, el aumento del nUmero de componentes también influye en la reciclabilidad del producto. Las
uniones entre piezas deben ser desmontables para facilitar la separacion de diferentes materiales, o los materiales
deben ser reciclables conjuntamente sin necesidad de separacion.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

Disefar piezas que permitan automatizar procesos de acabado mejora la eficiencia de esta fase de produccién,
ahorrando gastos en materias primas y disminuyendo los tiempos de fabricacién.

Ademds, la optimizacién del transporte usando bultos de menor tamafio también permite ahorros econdmicos en
la fase de distribucién.

Por el contrario, aumentar las etapas de produccién anadiendo procesos de ensamblaje conlleva un sobrecoste
que deberd ser analizado para determinar la viabilidad de la medida
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

Los principales aspectos ambientales que verdn reducido su impacto gracias a la aplicacién de esta medida son
los referidos a la generacién de vertidos de aguas residuales contaminadas por efecto de los arrastres entre banos
y el consumo de materias primas.

Ademds, una mayor automatizacion de los procesos de pintado o acabado permitirdn también un mejor control
de las operaciones, emisiones y residuos generados.

Mayor eficienci timizacion
Menor consumo ayor eficiencia Op acion de
. de los procesos procesos de
de materiales . A
productivos distribucion
Aumento del n® Necesidad de unio-
de operaciones nes desmontables
en la fabricacién para reciclabilidad

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Asobi
Producto: Mobiliario urbano ljubljana

Este producto de Asobi es parte de una linea de mobiliario urbano modular
fabricado a partir de piezas simples que combinadas forman sillas, bancos,
o productos que son un mix entre ambos. Debido a su modularidad, las
diferentes piezas poseen un disefo sencillo que las hace fdaciimente
manejables durante la produccién.

REFERENCIAS

- Ministerio de Medio Ambiente Rural y Marino(ed). Guia sobre las mejores técnicas disponibles en
Espafia del sector de tratamiento de superficies metdlicas y plasticas. Mayo de 2007

- Comisidbn Europea. Direccidén general Centro Comun de Investigacion. Instituto de Estudios de
Prospectiva Tecnoldgica (ed). Documento de referencia sobre las mejores técnicas disponibles para el
tratamiento de superficies metdlicas y pldsticas. (Septiembre de 2005)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Reducir las
operaciones
de aserrado
de madera

DESCRIPCION MEDIDA

Las operaciones de aserrado de madera generan residuos que, si bien no representan peligrosidad para el medio
ambiente, en el caso de no ser aprovechados en ofros productos representan una gran fraccidon de materia prima
no aprovechada. Ademds, al aumentar el nUmero de piezas de madera generalmente se aumenta también la
superficie de la pieza y la necesidad de otros materiales para otorgarle el acabado (pintado, barnizado) deseado.

IMPLICACIONES TECNICAS

La reduccién de operaciones de aserrado de madera requiere la sustitucion de las soluciones que optan por varias
piezas de madera por ofras que usen una sola o al menos un menor nUmero de ellas. Esto puede necesitar la
sustitucion de algunas operaciones de aserrado por otras de combado, por ejemplo, con un mayor consumo de
energia pero menor generacion de residuos. También puede optarse por sustituir las piezas de madera por otros
materiales como polimeros, etc.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

En funcién de las caracteristicas del diseio del producto, reducir las piezas de madera puede resultar mds o menos
costoso para la empresa. Con un disefio de piezas de madera multiples, incluso contabilizando las pérdidas en
forma de serrin que genera el proceso de aserrado, se utiliza menor cantidad de madera que con una solucién de
pieza Unica, pero también requiere mds operaciones de montado posterior y mayor cantidad de pintura, barniz u
otro acabado superficial. Por lo tanto, cuanto mayor sea el nUmero de piezas a sustituir mayor serd el beneficio
econdémico que reporta esta medida.

La utilizacién de materiales poliméricos ofrece la ventaja de la gran variedad de los mismos existente en el
mercado, ademds de la posibilidad de utilizar fraccidn reciclada en su produccién.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La aplicacién de esta medida reduce la necesidad de uso de materiales de acabado superficial como barnices o
pinturas, y sus respectivos impactos de aplicacién, como pueden ser residuos de banos, emisiones de particulas o
Compuestos Orgdnicos Voldtiles, etc. Ademds, reduce la necesidad de uso de estos tratamientos también en la
fase de uso y mantenimiento del producto, lo que en funcién de la vida Util del mismo puede significar una
cantidad importante de material.

Ademds, con esta medida se reduce también la generacién de residuos de madera y la necesidad de
gestionarlos o valorizarlos.

Menor consumo Reduccion en
de pinfuras y generacién de
barnices residuos

Mayor consumo
de madera

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Nutcreatives
Producto: Banco Relaja

El estudio de diseno Nutcreatives ha creado el banco Relaja, fabricado a
partir de residuos de construccién y madera. Las dos Unicas piezas de
madera que forman el asiento de este banco requieren los minimos
procesos de aserrado y acabado, al igual que la estructura formada por
residuos de mdérmol generado durante el proceso de corte y procesado de
la piedra en una empresa cercana al punto de fabricacion.

REFERENCIAS

- United States. 1990. Wood preserving; identification and Listing of Hazardous Waste: Final Rule. Federal
Register, vol. 55, no. 235, December 6.

- World Bank. 1995. Industrial Pollution Prevention and Abatement: Wood Preserving Industry. Draft
Technical Background Document. Environment Department, Washington D.C.

- Winrock International (ed.) Improved Wood Processing Saves Money and Forest Resources.

- European Bank for Reconstruction and Development (EBRD) (ed.) Sub-sectoral Environmental
Guidelines-Wood Processing

- USDA-Forest Service (ed.) Integrated Life Cycle of Wood: Tree Quality, Processing and Recycling.

- US Environmental Protection Agency (EPA) (ed.) EPA Office of Compliance Sector Notebook Project —
Profile of the Lumber and Wood Products Industry. Septiembre 1995.

- US Environmental Protection Agency (EPA) (ed.) EPA Office of Compliance Sector Notebook Project —
Profile of the Wooden Furniture and Fixtures Industry. Septiembre 1995.

- World Bank Group (ed.) Pollution Prevention and Abatement Handbook — Wood Preserving. Julio 1998.
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ES TEGIAS DE ECODISENO

Usar
tratamientos
superficiales

de bajo
impacto y alta
eficiencia

DESCRIPCION MEDIDA

Los tratamientos superficiales generalmente consisten en la modificacién de una
estructura superficial de un metal o pldstico para proporcionarle nuevas
propiedades. Esta modificacién puede conseguirse mediante la conversién de la
estructura quimica de la capa mds superficial de la pieza o en la deposicidon de
una nueva capa de material, generalmente de origen metdlico. Con esto se
consigue una mayor dureza, resistencia a los agentes externos, acabados
decorativos u otras caracteristicas fisicas, como rugosidad de la superficie, que
pueden ser Utiles para el producto.

Los problemas ambientales generados por este tipo de tratamientos suelen ser
dados por el uso de recursos como agua o por generacién de vertidos, ya que la mayoria de estos procesos
requieren del uso de bafos donde sumergir las piezas a tratar. Por ello, la eleccidn del sistema de tratamiento
superficial es clave para el impacto ambiental de la fase de produccién en fdbrica. En esta elecciéon deberian
primar los tratamientos sin contenido metdlico en los banos, o al menos aquellos con bajo contenido en iones
metdlicos, pues este tipo de contaminacién en las aguas residuales representa el mayor aspecto ambiental del
proceso. Ademds, en cualquier caso habrd que buscar el tratamiento con mayor eficiencia tanto energética
como en el uso de las materias primas, lo que minimizard los consumos y la posible generacién de vertidos y/o
residuos.

~ IMPLICACIONESTECNICAS

Entre los tratamientos superficiales para metales y pldsticos podemos encontrar tratamientos electroliticos,
consistentes en banos con aplicacién de una fuente externa de corriente eléctrica; y los tratamientos quimicos o
autocataliticos, consistentes en bafos que no requieren corrientes eléctricas sino que reaccionan
espontdneamente.

Los procesos electroliticos mds comunes son el cincado, el cadmiado, niquelado, cobreado, latonado, cromo
duro, estanado y anodizado, entre otros. Estos tratamientos requieren bafos con disoluciones de éxidos de zinc,
diversos dcidos (clorhidrico y bdrico, mayormente) y sales variadas con contenido en cromo, niquel, sulfatos,
fosfatos, etc. en funcidn del tipo de tratamiento. Generalmente trabajan a altas temperaturas (entre 20 y 70°C), y
las condiciones de pH son variables en los diferentes tipos de proceso. Los filiros de los banos generan lodos
residuales con altos contenidos en los metales presentes en la disolucién.

Los procesos quimicos usan banos de metales autocataliticos sin necesidad de aplicar corrientes eléctricas para
provocar la electrdlisis. Estos procesos obtienen generalmente una porosidad de la superficie depositada menor
que en los procesos electroliticos, y pueden utilizarse en piezas de materiales no conductores, como pldsticos.
Requieren generalmente un menor consumo de energia, pero generan un mayor volumen de residuos,
mayoritariamente procedente de banos agotados o contaminados. Algunos de estos procesos mds utilizados son
el niquelado, cobreado, fosfatado o pavonado.

Ademds de estos tipos de técnicas, existen otros tratamientos posteriores orientados a proteger o mejorar el
fratamiento aplicado, como el pasivado, sellado, lacado, lavado o secado. El pasivado aumenta la resistencia a
la corrosion del recubrimiento metdlico, especialmente en piezas cincadas, puesto que el zinc se oxida con el paso
del tiempo. Para estos recubrimientos se usan generalmente pasivados crémicos. Estos banos pueden generar
vertidos de aguas residuales con contenido en cromo hexavalente o trivalente y emisiones de dcido crémico al
qaire.
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El sellado se realiza con silicatos y otras sustancias orgdnicas en base acuosa, con el objetivo de mejorar las
propiedades anticorrosivas del pasivado crémico. Estos procesos pueden generar aguas residuales con contenido
en niquel, silicatos y otras sustancias orgdnicas. Los lacados electroliticos protegen de la corrosidon algunos
acabados decorativos como plata, latén u oro, y pueden generar vertidos de aguas residuales con contenido en
dcidos orgdnicos y emisiones de Compuestos Orgdnicos Voldfiles a la atmdsfera.

Los lavados y secados evitan la contaminacion cruzada entre diferentes banos y detienen los procesos
electroliticos sobre las piezas, pero el lavado en concreto es un proceso con gran potencial contaminante por el
riesgo de arrastres si no se realiza una correcta manipulacién de los banos y las piezas. Por su parte, el secado
conlleva generalmente un elevado consumo energético.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La implantacién en la empresa de algunas de estas técnicas tendrd un impacto econdmico pequeno para la
empresa, mientras que otras supondrdn unas inversiones importantes en equipamiento. Por ofra parte, la
implantacion de técnicas mds eficientes energéticamente o en el consumo de materias primas puede resultar
econdmica a largo plazo, si se tienen en cuenta las reducciones de gastos en estos conceptos a largo plazo.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Los principales impactos ambientales generados por los procesos de tratamiento son contaminacion por aguas
residuales y la produccién de residuos peligrosos (lodos de filtracién de los banos y banos agotados). Ademds,
generan un alto consumo de agua y energia y emision de contaminantes al aire, generalmente compuestos
orgdnicos voldtiles.

La magnitud de cada uno de estos impactos varia en funcién de la técnica analizada, aungue sin duda la
generacién de aguas residuales con contenidos metdlicos peligrosos supone el aspecto mds destacable en la
mayoria de ellas. El contenido de los barios y la presencia de iones metdlicos, dcidos o compuestos orgdnicos en el
proceso determinardn la peligrosidad tanto de los vertidos de aguas residuales como de los lodos de filtracion
procedentes de los banos. Por ello, la eleccidon de una técnica de tratamiento superficial que no use componentes
metdlicos supondrd una considerable reduccion del impacto ambiental de la fase de produccién.

En cualquier caso, se hace necesaria una correcta gestion del proceso, ya que la mayor parte del volumen de
aguas residuales generadas en estos tratamientos, asi como las contaminaciones cruzadas entre banos vienen
provocadas por los arrastres, fracciones de liquido arrastradas por los bafos y enjuagues de piezas en el
movimiento desde unas cubas a otras.

Reduccion de
impacto de la
fase de
produccién

Menor consumo
de materias
primas

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

Estdn en desarrollo algunas tecnologias de tratamiento de superficies metdlicas alternativas a los tratamientos
tradicionales con cromo, zinc, niquel y ofros metales pesados, con el objetivo de ofrecer las mismas prestaciones
técnicas y disminuir la carga ambiental generada. Algunos ejemplos pueden ser los tratamientos con sales de
titanio y circonio, que se pueden aplicar sin enjuagues finales, lo que disminuye la posibilidad de contaminacién
cruzada en bafos, y usan disoluciones acuosas, eliminando los disolventes orgdnicos. Otras alternativas en
desarrollo son los fratamientos nanocerdmicos, en los que se usan particulas cerdmicas de 20 um, o los
recubrimientos autoforéticos, en los que recubrimientos con pigmentos de Idtex se depositan quimicamente sobre
una superficie de acero sin necesidad de electrdlisis.

REFERENCIAS

- Ministerio de Medio Ambiente Rural y Marino(ed). Guia sobre las mejores técnicas disponibles en
Espafia del sector de tratamiento de superficies metdlicas y pldsticas. Mayo de 2007

- Comisidbn Europea. Direccidén general Centro ComuUn de Investigacion. Instituto de Estudios de
Prospectiva Tecnoldgica (ed). Documento de referencia sobre las mejores técnicas disponibles para el
tratamiento de superficies metdlicas y pldsticas. (Septiembre de 2005)

- Lopez-Quero, M. (coord). Fomento de la innovacion y la transferencia de tecnologia y empleo
medioambiental. Universidad Politécnica de Madrid. 1999.
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Disefio con
menor nimero
de etapas
productivas
posible

DESCRIPCION MEDIDA

Durante el disefio del producto es posible también aplicar acciones de mejora que influyan positivamente sobre el
proceso de produccién, como por ejemplo:

L] Reducir el nUmero de etapas productivas con el objetivo de disminuir el consumo de materiales y energia.
Por ejemplo, mediante la reduccién del niUmero de materiales o componentes diferentes incluidos en el
producto o evitando el uso de materiales que requieran tratamientos superficiales

También se puede hacer una Inspeccién Tecnoldgica para conocer el estado actual de las técnicas productivas
llevadas a cabo en la empresa para comprobar si mediante algin sistema no conocido o no aplicado se pueden
reducir el nUmero de etapas productivas.

Al optimizar las técnicas de produccion, es posible mejorar la capacidad innovadora de la empresa, reducir los
pasos de produccidn, mejorar el tiempo de entrega y, en general, minimizar el impacto ambiental de los procesos.

IMPLICACIONES TECNICAS

Esta medida puede cumplirse planteando en la fase de diseno las siguientes propuestas:

- Realizar varias operaciones en una misma atada de la pieza

- Utilizar materiales que no necesiten operaciones de recubrimiento superficial

- Utilizar piezas estandar

- Uniformizar las piezas que se utilizan en el producto o en una gama de productos

- Reducir el nUmero de materiales diferentes empleados

- Disefiar componentes lo mds sencillos posible

- Evitar uniones y operaciones de montaje complejas entre los diferentes elementos que lo componen

IMPLICACIONES ECONOMICAS

Es de esperar que la aplicacion de esta medida conlleve ahorros econdmicos (salvo en los casos en los que sea
necesaria la aplicacion de procesos de produccién alternativos, en cuyo caso habrd que evaluar el rendimiento
de la inversién) debido no sélo a la disminucidn del consumo de materiales y energia, sino a la optimizacién de los
tiempos de produccién, ya que al haber menos etapas productivas se reducen los tiempos de fabricacién, el
transporte del producto de un proceso a otro, los tiempos de atada y desatada...etc.

De todos modos, si que se prevé que haya una primera inversidn inicial en herramientas de optimizaciéon de
produccién y procesos, para determinar las posibles etapas a eliminar.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La minimizacién del nimero de etapas productivas conlleva principalmente la reduccién del consumo de
materiales y energia.

No obstante, fambién pueden llegar a derivarse ofras mejoras ambientales, como una menor necesidad de
ocupacién de suelo al reducir el nUmero de procesos productivos necesarios, o una menor produccién de
residuos, asociados a cada método productivo.

- Menos efapas
productivas
- Menor consumo de
materiales y energia
- Menor produccion
de residuos

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: OnadisRecicla

Producto: Papelera colecciéon Releu

Familia de papeleras disefiadas a partir de un modelo estdndar que toma H ]

como base un mdédulo de forma cilindrica con tres pies. La serie estd

realizada en material reciclado acabado en crudo procedente del I .

contenedor amarillo en un 95% del conjunto de la papelera y un anillo s

metdlico que permite la colocacion sencilla y discreta de la bolsa. i z

g
Onadis es una empresa de disefio con gran interés en el reciclaje y la | ER

sostenibilidad que descubre un nuevo material 100% reciclado y reciclable:
el Syntrewood® y decide iniciar un nuevo proyecto: OnadisRecicla. A partir
de los residuos del contenedor amarillo de recogida selectiva,
Onadisrecicla fabrica un producto que es para todos: mobiliario urbano.

REFERENCIAS

- AIMME, Instituto tecnolégico Metalmecdnico (ed.). Cuaderno de impactos ambientales. El ecodisefio
como herramienta de gestion ambiental. Junio 2007

- www.onadisrecicla.com (web consultada en mayo de 2009)

- Agencia Federal Alemana de Medio Ambiente. How to do Ecodesign? A guide for environmentally and
economically sound design.

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre 2007

- IHOBE (ed.). Manual Prdctico de Ecodiseno. Operativa de Implantacién en 7 pasos. Noviembre 2000
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

No usar
adhesivos o
aditivos con

metales

pesados o sus
compuestos

DESCRIPCION MEDIDA

Se conoce como metal pesado a cualquier elemento quimico metdlico que tenga una relativa alta densidad y
sea toxico o venenoso para los seres vivos en concentraciones bajas. Es un término confuso y no del todo bien
definido, pues basdndose exclusivamente en criterios de densidad o peso atémico, no todos los elementos
metdlicos pesados resultan téxicos, y algunos de ellos son esenciales para el ser humando. Ademds, dentro del
grupo de elementos conocidos como metales pesados también se suele incluir algun elemento clasificado como
semimetal, como el arsénico, o como no metal, como el selenio. Asi, el término “metal pesado”, adn sin ser exacto,
se suele asociar a cierto grado de toxicidad del elemento metdlico, entre los que los mds conocidos son el plomo,
el mercurio, el cadmio y el cromo.

Casi todos los metales conocidos como metales pesados estdn presentes en la naturaleza, pero en el caso de
acumulacién en el organismo suelen resultar peligrosos para los seres vivos. Una caracteristica comun de estos
elementos es su capacidad bioacumulativa, es decir, son elementos dificiles de eliminar del organismo de los seres
vivos, y tienden a acumularse en ellos.

El uso de algunos de estos elementos estd restringido legalmente en la UE en ciertas tipologias de productos, como
en los aparatos eléctricos o electrénicos, a través de la directiva RoHS (2002/95/CE), que prohibe el uso de plomo,
mercurio y cromo hexavalente en la fabricacién de aparatos eléctricos y electrénicos desde julio de 2006.

Son ya ademds, diversas las ecoetiquetas especificas para productos para el equipamiento urbano que incluyen
entre los requisitos para la obtencién del certificado esta medida de que los adhesivos o aditivos no contengan
metales pesados ni sus compuestos.

e La Nordic Swan establece el uso de aditivos libres de metales pesados (As, Cr, Sn, etc.) en los fratamientos
superficiales de madera, metal y pldstico de los productos de mobiliario urbano.

e La catalana Distintiu de Qualitat no permite la utilizacidon de aditivos, pigmentos, colorantes o de otras
sustancias y preparados que contengan plomo, cadmio, cromo, arsénico, selenio o mercurio durante la
fabricacion de los productos de vidrio reciclado.

e LaEcoMark de Japdn prohibe el uso de arsénico como aditivo en pinturas

. La ecoetiqueta Green Mark de Taiwdn establece, también que los revestimientos utilizados en las piezas
de mobiliario de madera estén libres de mercurio, plomo, cadmio, cromo o sus compuestos.

. La Green Label de Hong Kong prohibe, también, que las pinturas sean formuladas en base a mercurio o
sus compuestos, y tenidas con pigmentos que contengan cadmio, cromo o plomo.

IMPLICACIONES TECNICAS

La seleccidon de pinturas, adhesivos u otros aditivos que no contengan metales pesados en su composicion no
implica otras variaciones en los procesos de produccién o acabado del producto, ya que actualmente existe en el
mercado una gran variedad de soluciones que no incorporan este tipo de elementos peligrosos.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La sustitucidon de pinturas o aditivos que contengan metales pesados por otro tipo de materiales sin estos
componentes téxicos no conlleva ninguna implicacién econdmica que no sea la relativa a la diferencia de precio
del suministro, que variard en funcién de los proveedores y la oferta de estos tipos de productos en el mercado.

113



Guias sectoriales de ecodisefio. Mobiliario Urbano

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Elementos como plomo, mercurio, cadmio o cromo, entre ofros metales pesados, son perjudiciales tanto para la
salud de las personas como para el medio ambiente en el caso de que llegaran a entrar en contacto con aguas o
suelos naturales. La eliminacién de estos elementos de la composicion de los componentes y aditivos de los
productos de mobiliario urbano disminuird el impacto ambiental generado por ellos tanto durante la fase de
fabricacidon como de desecho, ya que uno de los mayores peligros que puede tener el uso de estos compuestos es
que lleguen a medios naturales después de su desecho a través de, por ejemplo, los lixiviados de los vertederos.

Uso de materiales
de menor
impacto

Facilita el correcto fin
de vida

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Akzo Novel Coatings
Producto: Esmalte acrilico

Akzo Novel Coatings es una empresa holandesa dedicada a la fabricacion
de recubrimientos para todo tipo de aplicaciones. El esmalte acrilico de la
marca KID'S COLORS estd certificado por la ecoetiqueta de AENOR-MEDIO
AMBIENTE para la categoria de Pinturas y Barnices. Se trata de un esmalte
acrilico satinado para pintar puertas, ventanas o mobiliario. Entre otras
ventajas, este esmalte acrilico contiene un nivel de residuos tdxicos o
peligrosos minimo, disminuyendo asi su foxicidad.

REFERENCIAS

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of outdoor furniture and playground equipment. Criteria
document version 2.2. 2003

- Generalitat de Catalunya. Resolucidn MAH/629/2006, de 9 de marzo, por la que se establecen los
criterios ambientales para el otorgamiento del Distintivo de garantia de calidad ambiental a las
materias primas y a los productos de vidrio reciclado.

- Japan Environment Associatfion. Eco Mark Office. Eco Mark product category No. 130 "Furniture version
1.4". 2008

- Environment Protection Administration Government of the Republic of China (Taiwan). Criteria No. 55
Wooden Furniture.

- Singapore Environment Council. Product Qualifying Criteria for Panel Boards. 2007

- Singapore Environment Council. Product Qualifying Criteria for Paints and surface coatings. 2003

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Pollutant Paints and Varnishes. RAL-UZ
12a. Marzo 2008

- AENOR MEDIOAMBIENTE. UNE 48300:1994 Pinturas y barnices. 1994

- Directiva 2002/95/CE Del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de enero de 2003 sobre restricciones
a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electrénicos

- Directiva 67/548/CEE del Consejo, de 27 de junio de 1967, relativa a la aproximacién de las
disposiciones legales, reglamentarias y administrativas en materia de clasificacidon, embalaje y
etiquetado de las sustancias peligrosas

- Directiva 1999/45/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 31 de mayo de 1999, sobre la
aproximacién de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los Estados miembros
relativas a la clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

- Reglamento 1907/2006/CE, del 18 de diciembre de 2006, relativo al registro, la evaluaciéon, la
autorizacién y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH)

- Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. Norma Técnica de Prevencion 607: Guias de calidad de aire
interior: contaminantes quimicos. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

usar
disolventes
reutilizados

DESCRIPCION MEDIDA

Los disolventes mds usados en las pinturas y barnices utilizados en la
fabricacion de mobiliario urbano son compuestos orgdnicos. Los
disolventes orgdnicos se emplean ademds, en los adhesivos
convencionales para integrar sus componentes, normalmente un
polimero y una resina que aporta adherencia. Tras la aplicaciéon de
cualquier disolvente orgdnico, pueden emitirse Compuestos Orgdnicos
Voldtiles (COVs), perjudiciales para el medio ambiente y la salud de las
personas.

El uso de estos disolventes estd regulado por la directiva europea
2004/42/CE, que limita su uso en diferentes tipos de productos. Asimismo,

el Real Decreto 117/2003 establece la limitacién de las emisiones de COVs debidas al uso de disolventes en
determinadas actividades, tales como: el recubrimiento de metal, pldstico, madera, etc.

Una de las alternativas a este tipo de disolventes orgdnicos es la sustitucidon de las pinturas que usen este tipo de
disolvente por pinturas en base acuosa o pinturas en polvo, que no usan disolventes orgdnicos. Si esta alternativa
no se puede aplicar por razones técnicas, los disolventes orgdnicos pueden ser reutfilizados al mdéximo en las
instalaciones donde se realice la fabricacién con el fin de usar la menor cantidad posible de estos compuestos y

generar el minimo impacto ambiental.

IMPLICACIONES TECNICAS

El mayor problema técnico que suele presentar la reutilizacién de disolventes es la separacidén completa de los
disolventes del resto de materiales junto a los que se recogen, lo que necesita de unas instalaciones especificas
donde se realice esta tarea. Para ello existe maquinaria disponible en el mercado con diferentes capacidades que
se pueden adaptar a las necesidades de cada empresa. Estos aparatos permitirdn la recuperacién y la

reutilizacion del disolvente contaminado.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicaciéon de esta medida implica una inversiéon econdmica inicial para establecer el sistema de recogida,
destilado y reutilizacion de los disolventes, pero posteriormente esta inversiéon se puede recuperar a medio o largo

plazo mediante el ahorro que se consigue en disolventes.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La reutilizacién de disolventes orgdnicos no evita el uso de los mismos ni la emisidn de compuestos orgdnicos
voldtiles durante el proceso de secado y la fase de uso, pero minimiza al mdximo la cantidad utilizada y los
impactos generados por su preparacion, uso y desecho. Ademds, aprovechando la capacidad de los disolventes
al méximo se evita la generacion de residuos cada vez que se complete un ciclo de pintado, con el consecuente
impacto ambiental que los residuos de dichos compuestos puedan generar sobre el medio ambiente si no son
gestionados correctamente.

- Menos compuestos
contaminantes en la
fabricacion
- Reduccién enla
generacién de
residuos

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Solumed S.L.
Producto: Destiladora de disolventes

Existe en el mercado maquinaria de diversas caracteristicas y capacidades
para destilar disolventes utilizados en pinturas, tintas, aceites, etcétera. Estos
aparatos permiten la recuperacién y la reutilizacién del disolvente ya
usado, ya sea en estado liquido o polvo seco.

Solumed, soluciones medioambientales e industriales, constituye una
empresa dedicada a solventar las diversas problemdticas ambientales que
surgen en la actual industria mediante la distribucion, gestiéon vy
opftimizacion.

REFERENCIAS

- Directiva 2004/42/CE relativa a la limitacion de las emisiones de compuestos orgdnicos voldtiles (COV)
debidas al uso de disolventes orgdnicos en determinadas pinturas y barnices y en los productos de
renovacién del acabado de vehiculos.

- REAL DECRETO 227/2006, de 24 de febrero, por el que se complementa el régimen juridico sobre la
limitacién de las emisiones de compuestos orgdnicos voldtiles en determinadas pinturas y barnices y en
productos de renovacion del acabado de vehiculos. BOE nUm. 48, de 25 de febrero de 2006

- REAL DECRETO 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacidon de emisiones de compuestos orgdnicos
voldtiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades

- EPA, Environmental Portection Agency. The Paint Manufacturing Industry. Guides to Pollution Prevention.
EPA/625/7-90/005. Junio 1990

- ISTAS, Instituto Sindical de Trabajo, Ambiente y Salud (ed.). Sustitucidn de disolventes orgdnicos.
Daphnia NUmero 24. Marzo 2001

- www.solumedsl.com (web consultada en mayo de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

adhesivos de
montaje sin
sustancias
téxicas o
peligrosas para
el MA

DESCRIPCION MEDIDA

Existen en el mercado diferentes tipos de adhesivos que pueden utilizarse en el proceso de montaje del mobiliario
urbano. En funcién de su origen y composicion, podemos subdividirlos en dos grandes grupos: los naturales (de
origen vegetal o animal) y los sintéficos. En el caso de los adhesivos sintéticos, algunas de las sustancias que
intervienen en su formulacién pueden ser clasificas como tdxicas o peligrosas. Por ello, es necesario seleccionar
adhesivos que no contengan este tipo de sustancias, entre los existentes en el mercado.

Tipos de adhesivos existentes en funcién de su origen y composicion

IMPLICACIONES TECNICAS

Se debe de evitar la ufilizacion de substancias clasificadas como carcindégenas, perjudiciales para el sistema
reproductivo, mutagénicas, téxicas o alergénicas (cuando son inhaladas) segun la Directiva 67/548/CEE, para la
formulacién de los adhesivos de montaje. Las definiciones a las que hace referencia esta clasificacion son:

¢ Carcinogénicas: Sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestion o penetracién cutdnea puedan
producir céncer o aumentar su frecuencia (Frases R45, R49 y R40)

e Perjudiciales para el sistema reproductivo: Sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o
penetracién cutdnea puedan producir efectos negativos no hereditarios en la descendencia, o aumentar la
frecuencia de éstos, o afectar de forma negativa a la funcidn o a la capacidad reproductora (Frases R40, Ré1,
R62y R63)

¢ Mutagénicas: Sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestidon o penetracion cutdnea puedan producir
alteraciones genéticas hereditarias o aumentar su frecuencia (Frases R46 y R40)

e Toxicas: Sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o penetracion cutdnea en muy pequeia
cantidad puedan provocar efectos agudos o crénicos incluso la muerte (Frases R23, R24, R25, R26, R27, R28, R39 y
R48)

e Alergénicas y/o sensibilizantes: Las sustancias y preparados que por inhalacién o penetracién cutdnea,
puedan ocasionar una reaccién de hipersensibilidad, de forma que una exposicidn posterior a esa sustancia o
preparado dé lugar a efectos negativos caracteristicos (Frases R42 y R43)
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En la actualidad, existen en el mercado diferentes adhesivos que no contienen esta tfipologia de sustancias, por lo
que su utilizacién en el proceso de fabricacién de mobiliario no presenta ninguna connotacién técnica resefiable.
Es mds, existen varios adhesivos y productos para el equipamiento urbano certificados mediante diferentes
ecoetiquetas que cumplen, entre otros, requisitos relativos a la composicién libre de sustancias toxicas o nocivas
para el medio ambiente.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacion de esta medida no tiene por qué suponer un incremento de coste, aunque la oferta de esta
tipologia de adhesivos es limitada, y a veces su coste es superior.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La utilizacién de estos adhesivos sintéticos puede ocasionar efectos bioldgicos sobre los trabajadores expuestos
debido a la presencia de trazas residuales de mondmeros en la formulacién, asi como al medio ambiente. En
todos los casos es importante tener en cuenta los aditivos anadidos al adhesivo.

Las resinas obtenidas con formaldehido pueden presentar riesgos de exposicidn e intoxicacion debidos a los
mondmeros, especialmente al fenol y al formaldehido, y a los aditivos, entre los que destacan algunas aminas
como la hexametilentetramina. Por calentamiento pueden desprender ademds productos de descomposicion,
entre los que destacan el mondxido de carbono y el amoniaco. El fenol y sus derivados penetfran en el organismo
tanto por via respiratoria como a través de la piel intacta y pueden provocar problemas de todo fipo, incluidos
digestivos, respiratorios, renales, hepdaticos, asi como dérmicos e irritacion de mucosas. El formaldehido es un fuerte
irritante de la piel, ojos y mucosas respiratorias asi como un alergizante capaz de provocar eccemas de contacto y
asma, asigndndosele ademds una posible actividad cancerigena. Por su parte el mondxido de carbono es un
asfixiante quimico y el amoniaco un irritante primario.

Las epoxiresinas se obtienen a partir de compuestos conteniendo un grupo epoxi, tal como epiclorhidrina, y
polialcoholes que pueden estar presentes en el adhesivo en forma residual libre. En su formulacién incluyen
endurecedores que suelen ser aminas (hexametilendiamina, polietilenpoliamida) y anhidridos (anhidrido del dcido
maleico o ftdlico). Se caracterizan estos compuestos por su rdpido endurecimiento al aplicarlos y por desprender
productos voldtiles como epiclorhidrina y difenilpropano, entre otros. Desde el punto de vista de su toxicidad, la
opiclorhidrina, al igual que la mayoria de compuestos epoxi, tiene una intensa accién irritante, es un depresor del
sistema nervioso central, provoca alergias de contacto, y tiene atribuido un potencial cancerigeno y mutdgeno.
En la practica el principal problema toxicoldgico que presentan los adhesivos de tipo epoxi es su accion cutdnea,
ya que tanto los compuestos epoxi como las aminas son causas importantes de irritacion y sensibilizacion cutdnea
aungue estos compuestos tfambién pueden ocasionar irritaciones de las vias respiratorias superiores. También hay
que tener presente un posible riesgo cancerigeno por contacto con compuestos epoxi.

Los adhesivos de poliuretano pueden desprender isocianatos voldtiles en el proceso de curado, por tanto
mezclarlos con el endurecedor en el puesto de trabajo es un riesgo para la salud, ya que los vapores de isocianato
son irritantes de las mucosas y ademds pueden provocar manifestaciones de tipo alérgico en forma de
broncoespasmos y de crisis asmdticas graves.

Los adhesivos termopldsticos pueden contener en sus preparados una cierta cantidad de mondmero residual y
desprender sustancias irritantes procedentes de la descomposicién lenta de algunos de los productos que
intervienen en su composicion. Ademds de la toxicidad de los mondmeros y de los productos de descomposicion
hay que destacar la peligrosidad de algunos plastificantes como es el caso de los ftalatos de dioctilo o dibutilo, y
del triortocresilfosfato que pueden tener efectos neurotdxicos.

-Reduccién del
impacto asociado al
uso de
componentes
quimicos peligrosos
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EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: APAC

Producto: Adhesivos ecoldgicos

Esta serie de adhesivos ecoldégicos no contfiene sustancias tdxicas, ni
sustancias carcinogénicas, tienen base acuosa y baja emisividad de
compuestos orgdnicos voldtiles.

Apac es una empresa afincada en Georgia (EEUU) que lleva anos en la
industria de los recubrimientos de suelos.

REFERENCIAS

- Directiva 67/548/CEE del Consejo, de 27 de junio de 1967, relativa a la aproximaciéon de las
disposiciones legales, reglamentarias y administrativas en materia de clasificacién, embalaje y
etiquetado de las sustancias peligrosas

- Directiva 1999/45/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 31 de mayo de 1999, sobre la
aproximacién de las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los Estados miembros
relativas a la clasificacion, envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

- Reglamento 1907/2006/CE, del 18 de diciembre de 2006, relativo al registro, la evaluacion, la
autorizacién y la restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH)

- Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. NTP
164: Colas y Adhesivos. Tipos y riesgos higiénicos. 2003

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Upholstered Furniture. RAL-UZ
117. Julio 2004

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of Outdoor furniture and playground equipment. Version 2.2.
2007

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of Adhesives. Version 3.3. Octubre 2002.

- China Environmental Labelling Program. Technical requirement for environmental products HBC 18-
2003. Adhesive. 2003

- Green Seal, Inc. Commercial adhesives (GS-36). Octubre 2000

- Prijatelj Okolisa, Mzopu. Specific criteria for product groups for the environmental label of the Republic
of Croatia. E1-4 Water-based adhesives.

- Comision Europea. COMMISSION DECISION of establishing ecological criteria for the award of the
Community eco-label to Furniture. Draft 10. Diciembre 2003

- DECISION DE LA COMISION de 3 de septiembre de 2002 por la que se establecen criterios ecolégicos
revisados para la concesion de la etiqueta ecoldégica comunitaria a los colchones y se modifica la
Decision 98/634/CE. Septiembre 2002

- Singapore Environment Council. Singapore Green Labelling Scheme. Adhesives — GLS 40.

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Standard. Furniture and Fittings. Noviembre 2006

- The New Zealand Ecolabelling Trust. Licence Criteria for Furniture and Fittings. EC-32-07. Febrero 2007

- www.apacadhesive.com (web consultada en mayo de 2009)
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ES TEGIAS DE ECODISENO

adhesivos sin
alquilfenoles
etoxilados,
alquilfenoles o
disolventes
halogenados

DESCRIPCION MEDIDA

Existen en el mercado diferentes tipos de adhesivos que pueden utilizarse en el proceso
v de montaje del mobiliario urbano. En funcién de su origen y composicién, podemos
subdividirlos en dos grandes grupos: los naturales (de origen animal o vegetal) y los
sintéticos. En ciertos adhesivos sintéticos se pueden encontrar alquilfenoles etoxilatos,
alguilfenoles o disolventes halogenados, ya que son utilizados por la industria quimica
en procesos de polimerizacion por emulsion. Estos compuestos, en caso de liberacion
_/ al medio ambiente pueden ocasionar contaminacién de aguas y suelos, y afectar a
ciertas especies de flora y fauna.

oyl ip) octaliencl

Eroxyl (p) nosilfenol

Los alquilfenoles son sustancias quimicas no halogenadas fabricados casi exclusivamente para producir
alquilfenoles etoxilados (AFEs), un grupo de surfactantes no idnicos. Una vez en contacto con el medio ambiente,
los AFEs pueden degradarse de nuevo en AFs, que son persistentes, bioacumulativos y téxicos para la vida
acudtica

IMPLICACIONES TECNICAS

Los etoxil-alquilfenoles son compuestos aromdticos que consisten en un anillo fendlico que contiene un radical
alquilo unido a una cadena lateral de grupos etoxilo. La longitud de la cadena lateral puede variar enfre 1 y 50
grupos etoxilo. Las formulaciones comerciales son generalmente una mezcla compleja de oligbmeros e isdbmeros.
Los etoxil-alquilfenoles son ampliamente utilizados como detergentes (surfactantes no idnicos) industriales,
agricolas, de laboratorio y de uso doméstico. En la industria fextil se emplean en el lavado de la lana, en la
industria papelera para eliminar tintas y en otras industrias para la emulsién de aceites, el lavado de productos
metdlicos acabados o en procesos de polimerizacion por emulsion. Los alquilfenoles, ademds de ser productos de
la biodegradacién de los etoxil-alquilfenoles, se emplean directamente como aditivos (antioxidantes) de polimeros
pldsticos.

Los etoxil-alquilfenoles son liberados al ambiente principalmente a través de las descargas de aguas residuales
industriales y domésticas e incluso a través de los efluentes de plantas de tratamiento, donde la eliminacion de
estos compuestos no suele ser muy eficiente. De esta forma pueden contaminar las aguas superficiales, estuarios,
océanos y también los suelos, cuando dichas descargas se emplean para riego o cuando se aplican plaguicidas
que los contengan. Tanto en el agua como en el suelo los etoxil-alguilfenoles son degradados por la accién de los
microorganismos, generando sus respectivos alquilfenoles, ademds de otros metabolitos, los cuales son mds
persistentes, mds hidrofobicos y bioldgicamente mds activos. A pesar de su baja volatilidad, estos compuestos han
sido detectados en aire urbano, lo cual indica que pueden transferirse a la atmdsfera desde el agua o el suelo
contaminados. En los suelos contaminados una pequefa fraccion de los alquilfenoles puede lixiviase hasta las
aguas subterrdneas.

En la actualidad, existen en el mercado diferentes adhesivos que no contienen esta tfipologia de sustancias, por lo
que su utilizacién en el proceso de fabricaciéon de mobiliario no presenta ninguna connotacién técnica resefiable.
En estos términos, existen diversas ecoetiquetas que contemplan esta medida como requisito para la certificacion
tanto de adhesivos como de productos de mobiliario urbano que contienen adhesivos.
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicaciéon de esta medida no tiene por qué suponer un incremento de coste.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Una vez en contacto con el medio ambiente, los alquilfenoles etoxilatos pueden degradarse de nuevo en
alquilfenoles, que son persistentes, bioacumulativos y toxicos para la vida acudtica.

Estos compuestos se bioacumulan en diferentes especies acudticas (peces, algas, aves, moluscos y crustdceos) y
se han observado factores de bioconcentracidén que varian entre 100 y 3,400 veces. En organismos acudticos
expuestos ambientalmente se han realizado multiples investigaciones para evaluar los efectos reproductivos de los
etoxil-alquilfenoles y alquilfenoles. Entre los efectos toxicos encontrados se describe hermafroditismo, disminucién
de la tasa de crecimiento, tumores y otfros desordenes morfolégicos. Dichos efectos pueden, en un momento
dado, alterar la capacidad reproductiva y la supervivencia de algunas poblaciones expuestas, con las
consiguientes alteraciones en el equilibrio de los ecosistemas. En organismos terrestres, los Unicos efectos descritos
muestran la inhibicién del crecimiento en ciertas plantas como por ejemplo la cebada.

Reduccién del
impacto por uso de
componentes
quimicos peligrosos
para el MA

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: National Starch and Chemical Company
Producto: Laminex PVA, Laminex XL PVA

Los adhesivos laminex PVA y Laminex XL PVA han obtenido la ecoetiqueta
Good Environmental Choice Australia. Estos adhesivos se usan en
aplicaciones de madera y consisten de una formulacién de muy baja
toxicidad. Ademds, estdn libres de compuestos tales como alquilfenoles
etoxilatos, disolventes halogenados, ftalatos y  conservantfes
bioacumulativos. La empresa ha obtenido ademds una EPD, es decir, una
declaracién ambiental de producto.

REFERENCIAS

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of Outdoor furniture and playground equipment. Version 2.2.
2007

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of Adhesives. Version 3.3. Octubre 2002.

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Standard No: GECA 38-2007. Outdoor furniture. Octubre 2007

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Standard No: GECA 01-2007. Adhesives. 2007

- Korea Eco-Products Institute. Korea Eco-label. EL251. Adhesives

- Hong Kong Green Label Scheme. Product Environmental criteria for adhesive (GL-008-008). 2005

- Singapore Environmental Council. Green Label. Adhesives / Sealant (GLS-040).

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Upholstered Furniture. RAL-UZ
117. Julio 2004

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Wood Products and Wood-
Base Products. RAL-UZ 38. Abril 2002

- The New Zealand Ecolabelling Trust. Licence Criteria for Furniture and Fittings. EC-32-07. Febrero 2007

- Ferndndez, A. Las sustancias toxicas persistentes. México. 2004

- REGLAMENTO (CE) n°® 1907/2006 DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO de 18 de diciembre de
2006 relativo al registro, evaluacién, autorizacion y la restriccion de las sustancias y preparados
quimicos (REACh)

- www.nationalstarch.com (web visitada en mayo de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Usar adhesivos
con bajo
contenido en
COVs

DESCRIPCION MEDIDA

Existen en el mercado diferentes tipos de adhesivos que pueden utilizarse en el proceso de montaje de los
productos de equipamiento urbano. En algunos de estos tipos de adhesivos pueden encontrarse compuestos
quimicos que liberan Compuestos Orgdnicos Voldtiles (COVs o, en inglés, VOCs) durante largo tiempo.

Los COVs son sustancias quimicas orgdnicas que pasan faciimente a estado gaseoso. Entre ellos hay una gran
variedad y se pueden encontrar multitud de compuestos diferentes, como aldehidos, cetonas y ofros
hidrocarburos ligeros. Generalmente, son hidrocarburos de cadena corta o ciclicos, con bajo punto de ebullicién.
La capacidad para volatilizarse faciimente y reaccionar con otros contaminantes atmosféricos, como los éxidos de
nitrdgeno, es lo que dota a algunos de estos COVs de la capacidad contaminante que poseen.

El contenido de estos compuestos en algunos fipos de productos como pinturas y barnices estd limitado desde
octubre de 2005 en la Unidén Europea por la Directiva 2004/42/CE. En esta directiva se define a los VOCs como
aquellos compuestos con punto de ebullicidn no supere los 250°C en condiciones normales (1 atmdsfera de
presion). El Tolueno ademds estd limitado en su uso desde el 15 de junio de 2007 por el reglamento europeo REACH
(Reglamento 1907/2006/CE) a un méximo de un 0.1% en masa en adhesivos y pinturas en spray.

Algunos de los compuestos presentes en adhesivos que hay que evitar son Formaldehidos, Tricloroetilenos,

Bencenos, Cloruros de metileno o Tolueno, entre ofros. El control y la reduccién de estas emisiones beneficiardn
tanto al medio ambiente como a la salud de los usuarios y trabajadores en contacto con los productos.

sk . -

Tolueno, un COV

La propia Comisién Europea, recomienda para la compra de mobiliario, que el contenido de COVs para los
adhesivos utilizados en el montaje del mobiliario de exteriores sea como mdaximo del 10% en peso.

IMPLICACIONES TECNICAS

En la actualidad, existen en el mercado diferentes adhesivos que no contienen esta tipologia de sustancias, por lo
que su utilizacién en el proceso de fabricacién de mobiliario urbano no presenta cambios importantes en el
proceso de produccién.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacién de esta medida no conlleva necesariamente un aumento de precio de la materia prima, aungque la
oferta de productos con informacién acerca de sus emisiones de COVs y su disponibilidad en el mercado
dependerd de los proveedores.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

Los COVs liberados a la atmésfera son perjudiciales tanto para el medio ambiente como para la salud de las
personas. Son contaminantes del aire (son gases de efecto invernadero) y reaccionan con los éxidos de nitrégeno
para formar ozono. El ozono, aunque en capas altas de la atmdsfera (ozono estratosférico) es necesario para
impedir el paso de la radiacién ultravioleta del sol, en las capas bajas (ozono troposférico) es un peligroso
contaminante que puede causar problemas de salud en las personas y en las plantas. Los efectos sobre la salud
de la exposicidn a ozono pueden ser irritaciones, afecciones al sistema respiratorio, y ofras. Sobre las plantas
pueden alterar su funcidn fotosintética.

Los efectos de los compuestos orgdnicos voldtiles para la salud pueden variar mucho segin el compuesto y el
grado de exposicidn, pero una exposicidn prolongada puede causar lesiones de higado, rinones o sistema
nervioso. Una exposicidén a corto plazo puede causar irritaciones cutdneas y de los ojos, mareos, cefaleas, etc.
Algunos compuestos orgdnicos voldtiles, como el benceno o el formaldehido, ademds, pueden producir
problemas de cdncer, reproductivos o endocrinos, y estdn recogidos en las Frases de Riesgo de la Directiva
67/548/CEE, que recoge obligaciones de envasado y etiquetado de dichas sustancias.

La eliminacion de estos compuestos de la composicion de los adhesivos de montaje mejorard las condiciones de
salud laboral de los trabajadores que estén en contacto con el producto, ademds de disminuir su potencial
impacto sobre el medio ambiente y la salud de los usuarios finales.

Reduccién del Reduccion del
impacto ambiental impacto ambiental
asociado alas asociado alas
emisiones de COVs emisiones de COVs

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: ITW Poly Mex S.A.
Producto: Adhesivos

Existe en el Los adhesivos Plexus disminuyen la necesidad de disolventes
fratados con cloro, no tienen casi COVs y pueden reciclarse sin eliminar las
uniones de las partes. Esta gama de adhesivos se utiliza en aplicaciones
muy variadas de ensamblaje general. Cada libra de adhesivo Plexos
utilizado en lugar de la masilla puede reducir las emisiones de COVs hasta
en un 90%.

REFERENCIAS

- Directiva 2004/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 21 de abril de 2004, relativa a la limitaciéon de las
emisiones de compuestos orgdnicos voldtiles (COV) debidas al uso de disolventes orgdnicos en determinadas
pinturas y barnices y en los productos de renovacion del acabado de vehiculos, por la que se modifica la Directiva
1999/13/CE.

- REAL DECRETO 227/2006, de 24 de febrero, por el que se complementa el régimen juridico sobre la limitacién de las
emisiones de compuestos orgdnicos voldtiles en determinadas pinturas y barnices y en productos de renovacion
del acabado de vehiculos. BOE nim. 48, de 25 de febrero de 2006.

- Directiva 67/548/CEE del Consejo, de 27 de junio de 1967, relativa a la aproximacién de las disposiciones legales,
reglamentarias y administrativas en materia de clasificacion, embalaje y etiquetado de las sustancias peligrosas

- Directiva 1999/45/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 31 de mayo de 1999, sobre la aproximacién de las
disposiciones legales, reglamentarias y administrativas de los Estados miembros relativas a la clasificacion,
envasado y etiquetado de preparados peligrosos.

- Reglamento 1907/2006/CE, del 18 de diciembre de 2006, relativo al registro, la evaluacién, la autorizacion y la
restriccion de las sustancias y preparados quimicos (REACH)

- Korea Eco-products Institute. Korea Eco-label EL 251. Adhesives

- China Environmental Labelling Program. Technical requirement for environmental products HBC 18-2003. Adhesive.
2003

- Green Sedl, Inc. Commercial adhesives (GS-36). Octubre 2000

- Prijatelj Okolisa, Mzopu. Specific criteria for product groups for the environmental label of the Republic of Croatia.
E1-4 Water-based adhesives.

- Hong Kong Green Label Scheme. Product environmental criteria for adhesive (GL-008-008). 2005

- European Comision. GPP Training Toolkit.

- ISTAS, Instituto Sindical de Trabajo, Ambiente y Salud www.istas.net/risctox (web consultada en mayo de 2009)

- ISTAS, Instituto Sindical de Trabajo, Ambiente y Salud (ed.). Sustitucidon de disolventes orgdnicos. Daphnia NUmero
24. Marzo 2001
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

tratamientos

conservacion

de la madera
con bajo
impacto
ambiental

DESCRIPCION MEDIDA

La proteccion y la preservacion de la madera es una de las fases mds importantes de la producciéon de productos
de madera. Los tratamientos de preservacion de la madera tienen como objetivo dotar a ésta de las propiedades
necesarias para resistir el ataque de las inclemencias meteoroldgicas o las plagas.

Por una parte, es un proceso con un alto potencial contaminante y generalmente requiere un elevado consumo
de energia, pero por otra parte un buen tratamiento protector de la madera garantiza una larga vida Util del
producto.

Por ello, la eleccién de un proceso de tratamiento en el que se use de manera eficiente tanto la energia como las
materias primas necesarias y en el que los compuestos quimicos tengan una baja peligrosidad es importante para
reducir el impacto ambiental de la fase de produccién de productos destinados a exterior con componentes de
madera. En general, los tratamientos en los que no sea necesario usar disolventes orgdnicos (alternativas disueltas
en agua, por ejemplo) tendrdn un menor impacto ambiental en la fase de produccion. También habrd que tener
en cuenta la eficiencia del proceso, la energia y materias primas consumidas en el mismo.

IMPLICACIONES TECNICAS

En general, se usan tres grandes tipos de tratamientos preservantes de madera: los basados en agua (por ejemplo,
fenilfendxido de sodio, cloruro de benzalconio, guazatin, o arseniato de cromo y cobre), los basados en disolventes
orgdnicos (por ejemplo, triazoles o naftalenatos de cobre y zinc), y los aceites de alquitrdn (por ejemplo,
creosotas).

Los tratamientos preservantes se aplican a la superficie de la madera mediante impregnacién a presiones entre
800 y 1400 KPa, difusion mediante aplicacién mecdnica en spray o aplicacién directa, mediante bahos o por
procesos térmicos.

En general, los procesos aplicados a alta presidon, aun requiriendo un mayor consumo de energia, ofrecen una
mayor eficiencia en el uso de los aditivos empleados y en el tiempo destinado al proceso. En el caso de
tratamientos en base acuosa, ademds, el precalentamiento de la madera antes del tratamiento aumenta la
eficiencia del mismo.
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

La sustitucién de tecnologias de fratamiento de madera puede suponer una inversidbn importante para la empresa,
aunque se deberd valorar también la posible recuperacién de la inversién inicial gracias a los ahorros logrados
mediante el aumento de la eficiencia del proceso y la reduccién de la necesidad de uso de materias primas y/o
energia.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Los disolventes y otros componentes quimicos usados en los fratamientos preservantes son susceptibles de acabar
siendo emitidos a la atmésfera, al suelo o al agua, por la baja eficiencia propia de los procesos o por posibles
escapes o arrastres tras la limpieza de los equipos. Algunos de los contaminantes mds importantes son
hidrocarburos aromdticos, pentaclorofenoles, dioxinas, cromo, cobre o arsénico.

Menor impacto

ambiental del Aumento de la
proceso de vida Ufil del
fratamiento de la producto
madera

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Gabarro Hermanos, S.A.
Producto: Lunawood

La empresa Gabarro Hermanos, S.A. somete a la madera a un ciclo
combinado donde alternan altas temperaturas y diferentes grados de
humedad, aumentando la resistencia a la humedad y la durabilidad de
la misma. Este proceso no utiliza aditivos quimicos y Unicamente
requiere consumo de agua y energia.

REFERENCIAS

- United States. 1990. Wood preserving; identification and Listing of Hazardous Waste: Final Rule. Federal
Register, vol. 55, no. 235, December 6.

- World Bank. 1995. Industrial Pollution Prevention and Abatement: Wood Preserving Industry. Draft
Technical Background Document. Environment Department, Washington D.C.

- Winrock International (ed.) Improved Wood Processing Saves Money and Forest Resources.

- European Bank for Reconstfruction and Development (EBRD) (ed.) Sub-sectoral Environmental
Guidelines-Wood Processing

- USDA-Forest Service (ed.) Integrated Life Cycle of Wood: Tree Quality, Processing and Recycling.

- US Environmental Protection Agency (EPA) (ed.) EPA Office of Compliance Sector Notebook Project —
Profile of the Lumber and Wood Products Industry. Septiembre 1995.

- US Environmental Protection Agency (EPA) (ed.) EPA Office of Compliance Sector Notebook Project —
Profile of the Wooden Furniture and Fixtures Industry. Septiembre 1995.

- World Bank Group (ed.) Pollution Prevention and Abatement Handbook — Wood Preserving. Julio 1998.

- NTP 635: Clasificacién, envasado y etiquetado de las sustancias peligrosas. Instituo Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. 2003

- RESOLUCION MAH/2331/2005, de 25 de julio, por la que se establecen los criterios ambientales para el
oforgamiento del distintivo de garantia de calidad ambiental a los productos de madera. Diario Oficial
de la Generdadlitat de Cataluia. Departamento de Medio Ambiente y Vivienda DOGC nUm. 4447 -
12/08/2005.
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ES TEGIAS DE ECODISENO

Optimizar el
disefio del
embalaje

DESCRIPCION MEDIDA

El principal objetivo de esta medida de diseno es reducir el consumo de materias primas, embalagjes y residuos de
embalajes que no tienen ninguna funcionalidad especifica sobre el producto o cuya eliminacién no supone un
riesgo para el mismo.

A grandes rasgos, cabe destacar que los productos de equipamiento urbano, al ser productos que no se venden
al consumidor final, no suelen llevar un exceso de embalaje, por o que en este senfido no concenfran un gran
impacto ambiental en esta fase del ciclo de vida.

La optimizacion del embalaje de productos de equipamiento urbano puede llevarse a cabo de diversas formas.
Por un lado, mediante la seleccién y uso de materias primas renovables, recicladas e incluso utilizando materias
primas exentas de sustancias nocivas para el medio ambiente. Por otro lado, estaria la optimizacién de la relaciéon
continente / contenido minimizando tanto aquellos componentes o partes del embalaje superfluo, reduciendo el
peso de las materias primas utilizadas e incluso reduciendo el volumen del embalado.

Asimismo, para el caso concreto del embalaje de producto de equipamiento urbano, el incremento de la vida Util
del embalaje puede implementarse mediante el uso de embalajes reutilizables, mejorando la calidad,
aumentando asi su durabilidad y nimero de rotaciones, facilitando el mantenimiento / reparacién, utilizando
sistemas de cierre que eviten roturas, etc. Con ello se pretende que el embalaje en cuestibn pueda soportar un
mayor nUmero de reutilizaciones y evitar asi un mayor consumo de materias primas y su posterior disposicion final.

Para mds informacién consultar la Guia de Ecodisefio de envases y embalajes. Ecodisefio integral de envases y
embalajes — EE7+

~ IMPLICACIONESTECNICAS

En términos generales, la optimizacién del embalaje no implica modificaciones sustanciales; salvo en el caso de las
reducciones del peso unitario en el que podria darse el caso de tener que llevar a cabo ajustes en la maquinaria.
El Unico requerimiento deriva de las pruebas necesarias para asegurar la minimizacién / eliminacién de las partes
del embalagje no tiene repercusiones negativas sobre el producto.

En algunos casos, ademds, deberd contemplarse el cambio de proveedor de materias primas por la incorporacion
de materias primas recicladas e incluso la realizacién de ensayos fisico-mecdanicos para comprobar que no se ven
alteradas las propiedades del embalaje y que los cambios llevados a cabo no tienen influencias negativas sobre el
producto.

En ofro orden de cosas, para poder llevar a cabo una correcta gestién de los residuos del embalaje, es
recomendable que los productos lleven incorporados marcados identificativos. Los diferentes simbolos o frases
facilitardn la gestion final del residuo proporcionando informacién al consumidor sobre los materiales contenidos en
el embalaje y sobre cémo actuar una vez el embalaje haya cumplido su funcion.
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

En general, el uso de materias primas secundarias abaratan los costes de produccién debido a que los precios de
estas materias son inferiores.

La aplicacién de esta medida implica ademds, una reduccidn de los costes logisticos ya que la reduccién del
peso / volumen del embalaje permitird el fransporte de una mayor cantidad de carga.

Cabe mencionar asimismo, la posibilidad de un ahorro econdmico derivado de evitar la utilizacién de distintos
tipos de embalajes.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La reduccién del consumo de materias primas en la fase de embalaje del producto conlleva un menor impacto
ambiental asociado. Esta medida de diseno supone una reduccién de la extraccion de recursos naturales de
origen no renovable, ademds de una reduccién de los impactos ambientales asociados a la extraccién y
procesado de estas materias primas. Se observan claras mejoras también en la etapa de distribucién, derivadas de
la reduccién del peso / volumen a transportar lo que influird directamente en un menor consumo de combustible y
un menor impacto debido a las emisiones.

Por Ultimo, esta medida también tiene una repercusion positiva sobre la etapa de fin de vida del embalaje.

- Menor
Menor peso/volumen - Reduccién de
consumo de unitario a transportar residuos a gestionar
. . - Menor consumo de - Mayor facilidad
materias primas N 2
combustible para la separacion

- Menores emisiones

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Embamat EU S.A.
Producto: Palet madera y caja de cartén para transporte.

En el disefo de este embalaje se tuvo en cuenta que éste fuese
facilmente plegable y desmontable para facilitar su fransporte y reducir
su espacio en almacén. Otras medidas que se tuvieron en cuenta en el
diseno fueron las siguientes:

Uso de materias primas renovables: la madera y el cartdén derivado de
reciclado.

Maximizar la reutilizacién del envase: es reutilizable.

Mejorar la gestiébn de residuos: se puede desmontar fdcilmente en dos
tipos de material reciclables, la madera (palet) y el cartdn (caja).
Resultados obtenidos: Mediante la aplicacion de esta medida de disefo
se consiguié un envase facilmente desmontable que reduce su volumen
en un 75 % lo que contribuye a una distribucién eficiente. y una
reduccion de los costes logisticos debido al mejor aprovechamiento del
espacio en almacén y de camiones, asi como disminuye el tiempo de
manipulacién.

REFERENCIAS

- IHOBE (ed). Guia de Ecodisefio de envases y embalagje. Ecodiseno integral de envases y embalajes —
EE7+. 2009

- Doménech, X., Rieradevall, J., Mild, L. Ecodisefo. Aplicacion del ACV en la mejora ambiental del
mobiliario urbano.
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TEGIAS DE ECODISENO

Sistema de
transporte y rutas
de distribucion
ambientalmente
eficientes

DESCRIPCION MEDIDA

Las posibles mejoras del impacto ambiental asociado a la fase de distribucion y transporte de los elementos para el
equipamiento urbano, las actuaciones deben realizarse en torno a dos aspectos principales:

- El medio de transporte requerido para la distribucién del producto

- Las distancias de transporte involucradas en la distribucién

- Optimizacion tanto de la distribucion como de las cantidades/volimenes de producto transportados

Eficiencia de los diferentes medios de transporte

La eleccién del medio de fransporte mds eficiente para la distribucion puede tener una influencia en el impacto
ambiental de esta etapa del ciclo de vida del producto tan importante como el propio diseno de la ruta de
transporte. Si bien en muchas ocasiones la eleccidon del medio de transporte estd condicionada por la situacion
geogrdfica del punto de origen y destino, con lo que alguna de las opciones mds eficientes quedan descartadas
(es inviable redlizar un transporte entre Bilbao y Vitoria por barco), en la mayoria de las ocasiones se tiene la
posibilidad de seleccionar un medio de fransporte o una combinaciéon de medios que minimice el consumo de
combustible con la reduccion de impacto ambiental que esto supone.

En orden de eficiencia, el medio de transporte con un menor impacto asociado es el barco, seguido del ferrocarril,
el transporte por carretera y finalizando con el transporte aéreo. Asimismo, dentro del propio fransporte por
carretera, la antigledad de los vehiculos también estd directamente relacionada con la eficiencia de los mismos,
pudiendo afirmarse que los vehiculos con una antigledad superior a 10 afos deberian de ser sustituidos por
vehiculos mds modernos y eficientes.

Las distancias de transporte involucradas en la fase de distribucion estdn directamente relacionadas con el disefio
de la ruta de fransporte. La optimizacién de las rutas de transporte en la distribucién del mobiliario urbano supone
la busqueda de aquellas rutas que permitan reducir las distancias necesarias para distribuir el producto. De esta
forma se consigue reducir el consumo de combustible con la reduccién de impacto ambiental que esto supone.

Este aspecto sélo es aplicable en el recorrido completo del
producto, desde la fdbrica hasta el punto de destino final
en aquellos casos en los que la distribucidn es
responsabilidad del fabricante del mobiliario urbano, y no
del cliente o de distribuidores intermedios. A la hora de
optimizar las rutas de fransporte, el objetivo principal es el
de reducir la distancia a recorrer, pero es necesario
considerar ofros factores, evitando en la medida de lo
posible rutas congestionadas o de dificil accesibilidad, que
si bien pueden ser mds cortas en nimero de kildmetros,
necesitan de un mayor tiempo para realizar el mismo.
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IMPLICACIONES TECNICAS

No existen implicaciones técnicas significativas a la hora de aplicar esta medida ya que para la optimizaciéon de
las rutas existen en el mercado diferentes herramientas software que permiten obtener la ruta mds adecuada
teniendo en cuenta las caracteristicas y necesidades de cada empresa.

Sin embargo, en temas de medio de transporte eficiente, dentro de un mismo medio de transporte como puede
ser el camidn, la utilizaciéon de vehiculos de menor antigledad puede suponer para empresas que dispongan de
su propia flota de camiones, la necesidad de revisibn de sus vehiculos y la sustitucidon de los mds antiguos. Otra
alternativa que evite la sustitucion de los vehiculos mds antiguos podria ser utilizar los vehiculos de mayor
rendimiento o con menor antigiedad para los desplazamientos mds largos, utilizando los mds antiguos en
desplazamientos por carretera cortos. De esta forma planificando adecuadamente las rutas de fransporte se
puede conseguir optimizar el consumo de combustible.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

En aquellos casos en los que la aplicacion de la medida implique una renovaciéon de la flota de vehiculos, si puede
suponerse un coste, que se ird amortizando progresivamente debido a la reduccién del consumo energético en
cada vigje. En el resto de los casos, la seleccidon del medio de transporte mds eficiente no deberia de suponer un
sobrecoste.

La optimizacién de rutas supondrd a medio/largo plazo una disminucidén de los costes debido a un menor consumo
de energia en los medios de transporte, que permitird recuperar la inversién necesaria para la adquisicién de las
herramientas software (en caso de adquirirse) para el cdlculo de las rutas. Asimismo, la rentabilidad serd superior
en aquellos casos en los que se tenga implantada una logistica inversa, permitiendo que los camiones no vuelvan
vacios de su destino.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La principal mejora ambiental obtenida por la optimizacién de la fase de distribucion viene a asociada a una
reduccion de las emisiones a la atmdsfera de gases procedentes de la combustion de combustibles fosiles, entre
otros, de gases de efecto invernadero como el COa.

Menores emisiones
derivadas del - Mayor facilidad
consumo de para separacion
combustibles fésiles

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

REFERENCIAS
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diciembre. 2003
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- IDAE, Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia. PTT: Guia prdctica para la elaboracién e
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Seleccionar
proveedores
cercanos al
lugar de
fabricacion del
producto

DESCRIPCION MEDIDA

A la hora de evaluar el impacto ambiental ocasionado por los materiales y componentes que formardn parte del
producto de mobiliario urbano, no se debe olvidar el origen geografico de los mismos, puesto que el transporte
asociado a su distribucidn hasta el punto de fabricacién puede en algunos casos ser incluso mds significativo que
el del propio material.

Por ello, la sustitucién de un material por otro de menor impacto ambiental puede llegar a tener un balance
negativo en funcién del transporte que tenga asociado. Normalmente, la bUsqueda de proveedores se realiza
Unicamente en base a criterios econémicos y de calidad (tanto en el material como en los plazos de distribucion),
pero si queremos disenar y fabricar un producto respetuoso con el medio ambiente, deberemos incorporar un
nuevo factor de ponderacion, como es la distancia desde el suministrador al punto de fabricacion.

IMPLICACIONES TECNICAS

No existen implicaciones técnicas significativas a la hora de aplicar esta medida, existiendo en muchos de los
casos (aungue no en todos), proveedores de suficiente calidad en puntos cercanos al lugar de fabricacién del
producto.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacion de esta medida puede suponer un sobrecoste en la adquisicion de algunos de los materiales o
componentes, puesto que los costes de fabricacion en ciertos mercados (Este de Europa, Asia, etc.) pueden llegar
a ser inferiores a los de la CAPV.

Por tanto, a la hora de implementar esta medida serd necesario realizar un andlisis de la viabilidad
técnico/econdmico/ambiental.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La principal mejora ambiental obtenida por la seleccidon de proveedores cercanos al lugar de fabricacion del
producto viene a asociada a una reduccién de las emisiones a la atmdsfera de gases procedentes de la
combustion de combustibles fésiles, entre ofros, de gases de efecto invernadero como el CO», y por tanto, del
impacto ambiental asociado a estas emisiones.

Menores
emisiones por
consumo de
combustibles

en el fransporte
de MMPP hasta
fabricacion

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

REFERENCIAS

- IHOBE (ed.) Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre 2007

- IHOBE (ed.) Il Foro en Innovacién Ambiental de Producto: cémo anticiparse a las nuevas exigencias en
Ecodisefio (Foro de trabajo sobre Gestion de la informacién ambiental de producto a lo largo de la
cadena de suministro). 2007

- Hagelaar, G., Van Der Vorst, J. Environmental Supply Chain Management: using Life Cycle Assessment
to structure supply chains. Australia. 2001
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ES TEGIAS DE ECODISENO

Disefe
soluciones
que eviten las
pintadas y
carteles

DESCRIPCION MEDIDA

Uno de los grandes problemas del mantenimiento de los productos de equipamiento urbano suele ser el de la
limpieza de pintadas, grafitis y carfeles que inevitablemente aparecen sobre su superficie. El impacto ambiental
generado por las pintadas sobre el equipamiento urbano se asocia, por una parte, a los productos quimicos
usados en su limpieza y por ofra, al acortamiento de la vida Util del producto por alterar su estética. Los carteles
también presentan dificultades a la hora de ser removidos, y afectan de mayor manera incluso que las pintadas a
la estética del equipamiento urbano.

Las diferentes soluciones para minimizar estos esfuerzos pasan por facilitar la limpieza o por evitar la realizacién de
las pintadas o la fijacién de carteles. En este sentido, hay que tener en cuenta que facilitar la limpieza por parte del
comprador, y en concreto asegurar que la limpieza se puede realizar sin necesidad de utilizar productos que
contengan Compuestos Orgdnicos Voldtiles, puede ayudar a conseguir algin tipo de certificacion ecolégica
(etiquetas tipo |, entre otfras). Ademds, algunos pliegos de compra publica incluyen requisitos de este tipo, asi
como requisitos de informacién sobre los métodos de limpieza recomendados.

Ninguna de las opciones planteadas asegura la ausencia de pintadas, grafitis o carteles sobre el mobiliario urbano,
por lo que en funcién de los requisitos del producto habrd que valorar cudles de las opciones existentes puede
ofrecer unos mejores resultados. La opcién preferible desde el punto de vista ambiental seria la que evitase con
mayor seguridad la realizacion de las pintadas y la colocacién de carteles, pero probablemente serd la que mds
afecte al diseho estético del producto.

. IMPLCACIONESTECNICAS

Se puede facilitar la limpieza y evitar la fijacidon de las pintadas mediante pinturas o acabados que dificulten la
fijacion de la tinta o pintura en el producto de forma que su eliminacion resulte menos costosa. En el mercado se
pueden encontrar diversas pinturas y barnices que cumplen esa funcidén con mayor o menor éxito. Son acabados
superficiales que generalmente consiguen una superficie poco porosa sobre la que la pinfura de los grafitis es
fadciimente borrada con los disolventes adecuados. Generalmente se basan en resistencia a las sustancias
quimicas, con bajos valores de adhesidon a cualquier adhesivo o pintura aplicada. Otras soluciones pasan por
imprimaciones epoxi con acabados de poliuretano u ofros polimeros texturizados resistentes a la adhesidon de
sustancias quimicas.

También existen Idminas o films pldsticos transparentes removibles que protegen
la superficie de las pintadas y pueden ser sustituidas cada cierto tiempo para
mantener el producto con buen aspecto. Estas soluciones estdn especialmente
indicadas para expositores de publicidad, marquesinas, etcétera. Aun asi, esta
solucién también genera consumo de materiales en la fase de uso (en este caso
los polimeros necesarios para fabricar las Idminas), por lo que al valorar la
medida se deberia comparar el ACV de cada una de las propuestas para evitar
qgue la solucion genere un mayor impacto ambiental que el problema inicial.

Para evitar la colocacién de carteles, una posible solucion es la aplicacion de
formas, texturas o patrones en la superficie del producto que no resulten
accesibles. Se puede variar el diseno de la superficie del producto, eliminando
en la medida de lo posible las grandes superficies lisas donde se suelen acumular
las pintadas y carteles. Para ello se pueden disenar superficies en forma de
mallla, composiciones de multiples planos irregulares, planos ondulados (como el
de la fotografia), etcétera.

133



Guias sectoriales de ecodisefio. Mobiliario Urbano

IMPLICACIONES ECONOMICAS

Las pinturas o barnices especialmente disenados para facilitar la limpieza de las pintadas resultan generalmente
mds costosas que los acabados superficiales tradicionales, ademds de requerir un mantenimiento que otro tipo de
acabados (tfratamientos electroliticos, entre ofros) eliminan.

La utilizacién de Idminas de pldstico fransparentes reemplazables también requiere importantes gastos de

mantenimiento, que si ademds se mantienen durante toda la vida Util del producto la inversion econdémica total
puede resultar bastante importante.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Los beneficios que se consiguen con la aplicacién de esta medida repercuten mayormente en el uso de
productos quimicos, generalmente agresivos, para la limpieza de las pintadas. Ademds, estas medidas pueden
ayudar a prolongar la vida Util del producto al sufrir menor desgaste y danos estéticos.

Menor consumo
de productos Prolongacién de la
quimicos en la vida Util del producto
limpieza

Mayor consumo
de materiales en
mantenimiento

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Speedcourts
Producto: Mesa de ping-pong 2-A

Esta mesa de ping-pong para exterior estd fabricada con
poliéster por sistema FVR y reforzado con nicleo inyectado
de fibra de vidrio y resinas especiales endurecedores. Al no
tener porosidad, la superficie es antigrafitti y antibacteriana
y necesita muy poco mantenimiento.

REFERENCIAS

- Daluz, M. Ecodiseno, oportunidad para innovar. Interempresas N°546 / 2009 marzo.

- Doménech, X., Rieradevall, J., Milg, L. Ecodiseno. Aplicacién del ACV en la mejora ambiental del
mobiliario urbano.

- Pliego de condiciones técnicas relativo a la compra de mobiliario y equipamiento para las nuevas
oficinas de IHOBE en el Edificio de la Plaza Bizkaia de Bilbao. IHOBE, Sociedad Publica de Gestion
Ambiental del Gobierno Vasco. 2006.
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Disenar
soluciones
que eviten
lixiviados en
papeleras y

contenedores

DESCRIPCION MEDIDA

Uno de los posibles problemas ambientales que pueden generarse en la fase de uso de contenedores de recogida
de basuras son la generacion de lixiviados procedentes de las propias basuras y del efecto del agua de lluvia
sobre ellas.

La magnitud de estos impactos dependerd de la situacién de los contenedores (entorno urbano o natural, con o
sin proteccién contra las inclemencias del tiempo, etcétera) y del tipo de residuos que se depositen en el
contenedor. Si bien en los usos mds genéricos de estos tipos de contenedores, esto es, en entornos urbanos y con
residuos domésticos, el impacto generado no deberia ser muy importante, un buen disefio puede evitar que se
produzcan impactos mayores si se sitban en ambientes mds vulnerables o se usan de forma inapropiada.

Dos estrategias bdsicas para evitar los impactos generados por los posibles lixiviados pueden ser, por una parte,
evitar la formacién de estos flujos impidiendo la entrada de agua en el recipiente contenedor o la entrada en
contacto de la misma con los residuos acumulados, y por ofra parte la acumulacién de los liquidos generados
para evitar su liberacion al entorno. Esta Ultima estrategia también serviria para retener los posibles liquidos que se
desprendan de los propios residuos acumulados en el contenedor.

IMPLICACIONES TECNICAS

La aplicacion de esta medida implicard realizar modificaciones de cierta importancia en el diseho del producto,
con la consecuente valoracion de materias primas, técnicas de produccién, proveedores, etc. Ademds, serd
necesario comparar los andlisis de ciclo de vida de cada una de las posibles soluciones para comprobar que las
mejoras resultan efectivas y no perjudican a ninguna oftra fase del ciclo de vida del producto.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La realizacién de un nuevo diseno del producto para anadir alguna solucidon que evite la generacion de lixiviados
probablemente conlleve un incremento del coste de fabricacién del producto, ya que el nivel de complejidad del
producto aumenta, aunque esto dependerd del disefo realizado.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

Los problemas generados por los lixiviados se deben principalmente a los contenidos peligrosos que puedan tener
y su potencial contaminante sobre suelos y aguas naturales en el caso de llegar a entfrar en contacto con éstos.

Generalmente estos contaminantes son compuestos orgdnicos, microorganismos patdégenos, e iones metdlicos,
entre ofros.

Reduccién de la
liberacion de
lixiviados

Posible aumento
delimpacto de la
fase de produccién

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Sotkon
Producto: Contenedores de residuos urbanos

Estos contenedores de la empresa Gipuzkoa estdn
disenados de forma que sean completamente cerrados y
herméticos para evitar la fuga de lixiviados. En la parte
inferior poseen una tapa con un depdsito incorporado para
retener aproximadamente 70 litros de lixiviados.

REFERENCIAS

- Nader Lutfi Al Mefleh, Mohammad (2003) Investigacién relativa a la minimizacién de lixiviados en
vertederos y su depuracién. Ingenieria Civil: Ordenacién del Territorio, Urbanismo y Medio Ambiente /
E.T.S.I. Caminos, Canales y Puertos (UPM)
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ES TEGIAS DE ECODISENO

Usar tfratamientos
superficiales para
facilitar el
mantenimiento

DESCRIPCION MEDIDA

Tradicionalmente, se han exigido dos caracteristicas a los elementos de mobiliario
urbano: elevada duracidén y resistencia frente a condiciones adversas
(meteoroldgicas, actos vanddlicos, etc.) y que requieran un mantenimiento minimo.

El objetivo principal de esta medida trata de recoger soluciones destinadas al diseno
del equipamiento urbano de forma que se facilite su mantenimiento. Los
recubrimientos empleados para embellecer y proteger materiales, deben a su vez
ser protegidos frente al entorno, el cual devalla su aspecto decorativo, destruye sus
propiedades protectoras y acorta su ciclo de vida.

Las dreas infantiles y por definicién los elementos del equipamiento urbano, conforman espacios dindmicos,
cambiantes, sometidos al desgaste continuo del usuario y a las condiciones meteorolégicas.

En relacién a la pérdida de durabilidad de los acabados y el mecanismo de envejecimiento de los recubrimientos,
las técnicas de fratamientos superficiales, y por tanto, su mantenimiento, variard en funcién del material utilizado.

IMPLICACIONES TECNICAS

Los productos de equipamiento urbano, ofrecen varias alternativas de diseno para facilitar las labores en la etapa
de mantenimiento. Dichas alternativas se centran bdsicamente en la sustitucién de las técnicas de
pintado/barnizado tradicional para minimizar la necesidad de repintados/rebarnizados, asi como en las formas y
acabados exteriores del producto que reduzcan las necesidades de limpieza:

- pintado con pinturas que carezcan de necesidad de repintado, como el caso de la PPA571

- pintados o acabados que dificulten la fijacion de la tinta y/o pintura (p. €j. superficie poco porosal)

- en el caso de superficies metdlicas, uso de tecnologias electroquimicas de recubrimiento (p. ej.

galvanizado)

- disenar productos con superficies rugosas que dificulten pintadas y graffiti

- disefiar productos angulosos que dificulten la instalacidn de carteles evitando superficies lisas

- etc.

Para evitar danos y desperfectos prematuros en los recubrimientos de los elementos de madera y conseguir una
mayor durabilidad en los resultados, antes de aplicar un recubrimiento es necesario preparar adecuadamente la
madera:

1. Lahumedad de la madera no debe exceder del 20%

2. La pelicula de los recubrimientos exteriores debe ser microporosa, con un acabado a “poro abierto”
dejando asi salir el vapor de agua de la madera. El film debe ser impregnante, con un fungicida
preventivo contra azulados y pudriciones.

3.  En madera muy porosa como la de los pinos, se adecuard la uniformidad de absorcidén de la superficie
con lijados, fondos e imprimaciones para evitar “rechupados”

4. La superficie de maderas ricas en taninos y otros glucdsidos, como el iroko, teca o doussié, se limpiar&
cuidadosamente con un trapo utilizando un disolvente enérgico tipo “nitro” o un alcohol, acetona o
disolvente universal.

5. Para mejorar o cambiar el colorido de las maderas, se pueden tenir con colores transparentes de
maderas nobles (nogal, teca, efc.) o con colores vivos, primarios o derivados (verde, azul, rojo, etc.).
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Existen, asimismo, resinas acrilicas impermeabilizantes utilizadas para cubrimientos de hormigdn, acero y otros
materiales contra la penetracién de agua y ofras sustancias, contra los impactos y la abrasién, evitando asi las
filtraciones, la erosién y la corrosidon de los productos.

Dentro de la industria de los metales, el anodizado es el Unico acabado que satisface los factores considerados al
seleccionar un tratamiento con altas prestaciones para el aluminio:

- Durabilidad: la mayoria de productos anodizados tiene una vida Util extremadamente larga y ofrecen
grandes ventajas econdmicas a través del ahorro en el mantenimiento y costes operativos

- Estabilidad del color: las capas anddicas destinadas a aplicaciones exteriores proporcionan buena
estabilidad frente a los rayos UV.

- F&cil mantenimiento: generalmente, la aplicacion de una suave limpieza devuelve a una superficie
anodizada su aspecto original.

- Aspecto: el anodizado ofrece un gran abanico de colores y niveles de brillo.

- Coste: este tratamiento implica bajos costes de fabricacién y mantenimiento, permitiendo obtener un
acabado de gran valor.

- Seguridad y salud: el anodizado es un proceso seguro, no perjudicial para la salud. Debido a que la base
del anodizado es aprovechar la tendencia natural del aluminio de recubrirse de una fina capa de éxido
protector, los productos que se obtienen son quimicamente estables, ya que no se descomponen, y no
sON NOCIVOs.

Ademds, existen procesos de electrodeposicion de aplicacién de recubrimientos metdlicos especificos sobre un
amplio rango de aceros y aleaciones; asi como deposicidon quimica de metales.

Otra posibilidad, seria el coloreado mediante Idser. A pesar de que el concepto de utilizar el Idser para colorear y
dar estética al producto no es completamente nuevo, es una tendencia en auge. El uso del Idser ofrece una gran
versafilidad pero fiene algunas limitaciones con respecto a la necesidad de preparado de las superficies y los
materiales que pueden ser susceptibles de colorearse mediante esta técnica — p. ej. aceros inoxidables, titanio,

etfc.
~ IMPLICACIONESECONOMICAS

La inversion en los tratamientos superficiales que faciliten el mantenimiento del producto dependerd de la
disponibilidad de éstos en el mercado. En aquellos casos en los que sea necesaria la adquisicion de maquinaria
nueva en el caso de las tecnologias mds innovadoras, la inversion inicial si serd importante.

Asimismo, las pinfuras o barnices especialmente disehados para facilitar la limpieza de las posibles pintadas
resultan generalmente mds costosas que los acabados superficiales tradicionales, ademds de requerir un
mantenimiento que oftro fipo de acabados (tratamientos electroliticos, entfre otros) eliminan. Cabe remarcar, los
posibles ahorros que podrdn obtenerse a largo plazo asociados a la minimizacidén en el mantenimiento de los
productos, evitando repintados, rebarnizados, etc.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Los beneficios que se consiguen con la aplicacion de esta medida repercuten en el menor uso de productos
quimicos, generalmente agresivos, asi como en un ahorro en el consumo de recursos necesarios en las labores de
limpieza del producto. Ademds, estas medidas pueden ayudar a prolongar la vida Util del equipamiento urbano,
que al sufrir menor desgaste y danos estéticos podrd mantenerse en dptimas condiciones durante mds tiempo sin
necesidad de ser reemplazado.

Por el contrario, cabe la posibilidad de que algunos de los tratamientos que se puedan aplicar para facilitar el
mantenimiento dificulten el reciclaje de estas partes en la fase de fin de vida, por lo que seria conveniente valorar
esta posibilidad a la hora de elegir el tratamiento.

- Facilidad de

PROS mantenimiento
- Menor consumo
de recursos en la

limpieza
- Menor consumo
productos quimicos
en la limpieza

Prolongacion
de la vida Util
del producto

- Mayor inversién
en materiales y
tecnologias
- Mayor consumo
energético de los
nuUEevos Procesos

Puede dificultar el
reciclaje del
producto o sus partes
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EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Plascoat

Producto: Recubrimiento en polvo PPA 571

Plastcoat PPA 571 es un recubrimiento en polvo de elevada dureza
basado en una aleacidon de termopldsticos. Ha sido creado PPA 5 71
especialmente para conseguir un recubrimiento con una duracién
prolongada para aplicaciones en el exterior, sobre acero y aluminio.

From the Tioplcs 1o the Arctic
Es resistente a la rotura por tensién, malas condiciones climatoldgicas,
detergentes, niebla salina y polucién del aire, mientras que mantiene
una excelente adhesion al metal sin que sea necesario usar una
imprimacién base o fosfatacion. El material tiene ademds un buen
grado de aislamiento eléctrico y resistencia a la abrasion y golpes.

Este recubrimiento se aplica de manera habitual en productos de
mobiliario urbano ya que facilita enormemente las labores de
mantenimiento minimizando las operaciones de repintado. Plascoat
es una empresa inglesa que frabaja en el sector de recubrimientos
termopldsticos.

REFERENCIAS

- Centro de Tecnologias Electroquimicas, CIDETEC. Hoja informativa de galvdnica y medio ambiente N°
76. Septiembre 2007

- Centro de Tecnologias Electroquimicas, CIDETEC. Hoja informativa de galvanica y corrosion N°92.
Febrero 2009

- Doménech, X., Rieradevall, J., Mila L. Ecodisefo. Aplicacién del ACV en la mejora ambiental del
mobiliario urbano.

- IngeObra. Acabado de la madera: duracién al exterior y temperatura de transicion vitrea. Abril 1997

- Quimicon, C.A. Tratamientos superficiales para el concreto. 2007

- www.quimicon.com (web consultada en mayo de 2009)

- Servicios Intfegrales en Madera de Exteriores, Servimex S.L. www.servimex.es (web consultada en mayo
de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Informar al
usuario sobre el
correcto uso y
mantenimiento
del producto

DESCRIPCION MEDIDA

Las condiciones de uso y mantenimiento al que se somete un producto a lo largo de su vida Util condicionan
necesariomente la duracién de ésta, lo que influye directamente en el perfil ambiental de dicho producto.

Es el propio fabricante el mejor conocedor de las condiciones éptimas de uso y de las necesidades de
mantenimiento, por lo que poner a disposicién del consumidor la informacién necesaria para un correcto uso y
mantenimiento del producto favorecerd su buena conservacién y su durabilidad durante su vida Util. De este
modo el producto podrd ver su vida Util prolongada y se hard un uso mds razonable de los consumibles, Utiles y
productos de limpieza, recambios, etcétera.

A dia de hoy son ya varias las ecoetiquetas que recogen esta medida entre los requisitos para otorgar la
cerfificacién. En el caso concreto de los productos para el equipamiento urbano, estas son algunas de las
ecoetiquetas y los requisitos de informacién que establecen:

La ecoefiqueta Nordic Swan establece para el fabricante de productos de mobiliario urbano y
equipamientos infantiles que informe al consumidor sobre el mejor modo de uso, mantenimiento y
almacenamiento del mismo.

Las Environmental Choice Australia y New Zealand recogen en la categoria de mobiliario exterior, que el
fabricante debe proporcionar informacién escrita al consumidor dando instrucciones claras acerca del
correcto uso y almacenamiento del producto, de cara a maximizar su vida Ufil; asi como las instrucciones
de mantenimiento, si se requieren.

IMPLICACIONES TECNICAS

El producto puede ser acompanado por informacién que describa a los compradores y usuarios los siguientes
aspectos:

Uso previsto del producto (doméstico, comercial, exterior,...).

Instrucciones para un correcto uso (ergonomia si es relevante).

Procedimientos para pedir piezas de recambio y los lugares donde dichas piezas y servicios se puedan
obtener. Esta informacién debe declarar durante cudnto tiempo (entre 5y 10 anos) estardn disponibles
recambios compatibles y funcionales.

Instrucciones de limpieza y cuidado.

Condiciones de almacenamiento.

Tratamientos superficiales recomendados.

Esta informacién debe ser provista en los folletos de ventas, catdlogos de producto, etiquetas de producto,
embalajes o medios electrénicos, con lo cual deberdn ser habilitados tales medios.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

El Unico coste de esta medida consiste en la implementacién de los medios de comunicacién con el usuario, es
decir el coste correspondiente a adjuntar al producto un folleto informativo, etiquetas o cargar dicha informacién
en la pdgina web de la empresa.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

Informar al usuario sobre el correcto uso y mantenimiento del producto provocard la adecuada conservacion y un
aumento de la vida Util del producto. El aumento de la vida Util de los productos implica una reduccién en la
generaciéon de residuos y por tanto la cantidad de energia necesaria para su transporte y tratamiento. Asimismo,
se reduce la ocupacion del suelo por uso de vertederos o la emisidn de contaminantes por su incineracién.

A su vez se promueve el correcto uso de Utiles y productos para la limpieza del producto, evitando su derroche.

- Maximiza la vida
util del producto
- Reduccién de la
generacion de
residuos

- Evitar mal uso de
energia/consumible
- Facilita el
mantenimiento

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Southern Pine Products Ltd.

ENVIRONMENTAL
CHOICE
NEW ZEALAND

Producto: Productos de madera

Southern Pine Products es el principal fabricante y distribuidor de
productos acabados en madera de pino en Nueva Zelanda. La
empresa cuenta con diversas certificaciones, como son: el sello FSC,
Greenbuild y Environmental Choice New Zealand.

T oty

Southern Pine Products Ltd.

kwﬂ—l.i
Fumiture & Fittings

Los productos de madera que ofrecen estdn fabricados en Pinus

Radiata con requisitos tanto para interiores como para mobiliario

exterior.

La certificacién Environmental Choice New Zealand de la que

disponen estos productos implica que Southern Pine Products

proporciona informacién al consumidor dando instrucciones claras

acerca del correcto uso y almacenamiento del producto.

REFERENCIAS

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Standard No. GECA 38-2007 Outdoor Furniture. 2007

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Standard No. GECA 28-2006 Furniture and Fittings. Noviembre
2006

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Standard No. GECA 04-2007 Panel Boards. Octubre 2007

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of outdoor furniture and playground equipment. Criteria
document version 2.2. 2003

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of Durable wood. Alternative to conventionally impregnated
wood. Version 1.2. Abril 2004

- New Zealand Ecolabelling Trust. License Criteria for Furniture and Fittings. EC-32-07. Febrero 2007

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Upholstered Furniture. RAL-UZ
117. Julio 2004

- Southern Pine Products Ltd.: www.sppnz.com (web consultada en mayo de 2009)



Capitulo 4. Estrategias sectoriales de Ecodiseno

ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Disefiar el
producto para
facilitar su
limpieza

DESCRIPCION MEDIDA

El lavado del mobiliario urbano es fundamental para garantizar el uso higiénico del mismo por parte de los
ciudadanos. A pesar de que las labores de limpieza de esta tipologia de productos dependen de los servicios de
limpieza municipales, ya desde el propio disefio se puede favorecer la reduccién de impactos asociados a esta
etapa de mantenimiento, asi como facilitar dichos trabajos aportando soluciones encaminadas, entre otras, a
evitar el ensuciamiento de los mismos. El servicio de limpieza se lleva a cabo de manera periddica con equipos de
agua a presion.

Los principales impactos ambientales asociados a la etapa de mantenimiento, y para el caso concreto de la
limpieza, se deben principalmente al consumo de combustibles necesario para fransportar los grupos de limpieza
durante sus campanas, al consumo de agua asi como al consumo de detergente. En cuanto a la limpieza de los
productos del equipamiento urbano, en funcién de los materiales utilizados, los acabados superficiales y las
calidades empleadas, las operaciones de limpieza pueden demandar la utilizacién de diferentes productos.

Desde un punto de vista medioambiental, la problemdtica asociada a la limpieza no es de una magnitud
importante, pero si que se presentan ocasiones en que los agentes de limpieza utilizados pueden contener
sustancias téxicas o peligrosas, que generalmente se desechan a fravés de vertidos al agua, pudiendo
contaminarla con mayor o menor gravedad en funcidén de las concentraciones de los contaminantes y su
toxicidad. También pueden producirse emisiones atmosféricas en el caso de que los agentes de limpieza
necesarios estén formulados incorporando disolventes orgdnicos, lo que produciria emisiones de compuestos
orgdnicos voldtiles.

Para la limpieza de un graffiti, por ejemplo, primero hay que aplicar un disolvente muy fuerte para quitar la pintura
a nivel superficial. Después se aplica una pasta que queda pegada sobre la pintada y que debe permanecer
tapada durante 74 horas. Por Ultimo, con agua a presion se refira la pasta que habrd absorbido la parte del graffiti
que se ha infroducido dentro del poro.

IMPLICACIONES TECNICAS

El diseno del producto debe de ser tal que posibilite la limpieza del equipamiento urbano con un menor
requerimiento de productos, y especialmente de aquellos que contengan sustancias téxicas o disolventes
orgdnicos. A este respecto, hay que prestar especial atencién a los acabados superficiales que se utilicen en el
producto. Asimismo, es necesario facilitar informacién al usuario sobre las necesidades de limpieza del producto y
de los agentes mds adecuados para optimizar el resultado.

Algunas de las soluciones que se pueden emplear para facilitar la labor de la limpieza de los productos de
mobiliario pueden ser, entre otras:
- Evitar superficies rugosas en la medida de lo posible
- Bvitar dngulos agudos o esquinas de dificil acceso
- Usar recubrimientos o fratamientos superficiales duraderos
- Para el caso concreto de papeleras y contenedores, disponer de un fdcil acceso a la carga de residuos
por parte del operario de limpieza
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacién de esta medida no debe suponer ningun sobrecoste al proceso de disefo y fabricacién del
producto.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Los principales impactos ambientales asociados a la limpieza del equipamiento urbano se deben principalmente
al consumo de combustibles necesario para transportar los grupos de limpieza durante sus campanas, al consumo
de agua asi como al consumo de detergente.

Asimismo, la utilizacién de productos de limpieza con disolventes orgdnicos lleva asociada la emision de COV's a la
atmésfera. Los COVs se consideran como un factor importante en la calidad del aire interior, y una de las causas
del Sindrome del Edificio Enfermo (SBS, por sus siglas en inglés). Algunos de los efectos mds importantes son, a corto
plazo, la irritacion de piel ojos y vias respiratorias, y, a largo plazo, efectos cancerigenos, reproductivos y
neurotdxicos, ademds de afectar a érganos vitales como el rindn y el higado. La persistencia y bioacumulacién de
estos compuestos en el medio justifican su contribucién a diversos problemas medioambientales como son la
formacién de ozono ambiental, la destruccién de la capa de ozono o el efecto invernadero.

En el caso de que los productos de limpieza contengan sustancias téxicas o peligrosas, puede producirse
contaminacidén de las aguas por vertido de las aguas utilizadas en el proceso de limpiado, asi como del suelo en el
caso de que los elementos utilizados, (frapos, plumeros, etc.) sean vertidos de forma inconfrolada. Por otra parte,
facilitar la limpieza del producto puede aumentar la vida Util del mismo, reduciendo asi los impactos relacionados
al servicio ofrecido por el sistema de producto.

- Menor necesidad
de mantenimiento
- Menor consumo de
agua, detergente y
combustibles
- Reduccién de los
impactos asociados
al mantenimiento

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

Prestando especial atencién a los acabados superficiales de los
productos del mobiliario urbano, se puede recomendar el disefio de
superficies planas y lisas como mejor opcidn para facilitar la limpieza.
Las superficies rugosas o con dangulos irregulares dificultardn dicha
tarea, tanto requiriendo un mayor esfuerzo y consumo de recursos
durante la labor de limpieza, como obteniendo peores resultados.

REFERENCIAS

- Ayuntamiento de Sevilla www.lipasam.es (web visitada en mayo de 2009)

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre 2007

- Doménech, X., Rieradevall, J., Mild, L. Ecodiseno. Aplicacién del ACV en la mejora ambiental del
mobiliario urbano.

- Vélez, M., Santamaria, M., Avila, J. Factores de medicién en la calidad del mobiliario urbano. Abril 1997

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of Furniture and fitments. Diciembre 2006

- The New Zealand Ecolabelling Trust. Licence criteria for Furniture and Fittings EC-32-07. Febrero 2007

- www.weissdesign.com (web consultada en mayo de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Minimizar el
consumo
eléctrico
durante la

etapa de uso

DESCRIPCION MEDIDA

En relacién a los productos que utilizan energia, la legislacién
estd  promoviendo el establecimiento de requisitos de
ecodiseno mediante la Directiva EuP, franspuesta al
ordenamiento juridico espaniol como RD 1369/2007. En principio,
como la principal funcién de los productos del equipamiento
urbano citados anteriormente no es la de proporcionar un
alumbrado publico, quedarian exentos de cumplir con las
especificaciones establecidas en dicho Reglamento. El diseho
de esta tipologia de productos deberd ir, de todos modos,
dirigido a la minimizacién de dicho consumo energético para
conseguir una mayor mejora ambiental.

El consumo energético por tanto, pasa a ser un aspecto
ambiental prioritario a considerar en los productos del
equipamiento urbano consumidores de energia, y que, en funcién del nivel de utilizacion del producto, puede
constituir uno de los mds significativos del producto a lo largo de todo su ciclo de vida. Por tanto, es necesario que
la empresa fabricante del producto tenga en cuenta este aspecto a la hora de decidir el diseno del mismo.

Este aspecto puede ser mejorado de diversas maneras. Por una parte, se puede seleccionar entre los proveedores
aquél que pueda suministrar un los productos de mayor eficiencia energética. Por ofra parte, se puede adecuar el
diseno del producto en general de forma que requiera un menor aporte de energia exterior, utilizando superficies
didfanas, por ejemplo, que permitan el paso de luz natural, o reduciendo el peso o el rozamiento entre piezas en
productos moviles como barreras o pilonas.

IMPLICACIONES TECNICAS

Por lo que respecta al consumo de energia durante el propio uso del producto, las estrategias de mejora
ambiental pasan por el aumento de la eficiencia energética (uso de bombillas de bajo consumo y de ciclo de
vida largo) o de incorporar energias limpias directa o indirecta, como la solar.

En el caso de la marquesina, por ejemplo, la iluminacién natural es, sin duda, la mejor opcién técnica para obtener
mejoras. Para esto, el fabricante deberia optar por un disefio en materiales que permitan el paso de la mayor
cantidad de luz posible reduciendo asi la necesidad de iluminaciéon artificial. Se recomendaria, por tanto, fabricar
la marquesina con cubierta y paredes didfanas.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La cada vez mayor oferta de productos con alta eficiencia energética supone que el coste de adquisicion de los
mismos no sea superior al resto. En caso de sobrecoste, la amortizacién se produciria a lo largo de la vida Ufil del
producto por la reduccidn del consumo energético y de su correspondiente factura.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La reduccién de la demanda de energia, mayoritariamente eléctrica en estos productos, repercute
medioambientalmente en una reduccién de emisiones a la atmdsfera y de generacion de residuos, no en el punto
de utilizacién del producto, sino en el proceso de generacién de la energia eléctrica. No hay que olvidar que el
perfil energético estatal tiene todavia una gran componente de generacién en base a centrales térmicas y
también a plantas nucleares.

- Menor consumo
energético
- Reduccién de las
emisiones ala
atmésfera de la
generacion de
energia eléctrica

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Landscapeforms

Producto: Marquesina Kaleidoscope

Kaleidoscope es un producto modular que puede cumplir la funcidn
de marquesina de autobUs urbano, para estacionamiento de
bicicletas, asiento cubierto en centros comerciales, parques, etc.

El techado es franslUcido y fiene como opcidn la instalacién de
paneles solares en el mismo para lograr una alimentacién auténoma
de los leds que sirven la funcién de iluminacién en las horas de
noche.

REFERENCIAS

- Directiva 2005/32/CE de 6 de Julio de 2005 por la que se instaura un marco para el establecimiento de
requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los productos que utilizan energia (EUP)

- Real Decreto 1369/2007, de 19 de octubre, relativo al establecimiento de requisitos de diseno
ecoldgico aplicables a los productos que utilizan energia

- Reglamento (CE) n° 245/2009 de la Comisidon de 18 de marzo de 2009 por el que se aplica la Directiva
2005/32/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo relativo a los requisitos de disefio ecoldgico
para ldmparas fluorescentes sin balastos integrados, para ldmparas de descarga de alta intensidad y
para balastos y luminarias que puedan funcionar con dichas [dmparas, y se deroga la Directiva
2000/55/CE del Parlamento Europeo y del Consejo

- Doménech, X., Rieradevall, J., Mid, L. Ecodisefo. Aplicaciéon del ACV en la mejora ambiental del
mobiliario urbano

- IHOBE (ed.). Ingenieria del disefio ecolégico de productos industriales. Octubre 2007
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Diseno para
reducir la
necesidad de
mantenimiento

DESCRIPCION MEDIDA

En los productos de equipamiento urbano el mantenimiento a lo largo de la vida Util del producto puede resultar
costoso y llevar asociados elevados impactos ambientales, sobre todo si se tienen en cuenta los desplazamientos
necesarios para llevar a cabo estos mantenimientos. Si estos productos ademds tienen una larga vida Ufil, la
necesidad de mantenimientos se multiplica, y con ellos los impactos ambientales que producen.

Por esto, disefiar productos de manera que se minimice la necesidad de mantenimiento o reparacién es una de
las estrategias ambientales mds positivas. Esta medida favorece, ademds la reutilizacién del producto o alguna de
sus partes al final de la vida Util del mismo, eliminando asi la necesidad de fabricar productos o componentes
nuevos.

Algunas opciones en las que se pueden elegir alternativas que reducen la necesidad de mantenimiento son la
eleccion de materiales y los acabados superficiales. Los elementos de madera, por ejemplo, requieren
generalmente mayores labores de mantenimiento (barnizado, pintado, sustitucién de piezas rotas, etc.) que las
alternativas de pldstico o metal. AUn asi, la eleccidén de un material u otro no deberia basarse Unicamente en este
criterio, sino que deberian evaluarse detalladamente todas las cargas ambientales que cada opcidn conlleva en
cada caso concreto.

Entre los acabados superficiales también existen alternativas que requieren mayor mantenimiento que otras, como
pueden ser las pinturas. En este caso, generalmente las piezas pintadas suelen presentar partes con
imperfecciones con el paso del tiempo, mientras que otros acabados (como algunos tratamientos electroliticos o
incluso algunas pinturas) resisten mejor las condiciones de exterior. En estas actuaciones también habrd que tener
en cuenta todos los aspectos ambientales implicados, como la reciclabilidad de la pieza tras la aplicacion de
estos tratamientos o los impactos generados en la fase de produccidn.

IMPLICACIONES TECNICAS

La aplicaciéon de esta medida puede suponer la sustitucion de algunos materiales, lo que ademds puede
comprometer el disefo general del producto y las uniones de las piezas entre si. La eleccién de un acabado
superficial u otro también depende de la disponibilidad de la empresa o de los proveedores de la tecnologia
necesaria para llevar a cabo la produccion.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacion de esta medida no conlleva necesariamente variaciones en los costes de produccién, aparte de los
derivados por la disponibilidad en el mercado y precios de los materiales y tecnologias necesarios.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La reduccién de las tareas de mantenimiento favorece una reduccién del impacto ambiental generado en la fase
de uso, tanto por los materiales necesarios para dicho mantenimiento como por los desplazamientos necesarios
para llevarlos a cabo.

Reduce los impactos
ambientales Alarga la vida util
generados por los del producto
mantenimientos

Puede generar
mayor impacto en
produccién

Puede dificultar el
reciclado

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Reciclados Ecoldgicos TIE, S.L.
Producto: Mesa de picnic infantil

Reciclados Ecolégicos TIE fabrica mobiliario urbano y de jardin
usando  pldsticos  poliolefinicos  (polietieno y  polipropileno)
procedentes de desechos urbanos e industriales. Este material no
precisa pintura, tratamientos ni mantenimientos posteriores.

REFERENCIAS

- -Doménech X., Rieradevall J., Mild L. Ecodiseno. Aplicacion del ACV en la mejora ambiental del
mobiliario urbano.



Capitulo 4. Estrategias sectoriales de Ecodiseno

ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Reducir la
contaminacién
luminica

DESCRIPCION MEDIDA

Uno de los problemas ambientales que generan los nicleos urbanos es la contaminacién luminica durante las
horas nocturnas. Esta contaminacién se genera por el exceso de luz arfificial que se emite hacia el cielo,
principalmente debido a un defectuoso diseno de las luminarias y ofros productos emisores de luz. Esta
contaminacién luminica es considerada como uno de los precios a pagar en aras de la seguridad y comodidad
de las calles de las poblaciones, pero todos los esfuerzos dirigidos a minimizar este tipo de contaminacién sin
menoscabar las funciones de iluminaciéon de los productos de equipamiento urbano generardn un beneficio
ambiental notable.

Aungue entre los productos de equipamiento urbano contemplados en esta guia de ecodisefio no se encuentran
los de alumbrado publico, pues esta tipologia especifica de productos ya estd contemplada entre los productos
que usan energia afectados por la directiva EuP, si existen ciertos productos cuya funcién principal no es iluminar la
via publica pero que entre sus utilidades se encuentran fuentes de luz que complementan en producto, como
pueden ser paneles de publicidad o de informacion local, marquesinas de autobus, etcétera.

Un correcto diseno de las superficies reflectantes del producto, de forma que se canalice el flujo de luz hacia la

zona que se desed iluminar y se reduzcan los reflejos y las emisiones difusas contribuird a la reduccién de la
contaminacién luminica y a una mayor eficiencia energética de los sistemas de iluminacién.

IMPLICACIONES TECNICAS

En los productos de alumbrado publico es comuin la aplicacién de disefios que reducen la contaminaciéon
luminica y focalizan el haz de luz en el drea deseada. La aplicacion de esta medida en otra tipologia de productos
no debe plantear dificultades técnicas mayores de un rediseno de la estructura del producto o alguna de sus
partes.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacion de esta medida no deberia implicar mayores inversiones econdmicas que las derivadas de las horas
invertidas en el rediseno del producto.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La contaminaciéon luminica tiene actualmente poca relevancia en la sociedad, siendo considerada como un
problema ambiental menor. Pero este tipo de contaminacién afecta negativamente a los ecosistemas nocturnos,
al tréfico aéreo o a las actividades de los observatorios astrondmicos, entre otros, ademds de significar un derroche
energético considerable.

La aplicacion de esta medida favorecerd la reduccion del impacto generado tanto por el excesivo gasto de
energia en iluminacién como por la contaminacién directamente relacionada con el exceso de luz en ambientes
nocturnos.

- Reduccién de la
contaminacién en la
fase de uso
- Reduccion del
consumo energético

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

REFERENCIAS

- Narisada K, Schreuder D. Light pollution handbook. 936 p. Springer, 2004.

- Mizon B. Light pollution, responses and remedies. 219 p. Springer, 2002.

- LEY 6/2001 de la Generalitat de Catalunya, de 31 de mayo, de Ordenacién Ambiental del Alumbrado
para la Proteccién del Medio Nocturno.

- Francisco J. Campo. “Disefio de mobiliario urbano siguiendo la metodologia de Ecodisefio”. 2004
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Disenar el
producto
consideran-
do fodo su
ciclo de vida

DESCRIPCION MEDIDA

No se puede negar que las pautas actuales de producciéon y consumo son insostenibles. Sin embargo, el
incremento de la concienciacion medioambiental de sectores cada vez mds amplios de la poblacién, asi como el
aumento de la exigencia de la Administracién a la hora de elaborar su normativa y reglamentaciéon en los campos
de seguridad, fiabilidad y reduccién del impacto ambiental, contribuye a la necesidad de considerar el impacto y
efectos que puedan causar los productos lanzados al mercado.

Las medidas recopiladas en la presente guia estdn orientadas a reducir el impacto ambiental en uno o varios
aspectos relacionados con algunas caracteristicas de los elementos que pueden conformar el producto para el
equipamiento urbano. Sin embargo, no conviene olvidar que la aplicacién de ciertas medidas puede repercutir en
alguna ofra de las fases del ciclo de vida que compone el producto. Por ejemplo, reducir la cantidad de material
empleado disminuird el consumo de recursos naturales. Sin embargo, puede que la necesidad de uso de embalaje
se vea aumentada o que la durabilidad del producto se resienta. Esta transferencia de cargas ambientales (o
consecuencias negativas ambientales) enfre aspectos relacionados con el producto han de tenerse en cuenta en
todo momento para evitar que sucedan.

Y para poder tener siempre presente los efectos sobre el ciclo de vida del producto es necesario adquirir la
perspectiva de que el producto disenhado afecta mas alld de la fase de produccidn: hay que tener en cuenta no
sélo el producto, sino el “Sistema de producto.” Se define sistema de producto como aquel conjunto de procesos
unitarios conectados material y energéticamente al ciclo de vida del producto.

Para ello es necesario seguir algin método procedimentado u ordenado de pasos a seguir en la fase de
planificacién y diseio del producto, para poder determinar cuales son los aspectos ambientales principales del
sistema del producto y poder reducir el impacto ambiental que causa. Es decir, es necesario aplicar una
metodologia de Ecodiseno o de Andlisis de Ciclo de Vida.

IMPLICACIONES TECNICAS

Es necesario tener en cuenta que no es lo mismo realizar un diseno para un producto que realizar un diseno para el
ciclo de vida completo del mismo. Las exigencias no se limitan al proceso de fabricacién, sino que abarcan cada
una de las fases de ese ciclo. Debe contemplarse la seguridad de uso, el reciclaje de componente, la reduccién
de residuos, efc...

Deben minimizarse los impactos ambientales del sistema de producto desde las primeras etapas de su
concepcion.

Existen multitud de guias y metodologias que permiten a una empresa seguir una sistemdtica de trabajo para
poder determinar cuales son los aspectos ambientales principales del sistema del producto y poder reducir su
impacto ambiental.

Ademds hay varias herramientas software que facilitan la tarea de determinar la problemdtica ambiental del ciclo
de vida del producto para poder interpretarla y ayudar en la foma de decisiones ambientales.

De manera adicional, dicha sistemdtica de trabajo puede ser implantada en la empresa y reconocida mediante

un sistema de gestion acreditado por auditores externos, a través de la Norma “UNE 150301: Gestibn Ambiental del
proceso de Diseno y Desarrollo — Ecodiseno”.
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

La atencién extra requerida para establecer la metodologia de trabajo para el ecodisefio supondrd una carga de
trabajo adicional al principio, la cual redundard en los costes asociados al diseio del producto. Sin embargo, una
vez establecida una sistemdatica de trabajo, dichos costes se verdn compensados con los beneficios obtenidos: la
reduccion de uso de materiales disminuird los costes de compra de materias primas; la disminucién del consumo
de energia reduce la factura energética; el aumento de la vida Util del producto, la reduccién del consumo del
producto (energético o material) o la mejora de la funcionalidad del mismo aumenta la calidad y satisfaccion del
cliente y la mejora de la imagen de la empresa, lo cual mejora las ventas y el prestigio... etc.

En el caso de querer certificar dicha sistemdtica, ha de recurrirse a una empresa certificadora externa, con los
costes que ello puede suponer. Todo lo anterior potencia el pensamiento innovador dentro de la empresa, lo que

puede llevar a incrementar la innovacion y facilitar la creaciéon de nuevas oportunidades de mercado.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La implantacién de una metodologia de ecodiseno por parte de la empresa permitird:
Reduccién de los costes de fabricacion y distribucion mediante la identificacién de los procesos
ineficientes que pueden ser mejorados y de nuevas maneras que producir mds con menos, con la

consiguiente reduccion del consumo de recursos naturales.

Cumplimiento de las normativas ambientales. Los requerimientos considerados por las normas existentes
deben ser considerados como el punto de partida a ser mejorado. De esta manera se debe intentar
anticipar los futuros cambios legislativos. Actualmente se estdn desarrollando directivas que afectan o
afectardn al disefo de productos, con lo cual es de suponer que poco a poco todos los sectores
industriales se veran afectados por alguna legislacion referente a la mejora ambiental del producto.

Mejora de la calidad de los productos mediante el incremento de su durabilidad y funcionalidad vy

haciéndolos mds faciles de reparar y reciclar.

Acceso a los sistemas de ecoetiquetado y/o reconocimiento ambiental de producto.
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P - Mejora de la
costes adquisicion
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materiales o los sistemas de funcionalidad del
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materiales de
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EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Novell - Puig design

Producto: Aparcamiento de bicicletas

Este aparcabicis se trata de un producto ecodisenado a partir de
estrategias de mejora ambiental desde su fabricacion, hasta su posible
reciclaje.

La mayoria de los aparcamientos para bicicletas estdn hechos de
reciclable, pero con un enorme coste energético. La
adaptacién de un nuevo material es la gran innovacion del estudio
Novell-Puig. Su versidbn estd fabricada con pldstico reciclado vy
reciclable. Es un pilar rectangular que permite candar la bicicleta

metal,

- Aumento de la
durabilidad del
producto
- Opftimizacién de la
gestion de los
residuos

Reduccién del
impacto
ambiental global

evitando un 115% del impacto ambiental de los pdrkings tradicionales.

REFERENCIAS
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Capitulo 4. Estrategias sectoriales de Ecodiseno

ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Disefar el
producto
con criterios
de
durabilidad

DESCRIPCION MEDIDA

Debido a que en muchos casos es el propio fabricante quien debe encargarse
del mantenimiento y reposicion de los elementos que conforman el
equipamiento urbano, la estrategia perseguida no va encaminada a una
mayor produccién en nUumero, sino en trabajar con productos de larga
duracion, facil mantenimiento y posible reutilizacion.

En vista de que los impactos negativos mds significativos en el ciclo de vida del
mobiliario provienen de la adquisicion y produccién de las materias primas,
resulta imprescindible dedicar esfuerzos a fabricar productos duraderos y con
una etapa de vida Util larga, lo cual ayudard a reducir la carga ambiental asociada a estos productos. Ligado al
término de durabilidad irdn los de calidad de productos y facil mantenimiento y reparacién.

La aplicacion de esta medida se recoge en diversas ecoetiquetas como requisito indispensable para la obtencién
de las certificaciones. Asi, los productos ecoetiquetados por la Nordic Swan, deberdn cumplir con los requisitos de
durabilidad, seguridad, resistencia y estabilidad correspondiente al drea de uso que le corresponda. Las piezas
fabricadas en madera y que estén destinadas a estar en contacto con el suelo, deberdn estar fabricadas en
madera de especies duraderas o, en su caso, ser tratadas o llevar un recubrimiento de proteccion.

La japonesa Eco Mark tiene en cuenta entre los aspectos de diseno para el equipamiento urbano aquellos disenos
que faciliten su uso prolongado en el fiempo. Con el objetivo de prolongar el uso de dichos productos, los
fabricantes que quieran certificar su producto bajo los requisitos de la Eco Mark deberdn incluir una descripcion
con informacion relacionada: recomendaciones para reparaciones, tiempo estimado de reparacioén, etc.

IMPLICACIONES TECNICAS

El diseno de un producto de equipamiento urbano debe realizarse con el criterio de que dure el mayor tiempo
posible. Algunos aspectos a tener en cuenta para aumentar la durabilidad de un producto son las siguientes:
e Durante la etapa de utilizacién, las partes no reemplazables deben proporcionar un tiempo de vida Util similar,
para evitar que el deterioro de una de las partes del producto provoque el desecho de todo el producto
e Los productos de madera que se prevé tengan contacto prolongado con el suelo deben demostrar medidas
aceptables de preservaciéon. Dichas medidas pueden incluir coberturas fisicas, recubrimientos o tratamiento
quimico
e Los materiales constituyentes del producto deben ser resistentes al contacto con los productos de limpieza
habituales
e El producto puede demostrar suficiente calidad de dos modos distintos:
o Cumpliendo los requisitos de las normas de los paises a los que va destinado
o Aportando ensayos de un organismo independiente o estudios de casos demostrando la calidad y
o la adecuaciéon al mercado

Ademds, el producto puede ir acompaniado por informacién que describa a los compradores y usuarios los
siguientes aspectos:

¢ Informacion sobre las normas aplicadas para examinar la durabilidad y seguridad

¢ Durabilidad biolégica de la madera

e Resistencia al desgaste del producto o de los componentes del producto que mds sufran

e Resultados de ensayos de materiales

Esta informacion debe ser provista en los folletos de ventas, catdlogos de producto, etiquetas de producto,
embalajes o medios electronicos.
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Guias sectoriales de ecodisefio. Mobiliario Urbano

IMPLICACIONES ECONOMICAS

Aumentar la durabilidad de un producto, si se hace desde la fase de concepcién y disefio no tiene por qué
incrementar el coste del producto. Un aumento de la durabilidad del producto generard mds confianza en el
usuario, mejorard la imagen de la empresa y reducird el nUmero de reclamaciones y solicitud de recambios.

Puede suponer un gasto adicional la realizacidén de ensayos para la comprobacién de la durabilidad que se

pretende garantizar y también el posible suministro junto al producto de folletos de informacién al usuario sobre
calidad y durabilidad.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Un aumento de la durabilidad hace que la vida Util del producto sea mayor, que necesite de menos reparaciones
o mantenimiento y tarde mds en llegar a la fase de fin de vida. Asi, se reduce por una parte el consumo de
recursos y energia asociados al mantenimiento, y por otra parte, el impacto ambiental asociado al cumplimiento
de la misma funcién.

-Mayor vida Util del

Reduccién del producto Se retrasa la
consumo de -Mayor calidad disposicién como
MMPP -Menor necesidad residuo del producto

de mantenimiento

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Cervic Environment, S.A.

Producto: Islas ecolégicas

La empresa con sede en Ibi se ha unido a Ferrinox para ofrecer una
novedosa linea de mobiliario urbano fabricado con material
reciclado que garantiza los mdximos niveles de durabilidad, y
resistencia. Esta gama para el equipamiento de exferiores incluye
bancos, contenedores, jardineras y papeleras.

La ingenieria aplicada a los materiales ecoldgicos con los que se
fabrica, permite ofrecer propiedades como su alta solidez, su
durabilidad y la facilidad de limpieza.

REFERENCIAS

- Nordic Ecolabelling Board. Outdoor furniture and playground equipment 073/2.2. 2007

- Nordic Ecolabelling Board. Panels for the building, decorating and furniture industry version 4.3. 2003

- Japan Environment Association. Eco Mark Office. Eco Mark product category No. 130 “Furniture version
1.4”. 2008

- The New Zealand Ecolabelling Trust. Licence criteria for furniture and fittings EC-32-07. Febrero 2007

- Domeénech, X., Rieradevall, J. y Mild L. Ecodisefio. Aplicacién del ACV en la mejora ambiental del
mobiliario urbano.

- Generalitat de Catalunya. Pliego para mobiliario urbano dentro de la Homologacié general de
mobiliari. 2006

- www.cervicenvironment.com (web consultada en abril de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

armonizar la
vida Ufil de
los
componente
s individuales

DESCRIPCION MEDIDA

Los productos para el equipamiento urbano suelen estar formados por componentes de tamanos, formas y
materiales diferentes. A este respecto hay que senalar, que no siempre todos los componentes tienen la misma
vida Util, ocurriendo que en ocasiones ciertas partes se deterioran (principalmente las partes moviles o con mayor
grado de utilizacién) mientras que otras siguen en perfecto estado de conservacion.

Esto conlleva en la mejor de opciones a necesidades de reparaciéon y/o
sustitucion, pudiendo llegarse al extremo de tener que desechar todo el
producto debido a que ciertas partes no son susceptibles de reparacién (por
causas técnicas y/o econdmicas). Por ello, es necesario que a la hora de
disenar o comprar cada uno de los componentes que van a utilizarse en el
mobiliario, se fienda a seleccionar aquellos con una vida Ufil similar a la del
producto completo.

Para el caso concreto de los productos de mobiliario urbano, podria compatibilizarse el uso de aluminio y pldasticos
ya que estos materiales ofrecen unas caracteristicas de durabilidad bastante similares. La madera, por el contrario,
es mucho mds susceptible al deterioro y a los dafos producidos por lo agentes externos (a pesar de que esto
pueda combatirse mediante la aplicacién de tratamientos de proteccion) por lo que implicaria una mayor
necesidad de mantenimiento que el resto de componentes.

IMPLICACIONES TECNICAS

Durante la etapa de utilizacion, las partes con mayor posibilidad de rotura o deterioro deben proporcionar un
tiempo de vida Util similar, para evitar que el deterioro de una de las partes del producto provoque el desecho de
todo el producto. Por lo que la aplicacion de esta medida implica analizar la vida Util esperada del producto, y la
consideracion de esta variable en el disefio o compra de los componentes que forman parte del equipamiento
urbano. De esta forma, también se consigue aumentar la imagen de calidad del producto por parte del usuario,
quien no deberd realizar reparaciones y/o sustituciones en la fase de uso. La aplicaciéon de esta medida no estd
contrapuesta con la que hace referencia a la posibilidad de reparacion del producto y a la disponibilidad de
piezas de recambio, puesto que aungue todos los componentes estén disefiados para tener durabilidad, un uso
indebido o un accidente pueden suponer danos al equipamiento urbano o a alguna de sus partes.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacién de esta medida no tiene por qué conllevar un sobrecoste al proceso tradicional de disefo del
equipamiento urbano si se descarta el tfiempo necesario para estudiar la vida Ufil esperada del producto y de
cada uno de sus componentes.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

El homogeneizar la vida Util de todos los componentes de un producto redundard desde un punto de vista de
mejora ambiental en dos beneficios principales:

. Por una parte se evitaria la necesidad de reparacion del producto o de sustitucion de piezas o partes que
presenten deterioros. Esto repercutiia en un menor consumo de materiales y menores procesos de
fabricacion, siempre que el producto en general no vea reducida su vida Ufil.

e  Por ofro lado, la armonizacién de la vida Util de las diferentes partes de un producto de equipamiento
urbano simplificaria los procesos de gestion de los residuos, uniformizando los materiales y tipos de piezas
que deben ser gestionadas en la fase de fin de vida.

Sereduce la
necesidad de
mantenimiento o
sustitucion de piezas

Simplificacién de la
gestion en el fin de
vida

Reduccién del
consumo de
materias primas

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Gitma

Producto: Parque infantil

Gitma es una empresa dedicada al diseno de prefabricados
modulares de mobiliario urbano y parques infantiles que sustituyen a
la obra civil y son de bajo mantenimiento. El Castillo Butrén estd
formado por conjuntos de cuatro piezas cubo, cilindro, prisma y
puente, fabricadas todas en polietilieno y ensambladas sin tornillos ni
herrajes en el exterior. Por lo tanto, se prevé una durabilidad
uniforme de los diferentes componentes o en caso de necesidad de
reemplazamiento, el producto modular garantiza facilidad en la

reparacion.
REFERENCIAS

- Fiksel, J. (ed.). Ingenieria de Diseho Medioambiental. DFE. Desarrollo integral de productos y procesos
ecoeficientes. 1997

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre de 2007

- Gitma. Ficha técnica de producto: castillo Butrén. www.gitma.es (web consultada en albril de 2009)

- www.componentesparquesinfantiles.es (web consultada en abril de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Disefiar
productos
modulares

DESCRIPCION MEDIDA

El diseno modular de los elementos del equipamiento urbano permite que los componentes puedan ser sustituidos
o separados faciimente. La estructura modular o adaptable, ofrece la posibilidad de actualizacién o reposicion de
las partes del producto que vayan quedando obsoletas o dainadas asi como la incorporaciéon de mejoras, con los
beneficios ambientales correspondientes.

El mobiliario modular, ademds, permite multiples opciones de ensamblado, a la vez que reduce la necesidad de
mantenimiento del producto.

AUn asi, conviene tener en cuenta la robustez del producto final, de forma que la aplicacién de esta medida no
afecte a la durabilidad o la resistencia a posibles actos vanddlicos. Una solucion intermedia podria ser el diseno
modular de aquellas partes que puedan sufrir mds facilmente desperfectos o roturas, mientras que la estructura
principal del producto pueda permanecer inalterada durante toda su vida Util.

IMPLICACIONES TECNICAS

Un diseno modular requiere de piezas y componentes que puedan, mediante su ensamblaje, dar lugar a un
numero concreto de configuraciones distintas, que de otro modo sélo podrian conseguirse realizando mobiliario a
medida o varios productos dentro de una gama.

Por tanto, un producto modular consigue reducir el nUmero de tipos diferentes de piezas que fienen que ser
fabricadas asi como de procesos y/o etapas productivas.

En la fase de disefio deben cuidarse especialmente los sistemas de amarre entre un modulo y ofro para que
proporcionen la resistencia necesaria, sean sencillos de ensamblar y desensamblar, y no se desgasten o deterioren
con dichas operaciones de ensamblado y desensamblado.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacién de esta medida puede llevar a la reduccién de costes de produccién y almacenaje por la
minimizacién de piezas distintas y procesos y etapas productivas. Ademds, el factor modularidad se convierte en
un elemento de marketing que permite llegar a un mercado bastante amplio, puesto que el producto que se
ofrece en realidad es multiple y cubre un amplio abanico de necesidades.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La modularidad en los elementos del equipamiento urbano posibilita alargar la vida Util de estos, ya que permite
realizar ampliaciones, reducciones, cambios de configuracién,... Por tanto, cuando surja en el usuario una nueva
necesidad no tendrd que desechar el producto y adquirir ofro, sino que podrd afrontar esa nueva necesidad
adquiriendo mddulos que complementen a su producto. A su vez, el desgaste, rotura o deterioro de alguna de sus
partes no obliga a desechar tfodo el elemento, sino que, como es modular, basta con sustituir Unicamente la parte
deteriorada por otra nueva.

Por ofro lado, al verse reducido el nUmero de tipos diferentes de piezas que tienen que ser fabricadas asi como de
procesos y/o etapas productivas, es previsible que se produzca un menor consumo de materiales y energia.

Ademds, el mobiliario modular debe ser faciimente desmontable (manteniendo siempre las caracteristicas
antivanddlicas) para permitir, precisamente, aprovechar su virtud de ser adaptables a las necesidades del
momento. Por tanto, esta cualidad que se disena, en principio, pensando en la fase de uso del producto supone
una ventaja ambiental en el fin de vida, ya que facilita el desmontaje para dar una correcta gestion a cada
componente y material por separado.

- Reduccion de - Menor generacion de
P v Posiiidad de 5, EENE o
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EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Santa & Cole

Producto: Banco Moon

Este banco de madera y fundicidon de hierro estd pensado para
instalarse con o sin respaldo y es combinable para facilitar espacios
de encuentro. Es un elemento que tiende a la funcionalidad y la
versatilidad.

La madera utilizada, Tali es una madera muy dura, que soporta el
desgaste por la climatologia y que ademds, tiene certificacion FSC
que asegura su procedencia de bosques gestionados de manera
sostenible.

REFERENCIAS

- www.productosostenible.net (web consultada en abril de 2009)

- www.santacole.com (web consultada en abril de 2009)

- IHOBE (ed.). Manual Practico de Ecodiseio. Operativa de Implantacién en 7 pasos. 2000

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre de 2007

- Agencia Federal Alemana de Medio Ambiente. How to do Ecodesign? A guide for environmentally
and economically sound design. 2000.

- Intfernational Forum Design Hannover: www.ifdesign.de
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ES TEGIAS DE ECODISENO
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DESCRIPCION MEDIDA

En la composicidon de un producto de mobiliario urbano participan un nimero de componentes que puede variar
en funcién de la complejidad del mismo. Entre ellas, nos encontramos por un lado con elementos disefiados de
manera explicita para un modelo concreto de mobiliario urbano, y por otro, elementos comerciales que pueden
adquirirse a proveedores, como es el caso de los herrajes y la tornilleria. La presencia de un elevado nimero de
referencias diferentes supone un problema ambiental, tanto desde el punto de vista de la fabricacién (mayor
numero de procesos), como desde el punto de vista de la necesidad de mds fransportes desde diferentes
proveedores, y/o desde el punto de vista del fin de vida (mayor complejidad en la separacion de las distintas
piezas). Exfrapolando esto a todos los modelos que fabrica una empresa, el problema se incrementa
exponencialmente. Por tanto, es necesario minimizar el nUmero de referencias que utilicemos en nuestros disefios.

La minimizacién del nUmero de referencias puede desarrollarse mediante dos estrategias diferenciadas segin la
tipologia de pieza a la que hagamos referencia:

. En disefios especificos: mediante la utilizacion de componentes disefiados por la propia empresa en
varios productos diferentes o en distintas configuraciones del mismo producto (prdctica mds habitual en
las empresas).

¢ En piezas comerciales: mediante la utilizacién de piezas normalizadas y/o estandarizadas.

IMPLICACIONES TECNICAS

La aplicacién de esta medida puede requerir de pequenas modificaciones en el disefo del producto, pero su
aplicacion no requiere especiales esfuerzos para la empresa. La utilizacion de componentes normalizados,
complementada con la reduccidn del nUmero de componentes distintos empleados mediante la agrupaciéon y
homogeneizacién de componentes con una funcién, material y medidas similares, supondrd un beneficio respecto
a la repercusién ambiental del producto de equipamiento urbano. Asimismo, la aplicacién de la medida aporta
grandes ventajas técnicas:
e Mayor facilidad y garantia de suministro de componentes estandarizados, y componentes fabricados
bajo subcontratacion.
Reducciéon del nUmero de procesos de fabricacion en las propias instalaciones.
Reduccién del nUmero de referencias empleadas, lo que conlleva una mejor gestién de almacenes.
e  Confribuye a una facil manipulacién del producto (montaje y desmontaje) debido a la necesidad de un
reducido nUmero de herramientas diferentes.
¢  Facilita la reparacién del producto.
Facilita la de refabricacién del producto vy la reutilizacion de partes.
Mayor garantia de suministro de repuestos a los clientes.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La utilizacién de piezas disefadas en la empresa en diferentes productos o configuraciones de un mismo producto,
conlleva la necesidad de un menor nUmero de procesos de fabricacion, y por tanto, de un menor niUmero de
utillajes (moldes de inyeccidn, por ejemplo), lo que supone un ahorro en costes de produccion.

Los componentes estandarizados son frecuentemente mds baratos que el resto debido a un elevado volumen de
fabricacion que abarata los costes. Ahadido a esto, se requiere un menor gasto en herramientas para el montaje y
desmontaje, se producen mejoras en los tiempos de producciéon y disminuye la probabilidad de un cese en el
suministro de componentes.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La reduccién del nUmero de referencias y la consiguiente reducciéon del nUmero de procesos de fabricacion,
redunda en un ahorro en cuanto al consumo energético (y por tanto de las emisiones generadas por la
generaciéon de energia) y de la tipologia y cantidad de residuos generados.

El empleo de componentes estdndar garantiza la disponibilidad de repuestos de cara a tener que reparar un
producto deteriorado, lo cual alarga la vida Ufil de dicho producto.

A su vez, el ensamblaje y desensamblaje de componentes estdndar puede ser realizado con herramientas
estdndar de comun extensién y no requiere de herramientas especificas dificiles de encontrar. Por tanto, los
componentes esténdar facilitan el desmontaje del producto para su reparacion, refabricacion o correcta gestion
en el fin de vida.

- Reduccién nimero

"~ - Facilita el
de procesos Facilita la desmontaie
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EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Icolandia

Producto: Parques infantiles, tornilleria

Todos los productos fabricados por Icolandia constan de tornilleria
de acero inoxidable A2. Remaches de aluminio o acero inoxidable.
Arandelas de nylon para evitar el deterioro de las superficies y
protectores de tornillos de nylon inyectado.

Icolandia comenzé su actividad en 1995. Sus actuales productos,
todos ellos de diseno propio, pertenecen a fres lineas bien
diferenciadas:

- Linea de parques infantiles de interior

- Linea de parques infantiles de exterior

- Linea de parques tematicos

REFERENCIAS

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre de 2007

- http://www.ecodesign.at/pilot

- UNEP, Brezet, J.C., Van Heml, C. Ecodesign - A promising Approach to Sustainable Production and
Consumption. 1997

- Centro Tecnoldgico de Miranda de Ebro. Guia de Ecodiseio. Sector metalmecdnica.

- www.icolandia.com (web visitada en abril de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO
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DESCRIPCION MEDIDA

Ciertas partes de los productos de mobiliario urbano son susceptibles de necesitar algin tipo de mantenimiento o
reparaciéon puntual o periddica a lo largo de toda la vida Ufil del producto para evitar dafos o accidentes
causados por vandalismo o el uso indebido. En algunos casos, los posibles desperfectos que el uso haya podido
causar sobre el producto pueden ser fdcilmente solucionados mediante la sustitucién de alguna de las piezas
danadas, alargando la vida del producto y evitando un desecho temprano del mismo.

Para ello, el fabricante deberia proporcionar piezas de recambio al cliente para las partes del producto
susceptibles de ser danadas durante el uso del mismo para que pueda llevar a cabo la reparacién de una forma
sencilla. Para ello debe establecerse un canal de comunicacidn con el usuario para informarle de la disponibilidad
de las piezas de recambio y del procedimiento para la solicitud de las mismas.

Son ya varias las ecoetiquetas que incluyen esta medida entre los requisitos para que los productos para el
equipamiento urbano obtengan la certificacién. Es el caso, por ejemplo, la ecoetfiqueta australiana Good
Environmental Choice, incluye enfre sus requisitos que el fabricante garantice la disponibilidad de recambios de las
piezas mds susceptibles al desgaste. En esta misma linea, la japonesa Eco Mark, establece que los productos sean
disenados de manera que el usuario pueda reemplazar las partes dafadas, y ademds, que dichos recambios
estén disponibles. La ecoetfiqueta neozelandesa obliga también al fabricante a disponer de piezas para permitir el
mantenimiento y la reparacién del producto.

La propia administracién, incluye en varios pliegos de compra publica verde, que el fabricante garantice la
disponibilidad de piezas de recambio durante, al menos, 5 anos.

IMPLICACIONES TECNICAS

A la hora de llevar a cabo esta medida deben fenerse en cuenta las siguientes recomendaciones:

- Debe garantizarse el mantenimiento de la oferta, bien por mantenimiento en existencias, o bien por
continuidad de la capacidad para fabricar sobre demanda los repuestos.

- Las piezas de recambio proporcionadas para reemplazar las piezas danadas deben ser del mismo color y
funcién equivalente.

- Deberd informarse al usuario de los procedimientos para pedir piezas de recambio y los lugares donde
dichas piezas y servicios se puedan obtener. Esta informacion puede incluirse en el manual de usuario, en
medios electrénicos (pdgina web del fabricante) o habilitando un teléfono de atencién al cliente.

- La informacién suministrada debe declarar durante cudnto tiempo después de la fecha de venta del
producto habrd disponibilidad de recambios compatibles y funcionales. Las etiquetas ecoldgicas
mencionadas en las referencias de esta ficha establecen un periodo entre 5y 10 anos.

- El usuario debe tener la posibilidad de adquirir las piezas de recambio de manera unitaria.

- Es recomendable la utilizacién de piezas estandarizadas para que puedan ser conservadas durante mds
de 5 anos desde la terminacion de la produccion, o puedan ser utilizadas con modelos similares
fabricados en el mismo periodo de fiempo.
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacién de esta medida no tiene por qué suponer ningun aumento de costes de produccién, aunque si
pueden generarse gastos anadidos derivados de la gestién de stocks de nuevas piezas y la infraestructura
necesaria para dotar al cliente de canales de comunicacion y distribucién de los pedidos de piezas de recambio.

El coste de almacenamiento puede verse reducido si se emplean componentes normalizados en los productos
fabricados, pues un componente servird para varios productos y el aprovisionamiento de estos componentes serd
menor.

No obstante, la implantacién de esta medida puede generar el incremento de la confianza por parte de los
compradores, lo cual puede generar un incremento en las ventas.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

El aumento de la vida Util del producto reduce el impacto ambiental asociado al sistema de producto. Por tanto,
se ahorran las materias primas y el consumo de energia necesarios para la fabricacién de un nuevo producto.
También se logra una reduccién en la generacién de residuos por el desecho del producto y por tanto la cantidad
de energia necesaria para su transporte y tratamiento, asi como las emisiones y vertidos generados en el escenario
de fin de vida.

- Aumento de la

Menor Facilita la vida util del
Menor consumo de da Util del

consumo de energia reparacion y producto
materias primas 9 mantenimiento - Menor generacién
de residuos

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

»
EMPRESA: Juegos Kompan S.A. +
KOMPAN'

Producto: Piezas de recambio Playful Living

Kompan aconseja que todos los juegos infantiles sean revisados con
frecuencia para evitar posibles dafos o accidentes causados por
vandalismo o uso indebido. La compaiia contempla entfre sus
servicios el suministro de cualquier pieza de recambio necesaria.

Juegos Kompan es el distribuidor oficial y exclusivo para Espana de
la empresa Euroform W. La compahiia Euroform W diseia soluciones
para todo tipo de mobiliario urbano. Lleva a cabo su objetivo de
equipar espacios abiertos aplicando soluciones estéticamente
atractivas.

REFERENCIAS

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Outdoor furniture Standard No: GECA 38-2007. Octubre 2007

- Japan Environment Association Eco Mark Office. Eco Mark Product Category No. 130. Furniture
Versionl.4. 2008

- New Zealand Ecolabelling Trust. Licence criteria for furniture and fittings EC-32-07. 2007

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Wood Products and Wood-
Base Products. RAL-UZ 38. 2002

- IHOBE (ed.). | Encuentro de la Red Compre Reciclado. Julio 2008

- www.kompan.com (web consultada en abril de 2009)
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ES TEGIAS DE ECODISENO

Solicitar
informacion
medioam-
biental alos
proveedores

DESCRIPCION MEDIDA

Para tener un conocimiento completo sobre las caracteristicas ambientales de nuestro producto es recomendable
pedir informacién a los proveedores sobre el contenido de sustancias restringidas, toxicas o peligrosas en los
materiales suministrados, porcentaje de materias primas recicladas, reciclabilidad... etc.

Una correcta gestién de la informacién a través de la cadena de suministro permite mejorar el conocimiento
técnico sobre el producto, ampliar las posibilidades de disefio sobre el mismo, promover la innovacién y actuar
sobre los fabricantes de materias primas mediante el traslado de los requisitos ambientales, no sélo desde la propia
empresa hacia el proveedor, sino que dichos requisitos pasan al final desde el cliente hasta el fabricante.

Esta medida aparece ya recogida en diversas ecoetiquetas. La Nordic Swan, por ejemplo, establece como
requisitfo que tanto el productor como el proveedor informen al consumidor acerca del uso, mantenimiento y
almacenamiento del producto. La japonesa Eco Mark, establece también como requisito medioambiental que
tanto el fabricante como los proveedores informen al consumidor sobre las posibilidades de reciclado el producto
de mobiliario urbano.

IMPLICACIONES TECNICAS

La Gestidn de la Cadena de Suministro es una metodologia muy utilizada en diversos sectores complejos, como el
del automdévil o la construccién, para readlizar una integracion racional y sistemdtica entre los proveedores, los
clientes y la empresa, favorecer la circulaciéon de la informacioén sobre elementos, requisitos, necesidades, etc.

También pueden solicitarse otfro tipo de documentos, como fichas técnicas, informes o andlisis ambientales que
haya podido realizar el fabricante o proveedor de estos materiales o componentes y que puedan ayudarnos a
conocer mejor sus aspectos ambientales. En este caso debe asegurarse la validez de dichos documentos
mediante la confirmacién y verificacién, por ejemplo, por parte de una institucién nacional de ensayos autorizada.

En caso de que en la fabricacién del producto se empleen sustancias peligrosas o componentes que contengan
sustancias peligrosas es recomendable solicitar al proveedor la Hoja de Datos de Seguridad de Materiales o MSDS
(Material Safety Data Sheets). Una MSDS es un documento de validez internacional preparado por el fabricante o
importador de productos quimicos peligrosos después de haber realizado una evaluacién. Contiene 16 apartados
con informacién detallada sobre la naturaleza de una sustancia quimica, como sus propiedades fisicas y quimicas,
informaciéon sobre salud, seguridad, aspectos reglamentarios, fransporte y almacenamiento, fuego, y riesgos de
medio ambiente que la sustancia quimica pueda causar. Este documento puede ser solicitado directamente a los
proveedores o buscarlo en las bases de datos que cada fabricante pone a disposicidon de sus usuarios en Internet.

Mejorar el conocimiento sobre las caracteristicas ambientales de los materiales que componen el producto es
necesario para garantizar el mercado de la empresa, ya que tanto empresas como administraciones estdn
incluyendo cada vez con mds frecuencia dentro de sus requisitos la variable medioambiental.
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

Es derecho de un cliente conocer las caracteristicas de los materiales o piezas que adquiere, con lo que los
proveedores deben ofrecer este tipo de informacién sin ningun coste anadido.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Las implicaciones ambientales de esta medida no son directas, si bien su aplicacién puede aportar un gran
beneficio ambiental derivado de un mayor conocimiento de los materiales utilizados y de su comportamiento
ambiental, lo cual ayudard a un uso correcto y que minimice el impacto sobre el medio ambiente y la salud.

Asimismo, el conocimiento de los aspectos ambientales de los materiales utilizados permite la toma de decisiones
posterior para minimizar o sustituir el uso de determinados materiales y sustancias.

Adquisicion de Uso responsable de
materiales mds los materiales
limpios empleados

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Tokyo Board Industries Co.

Producto: Tablero de Aglomerado 18M ‘

La informacién a los consumidores/clientes, es una estrategia
asumida por la empresa japonea Tokyo Board Industries Co, lo que
ha llevado a desarrollar una Declaracion Ambiental de Producto —

EPD-, en la que fransmitir el comportamiento ambiental de sus
tableros.

La empresa, se dedica a la fabricacidon y comercializacién de
tableros de aglomerado (particulas). Creada en 1984, su
compromiso ambiental se ha ido materializando en diversas
actuaciones, como la utilizacion, desde 1991, Unicamente de
madera de postconsumo para la obtencién de las particulas que
conforman los tableros.

Los tableros ademds, tienen caracteristicas de mejora ambiental,
como el estar libres de formaldehido vy ser reciclables al final de su
vida util.

REFERENCIAS

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre de 2007

- Japan Environment Association. Eco Mark Office. Eco Mark product category No.130 “furniture version
1.4”.2008

- Nordic Ecolabelling. Ecolabelling of Outdoor furniture and playground equipment, version 2.2. 2003

- www.productosostenible.net (web consultada en mayo de 2009)

- Tokyo Board Industries Co. www.t-b-i.co.jp (web consultada en mayo de 2009)
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ES TEGIAS DE ECODISENO

Usar una
madera
adecuada a
cada uso

DESCRIPCION MEDIDA

Segun su dureza, la madera se clasifica en:

. Maderas duras: aguellas que proceden de drboles de crecimiento
lento (cerezo, nogal, roble, arce, caoba, etc.), por lo que son mds
densas y soportan mejor las inclemencias del tiempo. Son mucho
mds caras que las blandas, pero resultan mucho mds atractivas
para el sector del Equipamiento Urbano.

¢ Maderas blandas: cedro, abeto, ciprés, pino, etc. Este tipo de
madera no fiene una vida tan larga como las duras, pero puede
ser empleada para trabajos especificos. Por ejemplo, la madera
de cedro rojo tiene repelentes naturales contra plagas de insectos
y hongos, por lo que se utiliza en exteriores. Casi siempre serd
necesario pintar, tefir o barnizar este tipo de madera.

En la fabricacion de elementos para el equipamiento urbano puede
utilizarse tanto madera maciza como tableros derivados de la madera
(madera técnica). En muchos casos se combinan diferentes tipos de
tableros en funcidén de las propiedades requeridas en cada parte del
producto. Por ejemplo: tableros confrachapados en aquella partes que
requieran mayor resistencia y tableros de fibras en las que no.

Para el caso concreto del equipamiento urbano, con el fin de poder fabricar productos resistentes a la intfemperie,
se utilizard, en muchos casos, madera tratada. La durabilidad natural de esta madera ha sido mejorada con
diferentes tratamientos, bien por introduccién de productos protectores o mediante tratamientos fisico-quimicos
que mejoran sus cualidades, principalmente para defenderse de la degradacién por humedad, hongos e insectos.
En muchos de estos casos, las sustancias que fratan la madera invalidan su posterior reciclado. Sin embargo, hay
diferentfes tipos de madera que son adecuadas para su uso en exteriores sin necesidad de ser tratadas (por
ejemplo algunas maderas tropicales). Es por ello preferible seleccionar cuidadosamente la madera que
necesitamos a cada uso, para evitar, en la medida de lo posible el uso de tratamientos quimicos superficiales.

Estas son algunas de las maderas con aplicaciones en mobiliario para exterior:
- Coniferas: cedro rojo del Pacifico, pino de Oregdn, etc.
- Frondosas: castano, fresno americano, roble blanco americano, roble europeo, etc.
- Tropicales: Iroco o Teca africana, Azobe, Jatoba, Kotibé, Sapelli, cedro americano, cerejeira, cumary,
doussié, elondo, ipé, Sipo, sucupira, Tatjuba, Wengue, etc.

Esta medida deberia complementarse, con la seleccion de una madera proveniente de explotaciones forestales
sostenibles.

IMPLICACIONES TECNICAS

La adecuada seleccion de la madera a utilizar en funcién de las caracteristicas que debe de cumplir el producto,
no supone una implicacion técnica que complique el proceso de fabricacién. Por el contrario, una adecuada
seleccion puede llevar a simplificar este proceso, al ser innecesarios fratamientos auxiliares para mejorar las
caracteristicas de la madera.
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacion de esta medida puede llevar asociado un incremento de coste en funcién de la tipologia de
madera que se seleccione en cada una de las aplicaciones. Por el contrario, se puede obtener un ahorro
derivado de la eliminacién de los tratamientos auxiliares, y de la gestion de los residuos producidos por los mismos.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La utilizaciéon de una madera adecuada a cada uso, puede suponer un aumento de la durabilidad del producto
con la consiguiente mejora ambiental. Del mismo modo, si la eleccidn supone la supresidn de tratamientos
auxiliares, se obtendria igualmente una mejora ambiental resultante de la no utilizacién de sustancias auxiliares, de
la reduccién de etapas del proceso productivo, y de la eliminacion de residuos generados en estos procesos.

Es necesario estudiar cada uno de los casos independientemente, y complementar esta medida con la aplicacion
de ofras medidas de mejora ambiental para la madera, como pueda ser el origen sostenible de ésta.

Adaptacién de la
MMPP al uso del
producto

Aumento de la vida
Util del producto

Posible uso de Posible
MMPP de peor incremento del
comportamiento transporte

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Matura Garden

Producto: Jardinera Ipé

La madera de Ipé relne excelentes condiciones para su colocacion
en ambientes exteriores dado su bajisimo coeficiente de saturacion y
alta densidad. Es una madera altamente resistente a los hongos y las

termitas.

Matura Garden es una empresa dedicada a la fabricacion e
instalaciéon de maderas para la decoracion exterior con una
experiencia de mds de 15 anos. Son importadores directos de
madera desde brasil como Ipé, teca dorada, cumaru, Quebracho o
pino noérdico.

REFERENCIAS

- CONFEMADERA (ed.). Soluciones medioambientales en carpinteria y mueble. 2004

- CONFEMADERA (ed.). Guia prdctica de especies de madera. 2004

- Generdlitat Valenciana. Conselleria de Medi Ambient. Las buenas practicas medioambientales en el
mueble.

- Fundacién Biodiversidad. Guia de buenas prdcticas ambientales en el sector del Mueble. 2002

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre de 2007

- www.bluebagages.com/bricolajeenmadera/tipos-de-madera.php (web consultada en abril de 2009)

- www.mueblesjardin.net (web consultada en albril de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Disefar
soluciones
contra los

actos
vanddlicos

DESCRIPCION MEDIDA

Uno de los problemas que afectan a la vida Util de los productos de equipamiento urbano son los actos vanddlicos
que los estropean o los dejan inservibles, forzando su reparacién o sustitucién con el consiguiente aumento del
impacto ambiental generado. Los productos de equipamiento urbano generalmente estdn disehados para resistir
el paso del tiempo vy las inclemencias meteoroldgicas, pero no siempre se pueden prever los efectos que puedan
tener los actos vanddlicos sobre ellos.

Una de las partes que mds sufren este tipo de agresiones son los puntos de unién entre diferentes piezas y los
anclajes del producto al suelo. Por ello, el diseho de anclajes o uniones que no estén facilmente accesibles o que
sean lo suficientemente robustos contribuird a la prolongacién de la vida Util del producto. Por ejemplo, es
preferible un anclaje de toda la base del producto al suelo (en el caso de una papelera, por ejemplo) que la
utilizacién de postes como soporte de una estructura que queda parcialmente en el aire. De la misma manera, es
conveniente que las partes mds fragiles del producto estén debidamente protegidas para evitar su rotura
incrustdndolas o embutiéndolas dentro de la estructura, por ejemplo.

Detalles de diferentes sistemas de anclaje

AUNn asi, fampoco conviene que estos anclajes o uniones entre piezas sean soldaduras u otras uniones no
desmontables, ya que perjudicarian posibles reparaciones, sustituciones o mantenimientos que puedan ser
necesarias durante su vida Util.

IMPLICACIONES TECNICAS

El disefo de uniones resistentes a actos vanddlicos o no accesibles facilmente no implica necesariamente una
mayor dificultad técnica del montaje del producto, aunque dependiendo del disefio puede ser necesario el uso
de herramientas especificas para esta tarea, asi como para su desmontaje en mantenimientos o sustituciones. Esto
dificulta el trabajo del operario, pero la vida Util y la durabilidad del producto se verdn aumentadas.

167



Guias sectoriales de ecodisefio. Mobiliario Urbano

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacion de esta medida no supone necesariamente una inversidn econdmica o una variacién de los costes
de produccién.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Esta medida contribuye notablemente a aumentar la durabilidad del producto, por lo que los impactos
ambientales totales generados a lo largo del ciclo de vida se verdn reducidos.

ERUS - Aumenta la

durabilidad del
producto
- Alarga el ciclo
de vida del
producto

- Puede dificultar las

operaciones de Puede dificultar el
mantenimiento desmontaje para
- Puede dificultar la reciclado del
sustitucion de partes producto en su fin
desgastadas o de vida
dafadas

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Yor S.A.
Producto: Combiyor

Yor S.A. comercializa y distribuye la gama Combiyor. Son
combinaciones modulares en acero con total seguridad
anfivanddlica y un minimo de mantenimiento. Las uniones son
limpias y no tiene abrazaderas.

REFERENCIAS

- Doménech X., Rieradevall J., Mild L. Ecodiseio. Aplicacién del ACV en la mejora ambiental del mobiliario
urbano.
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Disenar
productos
compactos y
robustos

DESCRIPCION MEDIDA

Una de las estrategias que se pueden seguir para reducir el impacto ambiental de un producto es aumentar su
durabilidad y resistencia con dos objetivos: reducir la necesidad de mantenimiento o reparaciones, y aumentar la
vida Util del producto. En este aspecto influye, ademds del tipo y caracteristicas técnicas del material utilizado, el
disefo del producto.

En general, un diseno compacto suele ofrecer una mayor resistencia frente a los posibles impactos que los
elementos de equipamiento urbano pueden recibir. Por esto, los disenos sencillos de formas simples pueden ayudar
a conseguir este objetivo. En los casos en los que esto no sea posible, es preferible que los elementos que
sobresalgan de la planta del producto tengan uniones robustas con el cuerpo principal, de forma que la
resistencia del producto no se vea afectada.

IMPLICACIONES TECNICAS

La aplicacion de esta medida no implica necesariamente variaciones técnicas de los métodos de produccion,
afectando principalmente al disefio del producto.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacién de esta medida no lleva asociadas necesariamente implicaciones econémicas, dependiendo del
fipo de rediseno que se lleve a cabo sobre el producto.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

En productos como los de equipamiento urbano, en los que la vida Util suele ser bastante prolongada, asegurar
una buena durabilidad para reducir la necesidad de mantenimiento o sustitucién del producto puede resultar una
buena estrategia para reducir el impacto ambiental general del producto. Con esto se evitan los impactos
generados por la produccién de nuevos productos, repuestos y por el desecho de los productos o partes danadas.

Reduccién de la

necesidad de Optimizacion de
mantenimiento y la vida Uil
reparacion

Posible aumento
del consumo de
materiales

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Lievore Altherr Molina en colaboraciéon con el Institut
de Ciencia i Tecnologia Ambientals de la Universitat
Autdénoma de Barcelona.

Producto: Banco de Hormigdn

Se trata de un banco fabricado en hormigén con dridos
reciclados y es vdlido para entornos duros (exposicién a alta
incidencia solar, salinidad elevada, uso muy continuo,
vandalismo, etc.)

REFERENCIAS

- Daluz, M. Ecodiseno, oportunidad para innovar. Interempresas N°546 / 2009 marzo.
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Disefiar el
producto
para que el
desgaste se
concentre en
piezas reem-
plazables

DESCRIPCION MEDIDA

El mobiliario urbano debe adaptarse para el uso al que estd destinada la zona,
pero también debe contar con las cualidades fisicas debido a su colocaciéon en el
exterior, y por tanto, el desgaste natural que sufrird. Por esto, los productos para el
equipamiento urbano deben fabricarse con materiales resistentes y duraderos,
que cumplan con los requisitos de resistencia al paso del tiempo, a los cambios
bruscos de temperatura, las radiaciones solares y la corrosién, asi como al
desgaste por el uso y el vandalismo. Por lo tanto, un buen mantenimiento que
facilite la reutilizacién de los elementos de mobiliario (que permite una mayor
duracidn), es un buen enfoque para reducir el impacto ambiental de estos productos.

La utilizacién constante a cargo de una elevada multitud explica la corta vida de muchos elementos de mobiliario
urbano. Su desgaste es por tanto en muchos casos debido a la sobreexplotacién y el abuso, y no debido a un
mantenimiento deficiente. Este es el caso de los soportes de giro en los elementos de parques infantiles, donde el
uso conllevard un desgaste acusado en la zona de sujecion de las cadenas de los columpios; los elementos de
anclaje y tornilleria general que presentardn un mayor desgaste en la zona de superficie; bisagras y cerraduras,
etc.

Si es inevitable cierfo grado de desgaste en algunas partes del mobiliario urbano, éstas deberian ser
reemplazables, de modo que puedan ser faciimente cambiadas por ofras piezas en buen estado. El desgaste
debe ser prevenido en componentes que sean dificiles de reemplazar ya que haria que la reparaciéon del
producto fuera dificultosa y cara, o incluso que el producto pudiera ser desechado mucho antes de llegar a su
vida Util estimada.

Asi, desde la fase de disefio del producto se puede hacer que las piezas que sean susceptibles de ser desgastadas
sean reemplazables, de pequeno tamano y fadciimente desmontables, para facilitar su recambio.

IMPLICACIONES TECNICAS

La aplicacién de esta medida, en cuanto a implicaciones técnicas se refiere, requiere la identificacién de las
partes sometidas a mayor desgaste y la implantacion de un sistema de unién desmontable entre la pieza expuesta
a desgaste y aquella a la cual estd unida.

Esta medida no serd Uil si el fabricante no asegura al cliente el suministro de piezas de recambio para sustituir
aquéllas que han sufrido desgaste. Por tanto, el fabricante deberd seguir produciendo dichos componentes,
mantener una reserva de ellos y habilitar un canal de comunicacién con el cliente para que éste pueda
solicitarlos. El fabricante deberd garantizar un suministro de los componentes desgastables por un periodo de
tiempo equiparable a la vida Util del producto después de su venta. Este aspecto se ha convertido en uno de los
requisitos que exigen algunas de las ecoetiquetas tipo | para otorgar su certificacién.
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacién de esta medida no tiene por qué suponer ningln aumento de costes de produccidn, aunque si
pueden generarse gastos anadidos derivados de la gestiédn de stocks de nuevas piezas y la infraestructura
necesaria para dotar al cliente de canales de comunicacién y distribucién de los pedidos de piezas de recambio.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La aplicacién de esta medida contribuye a prolongar la vida Util del producto a través de un adecuado
mantenimiento y reparacién, disminuyendo asi los impactos ambientales generados por el sistema de producto.

Reduccién del

desgaste de las Aumento de la vida
partes del producto Util del producto
no reemplazables
Almacenamiento
de componentes
susceptibles
desgaste

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Fundicién Ductil Benito
Producto: Equipamiento deportivo - Rocédromo Bulder Infantil

El mayor desgaste en el caso de este producto, se
concentrard en las presas (agarre), estas piezas estdn
realizadas en resina de poliéster con carga mineral (silice) y
colorantes de resina. Estdn disponibles en tamanos, formas y
colores variados.

Su anclaje a la estructura se hace mediante tornillo con
sistema antirobo, por lo que en caso de necesidad de
reemplazarlas, bastaria con un desatornillado y la colocacién
de una nueva pieza, sin necesidad de la retirada del
producto completo.

REFERENCIAS

- Vélez, M., Santamaria, M., Avila, J. Factores de medicién en la calidad del mobiliario urbano. Abril 1997

- Jolas. Materiales: durabilidad y resistencia. www.jolas.net (web consultada en abril de 2009)

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Outdoor furniture Standard No: GECA 38-2007. Octubre 2007

- Japan Environment Association Eco Mark Office. Eco Mark Product Category No. 130. Furniture
Version1.4. 2008

- New Zealand Ecolabelling Trust. Licence criteria for furniture and fittings EC-32-07. 2007

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Wood Products and Wood-
Base Products. RAL-UZ 38. 2002

- Fundicion DUctil Benito www.benito.com (web consultada en mayo de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

informar al
usuario
sobre las fin
de vida del
producto

DESCRIPCION MEDIDA

Suministrar al cliente informacién sobre el fin de vida del producto fomenta el correcto tratamiento del producto
cuando éste llegue su fin de vida.

El producto puede ir acompanado por informacién que describa a los compradores y usuarios los siguientes
aspectos:

Informacidn sobre los riesgos ambientales que supone el fin de vida del producto.

Modo de desechar correctamente el producto y sus partes.

Centros de recogida y gestiéon del producto desechado (teléfonos de contacto, direcciones,...).
Comentarios que fomenten actitudes como el reciclaje.

La ecoetiqueta Nordic Swan, establece como uno de los requisitos para que los productos de mobiliario urbano y
equipamientos infantiles obtengan su certificado, que la informacién que acompana al producto incluya
instrucciones sobre qué hacer con el producto al final de su vida Util:
e Silas partes de madera del mobiliario han sido tratadas con biocidas, el fabricante deberd recomendar
gue no se mezclen esos residuos con los de madera que no haya sido tratada
e Serecomendard que el consumidor no queme la madera que haya sido sometida a algun fratamiento o
impregnado

Asimismo, la ecoetiqueta japonesa Eco Mark, exige tanto para los productos fabricados en pldstico como para los

tableros de madera, incluir informacién acerca del tratamiento adecuado y las posibilidades de reciclado de los
residuos por parte del usuario, bien en forma de manual, mediante etiquetas o catdlogos.

IMPLICACIONES TECNICAS

La aplicacién de esta medida no supone ningun cambio en la produccién o el disefio del producto, sino que esta
informacién puede estar reflejada en los manuales de uso y montaje, etiquetas de producto, embalajes o medios
electrénicos.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacion de esta medida no requiere modificar el disefo del producto, por lo que su aplicacién no implica
cambios en los costes de produccién. La Unica implicacion econdémica de esta medida consiste en el gasto de la
elaboracién y suministro de un medio de informacidn al usuario, como puede ser un manual de producto en el que
se incluya la informacidn referente a su fin de vida.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

Es necesario remarcar que el suministro de informacién al usuario sobre aspectos relacionados con el fin de vida
del producto no garantiza que este se vaya a llevar a cabo de manera correcta, ya que la implicacion de la
empresa llega hasta el fomento de la unas buenas prdcticas, pero no se puede garantizar que el usuario vaya
actuar de esa manera

Fomento de una
correcta gestion del
producto al final de

su vida Util

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: RubberTough Industries.
Producto: Productos de caucho

RubberTough ofrece informacién escrita al consumidor
estableciendo, entre oftras, instrucciones para su reciclado al
final de la vida Util del producto.

Los productos fabricados por esta empresa estdn hechos a
base de caucho granulado procedente de neumdticos
desechados. Los productos no llevan ningun recubrimiento
que pudiera interferir en su posterior reciclado. Asimismo,
todos los aditivos primarios utilizados en el proceso de
fabricacion han sido evaluados en cuanto a su toxicidad vy
ecotoxidad.

Ademds de la Declaracién Ambiental de Producto —EPD- los
productos de caucho de RubberTough han obtenido la
ecoetiqueta Environmental Choice Australia.

REFERENCIAS

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of outdoor furniture and playground equipment. Criteria
document version 2.2. 2003

- Japan Environment Association. Eco Mark Office. Eco Mark product category No.118 “plastic products
version 2.3". 2006

- Japan Environment Association. Eco Mark Office. Eco Mark product category No.111 “board made of
wood or the like 2.1". 2006

- Comision Europea. COMMISSION DECISION of establishing ecological criteria for the award of the
Community eco-label to Furniture. Draft 10. Diciembre 2003

- New Zealand Ecolabelling Trust. License Criteria for Furniture and Fittings. EC-32-07. Febrero 2007

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Standard No. GECA 38-2007 Outdoor Furniture. 2007

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Standard No. GECA 04-2007 Panel Boards. Octubre 2007

- RubberTough Industries www.rubbertough.com.au (web consultada en mayo de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

facilitar
informacion

sobre los
materiales
empleados

DESCRIPCION MEDIDA

Uno de los aspectos fundamentales en relacién al comportamiento ambiental de un producto, estd relacionado
con la informacién que el fabricante proporciona al usuario. A este respecto, la existencia de una hoja de
informacién o manual en que se identifiquen los materiales utilizados, facilitard que en el fin de vida del producto
puedan ser gestionados de forma individual de la manera mds adecuada posible. Esta medida es
complementaria y no excluyente de las que hacen referencia al marcaje de las diferentes piezas.

Diversas ecoetiquetas recogen esta medida entre los requisitos que establecen para la obtencidén de su
certificado. La japonesa Eco Mark, por ejemplo, tanto en la categoria de tableros de madera como para los
productos de pldstico, reconoce la necesidad de incluir en el manual del producto especificaciones con respecto
a los diferentes materiales que conforman cada una de las piezas.

IMPLICACIONES TECNICAS

El correcto fin de vida del producto estd relacionado con la posibilidad de separar los diferentes materiales que lo
constituyen, pero también con la necesidad de identificar cada uno de ellos de forma facil y a ser posible rapida.
Es por ello, que la existencia de una hoja de informacién o manual en el que se desglosen los diferentes
componentes del producto y los materiales de los que estdn fabricados, supone una importante ayuda a la hora
de gestionar correctamente el fin de vida del producto. Esta hoja de informacién o manual, puede acompanar
fiscamente al producto, o al menos, estar a disposicién del usuario en la pdgina Web de la empresa.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La medida no supone ningun aumento significativo de costes en el producto, ya que se Unicamente supone la
edicién e impresidon (en caso de que se opte por el formato fisico) de la hoja de informacién o manual sobre
materiales utilizados. Por ofra parte, y desde un punto de vista global, la aplicacién de esta medida también
supone un ahorro de tiempo y recursos para el gestor del producto al final de su vida Util.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La informacién sobre los diferentes materiales utilizados en el producto facilita la segregacion selectiva de los
mismos y su correcta gestion al final de la vida Util del producto. Tanto la reutilizacion como la recuperacion
selectiva de materiales suponen un consumo de tiempo y recursos que pueden ser minimizados con un buen
diseno para desmontaje y una informacion adecuadas.

Facilitar la
separacion selectiva
de los materiales,
facilitando el
reciclado

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Gitma
Producto: Banco Estrada s/m R. Doble Gr

Gitma es una empresa dedicada al diseho de prefabricados
modulares de mobiliario urbano y parques infantiles que
sustituyen a la obra civil y son de bajo mantenimiento. La
empresa pone a disposiciéon del consumidor la ficha técnica
de cada uno de los productos que fabrica a través de su
pdgina web, donde aparecen desglosadas todas las piezas
que conforman el producto final, con una descripcién de los
materiales, dimensiones, etc.

REFERENCIAS

- Japan Environment Association. Eco Mark Office. Eco Mark product category No.118 “plastic products
version 2.3". 2006

- Japan Environment Association. Eco Mark Office. Eco Mark product category No.111 “board made of
wood or the like". 2006

- Generdlitat de Catalufia. Departamento de Medio Ambiente y Vivienda . RESOLUCION
MAH/2331/2005, de 25 de julio, por la que se establecen los criterios ambientales para el otorgamiento
del distintivo de garantia de calidad ambiental a los productos de madera. Diario Oficial de la
Generdlitat de Catalufia. DOGC num. 4447 - 12/08/2005

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Upholstered Furniture. RAL-UZ
117. Basic Criteria for Award of the Environmental Label. Julio 2004

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Wood Products and Wood-
Base Products. RAL-UZ 38. Basic Criteria for Award of the Environmental Label. Abril 2002

- Comision Europea. COMMISSION DECISION of establishing ecological criteria for the award of the
Community eco-label to Furniture. Draft 10. Diciembre 2003

- New Zealand Ecolabelling Trust. Licence Criteria for Furniture and Fittings. EC-32-07. Febrero 2007

- Fundicién ductil Benito. Ficha técnica columpio doble KSP212.

- Gitma. Ficha técnica de producto: banco Estrada s/m R. Doble Gr. www.gitma.es (web consultada en
abril de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Facilitar
informacion
sobre el
montaje y el
desmontaje

DESCRIPCION MEDIDA

Uno de los aspectos fundamentales en relaciéon al comportamiento ambiental de un producto, estd relacionado
con la informacién que el fabricante proporciona al consumidor. A este respecto, la existencia de un manual de
montaje y desmontaje del producto, facilitard la reparacién del producto en caso de deterioro de alguno de los
componentes, aumentando el ciclo de vida de todo el producto, y al mismo tiempo, mejorard el fin de vida del
mismo, al ser susceptibles de separacion los diferentes materiales que lo constituyen, pudiendo ser gestionados de
forma individual de la manera mds adecuada posible.

IMPLICACIONES TECNICAS

La facilidad de montaje y desmontaje del producto afecta de manera positiva fanto al usuario como al gestor de
residuos; en el caso concreto del mobiliario urbano. Sin embargo, afecta de manera negativa en relacién a las
caracteristicas antivanddlicas de los productos. Su implementaciéon compete plenamente al disefador, por lo que
éste debe tener en cuenta diferentes recomendaciones desarrolladas en esta guia, manteniendo un compromiso
con los requerimientos propios de un producto instalado en la via publica.

Asimismo, es necesario elaborar un manual de montaje/desmontaje del producto, en el que se identifiquen los
diferentes componentes, el orden de montaje/desmontaje y las herramientas necesarias para llevarlo a cabo. Este
manual, puede acompanar fisicamente al producto, o al menos, estar a disposicién del usuario para su consulta al
final de la vida Util del producto.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La medida no supone ningun aumento significativo de costes en el producto, ya que Unicamente supone la
edicién e impresidn (en caso de que se opte por el formato fisico) del manual de montaje/desmontaje. Por otra
parte, y desde un punto de vista global, la aplicacion de esta medida también supone un ahorro de tiempo y
recursos para el gestor del producto al final de su vida Util.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La informacién sobre el montaje/desmontaje facilita la reparacién del producto para su reutilizacion y la
separacion selectiva de los diferentes componentes para su correcta gestion al final de su vida Ufil. Tanto la
reutilizacién como la recuperacion selectiva de materiales suponen un consumo de tiempo y recursos que pueden
ser minimizados con un buen disefio para desmontaje y una informacién adecuadas.

- Facilita la sus-
titucién/reparacion
de componentes
- Separacion
selectiva mds
eficiente de los
materiales

Incoherencia con

las caracteristicas
antivanddlicas

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Gitma
Producto: Parque infantil

La empresa pone a disposicidn del consumidor la ficha
técnica de cada uno de los productos que fabrica a través
de su pdgina web, donde aparecen las especificaciones de
montaje, etc.

En el caso del producto de férmula uno para parques
infantiles se detalla lo siguiente:
-anclado o lastrado segin caracteristicas del
emplazamiento.
-unién mecdnica entre piezas

REFERENCIAS

- Generalitat de Catalufia. Departamento de Medio Ambiente y Vivienda. RESOLUCION MAH/2331/2005,
de 25 de julio, por la que se establecen los criterios ambientales para el otorgamiento del distintivo de
garantia de calidad ambiental a los productos de madera. DOGC nUm. 4447 - 12/08/2005

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Upholstered Furniture. RAL-UZ
117. Basic Criteria for Award of the Environmental Label. Julio 2004

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Wood Products and Wood-
Base Products. RAL-UZ 38. Basic Criteria for Award of the Environmental Label. Abril 2002

- Comision Europea. COMMISSION DECISION of establishing ecological criteria for the award of the
Community eco-label to Furniture. Draft 10. Diciembre 2003

- Good Environmental Choice Australia Ltd. The Australian Ecolabel Program. Australian Voluntary
Environmental Labelling Standard. Furniture and Fittings. Noviembre 2006

- New Zealand Ecolabelling Trust. Licence Criteria for Furniture and Fittings. EC-32-07. Febrero 2007

- IHOBE (ed.). Ingenieria del disefio ecoldgico de productos industriales. Octubre 2007

- Gtima. Ficha técnica de producto: formula uno. www.gitma.es (web consultada en abril de 2009)

- www.divetis.es (web consultada en abril de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Usar
materiales
compatibles
para el
reciclado en
piezas
multimaterial

DESCRIPCION MEDIDA

El uso de materiales compatibles permite que materiales de distintfa composicién puedan ir juntos en el flujo
destinado a reciclaje que haya sido desviado de la corriente principal de residuos. Dos materiales son compatibles
cuando ambos comparten el mismo proceso de reciclaje, es decir, se pueden reciclar juntos, sin necesidad de
tener que ser separados de la corriente inicial de residuos.

Un disefio cuidado de componentes y seleccidén de materiales adecuados asegura la compatibilidad de
materiales para el reciclaje. Para dicha seleccion de puede hacer uso de tablas de compatibilidad. Philips propuso
una tabla con el valor de mercado de combinaciones de metales teniendo en cuenta los procesos de reciclado,
de la que se concluye, a modo de ejemplo, que los productos compuestos en un 95% de acero inoxidable y un 5%
de niquel, tienen un valor de mercado del 100%.

Comparison fo value of 100% pure majority metal
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80% value=*

<80% value= -
Maijority Contaminant metal (5% of metal mix)
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(95% mix) o 1S
O += [ =)
=% 2 - =
© © O Q a ~ g €
e eoc 9 8 9 < g 3
%) a N (@) [~a) z = ] <
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Valor de mercado de las mezclas de metales en procesos de reciclado. El recubrimiento en los metales reduce su valor y sus
posibilidades de reciclado. Fuente.- “Green Pages” de Philips

Existe también, por otro lado, una tabla de compatibilidades de pldsticos en la que se determina la necesidad de
separarlos para llevar a cabo el proceso de reciclado. El Verein Deutscher Ingenieure e.V. determind, entfre ofros,
que los productos compuestos de polietleno como material base y con polipropileno como aditivos son
compatibles por lo que no seria necesaria su separacién.
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IMPLICACIONES TECNICAS

La compatibilidad de materiales no sdlo se limita a los materiales base del producto, sino que también afecta a los
recubrimientos (barnices, pinturas,...), impregnaciones (insecticidas, retardantes de llama,...) y materiales de unién
(soldaduras, remaches,...), ya que éstos, aunque supongan una fraccion mdsica muy pequeia en el total del
producto, pueden dificultar o impedir su separacion, dificultando asi su reciclado. En el caso de metales, por
ejemplo, su recubrimiento reducird su valor de mercado y sus posibilidades de reciclado.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacién de esta medida no supone incremento de los costes de produccién fuera de las posibles diferencias
de precios entre materiales en el mercado, aunque si serd necesario invertir horas de trabajo en el estudio de las
caracteristicas de las diferentes alternativas. El hecho de identificar y separar materiales con mayor efectividad,
implica para el reciclador, costosos procesos de separacién y amplia el espectro de aplicaciones del material
reprocesado. Adicionalmente, tales mezclas pueden transformarse en las lineas de procesamiento
convencionales, un hecho que no representa grandes riesgos financieros para el industrial que se incursiona en el
negocio del reciclaje.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

El disefio de productos con materiales compatibles para el reciclado facilita los procesos de identificacion,
separacion y clasificaciéon de materiales antes de su entrada al proceso de reciclado. El reciclaje de materiales es
la segunda opcidén medioambiental preferible después de la reutilizacidon de los elementos del producto. La
utilizacién de materiales compatibles aumenta la reciclabilidad del producto, lo que redunda en un beneficio
ambiental desde una doble vertiente:

e Reduccién de los residuos generados: Las piezas habrdn sido fabricadas con materiales reciclables, con lo que
los residuos no valorizables generados como consecuencia de la eliminaciéon de los componentes metdlicos
del mobiliario desaparecen.

e  Reduccidon del consumo de recursos naturales: la utilizacién de materiales reciclables reduce la necesidad de
extraccion de materias primas y reduce el consumo de otras materiales adicionales en los procesos de
obtencién nuevas piezas.

- Facilita la
clasificaciéon y
separacion selectiva
- Facilita el proceso
de reciclado

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: ONN Outside Mobiliario Urbano S.L.
Producto: Aparcabicis urbano

El aparcabicis urbano estd constituido por pies en aluminio
fundido con acabado natural y unidos por un fubo de acero
inoxidable. Se estima que el valor de mercado de esta mezcla de
materiales ronda el 90% en base a la tabla de compatibilidad de
metales desarrollada por Philips.

REFERENCIAS

- RAL German Institute for Quality Assurance and Cerfification. Low-emission Composite Wood Panels.
RAL-UZ 76. Febrero 2006

- Japan Environment Association Eco Mark Office. Basic Criteria for Award of the Environmental Label.
Eco Mark Product Category No. 130. Furniture Version 1.4. 2008

- Comision Europea. COMMISSION DECISION of establishing ecological criteria for the award of the
Community eco-label to Furniture”. Draft 10. Diciembre 2003

- Good Environmental Choice Australia Ltd. The Australian Ecolabel Program. Australian Voluntary
Environmental Labelling Standard. Furniture and Fittings. Standard No. GECA 28-2006.

- Verein Deutscher Ingenieure (VDI). Konstruieren recyclinggerechter technischer Produkte; Grundlagen
und Gestaltungsregeln (Fabricacion de productos reciclables. Principios y reglas de disefio).

- Philips Corporate Design. Green Pages. Guidelines for Ecological Design. 1998

- www.onnoutside.com (web consultada en abril de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Minimizar el
numero de
materiales y
componentes
empleados

DESCRIPCION MEDIDA

Los productos para el equipamiento urbano estdn fabricados en multitud de materiales: madera, metal, pldsticos,
etc. Esta cantidad de componentes diferentes que conforman dichos productos representa uno de los principales
problemas en el fin de vida por la dificultad que supone separar los mismos y clasificarlos para realizar una correcta
gestién de cada tipologia de residuo. Asi, aunque un producto esté fabricado en su totalidad con materiales
fadciimente reciclables, la complejidad de su disefo puede provocar que todo el producto acabe siendo
destinado a vertedero.

Por tanto, serd deseable la reduccion del nUmero de materiales usados por producto, procurando, ademds que
sean coincidentes con los utilizados por otros productos de mobiliario, asi como fratar de utilizar la menos cantidad
posible de cada uno de dichos materiales.

La prdctica de disefar y utilizar el minimo nimero de componentes en el producto y, siempre y cuando sea
posible, realizados con un Unico material puede solucionar este problema. Asi se eliminan etapas de desmontaje
en el fin de vida del producto y se facilita la correcta gestion de los residuos.

Esta medida, aparece recogida como requisito para la obtencién de diferentes ecoetiquetas. La japonesa Eco

Mark, por ejemplo, recomienda al fabricante de productos de mobiliario exterior que disefe su producto con
consideraciones de reduccidn en el nUmero de componentes que lo conforman.

IMPLICACIONES TECNICAS

Siempre y cuando puedan garantizarse unas buenas condiciones funcionales (fuerza de unidn, resistencia a
presiones, etc.) son preferibles los componentes de material Unico.

Reducir el nUmero de materiales y componentes permite tener una menor necesidad de procesos y etapas

productivas diferentes, asi como una mejor gestién de almacenes, debido a la reduccién de referencias existentes
por la agrupacion de materiales y/o piezas.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La medida puede suponer una reduccion en los costes de produccion debido al menor nUmero de métodos
productivos necesarios, reduccién de etapas de produccion, disminucién del tiempo de ensamblaje, reduccion de
referencias en almacén, etcétera. Pero en algunos casos también puede requerir una inversion econdmica inicial
en el disefo y fabricaciéon de una pieza nueva, como pueden ser moldes, etcétera.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

Lograr que cada uno de los componentes de un producto sea de un Unico material constituye una contribucién
esencial a los ciclos cerrados de materiales (reciclaje), ya que simplifica enormemente la labor de separacién de
materiales o la identificacion de compatibilidades para el reciclado.

La presencia de pocos componentes/piezas en el producto facilita la recuperaciéon de las piezas al final de su vida
util. Asimismo, esta medida puede permitir descartar el uso de pegamentos, colas, soldaduras, que ademds de su
propio impacto ambiental generan uniones no desmontables que perjudican la separacion de materiales al fin de
vida del producto.

- Reduccién en el n° - Mayor facilidad de
de materiales reciclado
empleados - Facilita la
- Menos procesos de recuperacion
fabricacion selectiva de
diferentes materiales

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Mobipark
Producto: Hito

Cldsico antiacceso fabricado integramente en hierro fundido,
Unica pieza y Unico material. Mobipark, fundada en 1992, es
una empresa dedicada a la fabricacién de juegos infantiles y
mobiliario urbano. Con el compromiso de innovacion
contfinuada en todos sus productos, sus principales premisas
son el diseno, la seguridad, la calidad y el servicio.

REFERENCIAS

- Japan Environment Association. Eco Mark Office. Eco Mark product category No.130 “Furniture version
1.4”. 2008

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre de 2007

- IHOBE (ed.). Manual Préctico de Ecodisefo. Operativa de Implantacién en 7 pasos. Noviembre de 2000

- Agencia Federal Alemana de Medio Ambiente. How to do Ecodesign? A guide for environmentally
and economically sound design.

- Universidad de Cdadiz. Circulos de innovacién y tecnologia: Ecodiseio.

- www.mobipark.com (web consultada en abril de 2009)
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ES TEGIAS DE ECODISENO

Facilitar el
desmontaje de
los componentes
del producto

DESCRIPCION MEDIDA

Uno de los mds importantes y espinosos obstdculos que se presentan en el reciclado masivo de producto es el alto

coste de la mano de obra que se requiere para el desensambilaje. Los productos de mobiliario urbano deben ser

disenados de tal modo que se asegure un facil y rdpido proceso de desmontaje y de recuperacién de las materias

primas para un reciclado lo mds seguro y eficicente posible. Para ello, debe tenerse en cuenta en la fase de

diseno, entre otros:

Procesos de desmontaje que no supongan riesgo para el operador o para el entorno

Recurrir al minimo numero posible de materiales diferentes

Utilizar el minimo nUmero de piezas

Evitar en lo posible las piezas de pequeno tamano

Utilizar uniones entre componentes y materiales que permitan su facil separaciéon

Evitar revestimientos, fratamientos superficiales, estructuras compuestas, etc.

Facil identificacion de los diferentes materiales (especialmente pldsticos), de modo que se facilite su

separacion. Mediante diferentes colores, marcas claramente distinguibles, etc.

e Prever la posibilidad de utilizacién de procesos de desmontaje automdticos, frente a los procesos
manuales necesitados de mucha mano de obra.

IMPLICACIONES TECNICAS

La facilidad de montaje y desmontaje del producto afecta de manera positiva tanto al usuario como al gestor de
residuos; en el caso concreto del mobiliario urbano, sin embargo, afecta de manera negativa en relacién a las
caracteristicas antivanddlicas de los productos. Su implementaciéon compete plenamente al disefador, por lo que
éste debe tener en cuenta las siguientes recomendaciones para asegurar un sencillo y correcto desensamblado
del producto, manteniendo un compromiso con los requerimientos de un producto instalado en la via publica:

- Los diferentes componentes y materiales deben ser facilmente separables sin necesidad de habilidad o
herramientas especiales

- Asegurar que las uniones son visibles y que estdn facilmente accesibles

- Utilizar tornillos con cabeza lo mds resistente posible para evitar desgaste en operaciones de desensamblaje

- No obligar a roscar mds longitud de la estrictamente necesaria para no prolongar el fiempo de
desensamblaje

- Unificar los tipos de cabeza de tornillo empleados en el producto, homogeneizar los tamanos y utilizar
elementos estandarizados

- Asegurarse de que hay espacio suficiente para poder utilizar las herramientas de desmontaje

- Evitar uniones encoladas o soldadas. En caso de utilizarlas, emplear pegamentos o materiales de soldadura
compatibles en los procesos de reciclado con las materias primas de las piezas que se unen, evitando la
contaminacién cruzada y la necesidad de tener que separar las piezas

- Utilizar uniones rdpidas tipo clipajes o roscas

- Emplear tornillos hechos de materiales ferromagnéticos para facilitar su separaciéon

- Elaborar manuales de instrucciones para el desmontado

- Infroducir asas, muescas, acabados superficiales, indicaciones,... en el producto que faciliten las tareas de
desmontado

- Evitar en lo posible las piezas de pequeno tamano

- Utilizar el minimo nUmero de piezas en el producto

- Facilitar la identificacién de los diferentes materiales (especialmente pldsticos) mediante diferentes colores,
cdédigos de identificacion, marcas claramente distinguibles, etc., lo cual facilitard su separacion

- En caso de que el propédsito de la facilidad de desmontaje sea el reciclado y no la reparacién del producto
no es necesario que el procedimiento de desmontaje sea no destructivo
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

La medida no supone ningun aumento de costes en el producto, ya que se aplica en la fase de concepciéon y
disefo del producto y sélo requiere tener en cuenta unas buenas prdcticas de disefo para el desensamblaje. En
todo caso, y segun el producto del que se frate, podria observarse un abaratamiento indirecto de los costes de
produccién debido a que la estandarizacién de componentes, la reduccidon de referencias utilizadas en el
producto o la minimizacién del nimero de piezas conllevan unos menores gastos de almacén y ventajas
econdémicas por la compra de volimenes mayores de algunos componentes (p.ej. tornillos).

La medida también supone un ahorro de tiempo y recursos para el gestor del producto al final de su vida Util. En
caso de ser el fabricante el encargado de gestionar sus productos desechados, la aplicacién de esta medida
revertird positivamente sobre los gastos de gestién de dichos productos.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La sencillez de desmontaje facilita la reparacion del producto para su reutilizacion y la separacion selectiva de los
diferentes componentes para su correcta gestion al final de su vida Util. Tanto la reutilizacién como la recuperacion
selectiva de materiales suponen un consumo de tiempo y recursos que pueden ser minimizados con un buen
diseno para desmontaje.

- Facilita la
recuperacion
selectiva

- Aumento de vida

Uil por sustituciéon

y/o reparacién de

piezas
Posible
incoherencia con
las caracteristicas
antivanddlicas

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Rotec Plastics, S.A.
Producto: Contenedor para la recogida de residuos

El contenedor para la recogida de residuos Ecocombi de la empresa Rotec
Plastics cuenta con el Distintiu de Qarantia de Qualitat Ambiental otorgado por
la Generdlitat de Catalunya, en la categoria de Productos de polimero
reciclado. Estd elaborado en un 85% del peso con polimero reciclado (polietileno
de alta densidad). Su ensamblaje mediante clipajes permite una rdapida
reposicion de piezas. Estd disenado de modo que se permite el facil acceso a
minusvdlidos y discapacitados. Los materiales empleados carecen de elementos
téxicos como Pb, Cd, Cr VI y Hg en tintes, colorantes, colas y ofras sustancias.

REFERENCIAS

- Japan Environment Association. Eco Mark Office. Eco Mark product category No.130 “Furniture version
1.4”. 2008

- Good Envionmental Choice Australia Ltd. Standard No: GECA 38-2007 Outdoor furniture. 2007

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of outdoor furniture and playground equipment Version 2.2.
2003

- Universidad de C&diz. Circulos de innovacion y tecnologia: Ecodisefio.

- www.productosostenible.net (web consultada en abril de 2009)

- www.lowandbonar.com (web consultada en abril de 2009)

- Philips Corporate Design. Green Pages. Guidelines for Ecological Design. 1998

- Comision Europea. COMMISSION DECISION of establishing ecological criteria for the award of the
Community eco-label to Furniture. Draft 10. Diciembre 2003

- CBTA. Régles de certification de la marque NF Environnement Ameublement. Mayo 2005

- Good Environmental Choice Australia Ltd. The Australian Ecolabel Program. Australian Voluntary
Environmental Labelling Standard. Furniture and Fittings. Standard No. GECA 28-2006. Noviembre 2006

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecolégico de los productos industriales. Octubre de 2007

- IHOBE (ed.). Manual Practico de Ecodisefio. Operativa de implantacion en 7 pasos. Noviembre 2000
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Eliminar
recubrimientos
en las superficies
metdlicas

DESCRIPCION MEDIDA

Los metales mds utilizados en la industria del equipamiento urbano son el acero y el aluminio. El reciclado de estos
metales al final de la vida Util del producto supone una gran disminucién del impacto ambiental del producto
gracias al ahorro de energia y materias primas que se consigue. Los recubrimientos superficiales de los metales
pueden inferferir en su reciclado, disminuyendo asi la pureza del producto obtenido tras el reciclaje. El
recubrimiento de piezas se recomienda cuando por costos o por razones estructurales resulta necesario modificar
las caracteristicas del material base, principalmente resistencia a la corrosion, dureza, apariencia, conductividad
eléctrica y rozamiento.

Eliminar los recubrimientos superficiales de los metales en la medida de lo posible facilita el reciclado, por lo que es
una medida muy Util y de sencilla aplicacién. En este sentido, las ecoetiquetas Nordic Swan y Envrionmental
Choice New Zealand, recomiendan a los fabricantes de productos para el equipamiento urbano, que no utilicen
bafos de cadmio, cromo, niquel, estaio o sus compuestos para el recubrimiento de las piezas metdlicas.

IMPLICACIONES TECNICAS

En general, los recubrimientos tienen como finalidad modificar las propiedades de la superficie a recubrir. Se
pueden recubrir superficies por motivos funcionales (resistencia a la corrosién, al rayado...) o estéticos
(pretratamiento para el anclaje de pinturas, acabados...). Los recubrimientos suelen ser de metales (Zinc, niquel y
cromo, enfre otros) en una o varias capas de elementos diferentes o incluso en aleaciones de varios metales.

Estas soluciones para las piezas de metal muchas veces ofrecen también beneficios ambientales, como puede ser
el alargar la vida Util de la pieza y reducir la necesidad de mantenimiento o reparacién, y serdn dificimente
alcanzables por ofros métodos que no sean los recubrimientos metdlicos, por lo que en cada caso habrd que
evaluar qué opcidén ofrece mds ventajas ambientales y técnicas. Las capas de acabados como la pintura,
generalmente ofrecen menos problemas a la hora del reciclado que el resto de recubrimientos, por la mayor
facilidad para ser eliminadas.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicaciéon de esta medida puede implicar tanto un aumento de los costes de produccidon como una reducciéon
de los mismos, en funcién de la alternativa que se escoja para sustituir a los recubrimientos de las partes metdlicas.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

Eliminar los recubrimientos superficiales como el zincado, cromado, niquelado, etcétera facilita el posterior
reciclado de estas partes del producto, reduciendo el impacto que sus residuos pudieran generar sobre el medio
ambiente, ademds de suponer un gran ahorro energético y en consumo de materiales. Al reciclar la chatarra se
reduce la contaminacién del agua, aire y los desechos de la mineria en un 70%. Ademds, se produce un
considerable ahorro energético respecto a la produccién de metales de primera fusién. En el caso del acero, el
ahorro de energia del reciclado respecto a la fabricacién de acero de primera fusién puede alcanzar el 60%, y en
el caso del aluminio este ahorro llega hasta el 95%.

Ademds, la eliminacidén de estos procesos de recubrimiento superficial simplifica la etapa de fabricacién
(eliminacién de los procesos de preparacion de superficies) y disminuyen las posibilidades de impacto ambiental
de esta fase, como pueden ser los vertidos al agua o las emisiones atmosféricas de estos recubrimientos.

Simplifica los Facilita el reciclado
procesos de de las partes
produccién metdlicas

Posible pérdida de
caracteristicas
técnicas optimicen
el ciclo de vida

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: S6ve Lekmiljo
Producto: Equipamiento infanfil

Séve fabrica productos para el equipamiento de parques
infantiles. Tiene la certificacion Nordic Swan que establece entre
sus requisitos que las piezas metdlicas de los productos de
mobiliario urbano no utilizan bafos de cadmio, cromo, niquel,
estano o sus compuestos para su recubrimiento.

Durante casi 30 anos, Séve ha estado siguiendo el desarrollo de los
equipamientos infantiles noruegos. Su labor estd enfocada en la
constante bUsqueda de mejores soluciones, mayor durabilidad y
menor mantenimiento.

REFERENCIAS

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of outdoor furniture and playground equipment. Criteria
document version 2.2. 2003

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Furniture and Fittings. Standard No. GECA 28-2006.
Noviembre 2006

- The New Zealand Ecolabelling Trust. License Criteria for Furniture and Fittings. EC-32-07. Febrero 2007

- IHOBE (ed.).Libro blanco para la minimizacién de residuos y emisiones. Recubrimientos electroliticos.
2001

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre de 2007

- www.acesco.com (web consultada en abril de 2009)

- Sove Lekmilj® www.sove.co.uk (web consultada en mayo de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Usar piezas de
pldstico
marcadas con
un cédigo de
identificacion

DESCRIPCION MEDIDA

Marcar las piezas de pldstico de los productos de mobiliario urbano con su cédigo de identificacion de materias
primas facilita al consumidor y/o al gestor de residuos la identificacién del material. Dicha identificacion es el
primer paso para una separacion eficaz del material y su desviacién de la corriente de residuos destinados a
vertedero o incineracién, y asi poder destinarlo a reciclaje.

IMPLICACIONES TECNICAS

El sistema de identificacion de pldsticos es un sistema voluntario que consta de un tridngulo formado por tres
flechas (tridngulo de Mo&ebius) en cuyo centfro se sitUa una numeracién y una abreviatura para indicar la
naturaleza del material o materiales empleados.

Actualmente, no existe ninguna legislacion que regule el marcado de los pldsticos, por lo que el uso de este
sistema es voluntario.El modo de marcado de estas piezas viene definido en la norma ISO 11469:2000 - Pldsticos -
Identificacion genérica y marcado de productos pldsticos.

Para que la aplicacion de esta medida sea viable técnicamente debe asegurarse en el lugar de fabricacién del
componente de pldstico la disponibilidad de los medios y tecnologia para realizar el marcado sobre los materiales
pldsticos. Para que esta medida sea efectiva el cédigo ha de ser legible y no debe haber otros materiales que
puedan ocultar las partes pldsticas, dificultando su reciclaje.

Para el marcado identificativo de pldstico son preferibles tecnologias que hacen un marcado dificil de ser borrado
durante la vida Ufil del componente, como marcado Idser o en relieve durante la inyeccidén en molde. Los
marcajes con ofras tecnologias, como impresiones offset, tampografias, etc., son menos duraderos, sobre todo en
aquellas piezas sometidas a mayor uso y desgaste, y podrian acabar siendo borradas.

Es posible que no todos los componentes de pldstico de un producto puedan ser marcados debido a restricciones
en el proceso de fabricacién o en el tamafo o forma del componente.

Las efiquetas ecoldgicas que exigen el marcado de piezas pldsticas son:
NF Environnement, Francia - Piezas de mds de 50 g
Etiqueta ecoldgica europea — Piezas de mds de 50 g
Environmental Choice, Australia — Piezas de mds de 50 g
Nordic Swan, Paises Nérdicos — Piezas de mds de 50 g
Green Label, Singapur — Piezas de mds de 100 g
Environmental Choice, Nueva Zelanda - Piezas de mds de 100 g
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

El marcado de las piezas de pldstico requiere la implementacién de un sistema de marcado de pldstico en el lugar
de fabricacién de dichas piezas. La implementacion de este sistema conllevard un desembolso econdmico para la
adquisicién de mdquinas de marcado en caso de que no se disponga de ellas o para la modificacion de moldes.

En otros casos, las implicaciones econdmicas vendrdn de la necesidad de buscar proveedores que oferten piezas
de pldsticos marcadas con el cédigo de identificacion.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

El marcado de las piezas de pldstico facilita la identificacién y correcta gestién de los componentes pldsticos al
final de su vida Util, reduciendo el impacto de una posible mala gestion de los residuos, por la generacion de
vertidos, emisiones al aire, etcétera, ademds de favorecer un ahorro de materias primas y energia al producir
materia prima reciclada que podrd ser usada en la fabricacién de nuevos productos.

- Facilita la gestion
del residuo
- Facilita la
valorizacién de
pldsticos

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Sove Lekmilj®
Producto: Equipamiento infantil

En base a lo que establece la ecoetiqueta Nordic Swan para el
marcado de los pldsticos, la empresa Sove, marca todas las piezas
plasticas de mds de 50g con el cédigo de identificacion de cada
una de las resinas.

Durante casi 30 anos, Séve ha estado siguiendo el desarrollo de los
equipamientos infantiles noruegos. Su labor estd enfocada en la
constante bUsqueda de mejores soluciones, mayor durabilidad y
menor mantenimiento.

REFERENCIAS

- Comision Europea. COMMISSION DECISION of establishing ecological criteria for the award of the
Community eco-label to Furniture. Draft 10. Diciembre 2003

- CBTA. Régles de certification de la marque NF Environnement Ameublement. Mayo 2005

- Singapore Environment Council. Products Made From Recycled/Renewable Fibres (Non Food Related)
(GLS-035) Product Qualifying Criteria (10th Batch) Diciembre 2003

- Environmental Choice New Zealand Trust. Licence criteria for recycled plastic products EC-06-01. 2001

- Environmental Choice New Zealand Trust. Licence criteria for furniture and fittings EC-32-07. 2007

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of outdoor furniture and playground equipment. Criteria
document version 2.2. 2003

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Standard No: GECA 02-2007 Recycled plastic products. 2007

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Standard No: GECA 38-2007 Outdoor furniture. 2007

- ISO 11469:2000 - Pldsticos - Identificacion genérica y marcado de productos pldsticos.

- IHOBE (ed.). Manual Prdctico de Ecodiseno. Operativa de Implantacién en 7 pasos. 2000

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre de 2007

- Séve Lekmiljo www.sove.se (web consultada en mayo de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Usar materiales
reciclables

DESCRIPCION MEDIDA

Los residuos de materiales pueden usarse como fuente de materiales —reciclado- o fuente de energia —valorizacion
energética-. Por lo tanto, si se sustituyen los materiales empleados en la fabricacién del producto de mobiliario
urbano por materiales reciclables, surgird la posibilidad de convertir los elementos del mobiliario urbano al final de
su vida Util en materia prima para nuevos productos, evitando asi el consumo de recursos para la fabricacién de
esos nuevos productos.

Esta medida persigue, por tanto, opfimizar el sistema de fin de vida de los productos que conforman el
equipamiento urbano teniendo en cuenta ya desde la fase de disefo la inclusion de materiales reciclables.

Los productos fabricados a base de materiales reciclables se prestan a procesos de aprovechamiento posterior y a
una minima generacion de residuos.

Un material es facilmente reciclable cuando existen sistemas viables de reciclaje para el material. Por lo que habrd
que tener en cuenta la disponibilidad de un sistema de reciclaje para los materiales contenidos en el producto.
Asimismo, la simplificacién del desmontaje de los diferentes componentes del producto, maximiza, sin duda la
reciclabilidad de los diferentes materiales.

IMPLICACIONES TECNICAS

Que una pieza sea reciclable implica no sélo que el material del que estd hecha disponga de un proceso de
reciclaje, sino que dicha pieza pueda ademds, ser identificada tras el desmontaje de manera individual en funcién
de su material. Es decir, que se facilite su desmontaje y separacion selectiva.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La mayor implicacion econdmica que puede tener la aplicacién de esta medida es el coste del material
seleccionado para la fabricacién de los componentes, el cual variard segin material, mercado y proveedores.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La utilizacién de materiales reciclables redunda en un beneficio ambiental desde una doble vertiente:

e Reduccidon de los residuos generados: las piezas, al haber sido fabricadas con materiales reciclables,
sirven para crear nuevas piezas, con lo que los residuos no valorizables generados como consecuencia
de la eliminaciéon de los componentes del mobiliario desaparecen.

e Reduccién del consumo de recursos naturales: la utilizacidn de materiales reciclables reduce la
necesidad de extraccidon de materias primas y reduce el consumo de otras materiales adicionales en los
procesos de obtencidn nuevas piezas.

Menor consumo Reduccion de
de recursos residuos generados
naturales
Consumo Necesidad de
energético del un sistema de
proceso de recogida y
reciclado selectiva

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Zicla Productos reciclados
Producto: Borduras - delimitador de tierras de jardin

Estas borduras para separar tierras en jardines disponen de sierra
para su mejor clavado en la tierra. Elaboradas 100% en PE/PP son
100% recicladas y reciclables ya que no requieren de las labores
de separacion de materiales diferentes.

La materia prima tiene su origen en los parachoques de coches ya
en desuso, y el producto se fabrica, ademds, con un molde
reutilizado de ofra aplicacién obsoleta.

Zicla es una empresa especializada en productos reciclado y
valorizacion de residuos. Trabajan para crear productos
innovadores, ambientalmente correctos y diferenciados de la
competencia. Por un lado se dedican a la promocién de
productos reciclados y por otro, ofrecen la posibiidad de
desarrollar productos reciclados propios de las empresas que
deseen ofrecer una gama diferenciada de productos
“ecoldgicos”.

REFERENCIAS

- The New Zealand Ecolabelling Trust. License Criteria for Furniture and Fittings. EC-32-07. Febrero 2007.

- www.cicloplast.com (web consultada en abril 2009)

- COMMISSION DECISION of establishing ecological criteria for the award of the Community eco-label fo
Furniture. Draft 10. THE December 2003.

- European Comission GPP Training Toolkit. Furniture purchasing recommendations.

- Environmental ChoiceM Program. Certification Criteria Document CCD-150, Steel for Use in Construction
Products. 2004

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Standard No. GECA 28-2006. Furniture and Fittings

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of Furniture and fitments. Version 3.4. Junio 2007

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre 2007

- Ecodesign online Pilot. Listado para el andlisis de Ecodisefio www.ecodesign.at/pilot (web visitada en
mayo de 2009)

- Vélez, M., Santamaria, M., Avila, J. Factores de medicién en la calidad del mobiliario urbano. Abril 1997

- Instituto Tecnoldgico Metalmecdnica, AIMME (ed.). Cuaderno de impactos ambientales. El ecodiseio
como herramienta de gestion ambiental. Junio 2007

- Zicla Productos Reciclados www.zicla.com (web consultada en mayo de 2009)

190



Capitulo 4. Estrategias sectoriales de Ecodiseno

ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Diseno que
facilite la
separacion de los
diferentes
materiales

DESCRIPCION MEDIDA

Muchos de los materiales que componen un producto para el equipamiento urbano pueden usarse como fuente
de nuevos materiales —reciclado- o fuente de energia —valorizacién energética- al final de la vida Util del producto.
Por lo tanto, serd necesario diseiar los productos del mobiliario urbano de manera que se facilite la separacién de
los diferentes materiales para poder asi gestionarlos de manera adecuada. Todos los componentes del producto
deberdn permitir la separacién de materiales para el propdsito del reciclaje.

El uso de materiales compatibles permite que materiales de distinta composicion puedan ir juntos en el flujo
destinado a reciclaje que haya sido desviado de la corriente principal de residuos. Dos materiales son compatibles
cuando ambos comparten el mismo proceso de reciclaje, es decir, se pueden reciclar juntos, sin necesidad de
tener que ser separados de la corriente inicial de residuos. Por el confrario, en aquellos casos en los que el
producto esté compuesto por materiales que no sean compatibles se recomienda que las uniones entre esos
materiales permitan su facil separacion.

Esta medida, recomienda ademds, optar siempre por piezas monomateriales para evitar los esfuerzos que se
requerirdn en la separacién de los distintos materiales que puedan estar integrados en las piezas multimateriales.

Diversas ecoetiquetas establecen entre sus requisitos facilitar la separacién de los distintos materiales de los
productos de mobiliario urbano. En el caso de la Nordic Swan, se exige tanto para las partes de pldstico como
para las metdlicas que puedan ser separadas del resto de materiales para su reciclado sin necesidad de utilizar
herramientas especiales.

IMPLICACIONES TECNICAS

Los procesos de unidn de materiales se pueden clasificar en dos grupos:
e Unidn permanente: soldaduras y adhesivos
¢ Unidn no-permanente: utiliza sujetadores mecdnicos discretos (tornillos, pasadores, etc.) y sujetadores
mecdnicos integrados (contienen el ensamblaje sin necesidad de piezas adicionales, rosca, etc.).

La facilidad de separacién de materiales no sélo se limita a los materiales base del producto, sino que también
afecta a los recubrimientos (barnices, pinturas,...), impregnaciones (insecticidas, retardantes de llama,...) y
materiales de unidn (soldaduras, remaches,...), ya que éstos, aunque supongan una fraccién mdsica muy
pequena en el total del producto, pueden dificultar o impedir su separacién, dificultando asi su reciclado.

En el caso de metales, por ejemplo, su recubrimiento reducird su valor de mercado y sus posibilidades de
reciclado.

Esta medida va encaminada a facilitar la separaciéon de materiales al final de vida del producto por lo que en este
caso, el fabricante de productos para el equipamiento urbano deberd maximizar el uso de uniones no
permanentes entre los diferentes materiales (p. ej. priorizar los amarres r&pidos tipo clipaje frente a la soldadura), asi
como decantarse por piezas monomateriales para minimizar asi, las dificultades que pudieran surgir en la posterior
separacion.
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

Esta medida no tendria por qué suponer un sobrecoste en el producto.

En caso de ser el fabricante el encargado de gestionar sus productos desechados, la aplicacion de esta medida
revertird positivamente sobre los gastos de gestién de dichos productos.

La aplicacién de esta medida no supone incremento de los costes de produccién fuera de las posibles diferencias
de precios entre materiales y métodos de unidn en el mercado, aunque si serd necesario invertir horas de trabajo
en el estudio de las caracteristicas de las diferentes alternativas.

El hecho de separar materiales con mayor efectividad, implica para el reciclador, la reducciéon de costosos
procesos de separacién y amplia el espectro de aplicaciones del material reprocesado.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La sencillez de separacion de materiales facilita su correcta gestion al final de su vida Util. Tanto la reutilizaciéon
como la recuperacion selectiva de materiales suponen un consumo de tiempo y recursos que pueden ser
minimizados con un buen diseno para el reciclaje.

Separacioén selectiva
de materiales

Posible mayor
mantenimiento por
uso de uniones no

permanentes

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Bonar Plastics Spain, S.A.U.
Producto: Eco Combi 2500L

Contenedor para la recogida selectiva de residuos fabricado en
polietileno reciclable. Adaptado para minusvdlidos y premiado
con el Distintivo de Garantia de Calidad Ambiental de la
Generdlitat de Catalunya.

Su ensamblaje mediante clipajes permite una rdpida separacion
de las diferentes piezas, que en este caso estdn compuestas del
mismo material, por lo que se ha maximizado la facilidad de su
separacion.

El producto, ademds, no contiene elementos téxicos y utiliza
materiales reciclados.

REFERENCIAS

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of outdoor furniture and playground equipment Version 2.2.
2003

- Universidad de Cddiz. Circulos de innovacién y tecnologia: Ecodisefo.

- Philips Corporate Design. Green Pages. Guidelines for Ecological Design. 1998

- IHOBE (ed.). Ingenieria del Disefio Ecoldgico de los productos industriales. Octubre de 2007

- IHOBE (ed.). Manual Practico de Ecodiseno. Operativa de implantacién en 7 pasos. Noviembre 2000

- Rosario, L. Unidén de materiales. 2004

- Gobierno de Aragén. Compras verdes. Catdlogo de productos y proveedores de Aragdn. 2007

- Bonar Plastics Spain S.A.U. www.bonarplastics.com (web consultada en mayo de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Optimizar la
funcionalida
d del
producto

DESCRIPCION MEDIDA

Disenar el producto con el fin de optimizar las funciones y mejorar el desempeno es imprescindible para lograr la
mejor aceptacioén por parte de los consumidores. La adecuacién al uso o funcionalidad de los productos, es otro
de los factores que tiene relaciéon con el impacto ambiental asociado a los productos para el equipamiento
urbano. A pesar de que un producto pueda disefiarse con criterios de mejora ambiental, una mala adecuacién al
uso puede ocasionar el desechado del producto antes del fin de su vida Util. Dentro del concepto de
funcionalidad se engloban aspectos como la ergonomia, la calidad o las necesidades de mantenimiento.

Las diferentes configuraciones que puede tener un mueble urbano y sus niveles de respuesta formal deben estar
determinadas principalmente por las necesidades de demanda del servicio, lo que hace que se den diversas
respuestas de acuerdo a las condiciones de cada caso (por ejemplo, una marquesina en el drea central de la
ciudad serd mds elaborada, de mayor tamarno y tendrd mucho mds servicios que una situada en la periferial). El
equipamiento urbano debe poseer un cardcter sistémico, es decir, funcionar a su vez de manera individual y
como un todo.

Existen varias ecoetiquetas que establecen esta medida entre los requisitos para certificar los productos de
mobiliario urbano. La Nordic Swan, por ejemplo, exige que el producto tenga unas propiedades de funcionalidad
adecuadas (resistencia, estabilidad y seguridad). La Environmental Choice canadiense establece también que el
mobiliario exterior fabricado en base a madera reciclada cumpla o supere los estdndares de funcionalidad
establecidos. La Environmental Choice neozelandesa establece el cumplimiento de los estdndares de
funcionalidad para los productos de mobiliario.

IMPLICACIONES TECNICAS

Para la mayoria de tipologias de mobiliario urbano existen diferentes normativas y esténdares tanto a nivel estatal
como internacional cuyo cumplimiento acredita la correcta funcionalidad del producto. Desarrollar un disefo
acorde a éstos estdndares, no tiene por qué suponer implicaciones técnicas fuera del proceso de disefio y
fabricacion tradicional de la empresa. A modo de ejemplo, algunos de los estdndares que pueden acreditarse,
son los siguientes:

TIPO DE PRODUCTO NORMAS O ENSAYOS QUE PUEDEN ACREDITARSE
Mobiliario para exteriores  UNE-EN 581-1 :2006; UNE-EN 581-2 :2000 ; UNE-EN 581-3 :2007 ;
UNE-CEN/TR 581-4 :2006

Parques infantiles EN 1176-1:1999; EN 1176-2; EN 1176-3; EN 1176-4; EN 1176-5:1999; EN 1176-6 ; EN 1176-7

IMPLICACIONES ECONOMICAS

Optimizar la funcionalidad de un producto, si se hace desde la fase de concepcidn y disefo, no tiene por qué
incrementar el coste del producto, aunque puede suponer un gasto adicional la realizacién de ensayos para la
verificacion del cumplimiento de los diferentes estdndares.

Por otro lado, un aumento de la funcionalidad del producto generard mds confianza en el usuario y mejorard la
imagen de la empresa.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La optimizaciéon de la funcionalidad hace que la vida Util del producto sea mayor y tarde mds en convertirse en un
residuo. Por ofro lado, se evita el consumo de recursos para reemplazar un producto que no cumple con los
requisitos deseados.

Mayor satisfaccion

Menor consumo del cliente por una Incremento de la Optimizacién de
de recursos funcionalidad vida Ufil la funcionalidad
Sptima

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Sumalim S.L.
Producto: Balancin Fleco motor

El balancin, estd certificado en la normativa europea TUV EN-1176
(seguridad y calidad de drea de juego). A su vez, en los procesos
de fabricacion con la certificacion TUV GS emitida por la empresa
TUV Products Service.

Toda la linea de productos infantiles estd fabricada en madera de
pino laminada, fratada en autoclave 4 y con elementos
metdlicos, materiales en poliéster, laminados de alta presion,
elementos de polietileno y derivados del pldstico.

REFERENCIAS

- RAL German Institute for Quality Assurance and Certification. Low-Emission Composite Wood Panels
RAL-UZ 76. Febrero 2006

- Good Environmental Choice Australia Ltd. Furniture and Fittings. Standard No. GECA 28-2006.
Noviembre 2006

- Centro Tecnolégico Miranda de Ebro. Guia de Ecodiseio Sector Metalmecdnico.

- Del Real, P. El disefio del mobiliario urbano.

- Nordic Ecolabelling Board. Ecolabelling of outdoor furniture and playground equipment. Version 2.2.
2003

- Environmental ChoiceM Program. Verification 6 Licensing criteria CCD-094. Outdoor furnishings
manufactured from waste-wood. 2007

- New Zealand Ecolabelling Trust. Licence criteria for furniture and fittings EC3-32-07. Febrero 2007

- www.sumalim.com (web consultada en abril de 2009)
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Ofrecer
servicios de
leasing y
renting que
sustituyan a
la venta

DESCRIPCION MEDIDA

Esta medida supone la utilizacién de férmulas para la utilizacién de bienes, tales como el leasing o el renting, lo
cual implica su uso por un periodo inferior a la vida Util del bien objeto de un contrato de arrendamiento.

- El renting permite al cliente obtener el bien y tener acceso a un abanico adicional de servicios:
mantenimiento, reparacién, seguro, etc. Se podria definir como un contrato de alquiler de bienes de
equipo a medio y largo plazo por el cual el arrendatario se compromete a pagar una renta fija periddica
durante el plazo de vigencia del contrato.

- Gracias al leasing se posibilita la cesién de uso de un bien sin necesidad de realizar una inversién inicial,
sin consumir recursos propios, y sin riesgo. Una solucién en la que el cliente tiene opcidn final de compra.

En los casos en que los elementos de mobiliario urbano no sean comprados sino mds bien “alquilados”, se permite
la implantacién de algunas estrategias de durabilidad: al ser el propio productor el que debe encargarse del
mantenimiento y reposicion de los productos, no estd interesado en producir el mdximo niUmero de elementos
(como seria el caso si estuviera vendiéndolos), sino en frabajar con productos de larga duracién, facil
mantenimiento, y posible reutilizacion al final del ciclo de vida. El enfoque del alquiler va en la misma direccion que
la propuesta de dejar de vender productos para vender servicios.

Esta medida persigue, por tanto, priorizar el alquiler, el leasing o el renting de equipos frente a su compra. Y generar
mercados mds ecoeficientes ya que es el productor quien se hace responsable del producto tras la entrega al
cliente: reciclaje de materiales, aumento de la durabilidad, incremento en el nUmero de servicios por unidad vy
consumo de recursos para utilizar el producto.

IMPLICACIONES TECNICAS

La opcidn de ofertar un servicio en lugar de un producto no tiene implicaciones técnicas en cuanto al disefio del
producto se refiere, aunque si que implica la existencia de un servicio de logistica inversa para la retirada de los
productos a la finalizacién del arrendamiento, y la necesidad de realizar el mantenimiento de los mismos.

Aungue por la definiciéon de Leasing y de Renting pudiera parecer que son productos iguales, existen unas
diferencias fundamentales que se podrian sintetizar en:
e EIRenting es un producto en el que predomina el componente de servicios sobre el financiero.
e Las operaciones de Renting no estdn tan reguladas como las de Leasing, por lo que los plazos, clientes
potenciales, efc., son diferentes.
. Por una serie de aspectos fiscales, las operaciones de Renting no incorporan opcién de compra.

IMPLICACIONES ECONOMIC

La aplicacion de esta medida no conlleva sobrecoste en el diseno y fabricacion del producto, aunque establecer
una infraestructura de recogida y mantenimiento de productos si puede suponer una inversién econdmica inicial.
Por ofra parte, la posibilidad de reutilizar o reciclar en los propios procesos de fabricacion los productos o partes de
productos recogidos al final de su vida Util pueden a su vez suponer ahorros econdmicos para la empresa.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La sustitucidon de un producto por un servicio de arrendamiento de productos, implica desde un punto de vista
ambiental una mejora asociada a la reutilizacion de los productos en el momento en que el usuario ya no necesita
de los mismos. Esta reutilizacién supone una menor demanda en el consumo de materias primas, un menor gasto
de energia en el proceso de fabricacién, y una menor generacién de residuos.

Asimismo, al ser la empresa fabricante la responsable del mantenimiento de los muebles, en el diseho de los
mismos optimizard el ciclo de vida (de forma que pueda arrendarlos al mayor nimero de clientes), disehard de
forma que se facilite la reparacion el producto (estructura modular, resistencia mayor en partes sometidas a
desgaste) y considerard el fin de vida del producto al ser la responsable de llevarlos a gestionar.

Menor consumo Menor consumo de S - Aumento del ciclo
. p Optimizacién de la .
de MMPP debido energia en procesos o de vida
IR N L. adecuacion del L.
a la reutilizacién de fabricacion por - Menor generacion
I producto al uso 5
de productos reutilizacion de residuos

Necesidad de
recogida de
productos

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA
EMPRESA: Primur S.A.
A primur sA

Producto: Servicio renting de mobiliario urbano

Primur S.A., es una empresa dedicada a la produccidn integral de
kioscos y cabinas de todo tipo. Siempre ha estado a la Ultima en
innovacién, contando con una ingenieria capaz de desarrollar
todo tipo de disenos que se adaptan a las necesidades de las
ciudades. Necesidades a las que ha sabido adaptarse ofertando
una nueva linea de proyectos y servicios basado en el renting, lo
que permite que las ciudades pongan al servicio de los
ciudadanos el equipamiento necesario en cada caso.

REFERENCIAS

- Doménech, X., Rieradevall, J., Mild, L. Ecodisefo. Aplicacién del ACV en la mejora ambiental del
mobiliario urbano

- www.primur.es (web consultada en abril de 2009)

- Astorga J.A. El Renting: Aspectos fiscales y contables. Facultad de Economia-IQS de la Universidad
Ramon LLull.

- Ley 26/1988, de 29 de julio, sobre Disciplina e Intervencién de las Entidades de Crédito. Disposicion
Adicional Séptima. Boletin Oficial del Estado (BOE). Marzo 2005

- IHOBE (ed.). Ingenieria del disefio ecoldgico de productos industriales. Octubre 2007

- IHOBE (ed.). Manual prdctico de Ecodiseno. Operativa de implantacién en 7 pasos. Octubre 2007

- Fiksel, J. (ed.). Ingenieria de Diseno Medioambiental. DFE. Desarrollo integral de productos y procesos
ecoeficientes. 1997

- Centro Tecnoldgico de Miranda de Ebro. Guia de Ecodiseio. Sector Metalmecdnica.

- Fundacién Ecologia y Desarrollo. Apuntes para la Sostenibilidad n° 2. Ecodisefio, necesidad social y
oportunidad empresarial. Abril 2008
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Disefiar
productos
multi-
funcionales

DESCRIPCION MEDIDA

Disenar el producto con el fin de optimizar las funciones y mejorar el desempeno es imprescindible para lograr la
mejor aceptacion por parte de los consumidores.

Esta medida propone un diseno y desarrollo de productos en los que prime la funcionalidad por encima de
cualquier ofro aspecto. Se frata de integrar funciones desempenadas hasta ahora por productos independientes
en un producto Unico dotdndolo de multifuncionalidad.

La integraciéon de funciones permite utilizar la misma cantidad de recursos pero multiplicar sus funciones y, por
tanto, evitar la necesidad de fabricar ofros productos.

IMPLICACIONES TECNICAS

El fabricante deberd disefiar el producto de modo que integre funciones que sean compatibles entre si. Se puede
partir de un concepto de producto novedoso o incluir funciones adicionales en un diseno propio.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

A pesar de que un disefio de producto con funciones integradas pueda constituir una inversion inicial importante,
este aspecto puede repercutir favorablemente en el mercado, actuando como un valor afadido que permitird a
los clientes la adquisicién en una Unica pieza que ofrezca varios servicios a la vez.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La integracién de varias funciones en un mismo producto repercutird de manera positiva reduciendo los impactos
ambientales derivados de la reduccion de procesos productivos que serian necesarios en caso de fabricar
productos independientes. Es decir, la infegracion de funciones permite utilizar la misma cantidad de recursos pero
multiplicar las funciones ofrecidas y, por tanto, evitar la necesidad de producir ofros productos.

La reduccidn en el nUmero de procesos productivos, estd directamente asociada con la reduccién de las
emisiones e impactos derivados de los mismos, asi como de un menor consumo de recursos por una menor
necesidad de fabricar productos nuevos.

Del mismo modo, la instalacién de productos multifuncionales implica, en la mayoria de los casos, un mayor
aprovechamiento del uso del suelo, tan escaso en muchas de las aceras de nuestras ciudades donde deben
convivir variedad de elementos para el equipamiento urbano. El anclaje de un producto que engloba mds de una
funcién requerird de una parcela menor en comparacion con la instalaciéon de elementos independientes.
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- Menor consumo Mayor satisfaccion
de recursos del cliente por una Optimizaciéon de
- Menor uso de funcionalidad la funcionalidad
suelo Sptima

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: Ferrinox Srl

Producto: Jardinera-banco

Jardinera con cuerpo compuesto de perfiles de chapa de acero
electrogalvanizado, costados de listones de pldstico reciclado,
patas regulables de acero inoxidable y cubetas internas extraibles
de acero galvanizado. El banco tiene la esfructura de soporte
también de acero electrogalvanizado y listones de pldstico
reciclado.

REFERENCIAS

- Centro Tecnolégico Miranda de Ebro. Guia de Ecodisefio Sector Metalmecdnico.

- Del Real, P. El diseno del mobiliario urbano.

- Instituto Tecnolégico Metalmecdnico, AIMME (ed.). Cuaderno de impactos ambientales. El Ecodiseno
como herramienta de gestion ambiental. Junio 2007

- United Nations Environment Programme. Division of technology, industry and economics. Design for
sustainability. A practical approach for developing economies.

- Ferrinox Srl. www.ferrinox.it (web consultada en mayo de 2009)

- Campo Rdmila, F. Diseio de mobiliario urbano siguiendo la metodologia de Ecodisefio. Octubre 2003
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Disefar el
producto
con criterios
de
accesibilida

d
DESCRIPCION MEDIDA

El disefo accesible de los entornos urbanos estd cada vez mds presente en la sociedad actual como una forma de
acercar la igualdad a todos los ciudadanos, y ejemplo de ello es la creciente normativa y desarrollo que este
aspecto estd teniendo en los Ultimos afos.

Las barreras para la accesibilidad no sélo se encuentran en materia urbanistica, arquitecténica o de transporte,
que son los ejemplos sobre los que se han centrado tradicionalmente los esfuerzos en este aspecto, sino que
pueden darse también en el campo de las comunicaciones y de la funcionalidad de los espacios publicos. En este
sentido, los expositores de informacidn publica (horarios de autobuses, sefalizaciones, etc), son un ejemplo de
elementos urbanos que crean barreras a la accesibilidad de las personas discapacitadas, tanto por situacion
(alturas inadecuadas) como por disefo (tipografia excesivamente pequefa, ausencia de transcripcién braille o
sefales acusticas...)

La integracién de aspectos de accesibilidad en el diseio de productos de mobiliario urbano favorece la
integracién y funcionalidad de éstos en los espacios pUblicos, fomentando su aceptacién social y aumentando su
vida Util.
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IMPLICACIONES TECNICAS

La aplicacién de esta medida puede suponer un aumento de la complejidad del producto, ya que aumenta su
funcionalidad y da solucién a aspectos no contemplados en el disefio tradicional, como puede ser la adaptacion
de espacios en el mismo para posibilitar la presencia de letreros en alfabeto braille, o la incorporacion de senales
acusticas que apoyen o complementen la informacién visual aportada.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacion de esta medida puede conllevar un aumento en los costes de produccién del producto, debido
principalmente a la integracién en el mismo de nuevos sistemas, mddulos o seializaciones. Sin embargo, esta
mejora también puede verse reflejada en la valoracion del producto por parte del cliente, lo que podria aumentar
la disposicién a pagar por su compra.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La integracién de criterios de accesibilidad en los productos de equipamiento urbano favorece su funcionalidad,
permitiendo aumentar su vida Util y evitando posibles sustituciones o reparaciones en los mismos para adaptarlos a
las necesidades de los usuarios discapacitados. De esta forma se conseguird reducir los impactos ambientales
generados en la fase de uso y la necesidad de fabricacién de nuevos productos antes de cumplir su vida Util.

Optimizaciéon de
la funcién del
producto

Aumento de la vida
util del producto

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

REFERENCIAS

- Olivera A. Discapacidad, accesibilidad y espacio excluyente. Una perspectiva desde la Geografia
Social Urbana. Treballs de la Societat Catalana de Geografia, 2006.

- Puyuelo M., Gual J. Mobiliario urbano: diseno y accesibilidad. Universidad Politécnica de Valencia.
Servicio de Publicacién. 2008.
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Disefiar el
producto
con criterios
de
ergonomia

DESCRIPCION MEDIDA

La ergonomia es un factor cada vez mds importante en los criterios de valoracién de los productos industriales,
especialmente en sectores relacionados estrechamente con una gran variedad de usuarios finales. En los
productos de equipamiento urbano, las dimensiones del producto deben estar disenadas de forma que puedan
ser usados facilmente por individuos de caracteristicas fisicas diferentes.

Algunas familias de productos tendrdn unas especificaciones mds detalladas (parques infantiles, por ejemplo) pero
ofras deberdn adaptarse a usuarios de todas las edades. Por ello, es importante enfocar antes del disefo el perfil
del usuario final del producto, para optimizar la funcionalidad del mismo vy su utilidad e integracién en el entorno
urbano.

Los aspectos clave en la ergonomia de los productos de equipamiento urbano estdn relacionados con la funcién
del producto, pero en general es importante tener en cuenta aspectos como la altura, los elementos mecdnicos o
moviles presentes en el producto, o la situacién y orientacién de las aberturas o superficies Utiles relacionadas con
su funcién.

IMPLICACIONES TECNICAS

La aplicacién de esta medida no conlleva cambios técnicos en los métodos de produccién del producto,
afectando principalmente al disefo y dimensiones del mismo.

IMPLICACIONES ECONOMICAS

La aplicacién de esta medida no conlleva implicaciones econdémicas relevantes, aparte de las derivadas del
fiempo de frabajo dedicado a este aspecto.
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IMPLICACIONES AMBIENTALES

La aplicacion de diseios ergondmicos en los productos de equipamiento urbano favorece la funcionalidad de los
mismos, facilitando su integracion en el entorno urbano y el uso que de ellos den los ciudadanos. Todo ello afecta
positivamente a la vida Util del producto y a un buen mantenimiento y cuidado del mismo, ya que los propios
usuarios se verdn implicados en este aspecto.

Aumento de la vida Mejoras en la
util funcionalidad

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: BD
Producto: Bancos suizos

El disenador suizo Hdberli ha disehado para BD este banco
tomando como referencia el perfil ergondmico del banco
inventado por Antonio Gaudi para el parque GUell de Barcelona.
El uso de la chapa perforada, ademds, permite que el aire circule
a través del banco, le da transparencia y evita que se acumule el
agua de lluvia.

REFERENCIAS

- Vélez M., Santamaria M., Avila J. Factores de medicién en la calidad del mobiliario urbano.
- Mondelo P., Gregori E., Barrau P. Ergonomia 1. Fundamentos. Edicions UPC, 1994.
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

Disefiar los
productos
con aspecto
integrado en
el enforno
urbano

DESCRIPCION MEDIDA

En la sociedad actual, cada vez es mayor el impacto visual generado por el equipamiento técnico urbano. A
medida que aumenta la demanda de nuevos servicios por parte de la poblacién, es necesario dotar de nuevas
infraestructuras y equipamientos a nuestras ciudades, que unidos a los ya existentes producen una dificil
integracién de estos en el entorno urbano.

El propio diseno de los equipos a instalar, predominado por los acabados eminentemente industriales, dificultan
mds aun su asimilacién en los espacios de nuestras ciudades. La creciente preocupacion por el entorno otorga
una gran importancia a la percepcion estética y paisajistica del contexto en el cual nos movemos; la ciudadania
reclama cada vez mds la limitacidn de elementos que causen un impacto negativo —ya sea visual, auditivo u
olfativo- en el entorno urbano.

Se entiende por impacto visual, el efecto que produce sobre una persona la visibn de un objeto en un lugar
determinado.En el caso de productos de equipamiento urbano tales como los centros de transformacion,
contenedores de residuos, etc. se instalan, generalmente, en armarios metdlicos y en algunos casos, evolventes de
hormigdn prefabricado o simplemente son productos con disefios en los que el aspecto no ha sido un factor
importante en el disefio; todos estos acabados resultan dificilmente integrables en el entorno urbano.

No hay que olvidar que el mobiliario urbano ofrece un servicio publico que ha de ser aceptado e intfegrado en el
entorno social. Es por esto, que la correcta integracién del equipamiento en el entorno urbano, no sélo favorecerd
los entornos a un nivel estético minimizando el impacto visual, sino que los revalorizard a un nivel social y
econdmico.

Actualmente, las administraciones publicas muestran la tendencia de aparecer ante la ciudadania como
entidades preocupadas por el respeto al entorno, aspecto que se plasma a la hora de adquirir e instalar en la calle
elementos que faciliten un mayor confort a los ciudadanos.

IMPLICACIONES TECNICAS

Una solucién es aprovechar las instalaciones existentes, intentando mimetizar los armarios envolventes en el
entorno urbano (para el caso de productos como fransformadores, contenedores, etc.). Otra posible solucién, es
el esbozo de innovadores conceptos de productos con disenos exteriores tales que los hagan asimilables al
entorno en el que serdn instalados.

Ambos tipos de soluciones cumplen todos los requisitos técnicos indispensables para este tipo de equipamiento.
Tanto el disefo del exterior como las envolventes de los diferentes equipos instalados en la calle, deben de cumplir
unas caracteristicas técnicas determinadas, de forma que garanticen la proteccidén adecuada de los dispositivos
que alojan, que eviten los accesos indebidos y que minimicen el impacto visual que generan.
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IMPLICACIONES ECONOMICAS

Una solucién es aprovechar las instalaciones existentes, intentando mimetizar los armarios envolventes en el
entorno urbano (para el caso de productos como fransformadores, contenedores, etc.). Otra posible solucién, es
el esbozo de innovadores conceptos de productos con disenos exteriores tales que los hagan asimilables al
entorno en el que serdn instalados.

Ambos tipos de soluciones cumplen todos los requisitos técnicos indispensables para este tipo de equipamiento.
Tanto el disefo del exterior como las envolventes de los diferentes equipos instalados en la calle, deben de cumplir
unas caracteristicas técnicas determinadas, de forma que garanticen la proteccidén adecuada de los dispositivos
que alojan, que eviten los accesos indebidos y que minimicen el impacto visual que generan.

IMPLICACIONES AMBIENTALES

La aplicacion de disefios ergondmicos en los productos de equipamiento urbano favorece la funcionalidad de los
mismos, facilitando su integracién en el entorno urbano y el uso que de ellos den los ciudadanos. Todo ello afecta
positivamente a la vida Util del producto y a un buen mantenimiento y cuidado del mismo, ya que los propios
usuarios se verdn implicados en este aspecto.

-Reduccién del
impacto visual
-Mayor
aceptacion
social
-Optimizacion de
la funcién s

-Reduccién del
impacto visual
-Mayor aceptacion
social

EJEMPLO DE APLICACION DE LA MEDIDA

EMPRESA: EcoRalia Construccién Sostenible
Producto: Isla Ecolégica

Isla Ecoldégica para eliminar el impacto visual de los
contenedores, en color marrén, fabricado en Madertec, material
reciclado de alta resistencia y muy larga durabilidad. Presenta
ademds, un excelente comportamiento a la intemperie en todo
fipo de entfornos, y es reciclable al 100%.

Ademds, se trata de un producto fécil de limpiar, de aspecto
atractivo, antivanddlico y anti-graffiti.

REFERENCIAS

- Galloso, R. Reduccidn del impacto visual e intfegracion estética del equipamiento técnico urbano.
Febrero 2006

- Jornet, L. Aceptacién social del mobiliario urbano como servicio pUblico y soporte publicitario. Mayo
2007

- EcoRalia www.ecoralia.com (web consultada en mayo de 2009)
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A continuacién se recogen una serie de Casos
Précticos que se han desarrollado en el marco de la
redaccién de la presente guia, y a través de los
cuales se ha contribuido a definir con exactitud y a
probar la eficacia de la aplicacién de las estrategias
planteadas en la guia. Los proyectos han sido
desarrollados por un equipo multidisciplinar, con
personal de la empresa participante y contando con
INGURUMENAREN KIDEAK INGENIERIA como asesores
externos.

Las siguientes empresas han participado con la
revision del disefio de uno de sus productos,
aplicando las estrategias del Capitulo 4 que se han
considerado adecuadas en funcidén de la

Capitulo 5. Aplicacién prdctica de la guia. Casos Prdcticos

problemdtica ambiental identificada en el modelo
de producto analizado:

En todos los casos se ha seguido la siguiente
metodologia:

. Presentacion de la empresa

. Presentaciéon del producto

e  Evaluacién del producto inicial

e Descripcién de las estrategias de

ecodiseno aplicadas
e  Evaluacion del disefo final
e  Resultadosy conclusiones

A continuacién se resumen los andlisis realizados
sobre cada uno de los productos seleccionados.

EMPRESA PRODUCTO

)

H EFME FE A

Banco de Hormigdn

1 AinrAnanie 1

Juego Infantil.
Proyecto 180 Cube.
Modelo 001

Banco de madera, acero y aluminio.
Serie Slopper

Parque infantil Gitma.
Modelo casa en el arbol

Juego Infanfil
SARE — mod FL-08-1300
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PREFABRICADOS URKIA S.A. es una empresa
dedicada a los prefabricados de hormigdn desde
1929, pionera en la fabricacién de productos como
el bloque macizo de hormigdn a base de escorias -
1929-, las balaustradas torneadas -1940-, el bordillo
de calzada -1955-, postes de cerramiento -1957-,
mobiliario urbano, efc.

Se inicié en la fabricacién de prefabricados en
Errenteria. En 1957 se construyen unas nuevas
instalaciones en  Oiartzun, para finalmente,
trasladarse a las actuales instalaciones del poligono
industrial de Oiartzun en 1986.

En la actualidad, la empresa ha inaugurado un
laboratorio de investigacién, con el que se
desarrollan  hormigones y sistemas productivos
punteros. Prueba de ello son los hormigones
autocompactables de alta resistencia y acabados
finos empleados en diversos productos de su
catdlogo.

De cara al futuro, se estan desarrollando morteros de
elevadas prestaciones que posibilitardn  explorar
nuevas lineas de mercado.

Banco de Hormigdn con los siguientes materiales en
sU composicion:

Arido blanco calizo

Arido gris calizo

Cemento gris CEM 1 52.5 N

Aditivo superfluidificante a base de polycarboxilato

Varillas de acero grafil corrugado B500T de 6 mm

Agua

Para llevar a cabo el andlisis de ciclo de vida del
producto, se ha seguido la metodologia presentada
en el capitulo 2 de la presente guia, basada en el
andlisis de indicadores ambientales ofrecida por la
metodologia CML2001.

Tras recopilar los datos necesarios para simular el
ciclo de vida completo del producto (desde el
origen de los materiales empleados en su fabricacion
hasta el fin de vida de los mismos, pasando por la
distribucion y el uso), se ha simulado el mismo con la
herramienta software de ACV simplificado “LCA
Manager®”, tomando la base de datos de impactos
ambientales “Ecoinvent 2.0” (“Swiss Centre for Life
Cycle Inventories”).

El indicador de referencia para medir la
problemdtica ambiental global del producto serd el
EIPRO GLOBAL (Anos EU-25 eq), que normaliza vy
agrega los 8 indicadores considerados en EIPRO
(Environmental Impact of Products) y cuya unidad es
el nUmero de anos que toda la EU-25 requiere para
generar ese mismo impacto fomando como
referencia el comportamiento ambiental de la EU-25
en el ano 2003

La siguiente figura muestra el impacto ambiental de
las distintas fases del ciclo de vida del Banco en
funcién de su perfil ambiental.

Se observa que un alto porcentaje de su impacto
ambiental recae en las actividades desarrolladas
durante su fase de produccioén, el 54%.

La fase de distribucién fiene valores con una
desviacion importante de los datos medios. Esto
significa que para varios indicadores ambientales los
valores de impacto ambiental de la fase de
distribucion son muy parecidos a la fase de
produccidn, superdndolo incluso en el caso de la
eutrofizacién. De media su valor de contribucién es
de un 33% del impacto ambiental.

Las etapas de uso y fin de vida suponen un impacto ambiental de un 6% y un 7% respectivamente, lo cual teniendo
en cuenta su largo ciclo de vida (20 anos) es comprensible pero no significante.
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La siguiente figura muestra de manera detallada cada uno de los aspectos ambientales de cada una de las fases
del ciclo de vida del banco en funcién del valor agregado EU-25 GLOBAL.
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De la Figura anterior deducimos que la importancia
de la fase de produccién se debe al cemento
utilizado (38% del impacto) y los dridos (6% la suma
de los dos tipos) y las varillas de acero (9%). El
fransporte de estas materias primas desde los
proveedores tiene un impacto ambiental del 7%.

El impacto ambiental asociado a la distribucién del
Banco de Hormigdn se debe al fransporte del
producto por carretera (228kg durante 150km), con
un 27% del impacto ambiental. El resto del impacto

recae sobre el film vy los flejes empleados, aunque sus
porcentajes son despreciables.

Las fases de uso y de Fin de Vida representan
aproximadamente un 6% del impacto ambiental
cada una, pero no representan una problemdtica
ambiental significante en el marco del ciclo de vida
completo del producto.

La Figura siguiente muestra el reparto del dano en

porcentaje en funcién de las categorias de impactos
ambientales analizadas.

CATEGORIA DE IMPACTO / UNIDAD PRODUCCION DISTRIBUCION uso FIN DE VIDA
Cambio climdatico (kg CO2 eq.) 74 % 18 % 4% 4%
Acidificacion (kg SO2 eq.) 53 % 37 % 5% 6%
Destruccién capa ozono
(kg CFC-11 eq) 48 % 38 % 2% 1%
Oxidantes fotoquimicos
[kalstieno oa) 47 % 20 % 30 % 3%
Toxicidad humana
(kg 1,4-DCB eq.) 55 % 21% 12% 13%
Ecofoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) 60 % 17 % 6% 17 %
Eutrofizacion (kg NOx eq.) 44 % 44 % 5% 7%
Agotamiento recursos abidticos 56 % 3% 7%

_ (kg antimoniceq,)
EU-25 GLOBAL (afios EU-25 eq.)

3%

Distribucién en % del impacto ambiental segin categorias de impacto

En definitiva, los principales aspectos ambientales del Banco son:
e Transporte del producto una vez acabado, en la distribucién del mismo.

¢ Cantidad y composicion/tipo de cemento.
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5.1.4.- ESTRATEGIAS DE MEJORA AMBIENTAL

VIABILIDAD DESCRIPCION DE LA MEDIDA
ESTRATEGIA MEDIDA : : .
Econémica Técnica ¢Aplicada?
Usar cemento que contenga El cemento utilizado en la composicidon del Hormigdn tiene entre un 5% y un 7% de
materiales valorizados en la N N Sl cenizas volantes procedentes de los gases de combustién de los quemadores de
preparacién del crudo centrales termoeléctricas.

Seleccionar materiales de - — =
bajo impacto No se ha conseguido una garantia firme sobre el cumplimiento de las

Usar hormigdn que contenga dridos caracteristicas técnicas para este modelo con los dridos reciclados, y ademas el

> . NO parcial NO T - -
con materiales valorizados proveedor se encuentra en una localizacion demasiado lejana como para que su
coste sea asumible.
Al hormigén se le ahade un compuesto superplastificante (Polimero anidnico en
Usar hormigén que contenga Sl Sl Sl base acuosa) para disminuir el contenido de agua del hormigén sin modificar la
aditivos. tfrabajabilidad, consiguiendo una relacion H.O/Cemento muy baja.
Se han incluido fibras de PP a la composicién del hormigdn, para aumentar su
Reducir el uso de material Sl N Sl resistencia y su durabilidad. Esto ha hecho posible que se puedan eliminar las
Emplear materiales mds ligeros varillas de Acero.
Disenar componentes de forma Sl Sl Sl Se ha llevado a cabo un cajeado en la base del banco.
que utilicen la menor cantidad de
material posible N N S Se hareducido el espesor del tablero de 5cm a 3cm.
Seleccionar técnicas de Disenar los productos de forma que
produccién requieran el menor nUmero de S S S|
ambientalmente eficientes  etapas productivas posible El asiento, base, pilar y tablero estdn hechos del mismo material de hormigén,
Reducir el N° de piezas diferentes. S| S| S| siendo la resina que une el pilar con la base una resina epoxi de dos
Optimizar el fin de vida del componentes.
producto Minimizar el nUmero de materiales y S| 5| S|

componentes diferentes

213



Guias sectoriales de ecodisefio. Mobiliario Urbano

5.1.5.- EVALUACION DEL PRODUCTO FINAL

Tras aplicar las medidas indicadas y evaluar distribucién, uso y de fin de vida), debido a la
nuevamente el producto, se aprecia una reduccion del peso, seleccion de materiales mds
disminucién del impacto asociado a todas las fases sostenibles y optimizaciéon de la gestién del fin de
del ciclo de vida del producto: (produccién, vida del producto.

MEDIDA APLICADA MEJORA

Incluir en la composicidn del cemento entre un 5% y un 7% de

Usar cemento que contenga materiales cenizas volantes procedentes de los gases de combustién de los

valorizados en la preparacién del crudo: Cenizas  quemadores de centrales termoeléctricas, reduce la necesidad

Volantes. de utilizacién de Clinker y reduce la generacién y gestién de
residuos de otros procesos industriales.

Usar hormigdn que contenga aditivos Se disminuye la necesidad de agua en la composicion del

superplastificantes hormigdn, consiguiendo una relacién H.O/Cemento mds baja.

Emplear materiales mds ligeros: fibras de PP en
sustitucion de las varillas de acero

Disenar componentes de forma que utilicen la
menor cantidad de material posible:

Reduccién del peso del hormigdn: -2,48 kg.

e cajeado enla base del banco Reduccién del peso del hormigén: - 22,5kg
. reduccidon del espesor del tablero de 5cm a
3cm.
Disenar los productos de forma que requieran el
menor nimero de etapas productivas posible, * Reduce el nUmero de procesos de fabricacion, lo que
minimizando el nUmero de materiales y repercute en una reduccion de los consumibles y de la energia
componentes diferentes de modo que el necesaria.
asiento, base, pilar y fablero estén hechos del * Facilita la reparacion del producto, alargando su vida Util.

mismo material de hormigon.
Estrategias y medidas de ecodiseno consideradas con sus mejoras asociadas

A contfinuacién se recoge la mejora conseguida en cada fase del ciclo de vida para cada uno de los impactos
ambientales considerados.

CATEGORIA DE IMPACTO / UNIDAD PRODUCCION DISTRIBUCION uso FIN DE VIDA
Cambio climdtico (kg CO2 eq.) 26% 9% -16% -7%
Acidificacién (kg SO2 eq.) -28% —10% __________ -16% -11%
Destruccién capa ozono
(kg CFC-11 eq.) R e Al A5
Oxidantes fotoquimicos
(kg etileno eq.) % 9% ___________ 7% %
Toxicidad humana
(kg 1,4-DCB eq.) 0 o ek -
Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) % 9% -15% -2%
Eutrofizacién (kg NOx eq.) -24% —10% __________ -16% -11%
Agotamiento recursos abidticos

_ (kg antimoniceg.)
EU-25 GLOBAL (afios EU-25 eq.)
Mejora conseguida en cada fase del ciclo de vida
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5.1.6.- RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El impacto ambiental en el nuevo modelo de banco
analizado es aproximadamente un 17% menor,
segun el indicador ambiental agregado EU-25
GLOBAL.

Las medidas han ido dirigidas principalmente a Ia
reduccién del peso del producto, optimizando asi el
uso de materias primas y el impacto ambiental
asociado a los fransportes de estas; Transporte desde
distribuidores y distribucion del producto una vez
acabado.

Evolucién

Inicial >Final

DENOMINACION / UNIDAD

Cambio climdtico (kg CO2 eq.) -22%
Acidificacion (kg SO2 eq.) -20%
Destruccion capa ozono (kg CFC-11 eq.) -17%
Oxidantes fotoquimicos (kg efileno eq.) -31%
Toxicidad humana (kg 1,4-DCB eq.) -32%
Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) -45%
Eutrofizacion (kg NOx eq.) -17%
_Agofamiento recursos abioficos (kg onfimonioeq.) 18%

GLOBAL (afios EU-25 eq.)

100% -

90% -

80% +-

70% +

60%

50%

40% -

30% -

20%

10% -

Acidificacién
0zono

Cambio climdtico

Destruccién capa
Oxidantes

fotoquimicos

Toxicidad
humana

@ INICIAL
O FINAL

Ecotoxicidad
Eutrofizacién
GLOBAL

Agotamiento
recursos abidticos

Valores en % para los Indicadores de impacto ambiental del modelo inicial y el ecodisenado
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5.2.- Diseno y promocion de mobiliario Urbano, DIPROMOUR

5.2.1.- PRESENTACION DE LA EMPRESA

Disenio y promocién de mobiliario urbano,
“Dipromour” es un estudio de disefio e ingenieria
enfocada al mobiliario urbano, que ofrece
desarrollos propios, y que también puede desarrollar
proyectos singulares para corporaciones.

Su filosofia de trabajo consiste en adaptarse de
forma innovadora y sostenible a las capacidades de
fabricacion locales de su entorno o del entorno de
sus clientes, aportdndoles un servicio externo de
diseno e ingenieria, generando nuevos productos
que les permitan afrontar con competitividad los
retos del mercado europeo.

Su especialidad es servir producto llave en mano del
cliente, o en su caso cesidn bajo acuerdo, del
proyecto y los derechos industriales al cliente. Esto
queda sujeto a la naturaleza del proyecto vy las
capacidades de dicho entorno.

Su método de trabajo es la disenieria (designeering)
sistema hibrido de disefo e ingenieria, apoyado en el
sentido comun y la creatividad.

Su objetivo es ofrecer:

° Proyectos parciales y completos a fabricantes

° Productos llave en mano a comercializadores

°  Productos exclusivos a medida a corporaciones

5.2.2.- PRESENTACION DEL PRODUCTO

El Diseno inicial a partir del cual se han determinado
las estrategias de mejora ambiental es una Caseta
de parque infantil con los siguientes materiales en su
composicién:

MATERIAL

Tablero contrachapado

Listones de madera fratados para intemperie

Barra de acero pintada

Tornilleria y herrajes de acero galvanizado

5.2.3.- EVALUACION DEL PRODUCTO
INICIAL

Para llevar a cabo el andlisis de ciclo de vida del
producto, se ha seguido la metodologia presentada
en el capitulo 2 de la presente guia, basada en el
andlisis de indicadores ambientales ofrecida por la
metodologia CML2001.

Tras recopilar los datos necesarios para simular el
ciclo de vida completo del producto (desde el
origen de los materiales empleados en su fabricacién
hasta el fin de vida de los mismos, pasando por la
distribucion y el uso), se ha simulado el mismo con la
herramienta soffware de ACV simplificado “LCA
Manager®”, tomando la base de datos de impactos
ambientales “Ecoinvent 2.0" (“Swiss Centre for Life
Cycle Inventories”).

El indicador de referencia para medir la
problemdtica ambiental global del producto serd el
EIPRO GLOBAL (Anos EU-25 eq), que normaliza y
agrega los 8 indicadores considerados en EIPRO
(Environmental Impact of Products) y cuya unidad es
el nimero de anos que toda la EU-25 requiere para
generar ese mismo impacto tomando como
referencia el comportamiento ambiental de la EU-25
en el ano 2003

La siguiente figura muestra el impacto ambiental de
las distintas fases del ciclo de vida de la Caseta en
funcién de su perfil ambiental.

Se observa que un alto porcentaje de su impacto
ambiental recae en las actividades desarrolladas
durante su fase de produccion, el 87%.

La fase de distribucién del producto supone un
impacto del 9%, la de uso tiene prdcticamente un
valor nulo y la de desecho un 4%.
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La siguiente figura muestra de manera detallada cada uno de los aspectos ambientales de cada una de las fases
del ciclo de vida de la caseta en funcién del valor agregado EU-25 GLOBAL.
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Aspectos ambientales (anos EU-25 eq).
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De la Figura anterior deducimos que la importancia
de la fase de produccion se debe al impacto
ambiental asociado a la fabricacién y uso de los
tableros de la base y el tejado: 73% del impacto
ambiental respecto al total, con un 90% en peso del
producto.

El siguiente aspecto ambiental mds significativo
corresponde al fransporte del producto en la
distribucion del mismo acabado (aproximadamente
500kg de peso final de producto embalado a través
de 500km), con un 11% del impacto ambiental.

Los listones de madera suponen el siguiente y mds
remarcable aspecto ambiental, con un 9% del
impacto ambiental respecto al total y un 8% del
peso.

La fase de uso no representa una problemdtica
ambiental significante en el marco del ciclo de vida
completo del producto, y la fase de fin de vida viene
condicionada por el peso de los tablones, los cuales
se ha supuesto que no se valorizan (5% del impacto
ambiental).

La Figura siguiente muestra el reparto del dano en
porcentaje en funcién de las categorias de impactos
ambientales analizadas.

CATEGORIA DE IMPACTO / UNIDAD PRODUCCION DISTRIBUCION FIN DE VIDA
Cambio climdtico (kg CO2 eq.) 86 % 12 % 0% 1%
Acidificacién (kg SO2 eq.) 84 % 12% 0% 3%
Destruccién capa ozono
(kg CFC-11 eq) 82 % 17 % 0% 1%
Oxidantes fotoquimicos
(kg etileno eq.) % 5% U I
Toxicidad humana
(kg 1,4-DCB eq.) 89 % 6% 0% 4%
Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) 81 % 4% 0% 14 %
Eutrofizacién (kg NOx eq.) 80 % 15% 0% 5%
Agotamiento recursos abidticos 88 % A 0% 1%

EU-25 GLOBAL (afios EU-25 eq.)

Distribucién en % del impacto ambiental segin categorias de impacto

En definitiva, los principales aspectos ambientales de la Caseta son:

e Cantidad de tablero utilizado (contrachapado).

. Uso de listones de madera.
. Cantidad y composicion/tipo de cemento.
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5.2.4.- ESTRATEGIAS DE MEJORA AMBIENTAL

VIABILIDAD DESCRIPCION DE LA MEDIDA
ESTRATEGIA MEDIDA - .
Econémica Técnica c¢Aplicada?

-Usar tableros con bajas emisiones de formaldehido Finalmente, tras llevar a cabo un andlisis e investigaciéon de los
Seleccionar materiales -Usar madera y tableros con bajas emisiones de COVs materiales disponibles y viables para esta aplicacién, se ha optado por
de baio impacto -Usar madera y fibras de madera de origen sostenible S S NO la sustituciébn completa de los materiales utilizados y el redisefo
I P -Usar madera producida en plantaciones locales completo del producto. El principal material del nuevo diseno es

-No usar madera procedente de especies protegidas Polietileno de media densidad Rotomoldeado.
. . Usar polimeros reciclados S| NO NO No se .hom conseguido garantias técnicas sobre la viabilidad de utilizar

Seleccionar materigles T PEreciclado en este modglo.

de bajo impacto Usar polimeros sin aditivos peligrosos ni substancias El PE utiizado para este modelo tiene el certificado de no contener

toxicas ninguna substancia téxica.

. . Las nuevas piezas de PE han sido disenadas huecas y con agujeros
Disenar componentes de forma que utilicen la menor . .
Sl Sl S| pasantes, de modo que consuman la menor cantidad de material

cantidad de material posible . . .
. posible, aportando la maxima rigidez estructural.
Reducir el uso de e e R
material Las piezas de PE rotomoldeado, al ser huecas son mds ligeras y emplean

proporcionalmente menos material que los materiales utilizados

Usar materiales mds ligeros S N Sl - - .
anteriormente, y el conjunto del producto tiene un peso menor que el
modelo inicial.
. . . ., Se ha reducido el N° de piezas diferentes, de modo que el nuevo disefo
Usar el menor nUmero de referencias en la fabricacion S S Sl X X . ) . .
Optimizacién del ciclo de las piezas permite diferentes configuraciones con los mismos
vida elementos de partida.
Diseno modular de productos N N Sl
Optimizaciéon de la fase -Reducir las necesidades de mantenimiento S| S| S| Se han eliminado las maderas, tableros y metales que requieren
de uso -Usar tratamientos superficiales de bajo impacto rebarnizados y/o repintados.
Facilitar al usuario informacién sobre los materiales S| S| S| Se va a incorporar informacién sobre los materiales empleados y su
Optimizar el sistema de  empleados correcta gestion al final de su vida Ufil.
Fin de Vida Usar piezas de pldstico marcados con un cédigo de S| S| S| Las piezas de PE se han marcado e indicado el material, para facilitar su
identificacion identificacion en el fin de vida del producto.
Seleccionar tecnicasde . 105 sroductos de forma que requieran el menor Las piezas de PE Rotomoldeadas se fabrican mediante menor nimero
produccion mds nimero de efapas productivas posible N N Sl de procesos que el conjunto necesario para el modelo inicial.
eficientes
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5.2.5.- EVALUACION DEL PRODUCTO FINAL

Tras aplicar las medidas indicadas y evaluar
nuevamente el producto, se aprecia una
disminucidén importante del impacto asociado a
todas las fases de ciclo de vida del producto
(produccién, distribucién, uso y de fin de vida),

debido a una reduccién del consumo de materiales
con el nuevo diseno, la seleccidon de materiales con
un menor impacto ambiental y a la mejora del fin de
vida por la optimizacién de la gestion del fin de vida
del producto.

MEDIDA APLICADA MEJORA

El PE utilizado para este modelo tiene el
certificado de no contener ninguna substancia
téxica.

Dicho certificado garantiza el cumplimiento legal y certifica que
no se ha utilizado ninguna sustancia considerada como téxica.

Las nuevas piezas de PE han sido disefadas
huecas y con agujeros pasantes.

El PE es mds ligero que los materiales utilizados
anteriormente.

Consumo de materias primas: -85%
Peso del producto final: -84%

Se ha reducido el N° de piezas diferentes, de
modo que el nuevo diseno de las piezas permite
diferentes configuraciones con los mismos
elementos de partida.

* Reduce el niUmero de procesos de fabricacion, lo que
repercute en una reduccidn de los consumibles y de la energia
necesaria.

* Facilita la reparacién del producto, alargando su vida Util.

Se han eliminado las maderas, tableros y metales
que requieren rebarnizados y/o repintados.

Eliminar tratamientos superficiales facilita la gestion al final de la
vida Util de las piezas, al no requerir fratamiento s adicionales de
eliminacién de los recubrimientos.

Al no requerir un mantenimiento especial, se reduce el consumo
de materias primas y de energia.

Se va aincorporar informacion sobre los
materiales empleados y su correcta gestion al
final de su vida Util.

Las piezas de PE se han marcado e indicado el
material, para facilitar su identificacién en el fin
de vida del producto.

Aumentar las posibilidades de una correcta gestién de los
residuos de cara a su valorizacién en el fin de vida del producto
permitiendo su reciclaje.

Estrategias y medidas de ecodiseno consideradas con sus mejoras asociadas

A continuacién se recoge la mejora conseguida en cada fase del ciclo de vida para cada uno de los impactos

ambientales considerados.

PRODUCCION DISTRIBUCION uso FIN DE VIDA
Cambio climdtico (kg CO2 eq.) _38% 27% -1580%
Acidificacion (kg SO2 eq.) -74% 27% 178%
Destruccién capa ozono
(kg CFC-11 eq.) -67% -27% 651%
Oxidantes fotoquimicos
(kg etileno eq.) L . 257 025
Toxicidad humana
(kg 1,4-DCB eq.) N s I A%
Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) 71% -84% -29%, 223%
Eutrofizacion (kg NOx eq.) -88% . 85% 26% -86%
Agotamiento recursos abidticos 12% 28% -3888%

_ (kg antimoniceq.)
EU-25 GLOBAL (afios EU-25 eq.)

-26% -245%

Mejora conseguida en cada fase del ciclo de vida
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5.2.6.- RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El impacto ambiental en el nuevo modelo analizado
es aproximadamente un 75% menor, segun el
indicador ambiental agregado EU-25 GLOBAL.

En el caso de que no se lleve a cabo una correcta
gestion de las piezas de PE al final de su vida Util y
este no se recicle, la reduccion del impacto
ambiental seria de un 55%, lo cual refleja la
importancia de proporcionar informacién sobre los
materiales empleados y sobre su correcta gestion al
final de su vida Ufil.

Evoluciéon
Inicial >Final

DENOMINACION / UNIDAD

%

Cambio climdtico (kg CO2 eq.) -64%
Acidificacién (kg SO2 eq.) -67%
Destruccion capa ozono (kg CFC-11 eq.) -61%
Oxidantes fotoquimicos (kg etileno eq.) -73%
Toxicidad humana (kg 1,4-DCB eq.) -76%
Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) -29%
Eutrofizacién (kg NOx eq.) -87%
Agotamiento recursos abidticos (kg antimonio eq.) -57%

GLOBAL (afios EU-25 eq.) -75%

100% -

90% ~

80%

70%

60% -

50% ~

40% -

30% ~

20% ~

10%

Acidificacién
ozono

Cambio climdatico

Destruccién capa
Oxidantes

fotoquimicos

Toxicidad
humana

@ INICIAL
O FINAL

Ecotoxicidad
Eutrofizacién
GLOBAL

Agotamiento
recursos abidticos

Valores en % para los Indicadores de impacto ambiental del modelo inicial y el ecodisenado

223



Guias sectoriales de ecodisefio. Mobiliario Urbano

224



ONN Outside Mobiliario Urbano S.L. es una empresa
que nace en el ano 2000 con un proyecto y un
banco que serdn el punto de partida de la empresa;
Uribitarte, equipamiento urbano de la ria de Bilbao.

Su actividad se ocupa en el diseno, desarrollo,
fabricacién y comercializacién de mobiliario e
iluminacién para el equipamiento de espacios
urbanos y arquitecturas de uso publico.

Esta empresa entiende el espacio publico, la calle,
como un lugar en el que se desarrolla gran parte del
dia a dia y del que todos debemos disfrutar vy
sentirnos cémodos en él. Esto es; calidad para el
usuario.

A lo largo de los anos de trayectoria de la empresa y
como resulfado del continuo deseo de mejora del
servicio nos encontramos ante un nuevo escenario
qgue marca la direccién del hoy y del manana de
ONN Outside, una plataforma de pensamiento y
desarrollo donde la ciudad y el ciudadano sean el
foco y donde ONN Outside junfo con las personas y
empresas que colaboran con nosotros, expertos de
diversas materias desde el diseno hasta la
antropologia, pueda ofrecer un servicio a la ciudad
que va mds alléd del equipamiento urbano llegando
a detectar necesidades latentes y nuevos servicios.

En la actualidad, ONN Outside se encuentra inmersa
en un proceso de crecimiento, con un plan
estratégico que contempla la innovacién en
producto y procesos como medio para la mejora
continua a lo largo del tiempo.

La empresa cree en el aporte de valor anadido a la
gestiéon, a la calidad de nuestros productos y se
esfuerza con la proximidad en el servicio, gracias a
una continua inversibn en organizacién, mejora de
gestibn 'y adopcién de los Ultimos sistemas de
innovacion.

Banco de wuso publico para exteriores cuyos
componentes principales son:

Pie: Fundicion de Aluminio + pintura poliéster
Apoyabrazos: Acero al carbono + zincado + pintado
Llanta soporte: Acero + zincado + pintura poliéster

Llanta central: Acero al carbono + zincado + pinfura
poliéster

Respaldo y asiento: Listones de madera de Elondo
fratado con aceite de Teca.

Para llevar a cabo el andlisis de ciclo de vida del
producto, se ha seguido la metodologia presentada
en el capitulo 2 de la presente guia, basada en el
andlisis de indicadores ambientales ofrecida por la
metodologia CML2001.

Tras recopilar los datos necesarios para simular el
ciclo de vida completo del producto (desde el
origen de los materiales empleados en su fabricacion
hasta el fin de vida de los mismos, pasando por la
distribucion y el uso), se ha simulado el mismo con la
herramienta software de ACV simplificado “LCA
Manager®”, tomando la base de datos de impactos
ambientales “Ecoinvent 2.0” (“Swiss Centre for Life
Cycle Inventories”).

El indicador de referencia para medir la
problemdtica ambiental global del producto serd el
EIPRO GLOBAL (Anos EU-25 eq), que normaliza vy
agrega los 8 indicadores considerados en EIPRO
(Environmental Impact of Products) y cuya unidad es
el nUmero de anos que toda la EU-25 requiere para
generar ese mismo impacto tomando como
referencia el comportamiento ambiental de la EU-25
en el ano 2003

La siguiente figura muestra el impacto ambiental de
las distintas fases del ciclo de vida del banco.

Se observa claramente que el principal aspecto
ambiental se centra en la fase de produccién, con el
92% del impacto ambiental.

Las fases de distribucion y uso tienen valores
similares, 4% y 3% del impacto ambiental. La fase de
fin de vida representa tan solo el 1%.
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DISTRIBUCION I
Uso I
FIN DE VIDA

PRODUCCION

Fases del ciclo de vida (anos EU-25 eq.).

La siguiente figura muestra de manera detallada cada uno de los aspectos ambientales de cada una de las fases
del ciclo de vida de la caseta en funcién del valor agregado EU-25 GLOBAL.
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Aspectos ambientales (anos EU-25 eq).
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De la figura anterior deducimos que la importancia
de la fase de produccion se debe al impacto
ambiental asociado al uso de aluminio (77% del
impacto, con un 15% en peso). Esto se debe a que el
aluminio utilizado es virgen, y el impacto ambiental
asociado a la extracciéon y transformacién de este
material es alto.

El siguiente aspecto ambiental mds significativo
corresponde a la cantidad de madera empleada:
9% del impacto ambiental respecto al total.

La fase de distribucién de las materias primas no
representa una problemdtica ambiental significativa

en el marco del ciclo de vida completo del
producto. AUn estando presente el impacto
ambiental asociado al fransporte de una madera de
origen tropical (estableciendo su origen en centro-
Africa), el modo de distribucién seleccionado para su
fransporte hasta la peninsula (Transporte maritimo
fransocednico hasta el puerto de La Coruna) tiene
un impacto ambiental por tonelada transportada de
los mds bajos de los medios de distribucidon
disponibles (por carretera o aire por ejemplo). ).

La Figura siguiente muestra el reparto del dano en
porcentaje en funcién de las categorias de impactos
ambientales analizadas.

CATEGORIA DE IMPACTO / UNIDAD PRODUCCION DISTRIBUCION uUso FIN DE VIDA
Cambio climdtico (kg CO2 eq.) 88 % 7% 4% 1%
Acidificacién (kg SO2 eq.) 89 % 7% 3% 1%
Destruccidn capa ozono 84 % 13% 2% 1%
(kg CFC-11€@.)

Oxidantes fotoquimicos 64 % 4% 31 % 0%
(kg etilenoeq.)

Toxicidad humana 99 % 0% 1% 0%
(kg14-DCBeQ.)

Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) 98 % 0% 0% 1%
Eutrofizacion (kg NOx eq.) 72 % 17 % 8% 3%
Agotamiento recursos abidticos 90 % 8% 1% 1%

_ (kg antimonioeg.)
EU-25 GLOBAL (afios EU-25 eq.)

%

Distribucion en % del impacto ambiental segun categorias de impacto

En definitiva, los principales aspectos ambientales del Banco son:

¢ Cantidad de aluminio utilizado
e Tipologia de aluminio utilizado (virgen)
e Cantidad y origen de la madera
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ESTRATEGIA

MEDIDA
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DESCRIPCION DE LA MEDIDA

Seleccionar
materiales de
bajo impacto

Usar madera y fibras de madera de origen
sostenible

Usar madera producida en plantaciones
forestales locales o mds cercanas a la planta de
produccién/montaje

Usar madera recuperada y/o reciclada

Emplear metales reciclados

Seleccionar materiales en funcién de su
impacto ambiental

Seleccionar
técnicas de
produccién
ambientalmente
eficientes

Disenar los productos de forma que requieran el
menor nimero de etapas productivas posible

Reducir el uso de
materiales

Disenar componentes de forma que utilicen la
menor cantidad de material posible

Usar materiales mds ligeros

Econémica

S

Sl

Técnica

S|

En
proceso

¢Aplicada?

Se estd frabajando en poder obtener certificados de Gestidn forestal sostenible:

e A través del CIFOR (Center for International Forestry Research) para el caso del
Pino. El Centro Internacional de Investigacion Forestal, con sede en Indonesia,
ha desarrollado y evaluado en algunos paises asidticos una serie de criterios e
indicadores para el Manejo Forestal Sostenible a nivel de Unidad de Manejo
Forestal (UMF). En la certificacion de empresas participantes ha participado el
Forest Stewardship Council (FSC).

e Pino Soria Burgos: La Marca de Garantia Pino Soria Burgos es un distintivo en
productos de madera que garantiza la procedencia y la gestidén forestal
sostenible de los montes, garantizando que su madera procede de masas
forestales de la comarca pinariega de Soria y Burgos certificadas mediante
sistema PEFC.

Sl

En
proceso

Apuesta por madera con la Marca “Pino Soria Burgos” como sustituta a la
madera tropical.

NO

Ninguno de los materiales analizados hasta ahora cumple con las exigencias
establecidas por ONN OUTSIDE en cuanto a calidad y estética.

NO

No se pueden garantizar los requisitos técnicos de resistencia que el disefio de la
pieza de aluminio exige al material en el caso de que este fuese reciclado. Se
seguird investigando esta linea de todas formas.

SI

N

Se ha llevado a cabo un andlisis comparativo entre dos variantes de modelo del
banco formado por diferentes materiales y recubrimientos. Los resultados se
tendrdn en cuenta en futuros disefos de productos.

Sl

N

Se va a andlizar la viabilidad de un diseno en el que el pie y la llanta del
apoyabrazos sean de una sola pieza monomaterial.

N

Sl

Se va a andlizar la posibilidad de hacer el pie de aluminio con un hueco pasante,
manteniendo la esencia de la familia Slopper.

Se va a andlizar la viabilidad de un diseho en el que pie y llanta del apoyabrazos
sean de una sola pieza monomaterial ( reduccidn de puntos de unién)

NO

NO

Se plantea pero se descarta el sustituir las piezas de acero por aluminio reciclado,
debido a las exigencias técnicas de las piezas.
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VIABILIDAD

Econémica

Técnica

¢Aplicada?

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

ESTRATEGIA MEDIDA
Reducir el
impacto Informar sobre el correcto uso y mantenimiento
ambiental en la del producto
fase de uso

Facilitar al usuario informacion sobre los

. materiales empleados

Optimizar el

sistema de Fin de
Vida

Facilitar informacién sobre el montaje y el
desmontaje del producto

Minimizar el nUmero de materiales y
componentes diferentes

Optimizacion del
ciclo vida

Usar el menor nUmero de referencias en la
fabricacién

Se va a Informar mds detalladamente sobre las necesidades de mantenimiento
para alargar la vida Ufil del producto mediante unas fichas técnicas que

. . proporcionardn al cliente informacién mds completa.
S| sl Se va ainformar sobre el tipo de materiales empleados y la gestion de los mismos
en el fin de vida del producto mediante unas fichas técnicas que proporcionardn
S| S| al cliente informacién mds completa.
S| S| Reducir el N° de piezas diferentes:
oEl Pie de aluminio es el mismo para toda la familia de productos Slopper
S| S| (bancos, delimitadores de zona, aparcabicis...etc).

e La tornilleria es Unica y comun para toda la familia Slopper.
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5.3.5.- EVALUACION DEL PRODUCTO FINAL

del peso, seleccién de materiales mds sostenibles y
optimizacién de la gestion del fin de vida del
producto.

Tras aplicar las medidas indicadas y evaluar
nuevamente el producto, se aprecia una
disminucién del impacto asociado a las fases de
produccién y de fin de vida, debido a la reduccién

MEDIDA APLICADA MEJORA

Certificados de Gestion forestal sostenible de la
madera.

Un certificado de gestién forestal sostenible garantiza que se han
aplicado criterios de sostenibilidad a través de la cadena de
custodia de la madera, desde la explotacién forestal de los
bosques de origen hasta los procesos de transformacion de la
madera fratada.

Apuesta por madera de origen estatal en vez
de tropical

Reduccién del impacto asociado a la distribucidn de las materias
primas, por la reduccién de emisiones de gases contaminantes
emitidas en el transporte.

Se ha llevado a cabo un andlisis comparativo
enfre dos variantes de modelo del banco
formado por diferentes materiales y
recubrimientos.

La implantacion  paulatina de criterios ambientales en la
selecciéon de diferentes materiales y variantes de producto,
permite incorporar la variable medioambiental en el disefo de los
productos.

Diseno en el que el pie y la llanta del
apoyabrazos sean de una sola pieza
monomaterial.

* Facilitar el desmontaje del producto
* Aumentar la reciclabilidad del producto

* Reducir el uso de tornilleria con el consiguiente ahorro de
material y operaciones de mecanizado

Hacer el pié de aluminio con un hueco
pasante.

* Reducir el uso de materias primas: -1,5kg Aluminio

* Reduccién del impacto asociado a la distribucion de las
materias primas, por la reduccidon de emisiones de gases
contaminantes emitidas al disminuir el peso a transportar.

Informar mds detalladamente sobre las
necesidades de mantenimiento para alargar la
vida Util del producto.

Aumentar la vida Ufil del producto evita el impacto ambiental
asociado a la produccién de nuevas piezas o productos que lo
sustituyan.

Informar sobre el tipo de materiales empleados
y la gestion de los mismos.

* Aumentar las posibilidades de una correcta gestion de los
residuos de cara a su valorizacion en el fin de vida del producto.

Reducir el N° de piezas diferentes.

* Reduce el nUmero de procesos de fabricacién, lo que repercute
en una reduccién de los consumibles y de la energia necesaria.

* Facilita la reparaciéon del producto, alargando su vida Util.

Estrategias y medidas de ecodiseno consideradas con sus mejoras asociadas

A continuacién se recoge la mejora conseguida en cada fase del ciclo de vida para cada uno de los impactos

ambientales considerados.

CATEGORIA DE IMPACTO / UNIDAD

Cambio climdatico (kg CO2 eq.)

Acidificacién (kg SO2 eq.)

Destruccién capa ozono
(kg CFC-11 eq.)

Oxidantes fotoquimicos
(kg etileno eq.)

Toxicidad humana
(kg 1,4-DCB eq.)

Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.)

Eutrofizacion (kg NOx eq.)

Agotamiento recursos abidticos
_(kg antimonioeq.)

EU-25 GLOBAL (afios EU-25 eq.)

PRODUCCION DISTRIBUCION FIN DE VIDA

5% Aprox0% -1534%

-22% Aprox0% -375%
7% Aprox 0 % -29%

-13% Aprox 0 % -5589%

------------------------------ 0%

-26% Aprox 0 % 131%

2% Aprox0% 125%
2% Aprox0% -134%
-6% Aprox 0 % -1755%

Mejora conseguida en cada fase del ciclo de vida
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5.3.6.- RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El impacto ambiental en el nuevo modelo analizado
es aproximadamente un 19% menor, segin el
indicador ambiental agregado EU-25 GLOBAL.

Es necesario remarcar que varias de las medidas
llevadas a cabo no se han visto reflejadas en el
impacto ambiental del modelo analizado, ya que,
por ejemplo, la solicitud de informacién ambiental a
los proveedores no permite medir de manera
objetiva la mejora a conseguir.

Este y otfro tipo de medidas contribuyen a mejorar el
conocimiento del producto y posibilitan la seleccién

de materiales con menor impacto ambiental, pero
hasta no tratar el tema con los suministradores no es
posible evaluar dicha mejora. En sucesivos redisenos
del producto se verdn reflejadas estas mejoras.

Por otfro lado, la reduccién en peso de la pieza de
aluminio ha reducido mucho el impacto asociado a
la fase de produccién, en la que cuenta tanto el
peso como el impacto ambiental de la obtencidn de
la materia prima, pero no se ha reducido tanto el
impacto asociado a la fase de distribucién, ya que
en esta fase lo que cuenta es el peso en si, y
porcentualmente comparando con el resto de
elementos e impactos, no destaca tanto.

Evolucion
Inicial >Final

DENOMINACION / UNIDAD

%

Cambio climdtico (kg CO2 eq.) -13%
Acidificacién (kg SO2 eq.) -24%
Destruccion capa ozono (kg CFC-11 eq.) 5%

Oxidantes fotoquimicos (kg etileno eq.) -26%
Toxicidad humana (kg 1,4-DCB eq.) -25%
Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) -25%
Eutrofizacién (kg NOx eq.) 4%

Agotamiento recursos abidticos (kg antimonio eq.) -17%

GLOBAL (afios EU-25 eq.)

100% -

90% -

80% -

70% +

60%

50% -

40%

30% -

20% -

10% +

0%

jey v
3 o g s 8
5 g 8 tE
1S 9 c O U“g
= = o < T3
0 ksl S 9 = 3
2 2 9 o O3
fo) 2 L
= =
O $
O [a]

Toxicidad
humana

m INICIAL
O FINAL

Ecotoxicidad
Eutrofizacién
GLOBAL

@
Q
o 9
5
Q03
[S3e]
23
5¢
<0
19)
Q

Valores en % para los Indicadores de impacto ambiental del modelo inicial y el ecodisenado
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5.4.- GITMA

5.4.1.- PRESENTACION DE LA EMPRESA

GITMA hace Urbanismo Modular. Las piezas que
componen su catalogo son modulares, no precisan
de obra civil y tienen bajo mantenimiento. Considera
que la ciudad del futuro es modular, donde el diseho
de prefabricados substituye con ventaja a la obra
civil.

Sus procesos de produccion se realizan con técnicas
y materiales de Ultima generacién. Para el Mobiliario
Urbano piedra artificial complementada con  Simil
madera, Madera, Acero Inoxidable, Acero Carbono
y Acero Corten con distintos acabados en funcién
de su uso. Para los Parques Infantiles el Polietileno
calidad alimentaria es el mono componente de
tacto calido y sin aristas.

El frabojo de los que forman GITMA, consiste en
poner a disposicion del cliente elementos de
mobiliario urbano modular que le permiten construir
el entorno proyectado.

Su Area de disefio trabaja, desde el inicio, en la
observacion de las necesidades reales encontradas
en la calle y en la creacién, en base a éstas, de
nuevas alternativas infeligentes que solucionen las
necesidades del ciudadano. Todas y cada una de
las soluciones que GITMA. Area de Disefio crea, son
urbanismo modular sin obra civil. Todas ellas tienen
en cuenta la vida Util de producto y son valoradas,
desde las primeras fases de diseno, estrategias de
mejora desde el punto de vista ambiental.

GITMA a través del urbanismo modular disefa vy
produce elementos que fomentan el consumo
responsable. Con la edicién de esta guia de
ecodiseno para el sector del equipamiento urbano
GITMA ha reforzado su convencimiento sobre la
importancia del ecodiseno y el Urbanismo Modular.

Actualmente, tras el andlisis, la empresa GITMA sigue
produciendo las piezas modulares de sus parques en
Polietileno. El andlisis que Ihobe realiza resulta de
interés para la empresa: Los resultados del andlisis de
los impactos de las diferentes etapas de la vida del
producto tanto en el modelo de piedra artificial
como en polietleno y las estrategias que se
plantean.

5.4.2.- PRESENTACION DEL PRODUCTO

El producto a andalizar y a partir del cual se van a
determinar las estrategias de mejora ambiental
consiste en una esfructura modular de parque infantil
GITMA a partir de 4 piezas bdsicas fabricadas en
hormigdn: Tridngulo, Cilindro, Cubo y Puente. Modelo
“Casa en el Arbol”.

NO
\— [
PIEZA MATERIAL PIEZAS 0% PESO

Puente 12 53,98%
Cubo Hormigdn 5 19.50%
Tiangulo (armado) 14 9.72%
Cilindro 10 1519%
Ferralla
puente i
___F_?_[fg_”_g_g_l:’_pe _____ Varilla corrugada: 03]% ......
Fgrrollo Acero 0.23%
_Trigngulo ... 7T
Ferralla
Cilindro 820%

5.4.3.- EVALUACION DEL PRODUCTO

INICIAL

Para llevar a cabo el andlisis de ciclo de vida del
producto, se ha seguido la metodologia presentada
en el capitulo 2 de la presente guia, basada en el
andlisis de indicadores ambientales ofrecida por la
metodologia CML2001.

Tras recopilar los datos necesarios para simular el
ciclo de vida completo del producto (desde el
origen de los materiales empleados en su fabricacién
hasta el fin de vida de los mismos, pasando por la
distribucion y el uso), se ha simulado el mismo con la
herramienta software de ACV simplificado “LCA
Manager®”, tomando la base de datos de impactos
ambientales “Ecoinvent 2.0" (“Swiss Centre for Life
Cycle Inventories”).

El indicador de referencia para medir la
problemdtica ambiental global del producto serd el
EIPRO GLOBAL (Anos EU-25 eq), que normaliza y
agrega los 8 indicadores considerados en EIPRO
(Environmental Impact of Products) y cuya unidad es
el nimero de anios que toda la EU-25 requiere para
generar ese mismo impacto tomando como
referencia el comportamiento ambiental de la EU-25
en el ano 2003
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La siguiente figura muestra el impacto ambiental de La fase de produccion del producto supone un
las distintas fases del ciclo de vida del modelo casa impacto del 35%, la de desecho un 3% vy la fase de
en el drbol en hormigdn en funcidon de su perfil uso prdacticamente despreciable.

ambiental. Se observa que un alto porcentaje de su
impacto ambiental recae en las actividades
desarrolladas durante su fase de distribucion, el 62%.

100% o — — — — — -
90% |
80% & - - - -
0% -

60% -

0% - @
ozl - RS @RS

20%

10% -

FIN DE VIDA F

PRODUCCION
DISTRIBUCION

Fases del ciclo de vida (anos EU-25 eq.).

La siguiente figura muestra de manera detallada cada uno de los aspectos ambientales de cada una de las fases
del ciclo de vida de la casa en funcién del valor agregado EU-25 GLOBAL.
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Aspectos ambientales (anos EU-25 eq).
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De la Figura anterior deducimos que la importancia
de la fase de distribucidn se debe al impacto
ambiental asociado a la distribucidon del modelo
casa en el drbol de hormigdn, asociado este
impacto al transporte de la misma: 62% del impacto
ambiental respecto al total supone el transportar por
carretera las aproximadamente 14,67T.

El siguiente aspecto ambiental mds significativo
corresponde al empleo de hormigdn y a | transporte
de este (junto con la ferralla). Las 14,3Tn de hormigdn
suponen un impacto ambiental del 19%, y los 236kg

de ferralla un 6%. La distribucién de estas materias
primas supone un impacto ambiental de un 10%.

La fase de uso no representa una problemdtica
ambiental significativa en el marco del ciclo de vida
completo del producto, y la fase de fin de vida viene
condicionada por el peso del hormigdn desechado,
a lo que no se ha supuesto que sean valorizados (3%
del impacto ambiental).

La siguiente tabla muestra el reparto del dano en
porcentaje en funcién de las categorias de impactos

ambientales analizadas.

CATEGORIA DE IMPACTO / UNIDAD PRODUCCION DISTRIBUCION uso FIN DE VIDA
Cambio climdtico (kg CO2 eq.) 48 % 0% Aprox 0 % 2%
Acidificacion (kg SO2 eq.) 30 % S T%m Aprox 0 % 3%
Destruccién capa ozono
(kg CFC-11 eq) e e AR 03 28
Oxidantes fotoquimicos
(kg eftileno eq.) i 56% ,,,,,,,,,, ARIOXOT 2%
Toxicidad humana
(kg 1,4-DCB eq.) 425 . AP0 P%
Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) 54 % M Aprox 0 % 2%
Eutrofizacion (kg NOx eq.) 25% 2% Aprox 0 % 3%
Agotamiento recursos abidticos 34% 2%

(kg antimonio eq.) Aprox 0 % 4%

EU-25 GLOBAL (afios EU-25 eq.) Aprox 0 %
Distribucién en % del impacto ambiental segin categorias de impacto

En definitiva, los principales aspectos ambientales del modelo CASA EN EL ARBOL EN HORMIGON son:
¢ Cantidad de Hormigdn utilizado.
e« Transporte del producto, tanto en el suministro de materiales como en su distribucién.
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ESTRATEGIA

MEDIDA

Econémica

Técnica

Capitulo 5. Aplicacién prdctica de la guia. Casos Prdcticos

DESCRIPCION DE LA MEDIDA

¢Aplicada?

* Usar hormigdn que confenga

Seleccionar : L :
materiales y aridos valorizados
materiales de bajo y ., N S NO Sustitucién completa del hormigdn por Polietileno de media densidad Rotomoldeado.
impacto Usar hormigdn que contenga
aditivos quimicos
Usar materiales mds ligeros NI N
Reducir el uso de — S| Sustitucién de la materia prima de las piezas por PE.
materiales Disehar componentes de forma que Las piezas son de PE huecas, con un 97% menos de peso que las de hormigdn.
utilicen la menor cantidad de N S
material posible
Facilitar al usuario informacién sobre N S| N Las piezas de PE estdn marcadas y se indicada el material, para facilitar su identificacion en
los materiales empleados el fin de vida del producto.
OppiilfE Gl Facilitar la separaciéon de materiales
sistema de Fin de diferentes P N S S Todos los materiales de diferente tipo son separables y clasificables al final de su vida Util.
Vida
Facilitar el reciclaje del producto S| S| N El PE es mas facilmente re_qcloble que .t-?l hormlgop armado. T_on’ro por el tipo de proceso
necesario como por la facilidad de gestion de las piezas en su fin de vida (menor peso).
Reducir el impacto
ambiental en la Informar sobre el correcto uso y N N S| s ; d tacid d . | H |
mantenimiento del producto e entrega una documentacién con cada juego en el que se encuentran las
fase de uso recomendaciones para su mantenimiento. GITMA ofrece un servicio de mantenimiento y
Ofrecer piezas de recambio al sl i N recambio de piezas.
usuario
Optimizacién del Usar el menor nUmero de referencias S| S| i El material elegido permite configuraciones que con el hormigdn eran mds dificiles o
ciclo vida en la fabricaciéon delicadas de conseguir.
Disefio modular de productos N S| N Aungue en el modelo de hormigdn ya se cumplia, con el modelo de piezas de PE es mds

sencillo disponer de un stock de referencias.
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5.4.5.- EVALUACION DEL PRODUCTO FINAL

Tras aplicar las medidas indicadas y evaluar
nuevamente el producto, se aprecia una
disminucidén importante del impacto asociado a
todas las fases de ciclo de vida del producto
(produccién, distribucién, uso y de fin de vida),

seleccion de materiales mds ligeros y optimizacién
del disefo y consumo de materias primas. Los
materiales empleados en el rediseno permiten una
separacion mds selectiva de estos y una mejor
gestién de los residuos.

debido a la reduccién del peso asociada a una

MEDIDA APLICADA MEJORA

Sustitucion de la materia prima de las piezas | gs piezas de PE son huecas y mds ligeras.
por PE y redisefio de estas. Consumo de materias primas: -97%

Las piezas de PE se han marcado e
indicado el material, para facilitar su
identificacién en el fin de vida del
producto.

Todos los materiales de diferente tipo son
separables y clasificables al final de su vida
util.

Aumentar las posibilidades de una correcta gestion de
los residuos de cara a su valorizacion en el fin de vida del
producto.

Se entrega una documentacién con cada
juego en el que se encuentran las
recomendaciones para su mantenimiento.
GITMA ofrece un servicio de mantenimiento
y recambio de piezas.

Disenar los productos de forma que * Reduce el nUmero de procesos de fabricacion, lo que

requieran el menor nimero de etapas repercute en una reducciéon de los consumibles y de la
productivas posible, minimizando el nUmero  energia necesaria.

de piezas diferentes y priorizando un diseno
modular.

* Facilita la reparacion del producto, alargando su vida
util.

Estrategias y medidas de ecodiseno consideradas con sus mejoras asociadas
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A continuacién se recoge la mejora conseguida en cada fase del ciclo de vida para cada uno de los impactos

ambientales considerados.

CATEGORIA DE IMPACTO / UNIDAD PRODUCCION DISTRIBUCION uUso FIN DE VIDA
Cambio climdtico (kg CO2 eq.) -8% -813%
Acidificacién (kg SO2 eq.) -20% 252%
Destruccién capa ozono
(kg CFC-11 eq.) 1% 23%
Oxidantes fotoquimicos

- 1% -407%
Lo &ilzns 2 -97% Aprox 0 %
Toxicidad humana 3% 64%
(kg 1,4-DCB eq.) © °
Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) -2% 5389%
Eutrofizacion (kg NOx eq.) -57% -71%
Agotamiento recursos abidticos

_(ganfmonoeq) V% . 08

EU-25 GLOBAL (afios EU-25 eq.) Aprox 0 % -345%

Mejora conseguida en cada fase del ciclo de vida

5.4.6.- RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El impacto ambiental en el modelo Parque Infantil
Modular GITMA Polietileno es aproximadamente un
73% menor, segun el indicador ambiental agregado
EU-25 GLOBAL.

Destaca el hecho de que las categorias ambientales
relacionadas con la ecotoxicidad (en el marco del
ciclo de vida completo del producto) y el
agotamiento de recursos abioticos (en la fase de
produccidén), nos muestren de manera aislada un
valor de impacto mds elevado. Analizando el origen
de este impacto, se concluye que se debe a que la

DENOMINACION / UNIDAD

produccién de Polietileno tiene una problemdatica
ambiental mayor que la del hormigdn, asociada a la
extraccion de recursos fosiles y a las transformaciones
quimicas que se dan en la produccién de la granza,
y a que el modelo redisenado requiere de mds
anclajes y con mds resistencia (mayor consumo de
materia prima) que el modelo de hormigdn.

De todas formas, en el marco del ciclo de vida
completo del producto, y respecto al resto de
indicadores ambientales, no perjudica la mejora
ambiental lograda por el producto redisenado.

Evoluciéon
Inicial 2Final

%

Cambio climdtico (kg CO2 eq.) -64%
Acidificacién (kg SO2 eq.) -67%
Destruccién capa ozono (kg CFC-11 eq.) -61%
Oxidantes fotoquimicos (kg efileno eq.) -73%
Toxicidad humana (kg 1,4-DCB eq.) -76%
Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) -29%
Eutrofizacién (kg NOx eq.) -87%
Agotamiento recursos abidticos (kg antimonio eq.) -57%
GLOBAL (afios EU-25 eq.) -75%
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Valores en % para los Indicadores de impacto ambiental del modelo inicial y el ecodisenado

240



YOR, S.A. es una empresa pionera desde 1958 en el
diseno y la fabricacion de equipamiento para
Parques Infantiles y Mobiliario urbano. En estos mds
de 50 anos de existencia nos hemos dedicado a la
innovacion, mejora, calidad, seguridad y garantia de
todos nuestros productos para la educacion ludica y
fisica de los ninos y el equipamiento de nuestros
espacios urbanos.

En sus instalaciones de Vitoria desarrolla  una
completa gama de productos de diseno vy
fabricacion propia: conjuntos de juego modulares en
acero y de madera, tfoboganes, columpios,
carruseles, balancines, juegos de muelles, frepadores,
pavimentos de seguridad y juegos deportivos, asi
como bancos, papeleras y ofros elementos de
mobiliario urbano.

En linea con su compromiso con la Calidad vy la
Mejora continua YOR tiene implantado un sistema de
aseguramiento de la Calidad segin la norma ISO-
9001:2000 cerfificado por AENOR y cuenta con sus
productos certificados por TUV SUD segin la norma
EN-1176:2008 relativa  a la seguridad del
equipamiento de las dreas de juego. Actualmente
ha implantado un  sistema de  gestidn
medioambiental conforme a los requisitos de la ISO
14.000.

YOR es miembro fundador de AFAMOUR, Asociacion
Nacional de Fabricantes de Mobiliario Urbano vy
Parques Infantiles, y contribuye con su experiencia a
impulsar la Innovacién en el Disefo con la
colaboraciéon de disenadores externos con los que
ha desarrollado un nuevo sistema modular de juego
en acero, parques para el mantenimiento fisico de
las personas mayores y nuevas lineas de mobiliario
urbano.

BANCO ENNEA, elemento principal de una completa
linea de mobiliario urbano basada en los criterios de
accesibilidad y sostenibilidad.

El Diseno inicial a partir del cual se han determinado
las estrategias de mejora ambiental consiste en un
Banco de acero y madera, cuyos componentes
principales son:

Patas, respaldo y apoyabrazos de Acero inoxidable
cortado por ldser

Listones de madera tropical de Elondo barnizados al
agua

Para llevar a cabo el andlisis de ciclo de vida del
producto, se ha seguido la metodologia presentada
en el capitulo 2 de la presente guia, basada en el
andlisis de indicadores ambientales ofrecida por la
metodologia CML2001.

Tras recopilar los datos necesarios para simular el
ciclo de vida completo del producto (desde el
origen de los materiales empleados en su fabricacion
hasta el fin de vida de los mismos, pasando por la
distribucion y el uso), se ha simulado el mismo con la
herramienta software de ACV simplificado “LCA
Manager®”, tomando la base de datos de impactos
ambientales “Ecoinvent 2.0" (“Swiss Centre for Life
Cycle Inventories”).

El indicador de referencia para medir la
problemdtica ambiental global del producto serd el
EIPRO GLOBAL (Anos EU-25 eq), que normaliza vy
agrega los 8 indicadores considerados en EIPRO
(Environmental Impact of Products) y cuya unidad es
el nimero de afos que toda la EU-25 requiere para
generar ese mismo impacto tfomando como
referencia el comportamiento ambiental de la EU-25
en el ano 2003

La siguiente Figura muestra el impacto ambiental de
las distintas fases del ciclo de vida del Banco en
funcién de su perfil ambiental. Prdcticamente todo el
impacto ambiental recae sobre la fase de
produccioén, con un 98% del impacto ambiental.

Las fases de distribucion y wuso tienen una
contribucién al impacto ambiental aproximada del
1% cada una, mientras que la de distribucién y fin de
vida tiene un impacto précticamente despreciable
en el marco del ciclo de vida completo del
producto.
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La siguiente figura muestra de manera detallada cada uno de los aspectos ambientales de cada una de las fases
del ciclo de vida del banco en funcién del valor agregado EU-25 GLOBAL
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Aspectos ambientales (anos EU-25 eq).
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De la Figura anterior deducimos que la importancia
de la fase de produccién se debe al empleo de
acero inoxidable como principal elemento de la
estructura, ya que del 98% del impacto ambiental de
la fase de produccién, el 94% corresponde al empleo
de dicho material (siendo este el 38% en peso de los
materiales empleados). La cantidad y el transporte
de la madera desde su origen hasta la planta de
montaje de YOR es el siguiente aspecto ambiental
destacable, con un 4% del impacto respecto al ciclo
de vida completo del producto.

La fase de uso representa el 1% del impacto,
asociado al mantenimiento necesario de los listones
de madera, consistente en un rebarnizado anual.

El impacto ambiental asociado a la distribuciéon
conlleva ofro 1% del impacto.

La siguiente Tabla muestra el reparto del dano en
porcentaje en funcién de las categorias de impactos
ambientales analizadas.

CATEGORIA DE IMPACTO / UNIDAD PRODUCCION DISTRIBUCION uso FIN DE VIDA
Cambio climdtico (kg CO2 eq.) 92% 2% 6% Aprox 0 %
Acidificacion (kg SO2 eq.) 93 % 2% 4% 1%
Destruccion capa ozono o o
(kg CFC-11 eq) 0% e L% e
Oxidantes fotoquimicos
(kg etileno eq.) e ! % ___________ 8% ABIEX DI
Toxicidad humana
(kg 1,4-DCB eq] e AproxO% ______ Aprox 0 % Aprox 0 %
Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) 7% Aprox0% 2% 1%
Eutrofizacion (kg NOx eq.) 89 % 5% 3% 3%
Agotamiento recursos abidticos
(kg antimonio eq.) 89 % 2% 8% Aprox 0 %

EU-25 GLOBAL (afios EU-25 eq.)

% Aprox 0 %

Distribucién en % del impacto ambiental segin categorias de impacto

En definitiva, los principales aspectos ambientales del Banco son:

¢ Cantidad de Acero Inoxidable
¢ Cantidad de madera y Origen de la madera.
e  Mantenimiento del producto (rebarnizado).
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5.5.4.- ESTRATEGIAS DE MEJORA AMBIENTAL

VIABILIDAD DESCRIPCION DE LA MEDIDA

ESTRATEGIA MEDIDA

Econémica  Técnica  ¢Aplicada?

Usar madera vy fibras de madera de S| S| S| Estdn trabajando para conseguir madera con el certificado de gestién forestal sostenible
origen sostenible FSC.

Se disponen de muestras y modelos de listones hechos con madera recuperada y
N S NO encolada, pero aun no se ha verificado ni comprobado el cumplimiento de los requisitos
técnicos ni su verdadera mejora ambiental frente a la madera natural y maciza.

Usar madera recuperada y/o
reciclada

Usar madera producida en S| S| S| Se va a tratar el tfema con el proveedor para poder garantizar un origen de la madera
plantaciones forestales locales mds cercano.

En Se va a consultar con el proveedor el contenido en materia prima reciclada del acero

Emplear metales reciclados N S - L ; - .
P proceso  actual. Se evaluard la posibilidad de aumentar el % de materia prima reciclada.

Seleccionar materiales en funcién Se disponen de muestras y modelos de listones hechos con materiales pldsticos

de su impacto ambiental: S| N NO reciclados (compuesta principalmente por residuos de envases y pldsticos), pero ain no
Madera pldstica como sustituto a la se ha verificado internamente su verdadera mejora ambiental frente a la madera natural
madera natural. y maciza.

Seleccionar
materiales de
bajo impacto

Se ha llevado a cabo un andlisis ambiental comparativo entre dos variantes de modelo
N N S| del banco formado por diferentes materiales. Los resultados se tendrdn en cuenta en
decisiones de diseno y de seleccion de materiales.

SeleC§lon0r mo’renqles en funcion Se van a sustituir las piezas de acero inoxidable por piezas de acero pintadas, ya que
de suimpacto ambiental estudios comparativos llevados a cabo sobre este modelo de producto, han dado como
N Sl Sl resulfado que el mayor consumo de energia en el proceso productivo del acero

inoxidable y el uso de substancias y elementos en la aleacién de este con una
problemdtica ambiental delicada (Cr, Ni...) aumentan su impacto ambiental.

Reducir las operaciones de S| S| S| Se ha reducido el N° de listones de 3 del modelo inicial 2 del modelo actual.
Seleccionar ~aserrado de madera
fécnicas de Usar fratamientos superficiales de S| S| sI Se va a eliminar el galvanizado de las piezas pintadas de acero.
produccion _bdjoimpacto
ambientalmente Disenar los productos de forma que En Se va a analizar la posibilidad de reducir aln mds el N° de piezas diferentes.
eficientes requieran el menor nimero de Sl N proceso

etapas productivas posible

Reducir el uso de
materiales

No se han podido garantizar los requisitos técnicos de las piezas de acero en el caso de

Usar materiales mds ligeros S NO NO - . :
emplear aluminio como materia prima.

Reducirimpacto
ambiental en la
fase de uso

Se van a mejorar los medios a través de los cuales se Informa sobre las necesidades de

By Selbe &) COneEio s i S S S| mantenimiento para alargar la vida Util del producto.

mantenimiento del producto
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VIABILIDAD DESCRIPCION DE LA MEDIDA

ESTRATEGIA MEDIDA . : =
Econémica  Técnica ¢APlicadas
Optimizaciéon del Usar el menor niUmero de S| N S| Los listones, patas, respaldos y apoyalbrazos son los mismos para toda la familia de
ciclo vida referencias en la fabricacion productos.
Facilitar al usuario informacién sobre S| N S| Se va a crear una documentacién en la cual se Indique el tipo de materiales empleados
Optimizar el los materiales empleados y su correcta gestion en su fin de vida.
sistema de Finde  Focilitar informacion sobre el
Vida montaje y el desmontaje del Sl N S
producto
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5.5.5.- EVALUACION DEL PRODUCTO FINAL

Tras aplicar las medidas indicadas y evaluar debido a la seleccién de materiales con un menor
nuevamente el producto, se aprecia una impacto ambiental y a la mejora del fin de vida por
disminucién importante del impacto asociado a la la optimizacion de la gestién del fin de vida del
fase de produccién y de fin de vida del producto, producto.
MEDIDA APLICADA MEJORA

Se ha llevado a cabo un andlisis comparativo La implantacién paulatina de criterios ambientales en la
entre dos variantes de modelo del banco seleccién de diferentes materiales y variantes de producto,
formado por diferentes materiales y permite incorporar la variable medioambiental en el disefio de
recubrimientos. los productos.

Los estudios comparativos llevados a cabo sobre este modelo
de producto, han dado como resultado que el mayor consumo
Sustitucidn de las piezas de acero inoxidable por de energia en el proceso productivo del acero inoxidable y el
piezas de acero pintadas. uso de substancias y elementos en la aleacién de este con una
problemdtica ambiental delicada (Cr, Ni...) aumenten su
impacto ambiental.

Se ha simulado el caso en el que la madera tropical es sustituida

APUESIE! [PEF MEEE € eigle ogel. por madera de Pino de un bosque en un radio de unos 250 km.

Un certificado de gestién forestal sostenible garantiza que se
han aplicado criterios de sostenibilidad a través de la cadena

Ceniitegeies elo Cesion ieiese] sesierisls ¢o @ de custodia de la madera, desde la explotacion forestal de los

madera. - .S
bosques de origen hasta los procesos de transformaciéon de la
madera fratada.

Reduccién del N° de listones. De 3 del modelo Se reduce el consumo de energia y la generacion de residuos

inicial 2 del modelo actual. asociados a la fase de produccion.

* Eliminar tratamiento facilita la gestién al final de la vida Ufil de
las piezas, al no requerir fratamiento s adicionales de eliminacién
de los recubrimientos.

* Reduccidn del consumo de energia y materias primas en

Eliminacién del galvanizado de las piezas
pinfadas de acero.

produccién.
Informar mds detalladamente sobre las Aumentar la vida Ufil del producto evita el impacto ambiental
necesidades de mantenimiento para alargar la asociado a la produccion de nuevas piezas o productos que lo
vida Util del producto. sustituyan.

Informar sobre el tipo de materiales empleadosy  Aumentar las posibilidades de una correcta gestion de los
la gestién de los mismos. residuos de cara a su valorizacién en el fin de vida del producto.

* Reduce el nUmero de procesos de fabricacion, lo que
repercute en una reduccién de los consumibles y de la energia
necesaria.

* Facilita la reparacién del producto, alargando su vida Util.

Reducir el N° de piezas diferentes.

Estrategias y medidas de ecodiseno consideradas con sus mejoras asociadas
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A continuacién se recoge la mejora conseguida en cada fase del ciclo de vida para cada uno de los impactos

ambientales considerados.

___ _CATEGORIA DE IMPACTO /UNIDAD PRODUCCION DISTRIBUCION uso FIN DE VIDA
Cambio climdtico (kg CO2 eq.) -46% 43% -4038%
Acidificacién (kg SO2 eq.) -65% 57% -918%
Destruccién capa ozono
(kg CFC-11 eq) -23% 36% -51%
OX|do'nfes fotoquimicos 39% 37% 14374%
(kg etileno eq.)
Toxicidad humana Aprox 0%
(kg 1,4-DCB eq.] -98% 32% 267%
Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) -92% 27% 240%
Eutrofizacion (kg NOx eq.) -46% 57% -323%
Agotamiento recursos abidticos

-44%

_(kg antimonioeq.)
EU-25 GLOBAL (afios EU-25 eq.)

36% -4562%

Mejora conseguida en cada fase del ciclo de vida

Las medidas de mejora ambiental aplicadas no se han centrado directamente en la reduccién del consumo de
materiales, y aunque varias de ellas si que eliminan la necesidad del consumo de algunos de ellos, el andlisis
porcentual muestra que no es significativo. De ahi que en la fase de distribucién, la poca reduccién del peso del
producto no destaque ni se vea reflejado en la reduccién del impacto asociado al fransporte del mismo, frente al

resto de fases del ciclo de vida

5.5.6.- RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Las medidas de mejora ambiental aplicadas no se
han centrado directamente en la reduccién del
consumo de materiales, y aunque varias de ellas si
que eliminan la necesidad del consumo de algunos
de ellos, el andlisis porcentual muestra que no es
significativo.

DENOMINACION / UNIDAD

De ahi que en la fase de distribuciéon, la poca
reduccidén del peso del producto no destaque ni se
vea reflejado en la reduccién del impacto asociado
al transporte del mismo, frente al resto de fases del
ciclo de vida

Evolucion
Inicial 2Final

%

Cambio climdatico (kg CO2 eq.) -58%
Acidificacién (kg SO2 eq.) -67%
Destruccion capa ozono (kg CFC-11 eq.) -14%
Oxidantes fotoquimicos (kg etileno eq.) -68%
Toxicidad humana (kg 1,4-DCB eq.) -98%
Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) -85%
Eutrofizacién (kg NOx eq.) -48%
Agotamiento recursos abidticos (kg antimonio eq.) -57%

GLOBAL (afios EU-25 eq.)
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Valores en % para los Indicadores de impacto ambiental del modelo inicial y el ecodisenado
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5.6.- JOLAS

5.6.1.- PRESENTACION DE LA EMPRESA

JOLAS es una empresa ubicada en Zarautz y con alta
experiencia en la fabricacién de juegos infantiles y
mobiliario urbano. La profesionalidad y la calidad son
dos caracteristicas que JOLAS garantiza en todas las
fases de produccién comprendidas en el proceso de
fabricacion de sus productos infantiles.

Materiales de primerisima calidad, el respeto de las
normativas y la obtencién de las mds prestigiosas
homologaciones, son sélo algunas de las
caracteristicas que hacen posible la garantia
absoluta que avala la firma.

Durante mds de 20 afos de frabajo en el sector,
JOLAS ha procedido al cumplimiento y aplicacién,
en todo momento de las normativas que en cada
época han estado vigentes dentro del mundo de los
Juegos Infantiles. JOLAS tiene concedida la “marca
GS de fabricacion”, concesidn que estd siendo
renovada todos los anos, tras previa auditoria anual,
por parte del Organismo Clasificador, y al mismo
tiempo estd obteniendo los certificados de
homologacion de todos sus productos, que certifican
que los Juegos fabricados cumplen la normativa EN
1176.

5.6.2.- PRESENTACION DEL PRODUCTO

Es un juego compuesto por 3 forres, escala de
acceso, puente de cuerdas, 2 toboganes y tejados.
Orientado a las actividades de juego de
deslizamiento, trepar y equilibrio.

MATERIALES % peso

Laterales compactos / HPL 35%
Madera pino landas fratada en 32%
autoclave IV

Herrajes metdilicos plastificados 14%
Tablero contrachapado compacto 9%
Toboganes 7%
Cuerda (hilo de acero + poliester) 1%
Tornilleria 1%
Piezas de plastico 1%
Pintura base agua 1%

5.6.3.- EVALUACION DEL PRODUCTO
INICIAL

Para llevar a cabo el andlisis de ciclo de vida del
producto, se ha seguido la metodologia presentada
en el capitulo 2 de la presente guia, basada en el
andlisis de indicadores ambientales ofrecida por la
metodologia CML2001.

Tras recopilar los datos necesarios para simular el
ciclo de vida completo del producto (desde el
origen de los materiales empleados en su fabricacion
hasta el fin de vida de los mismos, pasando por la
distribucion y el uso), se ha simulado el mismo con la
herramienta soffware de ACV simplificado “LCA
Manager®”, tomando la base de datos de impactos
ambientales “Ecoinvent 2.0" (“Swiss Centre for Life
Cycle Inventories”).

El  indicador de referencia para medir la
problemdtica ambiental global del producto serd el
EIPRO GLOBAL (Anos EU-25 eq), que normaliza y
agrega los 8 indicadores considerados en EIPRO
(Environmental Impact of Products) y cuya unidad es
el nimero de anos que toda la EU-25 requiere para
generar ese mismo impacto tomando como
referencia el comportamiento ambiental de la EU-25
en el ano 2003

La siguiente figura muestra el impacto ambiental de
las distintas fases del ciclo de vida del Juego Infantil.
Se observa que el mayor porcentaje de su impacto
ambiental recae en las actividades desarrolladas
durante su fase de produccién: un 87%.

El resto del impacto ambiental se lo reparten las fases

de distribucion, uso y de fin de vida, con un 4% del
impacto cada una.
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FIN DE VIDA

DISTRIBUCION I

PRODUCCION

Fases del ciclo de vida (anos EU-25 eq.).

A continuacién se muestra de manera detallada cada uno de los aspectos ambientales de cada una de las fases
del ciclo de vida del Juego Infantil.
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Aspectos ambientales (anos EU-25 eq).
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De la Figura anterior deducimos que la importancia
de la fase de produccién esta asociada a los
siguientes elementos: laterales HPL (con un 42% del
impacto ambiental respecto al ciclo de vida total,
suponiendo un 35% en peso del producto), los dos
toboganes (un 16% del impacto, siendo tan solo un
7% en peso), la madera de pino de los listones (10%
del impacto ambiental y un 32% de peso). A
continuacién, el transporte de todas las materias
primas desde los proveedores hasta la planta de
Jolas en Zarautz contribuye con un 8% del impacto.

El resto del impacto ambiental se reparte entre los
herrajes (con un 6é%), y finaimente los tableros
confrachapados, piezas de pldstico y cuerdas (con
un 3% 2% y 1% del impacto ambiental
respectivamente).

El 4% del impacto ambiental asocicdo a la
distribucion del Juego Infantil se debe al transporte
del producto por carretera (548kg durante 400km),
siendo el impacto asociado al embalaje
précticamente despreciable.

En la fase de wuso, destaca la necesidad del
rebarnizado de los listones de madera, con
prdcticamente todo el impacto ambiental de esta
fase, un 4%, centrado en ese hecho.

La fase de Fin de Vida, representa un 4% del impacto
ambiental respecto al total.

La siguiente figura muestra el reparto del dano en
porcentaje en funcién de las categorias de impactos
ambientales analizadas.

CATEGORIA DE IMPACTO / UNIDAD PRODUCCION DISTRIBUCION uUso FIN DE VIDA
Cambio climdatico (kg CO2 eq.) 84 % 4% 6% 6%
Acidificacion (kg SO2 eq.) 84 % 6% 8% 2%
Destruccién capa ozono 85% 7% 8% 1%
(kg CFC-11eq.)

Oxidantes fotoquimicos 93 % 2% 5% 0%
(kg etilenceq.)

Toxicidad humana 95 % 1% 2% 2%
(kg 1,4-DCBeq@.)

Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) 77 % 2% 6% 15 %
Eutrofizacion (kg NOx eq.) 82 % 10 % 5% 4%
Agotamiento recursos abidticos 21 % 4% 6% 1%

_(kg antimonioeq.)
EU-25 GLOBAL (afios EU-25 eq.) %
Distribucién en % del impacto ambiental segin categorias de impacto

En definitiva, los principales aspectos ambientales del Juego Infantil son:
e Cantidad de tableros HPL.

Canfidad de madera de pino

Material de los toboganes (Poliéster con fibra de vidrio)

Origen de ciertos materiales
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5.6.4.- ESTRATEGIAS DE MEJORA AMBIENTAL

VIABILIDAD DESCRIPCION DE LA MEDIDA
ESTRATEGIA MEDIDA :
Econémica  Técnica ¢Aplicada?
Usar tableros con bajas emisiones de Se va a consultar con el proveedor el contenido en folmaldehido y COVs
formaldehido i i En de los tableros, asi como la clasificaciéon de los mismos en funcién de su
Usar maderas y tableros con bajas emisiones proceso  emisiébn. En base a la respuesta, se valorard la posibilidad de utilizar
de COVs tableros con menores emisiones asociadas.

La empresa JOLAS forma parte de la “Mesa Intersectorial de la madera
Usar madera y fibras de madera de origen S| S| S| de Euskadi / Euskadiko Zur Mahaia” MIME, a través de la cual participa en
sostenible el modelo de certificacion de Gestidn Forestal sostenible PEFC. (Pan
European Forest Certification).

Se desconocen proveedores de las materias primas utilizadas que sean
X3 S| NO locales y cuenten con certificacién forestal sostenible. De todas formas, al
formar parte de MIME, se va a lanzar la consulta.

Usar madera producida en plantaciones
forestales locales

Se hicieron varias pruebas para sustituir la madera por la denominada
. ) S| NO NO “madera pldstica” (proveniente de residuos de pldstico tipo Brick), pero la
Seleccionar materiales de elevada cantidad de materia prima necesaria elevaba el peso del

bajo impacto Seleccionar materiales en funcion de su conjunto hasta limites no admisibles, con lo que se deseché la idea.
impacto ambiental

Se ha reducido en un 45% los tableros de HPL (identificados como el
N S Sl principal aspecto ambiental en este modelo) por tableros de Polietileno
sin procesos ni recubrimientos extras.

. En Se va a consultar con los proveedores el confenido en materia prima
Emplear metales reciclados Sl Sl . . s X o
proceso  reciclada de las piezas, con el objetivo de andalizar la posibilidad de su
inclusion o de aumentar el % de esta.
. . En
Usar polimeros reciclados S S
proceso
Se dispone de Certificados emitidos por TUV SUB Iberia que certifica que
. . " . . los pldsticos utilizados no contienen ningin Hidrocarburo Aromdtico
Usar polimeros sin aditivos peligrosos ni R - L
. P N N Sl Policiclico HAP (PAH por sus siglas en inglés). Algunos compuestos de este
substancias téxicas . - . Lo a .
fipo han sido identificados como carcindgenos, mutdgenos vy
teratégenos.

255



Guias sectoriales de ecodisefio. Mobiliario Urbano

ESTRATEGIA

MEDIDA

VIABILIDAD

Econémica

Técnica

DESCRIPCION DE LA MEDIDA
¢Aplicada?

Se procederd ha reducir la cantidad de acero empleado como soporte
para la estructura, sustituyendo la barra completa por un par de refuerzos

N N S| P
laterales compuesto por escuadras, ya que, al ser las bases rigidas no
requiere tanta estructura metdlica

L " Se ha reducido la cantidad de tableros HPL empleados.
) . Disefiar componentes de forma que utilicen Sl N SI
Reducir el uso de material : . -
la menor cantidad de material posible : - : -

S| S| S| Se ha reducido la cantidad de Listones de Madera de Pino empleados.
Se ha incorporado al proceso productivo una maquina impregnadora de

S| S| S| madera. Como resultado, se consume menos pintura, se eviten derrames
de pintura, es mds ergonémico y mds limpio en la aplicacién.

Usar el menor nUmero de referencias en la S| S| S| Los tableros de Polietileno son compatibles en todas las configuraciones
Optimizacién del ciclo fabricacién del modelo, pudiendo poner la misma referencia de fabricacién en
vida cualguiera de los disefos. Lo Unico que varia es el diseno de la cara
Diseno modular de productos Sl S| Sl decorada/mecanizada, pero la pieza es la misma.
o . Facilitar al usuario informacion sobre los S| S| S| Se va a suministrar informacién sobre los materiales empleados y su
Optimizar el sistema de materiales empleados correcta gestién al final de su vida Util a través del manual del producto y
Fin de Vida Usar piezas de pldstico marcados con un S| S| S| de la pagina web.

cédigo de identificacion
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Tras aplicar las medidas indicadas y evaluar (produccién, distribucién, uso y de fin de vida),
nuevamente el producto, se aprecia una debido a la reduccién del peso, optimizacién del
disminucién importante del impacto asociado a diseno, menor consumo de materias primas vy

todas las fases de ciclo de vida del

Usar madera vy fibras de madera de origen
sostenible. JOLAS forma parte de la “Mesa
Intersectorial de la madera de Euskadi /
Euskadiko Zur Mahaia™ MIME, a través de la
cual participa en el modelo de
certificacion de Gestidn Forestal sostenible
PEFC.

Disenar componentes de forma que ufilicen
la menor cantidad de material posible.

* Se ha reducido en un 45% los tableros de
HPL

* Se ha reducido en un 47% la cantfidad de
listones de madera empleados

* Se ha reducido en un 50% las necesidades
de pintura.

* Se ha reducido el peso del soporte de la
estructura en un 40%.

Usar polimeros sin aditivos peligrosos ni
substancias toxicas

Usar el menor nUmero de referencias en la
fabricacién y primar un diseno modular de
los productos.

Facilitar al usuario informacién sobre los
materiales empleados y usar piezas de
pldstico marcados con un cdédigo de
identificacién

Usar madera y fibras de madera de origen
sostenible. JOLAS forma parte de la “Mesa
Intersectorial de la madera de Euskadi /
Euskadiko Zur Mahaia” MIME, a fravés de la
cual participa en el modelo de
certificacion de Gestién Forestal sostenible
PEFC.

producto

optimizacién del fin de vida del producto.

Un certificado de gestion forestal sostenible garantiza
que se han aplicado criterios de sostenibilidad a través
de la cadena de custodia de la madera, desde la
explotacion forestal de los bosques de origen hasta los
procesos de transformacién de la madera fratada.

* Reduccidn del uso de materias primas: -20%.

* Reduccion del impacto asociado a la distribucion de
las materias primas, por la reduccion de emisiones de
gases contaminantes emitidas en el fransporte.

* Se reduce la necesidad de recubrimientos superficiales,
lo que dificulta la gestion del material en su fin de vida.

El certificado de ausencia de Hidrocarburos Aromdticos
Policiclicos en la composicién de los polimeros reduce el
impacto de estos materiales sobre la salud humana.

Los Tableros de PE también cuentan con certificado por
parte del proveedor de no contener Metales pesados.

* Reduce el nUmero de procesos de fabricacién, lo que
repercute en una reduccién de los consumibles y de la
energia necesaria.

* Facilita la reparacion del producto, alargando su vida
util.

* Aumentar las posibilidades de una correcta gestion de
los residuos de cara a su valorizacién en el fin de vida del
producto.

Un certificado de gestion forestal sostenible garantiza
que se han aplicado criterios de sostenibilidad a través
de la cadena de custodia de la madera, desde la
explotacion forestal de los bosques de origen hasta los
procesos de transformacién de la madera tratada.

Estrategias y medidas de ecodiseno consideradas con sus mejoras asociadas
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A continuacién se recoge la mejora conseguida en cada fase del ciclo de vida para cada uno de los impactos

ambientales considerados.

CATEGORIA DE IMPACTO / UNIDAD PRODUCCION DISTRIBUCION uso FIN DE VIDA
Cambio climdtico (kg CO2 eq.) -12% -18% -49% -246%
Acidificacion (kg SO2 eq.) -16% -19% _49% 248%
Destruccion capa ozono
(kg CFC-11 eq.) -20% -20% -49% 472%
Oxidantes fotoquimicos
(kg .etilenc eq.) -19% -18% -43% -731%
Toxicidad humana
(kg 1,4-DCB eq.] -31% -19% -48% -54%
Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) -13% -18% _49% 103%
Eutrofizacion (kg NOx eq.) -22% -20% -48% 27%
Agotamiento recursos abidticos 3%

- (<]

_ (kg antimoniceg.)
EU-25 GLOBAL (afios EU-25 eq.)

-17% -49% 2923%

Mejora conseguida en cada fase del ciclo de vida

5.6.6.- RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El impacto ambiental en el nuevo modelo analizado
es aproximadamente un 28% menor, segin el
indicador ambiental agregado EU-25 GLOBAL.

Es necesario remarcar que varias de las medidas
llevadas a cabo no se han visto reflejadas en el
impacto ambiental del modelo analizado, ya que,
por ejemplo, la solicitud de informacién ambiental a

los proveedores no permite medir de manera
objetiva la mejora a conseguir. Este y ofro tipo de
medidas contribuyen a mejorar el conocimiento del
producto y posibilitan la seleccién de materiales con
menor impacto ambiental, pero hasta no fratar el
fema con los suministradores no es posible evaluar
dicha mejora. En sucesivos redisenos del producto se
verdn reflejadas estas mejoras.

Evolucion
Inicial 2>Final
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DENOMINACION / UNIDAD %
Cambio climdtico (kg CO2 eq.) -29%
Acidificacién (kg SO2 eq.) -13%
Destruccion capa ozono (kg CFC-11 eq.) -17%
Oxidantes fotoquimicos (kg etileno eq.) -22%
Toxicidad humana (kg 1,4-DCB eq.) -32%
Ecotoxicidad (kg 1,4-DCB eq.) 2%
Eutrofizacion (kg NOx eq.) -23%

_Agotamientorecursos abidticos kgantimonioeq.) e

GLOBAL (afios EU-25 eq.) -28%
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Valores en % para los Indicadores de impacto ambiental del modelo inicial y el ecodisenado
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Guias sectoriales de ecodisefio. Mobiliario Urbano
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