Anejo 1. Marco legal y normativo relativo a los envases

sus residuos

En este anejo se describen los principales requisitos legales y normativos aplicables a

los envases y sus residuos, puestos en mercado nacional. Asimismo se facilita una

panoramica europea de dicha legislacién.
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1. MARCO LEGISLATIVO EUROPEO

El marco legislativo relativo a envases y sus residuos se deriva de una Directiva
publicada en el afio 94, la Directiva 94/62/CE de envases y residuos de envases.
Recientemente, esta directiva fue modificada en el afio 2004, por la DC 2004/12/CE.
Sin embargo, siguen en vigor los requisitos esenciales asi como los objetivos generales

perseguidos.

En la figura se muestra una panoramica del marco legislativo europeo, asi como de sus

derivaciones a la legislacion nacional.



Directiva Marco de
Residuos 2008
(pendiente de
aprobacion)

Directiva
2004/12/CE
11 febrero 2004

Directiva
) 94/62/CE
20 diciembre 1994

Ley 11/97
24 abril
1997

MAM/3624/2006
17 Noviembre 2006

OBJETIVO

Ley 10798
21 abril 1998

Orden 27 de

abril 1998 Minimizacién
de los impactos
ambientales

/
Resolucién 30

1416/2001 Ley 14/00 de septiembre asociados a
ciembre ) 29 diciembre 2000 1998 envases y
B embalajes
Ley 9/2006 & .‘
28 Abril 2006 '
e IPP

Figura 1. Panoramica del marco legislativo europeo y nacional.

Los objetivos perseguidos por la Directiva de envases es doble:
= Minimizar los impactos ambientales asociados a los envases y embalajes.
= Eliminacion de obstaculos al comercio.

Se establecen para ello objetivos cuantificados a cumplir por los Estados miembros en
relacion a la valorizacion y reciclado de los residuos de envases que se detallan en la

tabla siguiente.

Tabla 1. Objetivos de las Directivas de envases y residuos de envase

Directiva 94/62/CE* Directiva 2004/12/CE**
Fecha de Antes de 30 de junio
cumplimiento 2001 Antes de 31 de diciembre 2008
% en peso residuos de % peso residuos de envase
Unidades envase generados generados
Valorizacion 50-65 60-Sin limite superior
Reciclado 25-45 55-85
Reciclado
por
materiales 15 --
Vidrio -- 60
Papely
cartéon -- 60
Metales -- 50
Plasticos - 22,5
Madera - 15




* Estos objetivos se transpusieron al ordenamiento juridico espafiol en la ley 11/1997

** Estos objetivos han sido modificados en la Directiva 2004/12/CE y se ha transpuesto al
ordenamiento juridico espafiol en el Real Decreto 252/2006 de 3 de marzo

En esta directiva se indican los conocidos como requisitos esenciales que deberan
cumplir los envases y embalajes puestos en mercado y que serdn desarrollados a

través de normas preparadas por los Comités de Normalizacidon correspondientes.
Estos requisitos son:

= Minimizacién del peso y/o volumen de los envases para garantizar la seguridad

y aceptacion por parte del consumidor del producto envasado.
= Reutilizacion del envase/embalaje.

= Fabricacién de los envases y embalajes con materiales que permitan su
valorizacién mediante: reciclado, recuperacién energética o recuperaciéon por

compostaje.

2. MARCO LEGISLATIVO NACIONAL

La legislacion espafiola en materia de envases y residuos de envases emana de la
Directiva 94/62/CE de envases y residuos de envases y esta recogida en la Ley 11/1997,
cuyo principal objetivo es la prevencion y reduccion de impacto sobre el medio
ambiente de los envases y la gestion de los residuos de envases a lo largo de todo su

ciclo de vida. Esta ley se desarrolla a través del Real Decreto 782/1998.
ALCANCE

El alcance de esta Ley engloba a todos los envases puestos en el mercado nacional y
generados en el territorio del estado, cualquiera que sea el punto del ciclo de
produccion y/o fabricacion, desde la materia prima hasta el consumidor final (Ley
11/1997).

AGENTES ECONOMICOS AFECTADOS

Envasadores y los comerciantes de productos envasados o cuando no sea posible
identificar a los anteriores, los responsables de la primera puesta en mercado de los

productos envasados.

DEFINICIONES

Algunas de las definiciones incluidas en la legislacion son:

Envase: todo producto fabricado con materiales de cualquier naturaleza y que se

utilice para contener, proteger, manipular, distribuir y presentar mercancias, desde

materias primas hasta articulos acabados, en cualquier fase de la cadena de



fabricacion, distribucibn y consumo. Se considerardn también envases todos los
articulos desechables utilizados con este mismo fin. Dentro de este concepto se
incluyen Unicamente los envases de venta o primarios, los envases colectivos o

secundarios y los envases de transporte o terciarios.

Se consideran envases industriales o comerciales aquellos que sean de uso y consumo
exclusivo en las industrias, comercios, servicios o explotaciones agricolas y ganaderas y
gue, por tanto, no sean susceptibles de uso y consumo ordinario en los domicilios

particulares.

Residuo de envase: todo envase o material de envase del cual se desprenda su
poseedor o tenga la obligacion de desprenderse en virtud de las disposiciones en

vigor.

Valorizacion: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos
contenidos en los residuos de envases, incluida la incineracién con recuperacion de
energia, sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente. En todo caso, estaran incluidos en este concepto los
procedimiento sefialados en el anexo Il B de la decisién 96/350/CE, de la Comisién, de
24 de mayo, asi como los que figuren en una lista que, en su caso, se apruebe por Real

Decreto.

REQUISITOS LEGISLATIVOS

En la ley 11/1997 y R.D. 782/1998 se exponen las cinco obligaciones legislativas que

deben ser cumplidas por los envasadores:

= Declaracién Anual de Envases.

= Planes Empresariales de Prevencion.

= Gestion adecuada de los residuos de envase generados.

= Concentraciones maximas de metales pesados.

=  Marcado e identificacién de los envases.



2.1. Declaracién anual de envases.

Todos los agentes econdmicos relacionados con el ciclo de vida del envase como
fabricantes de envases vacios, envasadores, productores de residuos de envases,
gestores de residuos de envases y Entes Locales relacionadas estan obligados realizar
la Declaracion Anual de Envases, mediante la cual se consigue inventariar, controlar y
comprobar los envases y residuos de envases que se producen para prevenir y reducir

el impacto sobre el medio ambiente a lo largo de todo su ciclo de vida util.

La informacién que sera incluida en la Declaraciéon Anual de Envases hace referencia
al peso y las unidades de envase puestas en el mercado. La Declaracion Anual de
Envases debe ser entregada a las autoridades competentes antes del 31 de Marzo de

cada afio con los datos del afio anterior.

En el caso que esté acogido a un SIG, el envasador esta obligado a declarar los
envases puestos en el mercado a través del SIG correspondiente. El SIG sera quien
finalmente suministrara los datos de todos los envases adheridos al mismo a las
Comunidades Autbnomas. Para ello los envasadores remitiran la informacioén, antes del
dia 28 de febrero del afio siguiente, a la entidad responsable de su gestidn, quien, a su
vez, remitrA a las Comunidades Auténomas que hayan autorizado el sistema
integrado de gestion toda la informacion referida a los agentes econdmicos

domiciliados en cada una de ellas (Real Decreto 782/1998).

Algunas Comunidades Autbnomas han establecido un modelo propio de Declaracién

anual de envases.

2.2. Planes empresariales de prevencion de residuos de envase.

El Plan Empresarial de Prevencion (PEP) es el principal mecanismo para garantizar el
cumplimiento efectivo de los objetivos de prevencion y reduccion fijados en la Ley
11/1997.

La legislacién espafiola establece la obligatoriedad de realizar Planes Empresariales de
Prevencion de residuos de envases a los responsables de la puesta en el mercado de

productos envasados o de envases industriales o comerciales:

= En caso de que se superen una de las siguientes cantidades de material de

envase puesto en el mercado en un afio:

o Vidrio: 250 tn/afno
o Acero: 50 tn/afio

o0 Aluminio: 30 Tn/afio



o Plastico: 21 Tn/afo
o Madera: 16 Tn/afno

o Cartdén o materiales compuestos: 14 Tn/afio

= Si no se sobrepasan ninguna de las mencionadas cantidades umbral pero la

suma de los distintos materiales sobrepasa las 350 Tn/afio.

Los Planes Empresariales de Prevenciéon deben de incluir informacién sobre el sector de
actividad, el alcance de la prevencion, los objetivos de prevenciéon del plan, las
medidas adoptadas asi como sobre el plan de seguimiento y control de objetivos

(figura 2).
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Figura 2 Cantidades umbral de residuos de envase y embalaje para la presentacion de los PEP, su objetivo e

informacioén a incluir en el PEP (Fuente: Hortal, 2009)

Las empresas que tengan la obligacién de elaborar un PEP, podran hacerlo de forma
individual o acogiéndose a un plan sectorial especifico (en el caso que estén

adheridos a un SIG de envases).

En caso de optar por la primera opcion sera la empresa envasadora la encargada de
la realizacion del PEP asi como de su presentacion ante la administracion competente.

En cambio, si se opta por la segunda opcidn, la empresa Unicamente debera



proporcionar la informacion requerida por el SIG correspondiente asi como cumplir

con los objetivos que se recojan en el plan sectorial.

En la actualidad esta disponible el informe UNE 49601 IN:2007 “ Envases y embalajes.
Aspectos de gestion medioambiental. Guia para la preparaciéon y presentacion de
Planes Empresariales de Prevencidn de Residuos de envases individuales”. Publicado
por AENOR y que describe recomendaciones basicas para la elaboracion de un PEP

individual.

2.3. Gestion adecuada del residuo de envase y embalaje generado.

Existen dos sistemas de gestion entre los cuales pueden decidir los responsables de la
puesta en mercado de los productos envasados para gestionar los residuos de envase

generados por éstos:
= Sistemas de Depdsito, Devolucion y Retorno (SDDR).
= Sistemas Integrados de Gestidon (SIG).

En la figura se muestran las distintas opciones que puede tener una empresa a la hora
de valorar cual de ellos es el que mas se adapta a sus necesidades, en funcion del tipo
de envase de que se trate.
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Figura 3 Sistemas de gestion contemplados en la Ley 11/1997 (Fuente: Hortal, 2009)

Sistemas de Depdsito, Devoluciéon y Retorno (SDDR) (Ley 11/1997. Art. 6).

Las empresas envasadoras pueden cumplir la Ley de Envases y residuos de envases
implantando cada una su propio sistema de dep6sito, devolucidon y retorno del

envase. Para ello, se debe de realizar un cobro al cliente de una determinada



cantidad de dinero por el envase del producto comercializado, la cual se retorna

cuando se produzca la devolucién del envase.

Los envases que se acojan a este sistema deberan ostentar el simbolo mostrado en
la figura 2. Este simbolo se regula en la Orden de 27 de abril de 1998 por la que se
establecen las cantidades individualizadas a cobrar en concepto de depdsito y el
simbolo identificativo de los envases que se pongan en el mercado a través de un
SDDR.

!W:

Figura 4 Simbolo del SDDR
(Fuente: Orden de 27 de abril de 1998)

Sistemas Integrados de Gestion (SIG) de residuos de envase (Ley 11/1997 Art. 7y 8)

Las empresas envasadoras pueden cumplir también la Ley de Envases y residuos de
envases participando en un Sistema Integrado de Gestion. Este sistema se basa en la
gestidon de los residuos de envases mediante la recogida periédica de los mismos en el
domicilio del consumidor o en sus proximidades. Para costear la gestion de estos
residuos las empresas envasadoras estan obligadas a pagar una determinada

cantidad de dinero al sistema integrado de gestiéon de residuos al que estén adheridos.

Estos sistemas coordinan las actividades necesarias para la recuperacion del residuo
de los envases y embalajes y se establecen como interlocutores entre los distintos
actores del ciclo de vida del envase y embalaje (industrias, administracion publica,

consumidores, operadores de recuperacion y reciclado).

En Espafa, los sistemas integrados de gestion son: ECOEMBES, ECOVIDRIO y SIGRE,

cuyos simbolos se muestran en la figura 3.




Figura 5. De izquierda a derecha, simbolos de Ecoembes, Ecovidrio y Sigre

(Fuente: www.ecoembes.com, www.sigre.es, www.ecovidrio.es)

La Ley 11/1997 recoge también en su disposicidn adicional primera ciertas

excepciones en cuanto a la gestion de residuos de envase.

Excepciones: La Disposicion Adicional 1

La disposicidbn adicional primera de la Ley establece que los envases industriales o
comerciales quedan excluidos de establecer un SDDR o adherirse a un SIG salvo de
forma voluntaria. Los responsables de la puesta en el mercado (envasadores) pueden
transmitir la titularidad de los residuos (y por tanto las obligaciones que ello conlleva) al
poseedor final de los mismos, quien debera gestionarlos adecuadamente
entregandolos a un gestor autorizado en condiciones adecuadas de separacién por
materiales. Por tanto, en esta disposicion se establece una clara diferenciacion entre
los residuos derivados de envases industriales y comerciales y los domeésticos, en los

gque la ley unicamente permite el SDDR o el SIG (figura 1).

No obstante, la legislacion espafola establece que determinados envases industriales
o0 comerciales no pueden acogerse a la exencion regulada en el apartado 1 cuando
su composiciéon o la del material que han contenido presente unas caracteristicas de
peligrosidad o toxicidad que comprometan el reciclado, la valorizacion o la
eliminaciéon de las distintas fracciones residuales constitutivas de los residuos o

supongan un riesgo para la salud de las personas o el medio ambiente.

Por ejemplo, los productos fitosanitarios envasados estan excluidos de esta excepcion
por lo que deben de ser puestos en el mercado a través del sistema de depdsito,
devolucion y retorno o a través de un sistema integrado de gestion de residuos de
envases y envases usados. La exclusion de los productos fitosanitarios fue el origen de
un nuevo Sistema Integrado de Gestion de Envases de productos fitosanitarios que se

denomina SIGFITO y cuyo simbolo se muestra en la figura 4.



Figura 6. Logotipo SIGFITO

(Fuente. www.sigfito.es)

2.4. Concentracion de metales pesados en los envases.

La legislaciéon espafiola establece que la suma de los niveles de concentracion de
plomo, cadmio, mercurio y cromo hexavalente presentes en los envases 0O sus
componentes no debe ser superior a 100 ppm. Se establecen excepciones en el caso
de las cajas y las paletas de plastico, asi como de los envases de vidrio en

determinadas condiciones. Estas exenciones son:

= Decisidbn de la Comisidbn 1999/177/CE de 8 de febrero de 1999 por la que se
establecen las condiciones para la no aplicacion a las cajas de plastico y las
paletas de plastico de los niveles de concentracidn de los metales pesados

fijados en la Directiva 94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases.

= Decisidbn de la Comisién 2001/171/CE de 19 de Febrero de 2001 por la que se
establecen las condiciones para la no aplicacién a los envases de vidrio de los
niveles de concentracion de metales pesados establecidos en la Directiva

94/62/CE relativa a los envases y residuos de envases.

Con todo, para demostrar que un determinado envase cumple los requisitos
legislativos es necesario asegurar que no se exceden |los niveles de metales pesados

y sustancias peligrosas establecidos.

Un buen método para que las empresas se aseguren el cumplimiento de estos
parametros es demandar a los proveedores de componentes o constituyentes de
sus envases que firmen una demostraciéon de conformidad que asegure que cada

componente o constituyente por separado cumple estas indicaciones.
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Figura 7. Ejemplo de demostracion de conformidad con la concentracion de metales pesados y sustancias
peligrosas.
2.5. Marcado e identificacion de los envases.

La legislacién espafola establece la obligatoriedad del marcado e identificacion de
todos los materiales de envase mediante las abreviaturas o nimeros indicados en el

anexo 3 de RD 782/1998.
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3. NORMATIVA DERIVADA DE LA DIRECTIVA 94/62/CE

El Comité Europeo de Normalizacion (CEN) elabor6 las Normas armonizadas para la
correcta aplicacion de la Directiva de envases y residuos de envases. Estas normas son
de cumplimiento voluntario, sin embargo, la demostracion de conformidad con los
requisitos establecidos en ellas, otorga presuncion de conformidad con los requisitos

esenciales de la Directiva de envases.

Tabla 2. Relacion entre las normas europeas en el campo del envase y embalaje y sus residuos.

(Fuente: Adaptado de UNE-EN 13427:2005)

UNE-EN 13427:2005 Requisitos para la utilizacién de las normas
europeas en el campo de los envases y los embalajes y sus
residuos

PROCEDIMIENTO PARA LA
APLICACION DE LAS NORMAS

UNE-EN 13428:2005 Requisitos especificos para la fabricacion y

FABRICACION Y COMPOSICION o =t - )
composicion. Prevencion por reduccion en origen

REUTILIZACION UNE-EN 13429:2005 Reutilizacion

UNE-EN 13430:2005 Requisitos de loe envases y embalajes
valorizables mediante el reciclaje de material

UNE-EN 13431:2005 Requisitos de loe envases y embalajes
valorizables mediante recuperacién de energia incluyendo la
VALORIZACION especificacion del poder calorifico inferior minimo

UNE-EN 13432:2001 Requisitos de loe envases y embalajes
valorizables mediante compostaje y biodegradacién. Programa
de ensayo y criterios de evaluacion para la aceptacion final del
envase o embalaje

Como puede observarse en la tabla 2, las normas armonizadas que se derivan de la
Directiva de envases y residuos de envases tratan en detalle las soluciones técnicas
relativas a los requisitos mencionados y que son: que el peso y volumen del envase
debe ser el minimo necesario para garantizar la seguridad y la aceptaciéon por parte
del consumidor del producto envasado; con respecto a las sustancias nocivas y
peligrosas se deben evitar o minimizar su presencia y los envases se deben fabricar con
materiales que permitan su valorizacion mediante el reciclado, recuperacion

energética o compostaje, o bien, puedan ser reutilizados.

La metodologia para la aplicacion combinada de las normas se especifica en la figura
8.
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Figura 8. Aplicabilidad de los procedimientos de evaluacion de las normas armonizadas

(Fuente: Adaptado de UNE-EN 13427)

Por tanto, para conseguir la demostracion de conformidad con las normas derivadas

de la Directiva es necesario:

= Siempre. Demostracion de conformidad con la norma UNE-EN 13428: 2005
Envases y Embalajes. Requisitos especificos para la fabricacion y composicion.

Prevencion por reduccién en origen.

= En el caso de que sea requerido. Demostracion de conformidad con la nhorma
UNE-EN 13429:2005 Envases y Embalajes. Reutilizacion.

=  Demostracion de conformidad con al menos una de las tres normas de

valorizacién de residuos de envases y embalajes:

+ UNE-EN 13430:2005. Envases y Embalajes. Requisitos de los envases y

embalajes recuperables mediante reciclado de materiales.

« UNE-EN 13431:2005. Envases y Embalajes. Requisitos de los envases y
embalajes valorizables mediante recuperacion de energia, incluyendo la

especificaciéon del poder calorifico inferior minimo.

« UNE-EN 13432:2001. Envases y Embalajes. Requisitos de los envases y

embalajes valorizables mediante compostaje y biodegradacion.
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Programa de ensayo y criterios de evaluacion para la aceptacion final

del envase o embalaje.

4. INTERACCION ENTRE LA METODOLOGIA DE ECODISENO EE7+ CON LOS
REQUISITOS LEGISLATIVOS Y NORMATIVOS

Uno de los objetivos principales de la metodologia de ecodiseiio integral es facilitar

que las empresas puedan demostrar la conformidad de los envases y embalajes

ecodisefiados con los requisitos legislativos y normativos contenidos en la Declaracion

Anual de envases (DAE), los Planes Empresariales de Prevencién (PEP) y las normas

armonizadas derivadas de la Directiva. Por tanto, en la metodologia de ecodisefio se

incluye una tabla que las empresas deben rellenar para incluir en el procedimiento los

principales requisitos normativos y legislativos que aplican al envase y embalaje en

cuestion.

Los parametros mas destacables que se evaltan son:

Origen

Tabla 3. ParAmetros derivados de la legislacion y normativa vigente.

(Fuente: Adaptado de Hortal, 2009)

Resultado y

Directiva
94/62/CE

Requisito , : . . Instrumento
quisi Norma Parametro Indicador relacionado | Unidades forma de
esencial legal "
calculo
Minimizacié N Periodo de tiempo de uso | T
ek pEse ida util del envase | ge| envase
y/o volumen Ratio cantidad de | Cantidad AD PEP
de los envase/cantidad envase/cantidad
SIS de producto. producto
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Requisito Instrumento sl 37
: Norma Parametro Indicador relacionado | Unidades forma de
esencial legal orha o

Origen

Ganancia calorifica | Ganancia calorifica MJ/kg
tedrica igual o

mayor que 5 MJ/kg.
Calidad del [ Compostaje y | AD

UNE-EN | compost biodegradacién
13432

UNE-EN
13431

Biodegradacién

4.1. Metodologia de ecodisefio integral y la DAE.

La informacién que debe incluir la Declaracién Anual de Envases hace referencia al
peso y las unidades de envase puestas en el mercado. Las empresas deben
cumplimentar esta informacién a la hora de realizar el ecodisefio integral de sus
envases segln la metodologia EE7+. Concretamente en la tabla 8 de la guia se incluye
el indicador Kr/kp, el cual relaciona la cantidad de producto envasado con la
cantidad de envase empleado. Por tanto, sabiendo la cantidad de producto
distribuido las empresas podran conocer la cantidad de envase puesto en mercado.
Con todo, a la vez que se incluye estos parametros en el ecodisefio integral de un

determinado envase o embalaje se facilita a la empresa la redaccién de la DAE.

4.2. Metodologia de ecodisefio integral y los PEP.

Como se ha mencionado anteriormente, los Planes Empresariales de Prevencion

deben de incluir informacioén sobre:

= Elsector de actividad

= Elalcance de la prevencioén

= Los objetivos de prevencion del plan

= Las medidas adoptadas

= El plan de seguimiento y control de objetivos

Para establecer estos objetivos de prevenciéon asi como para valorar el
funcionamiento de las medidas adoptadas es necesario el uso de indicadores
especificos. Con tal de facilitar a las empresas la implantacion de los PEP’s asi como

incluir estos parametros en el ecodisefio se han incluido los siguientes indicadores:

= “Cantidad de envase/cantidad de producto”
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= “Kr/Kp: Ratio de cantidad de residuo de envase generado/cantidad de

producto envasado”

= “Volumen del envase/volumen del producto”

Ademas esta metodologia permite a las empresas identificar nuevas medidas y

acciones para el logro de los objetivos del plan.

4.3. Metodologia de ecodisefo integral y las normas armonizadas derivadas de la
Directiva.

La demostracion de conformidad con las normas derivadas de la Directiva también
precisa de indicadores especificos que aseguren la satisfaccibn de los criterios
establecidos en cada una de ellas. La metodologia de ecodisefio descrita en la guia
incluye los indicadores contemplados en cada una de estas normas armonizadas. Con
ello se consigue incluir en el ecodisefio las consideraciones de las normas asi como

facilitar la futura demostracion de conformidad que la empresa pudiera llevar a cabo.

Norma UNE-EN 13428:2005

Para la demostracién de conformidad con la norma UNE-EN 13428:2005 es necesario:

= Demostrar que el peso o volumen de los materiales empleados para la
fabricacién de un determinado envase o embalaje es el minimo para garantizar

que se satisfacen todos los criterios de funcionamiento del mismo.

= Asegurar que la suma de los niveles de concentracibn de plomo, cadmio,
mercurio y cromo hexavalente presente en los envases y en sus componentes es

menor a 100 ppm (UNE-CR 13695-1:2001).

= Justificar que se han minimizado las sustancias peligrosas presentes en los envases
0 en sus componentes (UNE-CEN/TR 13695-2:2006).

En la tabla 8 de la guia se incluyen todos los indicadores necesarios para la

demostracion de conformidad con esta norma.

Tabla 4. Indicadores de la metodologia relacionados con la UNE-EN 13428

Parametro { Indicador relacionado

Periodo de tiempo de

UNE-EN 13428 Vida atil del envase
uso del envase

Ratio cantidad de Cantidad
envase/cantidad de | envase/cantidad
producto. producto
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Parametro

Indicador relacionado

Ratio cantidad de
residuo de envase
generado/Cantidad
de producto

Kr/Kp

Ratio volumen de
envase/volumen
producto.

Volumen de
envase/Volumen
producto

Minimizaciéon metales
pesados y sustancias
peligrosas

Concentracion de
metales pesados

Presencia sustancias

peligrosas

Como se observa en la tabla anterior, para demostrar que el peso o volumen es el
minimo necesario se emplean los indicadores “cantidad de envase/ cantidad de
producto”, “Kr/Kp” y “volumen del envase / volumen del producto”. Del mismo modo,
para demostrar la minimizacidon de sustancias peligrosas y metales pesados, la tabla 8
de la guia también recoge datos sobre la concentracion en ppm de metales pesados

y sustancias peligrosas.

Con todo, toda esta informacién necesaria para la realizacion del ecodisefo servira
también para la posible demostracion de conformidad con la norma UNE-EN
13428:2005.

Norma UNE-EN 13429:2005

La norma UNE-EN 13429:2005 pretende demostrar la capacidad de un determinado
envase o embalaje para ser clasificado como reutilizable. Para lograr la demostracion

de conformidad con esta norma serad necesario asegurar:
= Intencién deliberada de que el envase o embalaje sea reutilizable.
= Disefio del envase permite la reutilizacion.

= Adaptacion del envase a un determinado circuito de reutilizacién, asi como a un

reacondicionamiento y recargado posterior.

= Disponibilidad de un sistema de reutilizacion.

Tabla 5. Indicadores de la metodologia relacionados con la UNE-EN 13429

Parametro

Indicador
relacionado

Norma ‘
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Indicador
relacionado

Parametro

Numero de reutilizaciones
durante la vida util del
envase.

N° rotaciones/vida
atil

NUumero de circuitos que

UNE-EN 13429 el envase realiza al cabo | N° rotaciones/afio

de un afio.

Cantidad de
Vaciado efectivo del producto remanente
envase. una vez vacio el

envase

Como se observa en la tabla anterior, la metodologia de ecodisefio integral también
contempla los indicadores necesarios para facilitar a las empresas que apliquen el
ecodisefio la demostracion de conformidad con esta norma: “Nimero de
rotaciones/vida Gtil”, “ndmero de rotaciones/afic” y “cantidad de producto

remanente una vez vacio el envase”.

Norma UNE-EN 13430:2005

La norma UNE-EN 13430 pretende demostrar que un determinado envase o embalaje
es valorizable en términos de reciclaje de material. Para ello se analizara el disefio,
produccioén, utilizaciéon, recogida/seleccidn e impedimentos al reciclaje de un
determinado envase o embalaje. Para lograr la demostracion de conformidad con

esta norma sera necesario:

= Asegurar que el control de la construcciébn/composicién y procesado de los

envases y embalajes permiten el reciclado de los materiales.

= Asegurar que el disefio del envase o embalaje es compatible con la tecnologias

de reciclaje disponibles.

= Evaluar las emisiones al medio ambiente procedentes del reciclaje de los envases

y embalajes.

= Declarar el porcentaje en peso del envase o embalaje disponible para reciclado.

Tabla 6. Indicadores de la metodologia relacionados con la UNE-EN 13430

Parametro jf Indicador relacionado
Separacion efectiva
UNE-EN 13430 Separabilidad de de distintos
componentes. componentes del

envase
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Parametro Indicador relacionado

Porcentaje de
reciclabilidad de la Reciclabilidad del
unidad funcional de envase

envase.

Existencia de
impedimentos al
reciclado

Identificacién de
impedimentos.

Como se observa en la tabla anterior, la metodologia de ecodisefo integral incluye los
indicadores “separacidon efectiva de distintos componentes del envase”, “porcentaje
de reciclabilidad del envase” y “existencia de impedimentos al reciclado”. Mediante
la cumplimentacién de los mismos se facilita la demostracion de conformidad con esta

norma.

Norma UNE-EN 13431:2005

La norma UNE-EN 13431 pretende demostrar que un determinado envase o embalaje
es valorizable energéticamente. Para lograr la demostracion de conformidad con esta

norma sera necesario asegurar:

= La combustibilidad del material de envase o embalaje.

= Larecuperacion energética. Para ello se debera demostrar a su vez que el poder

calorifico es mayor a 5 MJ/kg.

= Compatibiidad de los residuos de envase o embalaje con el proceso de

recuperacion de energia.

Tabla 7. Indicadores de la metodologia relacionados con la UNE-EN 13431

Indicador
relacionado

Parametro

Ganancia calorifica
UNE-EN 13431 tedrica igual o mayor
que 5 MJ/Kkg.

Ganancia
calorifica

Como se observa en la tabla anterior, la metodologia para el ecodisefio integral
incluye el indicador relativo a la ganancia calérica del material de envase en MJ/kg.

Este dato facilitard la demostracion de conformidad con la norma.

Norma UNE-EN 13432
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La norma UNE-EN 13432 pretende demostrar que un determinado envase o embalaje
es valorizable mediante compostaje y biodegradacioén. Para lograr la demostraciéon de

conformidad con esta norma sera necesatrio:

= Caracterizar el material de envase.

= Analizar la biodegradabilidad del material de envase.

= Analizar la desintegraciéon del material de envase.

= Analizar el efecto sobre la calidad del compost resultante.

Tabla 8. Indicadores de la metodologia relacionados con la UNE-EN 13432

Indicador
relacionado

Parametro

Calidad del composty | Compostaje y

UNE-EN 13432
biodegradacion biodegradacion

Como se observa en la tabla anterior, la metodologia para el ecodisefio integral
incluye un indicador sobre la calidad del compost. Esta informacion sera empleada
para dirigir el ecodisefio del envase o embalaje en cuestion a la vez que facilitara la

demostracion de conformidad con la norma UNE-EN 13432:2005.

Con todo, la cumplimentacién de la tabla 8 de la metodologia de ecodisefo integral
de envases y embalajes EE7+ facilita no solo el ecodisefio en si sino también la futura
implantacion de los Planes Empresariales de Prevencidon y la demostracion de
conformidad con las normas armonizadas derivadas de la Directiva de envases y

residuos de envases.
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Anejo 2. Evaluacion ambiental de envases

A continuacién se muestran las herramientas de diagndstico ambiental utilizadas en el
ecodisefio de productos, en este caso en el ecodisefio de un envase o embalaje, asi como
los resultados obtenidos en el diagnodstico ambiental de cinco envases tipo pertenecientes a
las familias de envase representativas identificadas en el Capitulo 1 “Familias de envase y
embalaje representativas en el sector industrial del Pais Vasco” utilizando la herramienta

Analisis de ciclo de vida simplificado (ACVS).

1 Analisis comparativo de las herramientas de diagndstico ambiental
utilizadas en ecodisefo

Existen diversas herramientas de analisis ambiental para identificar los impactos
ambientales asociados a cada etapa del ciclo de vida de un producto, en este caso de un
envase o embalaje. Las herramientas de diagndstico ambiental mas utilizadas ordenadas de
menor a mayor complejidad son: la valoracion de la estrategia ambiental del producto
(VEA), la evaluacion del cambio de disefio (ECD), utilizacion de matrices y el andlisis de ciclo
de vida completo (ACV) o simplificado (ACVS). La seleccién de una u otra herramienta
dependera de las caracteristicas de la empresa y de sus recursos humanos y econdémicos,
de la informacién ambiental disponible y del margen de actuacion que se permita sobre el
disefio, asi como del objetivo con qué se aplique el analisis: obtener una primera
aproximacion de los impactos ambientales en las fases iniciales del ecodisefio o realizar un

analisis mas exhaustivo cuando la implantacién del ecodisefio se encuentra en una fase

avanzada.
Tabla 1 Herramientas de diagnoéstico ambiental (Rieradevall, J, et al, 1999)
HERRAMIENTA VALORACION AMBIENTAL APLICACION

VEA . Subjetiva Posicionamiento del producto actual y

(Valoracion de la estrategia . Cualitativa del proyecto de ecodisefo respecto a

ambiental del producto) las estrategias de mejora ambiental

LC

(Listas de comprobacion)

ECD . Subjetiva Disefiar y redisefiar los productos con

(Evaluacioén del cambio de disefio) . Semicuantitativa unos objetivos generales de reduccion

. Monovectorial de la cantidad de residuos y de su

toxicidad. Para obtener esta mejora en el
producto utiliza una metodologia basica
que le permitira identificar los problemas
y priorizar las actuaciones correctoras

MET . Subjetiva Estudio del impacto ambiental asociado

(Matriz materiales, energia y toxicos) . Semicuantitativa al uso de recursos, el consumo de

. Multivectorial energia y las emisiones generadas en su

ciclo de vida. Una propuesta de
potenciales acciones de mejoray la
definiciéon del perfil del envase
ecodisefiado

ACV 6 ACVS . Objetiva Proceso objetivo para evaluar de forma




(Analisis de ciclo de vida y Analisis de e Cuantitativa cuantitativa las cargas ambientales

ciclo de vida simplificado) e  Multivectorial asociadas a un producto, identificando y
cuantificando tanto el uso de materia y
energia como las emisiones al entorno,
para determinar el impacto de este uso
de recursos y emisiones, y para evaluar y
llevar a la practica estrategias de mejora
ambiental

En la figura 1 se muestra la implicaciéon (complejidad/coste) que supondra el uso de

cada una de estas herramientas, durante el proceso de disefio:

Comode fobd [/
oate

|
4

|
B

Irtroducddn de ! Dezarclla i Estado avanzado Hampoo
corceptos intermedio de impl antacian

Figura 1. Herramientas de analisis ambiental utilizadas en el proceso de disefio

Las herramientas de analisis ambiental mas utilizadas actualmente son los ACV, ACVS y
las matrices MET (IHOBE, 2000).

2 Analisis de ciclo de vida simplificado (ACVS)

La herramienta seleccionada para realizar el diagnéstico ambiental de las familias de
envase y embalaje representativas en el sector industrial del Pais Vasco es el andlisis de ciclo
de vida simplificado (en adelante ACVS). Esta metodologia de analisis ambiental se deriva
de la metodologia de ACV completo y se utiliza para obtener una visibn general de los
impactos ambientales mas importantes de un producto en sus diferentes etapas de ciclo de
vida. La metodologia de Analisis de Ciclo de Vida Simplificado esta estandarizada segun

una norma experimental: UNE 150041 EX: 1998. Analisis de ciclo de vida simplificado.

La metodologia de Analisis de Ciclo de Vida (ACV) de la cual se deriva la metodologia
de ACVS, es una técnica capaz de evaluar y comparar cuantitativamente los impactos
ambientales asociados a un producto a lo largo de todo su ciclo de vida. Esta metodologia

esta normalizada segun los estandares internacionales ISO 14040:2006 Gestidon




medioambiental. Andlisis de ciclo de vida. Principios y estructuras e ISO 14044:2006. Gestion

medioambiental. Analisis de ciclo de vida. Interpretacion del ciclo de vida.

Segun estas normas las fases que componen un Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) son:

1) Definicion y objetivo del alcance: En esta fase se definen los objetivos globales, la
finalidad del estudio, el producto a estudiar, el destinatario previsto y el alcance

del estudio.

2) Analisis del inventario: Esta fase comprende la obtenciéon de datos y los
procedimientos de céalculo para cuantificar las entradas y salidas relevantes a lo
largo de la vida util del producto. Se calculan los requerimientos energéticos y
materiales del sistema, la eficiencia energética de sus componentes y las

emisiones producidas a lo largo de todo el proceso.

3) Evaluacion del impacto del ciclo de vida: En esta fase se evalla la importancia
de los impactos ambientales potenciales utilizando los resultados anteriores del

andlisis de inventario.

4) Interpretacion del ciclo de vida: En esta fase se establecen las conclusiones y

recomendaciones para la toma de decisiones.

Definicion de los objetivos y alcance del estudio de ACVS

Objetivos del estudio

= lIdentificar los impactos ambientales mas significativos de cinco envases (tabla 2)
tipo a lo largo de todo su ciclo de vida (cada uno perteneciente a una familia de
envase y embalaje identificada en el Apartado 2.2: Identificacion de las familias de
envase y embalaje representativas) con el objeto de identificar las prioridades y
mejoras ambientales que hay que tener en cuenta durante el proceso de disefio o

redisefio de estos envases.

= Comparar los impactos ambientales asociados a un palet de madera de un solo
uso y un palet de madera reutilizable con el objeto de identificar las implicaciones

medioambientales derivadas de la reutilizacién de estos envases.



Tabla 2 Descripcion de los envases objeto considerados en el diagnéstico ambiental

TIPO DE ENVASE: Estuche de cartéon fabricado
con fibra reciclada.

DIMENSIONES: 270x120x90 mm
PESO: 70 g
GRAMAJE: 460 g/m2

TIPO DE ENVASE: Caja de cartdon ondulado de
doble canal (BC) fabricada con fibra virgen y
reciclada.

DIMENSIONES: 400x300x325 mm
PESO: 856 ¢

GRAMAUJE: 944 g/m?

TIPO DE ENVASE:
- Palet de madera de un solo uso

- Palet de madera reutilizable (nueve
rotaciones) bajo sistema SDDR

DIMENSIONES: 1.200x800 mm
PESO: 22 kg

TIPO DE ENVASE: Film estirable
MATERIAL: LLDPE
PESO: 0,5 kg / unidad de carga

TIPO DE ENVASE: Fleje de plastico
MATERIAL: PP
PESO: 0,15 kg / unidad de carga




Alcance del estudio

Unidad funcional: Como el diagndéstico ambiental no tiene por objeto comparar los
impactos ambientales entre los envases estudiados sino que se trata de un diagndstico
ambiental de cada envase de forma individual, se ha considerado para cada uno una

unidad funcional diferente.

Tabla 3 Unidad funcional considerada en el diagnéstico ambiental para cada tipo de envase

TIPO DE ENVASE UNIDAD FUNCIONAL

Estuche de cartén Utilizacion de un sistema de envase basado en un estuche de
carton para el envasado de un determinado producto

Caja de cartén ondulado Utilizacién de un sistema de envase basado en un caja de
cartén ondulado para el transporte de un determinado
producto

Palet de madera reutilizable Utilizacién de un sistema de embalaje basado en una unidad de

carga (1 palet) durante nueve veces

Palet de madera de un solo uso Utilizacién de un sistema de embalaje basado en una unidad de
carga (1 palet) durante nueve veces

Film estirable de LLDPE Utilizacién de un sistema de embalaje basado en una unidad de
carga que contiene 0,5 kg de film estirable de LLDPE para el
transporte de un determinado producto

Fleje de plastico Utilizacién de un sistema de embalaje basado en una unidad de
carga que contiene 0,15 kg de fleje de PP para el transporte de
un determinado producto

En el caso concreto del palet de madera, se ha considerado la misma unidad funcional
para el palet de madera de un solo uso y el reutilizable ya que ademas de evaluar los
impactos asociados a cada tipo de envase, ya que como se ha comentado, con este
estudio se pretende hacer una comparativa de las implicaciones medioambientales

derivadas de la reutilizacion de estos envases.

Limites del sistema: Para cada envase objeto de estudio, se han considerado las etapas
de ciclo de vida con una mayor contribucién a los impactos ambientales (extraccion y
procesado de materias primas, fabricacién del envase, distribucion del envase y gestidon de
fin de vida). Se excluyen de los limites del sistema las etapas de envasado y embalado y uso,
ya que se considera que la contribucién de estas etapas a los impactos ambientales no es

relevante respecto al resto de etapas. No obstante, la etapa de uso debe considerarse en



aquellos casos en los cuales los productos contenidos requieran de especiales condiciones
ambientales (por ejemplo; refrigeraciéon) y para las cuales, el envase sea un elemento
imprescindible para lograrlas. Por otro lado, las etapas de extraccién y procesado de
materias primas y fabricacion del envase, y todos los transportes asociados al ciclo de vida
del envase se han agrupado en una Unica etapa denominada Fabricaciéon del envase y

Transporte respectivamente.

En la siguiente figura se muestra un esquema de ciclo de vida general donde se
identifica en colores las etapas de ciclo de vida que se han incluido dentro de los limites del

sistema, asi como las agrupaciones de etapas consideradas en el estudio.

|~

Extraccion y procesado Fabricacion del envase. Envasado y embalado
de materias primas. del producto final..

Fin de vida del envase. Uso del envase. Distribuci6n del envase.

Figura 2. Ciclo de vida general de un envase mostrando las agrupaciones de etapas consideradas en

el estudio

Hipotesis planteadas: Para cada etapa de ciclo de vida se han considerado las

siguientes hipotesis generales:

En la etapa de Fabricacién del envase:

1. En esta etapa solo se han tenido en cuenta todas aquellas materias primas que

representan un porcentaje superior al 1 % en peso del total del envase.

En la etapa de Transporte y uso:

2. El transporte se realiza por carretera, con camion de 40t o de 16t, en funcion del

contenido transportado.



3. Dependiendo del tipo de material y envase se han considerado unas distancias u

otras teniendo en cuenta la ubicacién y procesos de transporte del Pais Vasco.

4. Tanto las materias primas, como los envases y sus residuos, se transportan en
camiones con una carga del 50% para considerar tanto el impacto del viaje

cuando el camién va lleno, como de vuelta cuando esta vacio.

5. En general, tal y como se comentoé en los limites del sistema, la etapa de uso se ha
excluido al considerarse que para el caso de los envases secundarios y terciarios,
dicha etapa consiste en la propia funcién de proteccidbn y conservacion del
producto en la distribucion. No obstante, esta etapa cobra especial relevancia y
debe incluirse en el andlisis ambiental cuando el envase sea un elemento
imprescindible para conservar el producto contenido en las condiciones

ambientales requeridas.

En la etapa de Gestion del fin de vida:

6. Para los residuos de envase de uso domeéstico (estuche de cartdbn) se ha
considerado la tasa media de reciclado y eliminacion de vertedero en Espafa.
Segun datos de ASPAPEL en el afio 2006 la tasa de reciclado fue del 68,3 %
mientras que la tasa de eliminacion en vertedero fue del 31,7 %. El 30 % de los
residuos de envase de madera (de los cuales el 90 % de estos residuos son paletas

de madera) se reparany se introducen de nuevo en el ciclo productivo.

7. Para los residuos de envase de uso industrial o comercial, se han tenido en cuenta
los escenarios de disposicidon final en el Pais Vasco proporcionados por el

Departamento de medio ambiente y ordenacion del territorio del Gobierno Vasco:

Tabla 4 Escenarios de disposicion final de los residuos de envase de uso industrial o comercial en el

Pais Vasco
MATERIAL DE
RECICLADO | VERTIDO
ENVASE
Papel / cartdn 98! % 2%
Plastico 352 % 65 %

! Tratamiento de los residuos industriales de papel y cartén para el afio 2005 (INE, 2007). Los residuos de envase de papel y
cartén que se reciclan son utilizados por la industria papelera como materia prima secundaria para la fabricacion de papel
reciclado (ASPAPEL).

2 Datos para envases industriales de plastico en 2007 (ANARPLA, 2008). Los residuos de envase de plastico se reciclan a través
de un proceso de reciclado mecanico para la obtencion de granza reciclada utilizada como materia prima en la fabricacion
de una gran variedad de piezas (Cicloplast).



Madera 573 % 43 %

Analisis de un inventario simplificado de entradas y salidas

Para el andlisis de inventario se han utilizado las bases de datos incluidas en el
programa SimaPro, que incluye las bases de datos BUWAL 250, IDEMAT 2001, Pré, ETH-ESU y
datos obtenidos de distintas asociaciones industriales tales como APME (Association of

Plastics Manufacturers in Europe).

En el caso del ACVS del palet de madera se han considerado los datos sobre las
operaciones de tala, aserradero y montaje de la etapa de fabricacion de este envase del
estudio Analisi de Cicle de Vida de I’europalet de fusta. Comparacié ambiental amb el
palet de plastic i el palet de cartrd. Proyecto final de carrera de Ciencies Ambientals (UAB)
(Vergara, E, 2001).

Evaluacion de los impactos ambientales

Para la evaluacion de los impactos ambientales asociados al ciclo de vida de los

envases se seleccionoé la metodologia Eco-indicator 99 /1.

En la seleccion de la metodologia de impacto mas adecuada para evaluar los
impactos ambientales asociados al ciclo de vida de los envases se tienen en cuenta los

siguientes requisitos:

1. Debe alternar entre puntuaciones Unicas e indicadores de categoria de impacto

independientes.

2. Sertipo Panel

3. Utilizar una perspectiva de tiempo entre corta y media

4. Utilizar una cobertura geografica de validez en Europa

5. Utilizar modelos simples y transparentes

6. Considerar una lista de categorias de impacto tan completa como sea posible,
incluyendo uso de la tierra, particulas pequefias, sustancias radiactivas, residuos

sélidos, etc.

% Departamento de medio ambiente y ordenacion del territorio del Gobierno Vasco. Los residuos de envase de madera que se
reciclan se destinan a la fabricacion de astillas utilizadas por la industria del mueble para la fabricacion de aglomerados.
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En la siguiente tabla se muestran las puntuaciones de las distintas metodologias de
evaluacién de impacto en base a las consideraciones enumeradas en el parrafo anterior,
observando que la metodologia que obtiene una mayor puntuacion es la metodologia eco-

Indicator 99 en su arquetipo I (Individualista).



Tabla 5 Puntuaciones de las distintas metodologias de evaluacién de impacto

5 [ 8 .
('_3 9O = 8. :§ S 9 -
s} g | 5
= c g 2 0 T 0 =
hel o) @ g I (O RS K
3] G E 0 g Q = > [
© & 0T 2 © O [SR o] £
= = 25 9 22 | E § 5
5 5 Q o O > m T o
> = 8 8 O
o O
EI99 I/1 15 3 8 3 8 0 8
EI99 H/A 13 3 3) 1 3 0 3
EI99 E/E 12 3 3 0 3 0 3
GWP 10 1 0 3 3 3 0
EDIP 9 3 S 0 1 1 1
Impact 2002+ 9 2 0 1 3 0 3
UBP 7 2 0 0 1 3 1
CML 92 5 0 0 1 2 2 0
CML 2000 4 0 0 0 8 0 1
El 95 - Descartado por no ser suficientemente completo
EPS - Descartado por no ser suficientemente completo
Energia - Descartado por no ser suficientemente completo

El método de evaluacion de impacto Eco-indicator 99 I/I contempla las siguientes diez

categorias de impacto:

Tabla 6.

Categorias de impacto consideradas para la realizacion del Analisis de Ciclo de Vida

simplificado

Categoria de

Descripcion

Categoria de

Descripcion

impacto

Sustancias
carcinogénica
S

Efectos carcinogénicos sobre las
personas debidos a la emision de
sustancias cancerigenas al aire, agua y el
suelo. Esta categoria de impacto
considera sustancias tales como los
diferentes metales pesados y diferentes
clases de compuestos organicos con
efectos cancerigenos

impacto

Destruccion
de la capa de
ozono

Dafios como consecuencia del incremento de
la radiacion ultravioleta debida a la liberacion
ala atmosfera de sustancias destructoras de la
capa de ozono como son los cloro fluoro
carbonados (CFCs).

Dafios producidos en el aparato
respiratorio de los humanos por

Dafios causados sobre la calidad de los

Sustancias ) . . . - s )
P inhalacion de sustancias organicas a la - ecosistemas por la emision de sustancias
organicas p Ecotoxicidad L :
) atmoésfera causantes del smog de verano toxicas al aire, agua y suelo, como pueden ser
respirables . . -
(COVs, restos de combustibles, el mercurio, el cromo o el zinc
disolventes, etc.).
Dafos producidos en el aparato
respiratorio de los humanos por
Sustancias inhalacién de sustancias inorganicas Acidificacion/ | Dafios causados sobre la calidad de los
inorganicas liberadas a la atmdésfera causantes del ] ) ecosistemas por la emisién de sustancias
respirables smog invernal (6xidos de nitrégeno, eutrofizacion acidificantes al aire

oxidos de azufre, particulas en
suspension, hollin,etc.).
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Dafios producidos como consecuencia
de incremento de las enfermedades y

Dafios causados sobre la calidad de los
ecosistemas debidos a la ocupacién del suelo

Cambio dafios sobre la salud producidos por el U cE ) para fines incompatibles con el uso anterior.
climéatico cambio climatico. Esta categoria de Ejemplos son la construccién y uso de
impacto considera sustancias tales como carreteras o la sustitucion de bosques por
el CO2, metano, cloroformo, etc. tierras de cultivo
Necesidad de mayor consumo energético
- . o para extraer minerales como consecuencia
Dafios por exposicion a radiaciones ; :
. N . . del agotamiento de los recursos. Esto es, mide
o radioactivas. Esta categoria de impacto Uso de ) ) )
Radiacion : ’ ’ el agotamiento de los recursos disponibles
considera todas aquellas sustancias de minerales

caracter radiactivo

para las futuras generaciones. Ejemplos son
minerales como el hierro, cobre, niquel o el
aluminio

Interpretacion de los resultados obtenidos

En el apartado 2.3.3 Conclusiones de la Ficha de diagnéstico ambiental se incluye un
apartado donde se comentan los resultados obtenidos en el diagnéstico ambiental
haciendo mencién a las etapas de ciclo de vida que tienen una mayor contribucién a los

impactos ambientales del envase. Asi, esta informacion sive como base de partida a la

hora de establecer medidas de ecodisefio.
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Anejo 3. Método de valoracion

El presente anejo contiene:
1. Instrucciones para aplicar el método de valoraciéon
2. Plantilla de datos de partida en documento Word (DP)
3. Plantilla de valoracion de la accién en documento Word (VA)
4. Plantilla para aplicar el método de valoracidon en documento Excel

NOTA: este método de valoracion es aplicable tanto a las acciones generales de

ecodisefilo como a las acciones concretas que se propongan.
1. Instrucciones para aplicar el método de valoracion

1.1. Instrucciones preliminares

1° Elegir las acciones concretas de ecodisefio que se quieren evaluar de entre todas las

propuestas por la empresa.

2° Se recomienda buscar en la guia las fichas de las acciones generales asociadas a las

estrategias de ecodisefio, que podran servir como base para valorar la accién concreta.

3° Abrir el documento de Excel “Plantilla para aplicar el método de valoraciéon” si se quiere

calcular de forma automaética.

En el caso de querer realizar la valoracion manualmente, se dispone de las plantillas en
documentos de Word para los datos de partida (DP) y para aplicar el método de valoracion
de la accion (VA), que se deberan rellenar y utilizar para realizar los céalculos. Si se elige esta

dltima opcidn sera necesaria una calculadora.

Una vez se dispone de todos los elementos necesarios para comenzar el proyecto de
ecodisefno, leer atentamente el “Método de valoracion”, en el cual se explica, como se
debe calcular la influencia que tendran las acciones concretas seleccionadas en el envase

que se pretende ecodisefar.
1.2. Método de valoracion

Para realizar un ecodisefio es importante conocer los datos de partida de la empresa,
teniendo en cuenta de ese modo las motivaciones que tiene la empresa para realizar este
proyecto, asi como las limitaciones que existan para el correcto desarrollo del mismo. Por
ello, en primer lugar se deberan identificar los aspectos generales que van a influir en el

proceso de ecodisefio (Fase 1).

En segundo lugar se puntuara cada una de las acciones concretas seleccionadas en

base a los criterios de valoracion propuestos (Fase 2).



Asi pues, el método de valoracion consta de dos fases. A continuaciéon se describe en
detalle cémo llevar a cabo cada una de estas fases para poder valorar las acciones

concretas seleccionadas que se pretenden aplicar al envase a ecodisefiar.
1.2.1 Fase 1. Aspectos generales de la empresa

La recopilacion de la informaciéon necesaria sobre el punto de partida de la empresa
antes de comenzar con el ecodisefio se realizara mediante la “Plantila de datos de
partida”, o se rellenara la Hoja 1 del documento de excel “Plantilla para aplicar el método

de valoracion”.

En esta fase se definiran en dichas hojas los siguientes datos:

TIPOLOGIA DE EMPRESA QUE REALIZA EL ECODISENO:

ENVASE QUE SE PRETENDE ECODISENAR:

1. (EL ECODISENO SE APLICARA SOBRE UN ENVASE NUEVO O SOBRE UN ENVASE YA EXISTENTE (REDISENO)?

Disefio de un nuevo envase [ Redisefio de un envase ya existente [

2. FACTORES MOTIVANTES QUE TENGO EN MI EMPRESA PARA REALIZAR UN ECODISENO DE MI ENVASE

F1 F6
F2 F7
F3 F8
F4 F9
F5 F10

F:: Numero total de los factores totales que tengo para el desarrollo de un ecodisefio de mi envase = ‘

3. LIMITACIONES QUE TENGO EN MI EMPRESA PARA REALIZAR UN ECODISENO DE MI ENVASE

L1 L6

L2 L7

L3 L8

L4 L9

L5 L10

Lt: Numero total de las limitaciones totales que tengo para el desarrollo de un ecodisefio de mi envase = ‘ |

1. Diseflo nuevo - Redisefio

En primer lugar se debera decidir qué envase o embalaje se quiere ecodisefiar, y se
especificara si se trata de un disefio nuevo o un redisefio de un envase existente en la

empresa.

Esta especificacion es imprescindible conocerla para poder comenzar el proyecto.
Ademas, se tendra en cuenta en algunos criterios de valoraciéon que se consideran durante

el proceso, ya que si se trata de un redisefio, se comparara el envase ecodisefiado con el



envase anterior y si el envase es nuevo, éste se comparara con otros envases similares

existentes en el mercado.
2. Factores Motivantes generales de la empresa

A continuacion se deberan establecen las motivaciones que conducen realmente a la
empresa a querer realizar el ecodisefio en su envase. El éxito de la implantacién del
ecodisefio depende en gran medida de los factores motivantes globales que tenga la
empresa. Estos factores se utilizaran posteriormente para puntuar algunos de los criterios de
valoracién de las acciones concretas de ecodisefio propuestas, tal y como se indica en el
apartado siguiente. Ademas, al finalizar el proyecto, sera una forma de comprobar hasta
gue punto el ecodisefio realizado satisface estas motivaciones que la empresa tenia

inicialmente.
Algunos ejemplos de factores motivantes podrian ser:

=  Cumplir con la legislacioén.

= Adelantarse a las exigencias legislativas.

= Acreditarse con la norma de Ecodisefio o con alguna otra relacionada.
» Reduccion de costes de envase y embalaje y/o logisticos.

» Mejorar la funcién de proteccion del envase al menor coste.
= Aumento de la calidad del producto.

= Mejora de laimagen del producto y/o de la empresa

= Exigencias del mercado.

= Reduccién del impacto ambiental.

» Demanda del cliente.

= Porque la competencia lo hace.

= Espiritu de innovacion.

= Apertura de nuevos mercados (exportar a paises donde son legislativamente
mas exigentes).

= Responsabilidad medio ambiental del gerente.

» Motivacion de los empleados.

Se debera identificar al menos un factor motivante para realizar el ecodisefio de su

envase.
3. Limitaciones generales de la empresa

Se deben considerar también las dificultades que tiene la empresa para llevar a cabo el
ecodisefio en el envase 0 embalaje seleccionado, por lo que se deberan identificar todas
las limitaciones, tanto legales como técnicas o econémicas, que va a tener la empresa

durante todo el proceso.



Estas limitaciones son muy especificas en funcién del tipo de actividad al que se dedique
la empresa (fabricantes de envase/embalaje, alimentacién, productos quimicos,
comercializacidn de mercancias, etc.). También se detectaran limitaciones segin el envase
que se decida ecodisefiar (envase primario en contacto con alimentos, envase de
agrupacion, cajas colectivas, palets, etc.). Por ello, es importante recopilarlas todas al
principio del proceso. Ademas, al igual que los factores motivantes, éstas se utilizaran para
puntuar algunos de los criterios de valoracion que se proponen en la metodologia y que se

comentan en el préximo apartado.

A continuacion se definen las limitaciones segln su naturaleza y se muestran algunos
ejemplos generales que pueden ser Utiles para la definicion de las limitaciones particulares

de la empresa.

Limitaciones legales: se incluiran las limitaciones legales particulares de cada empresa por

pertenecer a un sector o a otro, que puedan restringir los grados de libertad en el
Ecodisefio de su envase o embalaje. Suelen ser normas de obligado cumplimiento o
relativas a la seguridad del envase y a la salud del consumidor o de los operarios. Los

ambitos legales que mas suelen limitar a la empresa son:

= Sanidad e higiene: todas aquellas disposiciones legales vigentes donde se indica que
el envasador es el agente responsable de salvaguardar los intereses del consumidor,

obligandole a ofrecer productos seguros desde el punto de vista higiénico, fisico, etc.

» Seguridad: en cuanto a la manipulacibn de cargas pesadas, la legislacion
comunitaria establece que deben evitarse o reducirse los riesgos del trabajador. Por
ejemplo, la Ley 31/95 de Prevencidn de Riesgos Laborales establece que el limite de

peso a manipular por persona es de 25 kg.

= |nformacién al consumidor: la reglamentacién sobre etiquetado de los productos
comerciales requiere la inclusion en la etiqueta de una serie de datos cualitativos y
cuantitativos sobre los productos, lo que limita la reduccion del tamafio de las

etiquetas e instrucciones.

» Mercancias peligrosas: aqui se incluye la legislacion relativa a los materiales, tipos de
envases autorizados, métodos de envasado/embalado, forma de transporte de
Mercancias Peligrosas. Existen diversos Acuerdos internacionales de obligado
cumplimiento dependiendo del modo de transporte utilizado (ADR, RID, Cdédigo
IMDG y OACI).

Limitaciones técnicas: son aquellas que hacen referencia a las condiciones técnicas

necesarias para garantizar un envasado, un almacenamiento, un transporte y una

manipulacién correcta de los productos envasados. Para cada sector, existirdn unas



limitaciones técnicas diferentes y/o incluso especificas de cada empresa. Estas

limitaciones suelen estar relacionadas con:

= Las caracteristicas y vida util de las lineas de envasado y/o maquinaria para la

manipulacion de cargas existentes en la empresa.

= La disponibilidad y oferta de materiales de envase en el mercado que condiciona la

eleccién del material del nuevo disefio.

Limitaciones socioecondmicas y de mercado: los habitos de consumo y las exigencias de

la distribuciéon condicionan la fabricacion de determinados envases.

» Los cambios en los habitos de consumo derivados de varios factores sociales como;
el incremento del nimero de hogares monoparentales, la incorporacién cada vez
mayor de la mujer al mercado laboral y el envejecimiento de la poblacién, ha
provocado una demanda de productos sobre-envasados, productos monodosis,
platos precocinados, etc. Por ello se ha disminuido la cantidad de unidades de
producto por envase creandose envases de tamafio cada vez mas reducido.

Ejemplo: bolsa de 12 magdalenas envasadas a su vez por unidades.

= En el consumo doméstico, existe una preferencia, la mayoria de las veces
influenciada por la comodidad de los consumidores, por los envases desechables,
debido a las inversiones en tiempo e infraestructuras asi como por los costes

operativos derivados de la reutilizacién de dichos envases.

= Desde el punto de vista industrial se tiende hacia pedidos just in time (menores
cantidades de producto con mayor rotacion). Ejempilo: utilizaciéon de media paleta.
La media paleta se coloca sobre una paleta con el consiguiente impacto ambiental

y coste logistico que ello genera.

Limitaciones econdmicas: se refieren a la viabilidad econémica de la implantacion del

ecodisefio en el envase o embalaje.
= El material alternativo del envase puede ser demasiado caro.

= Las inversiones en maquinaria o cambios de proceso podrian ser inasumibles por las

empresas.

Como se ha indicado anteriormente, los datos de la “Plantila de datos de partida”
serviran de referencia para completar algunos criterios de valoraciéon de las acciones

concretas a evaluar, por ello es fundamental cumplimentarla con la maxima precision.
1.2.2 FASE 2. CRITERIOS DE VALORACION

Las acciones concretas de ecodisefio seleccionadas se evaluaran en base a los

siguientes criterios:



a) Ciriterio 1: Factores motivantes que satisfacen la accion

b) Criterio 2: Limitaciones que restringen la aplicaciéon de la acciéon

c) Ciriterio 3: Etapas del ciclo de vida en las que incide la accidon

d) Ciriterio 4: Poder de decision de la empresa para la implantacion de la accion

e) Ciriterio 5: Implicaciones de la accién sobre el uso del envase

f) Ciriterio 6: Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la
accion

g) Ciriterio 7: Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacion de la accién

A continuacion se justifica la eleccion de cada uno de estos criterios y se explica en
detalle cobmo puntuar cada uno de ellos. Para valorar cada una de las acciones concretas
seleccionadas se necesitaran las hojas 2 a 11 del documento excel “Plantilla para aplicar el
método de valoracion” , o si se prefiere realizar de forma manual se utilizara la “Plantilla de
valoracién de la accion” (VA). En ambas opciones la valoracion se realiza de la misma
manera y en base a los mismos criterios, por lo que a partir de ahora, cuando se haga
referencia a la “Plantila de valoracion de la accion” (VA) sera aplicable tanto al
documento excel como al word. La Unica diferencia es que algunas de los pasos que se

deben llevar a cabo, en el documento excel se realizarAn de manera automatica.

a) Criterio 1: Factores motivantes que satisfacen la accion.

Obijetivo

La valoraciéon de este criterio indica en qué grado satisface la aplicaciéon de la accién

cada uno de los factores motivantes generales que tiene la empresa.

Supuestos de partida

= El grado de importancia que se considera es el siguiente:
Muy importante = 1; Importante = 0,6; Poco importante = 0,2; Nada importante =0

= Se considera prioritaria la importancia que tienen los factores motivantes que
satisfacen la accidn concreta seleccionada frente al nimero de factores

considerados.

Procedimiento valoracién

1° Escribir en la “Plantilla de valoracion de la accion” (VA) los factores motivantes generales
que se han identificado en la “Hoja de datos de partida” (DP) y contar el nUmero total de

factores que tiene la empresa (Fv).



2° Evaluar la importancia que tiene la accién concreta sobre cada uno de los factores

segun “Muy Importante”, “Importante”, “Poco Importante” o “Nada Importante”.

3° Rellenar la tabla con la puntuacién que obtiene cada uno de los factores motivantes

(segun su grado de importancia) y sumar todas las puntuaciones (Sa).

4° Contar el numero de factores motivantes que se han marcado como “Nada importante”
(Fo)

5° Calcular el nUmero de factores motivantes que satisfacen la accidén concreta que se esta

valorando (F = Fi- Fo).

6° Calcular la valoracion parcial que obtiene la accidn concreta para este criterio con la

siguiente ecuacion:

a=|t.s, .06+ .04]100
F F

t t
Recordar que F = F Fo
F: Numero de factores motivantes relevantes.
F: Nomero de factores motivantes generales de la empresa.

Fo: Numero de factores motivantes no relevantes (evaluados como “Nada importante”).

NOTA: Si se utiliza el documento de excel para valorar este criterio, Unicamente se tendra
que realizar el segundo paso, ya que todos los demas apareceran de manera automatica

en la tabla.

b) Criterio 2: Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion.

Obijetivo

La valoracion de este criterio indica en qué grado se ve restringida la aplicacion de la

accion concreta por cada una de las limitaciones generales de la empresa.

Supuestos de partida

» El grado de restriccion de las limitaciones se ha evaluado de la siguiente manera:
Muy restrictiva = 0; Restrictiva = 0,2; Poco restrictiva = 0,4; Nada restrictiva = 1

= Se considera prioritario el grado de restriccibn que tienen las limitaciones sobre la

accion concreta seleccionada frente al niUmero de limitaciones consideradas.

Procedimiento



1° Escribir en la “Plantilla de valoraciéon de la accion” (VA) las limitaciones generales que se
han identificado en la “Hoja de datos de partida” (DP) y contar el numero total de

limitaciones que tiene la empresa (Lt).

2° Evaluar la importancia que tiene la accion concreta sobre cada uno de los factores

segun “Muy Restrictiva”, “Restrictiva”, “Poco Restrictiva” o “Nada Restrictiva”.

3° Rellenar la tabla con la puntuacién que obtiene cada una de las limitaciones (segun su

grado de importancia) y sumar todas las puntuaciones (Sg).
4° Contar el numero de limitaciones que se han marcado como “Nada restrictiva” (Lo)

5° Calcular el niumero de limitaciones que ejercen restricciones sobre la accidon concreta

que se esta valorando (L = Lt Lo).

6° Calcular la valoracién parcial que obtiene la accidn concreta para este criterio con la

siguiente ecuacion:

1 L
B=|—-S,-0,6+—-0,4]-100
Lt Lt
Recordarque L=Lt-L0
L. Numero de limitaciones con algun grado de restriccion.

L: Nomero de limitaciones generales de la empresa.

Lo: NUmero de limitaciones no relevantes (evaluados como “Nada restrictiva”).

NOTA: Si se utiliza el documento de excel para valorar este criterio, Unicamente se tendra
que realizar el segundo paso, ya que todos los demas apareceran de manera automatica

en la tabla.

c) Ciriterio 3: Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion.

Obijetivo

La valoracién de este criterio tiene en cuenta el nimero de etapas del ciclo de vida del

envase sobre las que incide la accidn concreta.

Supuestos de partida

= Tal y como se define en el Capitulo 1 de la “Guia de envase y embalaje EE7+", el

ciclo de vida de un envase / embalaje comprende las siguientes etapas:
1. Extracciény procesado de materias primas.
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2. Fabricacion del envase.

3. Envasado y embalado del producto.
4. Distribucién y uso del envase

5. Fin devida

= La accidn que se pretende valorar obtendra un mayor valor cuanto mayor sea el

numero de etapas del ciclo de vida del envase sobre las que tenga incidencia.

Esta accion afecta a ...
etapas del ciclo de vida del Pc
envase
5 100
4 80
3 60
2 40
1 20

Procedimiento

1° Consulte el apartado de “IMPLICACIONES AMBIENTALES” en la ficha de la medida general

a la que pertenece la accion concreta que se pretende valorar.

2° Observe las etapas del ciclo de vida que se ven afectadas por la aplicacion de la
medida general y analice si coinciden con las de la acciébn concreta que se esta

evaluando, ya sea con una implicacién positiva (pros) o negativa (contras).

3° Marque dichas etapas con una cruz en la tabla correspondiente del apartado C de la

“Plantilla de valoracion de la accién”.

4° Obtener la valoracidn parcial correspondiente a este criterio segun la tabla anterior,

siendo C = Pc.

d) Criterio 4: Poder de decision de la empresa para la implantacion de la accion.

Objetivo

La valoracidn de este criterio contabiliza el nimero de agentes, tanto internos (otros
departamentos) como externos (otras empresas), que pueden condicionar el poder de

decision de quien realiza el ecodisefio para aplicar la accién concreta evaluada.

Supuestos de partida




= Se han considerado los agentes econdmicos de la cadena de valor del envase /

embalaje identificados en el Capitulo 1 de la “Guia de envase y embalaje EE7+";
1. Proveedor de materias primas
2. Fabricante de envases y embalajes
3. Envasador
4. Distribuidor
5. Cliente final
6. Gestor de residuos de envase

* La accion obtendra mas puntuacion cuanto menos agentes condicionen su poder

de decision para implementar la accién en cuestion.

Mi poder de decision sobre esta
accion esta condicionado por... Po
agentes

6 0
5 20
4 40
3 60
2 80
1 100

Procedimiento

1° Consulte el apartado de “AGENTES ECONOMICOS CON PODER DE DECISION SOBRE LA
APLICACION DE LA MEDIDA” en la ficha de la medida general a la que pertenece la accion

concreta que se pretende valorar.

2° Observe los agentes que condicionan la decision de la empresa para realizar el

ecodisefo, y analice si coinciden con las de la accidn concreta que se esta evaluando.

3° Marque los agentes con una cruz en la tabla correspondiente del apartado D de la

“Plantilla de valoracion de la accién”.

4° Obtener la valoracion parcial correspondiente a este criterio segun la tabla anterior,

siendo D = Pp.
e) Criterio 5: Implicaciones de la accién sobre el uso del envase.

Obijetivo

Este criterio considera en qué grado influye la accién concreta seleccionada en la fase

de uso del envase a ecodisefar.
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Supuestos de partida

= En base a las normas “UNE-EN 13428:2005: Prevencién por reduccidon en origen” y
“UNE-EN13429:2005: Reutilizacion” se va a evaluar la accidn concreta en base a las

siguientes preguntas:
1. ¢Se prevé incrementar la proteccion del producto?
2. ¢Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del envase?
3. ¢Se prevé mejorar el proceso de envasado/llenado?

4. ¢Se prevé mejorar la logistica (transporte / almacenamiento /

manipulacion) del envase con el producto?
5. ¢Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi como su marketing?
6. ¢Aumentara la aceptaciéon del envase por parte de los usuarios?
7. ¢Elenvase aumentara la seguridad del producto que contiene?
8. ¢Se prevé incrementar la vida atil del envase?
9. ¢Se podran asociar funciones utilizando el mismo envase?
10. ¢El envase sera ergonémico?
11. ;Es el envase reutilizable?

= Para contestar las preguntas, si el envase a ecodisefiar se trata de un redisefio, se
debera comparar con su envase anterior. En caso de ser un disefio _nuevo, se

realizara la comparacién con otros envases similares existentes en el mercado.

» Las acciones que no tengan incidencia sobre el proceso de fabricacion, logistica o
sobre la etapa comercializacidn y uso, obtendran en este apartado una puntuacion

nula o incluso negativa, si se empeora la situaciéon de partida.

» Dependiendo de la respuesta de cada pregunta, la evaluaciéon se hara segun la

siguiente tabla:

Respuestas Pe
Si, aumentara / mejorara 1
Permanecera igual 0
No, disminuira / 1
empeorara
— Si 1

Procedimiento
No 0

1° Contestar las preguntas planteadas en el apartado E

de la “Plantilla de valoracion de la accion” (VA) para valorar este criterio.
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2° Puntuar las respuestas segun la tabla anterior.

3° Rellenar la tabla para cada una de las implicaciones de la accién concreta sobre el
uso del envase con la puntuacién que le corresponde (Pe) y sumar la influencia que

tienen sobre la accion concreta seleccionada (Sg).

4° Calcular E mediante la ecuacion siguiente:

E= [i-sE]mo
11

NOTA: Si se utiliza el documento de excel para valorar este criterio, Unicamente se tendra
que realizar el primer paso, ya que todos los demas apareceran de manera automatica en

la tabla.

f) Criterio 6: Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accion.
Objetivo

Este criterio evalua la influencia que tiene la accidn concreta propuesta sobre la gestion

final del residuo generado por el envase ecodisefiado.

Supuestos de partida

= En base a las normas “UNE-EN 13430:2004: Requisitos de los envases y embalajes
valorizables mediante reciclado de materiales”, “UNE-EN13431:2004: Requisitos de los
envases y embalajes valorizables mediante recuperacion de energia, incluyendo la
especificacion del poder calorifico del mismo” y “UNE-EN 13432:2000: Requisitos de
los envases y embalajes valorizables mediante compostaje y biodegradacion” se va

a evaluar la acciéon concreta con las siguientes preguntas:

1. (facilita la conformidad del envase con la Norma 13430:2004 referente a

la valorizacion mediante el reciclado de materiales?

2. (facilita la conformidad del envase con la Norma 13431:2004 referente a

la valorizacion mediante recuperacion de energia?

3. ¢(facilita la conformidad del envase con la Norma 13432:2000 referente a

la valorizacion mediante compostaje y biodegradacion?

= Las acciones que no tengan incidencia sobre la gestién final del residuo de envase,
asi como las que no faciliten la conformidad del envase con las citadas normas,

obtendran una puntuacién nula.
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» Dependiendo de la respuesta de cada pregunta la evaluaciéon se hara segun la

siguiente tabla:

Respuestas | Pr

Si 1

No 0

Procedimiento

1° Contestar las preguntas planteadas en el apartado F de la “Plantilla de valoracion de la

acciéon” (VA) para valorar este criterio.
2° Puntuar las respuestas segun la tabla anterior

3° Rellenar la tabla para cada una de las preguntas referentes a la gestion final con la
puntuaciéon que le corresponde (Pr) y sumar la influencia que tienen sobre la accion

concreta seleccionada (Sr).

4° Calcular F mediante la ecuacion siguiente:

F=|1.s, |-100
3

NOTA: Si se utiliza el documento de excel para valorar este criterio, Unicamente se tendra
que realizar el primer paso, ya que todos los demas apareceran de manera automatica en

la tabla.

g) Criterio 7: Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacion de la accién.

Obijetivo

Este criterio valora qué influencia tiene la aplicacién de la accién concreta que se
pretende aplicar sobre los impactos ambientes a lo largo de todo el ciclo de vida del

envase, es decir, si éstos aumentan, se quedan igual o se reducen de forma global.

Supuestos de partida

= Se han considerado los siguientes aspectos ambientales con distintos grado de

relevancia sobre el total de los impactos ambientales:

1.Materiales (25%): considera la cantidad de materias primas consumidas, ya sea
materia prima virgen o reciclada, asi como materiales auxiliares y secundarios en

todo el ciclo de vida del envase.
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2.Transporte y distribucion (20%): tiene en cuenta Unicamente la necesidad de espacio
en el almacén y en los diferentes modos de transporte. No se incluyen las emisiones

atmosféricas derivadas del transporte.

3.Residuos solidos (18%): se incluyen todos los residuos sélidos generados en todo el
ciclo de vida del envase: subproductos derivados de la fabricacion del envase,

residuos de materiales auxiliares, residuos de envase, etc.

4.Energia (15%): consumo aproximado de energia en todas las etapas de la vida del

envase.

5.Emisiones atmosféricas (12%): todas las emisiones a la atmosfera procedentes de los

procesos de fabricacion, manipulacioén, transporte y gestion del residuo de envase.

6.Vertidos liquidos (6%): aguas de proceso y residuales generadas en todo el ciclo de

vida del envase.

7.Consumo de agua (4%): consumo de agua potable, entendida como recurso
natural, de todos los procesos desde la extraccion de las materias primas para

fabricar el envase hasta la gestion final del residuo de envase.

= Puede que el adoptar una accién concreta encaminada a reducir el impacto
ambiental de un aspecto concreto, genere un impacto mayor sobre otros aspectos

ambientales del envase.

= Para valorar - este criterio se
Se consume / genera / necesita Pc

tiene que espacio tener

presente que Mas -1 si el envase a

ecodisefiar se Igual 0 trata de un

redisefio, se Menos 1 debera

comparar con su envase anterior. En caso de ser un disefio nuevo, se realizara la

comparacion con envases similares existentes en el mercado.

= Se puntuara la influencia de la accion concreta sobre los distintos aspectos

ambientales segun la siguiente tabla:

Procedimiento

1° Marcar en el apartado G de la “Plantilla de valoraciéon de la accion” (VA) como afecta la

accion concreta a los distintos aspectos ambientales propuestos en este criterio.
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2° Puntuar los resultados segun la tabla anterior

3° Rellenar la tabla con la puntuacién obtenida para los 7 distintos aspectos ambientales

propuestos (Pa).

4° Rellenar la tabla con la multiplicacion de dichas puntuaciones por el grado de relevancia

correspondiente a cada uno de los aspectos ambientales (Rg).

5° Sumar los valores Rc obtenidos para cada uno de los aspectos ambientales (Sc).

6° Calcular G mediante la ecuacion siguiente: G= S, -100

NQOTA: Si se utiliza el documento de excel para valorar este criterio, Unicamente se tendra
que realizar el primer paso, ya que todos los demas apareceran de manera automatica en

la tabla.
h) Valoracién total de la accidn
Objetivo

Obtencidén de una valoracion total de la accién concreta ponderando los criterios

anteriores segun su importancia para el ecodisefio.

Supuestos de partida

= El Criterio E - “Implicaciones de la accién sobre el uso del envase” no debera tener
mas de 4 implicaciones con puntuacion negativa, ya que eso supondria que la
aplicacion de la accidon seleccionada disminuye las caracteristicas del envase
analizado o empeora su uso, y el ecodisefio no debe empeorar de manera

considerable las caracteristicas del envase.

= El Criterio G - “Mejora ambiental prevista derivada de la aplicaciéon de la accién” se
ha considerado como el mas importante frente a los demas en el proceso de
ecodisefio, por lo que se le aplica un factor de ponderacion del 28% para el calculo

de la valoracion total de la accion.

= Se considera que todos los demas criterios tienen una relevancia similar, por lo que se
les aplica a todos un factor de ponderacion del 12% para el calculo de la valoracion

total de la accion

» Lla acciéon quedara directamente descartada si la valoracion parcial
correspondiente al Criterio G - “Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacion
de la accion” es negativa, ya que lo que el principal objetivo del ecodisefio es

alcanzar una mejora ambiental a lo largo de todo el proceso.
Procedimiento

1° Rellenar la tabla con las valoraciones parciales calculadas para los distintos criterios
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2° Calcular VT mediante la ecuacion siguiente:
vi=012-A+012-B+012-C+012-D+012-E+0,12-F +0,28-G

NOTA: Si se utiliza el documento de excel, la valoracién total de la accién se calculara

automaticamente, no teniendo que realizar ninguno de estos pasos.

IMPORTANTE: La valoracion total Vr obtenida para la accidon concreta que se pretende
aplicar a su envase puede no coincidir con el valor que se ha indicado en el apartado
“VALORACION GENERAL DE LA MEDIDA” que aparece en la ficha de la medida, a la que
corresponde la accion seleccionada. Esto es debido a que dicha valoracion general se ha

calculado para un ejemplo genérico de empresa y envase.

2. Plantilla de datos de partida DP

TIPOLOGIA DE EMPRESA QUE REALIZA EL ECODISENO:

ENVASE QUE SE PRETENDE ECODISENAR:

1. ¢EL ECODISENO SE APLICARA SOBRE UN ENVASE NUEVO O SOBRE UN ENVASE YA EXISTENTE
(REDISENO)?

Disefio de un nuevo envase [ | Redisefio de un envase ya existente [ ]

2. FACTORES MOTIVANTES QUE TENGO EN MI EMPRESA PARA REALIZAR UN ECODISENO DE MI ENVASE

F1 F6
F2 F7
F3 F8
F4 F9
F5 F10

F: Numero total de los factores totales que tengo para el desarrollo de un ecodisefio de mi
envase =

3. LIMITACIONES QUE TENGO EN MI EMPRESA PARA REALIZAR UN ECODISENO DE MI ENVASE

L1 L6
L2 L7
L3 L8
L4 L9
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L5 L10

Lt: Numero total de las limitaciones totales que tengo para el desarrollo de un ecodisefio de mi
envase =
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3. Plantilla de valoracion de la accion VA

A) Factores motivantes que satisface la accion

" Rellene la tabla con los factores motivantes identificados en la “Hoja de datos
de partida” y marque con una cruz en qué medida satisface esta accidon concreta

sus factores motivantes.

Muy Poco Nada
. Importante :
importante Importante | importante

F1

F2

F3

Ft Fo F

Siendo:

F: Namero total de factores motivantes que dispongo para desarrollar el Ecodisefio en
mi envase (debe coincidir con el niumero de factores motivantes identificados en la

Hoja de Datos de partida).

Fo: NUmero de factores motivantes sefialados como “Nada importante” para esta

accion concreta.
F: NUmero de factores motivantes que satisface esta accion concreta > F= Fi-Fo

Evaluacion de la importancia de los factores:

Pa
Muy importante 1
Importante 0,6
Poco importante 0,2
Nada importante 0
" Rellene la siguiente tabla para cada uno de los factores motivantes con la

puntuacion que le corresponde (Pa) segun la tabla anterior y siumelas para obtener
Sa.
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Factores Motivantes F1 F2 F3 Sa
Pa
Valoracioén parcial:
= Calcule la valoracion parcial correspondiente a este criterio (A) con la

siguiente formula:

1 F

A=|=.S,.06+—-04]|-100
F F

t t

B) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion

" Rellene la tabla con las limitaciones identificadas en la ficha de “Hoja de datos

de partida” y marque con una cruz la restriccién que tiene cada una de ellas sobre

esta accion.

Muy restrictiva

Restrictiva

Poco restrictiva

Nada restrictiva

L1

L2

L3

L& Numero total de los limitaciones que restringen el desarrollo del Ecodisefio de mi

envase (debe coincidir con el niumero de limitaciones identificadas en la Hoja de

Datos de partida).

Lo: NUmero de limitaciones sefialadas como “Nada restrictiva” para esta accion.

L: Niumero de limitaciones que restringen la aplicaciéon de esta accion 2 L = Li-Lo

Lt

Lo L

Evaluacion de la restriccion de las limitaciones:

Ps

Muy restrictiva

Restrictiva

0,2

Poco restrictiva

04
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Nada restrictiva 1

" Rellene la siguiente tabla para cada una de las limitaciones con la puntuacion

que le corresponde (Ps) segun la tabla anterior y simelas para obtener Sg.

Limitaciones L1 L2 L3 Sg

Ps

Valoracién parcial:

. Calcule la valoracion parcial correspondiente a este criterio (B) con la siguiente
formula:
1 L
B=|—-S;:06+—-0,4|-100 B=
Lt Lt

C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion

. Margue con una cruz en la siguiente tabla las etapas afectadas que se indican
en el apartado de “IMPLICACIONES AMBIENTALES” de la ficha de la medida

seleccionada, a la que esta asociada la accidon concreta que se quiere implantar.

Extraccion y procesado de materias |
primas

Fabricacién del envase

Envasado y embalado del producto

Distribucién y uso

ajo|o|c

Fin de vida del envase

Evaluacion de la incidencia de la accidén sobre las etapas del ciclo de vida:

. Asigne la valoracion (Pc) de este apartado segun el ndmero de etapas

sefialadas en el apartado anterior.

Esta accion afe_cta a ... etapas del ciclo de Pe
vida del envase

1 20

2 40

3 60

4 80
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5 100

Valoracién parcial:

. Otorgue la valoracion parcial correspondiente a este criterio (C) siendo: C = Pc

D) Poder de decisidn de la empresa para la implantacion de la accion

. Marque con una cruz en la siguiente tabla los agentes que condicionen su
poder de decisidon para poder aplicar esta accidbn concreta en su empresa, los
cuales se indican en el apartado de “AGENTES ECONOMICOS CON PODER DE
DECISION SOBRE LA APLICACION DE LA MEDIDA” de la ficha de la medida a la que

esta asociada la accién que se quiere implantar.

Proveedor

Fabricante del envase

Envasador

Distribuidor

Cliente final

oot

Gestor de residuos |

Nota: Su propia empresa es uno de los agentes siempre, por lo que debera contabilizarla

Evaluacion de los agentes que condicionan mi poder de decisién:

= Segun el numero de agentes condicionantes sefialados en el apartado

anterior, asigne la valoracion (Pp) de este apartado.

Mi poder de decisién sobre esta Po
accion esta condicionado por...
agentes
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0

Nota: Su propia empresa es uno de los agentes siempre, por lo que debera contabilizarla

Valoracién parcial:

" Otorgue la valoracion parcial correspondiente a este criterio (D) siendo: D = Pp
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E) Implicaciones de la accién sobre el uso del envase

Marque con una cruz qué implicaciones tiene esta accion concreta sobre el
uso de su envase. Si se trata de un redisefio debera comparar con su envase

anterior. En caso de ser un disefio nuevo, se realizara la comparacién con envases

similares existentes en el mercado.

Implicaciones de la accién sobre el uso del envase segiin Normas 13428:2004 y
13429:2004

¢Se prevé incrementar la proteccion del producto?

Si, aumentara

Permanecera igual

No, disminuira

¢ Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del envase?

Si, mejorara

Permanecera igual

No, empeorara

¢Se prevé mejorar el proceso de envasado/llenado?

Si, mejorara

Permanecera igual

No, empeorara

¢Se prevé mejorar la logistica (transporte / almacenamiento / manipulacion) del
envase con el producto?

Si, mejorara

Permanecera igual

No, empeorara

¢Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi como su marketing?

Si, mejorara

Permanecera igual

No, empeorara

¢Aumentara la aceptacion del envase por parte de los usuarios?

Si, aumentara

Permanecera igual

No, disminuira

¢El envase aumentara la seguridad del producto que contiene?

Si, aumentara

Permanecera igual

No, disminuira

¢Se prevé incrementar la vida Gtil del envase?

Si, aumentara

Permanecera igual

No, disminuira

¢Se podran asociar funciones utilizando el mismo envase?

Si, aumentara

Permanecera igual

No, disminuira

110

¢El envase sera ergonémico?

Si, aumentara

Permanecera igual

No, disminuira

111

¢Es el envase reutilizable?

Si

Oo|o|joo|j0o|ojo|0|ojo|o|jo|jo0|jo|o|joo/ojob0|ojo|o|jojo|o|ojoo|o
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L | No =l

Evaluacién de las implicaciones de la accién sobre el uso del envase:

" Segun las respuestas marcadas en el apartado anterior, asigne la puntuacion
(Pe) asociada a cada implicacion.
Pe
Si, aumentara / mejorara 1
Permanecera igual 0
No, disminuira / empeorara -1
. Rellene la Si 1 siguiente tabla con la
puntuacion (Pg) que No 0 ha obtenido cada

una de las implicaciones en base a las respuestas marcadas y sumelas para

obtener Sk.

Implicacién de la accién

11 12 13 14 15 16 17 18 19 110 | 111 Se
sobre el uso

Pe

Valoracioén parcial:

" Calcule la valoracion parcial correspondiente a este criterio (E) con la siguiente

1

férmula: E = {— -Sg } -100
11

F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicaciéon de la accion

. Marqgue con una cruz qué tipo de gestidbn se deriva de la aplicacion de esta

accion para su residuo de envase

Esta accion...

G 3 | ¢facilitala conformidad del envase con la Norma 13432:2000 referente a la valorizacion Si
mediante compostaje y biodegradaciéon?

G 1 | ¢facilita la conformidad del envase con la Norma 13430:2004 referente a la valorizacion si |10
mediante el reciclado de materiales?

No | O

G 2 | ¢facilita la conformidad del envase con la Norma 13431:2004 referente a la valorizacion si |0
, ! o

mediante recuperacion de energia? Nno | OO

O

[

No
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Evaluacion de la gestién final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la

" Segun las respuestas marcadas en el apartado anterior, asigne la puntuacion
(Pr) asociada a cada alternativa de gestion.

Pe

Si 1
No 0
L] Rellene la siguiente tabla con la puntuacion (Pr) que ha obtenido cada una de

las alternativas de gestion en base a las respuestas marcadas y sumelas para

obtener Sr.
Gestion Final Gl | G2 | G3 Sk
Pr
Valoracioén parcial:
" Calcule la valoracion parcial correspondiente a este criterio (F) con la siguiente

1

formula: F = [3 ‘S, } .100

G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicaciéon de la accion

. Margue con una cruz cOmo y en qué porcentaje aproximado prevé que

afecte esta accion a cada uno de los siguientes aspectos ambientales.

Aspectos ambientales Definicion Valoracion

Se consumen mas

Considera materias primas virgenes y también

Al Materiales - .
auxiliares y secundarias

Se consumen igual

Se consumen menos

Necesito mas espacio

A2 | Transportey distribucion | Considera el espacio de carga de los envases | Necesito el mismo espacio

Necesito menos espacio

Se generan mas

Residuos generados a lo largo del ciclo de

A3 Residuos sélidos . [
vida del envase Se generan los mismos
Se generan menos
Se consume mas
. Consumo de energia en todo el ciclo de vida .
A4 Energia Se consume igual

del envase

Se consume menos

Oooojoo;o;ioooooino
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Se generan mas

Gases de efecto invernadero, dioxinas,

A5 Emisiones atmosféricas
furanos, etc.

Se generan las mismas

Genero menos

Se generan mas

A6 Vertidos liquidos Aguas de proceso, aguas residuales Se generan los mismos

Se generan menos

Se consume mas

A7 Consumo de agua Consumo de agua de proceso Se consume lo mismo

Se consume menos

Evaluacion de la mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accién:

. Segun la valoracion realizada en el apartado anterior, asigne la puntuacion

(Pc) asociada a cada aspecto ambiental.

Se consume / genera / necesita espacio Ps
Mas -1
Igual 0
Menos 1
. Rellene la siguiente tabla con la puntuacién (Pc) que ha obtenido cada uno de

los aspectos ambientales en base a las respuestas marcadas.

" Multiplique dicha puntuacion por el grado de relevancia correspondiente a

cada uno de los aspectos ambientales y rellene la siguiente tabla (Rg).

. Sume |os valores Re obtenidos para cada uno de los aspectos ambientales (Sg).
Aspecto Ambiental Al | A2 | AS | A | A5 | A6 | A7
Ps
Grado de relevancia (%) 25 20 18 15 12 6 4 Se
Re = P - Grado de relevancia

Valoracioén parcial:

" Calcule la valoracion parcial correspondiente a este criterio (G) con la

siguiente formula: G = S; -100

Oooojoooiooo

H) VALORACION TOTAL DE LA ACCION
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Rellene la siguiente tabla con las valoraciones parciales obtenidas para cada

uno de los criterios anteriores.

B Limitaciones
C Etapas del ciclo de vida
D Agentes condicionantes

m

Implicaciones sobre el uso

F Gestion final del residuo de envase

G Mejora ambiental

Calcule la valoracion total de la accién con la siguiente féormula:

vr=012-A+012-B+012-C+012-D+012-E+012-F +0,28-G

VT =
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& | EROSKI

Caso préctico aplicaciéon Guia Ecodisefio de envase y embalaje en EROSKI

CASO PRACTICO: “EROSKI”

APLICACION DE LA METODOLOGIA DE ECODISENO INTEGRAL DE ENVASES
Y EMBALAJES -EE7* EN EL CASO PRACTICO DE LA EMPRESA EROSKI

PASO 1. PREPARACION DEL PROYECTO DE ECODISENO.

El objetivo de esta fase es la organizacion y planificacion de las actividades a realizar
durante el proyecto, asi como la definiciéon del envase/embalaje objeto de estudio y

la informacion relativa a la empresa. Las actividades a desarrollar son:
Actividad 1.1. Seleccion del equipo de trabajo.

Para la realizacibn de este proyecto se ha contado con un equipo de trabajo
pequeio y multidisciplinar, con alto poder de decisibn y que abarca las principales
areas involucradas en el desarrollo del proyecto de Ecodisefio. Ademas, la empresa
EROSKI ha contado con la participacidon de ITENE para la consecucién de este

proyecto. Las personas involucradas en este proyecto se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 1 Equipo de trabajo

Nombre Cargo Empresa
Eduardo Cifrian Rble. I1+D grupo Eroski EROSKI
IRaki Larrabeiti Director de Calidad-area de consumo EROSKI
Gotzone Artabe Area de medio ambiente EROSKI
Jose Mari Epelde Rble. de Marcas Propias alimentacion EROSKI

Rble. de la Linea Tecnoldgica de

L Envases y Sostenibilidad

ITENE

Jefe de Proyectos de la Linea
Beatriz Ferreira Pozo Tecnolégica de Envases y ITENE
Sostenibilidad

Técnico de la Linea Tecnolégica de

e LEper Envases y Sostenibilidad

ITENE

Actividad 1.2. Definicion de factores motivantes.

Una vez formado el equipo de trabajo, se deben proponer motivos que impulsaban a
la empresa a abordar el proyecto de ecodisefo, Los principales factores motivantes

que fueron identificados por EROSKI se detallan a continuacion:

= Cumplimiento de las obligaciones derivadas de la legislacion, disponiendo a su

vez de medidas de prevencién que permitan mejorar el actual Plan Empresarial
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de Prevencioén de Envases y Residuos de Envase, asi como conformidad con las
Normas derivadas de la Directiva de Envases.

» Reduccion de costes mediante la optimizacidon de la cantidad de material
utilizado.

» Menor dependencia del petréleo, utiizando materiales renovables o
reciclados.

= Diferenciacién de la competencia mediante la puesta en mercado de envases
ecodisefiados que sean respetuosos con el medioambiente y competitivos.

= Satisfaccion del cliente y adaptabilidad a sus necesidades (ergondmicas,
distribucioén, etc)

» Concienciacion medioambiental de la empresa EROSKI y proseguir con los

objetivos de Responsabilidad Social Corporativa de la empresa.

Actividad 1.3. Recopilacion de informacion relativa a la empresa y de los envases y

embalajes utilizados.

En esta actividad se pretende conocer la empresa en detalle, por lo que se recopila

informacioén general acerca de la empresa y sus actividades.

Tarea 1.3.1. Informacién general de la empresa.

El GRUPO EROSKI es una empresa cooperativa espafiola de distribucién con sede en
Elorrio (Vizcaya). De origen vasco, hoy es propiedad de unos 50.600 trabajadores
repartidos por toda Espafia después de 39 afios de actividad. Cuenta con alrededor
de 2.440 establecimientos de diferentes marcas.

El Consejo de Administracidn esta formado de modo paritario y elegido, con
renovacion cada cuatro afos, por representantes de los trabajadores propietarios y de
los consumidores socios.

El GRUPO EROSKI incluye diferentes marcas, las cuales vienen detalladas en el siguiente

organigrama:
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Figura 1 Organigrama GRUPO EROSKI

En 2005, EROSKI se situ6é entre las 25 mejores empresas en el Monitor Espafiol de
Reputacion Corporativa (MERCO) y la segunda del ranking sectorial de distribucion.
Por su parte, en el ranking de los primeros directivos de las compaifiias con mayor
reputacion, el presidente de EROSKI, Constan Dacosta, figurdé en la posicion 32, en
progresion destacada respecto del informe anterior.

También en 2005, EROSKI fue galardonada con el galardén a la responsabilidad social
corporativa en la segunda edicién de los Premios Conética. Este premio reconoce el
trabajo por desarrollar politicas a favor de la protecciéon y defensa de los intereses del
consumidor, el bienestar y la calidad de vida de los trabajadores, la preservacion del
medio ambiente y la ayuda a los colectivos mas desfavorecidos, asi como el fomento
de una politica econdmicamente responsable, transparente, generadora de empleo y

calidad.
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De nuevo, los Premios Europeos de Medio Ambiente a la Empresa 2005-2006, que cada
dos afios concede la Fundacion Entorno, en colaboraciéon con el Ministerio de Industria
y el Ministerio de Medio Ambiente, recayeron en EROSKI. En esta décima edicion,
EROSKI recibié un Accésit a la Comunicacion para el desarrollo sostenible, por la
publicaciéon de la Memoria de Sostenibilidad EROSKI 2004.

Ademas, en el afio 2007, su Memoria de Responsabilidad Social ha sido distinguida en
la seccion espafiola de los Premios Europeos de Medio Ambiente. Esta mencion,
impulsada por la Comision Europea y organizado en Espafia por la Fundacion Entorno
junto al Ministerio de Medio Ambiente, reconoce en la Memoria de Responsabilidad
Social un reflejo transparente y responsable de los avances en materia econémica,
social y medioambiental, ejes estratégicos y lineas conductoras de la actividad
empresarial de EROSKI. Pero ese no es el Unico galardén logrado por la Memoria de
Responsabilidad Social. También ha recibido el A+, la mas alta valoracion concedida
por Global Reporting Iniciative para este tipo de informes, que otorga la maxima

autoridad mundial en materia de memorias de este tipo

Tarea 1.3.2. Inventario de envases y embalajes.

La realizaciobn de un inventario de envases y embalajes utilizados por la empresa
permite identificar el envase mas susceptible de mejora, y por tanto, el que mas
posibilidades tiene de ser ecodisefiado. En este caso, dicho inventario no se realiz6, ya
gue EROSKI tenia claro el envase objeto del Ecodisefio, por o tanto esta tarea no

resulta necesaria.

Tarea 1.3.3.Actuaciones realizadas con anterioridad en relacibn a envases vy

embalajes.

EROSKI ha mostrado en numerosas ocasiones su concienciacion por el respeto del
medio ambiente, intentando reducir constantemente los impactos ambientales
asociados a sus actividades y a los envases de los productos que ponen en mercado,
siendo fieles a los objetivos de Responsabilidad Social Corporativa que tiene la

empresa.

Prueba de ello es, por ejemplo, la sustitucién en sus supermercados de las bolsas de
plastico tipo camiseta, de un solo uso, por bolsas reutilizables, proponiendo al

consumidor distintas opciones de las mismas.
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Figura 2 Bolsas reutilizables EROSKI
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Actividad 1.4. Identificacién del envase/embalaje a ecodisefar.

EROSKI pone multitud de diferentes productos en el mercado. De entre todos ellos, se
ha seleccionado el suavizante diluido de 1.5L para 54 lavados de la Marca propia
EROSKI, cuyo envase (Figura 3) sera objeto de estudio en este proyecto. Esta selecciéon

se realiz6 por la relevante presencia que tiene este producto en el mercado, asi como

las posibilidades de mejora que parecia presentar a priori.

A

Figura 3 Envase del suavizante concentrado Eroski

Este envase esta formado por tres materiales diferentes: la botella es de polietileno de
alta densidad (HDPE), el tapo6n es de polipropileno (PP) y la etiqueta es de papel.

El envase secundario utilizado para este producto consiste en la agrupacion de 8
unidades de suavizante concentrado en una caja de carton de 60x80x125 cm, tal y

como se muestra en la figura 2.

Figura 4 Envase secundario para el suavizante

Respecto al envase terciario, se emplea europalet (1200 x 800 cm) con 12 cajas del
envase secundario por capa y apilando hasta 5 alturas. Toda la carga queda fijada

mediante la aplicacion de film estirable y tiras de fleje.

Aunque el objetivo del estudio era el ecodisefio del envase del suavizante, se tuvieron

en cuenta los envases secundarios y terciarios utilizados, por el interés mostrado por la
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empresa para que su posible optimizacidon a través de las modificaciones que se

propusieran para el envase primario.

PASO 2. DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

En esta fase se pretende cuantificar e identificar aspectos ambientales relativos al

envase/embalaje objetivo.

En primer lugar se describi6 el ciclo de vida de los envases iniciales para
posteriormente realizar un analisis del mismo. Por Ultimo, se evalud la gestion de los
residuos de los envases objeto de estudio asi como el cumplimiento de los parametros

legislativos y normativos.
Actividad 2.1. Descripcion del ciclo de vida del envase y embalaje.

La siguiente figura muestra el esquema de ciclo de vida general donde se identifica
por colores las etapas de ciclo de vida que se han incluido dentro de los limites del
sistema, asi como las agrupaciones de etapas consideradas en el estudio. El ciclo de
vida del embalaje presenta tres etapas diferenciadas: Fabricacion de la botella y su

embalaje, el Transporte y el Fin de vida de la botella y su embalaje.

Fabricacian
Materias primas para €l envase y embalaje

I

Fabricacion
- Falets
Fabricacian Botella I—
Envasado del suavizante | =
Embalado y paletizado L Fabricacion
Cajas de carton

Caja cartdn

R AL T R e P L L T |

1

1

R Botella suavizante 1

Falel 1

FIN DE WIDA 1

1

' ]

§ . 1

Gestidn de residuos de Gestion de residuos de 1
envases industriales envases domésticos ]
1

1

1
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]
1
1
1
1
1
1
]
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1
1
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Figura 5 Ciclo de vida del envase seleccionado



& | EROSKI

Caso préctico aplicaciéon Guia Ecodisefio de envase y embalaje en EROSKI

La etapa Fabricaciéon y envasado comienza con la fabricacion de los diferentes
materiales de envase que forman el envase y embalaje del suavizante concentrado:
granza de HDPE, granza de PP, cartén ondulado, etc. A partir de estas materias primas
se fabrica cada elemento del envase objeto de estudio: botella de HDPE, tapdn de
PP, caja de cartéon ondulado, palet de madera de un solo uso, etc. El film estirable
queda fuera de los limites del sistema pues se aplica la regla de corte del 5% en peso.
Esta etapa considera el transporte por carretera de los proveedores de palets (80 km) y
cajas de carton (20 km) al envasador INCASA. INCASA es fabricante de botellas y a su

vez envasador del suavizante ademas, coloca las botellas en cajas y las paletiza.

La segunda etapa incluye el Transporte de los palets con botellas de suavizante desde
el envasador INCASA a la plataforma de distribuciéon de Elorrio con una distancia de
611 km. Ademas, esta etapa incluye el transporte de los palets desde la plataforma de
distribucion de Elorrio a los diferentes supermercados e hipermercados de EROSKI
considerandose una distancia media de 200 km. Se considera despreciable el
transporte de las botellas de suavizante por parte de los consumidores desde los
supermercados e hipermercados a sus domicilios particulares. Igualmente se considera

despreciable el uso que hacen los consumidores de ese envase.

Por dltimo, del Fin de vida del embalaje de los palets y cajas de cartén se encarga el
gestor de residuos correspondiente a cada supermercado o hipermercado,
considerando que se encuentran a 25 km de distancia media uno del otro. Por otro
lado, las botellas son depositadas por los consumidores en diferentes contenedores
municipales y se considera 25 km de distancia media correspondiente al transporte de
los residuos de envase a la planta de clasificacion, al vertedero o a la planta de
reciclaje. Para cada material de envase se tuvo en cuenta un escenario de fin de vida

diferente.

= Cartén ondulado: reciclaje 98% y vertedero 2%. Fuente: INE 2007 Datos: residuos
de envases industriales de cartén ondulado en 2005.

= Madera de los palets de un solo uso: reciclaje 49.8% y vertedero 50.2. Fuente:
Informe Sectorial sobre envases industriales de madera. INFOPACK Congreso
FEFPEB. Datos de 2006.

= Botella de HDPE: reciclaje 25% y vertedero 75% Fuente: CICLOPLAST 2007.
Reciclado envases de detergentes de HDPE con Punto Verde. Datos de 2006.

= Botella de PET: reciclaje 31% y vertedero 69% Fuente: CICLOPLAST 2007.

Reciclado envases de agua y refrescos de PET con Punto Verde. Datos de 2006.
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= Tapodn de PP: reciclaje 32,5% y vertedero 67,5. Fuente: Informe SGR Ciudadanos.
ECOEMBES. Envases de uso doméstico de plastico. Datos para la media

espafiola en 2007 (www.ecoembes.es).
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Actividad 2.2. Evaluacién del impacto ambiental del envase y embalaje.

Un paso opcional dentro de la diagnosis ambiental de la metodologia de ecodisefio
consiste en la realizacion de una evaluacion del impacto ambiental del ciclo de vida
del sistema de envase y embalaje estudiado. Como ya se cita en el capitulo 2 de la
Guia de Ecodisefio de Envases y Embalajes EE7+, se pueden utilizar diferentes

herramientas para cumplir con este objetivo.

Para el caso concreto de EROSKI se utilizé la herramienta de andlisis del ciclo de vida
(ACV) de tipo simplificado. El objetivo del ACV fue la evaluacion de los aspectos e
impactos ambientales de todo el ciclo de vida de las botellas que utiliza EROSKI para
distribuir el suavizante concentrado de su Marca Propia. Por tanto, el alcance
comprende desde la extraccion de las materias primas utilizadas en la fabricacion de
los componentes del sistema de embalaje hasta el fin de vida de los residuos de

envase.

Dado que el uso de la perspectiva de ciclo de vida considerada implica definir una

unidad funcional para la realizacién del diagndstico ambiental, se decidié que dicha

unidad seria el embalaje de carga necesario para el transporte de 1000L de
suavizante concentrado a una distancia media de 200km. Esta unidad funcional se fij6

para poder considerar una modificacion del volumen en el envase primario.

Para la realizacion de esta evaluacion de impacto ambiental se definieron unos limites
del sistema a considerar en el analisis. De esta manera se excluyé el impacto

ambiental causado por el propio producto contenido.

En la siguiente tabla se pueden observar algunas caracteristicas de los componentes
del envase objeto de estudio, asi como los pesos de los mismos, a partir de los cuales

se realizara la evaluacion de impacto ambiental del sistema de envase inicial.

Tabla 2 Descripcion del envase primario

ENVASE PRIMARIO

BOTELLA TAPON ETIQUETA
Forma: cuadrada Forma: Saliente Cantidad: 2 Autoadhesivas
Material: HDPE (polietileno) Material: PP (polipropileno) Material: Papel
Peso: 689 Peso: 79 Peso: 39
Coloreable: Si Coloreable: Si Total 69 81lg

La metodologia de evaluacién del impacto utilizada fue la Ecoindicator 99 I/l v. 2.1. Los

resultados del ACV obtenidos tras la aplicacion de la metodologia Ecoindicator 99 I/1

10
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v. 2.1 se expresan en categorias de impacto, siendo el valor expresado por cada barra
la contribucién relativa al impacto ambiental de cada etapa del ciclo de vida y/o
componente del sistema de envase y embalaje en cada categoria de impacto. Esto
significa que los resultados de cada indicador de categoria no son comparables con
otras categorias (por ejemplo, no puede compararse el resultado de la categoria de

impacto capa de ozono con la categoria de impacto de acidificacion/eutrofizacion).

En la tabla 3 se describen brevemente las categorias de impacto consideradas:

Tabla 3. Categorias de impacto consideradas para la realizacion del A CV simplificado

Categoria de

impacto

Descripcion

Categoria de

Descripcion

impacto

Efectos carcinogénicos sobre las
personas debidos a la emision de < ’ )
) . ) Dafios como consecuencia del incremento de
. sustancias cancerigenas al aire, aguapy el » T ; ) h -
Sustancias - ) Destruccion la radiacion ultravioleta debida a la liberacion
" 2 suelo. Esta categoria de impacto . )
carcinogénica ; : de la capa de | a la atmoésfera de sustancias destructoras de la
considera sustancias tales como los
s . ) ozono capa de ozono como son los cloro fluoro
diferentes metales pesados y diferentes
A carbonados (CFCs).
clases de compuestos organicos con
efectos cancerigenos
Dafios producidos en el aparato
- respiratorio de los humanos por Dafios causados sobre la calidad de los
P inhalacion de sustancias organicas a la - ecosistemas por la emision de sustancias
organicas P Ecotoxicidad L :
A atmoésfera causantes del smog de verano toxicas al aire, agua y suelo, como pueden ser
respirables A . -
(COVs, restos de combustibles, el mercurio, el cromo o el zinc
disolventes, etc.).
Dafios producidos en el aparato
respiratorio de los humanos por
Sustancias inhalacion de sustancias inorganicas Acidificacion/ Dafios causados sobre la calidad de los
inorganicas liberadas a la atmésfera causantes del S —— ecosistemas por la emisiéon de sustancias
respirables smog invernal (6xidos de nitrégeno, acidificantes al aire
oxidos de azufre, particulas en
suspension, hollin,etc.).
Dafos producidos como consecuencia Dafios causados sobre la calidad de los
de incremento de las enfermedades y ecosistemas debidos a la ocupacién del suelo
Cambio dafios sobre la salud producidos por el Uso del suelo | Par@ fines incompatibles con el uso anterior.
climatico cambio climatico. Esta categoria de Ejemplos son la construccién y uso de
impacto considera sustancias tales como carreteras o la sustitucion de bosques por
el CO2, metano, cloroformo, etc. tierras de cultivo
Necesidad de mayor consumo energético
o . . para extraer minerales como consecuencia
Dafios por exposicién a radiaciones } ;
’ - . . del agotamiento de los recursos. Esto es, mide
o radioactivas. Esta categoria de impacto Uso de ) . )
Radiaciéon ) ) . el agotamiento de los recursos disponibles
considera todas aquellas sustancias de minerales . :
a S para las futuras generaciones. Ejemplos son
caracter radiactivo - : .
minerales como el hierro, cobre, niquel o el
aluminio

La siguiente grafica muestra el resultado del ACV del envase inicial. Estos resultados se
han expresado en base a las tres fases de ciclo de vida descritas con anterioridad:
Fabricacion del embalaje (incluyendo la extraccidn y procesado de materias primas)
distribucioén, fin de vida de los embalajes, y cuyo fin es detectar en que fase del ciclo
de vida se concentran los impactos ambientales asociados al sistema de envase y

embalaje utilizado.

Como se puede observar en la grafica, la evaluacion ambiental realizada del envase
inicial muestra que la etapa de Fabricacion del envase es la que mayor impacto

ambiental produce sobre 9 de las 10 categorias de impacto, por lo que las medidas

11
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de ecodisefio que se seleccionen deberan estar principalmente focalizadas en la

mejora de esta etapa del ciclo de vida del envase.

EVALUACION DE IMPACTOS POR CATEGORIAS
Envase antiguo (Botella HDPE)
100% - T —
90% +—
B80% +—
T0% 4+— ||
B0% +— -
20% +— —
40% +— —
30% +— —
20% 4+— —
10% 4+— L
0% r r r r T . : : :
CRARCINOENICHE  FEF, ORGAMCOS FESF, IM0FEIHICOS CAME] OCUMATICD Rl A CIH DE TR CAFRO20MD  ECOTONI CIDAD ’xﬂ:‘:ﬁz’ U DELAJELD U0 CE MINERALES
O Fabricacion ervases @ Tansporte O FAndesvida enmvases

Figura 6 Analisis del Ciclo de Vida envase inicial

En las categorias destruccion de la capa de ozono y ecotoxicidad la etapa de
Transporte tiene una contribucidn negativa importante debido mayoritariamente al
consumo de combustible diesel en el transporte de las botellas de suavizante
mediante camiones. Se observa para la mayoria de las categorias de impacto que la
etapa de Fin vida no repercute o repercute muy poco respecto a las etapas de

Fabricacion y Transporte.

Actividad 2.3. Gestidon del residuo.

En esta actividad se identifica la gestiobn que se considera mas adecuada para el
residuo generado por el sistema de envase seleccionado como objeto del proyecto
de ecodisefio, de modo que pueda establecerse una relaciéon entre los parametros
que influyen sobre los requisitos descritos en las Normas Armonizadas derivadas de la
Directiva de Envases y sus Residuos. Con el fin de facilitar la tarea de identificaciéon de
los requisitos de gestion del residuo, en la tabla 4 se resumen los principales indicadores

para el sistema de envase estudiado.

12
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Tabla 4 Parametros de gestion del residuo del envase de suavizante de la Marca Propia EROSKI

Parametro Unidad Descripcion Normas/Documentos de apoyo
Cantidad de residuo de 0.081 kg Cantldad de rle5|duo de envase generado Tabla 2
envase generado por unidad y tipo de envase.
Volumen del envase 151 Volumen del envase. Inventario de envase y embalaje
Cantidad de residuo de envase que se
Valorizacién del residuo 100 % puede valorizar en funcién del tipo de
valorizacion

Reciclado de todos los materiales.

El envase es depositado en el contenedor
amarillo para residuos plasticos. En la UNE-EN 13430
planta de tratamiento se separaran las
Valorizacién del residuo diferentes fracciones de plastico y el
papel de la etiqueta. Los diferentes
plasticos son reciclados mediante
extrusion y el papel se utilizara como
materia prima secundaria para la
fabricacion de nuevo papel.

Dificultad de reciclaje del HPDE al ser un
proceso complejo. Diferentes tipos de
Impedimentos a la valorizacion plastico en el mismo material. La etiqueta UNE CR 13688
lleva adhesivos que generan stickies en el
proceso de reciclaje del papel.

Actividad 2.4. Requisitos legales y normativos del envase y embalaje.

En esta actividad se identifican los principales requisitos nhormativos y legislativos que
son de aplicacion al sistema de envase y embalaje seleccionado para el proyecto de
ecodisefo. Los principales parametros a evaluar y/o cuantificar se han definido en
base a los requisitos esenciales de la Directiva 94/62/CE y de la cual derivan tanto las
Normas Armonizadas de Envases y Residuos de Envases (que son voluntarias) y
legislaciéon nacional relativa a envases y residuos de envases (de obligado
cumplimiento). En la tabla 5 se describen los diferentes parametros referentes al

sistema de envase seleccionado para el proyecto de ecodisefio.

Tabla 5 Requisitos legales y normativos para el envase de suavizante de la Marca Propia EROSKI

Indicador Unid Instrumento
Origen Requisito esencial Norma Parametro : Resultado
relacionado ades legal
Directiva Minimizacién del . N _ Periodo de
04/62/CE | P€SO y/o volumen UNE-EN 13428 Vida util del envase tiempo de uso del T 54 Lavados
de los envases para envase

13
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Origen

Requisito esencial

Norma

Parametro

Indicador

relacionado

Instrumento

legal

Resultado

Ratio cantidad de Cantidad
envase/cantidad de envase/cantidad AD PEP 0.054
producto. producto
Ratio cantidad de
residuo de envase
generado/Cantidad de RUER oz 3 v
producto
Ratio volumen de Volumen de
envase/volumen envase/Volumen AD PEP No disponible
producto. producto
Concentracion
Minimizacién metales degg;ilfs 0 ppm
pesados y sustancias p - Ppm | Ley 11/1997
peligrosas Presencia
sustancias 0 ppm
peligrosas
NUmero de N° N°/vi Yoo eralemcn
reutilizaciones durante rotaciones/vida da p
T . S este caso
la vida util del envase. atil atil
que el envase reaiza a e Ne/a Nose apica en
Reutilizacion del‘ UNE-EN 13429 cabo de un afio. rotaciones/afio fio Ley 11/1997- este caso
envase/embalaje - SDDR
Cantidad de
Vaciado efectivo del LR UETD . ’ )
remanenteuna | Kgol No disponible
envase. .
vez vacio el
envase
Existe un
sistema
Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion. ii?g&i‘i?é‘:e
Disponibilidad de sistemas de recogida y clasificacion adecuados. !
como de
recogida y
clasificacion.
El papel puede
presentar
dificultades
Separacion para su
efectiva de separacion
Separabilidad de - debido a que
distintos AD :
componentes. lleva adhesivos.
componentes del .
El tapdn se
envase
separa
faciimente
desenroscandol
Fabricacion de los - &
envases RIS Gl Ley 11/1997-
4 reciclabilidad de la | Reciclabilidad del y
embalajes con . ) % Gestion 100%
materiales que unidad funcional de envase ra—
) UNE-EN 13430 envase. .
permitan su del residuo —
S - Dificultad de
reciclaje del
HPDE al ser un
proceso
complejo.
Diferentes tipos
o . Existencia de de plastico en
Identificacion de . ; .
; ! impedimentos al AD el mismo
impedimentos. . A
reciclado material. La
etiqueta lleva
adhesivos que
generan stickies
en el proceso
de reciclaje del
papel.
Ganancia calorifica )
UNE-EN 13431 | tedricaigual o mayor Gana,r!ma e No aplica
calorifica g
que 5 MJ/kg.
UNE-EN 13432 | C@lidad del compost CEMPRNELSY || ) No aplica
Biodegradacion biodegradacion

AD: Adimensional
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NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los
resultados son una descripcién del parametro concreto que se indica. Asimismo, no
todos los parametros pueden ser cuantificados debido a la naturaleza del envase y

embalaje objeto de estudio.
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PASO 3. ACCIONES DE MEJORA.

El objetivo de esta etapa es generar, seleccionar y evaluar posibles acciones de
mejora ambiental del envase/embalaje objetivo. Por ello, en esta fase se realizé una
identificacion de las acciones de mejora mediante la seleccion previa de las
estrategias de ecodisefo y las medidas de mejora que se querian aplicar al sistema de

envase objeto de estudio.
Actividad 3.1. Identificaciéon de estrategias de ecodisefio.

De acuerdo con los resultados obtenidos del ACV del envase inicial (Actividad 2.2.), se
identificd que las etapas de ciclo de vida donde debian centrarse las actuaciones de
ecodisefio para el envase seleccionado eran, fundamentalmente, la extraccion y
procesado de materias primas y la fabricaciéon del envase. Sin embargo, de acuerdo
al objetivo del estudio y en base a la informacién enviada por el EROSKI, se consideré
relevante analizar también las etapas de la distribucién y el uso, asi como la etapa de
fin de vida del mismo. En consecuencia las posibles estrategias de ecodisefio que

podrian resultar son las mostradas en la figura 7.

ST IBUCAOM Y L5]

1]
o e HTRODUCE
oFmwaen [ OIS MEICRAS crmuman | FEDUCREL
USD OE MATERRS L& el N i smzEnTALES JaumewTar [ VTS WP CTO
ESTRATEGA OE FRIMAS DE BAID RELADION :-a.-;zs._-s x..l.».?:j-i{f ™ Hﬁ;‘; fo EM EL LA VDA :J'l-é o | MEET Eql
ECODEERD WPACTD cosTMENTE oo cwgmi e eoenamn | TRAMSPOATE UTIL DEL . L& GESTION [E
AMBIENTAL ; oy i ERERL ¥ ENVASE omese | 105 FESOUG
COHTENIDD i'q.,j‘;'_ DS TRIE UM e OE ENVASE
EMVASE DEL EMVASE

Figura 7 Identificacion de las fases de ciclo de vida y las estrategias de ecodisefio

Una vez seleccionadas las estrategias de ecodisefio, se analizé la aplicabilidad de
dichas estrategias al caso concreto del estudio, en base a las observaciones

plasmadas en la siguiente tabla.

Tabla 6. Seleccidén de las estrategias de ecodisefio para su aplicacion

Fase de ciclo de vida susceptible de Seleccionad

Estrategia de ecodisefio Observaciones

actuacion a

La empresa si que puede influir
sobre esta estrategia, en tanto que
Extraccion y procesado de materias Uso de materias primas de bajo impacto es su decision el poder emplear un
primas ambiental material u otro entre los disponibles
en el mercado y que cumplan las
exigencias técnicas necesarias.

N
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Fase de ciclo de vida susceptible de

. . . Seleccionad
2 Estrategia de ecodisefio Observaciones
actuacion a

Dadas las caracteristicas de los
envases estudiados se considera
conveniente optimizar el envase

mediante la mejora de su relaciéon
peso/volumen

Optimizacion de continente/contenido N

Fabricacion del envase

La empresa no fabrica envases
sino que los compra para envasar
Optimizar los procesos de fabricacion del sus productos por lo que no puede

envase influir en la optimizacién de los
procesos de fabricacion.

NO

La empresa puede realizar distintas
acciones para mejora el transporte Sl
y la distribucién de sus productos

La vida util del envase depende
del consumo del producto que
. L contiene. No es posible por tanto,
Distribucion y uso R alargar la vida dtil del envase sin
actuar sobre la vida util del
producto.

La empresa puede plantear
alternativas para que el envase
tenga una funcién adicional a las
que tiene en la actualidad.

La empresa puede influir en el
Reducir el impacto ambiental en la impacto ambiental de la gestion
gestion de los residuos de envase de los residuos de envase
mediante el disefio del mismo.

Introducir mejoras ambientales en el
transporte y distribucion del envase

NO

Optimizar la funcion del envase S|

Fin de vida del envase N

Estas estrategias fueron posteriormente incluidas o excluidas del proyecto de
ecodiseno a partir de la justificacion de la tabla anterior. A partir de dicha seleccién,
se analizaron las medidas de mejora que tenian asociadas cada una de estas

estrategias.
Actividad 3.2. Identificacion y seleccién de medidas de mejora ambiental.

Como se ha indicado anteriormente, de acuerdo con la metodologia utilizada, cada
una de las estrategias de ecodisefio seleccionadas en el apartado anterior lleva

asociada una serie de medidas genéricas orientadas a la mejora ambiental.

Estas medidas tienen asociada una puntuacién genérica que aparece en las fichas de
cada una de las medidas, lo cual puede ser a priori indicativo de la aplicabilidad de la
medida. Posteriormente se justificd la seleccion o rechazo de cada una de estas

medidas como se muestra en la tabla 7.
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Tabla 7. Tabla-resumen de estrategias y medidas genéricas de ecodisefo potenciales.

Fase del ciclo de Valoracion Justificacion
Ve suscepltl,ble GE Estrategia de ecodisefio Medidas asociadas Codl_go gerjeral parafu sl
actuacion medida (véase seleccion o (SI/NO)
fichas) rechazo
Posible
Uso de materias primas renovables FG-MP-01 40,4 influencia de Sl
EROSKI
Extracciony : : Uso de materias primas exentas de metales Posible
Uso de materias primas de - . . .
procesado de e PG pesados u otras sustancias nocivas para el | FG-MP-02 39,2 influencia de Sl
- . bajo impacto ambiental ; -
materias primas medio ambiente EROSKI
Posible
Uso de materias primas recicladas FG-MP-03 34,4 influencia de Sl
EROSKI
El envase no
tiene ningldn
Minimizar aquellos componentes o partes FG-FA-04 59,2 elemento NO
del envase superfluo superfluo que
se pueda
eliminar
Fabricacion del Optimizar la relaciéon
envase continente / contenido Red ion del d teri . del Posible
eiv;scg'on €l peso de materias pnmas Cel | r ra o5 50,1 influencia de sl
EROSKI
Posible
Reduccioén del volumen del envase FG-FA-06 55,5 influencia de Sl
EROSKI
Introducir mejoras Posible
Distribucién y uso ambientales en el Optimizacion de la unidad de carga FG-US-13 36,6 influencia de Sl
transporte y distribucion EROSKI
del envase / embalaje
. Ya se realiza
z:;r éti[i(;menrtge:fli(():isentesd ® TP reuus-14 240 (P2 [N G MO
g EROSKI
Ya se realiza
Uso de combustibles limpios FG-US-15 26,1 por parte de NO
EROSKI
Ya se realiza
Optimizacion de las rutas de transporte FG-US-16 29,6 por parte de NO
EROSKI
Aumentar la seguridad en las operaciones Ya se realiza
de transporte para conseguir un punto | FG-US-17 24 por parte de NO
optimo de pérdidas/inversion EROSKI
Uso de materiales con una buena relacién D CEREmEE
-y — FG-US-18 45 exclusivamente NO
P de EROSKI
Dimensionar los envases y embalajes para D STl 2
1 105 €f y jes p FG-US-19 41,2 envase objeto NO
su adaptacion a sistemas modulares e
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No tiene
L A relevancia en
Uso de seguimiento individual de los FG-US-20 30,9 I p——— NO
envases )
objeto de
estudio
A~ No aplica al
Uso de envases facilmente desmontables o FG-US-21 34,9 rTEEe D NO
plegables ]
de estudio
. . No aplica al
LEe GEMEEWEE Gl ENEe J CHIEENR | ma g o 62,9 envase obijeto NO
para maximizar su utilizacion 3
de estudio
Optimizar la funcién del
envase / embalaje S5 avEskER
Adaptacion del disefio del envase / int'r)oducir
embalaje a las necesidades de los usuarios: | FG-US-29 62,9 . Sl
. P mejoras en el
seguridad, ergonomia, etc.
envase
Uso de imagenes e iconos PEEIIE
- ae i FG-RE-30 32,2 aplicacion al I
medioambientales apropiados
envase
FG-RE-31 Posible
Uso de envases facilmente valorizables 52,2 aplicacion al Sl
envase
Reducir el impacto
Fin de vida del ambiental en la gestién . ..
VEEE 15 (o8 ehES degenvase Optimizacion de los procesos de | FG-RE-32 48.8 No depende NO
/ embalaje valorizacion ’ de EROSKI
Facilitar la separacién de los residuos de REREEE Fesllele
R R . 26,1 aplicacion al Sl
envase / embalaje por tipo de material
envase
Us_o de materiales de envase como materia FG-RE-34 336 No depende NO
prima en otros procesos productivos de EROSKI

Actividad 3.3. Identificacion de acciones de mejora ambiental.

En este trabajo se han identificado cinco posibles estrategias que permitiran
ecodisefar el envase objeto de estudio, envase para el suavizante de 1,51 de la Marca
Propia EROSKI. Teniendo en cuenta la valoracion de las medidas genéricas asociadas
a las estrategias seleccionadas, se procedié a aportar ideas para la definicion de
acciones concretas de ecodisefio a aplicar sobre los envases seleccionados. Como se
puede observar a continuacion, en cada medida se han propuesto ejemplos de

mejora que se podria aplicar para el desarrollo del envase objeto de estudio.

Tabla 8. Acciones de ecodisefio propuestas inicialmente.

Envase o
componente al
que afecta la

Estrategia de

Medida genérica
de ecodisefio

Accion de mejora

ambiental Material

ecodisefio

Comentarios

accion de mejora
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Uso de materias
primas de bajo
impacto ambiental

Uso de materias

Sustitucion del HDPE
utilizado

Cuerpo envase:

PLA por HDPE

primas renovables | actualmente en el botella
envase por PLA
Uso de materias
primas exentas de | Uso de tintas en base
metales pesados u | agua - Certificado Etiqueta :

otras sustancias
nocivas para el
medio ambiente

de adecuacion en
metales pesados

Uso de materias
primas recicladas

Sustitucion del HDPE
utilizado en el envase
actual por HDPE o
PET 100% reciclado o
con un alto
porcentaje de
material reciclado

Cuerpo envase:

botella

HDPE por HDPE o PET
reciclado

Se optd por centrarse en
la opcién de sustitucion
por HDPE reciclado.

Optimizacion de
continente/contenid
o

Reduccion del
peso de materias
primas del envase

Reduccion del
espesor de la botella
sin comprometer la
seguridad y la
durabilidad del
conjunto del envase
mas el producto

Sustituciéon del HDPE
por PET

Cuerpo envase:

botella

HDPE por PET

Reduccién del
volumen del
envase

Si se concentra el
producto se puede
reducir el volumen
del envase (sin que
aumente la relacion
continente/contenid
0)

Producto

Introducir mejoras
ambientales en el
transporte y
distribucion del
envase / embalaje

Optimizacion de la
unidad de carga

Cambio de
dimensiones del
envase para
optimizar la carga en
el palet

Total envase

HDPE

Modificacion del
disefio del tapon
dosificador para que
se introduzca dentro
del cuerpo de la
botellay no
sobresalga tanto

Tapoén

PP

Optimizar la funcion
del envase /
embalaje

Adaptacion del
disefio del envase
/ embalaje a las
necesidades de
los usuarios:
seguridad,
ergonomia, etc.

Incluir en el envase
una hendidura
rugosa (para que no
resbale si se derrame
el suavizante por la
botella) y que facilite
la manipulacién de
la botella.

Cuerpo envase:

botella

HDPE

Reducir el impacto
ambiental en la
gestion de los
residuos de
envase/embalaje

Uso de imagenes
e iconos
medioambientales
apropiados

Utilizar marcados que
informen sobre las
caracteristicas de la
botella para su
posterior reciclado o
frases como “Tirame
al contenedor
amarillo”

Etiqueta

Cuerpo envase:

botella
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Fomentar el uso de
envase
monomaterial.
Sustituir el mismo tipo
de material para el

Uso de envases cuerpo del envase y
facilmente el tapon. Sustituir la Todo el envase HDPE y PET
valorizables etiqueta de papel

por una etiqueta de
plastico, facilitando
de esa manera la
valorizacion del
envase.

Facilitar la e
2 Identificar en la
separacion de los .

: botella el tipo de .
residuos de |stico (tiAngulo Cuerpo envase:
envase/embalaje p, g y botella

- numero), segin
por tipo de -
. indica la ley.
material

Como se puede observar en la tabla anterior, para cada una de las medidas de
ecodisefio seleccionadas en el apartado 3.2 se plante6 una posible accién de mejora

para el envase

Actividad 3.4. Seleccion de las acciones de mejora ambiental.

Una vez identificadas las acciones de mejora ambiental concretas a aplicar sobre el
sistema de envase objeto de estudio, se procedid a seleccionar aquellas acciones de
mejora ambiental concretas a desarrollar por la empresa. Para ello se realiz6 un
proceso de seleccidbn en dos etapas consecutivas: en una primera etapa la
evaluacion de la viabilidad de las acciones de mejora propuestas y en la segunda
etapa la valoracion global de cada una de estas acciones. En los apartados siguientes
se describen las tareas realizadas en el proceso de seleccion de las acciones de

mejora ambiental.
3.4.1. Valoracion de la viabilidad de las acciones de mejora ambiental

El primer paso del proceso de seleccion consistid en la valoracion de la viabilidad de
las acciones de mejora ambiental propuestas. Esta valoracién se basd en criterios
técnicos, econdmicos, comerciales, comerciales. También se consideré la coherencia

de las mismas con los factores motivantes recogidos por la empresa.

Este paso es opcional, pero muy recomendable para la adecuada seleccién de las
acciones de mejora ambiental concretas, en tanto que se tuvieron en cuenta las
principales limitaciones expresadas por EROSKI, en cuanto a los diferentes aspectos

gue afectaban al sistema de envase, y que se resumen a continuacion:
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=  Cumplir las especificaciones de seguridad del producto.
=  Minima implicacién econémica.

= Compatibilidad de los formatos productivos para responder a balda (dos cajas

con un fondo limite de 44 cm) y suelo (60x80x125 alto).
= Botellas con el facing maximo posible.
» Respetar criterios ergondmicos en el envase primario y secundario.

= Respetar la especificaciones plasmadas en las “Recomendaciones AECOC

para la Logistica” (RAL).
= Necesidad de visualizar el producto que contiene el envase

Teniendo en cuenta las limitaciones existentes, la valoracion de la viabilidad se

efectu6é mediante el desarrollo de la tabla 9

Tabla 9. Valoracion de la viabilidad de las acciones de ecodisefio

Viabilidad Viabilidad Viabilidad Viabilidad Factores Priorizacion Seleccionada

Accion técnica  econdmica comercial ambiental motivantes  (CP/MP/LP) Puntuacion (SI/NO)

Sustituciéon del HDPE
utilizado actualmente 0 -1 1 2 1 LP 3 Sl
en el envase por PLA

Uso de tintas en base
agua - Certificado de
adecuacion en metales
pesados

Sustitucién del HDPE
utilizado en el envase
actual por HDPE 100%

reciclado o con un alto
porcentaje de material
reciclado

Sustituciéon del HDPE por
PET, al reducir la
cantidad de material
necesaria

Concentracion del
producto
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Viabilidad Viabilidad Viabilidad Viabilidad Factores Priorizacion
_ técnica __econdmica_ _comercial ambiental motivantes  (CP/MP/LP)

Seleccionada
(SI/NO)

J Puntuacioén

Accion

Modificacion del disefio
del tap6n dosificador
para que se introduzca 0 2
dentro del cuerpo de la
botella y no sobresalga
tanto

0 1 0 MP/LP 3 N

Cambio de dimensiones
del envase para
optimizar la carga del
palet

-1 1 0 1 0 MP/LP 1 S|

Incluir en el envase una
hendidura rugosa

Utilizar marcados que
informen sobre las
caracteristicas de la
botella para su posterior 1 0 0 2 1 CP 4 S|
reciclado o frases como
“Tirame al contenedor
amarillo”

Fomentar el uso de
envase monomaterial

Identificar en la botella
el tipo de plastico

Identificadas las acciones que a priori resultaban mas factibles para poder aplicar
las medidas propuestas, se evaluaron las mismas para priorizarlas al tenerlas en cuenta
en el nuevo ecodisefio. Esta evaluacion se realiz6 mediante mediante el método de
valoracion propuesto en la “Metodologia de ecodisefio integral de envases y
embalajes — EE7/*” y que se ha descrito con mayor profundidad en el anejo 3 de la

presente guia, basado en la valoracion de los siguientes criterios:
= Factores motivantes que satisface la medida
= Limitaciones que restringen la aplicacion de la medida
= Etapas del ciclo de vida en las que incide la medida
= Poder de decision de la empresa para la implantacion de la medida

= |mplicaciones de la medida sobre el uso del envase (Segin Normas 13428:2004 y
13429:2004)

= Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la medida
(Conformidad con Norma 13430:2004, 13431:2004 y/o0 13432:2000)

La valoracién de cada una de las acciones, asi como los resultados finales se

especifican a continuacion.
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Hojal Datos de partida (DP)

TIPOLOGIA DE EMPRESA QUE REALIZA EL ECODISENO:

Gran distribucion

ENVASE QUE SE PRETENDE ECODISENAR:

Envase y embalaje para transportar 1000L de suavizante concentrado

1. ¢(EL ECODISENO SE APLICARA SOBRE UN ENVASE NUEVO O SOBRE UN ENVASE YA EXISTENTE (REDISENO)?*

Disefio de un nuevo envase [

Redisefio de un envase ya existente X

2. FACTORES MOTIVANTES QUE TENGO EN MI EMPRESA PARA

REALIZAR UN ECODISENO DE MI ENVASE

F1|1. Cumplir con la legislacion (PEP, ..)

2. Conformidad con las Normas derivadas de la Directiva de
F2|Envases.

3. Reduccion de costes mediante la optimizacion de la
E3|cantidad de material utilizado.

4. Menor dependencia del petrdleo, utilizando materiales
F4|renovables o reciclados.

5. Diferenciacion de la competencia mediante la puesta en
mercado de envases ecodisenados que sean respetuosos con el
F5[medioambiente y competitivos.

IF Numero total de tactores motivantes que Eengo =

Is

3. LIMITACIONES QUE TENGO EN MI EMPRESA PARA REALIZAR

UN ECODISENO DE MI ENVASE

L 1. Cumplir las especificaciones de seguridad del producto.

6. Respetar la especificaciones plasmadas en las “Recomendaciones AECOC para la
Logistica” (RAL).

L2]2. Minima implicacion econdmica.

7. Necesidad de visualizar el producto que contiene el envase.

3. Compatibilidad de los formatos productivos para responder
a balda (dos cajas con un fondo limite de 44 cm) y suelo
L 3](60x80x125 alto).

L4]4. Botellas con el facing maximo posible.

5. Respetar criterios ergonomicos en el envase primario y
L5|secundario.

I:[: NUmero total de 1as nmitaciones totares que Eengo =

|7

* Poner una x donde corresponda segn el tipo de proyecto que
2 Escribir los factores motivantes que tiene la empresa para reall

sea - Disefio de un nuevo envase o un redisefio de un envase ya existente
izar el ecodisefio y anotar el nimero total (F,)

3 Escribir las limitaciones que tiene la empresa para realizar el ecodisefio y anotar el nimero total (L)

F6

F7

F8

F9

F10

L6
L7

L8
L9

L10

Accion 1.

Sustitucién del HDPE utilizado actualmente en el envase por PLA
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Medida FG-MP-01 Uso de materias primas renovables
Accion 1

Sustitucién del HDPE utilizado actualmente en las botellas por PLA.

A) Factores motivantes que satisface la accion

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes

Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante Py
F1 |1. Cumplir con la legislacion (PEP, ..) X 0.6
2. Conformidad con las Normas derivadas de la
F2 |Directiva de Envases. X 1
3. Reduccion de costes mediante la optimizacion de la
F3_|cantidad de material utilizado. X 0
4. Menor dependencia del petroleo, utilizando materiales|
F4_|renovables o reciclados. X 1
5. Diferenciacion de la competencia mediante la puesta
en mercado de envases ecodisefiados que sean
F5 con el y o X
F6 9
F7 9
F8 9
F9 0f
FI0 0 0
[ 5
IE. 1
F 4
Sa 3,6
PUNTUACION
Pa
[Muy importante 1
0.6
Poco importante 02
Nada importante 0
B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accién
Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones
Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva Ps
1. Cumplir las especificaciones de seguridad del
L1 |producto. X 0,2
L2_|2. Minima implicacion econémica. X 0
3. Compatibilidad de los formatos productivos para
responder a balda (dos cajas con un fondo limite de 44
L3_|cm) y suelo (60x80x125 alto). X 1
L4 _|4. Botellas con el facing Maximo posible. X 1
5. Respelar criterios ergonémicos en el envase primario
L5 _|y secundario. " N
6. Respetar la especificaciones plasmadas en las
L6 |“Recomendaciones AECOC para la Logistica” (RAL). X 1
7. Necesidad de visualizar el producto que contiene el
L7 |envase. X
L8 0]
L9 0]
L10 0}
L, 7
Lo 5
L 2
Se 52
B 56,00
PUNTUACION
Py
Muy restrictiva 0
Restrictiva 02
Poco restrictiva 04
Nada restrictiva 1

C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa
[Extraccion y procesado de materias primas X
Fabricacion del envase X
IEnvasado y embalado del producto X
Fin de vida del envase X
e I 100 ]
[ | 100 1
PUNTUACION
Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pc
1 2
2 4
3 6
4 8
S 1
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D) Poder de decisidn de la empresa para la implantacién de la accion

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion

Agente
Proveedor X
Fabricante del envase X
Envasador
Distribuidor X
Cliente final
Gestor de residuos
| | 60 ]
|2 I 60 ]
PUNTUACION
Mi poder de decisién sobre esta accion esta P
o
100
80
60
40
20
0

E ) Implicaciones de la accion sobre el uso del envase

Implicaciones de la accién sobre el uso del envase segtin Normas 13428:2004 y 13429:2004
=
¢ Se prevé incrementar la proteccion del producto? ~ [Permanecera igual X
11 No, disminuira
. Si, a
¢ Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del l me orarav
Permanecera igual X
envase? 2
12 Iﬁn. empeorara
Si, mejorara
Se prevé mejorar el proceso de ? A igual X
13 No, empeorara
¢Se prevé mejorar la logistica (transporte / Si, mejorara
almacenamiento / manipulacién) del envase con el [Permanecera igual X
% producto? No, empeorara
5 5 " , mejorara X
Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi [Femanecer g
su marketing? 'g
15 No, empeorara
. Si, aumentara
¢Aumentara la aceptacion del envase por parte de los =
Permanecera igual
usuarios? =
16 X
¢El envase aumentara la seguridad del producto que M
contiene?
17
¢Se prevé incrementar la vida util del envase? Permanecera igual
18 No, disminuira X
5 " Si, aumentara
+Se podrén asociar funciones utilizando el mismo k
|[Permanecera igual X
envase? -
19
El envase serd P X
110 Fo, disminuira
" Si
Es el envase reutilizable?
111 < |No X
Sc ] L |
E | -9,09 |
PUNTUACION
Pe
Si, aumentara / mejorara 1
Permanecera igual 0
No, disminuira / empeorara -1
Si 1
No 0
F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accién
Esta medida...
cfacilita la conformidad del envase con la Norma Si
13430:2004 referente a la 6n mediante el
G1 reciclado de materiales? No %
¢facilita la conformidad del envase con la Norma Si
13431:2004 referente a la 6n mediante
G2 recuperacion de energia? No X
cfacilita la conformidad del envase con la Norma Si X
13432:2000 referente a la 6n mediante
G3 compostaje y biodegradacion? No
5 ] T ]
IE | 33,33 |
PUNTUACION
Pe
E T
INo 0
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G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacion de la accién

Accion 2.

Uso de tintas en base agua — Certificado de adecuacién en metales pesados.

Aspectos ambientales Definicion Valoracion Po Crado de Rs
relevancia
Considera materias primas |S€ més X 1
Al Materiales virgenes y también auxili: igual 0,25 -0,25
y secundarias
Se consumen menos
Considera el espacio de  freceSito mas espacio
A2 Transporte y distribuciénC] carga de los envases |Necesito el mismo_espacio X ) 02 0
Necesito menos espacio
Residuos alo [Se generan mas
A3 Residuos sélidos largo del ciclo de vida del [Se generan los mismos, 0,18 0,18
envase [Se generan menos X 1
Consumo de energia en tod |Se consume mas
A4 Energia ol ciclo de vida del envase I§e consume igual X 0 0,15 0
[Se consume menos
Gases de efecto Se generan mas
A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  ISe generan las mismas 0,12 0,12
furanos, etc. Genero menos X 1
Aguas de proceso, aguas oo deneran M ds = =
A6 Vertidos liquidos residuales Se generan los mismos 0,06 -0,06
[Se generan menos
Consumo de agua de [Se consume mas X -1
A7 Consumo de agua 9 0,04 0,04
proceso
[Se consume menos
£ T 0,05 ]
S ] S5 1
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio P
Mas -1
Igual 0
Menos 1
H) Valoracién total de la accion
B Limitaciones 56,00
Ic Etapas del ciclo de vida 100
D Agentes 60|
B ficaciones sobre el uso 9,09
Gestion final del residuo de
F envase 33,33
Ic Mejora ambiental 5|
| |Valoracion total | 36,45

Medida
Accion 2

FG-MP-02 Uso de materias primas exentas de metales pesados u otras sustancias nocivas para el medio am
Uso de tintas en base agua — Certificado de adecuacion en metales pesados

A) Factores motivantes que satisface la accion

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes

Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante Py
F1 |1. Cumplir con la legislacion (PEP, ..) X 1
2. Conformidad con las Normas derivadas de la
F2 |Directiva de Envases. X 1
3. Reduccion de costes mediante la optimizacion de la
F3_|cantidad de material utilizado. X 0
4. Menor dependencia del petréleo, utilizando materiales|
F4_|renovables o reciclados. X 0
5. Diferenciacion de la competencia mediante la puesta
en mercado de envases ecodisefiados que sean
F5 con el y o X
F6 9
F7 9
F8 9
F9 of
F10 0]
[ 5
IE. 3
F 2
Sa 2
PUNTUACION
Pa
[Muy importante 1
0.6
Poco importante 02
Nada importante 0
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B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones

N - Nad
Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva ada
restrictiva Ps
1. Cumplir las especificaciones de seguridad del
L1 _|producto. X 1
L2 ]2. Minima implicacién econémica. X 1
3. Compatibilidad de los formatos productivos para
responder a balda (dos cajas con un fondo limite de 44
L3 |cm) y suelo (60x80x125 alto). X 1
L4 |4. Botellas con el facing maximo posible. X 1
5. Respelar criterios ergonémicos en el envase primario
L5 |y secundario. X .
6. Respetar la especificaciones plasmadas en las
L6 |‘Recomendaciones AECOC para la Logistica” (RAL). X 1
7. Necesidad de visualizar el producto que contiene el
L7 |envase. X
L8 [
L9 0]
L10 0}
L 7
Lo 7
L 0
Ss 7
B 60,00
PUNTUACION
Py
JMuy restrictiva 0
Restrictiva 0.2
Poco restrictiva 04
Nada restrictiva 1

C ) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa
[Extraccion y procesado de materias primas X
Fabricacion del envase X
Envasado y embalado del producto
Distribucion y uso
Fin de vida del envase X
e I 50
I | 60
PUNTUACION
Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pc
1 20
2 40
3 60
4 80
S 100

D) Poder de decision de la empresa para la implantacién de la accion

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion

Agente
Proveedor
Fabricante del envase
Envasador
Distribuidor X
Cliente final
Gestor de residuos
Irs 100
P 100
PUNTUACION
Mi poder de decision sobre esta accion esta Py
condicionado por...agentes
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0
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E ) Implicaciones de la accion sobre el uso del envase

Implicaciones de la accion sobre el uso del envase segn Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
E‘ aumentara
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto? — [Permanecera igual X 0
11 No, disminuira
. Si, a
¢ Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del P:ev:‘\ea:;:él —al X )
envase? ,g
12 Iﬁo, empeorara
[Si, mejorara
¢ Se prevé mejorar el proceso de aigual X 0
13 No, empeorara
¢ Se prevé mejorar la logistica (transporte / Si, mejorara
almacenamiento / manipulacién) del envase con el [Permanecera igual X 0
14 producto? No, empeorara
4 " " E mejorara
Se prevé mejorar la presentacién del envase, asi [Femanecer g = 5
su marketing? 9
15 No, empeorara
Si, a
¢Aumentara la aceptacion del envase por parte de los |Pevmanecevé ool X )
usuarios?
16 No, disminui
3 [Si, aumentara
¢El envase aumentara la seguridad del producto que o
contiene? I g8 X 0
17
¢Se prevé incrementar la vida util del envase? Permanecera igual X 0
18 0, disminuira
4 Si, aumentara
+Se podrén asociar funciones utilizando el mismo k
[Permanecera igual X 0
envase? —
19 No, disminuira
Si, a
¢Elenvase sera | aigual X 0
110 No, disminuira.
N Si
Es el envase reutilizable?
111 < v Uiz No X 0
S ] 0 |
E | 0,00 |
PUNTUACION
Pe
[Si-aumentara / mejorara 1
[Permaneceraigual 0
INo. disminuira / empeorara 1
Si 1
No 0
F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacién de la accion
Esta medida... P
13430:2004 referente a la valorizacion mediante el Si X 1
G1 reciclado de materiales? No
13431:2004 referente a la 6n mediante Si X 1
G2 recuperacion de energia? No
13432:2000 referente a la valorizacién mediante Si X 1
G 3 compostaje y biodegradacion? No
S ] 3 1
3 | 100,00 |
PUNTUACION
Pe
E 1
[No 0
G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accién
Aspectos ambientales Definicion I Valoracion Pg rjr:‘?:ngi Re
Considera materias primas |5e consumen
AL Materiales virgenes y también auxiliares]se consumen igual X 0 0,25 0
y secundarias
Se consumen menos
Considera el espacio de Necesito mas espacio
A2 Transporte y distribucién] carga de los envases  |Necesito el mismo_espacio X 0 0,2 0
Necesito menos espacio
Residuos alo |Se generan mas
A3 Residuos sélidos largo del ciclo de vida del JSe generan los mismos 0,18 0,18
envase ISe generan menos X 1
Consumo de energia en todofSS-S2Sume mas
A4 Energia el ciclo de vida del envase foe.consume igual X 0 0,15 0
[Se consume menos
Gases de efecto [Se generan mas
AS Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  JSe generan las mismas 0,12 0,12
furanos, etc. Genero menos X 1
Aguas de proceso, aguas |Se generan mas
A6 Vertidos liquidos 9 P a9 Se generan los mismos 0,06 0,06
[Se generan menos X 1
Consumo de agua de |Se consume mas X -1
A7 Consumo de agua o Se consume lo mismo 0,04 -0,04
proceso
[Se consume menos

Ss | 0,32 ]
G | 32 1
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio P
Mas -1
Igual 0
Menos 1
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H) Valoracion total de la accion

B Limitaciones 60,00
C Etapas del ciclo de vida 60
B Agentes condicionantes 100
E i sobre el uso 0,00]

Gestion final del residuo de

F envase 100,00}
G Mejora ambiental 32]
| | Valoracion total | 52,16]

Accioén 3.
Sustitucion del HDPE utilizado la botella actual por HDPE 100% reciclado o con un alto
porcentaje de material reciclado.

Medida FG-MP-03 Uso de materias primas reciclada
Accién 3 Sustitucién del HDPE utilizado |a botella actual por HDPE 100% reciclado o con un alto porcentaje de material reciclado.
A) Factores motivantes que satisface la accion
Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes
Nada
M P
uy importante Importante oco Importante importante Py
F1_] L. Cumplir con la legislacion (PEP, ) X 1
2. Conformidad con las Normas derivadas de la
F2 |Directiva de Envases. X 0,6
3. Reduccién de costes mediante a optimizacion de la
F3_|cantidad de material utilizado. X 0
4. Menor dependencia del petrdleo, utilizando materiales
F4 o reciclados. X 1
5. Diferenciacion de la competencia mediante la puesta
en mercado de envases ecodisefiados que sean
F5 con el i i y ivos. X 0,6
F6 0
F7 0 0
F8 0 0
F9 0
FI0 0
IE 5
| 1
F 1
Sa 3.2
PUNTUACION
Pa
Muy importante 1
0.6
Poco importante 0.2
Nada importante 0
B ) Limitaciones que restringen la aplicacién de la accion
Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones
Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva Pg
1. Cumplir las especificaciones de seguridad del
L1 _|producto. . N
L2_|2. Minima implicacién econémica X 0.2
3.C de los formatos para
responder a balda (dos cajas con un fondo limite de 44
L3 Jcm) y suelo (60x80x125 alto). X 1
L4_|4. Botellas con el facing maximo posible. X 1
5. Respetar criterios ergonomicos en el envase primario
L5 |y secundario X 1
6. Respetar la especificaciones plasmadas en las
L6 iones AECOC para la Logistica” (RAL) X 1
7. Necesidad de visualizar el producto que contiene el
L7 |envase. X 04
L8 0 0
L9 0
10 0
L, 7
Ly 5
L 2
Se 5,6
B 59,43
PUNTUACION
Py
|Muy restrictiva 0
Restrictiva 0.2
Poco restrictiva 04
Nada restrictiva 1
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C ) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accién

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa
[Extraccion y procesado de materias primas X
Fabricacion del envase X
|Envasado y embalado del producto

Distribucion y uso
Fin de vida del envase X

[ I &0 ]
| | 60 |
PUNTUACION
Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pc
1
2
3
4
5 1

D) Poder de decision de la empresa para la implantacion de la accion

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accién

Agente
Proveedor X
Fabricante del envase
Envasador
Distribuidor X
Cliente final
Gestor de residuos
| ] 80 |
L I 8 ]
PUNTUACION
Mi poder de decisién sobre esta accion esta P
condicionado por...agentes °
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0

E ) Implicaciones de la accién sobre el uso del envase

Implicaciones de la accién sobre el uso del envase seg(in Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
Si. aumentara
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto?  [Permanecera igual 0
1 a
¢Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del [T 5
envase?
12 No, empeorara
¢Se prevé mejorar el proceso de 0
13
Se preveé mejorar la logistica (transporte /
almacenamiento / manipulacion) del envase con el [Permanecera igual 0
14 producto? [No, empeorara
4 ‘ N Si, mejorara 1
:Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi -
[Permanecera igual
su marketing?
15
5 " 1
¢Aumentara la aceptacion del envase por parte de los
usuarios?
16
¢El envase aumentaré la seguridad del producto que
contiene? 0
17
¢Se prevé incrementar la vida util del envase? 0
18
¢Se podran asociar funciones utilizando el mismo 5
envase?
19
¢El envase serd 0
110 Fo, disminuira
Si
Es el envase
111 ¢ no 0
Se I 2 |
E | 18,18 |
PUNTUACION
Pe
[Saumentara I mejorara 1
Permanecer ual 0
No, disminuira / empeorara 1
si 1
No 0
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F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accién

Esta medida... Pe
13430:2004 referente a la mediante el Si X 1
G1 reciclado de materiales? No
13431:2004 referente a la i mediante Si
G2 recuperacion de energia? No X 0
13432:2000 referente a la i mediante Si
G3 compostaje y biodegradacién? No X 0
[ I T |
F I 33,33 |
PUNTUACION
P
E 1
No 0
G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacion de la accién
Aspectos ambientales Definicion Valoraci6n Pe Grado de Rs
relevancia
Considera materias primas |Se consumen més
AL Materiales virgenes y también auxili igual X 0 0,25 0
y secundarias
Se consumen menos
Considera el espacio de ~[NeceSItO mds espacio
A2 Transporte y distribuciénc] carga de los envases  [[Necesito el mismo_espacio X 0 02 o
Necesito menos espacio
Residuos alo |Se generan mas
A3 Residuos sélidos largo del ciclo de vida del |Se generan los mismos 0,18 0,18
envase Se generan menos X 1
Consumo de energfa en todofoo-co0SuMme més
A4 Energia el ciclo de vida del envase |Sg.consume igual X 0 0,15 0
Se consume menos
Gases de efecto Se generan mas
A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  [Se generan las mismas X 0 012 0
furanos, etc. Genero menos
Aguas de proceso, aguas |o SeNEIEN MES
AB Vertidos liquidos Suales d Se generan los mismos X 0 0,06 0
Se generan menos
Consumo de agua de ~ [oo-co0Sume mas
A7 Consumo de agua . Se consume o mismo X 0 004 0
proceso
Se consume menos

Se | 0,18 ]
G | 18 |
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio Pc
Méas -1
Igual 0
Menos 1

H) Valoracion total de la accion

Limitaciones :
Ic Etapas del ciclo de vida 60|
) Agentes 80}
E i sobre el uso 18,18]

Gestion final del residuo de
F envase 33,33
G Mejora ambiental 18]
|\ | Valoracion total |

Accion 4.

Sustitucion del HDPE por PET. Reduccién del espesor de la botella sin comprometer la

seguridad y la durabilidad del conjunto del envase mas el producto.
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Medida FG-FA-05 Reduccion del peso de materias primas del envase
Accion 4 Reduccién del espesor de la botella sin comprometer la seguridad y la durabilidad del conjunto del envase més el producto. (UNE-EN 13428).
A) Factores motivantes que satisface la accion
Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes
Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante Py
F1_[1. Cumplir con la legislacion (PEP, ..) X 1
2. Conformidad con las Normas derivadas de la
F2_|Directiva de Envases. X 06
3. Reduccion de costes mediante la optimizacion de la
F3_|cantidad de material utilizado. X 1
4 Menor dependencia del petréleo, utilizando materiales|
F4_|renovables o reciclados. X 0
5. Diferenciacion de la competencia mediante Ia puesta
en mercado de envases ecodisefiados que sean
F! con el Y. X 2
F 5
Fo 1
F 4
EA 2,8
PUNTUACION
Pa
Euy importante 1
06
[Poco importante 02
[Nadaimportante [}
B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion
Marcar con una cruz el grado de restriccién que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones
Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva P
1. Cumplir las especificaciones de seguridad del
L1 Jproducto. X 1
L2_|2. Minima implicacion economica. X 04
3. Compatibilidad de los formatos productivos para
responder a balda (dos cajas con un fondo limite de 44
L3 _|cm) y suelo (60x80x125 alto). X 1
L4_|4. Botellas con el facing maximo posible. X 1
5. Respetar criterios ergonémicos en el envase primario
L5 ]y secundario. X 1
6. Respetar la especificaciones plasmadas en las
L6 AECOC para la Logistica” (RAL). X 1
7. Necesidad de visualizar el producto que contiene el
L7 X 1
L8 0
L9 0
L10 0
m 7
L [3
L 1
Se. 6.4
B 60,57
PUNTUACION
Ps
Muy restrictiva 0
[Restrictiva 0.2
[Poco restrictiva 0.4
[Nada restrictiva 1
C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion
Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida
Etapa
[Extraccion y procesado de materias primas X
[Fabricacion del envase X
[Envasado y embalado del producto
X
B | 60 ]
L | 60 1
PUNTUACION
Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pe
1
2
3
7
5 1
D) Poder de decision de la empresa para la implantacion de la accion
Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacien de la accién
Agents
[Proveedor
[Fabricante del envase
[Envasador.
Distribuid: X
Cliente final
Gestor de residuos,
|8 | 100 |
o | 100 |
PUNTUACION
Mi poder de decision sobre esta accion esta o
por...agentes °
1 100
2 80
3 60,
4 40
5 20
6 0
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E ) Implicaciones de la accién sobre el uso del envase

Implicaciones de la acci6n sobre el uso del envase segin Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
meniars
Se prevé incrementar la proteccion del producto?  [Permanecera iguar X 5
i No. disminira
¢ Se prevé mejorar el proceso de fabricacién del X 1
envas:
2
Se prevé mejorar el proceso de envasado/lienado? % o
i3
<Se prevé mejorar la logistica (transporte / i, mejorara.
almacenamiento / manipulacién) del envase con el [Py Tguar X 0
14 oducto? [No, empeorara
- - - ST mejorara
2 Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi como) -
(| igual X )
marketing?
s Ec, empeorara
¢Aumentara la aceptacion del envase por parte de los Si. aumcmar'a‘ T X 5
usuarios? 9!
3 Ec, disminuira
¢El envase aumentaré la seguridad del producto que [oi-2umSnara,
contiene? f igual 2 e}
7 [No. disminira
mentara
¢ Se prevé incrementar la vida atil del envase? [Permanecera igual X 0
8
¢Se podrén asociar funciones utilizando el mismo — -
envase?
1o
4El envase seré ergonémico? % o
110
Esel tilizable?
1 ¢Es el envase reutilizable = 5
N T T ]
E I 5.05 1
PUNTUACION
P
F, Al mejorara T
Permanecera igual [s]
No. T =
Si 1
No 0
F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacién de la acciéon
Esta medida.. [
13430:2004 referente a la 6n mediante el Si X 1
G1 reciclado de materiales? No
¢facilita la conformidad del envase con la Norma Si
G2 13431:2004 referente a la valorizacion mediante No X 0
13432:2000 referente a la 6n mediante Si
G3 compostaje y biodegradacion? No X 0
[E: I 1
IE [ 3333 |
PUNTUACION
[ Pr ]
Si | 1 |
[No | 0 |
G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacion de la acciéon
" " Grado de
Aspectos ambientales Definicién Valoracién Ps Re
relevancia
Considera materias primas |Se consumen mas
AL Materiales virgenes y también auxiliares|se consumen igual 025 025
y secundarias
|Se consumen menos X 1
Considera el espacio de [ receSito mas espacio
A2 Transporte y distribuciénC] 0,2 0
P y carga de los envases Necesito el mismo espacio X 0 )
Necesito menos espacio
Residuos generados alo |Se generan méas
A3 Residuos sélidos largo del ciclo de vida del  [Se generan los mismos 018 018
envase [Se generan menos X 1
Consumo de energia en todo| 2 COSUME MAS
A4 Energia 0,15 0,15
9 el ciclo de vida del envase |58 consume igual : -
[Se consume menos X 1
Gases de efecto [Se generan mas
AS Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  [Se generan las mismas 012 012
furanos, etc. [Genero menos X 1
Aguas de proceso, aguas [Se generan mas
A6 Vertidos liquidos ' 0,06 0,06
iq residuales [Se generan los mismos ! !
[Se generan menos X 1
Consumo de agua de Se consume mas
A7 Consumo de agua 9 [Se consume lo mismo 004 004
proceso
X 1
S [ 0.8 ]
[c | 80 |
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio Pg
Mas -1
Igual 0
Menos 1
H) Valoracion total de la accién
C Etapas del ciclo de vida
D Agentes
sobre el uso
Gestion final del residuo de
F envase
Ic Mejora ambiental
= [Valoracion total T 61,83
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Accion 5.
Cambio de dimensiones del envase para optimizar la carga en el palet.

Medida FG-US-13 Optimizacién de la unida de carga
Accién 5 Cambio de dimensiones del envase para optimizar la carga en el palet

A) Factores motivantes que satisface la accién

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes

Muy importante Importante Poco Importante Nada
importante P
F1_]L. Cumplir con Ia legisiacion (PEP, ..) X 06
2. Conformidad con las Normas derivadas de fa
F2_[Directiva de Envases. X 06
3. Reduccion de costes mediante la optimizacion de la
F3_|cantidad de material utilizado. X 1
2 Menor dependencia del petroleo, utilizando materiales|
F4_|renovables o reciclados X 0
5. Diferenciacion de la competencia mediante la puesta
en mercado de envases ecodisefiados que sean
F conel y X 02
F6
F7
F8
Fo
0
IE. S
|E p
F 4
5 2.4
PUNTUACION
Pa
Muy T
|anoname 0.6
Poco importante 02
|Nada importante 0
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B ) Limitaciones que restringen la aplicaci

n de laaccién

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene Ia accin sobre cada una de las limitaciones
Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva ada
restrictiva Ps
T Cumpi Ias especificaciones de segurdad el
L1 _|producto. x 04
2 |2 Minma mplicacien econémica. X o
3 Compatbiidad de los formatos productivos para
responder a balda (dos cajas con un fondo limite de 44
L3_fom) y suelo (60x80x125 alto) x 02
4| Botelas con el facing maximo posible X 0.2
5. Respelar Crilerios ergonGmicos en el envase primano
L5 |y secundario. x 02
6. Respetar la especificaciones plasmadas en las
L6 AECOC para la Logistica’ (RAL). X 04
7. Necesidad de visualizar el producio que contiene el
L7 |envase x 1
] 0
o [
110 0
C 7
L Fy
o 3
S5 2.4
3 54,86
PUNTUACION
Ps
oy restrictiva 0
Restrictiva 02
Poco restrictiva 04
Nada restictiva 1
C ) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accién
Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida
Etapa
[Extraccion y procesado de materias primas
X
X
X
B T 60 ]
= 1 50 1
PUNTUACION
Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pc
T
2
3
7
T
D) Poder de decision de la empresa para la implantacién de la accion
Marcar con una cruz los agentes que condicionan Ia implantacion de a accion
Agente
Proveador
[Fabricante el envase X
Envasador
Distrib X
Cliente final
[Gestor de residuos
[pe. | 80 ]
L I [ |
PUNTUACION
Wi poder Ge GeCISION SObre esta accion esta -
por...agentes ©
1 100
2 80
3 60
7 40
5 20
6 0
E ) Implicaciones de la accion sobre el uso del envase
Implicaciones de la accién sobre el uso del envase segin Normas 13428:2004 y 13429:2004. Pe
[Si_aumentara
£Se prevé incrementar la proteccin del producto?  [Permanecera igual X [
1 No_ disminuira
Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del 5 5
envase
12 [No_empeorara
ST mejorara
¢Se prevé mejorar el proceso de era tgual X T
i3
Se prevé mejorar la logistica (transporte / X 1
almacenamiento / manipulacién) del envase con el
" producto?
e preve mejorar la presentacion del envase, asf comol = 5
sumarketing?
5
¢Aumentaré la aceptaci6n del envase por parte de los z 0
usuarios?
6
Elenv tar & idad del product
¢l envase aumentaré a sequridad de producto que (222 T8 TR = <
ontiene?
14 No_ disminuira
S: aumentara
¢Se prevé incrementar la vida Gt del envase?  [Permanecera igual X [
8 [No_dsminuira
" TS aumentara
¢Se podran asociar funciones utizando el mismo 2
[Permanecera guar X [
envase?
19
El envase serd ergonomico? X [
110
Es el envase reutiizable?
11 ¢ X o
< ]
E |
PUNTUACION
Pe
[Si-aumentara / mejorara 1
2 Aigual 0
No. disminuira / empeorara E)
Si 1
No 0
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F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accion

Esta medida... Pr
13430:2004 referente a la 6n mediante el Si
Gl reciclado de materiales? No X 0
13431:2004 referente a la 6n mediante Si
G2 recuperacion de energia? No X 0
13432:2000 referente a la 6n mediante Si
G3 compostaje y biodegradacién? No X 0
S | 0 |
F | 0,00 |
PUNTUACION
[ Pe ]
[Si | 1 1
No 1 0 |

G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accién

Grado de

R,
relevancia °

Aspectos ambientales Definicién Valoracién P

Considera materias primas [Se consumen mas
AL Materiales virgenes y también auxiliares|Se consumen igual X o 025 o
y secundarias

Se consumen menos
Necesito mas espacio
Considera el espacio de P

A2 T rte y distribucionC] 02
ransporte y distribucién carga de los envases |Necesito el mismo_espacio :
[Necesito menos espacio X T

Residuos generados a lo_|Se generan mas
A3 Residuos sdlidos largo del ciclo de vida del [Se generan los mismos X 0 018 0
envase Se generan menos

Se consume més

; |Consumo de energia en todo)
A4 Energia o ciclo de vida del envase |5 consume igual 015 015
Se consume menos X 1
‘Gases de efecto Se generan mas
A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  |Se generan las mismas X 0 0.12 o
furanos, etc. [Genero menos
Aguas de proceso, aguas |oe-deneran mas
A6 Vertidos liquidos eodialos Se generan los mismos X 0 0,06 0
A7 Consumo de agua Consumo de agua de X 0 0,04 o
proceso
Sc T 0,35 |
g T = |
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio Pe
Mas 1
Igual 0
Menos 1

H) Valoracion total de la accion

B Limitaciones
Ic Etapas del ciclo de vida

D

E

F

G [Mejora ambiental

[Valoracion total [ 4157]

Accion 6.

Concentracion del producto. Optimizaciéon del continente/contenido-caben mas dosis

sin variar tamafo de la botella.

Medida FG-US-13 Optimizacion de la unida de carga
Accion 6 Concentracion del producto. Optimizacién del continente/contenido-caben mas dosis sin variar tamafo de la botella
A) Factores motivantes que satisface la accién
Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes
Muy importante Importante Poco Importante Nada
importante P,
F1_] L. Cumplr con fa legislacion (PEP, ) X 06
2. Conformidad con las Normas derivadas de la
F2_|Directiva de Envases. X 06
3. Reduccion de costes mediante la optimizacion de la
F3_|cantidad de material utilizado. X 1
4. Menor dependencia del petrdleo, utilizando materiales|
F4_|renovables o reciclados X 0
5. Diferenciacion de la competencia mediante la puesta
en mercado de envases ecodisefiados que sean
F conel y X
o
| 5
| 1
F 1
S, 24
PUNTUACION
P
Muy importante T
0.6
02
Nada importante 0
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B ) Limitaciones que restringen la aplicacién de la accién
Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones
Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva Py
T CmpirTs especiaciones e seguroad &
L1 |product x 1
NP Mlmmalmphcacmn Sconemica X 07
5. Compatibiidad de I0s formatos productivos para
responder a balda (dos cajas con un fondo limite de 44
13 _fom) y suelo (60x80x125 alto) X 1
4| Botelas con el facing méximo posible X 1
5. Respetar crterios e1gonGMmicos en el envase primario
15 _fy secundario x 1
6. Respetar la especificaciones plasmadas en las
L6 AECOC para la Logistica” (RAL). x 1
7. Necesidad de visualizar el producto que contiene el
L7_fenvase X 1
K] [
o [
110 [
o 7
L 3
C 1
5o 6.2
E 58,66
PUNTUACION
Ps
uy restrictiva [
Restrictiva 02
Poco restrictiva 04
Nada restrictiva 1
C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion
Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida
Etapa
Extraccion y plocesado G matertas primas
X
X
2 T a0 ]
| | 0 |
PUNTUACION
Esta medida afectaa ... etapas del ciclo de vida Pe
T 20
2 40
3 60
7 50
100
D) Poder de decision de la empresa para la implantacion de la accion
Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion
Agente
Proveedor
[Fabricante del envase
Envasador X
Distribuid X
[Ciiente final
[Gestor de residuos
[pe | 80 |
L I 8 1
PUNTUACION
Wi poder G 0eCISIon SObre esta accion esta -
por...agentes °
1 100
2 80
3 60
7 40
5 20
6 [
E ) Implicaciones de la accién sobre el uso del envase
Implicaciones de la accién sobre el uso del envase segiin Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
ST aumentara
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto?  [Permanecera iguar X [
[y [No, @
S prevé mejorar el proceso de fabricacion del % 5
envase
12
¢Se prevé mejorar el proceso de X [
13
Se prevé mejorar la logistica (iansporte | x 1
slmacenamierss manipuacén) del evase con f
1 producto?
Se prevé mejorar la presentacion del envase, asf como| = <
su marketing?
5
X X T
¢Aumentaré Ia aceptacion del envase por parte de los
usuarios?
6
¢El envase aumentar la seguridad del
contiene? X 0
17
X T
¢Se prevé incrementar la vida i del envase?
18
¢Se podran asociar funciones utiizando el mismo % 5
envase?
19 [No, disminuira
. aumertars
¢El envase serd ergondmico? X [
110 [No, disminuira
Es el envase reutiizable?
11 ¢ X 0
= T 3 ]
E | 27,27 1
PUNTUACION
Pe
[S-sumentara / mejorara T
Permanecera igual [
No. disminuira / empeorara E
& 1
No 0
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F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accion

Esta medida... Pr
13430:2004 referente a la mediante el Si
G1 reciclado de materiales? No X [
13431:2004 referente a la 6n mediante Si
G2 recuperacion de energia? No X 0
13432:2000 referente a la 6n mediante Si
G3 compostaje y biodegradacion? No X [
Se | 0 |
3 [ 0,00 |
PUNTUACION
[ Pr ]
Si | 1 |
No | 0 |
G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacion de la accién
Aspectos ambientales Definicion Valoracién Ps Grado de Re
relevancia
Considera materias primas |S€ consumen mas
AL Materiales virgenes y también auxiliares|se consumen igual X 0 0,25 0
y secundarias
|Se consumen menos
Considera el espacio de | eceSito A espacio
A2 Transporte y distribuciont] carga do los e‘n’vases [Necesito el mismo_espacio X 0 02 o
[Necesito menos espacio
Residuos generados alo |Se generan mas
A3 Residuos sélidos largo del ciclo de vida del |Se generan los mismos X 0 0,18 0
envase [Se generan menos
Consumo de energia en todof Se consume més
A4 Energia el ciclo de vida del envase |Se consume igual 0,15 0,15
[Se consume menos X 1
Gases de efecto Se generan mas
A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  |Se generan las mismas 012 012
furanos, etc. (Genero menos X 1
Aguas de proceso, aguas |se generan mas
A6 Vertidos liquidos O e ee " [Se generan los mismos X 0 0,06 0
Se generan menos
Consumo de aguade  |25-COnSUMe més
A7 Consumo de agua orocess. Se consume o mismo X 0 0,04 0
Se consume menos
Se | 0,27 ]
G | 27 |
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio P
Mas -1
Igual 0
Menos 1
H) Valoracién total de la accién
B Limitaciones 58,86
Ic Etapas del ciclo de vida 40|
D [Agentes condici 80}
E Sobre el uso 27,21
Gestion final del residuo de
F envase 0,00]
G Mejora ambiental 27|
= [Valoracion total T 39,59
e -z . ~ z g
Modificacion del disefio del tapon dosificador.
Medida FG-US-13 Optimizacién de la unidad de carga
Accion 7 Modificacién del disefio del tap6n dosificador
A) Factores motivantes que satisface la accion
Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacién de la accion a cada uno de los factores motivantes
Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante P
FL_| L Cumplr con Ia legisiacion (PEP. ) X 06
2. Conformidad con las Normas derivadas de la
F2 |pirectiva de Envases. X 06
3. Reduccion de costes mediante la optimizacion de la
F3 |cantidad de material utilizado. X 1
4. Menor dependencia del petroleo, utilizando materiales|
F4_|renovables o reciclados. x 0
5. Diferenciacion de la competencia mediante la puesta
en mercado de envases ecodisefiados que sean
F conel y X
L
F! 0]
T
[E: 5
| 2
F 3
S, 22
PUNTUACION
Ps
Muy importante 1
06
Poco importante 02
Nada importante 0
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B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accién sobre cada una de las limitaciones

Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva Py
T Cumpir las especificaciones de segundad del
L1 fproducto, x 1
L2 _|2. Minima implicacion economica. X 02
3. Compatibilidad de los formatos productivos para
responder a balda (dos cajas con un fondo limite de 44
L3 fcm)y suelo (60x80x125 alto). X ]
L4 _]4. Botellas con el facing maximo posible. X 1
[5- Respetar criterios ergonémicos en el envase primario
L5_|y secundario. X 02
6. Respetar la especificaciones plasmadas en las.
L6 AECOC para la Logistica” (RAL). X 04
7 Necesidad de visualizar el producto que conliene el
L7 _Jenvase. X 1
L8 [
L9 0
L10 [
O 7
m 3
0 4
[Se. 3.8
B 55,43
PUNTUACION
Py
[Muy restrictiva 0
[Restrictiva 02
Poco restrictiva 04
[Nada restrictiva 1
C ) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion
Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida
Etapa
y procesado de materias primas X
[Fabricacion del envase
[Envasado y embalado del producto X
X
X
= I 80 ]
| | 80 1
PUNTUACION
Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pc
1 20
2 20
3 50
7 80
100
D) Poder de decision de la empresa para laimplantacion de la accion
Marcar con una cruz los agentes que condicionan Ia implantacién de la accién
Agente
Proveedor
[Fabricante del envase
Envasador X
Distribuid X
[Cliente final
[Gestor de residuos
|2 I 80 |
| I [ 1
PUNTUACION
Mi poder de decision sobre esta accion esta P,
por...agentes °
1 100
2 80
3 60
4 a0
5 20
6 0
E) Implicaciones de la accién sobre el uso del envase
Implicaciones de la accion sobre el uso del envase segin Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto? X 0
11
¢Se prevé mejorar el proceso de fabricacién del = 5
envase?
12
¢Se prevé mejorar el proceso de envasadofllenado? X 0
13 |No, empeorara
Se prevé mejorar la logistica (transporte / Si, mejorara
almacenamiento / manipulacién) del envase con el [Permanecera igual X [1]
14 ducto? [No, empeorara
" N - Si, mejorara
Se prevé mejorar la del envase, asi comol — X 5
su marketing?
5
¢Aumentara la aceptacion del envase por parte de los X 5
usuarios?
6
¢El envase aumentara la seguridad del producto que
ntiene? £ 0
7
X 1
¢Se prevé incrementar la vida dtil del envase?
18
¢Se podran asociar funciones utilizando el mismo = 5
envase?
19
¢El envase sera ergonémico? X 0
110
¢Es el envase reutilizable?
111 X 0
Is= |
1
PUNTUACION
Pe
[ST. aumentara / mejorara 1
[Permanecera igual 0
[No. disminuira / empeorara -1
Si 1
[No 0
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F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacién de la accién

Esta medida... Pe
13430:2004 referente a la 6n mediante el Si
G1 reciclado de materiales? No X 0
13431:2004 referente a la 6n mediante Si
G2 recuperacién de energia? No X 0
13432:2000 referente a la 6n mediante Si
G3 compostaje y biodegradacion? No X 0
Se | 0 |
F | 0,00 |
PUNTUACION

[ | 1 |

[No | 0 ]

G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accién

o . Grado de
Aspectos ambientales Definicion Valoracion Po Ro
relevancia
Considera materias primas |Se consumen mas
AL Materiales virgenes y también auxiliares|se consumen igual 025 025
y secundarias
Se consumen menos X 1
Considera el espacio de ~[hecesito més espacio
A2 Transporte y distribuciont] 02 02
porte y carga de los onvases  |Necesito el mismo_espacio .
Necesito menos espacio X 1

Residuos generados a lo_|Se generan mas
A3 Residuos solidos largo del ciclo de vida del [Se generan los mismos 018 018
envase [Se generan menos X 1

[Se consume mas

] Consumo de energia en
A4 Energia el ciclo de vida del envase [Se consume igual X 0 0,15 0
Se consume menos

Gases de efecto |se generan mas

A5 Emisiones atmosféricas invemadero, dioxinas,  [Se generan las mismas X 0 012 o
furanos, etc. [Genero menos

Aguas de proceso, aguas

A6 Vertidos liquidos 0,06 0,06
residuales
X 1
A7 Consumo de agua Consumo de agua de X 0 0,04 0
proceso
Sc | 0,69 |
G [ 69 |
PUNTUACION
Se consume / genera/ necesita espacio Po
Mas 5
igual 0
Menos 1
H) Valoracion total de la accion
Limitaciones
Ic Etapas del ciclo de vida 80}
D Agentes i 80|
E icaciones sobre el uso 9,09
Gestion final del residuo de
F envase 0,00|
G Mejora ambiental 69
= [Valoracion total T
Medida FG-US-29 Adaptacion del disefio del envase / embalaje a las necesidades de los usuarios: seguridad, ergonoi|
Accién 8 Incluir en el envase una hendidura rugosa (para que no resbale si se derrame el suavizante por la botella) y que facilite la
A) Factores motivantes que satisface la accion
Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes
Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante Py
F1_|L. Cumplir con Ia legislacion (PEP, ) X 0.2
2. Conformidad con las Normas derivadas de la
F2_|Directiva de Envases. X 0
3. Reduccion de costes mediante la optimizacion de la
F3_|cantidad de material utilizado. X 0
2. Menor dependencia del petrdleo, Utiizando materiales|
F4 o reciclados. X 0
5. Diferenciacion de la competencia mediante la puesta
en mercado de envases ecodisefiados que sean
conel y X
o
IE 5
| 4
F 1
Sa 0,2
PUNTUACION
Pa
Muy importante 1
06
Poco importante 0.2

Nada importante 0




& | EROSKI
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B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accién

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones.

Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada N
restictiva o
T Cumplir las especificaciones de seguridad del
L1 _|producto. X 1
2_[2 Minima mplicacion economica X 04
3. Compatibilidad de los formatos productivos para
responder a balda (dos cajas con un fondo limite de 44
L3 _|cm) y suelo (60x80x125 alto). X 1
L4_|4 Botellas con el facing maximo posible. X T
5. Respetar criterios ergonomicos en el envase primario
L5 |y secundario. X 1
6. Respetar la especificaciones plasmadas en las.
L6 AECOC para la Logistica” (RAL). X 1
7 Necesidad de visualizar @ producto que contiene el
L7_|envase. X 1
L8 0
L9 0
L10 0
I 7
o 3
L 1
Ss 6.4
B 60,57
PUNTUACION
Po
[Muy restrictiva ]
Restrictiva 02
[Poco restrictiva 04
[Nada restrictiva 1
C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion
Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida
Etapa
[EXtraccion y procesado de materias primas.
[Fabricacion del envase X
[Envasado y embalado del producto
X
|2 I 40 ]
= | 40 |
PUNTUACION
Esta medida afecta a .. etapas del ciclo de vida Pe
1 20
2 20
3 0
7 80
100
D) Poder de decision de la empresa para la implantacion de la accion
Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacin de la accién
Agente
[Proveedor
[Fabricante del envase
[Envasador
Distribuid X
Cliente final
Gestor de residuos
2 I 100 |
L I 100 1
PUNTUACION
Mi poder de decision sobre esta accion esta P
nt o
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0
E) Implicaciones de la accién sobre el uso del envase
Implicaciones de la accion sobre el uso del envase segtin Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
Se prevé incrementar la proteccién del producto? X 0
1L
¢ Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del = 5
envase?
12
ejorar,
¢Se prevé mejorar el proceso de envasadolllenado? [Permanecera igual X [
13 |No, empeorara
¢ Se prevé mejorar la logistica (transporte / Si, mejorara
almacenamiento / manipulacion) del envase con el [Permanecerd fgual X 0
14 [No, empeorara
X - 5. mejorara
. Se prevé mejorar la presentacién del envase, asi comol —
eting? [Permanecera igual X 0
5 [No, empeorara
¢Aumentara la aceptacion del envase por parte de los = 1
usuarios?
16 [No, disminuira
St aumentara
¢El envase aumentara la seguridad del producto que -
[Permanecera igual X 0
7
¢Se prevé incrementar la vida Gtil del envase? X 0
18
¢Se podran asociar funciones utilizando el mismo = 5
envase?
19
X 1
¢El envase sera ergonmico?
110
¢Es el envase reutilizable?
111 X 0
|En ]
E 1
PUNTUACION
Pe
[Si_ aumentara | mejorara T
[Permanecera igual [
[No. disminuira / empeorara -1
S0 1
[No 0
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F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accion

Esta medida. Pr
13430:2004 referente a la 6n mediante el Si
G1 reciclado de materiales? No X 0
13431:2004 referente a la 6n mediante Si
G2 recuperacion de energia? No X 0
13432:2000 referente a la 6n mediante Si
G3 compostaje y biodegradacién? No X 0
| A | 0 |
E | 0,00 |
PUNTUACION
[ Pr ]
Si | 1 1
No | 0 |
G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accién
Aspectos ambientales Definicion Valoracién Po Grado de Rs
relevancia
Considera materias primas |S€ consumen mas
Al Materiales virgenes y también auxiliares|se consumen igual X 0 025 0
y secundarias
Se consumen menos
Considera el espacio de ~ [necesiio mas espacio
A2 Transporte y distribucion(] carga de los envases  |Necesito el mismo_espacio X 0 02 0
[Necesito menos espacio
Residuos generados a lo|Se generan mas
A3 Residuos solidos largo del ciclo de vida del [Se generan los mismos X 0 018 0
envase [Se generan menos
Consumo de energia en todofSS-CoNISUME MAS
A4 Energia el ciclo de vida del envase.|5€ consume igual X 0 015 0
[Se consume menos
Gases de efecto Se generan mas
A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  [Se generan las mismas' X 0 0,12 o
furanos, etc. IGenem menos
Aguas de proceso, aguas &
A Vertidos liquidos residuales [Se generan los mismos X 0 0,06 0
[Se generan menos
Consumo de agua de ~ [oo-consume mas
AT Consumo de agua o [Se consume lo mismo X 0 0,04 o
proceso
|Se consume menos
Sc [ 0 |
G I 0 |
PUNTUACION
Se consume / genera/ necesita espacio Po
Mas 1
Igual 0
Menos 1

H) Valoracion total de la accion

[Valoracion total T 27:50]

Accion 9.

Utilizar marcados que informen sobre las caracteristicas de la botella para su posterior

reciclado o frases como “Tirame al contenedor amarillo”.
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Medida
Accion 9

FG-RE-30 Uso de imagenes e iconos medioambientales apropiados

Utilizar marcados que informen sobre las caracteristicas de la botella para su posterior reciclado o frases como “Tirame

|

A) Factores motivantes que satisface la accién

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes

Muy importante Importante Poco Importante Nada
importante Pa
F1_]L_ Cumplir con Ia legislacion (PEP ) X 0
2. Conformidad con las Normas derivadas de la
F2_[Directiva de Envases. X 0.2
3. Reduccion de costes mediante a optimizacion de la
F3_|cantidad de material utilizado. X 0
2 Menor dependencia del petroleo, utilizando materiales|
F4_|renovables o reciclados X 0
5. Diferenciacion de la competencia mediante la puesta
en mercado de envases ecodisefiados que sean
F5_|respetuosos con el medioambiente y competitivos. X
6
F7
Fo
0
IE. 5
|Ee a
F T
5~ 02
PUNTUACION
Pa
T
06
02
Nada importante 0
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B ) Limitaciones que restringen la aplicacién de la accion

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones

Muy restrictiva

Restrictiva

Poco restrictiva

restrictiva Py
T Cumpli Ias especiicaciones de segundad del
L1 |producto. x 1
[2_|2 Minima implicacion economica. X T
3. Compatibilidad de los formatos productivos para
responder a balda (dos cajas con un fondo limite de 44
L3 _om) y suelo (60xB0x125 alto). X 1
4| Botelas con el facing maximo posible. X 1
5. Respelar Crllerios e1gonomicos en el envase primario
L5 |y secundario, X 1
6. Respetar la especificaciones plasmadas en las
L6 AECOC para la Logistica” (RAL). X 1
7. Necesidad de visualizar e producto que contiene el
L7_[envase. x 1
[} [
] )
10 0
C 2
Lo 7
L 0
5. 7
B 60,00
PUNTUACION
P
Muy restrictiva 0
Restrictiva 02
Poco restrictiva 04
Nada resurictiva 1

C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa

[Extraccion y procesado de materias primas

X

| S | 40 ||
[

PUNTUACION

Esta medida afectaa ... etapas del ciclo de vida

NENE
3

D) Poder de decision de la empresa para la implantacion de la accién

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion

Agente
Proveedor
Fabricante del envase
Envasador
Distribuid X
Cliente finar
[Gestor de residuos
| BN | 100 ]
P | 100 |
PUNTUACION
Mi poder de Gecision sobre esta accion esta o
por...agentes
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
G 0

E) Implicaciones de la accion sobre el uso del envase

Implicaciones de la acci6n sobre el uso del envase segin Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
[ST_aumentar
Se prevé incrementar la proteccion del producto?  [Permanecera igual X G
i [No. disminuira
- S mejorara
i v icacion del
¢Se preve mejorar el proceso de fabricacion del  [5T A E = 5
12 [No_empeorara
¢Se prevé mejorar el proceso de [Permanecera igual X T
13 [No. empeorara
S prevé mejorar la logistica (ransporte / mejorara
almacenamiento / manipulacién) del envase con el era igual X 0
14 producto? [No_empeorara
X - mejorar: X 1
Se prevé mejorar la presentacion del envase, asf comol -
[Permanecera fgual
keting
15
. ) X 1
¢Aumentar la aceptacién del envase por parte de los
usuarios?
16
¢El envase aumentaré la seguridad del
contiene? X 0
14
¢Se prevé incrementar la vida it del envase? X 0
18
Se podran asociar funciones utiizando el mismo = 5
envase?
19
¢El envase serd ergonémico? X 0
110
Es el envase reutiizable?
i1 < X 0
| T 2 ]
E I 18,18 1
PUNTUACION
Pe
[E-aumentara I mejorara T
Iz igual o
[No disminuira / empeorara -1
st 1
No 0
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F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accion

Esta medida... Pr
13430:2004 referente a la mediante el Si X 1
G1 reciclado de materiales? No
13431:2004 referente a la mediante Si
G2 recuperacion de energia? No X 0
13432:2000 referente a la 6n mediante Si
G3 compostaje y biodegradacion? No X 0
Se T
F 1 33,33 |
PUNTUACION
| Pr |
Si 1 1 |
No | 0 |
G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacion de la accién
Aspectos ambientales Definicion Valoracién Ps Grado de Re
relevancia
Considera materias primas |S€ consumen més
AL Materiales virgenes y también auxiliares|se consumen igual X 0 025 0
y secundarias
Se consumen menos
Considera el espacio de | eceSito A espacio
A2 Transporte y distribuciéns carga de los envases | Necesito el mismo_espacio X 0 02 0
[Necesito menos espacio
Residuos generados alo|Se generan mas
A3 Residuos sdlidos largo del ciclo de vida del [Se generan los mismos 018 018
envase [Se generan menos X 1
Consumo de energia en todofS-co1SUME Mmés
A4 Energia o ciclo de vida def envase |8€.consume igual X 0 015 0
[Se consume menos
Gases de efecto Se generan mas
A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  [Se generan las mismas X [ 0,12 o
furanos, etc. Genero menos
Aguas de proceso, aguas [ge generan mas
A6 Vertidos liquidos residuales Se generan los mismos X 0 0,06 0
[Se generan menos
Consumo de aguade  |25.COnSUMe més
A7 Consumo de agua orocess. Se consume o mismo X 0 0,04 0
Se consume menos
Se | 0,18 ]
G | 18 |
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio Pe
Mas 5
Igual 0
Menos 1

H) Valoracién total de la accién

Limitaciones X
Ic Etapas del ciclo de vida 40|
B [Agentes condic 100)
E sobre el uso 18,18
Gestion final del residuo de
F envase 33,33
G Mejora ambiental 18]
= [Valoracién total | 36.47]

Accion 10.

Fomentar el uso de envase monomaterial.

Medida
Accion 10

FG-RE-31 Uso de materias primas recicladas
Fomentar el uso de envase monomaterial. Sustituir el mismo tipo de material para el cuerpo del envase y el tapdn. Sustit

|

A) Factores motivantes que satisface la accion

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes

Importante

Poco Importante

Muy importante P

FL_|L Cumplr con la legisiacion (PEP, ) X 06
2. Conformidad con las Normas derivadas de la

F2_|Directiva de Envases. X 06
3. Reduccion de costes mediante la optimizacion de la

F3_|cantidad de material utilizado. x 06
. Menor dependencia del petréleo, utilizando materiales

F4_|renovables o reciclados. [

en mercado de envases ecodisefiados que sean

5. Diferenciacion de la competencia mediante la puesta

conel y
0]
0]
10
IE. 5
IE 2
F 3
Sn 18
PUNTUACION
Pa
Muy importante 1
Importante 06
Poco importante 0.2
Nada importante 0
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B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones

Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva Py
T Cumpin 1as especiicaciones de segunidad del
L1 fproducto, x 1
L2 _|2. Minima implicacion economica. X 1
3. Compatibilidad de los formatos productivos para
responder a balda (dos cajas con un fondo limite de 44
L3 Jcm)y suelo (60x80x125 alto). X 1
L4 _]4. Botellas con el facing maximo posible. X 1
5. Respetar criterios ergonémicos en el envase primario
L5 |y secundario. X 1
6. Respetar la especificaciones plasmadas en las.
L6 AECOC para la Logistica” (RAL). X 1
7 Necesidad de visualizar el producto que conliene el
L7 _|envase. X 1
L8 [
L9 0
L10 [
® 7
L 7
L 0
s 7
B 60,00
PUNTUACION
Py
[Muy restrictiva 0
[Restrictiva 02
Poco restrictiva 04
[Nada restrictiva 1
C ) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion
Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida
Etapa
y procesado de materias primas X
[Fabricacion del envase X
[Envasado y embalado del producto
X
= I 60 ]
I | 60 1
PUNTUACION
Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pc
1 20
2 20
3 50
7 80
100

D) Poder de decision de la empresa para laimplantacion de la accion

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion
Agente
Proveedor
Fabricante del envase
Envasador
Distribuid X
[Cliente final
[Gestor de residuos
2 | 100 |
P i 100 1
PUNTUACION
Mi poder e decision sobre esta accion esta "o
por...agentes
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
G [

E) Implicaciones de la accién sobre el uso del envase

Implicaciones de la accion sobre el uso del envase segin Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
Fumentara
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto?  [Permanecera iguar X [0
i [No_disminuira
X - ST_mejorara
¢Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del BT AEEE o 0
2
¢Se prevé mejorar el proceso de envasadoflienado? X [0
i3 [N, empeorara
Se prevé mejorar la logistica (iransporte / i, mejorara
almacenamiento / manipulacion) del envase con el [Permanecera igual X [0
1 ct [No. empeorara
X . —[Simeora
s prevé mejorar la del envase, asi como| — z 0
su marketing?
5
¢Aumentaré la aceptaci6n del envase por parte de los = 5
usuarios?
6
¢El envase aumentaré la sequridad del producto que = S
ntiene?
7
¢Se prevé incrementar la vida ttl del envase? X 0
8
¢Se podran asociar funciones utiizando el mismo = 0
envase?
19
¢El envase sera ergonomico? X [
110
¢Es el envase reutilizable?
11 X 0
Is= |
PUNTUACION
Pe
[ST-aumentara I mejorara. 1
Permanecera igual 0
[No. disminuira / empeorara B
Si 1
No 0

47



& | EROSKI

Caso préctico aplicaciéon Guia Ecodisefio de envase y embalaje en EROSKI

F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacién de la accién

Esta medida... Pe
13430:2004 referente a la 6n mediante el Si X 1
G1 reciclado de materiales? No
13431:2004 referente a la 6n mediante Si
G2 recuperacién de energia? No X 0
13432:2000 referente a la 6n mediante Si
G3 compostaje y biodegradacion? No X 0
Se | 1 |
F | 33,33 |
PUNTUACION

[ | 1 |

[No | 0 ]

G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accién

Aspectos ambientales Definicion | Grado de

Valoracion Pg Re
relevancia

Considera materias primas |S€ consumen mas
AL Materiales virgenes y también auxiliares|se consumen igual X P 025 o

y secundarias
|Se consumen menos

Necesito mas espacio
Considera el espacio de  foeeoio NAS €SPACIo

A2 Transporte y distribucion(] carga de los envases |Necesito el mismo_espacio X 0 0.2 0
Necesito menos espacio

Residuos generados a lo_|Se generan mas
A3 Residuos solidos largo del ciclo de vida del [Se generan los mismos X 0 018 0
envase [Se generan menos

[Se consume mas

] Consumo de energia en
A4 Energia el ciclo de vida del envase [Se consume igual X 0 0,15 0
Se consume menos

Gases de efecto |se generan mas

A5 Emisiones atmosféricas invemadero, dioxinas,  [Se generan las mismas X 0 012 o
furanos, etc. [Genero menos

Aguas de proceso, aguas

A6 Vertidos liguidos e X 0 0,06 0
A7 Consumo de agua CO"S”'::):;’SZQM de X 0 0,04 0
Sc | 0 |
G | 0 1
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio Pe
Mas T
Tgual 0
Menos 1

H) Valoracion total de la accion

Limitaciones
Ic Etapas del ciclo de vida 60}
D Agentes condi 100)
E ficaciones sobre el uso 0,00}
Gestion final del residuo de
F envase 33,33
G Mejora ambiental 0}
= [Valoracion total T 35.87]

Accién 11.
Identificar en la botella el tipo de plastico (triangulo y niumero), segun indica la ley.

Medida FG-RE-33 Facilitar la separacién de los residuos de envase / embalaje por tipo de material
Accién 11 Identificar en la botella el tipo de plastico (triangulo y nimero), segtn indica la ley
A) Factores motivantes que satisface la accién
Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes
Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante P,
F1_| L. Cumplr con fa legislacion (PEP, ) X T
2. Conformidad con las Normas derivadas de la
F2_|Directiva de Envases. X 06
3. Reduccion de costes mediante la optimizacion de la
£3_|cantidad de material utilizado. X 0
. Menor dependencia del petroleo, utilizando materiales
F4_|renovables o reciclados. X 0
5. Diferenciacion de la competencia mediante la puesta
en mercado de envases ecodisefiados que sean
conel y X
o
F o
T
IE. 5
|E p
F 2
Sn 1,6
PUNTUACION
Pa
T
06
02
Nada importante 0
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B ) Limitaciones que restringen la aplicacién de la accion

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones

Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva
restrictiva

T Cumpli Ias especificaciones de segundad del
L1 |producto. x
[2_|2 Minima implicacion economica. X

3. Compatibilidad de los formatos productivos para

responder a balda (dos cajas con un fondo limite de 44
L3 _om) y suelo (60xB0x125 alto). X
4| Botelas con el facing maximo posible. X

5. Respetar crilerios €1gonomIcos en el envase primario
Ls_|y secundario, X

6. Respetar la especificaciones plasmadas en las
L6 AECOC para la Logistica” (RAL). X

7. Necesidad de visualizar el producto que contiene el
L7_[envase. x 1
[} [
[ )
10 0

T 2

Lo 7

L 0

52 7

B 60,00

PUNTUACION

P

Muy restrictiva 0

Restrictiva 02

Poco restrictiva 04

Nada resurictiva 1

C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa

[Extraccion y procesado de materias primas

X

[P | 40 ||
[

PUNTUACION

Esta medida afectaa ... etapas del ciclo de vida

NENE
3

D) Poder de decision de la empresa para la implantacion de la accién

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion

Agente
Proveedor
Fabricante del envase
Envasador
Distribuid X
Cliente finar
[Gestor de residuos
| BN | 100 ]
P | 100 |
PUNTUACION
'Mi poder de Gecision Sobre esta accion esta o
por...agentes
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
Q 0

E) Implicaciones de la accion sobre el uso del envase

Implicaciones de la acci6n sobre el uso del envase segiin Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
[ST_aumentar
Se prevé incrementar la proteccion del producto?  [Permanecera gual X G
i [No. disminuira
- S mejorara
i v icacion del
¢Se preve mejorar e proceso de fabricacion del  [5T A E = 5
12 [No_empeorara
¢Se prevé mejorar el proceso de [Permanecera tgual X T
13 [No. empeorara
S prevé mejorar la logistica (ransporte / Si. mejorara
almacenamiento / manipulacién) del envase con el era igual X 0
1 producto? [No_empeorara
Se prevé mejorar la presentacion del envase, asf comol z 0
keting?
15
¢Aumentar la aceptacién del envase por parte de los = 5
usuarios?
16
¢El envase aumentaré la seguridad del p q
contiene? X 0
14
¢Se prevé incrementar la vida it del envase? X [
18
Se podran asociar funciones utiizando el mismo = 5
envase?
19
¢El envase serd ergon6mico? X 0
110
Es el envase reutiizable?
i1 e X 0
| ]
E |
PUNTUACION
Pe
[E-aumentara I mejorara T
Iz igual o
[No_ disminuira / empeorara -1
st 1
No 0
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F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accion

Esta medida... Pe
13430:2004 referente a la 6n mediante el Si X 1
G 1 reciclado de materiales? No
13431:2004 referente a la 6n mediante Si
G2 recuperacion de energia? No X 0
13432:2000 referente a la 6n mediante Si
G3 compostaje y biodegradacion? No X 0
5 ] T |
F [ 33,33 |
PUNTUACION
Pr
[E T
No 0
G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accién
Aspectos ambientales Definicion Valoracion Pe Grado de Re
relevancia
Considera materias primas |Se consumen mas
AL Materiales virgenes y también auxiliares|se consumen igual X 0 025 0
y secundarias
Se consumen menos
Considera el espacio de Necesito més espacio
A2 Transporte y distribucionCl carga de los envases Necesito el mismo_espacio X 0 0.2 0
Necesito menos espacio
Residuos generados alo |Se generan mas
A3 Residuos sdlidos largo del ciclo de vida del |Se generan los mismos X 0 0,18 0
envase Se generan menos
Consumo de energia en todofSS-consume més
A Energia el ciclo de vida del envase |S¢ consume igual X 0 045 0
Se consume menos
Gases de efecto Ise generan mas
A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  |Se generan las mismas X 0 012 0
furanos, etc. Genero menos
Aguas de proceso, aguas [SS.ISeran més
A6 Vertidos liquidos 9 Proceso, 83UaS . ISe generan los mismos X 0 0,06 0
Se generan menos
Consumo de agua de |Se consume mas
A7 Consumo de agua o Se consume lo mismo X 0 0,04 0
proceso
Se consume menos

Sc | 0 |
S ] 0 |
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio Pe
Més -1
Igual 0
Menos 1

H) Valoracién total de la accién

B Limitaciones 60,00

Ic Etapas del ciclo de vida 4

D [Agentes i 10!

|E i 'Sobre e Uso 0,0
Gestion final del residuo de

F envase 33,33

|E Mejora ambiental 0

|\

|Valoracion total

32.22'

Una vez valoradas las once acciones propuestas para su implantacion en el envase

objeto de estudio, se realizéd un grafico en el que se mostraban las valoraciones

obtenidas para cada una de ellas.
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100 -

90 -

80 -

70 A

60

50

40 1

30

20 A

10 A

Sustitucion del HDPE por
PET. Reduccion del
espesor delabotellasin

Modificacion del disefio
del tapon dosificador

Uso detintas en base
agua- Certificado de

Sustituciondel HOPE | Cambio

[ on del

Utilizar d

HDPE

utilizado

Fomentar el uso de

wiilizado labotella actual |del

por HOPE lacarga enel palet

producto. Optimizaci
del continente/contenido-

caracteristicas dela

las botellas por PLA.

Sustituir el mismo tipo de

Identificar en la botella el
tipo de pléstico
(triangulo y nimero),

Incluir en el envase una
hendidura rugosa (para
que no resbale si se

Valoracion total 6183

5231

52,16

43,60 4157

3959

3647

36.45

3587

3222

2750

Acciones de ecodisefio

Figura 8 Valoracion global de las diferentes acciones concretas propuestas con la metodologia

desarrollada en la guia de ecodisefio

Tal y como se puede apreciar en la grafica anterior, la accion que ha obtenido mayor

puntuacion, y por tanto destaca frente a las demas es:

= Sustitucién del HD

PE por PET. Reduccion del

espesor

de la botella sin

comprometer la seguridad y la durabilidad del conjunto del envase mas el

producto

Con una puntuacién mas o menos similar, y que destacan también frente al resto,

estan:

= Modificacién del disefio del tapén dosificador.

= Uso de tintas en base agua - Certificado de adecuacién en metales pesados.

El resto acciones propuestas, han obtenido puntuaciones mas o menos similares,

siendo el orden de preferencia (seguln su puntuacion obtenida) la siguiente:

= Sustitucién del HDPE utilizado la botella actual por HDPE 100% reciclado o con
un alto porcentaje de material reciclado.

= Cambio de dimensiones del envase para optimizar la carga en el palet.

= Concentracion del producto. Optimizacion del continente/contenido-caben
mas dosis sin variar tamarfio de la botella.

= Utilizar marcados que informen sobre las caracteristicas de la botella para su
posterior reciclado o frases como “Tirame al contenedor amatrillo”.

= Sustitucién del HDPE utilizado actualmente en el envase por PLA
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=  Fomentar el uso de envase monomaterial.

= |dentificar en la botella el tipo de plastico (triangulo y nimero), segin indica la
ley.
Por dltimo, con una puntuaciéon por debajo de 30 puntos se encuentra Unicamente la
accion:
= Incluir en el envase una hendidura rugosa.

En base a estos resultados obtenidos, se han desarrollado propuestas para el disefio de

nuevo envase, las cuales se reflejan en el siguiente paso.

PASO 4. DESARROLLO DE CONCEPTOS.

En esta fase se desarroll6 en detalle el nuevo sistema de envase ecodisefiado,

generando distintas ideas que cumplieran los requisitos exigidos.
Actividad 4.1. Elaboracion del pliego de condiciones.

Para el desarrollo del nuevo sistema de envase a partir de las acciones concretas de
mejora ambiental descritas en la Tarea 3.4.2., se elaboré un pliego de condiciones que
deberia cumplir dicho sistema de envase para hacer realidad el nuevo disefio. Este
pliego de condiciones recoge los requisitos técnicos, funcionales, ambientales,
comerciales y econémicos mas relevantes que se tuvieron en cuenta en el desarrollo
de conceptos. En la tabla 10 se resumen los principales requisitos asociados al pliego

de condiciones.

Tabla 10. Extracto del pliego de condiciones para desarrollar el nuevo sistema de envase

Tipo de requisitos Descripcion

Sus dimensiones deben ser idénticas al envase anterior para poder integrarlo en el proceso de
fabricacion.

Debe asegurar la correcta conservacion del producto a lo largo de todo su ciclo de distribucion.

Técnicos
Las condiciones de almacenamiento deben de seguir asegurando la integridad del producto.
El peso del envase debe ser igual o inferior que el anterior.
Debe cumplir exactamente las mismas funciones que el envase anterior

Funcionales

El disefio del envase debe ser ergonémico para el cliente

Es requisito imprescindible que, dado que la empresa esta obligada a la presentacién de un Plan
Legales Empresarial de Prevencién de Envases, el nuevo envase permita cumplir con las exigencias en
materia de prevencion de envases y el resto de obligaciones legislativas

El nuevo disefio debe de minimizar los impactos ambientales asociados a todo su ciclo de vida en la

Ambientales medida de lo posible.
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No debe de presentar impedimentos en la gestion final del residuo.

Comerciales

Si se opta por la sustituciéon del material, éste debe ser totalmente transparente debido a requisitos
comerciales

Laimagen de la empresa que identifica a sus productos debe de quedar inalterada

Econémicos

El cambio del envase debera reducir, o al menos no aumentar el coste asociado al mismo
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Actividad 4.2. Generacién de un nuevo envase/embalaje.

En el transcurso esta fase, y teniendo en cuenta el pliego de condiciones, se comenzd

la generacion de ideas sobre el nuevo sistema de envase.

Para ello, se describieron con mayor detalle todas las acciones propuestas y
seleccionadas en el paso anterior, haciendo mayor énfasis en las que mayor
puntuacion habian obtenido.

Sustitucion de HDPE por PET. Reduccién del espesor y/o peso sin comprometer la
seguridad y durabilidad del envase.

Para optimizar el peso del envase existen distintas alternativas, entre ellas disminuir el
espesor del envase. Esto se puede realizar cuando con menos cantidad de material se
consiguen las propiedades fisicas y técnicas necesarias para mantener la cantidad del

envase.

En este caso, se propone la sustitucion del HDPE (polietieno de alta densidad) por el
PET (polietieno-tereftalato), material que posee, entre otras, las siguientes

caracteristicas relevantes:
= Alta transparencia, aunque admite cargas de colorantes
= Altaresistencia al desgaste y corrosion
= Muy buen coeficiente de deslizamiento
= Buena resistencia quimicay térmica
= Propiedades barrera al CO2, al O:2y a la humedad.
» Facilmente reciclable y recuperable.

Las propiedades fisicas del PET y su capacidad para cumplir diversas especificaciones
técnicas han sido las razones por las que el material haya alcanzado un desarrollo
relevante en la produccion de una gran diversidad de envases, especialmente en la

produccioén de botellas, bandejas, flejes y laminas.

Ademas, segun experiencias previas, la utilizaciéon del PET como materia prima para
fabricar envases de similares caracteristicas al envase objeto de estudio, permite
reducir la cantidad de material utilizado por unidad de envase, ahorrando de esa

manera materia prima.
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Modificaciéon del tapdn dosificador

Para la optimizacion del espacio de carga, el mejor es el que tiene todas sus caras
planas (estilo brik), ya que es el que deja menos espacios muertos, y se adapta mejor

al envase secundario.

Sin embargo, por exigencias de los consumidores finales, este tipo de envase (estilo
brik) no se demanda para el producto objeto de estudio. El envase que se esta
estudiando en este proyecto si que esta fabricado bajo este criterio, ya que tiene
todas sus caras planas, a excepcion de la superior que difiere un poco al necesitar

incluir el tapon dosificador.

Este tapon dosificador distorsiona el disefio 6ptimo, por lo que se propone insertarlo en
el propio envase para que no sobresalga tanto, como se puede observar en la

siguiente imagen.

Figura 9 Comparacion de la parte superior del envase de suavizante

Si bien es cierto, que este tapdn se incluye por exigencias del mercado, la parte
superior del envase podria tener menos inclinacién, tal y como se puede apreciar en
la siguiente figura. En ese caso, se mantiene el tapén dosificador, pero sin que

sobresalga tanto del envase, es decir, siendo éste interno.

Tras un analisis realizado por EROSKI entre sus clientes, se descart6 la opcion de hacer
el tapon dosificador totalmente interno, ya que los clientes solicitaban que fuera

externo.

Por ello, se intentd mejorar el tapon, intentando que no sobresaliese tanto, pero

manteniéndolo externo en el nuevo envase ecodisefiado.

Uso de tintas en base agua sin metales pesados

Las tintas a base de agua han tenido un gran desarrollo en los Ultimos afios, ya que
reducen la presencia de compuestos organicos a valores entre un 5 y un 15%. De esta
manera se reduce drasticamente la emisibn de COV’s en las tipologias de impresion

de Flexografia y Huecograbado.
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Respecto a la fase de limpieza, al igual que en el caso de las tintas vegetales en el
offset, la frecuencia con la que los equipos deben de ser limpiados es mayor que en el
uso de tintas solventes. Debido a este hecho, se produce un gran volumen de aguas
residuales con alto grado de concentracidon que deben ser tratadas por un equipo de
depuracion de aguas, antes de su vertido a la red. Existe un problema importante a
considerar y es que una vez se han secado, las tintas base agua son resistentes a la
disolucién (en el caso de las solventes no existe este problema, puesto que siempre

pueden disolverse).

Todos estos inconvenientes han ido mejorando a lo largo de los afios, extendiéndose su

uso cada vez mas en envases flexibles.

En el envase objeto de estudio, las tintas se utilizan sobre la etiqueta, por lo que se
deberia analizar la posibilidad de utilizar este tipo de tintas, ya que a priori no existen

los problemas técnicos.

Sustitucion del material virgen utilizado por material reciclado

El uso de estos materiales reciclados es beneficioso para el medioambiente por dos
razones principalmente. Por un lado, para la obtencién de granza reciclada no se
requiere de extraccion de crudo y por otro lado se esta dando un valor afiadido a los
residuos. Esta accidn supone una solucion a la elevada generacion de los residuos que
existe en Espafia, y ademas los fabricantes pueden optar a una materia prima

secundaria que no depende del petréleo y les permite ser mas competitivos.

Ademas, el material reciclado presenta una importante ventaja econémica, ya que su
precio es bastante menor que el de la materia prima virgen. A modo de ejemplo se
puede resaltar que mientras el HDPE virgen tiene un precio medio de 1,21€/kg
aproximadamente, la granza de HDPE reciclada tiene un precio medio de 0,86€/kg, lo
que supone un ahorro de 35 céntimos por kilogramo. En el caso del PP, mientras que la
granza virgen tiene un precio de 1,14€/kg, la reciclada tiene un valor de 0,85 €/kg, es

decir, se obtiene un ahorro de 0,29 €/kg.

Otra ventaja importante de estos materiales reciclados es que su precio suele tener
una continuidad, y no varia tanto, como ocurre en el caso de la materia prima virgen

debido a su dependencia del precio del petréleo.

Sin embargo, existe un pequefio inconveniente en el uso de estas materias primasy es
gue se debe identificar el proveedor adecuado, que pueda suministrar las cantidades
necesarias, y con una seguridad de que la calidad es la adecuada y requerida para

el envase.
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Tras un anadlisis para identificar los materiales reciclados que se podrian utilizar para
fabricar el envase objeto de estudio, se propone el uso de HDPE reciclado, ya que el
PP no es tan adecuado para la inyeccion de botellas. Otra opcidon que se puede
barajar es la sustituciéon del actual material de envase por PET reciclado, cuyo precio
es alrededor de 20 céntimos mas barato que el del PE y PP (0,66€/kg), y alrededor de
un 50% mas econdmico que el PET virgen. Tras conversaciones mantenidas con
distintos recicladores, muchos recomiendan el uso de HDPE reciclado frente al PET

reciclado para el envase objeto de estudio.

La utilizacion de estos materiales reciclados para la fabricacion de botellas es a priori
factible, si bien es cierto que se deberian hacer ensayos para verificar la calidad de los
envases fabricados a partir de estos materiales, ya que segun el proceso de
fabricaciéon que se tenga, las caracteristicas de la materia prima obtenida, asi como
las caracteristicas técnicas que se requieran en el envase, el uso de estos materiales

puede ser mas o menos apropiados.

Cambio de las dimensiones del envase para optimizar la carga del palet

Para optimizar la carga del palet se propuso también aumentar el volumen del
envase, lo cual a su vez permitia optimizar la relacibn continente/contenido. La
necesidad de que el envase se tuviera que adaptar tanto al sistema de venta en el
supermercado como en el hipermercado, limitaba bastante los grados de libertad
para modificar las dimensiones del envase objeto de estudio. Por ello, tras estudiar en
detalle las distintas posibilidades, se opté por aumentar el volumen de 1,5l a 1,8| en el
desarrollo del nuevo envase ecodisefiado.

Concentracién del producto. Optimizacién del continente/Contenido-Caben mas
dosis sin necesidad de variar el tamafo del envase

Para optimizar la relacion continente/contenido, se analiza la posibilidad de
concentrar todavia mas el producto. En suavizante comercializado en el envase
objeto de estudio era un suavizante diluido, por lo que cabe la posibiidad de
concentrarlo mas. Si se pudiera conseguir una formulacién para el suavizante que
permitiera obtener un producto mas concentrado, se podrian obtener un mayor

numero de lavados, optimizando asi la unidad de carga total.

Esta accion se estudid con la empresa y se vio factible su aplicacion permitiendo

concentrar el producto y obteniendo mas lavados en cada envase.

Esta accion, junto con la anterior (aumento del volumen del envase), permitié pasar

de 54 lavados a 72 lavados.
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Insertar marcados adecuados para fomentar el reciclado

Se recomienda incluir en la etiqueta frases que animen a los consumidores a ser
respetuosos con el medio ambiente y por tanto separen los envases del resto de los

residuos para su posterior reciclado.

Ejemplos de estas frases pueden ser: “Este envase se puede echar al contenedor
amarillo”. También se puede utilizar algiin marcado, como los que se proponen en la

siguiente figura, que animen al consumidor a realizar un separacion del envase.

Figura 10 Marcados adecuados para fomentar el reciclado

EROSKI ya lo realiza en algunos de sus envases y considera factible la aplicaciéon al

envase objeto de estudio.

Sustitucion del HDPE utilizado actualmente en las botellas por PLA

Como uno de los factores motivantes de EROSKI era dejar de depender del petrdleo,
se considerd el uso de materiales biodegradables como el PLA, el mas comercializado

en la actualidad como sustituto de los polimeros tradicionales.

Este material biodegradable se obtiene a partir del maiz y se necesitan 2,5 kg de maiz
para fabricar 1kg de plastico. El residuo que se genera en esta transformacion se utiliza
para alimentacion animal entre otros usos, por lo que se aprovecha toda la materia

prima.

Este material se esta utilizando en la actualidad para distintas aplicaciones en estado
puro o en mezclas con otros polimeros. Se ha realizado una blsqueda de productos
fabricados a partir de estos materiales, y fundamentalmente son laminas, menaje,
envases, boligrafos, etc. Existe ademas algun ejemplo comercial en aplicaciones de

botellas de agua, sin embargo no es una aplicaciéon que esté demasiado extendida.

El principal inconveniente de estos materiales biodegradables es que a dia de hoy
todavia no son suficientemente competitivos en precio frente a otros polimeros
tradicionales de semejantes caracteristicas. Ademas, la adquisicion de la materia

prima requerida no estaria asegurada.
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Por tanto, aungque es una accidn que se considera atractiva, a medio/corto plazo no

se considera viable, y se dejara para una posible aplicacién a largo plazo.

Utilizacién de monomaterial para todo el envase (cuerpo, tapén, etiqueta)

La presencia de distintos tipos de materiales en un Unico envase, impide la 6ptima y
correcta valorizaciéon del mismo. En concreto para el proceso de reciclaje seria
necesaria una correcta separacion de los materiales, y por tanto cuantos mas haya,
mas tiempo llevara realizar la separacion y existran mas probabilidades de que se

considere fraccion mixta.

Actualmente se estan utilizando tres materiales distintos en el envase (HDPE para el

cuerpo de botella, PP para el tapon y papel para la etiqueta).

Los tapones de las botellas suelen ser habitualmente de PP, aunque también se
pueden fabricar con PE. Los tapones de las botellas de suavizante habitualmente
suelen estar hechos de PP, por su mayor resistencia, por lo que a priori no se propone

sustituir dicho material por otro.

Sin embargo, EROSKI esta elaborando la etiqueta actualmente con papel, y se podria
sustituir faciimente por una de PP. Esta sustitucion significaria también una reduccién
en la cantidad de material utilizado, ya que para la etiqueta actual se utilizan 6g de

papel, y la etiqueta de PP pesaria alrededor de 1,4g.

Son muchos los envases que han sustituido en la actualidad las etiquetas de papel por
etiquetas de plastico. De este modo, en el envase objeto de estudio, en lugar de tener
tres distintos materiales, tendria inicamente dos materiales diferentes (PE y PP), y por

tanto seria mas sencillo de recuperar y reciclar.

Identificar en la botella el tipo de plastico (triAngulo y nimero), sequn indica la ley

Tal y como se define en la Directiva europea 94/62 sobre envases y residuos de
envase, existe una codificacibn para permitir identificar cada tipo de material
polimérico recuperable. Esta codificacidon consiste en tres flechas similares al circulo de
Moebius, y que incluye en la parte inferior unas siglas y en su interior un nimero. Este
numero indica la facilidad de reciclado que tiene el material. Cuanto mas pequeno es

el nimero, mas faciimente se recicla.

N Iy

&8 BE EAES D

PE LDFE P3 OTHER

Figura 11 Codificacion de los distintos materiales plasticos
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Hasta la aprobacién de la nueva Directiva 2004/12/CE esta identificacion era de
caracter voluntario, pero con su entrada en vigor, esta identificacién se considerd

obligatoria.

Por ello, en el nuevo envase ecodisefiado se debera indicar en el envase o en la

etiqueta del mismo el material del que esta compuesto dicho envase.

Incluir en el envase una hendidura rugosa (ergonomia)

La inclusion de hendiduras en el disefio del envase permite evitar que el envase
resbale si se derrama el suavizante por su exterior, y que a su vez facilite la

manipulacion del mismo.

Aunque esta medida ha obtenido la valoracibn mas baja entre todas las analizadas,
se considera apropiada su aplicacibn a corto plazo, por lo que se tendra en

consideracion al disefiar el nuevo envase.

Actividad 4.3. Seleccidén del nuevo envase/embalaje.

De las acciones propuestas en la actividad anterior se seleccionan aquellas que mejor
cumplen con los requisitos establecidos en el pliego de condiciones. De la
combinacion de algunas de las acciones anteriores, resultan dos alternativas para el

nuevo envase ecodisefiado que se describen a continuacion brevemente.

Estas alternativas Unicamente se aplican al envase primario, considerandose por tanto

el mismo envase secundario y terciario a lo largo de todo el estudio.

En ambas alternativas se opta por sustituir el material de la botella del envase, que es

de HDPE por otro material. La primera alternativa consistira en la sustituciéon del HDPE

por PET, y la segunda alternativa consiste en la sustitucion de HDPE virgen por HDPE

reciclado.

El resto de acciones que se consideran a la hora de diseflar el nuevo envase se
mantienen en ambos casos. Por tanto el nuevo envase ecodisefiado considerara

también:
= Aumento del volumen
= Concentracion del producto
= Sustituciéon de la etiqueta de papel por una etiqueta de PP
= Mejora del disefio del tapon dosificador, reduciendo la parte externa

= |nclusién de una hendidura en el disefio de |la botella del nuevo envase
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= |nsertar marcados adecuados para fomentar el reciclado

= |dentificar en la botella el tipo de plastico (triangulo y nimero), segun indica la

ley

De entre las dos opciones planteadas, tras un estudio por parte de EROSKI, se eligi6 la
primera alternativa, la sustitucion de HDPE por PET, al ser la que se adaptaba mejora a
todos los aspectos requeridos, cumplia mejor los factores motivantes de la empresa
para la realizacidn del ecodisefo, y se ajustaba a las limitaciones que restringian la

implantaciéon de los cambios propuestos.

La segunda alternativa se descartdé principalmente, porque su aplicacibn no se
consideraba viable a corto/medio plazo, por las dificultades de acopio de materia
prima que pueden presentar los materiales reciclados. De todas maneras es una
alternativa que no se descarta y que sera considerada por EROSKI como una opcién

de mejora a largo plazo.

PASO 5. DESARROLLO EN DETALLE DEL ENVASE Y EMBALAJE SELECCIONADO.

El objetivo de esta actividad es definir y evaluar en detalle el envase ecodisefiado, y

asi tener un ecodisefo definitivo del mismo.

Actividad 5.1. y 5.2. Definicidbn del envase y embalaje a detalle y seleccidon del envase

y embalaje definitivo.

En este caso, la actividad 5.1. y 5.2. se realizaron al mismo tiempo al haber elegido en
el apartado anterior la alternativa de envase que se pretendia desarrollar por la
empresa y no quedar por tanto demasiados grados de libertad para distintas opciones

dentro de la misma alternativa.

La alternativa elegida era la sustitucion del material utiizado para el cuerpo del
envase (HDPE) por PET.

Esta sustitucidn supondra una reduccion de la cantidad de materia prima utilizada,

reduciendo dicha cantidad de 68g a 53g.

Por otro lado, se sustituira la etiqueta utilizada (papel autoadhesivo) por PP para
fomentar el uso de monomateriales en el envase. Este cambio supondra una

reduccion adicional de la cantidad de materia prima utilizada de 6g a 1,4g.

Ademas, como se ha comentado antes, se realizaran otras modificaciones adicionales

en el nuevo envase ecodisefiado.
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Se aumentara el volumen de 1,51 a 1,8l y ademas se concentrara el producto
obteniendo 72 lavados por unidad de envase, en lugar de 54 lavados como contenia
el envase inicial. Esta ultima accidon no depende directamente de un cambio del

envase, pero si que afecta de manera directa al mismo.

El disefio del tapon dosificador también se mejorara, reduciendo la parte externa,

evitando de ese modo que sobresalga el mismo demasiado.

Ademas, se incluird una hendidura en el disefio de la botella del nuevo envase y se
insertaran los marcados correspondientes para que se permita identificar el tipo de

plastico utilizado y para que se fomente el reciclado.
Los pesos del nuevo envase propuesto se indican a continuacion

Tabla 11 Cantidad de material empleado en el envase ecodisefiado

ENVASE PRIMARIO

TAPON

BOTELLA ETIQUETA

Material: PET Material: PP Material: PP

Peso: 539 Peso: 79 Peso: 149

Para la evaluacibn completa del nuevo sistema de envase se analizaran los
parametros de gestion de residuos del nuevo envase asi como los requisitos legales y

normativos que le afectan.

Tabla 12 Parametros de gestion del residuo del envase de suavizante de la Marca Propia EROSKI

Parametro Unidad Descripcion Normas/Documentos de apoyo
Cantidad de residuo de 0.0614kg Canthad de rle3|duo de envase generado Tabla 11
envase generado por unidad y tipo de envase.
Volumen del envase 1.8l Volumen del envase. Inventario de envase y embalaje

Valorizacion del residuo 100 %

Cantidad de residuo de envase que se
puede valorizar en funcién del tipo de
valorizacion

Valorizacién del residuo

Reciclado de todos los materiales.

El envase es depositado en el contenedor
amarillo para residuos plasticos. En la
planta de tratamiento se separaran las
diferentes fracciones de plastico y el
papel de la etiqueta. Los diferentes
plasticos son reciclados mediante
extrusion y el papel se utilizara como
materia prima secundaria para la
fabricacién de nuevo papel.

UNE-EN 13430

Impedimentos a la valorizacion

Dificultad de reciclaje del HPDE al ser un
proceso complejo. Siguen utilizandose
distintos materiales para el envase, pero se
han reducido los impedimentos

UNE CR 13688

Como se observa, se produce una reduccioén de la cantidad de material empleado

con respecto a los envases iniciales en un 24,1%, ademas se aumenta el volumen de
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1,51 a 1,8], por lo que la relaciéon continente/contenido se mejora de manera bastante

considerable.

Posteriormente se analizaron los requisitos legales y normativos que afectan al nuevo

envase seleccionado.

Tabla 13 Requisitos legales y normativos para el envase de suavizante de la Marca Propia

Directiva
94/62/CE

EROSKI
Indicador Instrumento
Requisito esencial Parametro . Resultado
relacionado legal
Periodo de
Vida util del envase tiempo de uso del T 72 Lavados
envase
Ratio cantidad de Cantidad
Minimizacién del envase/cantidad de envase/cantidad | AD PEP 0.034
érs]gmz/%c\l/g?umeen producto. producto
p Y Ratio cantidad de residuo
de los envases i —
Eearir%zrjntlzar la generado/Cantidad de Kr/Kp AD PEP 0.034
gundady UNE-EN 13428 producto
aceptacion por Volumen de
BT L] RED EIE Gl envase/Volumen AD PEP No disponible
consumidor del envase/volumen producto. - P
producto p —
envasado. Concentracion
L de metales 0 ppm
Minimizacion metales -
pesados y sustancias D - Ppm | Ley 11/1997
) Presencia
peligrosas ;
sustancias 0 ppm
peligrosas
Numero de reutilizaciones Ne NO/vi o &2 arelten) G cEE
durante la vida util del rotaciones/vida da P
. o caso
envase. atil atil
Namero de circuitos que el Ne N°/a No se aplica en este
I envase realiza al cabo de ) ~ ~
Reutilizacion del - rotaciones/ario fio Ley 11/1997- caso
. UNE-EN 13429 un afo.
envase/embalaje = SDDR
Cantidad de
Vaciado efectivo del [P ITEED . . .
remanente una | Kgol No disponible
envase. .
vez vacio el
envase
Existe un sistema
Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion. adecuado de
Disponibilidad de sistemas de recogida y clasificacion adecuados. valorizacién, como de
recogida y clasificaciéon.
Separacion
b REd efectiva de El tapdn se separa
P distintos AD facilmente
componentes. i
componentes del desenroscandolo.
envase
Fabricacion de los Porcentaje de Reciclabilidad del
envases y reciclabilidad de la unidad —— % Ley 11/1997- 100%
embalajes con funcional de envase. Gestion
; UNE-EN 13430 — —
materiales que adecuada Dificultad de reciclaje
permitan su del residuo del HPDE al ser un
valorizacién ) ) jo.
i - Existencia de proceso qpmplejo
Identificacion de . ; Siguen utilizandose
; ! impedimentos al AD - -
impedimentos. ) distintos materiales para
reciclado
el envase, pero se han
reducido los
impedimentos.
UNE-EN 13431 Gananma calorifica tedrica Ganap_ua MJ/k No aplica
igual o mayor que 5 MJ/kg. calorifica g
UNE-EN 13432 Calidad del compost Compostaje y AD No aplica

Biodegradacion

biodegradaciéon

AD: Adimensional
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NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los
resultados son una descripcién del parametro concreto que se indica. Asimismo, no
todos los parametros pueden ser cuantificados debido a la naturaleza del envase y

embalaje objeto de estudio.

Por dltimo se realizd6 el andlisis de ciclo de vida del nuevo sistema de envase. La
situacion ambiental del envase definitivo es similar al del envase inicial pues en ambos
casos se utiliza material plastico y en un analisis individual no se aprecian por tanto las
diferencias. Las principales mejoras ambientales estan derivadas de la reduccién de la

cantidad de material al sustituir la materia prima para la fabricacion del envase.

PASO 6. PLAN DE ACCION.

Actividad 6.1. Plan de accién a medio y largo plazo.

EROSKI ha realizado pruebas a nivel interno para analizar la adaptabilidad del envase
al producto, asi como se han estudiado los distintos cambios que son necesarios en la

fabrica y el proceso derivados del cambio de material de envase utilizado.

Posteriormente se ha implantado el envase ecodisefiado, analizando la aceptacion

por parte de los consumidores finales.

A medio/largo plazo se plantea mejorar todavia mas el nuevo envase ecodisefiado,
valorando otras alternativas que se han descartado en este estudio u otras que
puedan surgir en el futuro, bien por exigencias del mercado o por requerimientos del

producto.

Actividad 6.2. Plan de accién a nivel de empresa.

Actualmente, EROSKI tiene previsto aplicar la “Metodologia de ecodisefio integral de
envases y embalajes - EE7*”, descrita en la Guia de Ecodisefio a la que pertenece

este caso practico, en distintos envases utilizados por la empresa.

Ademas, se pretende utilizar la experiencia realizada en este trabajo para concienciar
a los distintos departamentos dentro de la empresa para que apliguen esta

metodologia al desarrollar nuevos envases para huevos productos.
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PASO 7. EVALUACION DE RESULTADOS.
Actividad 7.1. Evaluacién del proyecto de ecodisefio de envase y embalaje.

En esta fase se realiz6 un andlisis de los resultados alcanzados tras la realizacién del

proyecto de ecodisefo.

La siguiente figura muestra las diferencias visuales que se pueden apreciar entre el

envase inicial y el nuevo envase ecodisefiado.

ENVASE INICIAL ENVASE ECODISENADO

Figura 12. Comparacion visual de los sistemas de envase inicial y ecodisefiado

Ademas, existen otros aspectos que varian entre ambos envases, y que se desarrollan

a continuacion.

La reduccién de las cantidades de material empleado en el envase ha sido
determinante en la optimizacién del mismo, ya que conlleva ventajas en los aspectos

ambientales y econémicos.

Como se puede observar en la tabla 14 el envase inicial empleaba 81 g de material
mientras el envase ecodisefiado utiliza Gnicamente 61,4 g. Se observa por tanto que la
reduccion de material de envase alcanza los 19,6 g, lo que representa un 24,1 % de la

cantidad de material inicialmente utilizado.

Tabla 14. Comparacion del material empleado en los envases iniciales y en los ecodisefiados.

Envase Envase

inicial ecodisefiado

Botella (g)

Tapon (9)
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Etiqueta (g) 6 14

TOTAL (g) 81 61,4

Esta disminucion en el material de envase empleado representa una reduccion del
impacto ambiental. Esta reduccién se puede apreciar en el analisis de ciclo de vida
comparativo que se realizd entre el envase inicial y el ecodisefiado y que se puede

observar en la siguiente figura.

EVALUACION DE IMPACTOS POR CATEGORIAS
Comparacioén

100

90 +

80 H

70 A

60 e e e e e

50 1 — Ml T

40 1

soH [ HHITHIHIMHIEHIFEHIFTIE B

10 1

CARCINOGENICOS ~ RESP.ORGANICOS ~ RESP. INORGANICOS CAMBIOCLIMATICO RADIACION DESTR.CAPAOZONO ~ ECOTOXICIDAD ACIDIFIC./ USODELSUELO  USODEMINERALES

O HDPE O PET

Figura 13 Analisis de ciclo de vida comparativo entre el envase inicial y el ecodisefiado?

Como se puede observar, el nuevo envase propuesto presenta una contribuciéon
relativa al impacto inferior en 9 de las 10 categorias de impacto consideradas. Esta

reduccion del impacto ambiental esta asociada principalmente a la reduccion de

" EL ACV realizado es una versién simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe (nicamente a efectos
orientativos, con fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa y en ninglin caso excluyentes de
ninguna de las alternativas planteadas. En caso que se decida profundizar en el mismo se debe realizar un ACV
completo y una revision critica del mismo, tal y como se establece en las normas internacionales (UNE-EN ISO 14040 y
UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la realizaciéon de un diagnostico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las
herramientas y metodologias de las que la empresa disponga.
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material de envase, que tiene influencia en el consumo de materias primas necesarias

y en los consumos asociados a la fase de distribucién del producto.

Actividad 7.2. Comunicaciones y otros documentos.

Los resultados de la evaluacion del proyecto de ecodisefio de envases y embalajes

realizado, puede apoyar distintos aspectos:

- Cumplimiento legal y nhormativo: La nueva metodologia de ecodisefio
incorpora criterios y requisitos establecidos la legislacion, facilitando de
ese modo a la empresa su cumplimiento. Ademas, la aplicaciéon de esta
metodologia permitira a la empresa anticiparse a nuevos requisitos,

incorporandolos en la actividad correspondiente.

- Comunicaciones externas: La empresa tiene pensado difundir los
resultados alcanzados mediante este proyecto. Este ecodisefio les
permitird a la empresa disponer de un aspecto diferenciador podra
establecer una determinada campafia de marketing basada en estos

aspectos.

- Comunicaciones internas: Mediante la presentacion de los resultados
obtenidos en jornadas internas de la empresa, se pretende motivar al
personal de la empresa, asi como el impulso a la aplicacion sobre otros

envases y embalajes de la misma metodologia.
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CASO PRACTICO: “GRUPO ORONA”

APLICACION DE LA METODOLOGIA DE ECODISENO INTEGRAL DE ENVASES
Y EMBALAJES -EE7/* EN EL CASO PRACTICO DE LA EMPRESA GRUPO
ORONA

PASO 1. PREPARACION DEL PROYECTO DE ECODISENO.

En esta fase se realiz6 en primer lugar la seleccion del equipo de trabajo.
Seguidamente se definieron los factores motivantes que conducen a la empresa a
realizar un ecodisefio de sus envases o embalajes. Por Ultimo se realizd una
recopilacion de la informacion relativa tanto a la empresa como a los envases y

embalajes puestos en el mercado.
Actividad 1.1. Seleccion del equipo de trabajo.

Para la realizacion de este proyecto se ha contado con un grupo de trabajo pequerio
y multidisciplinar, con alto poder de decisibn y que abarca las principales areas
involucradas en el desarrollo del proyecto de Ecodisefio. Ademas, la empresa GRUPO
ORONA se ha apoyado en tres técnicos de ITENE para la consecucidon de este

proyecto. Las personas involucradas en este proyecto se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 1. Grupo de trabajo.

Nombre Cargo Empresa

Innovacién Tecnolégica
Jon Olasagasti Cencillo GRUPO ORONA
Jefe de Producto Puertas

M?2 José Befiaran Dpto. de Calidad y Medio ambiente GRUPO ORONA

Carolina Castellanos Dpto. de Calidad y Medio ambiente GRUPO ORONA

Jefe de Proyectos de la Linea
Beatriz Ferreira Pozo Tecnolégica de Envases y ITENE
Sostenibilidad

Técnico de la Linea Tecnoldgica de

Envases y Sostenibilidad ITENE

César Aliaga Baquero

Responsable de la Linea Tecnolégica

de Envases y Sostenibilidad ITENE

Mercedes Hortal Ramos

Actividad 1.2. Definicion de factores motivantes.

Una vez formado el equipo de trabajo, se definieron los motivos que impulsaban a la

empresa a abordar el proyecto de ecodisefo. La definicion de estos factores se realizd
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en el transcurso de la primera reuniéon de trabajo mantenida por los componentes del

equipo de trabajo, donde se detectd que los principales factores motivantes eran:

= El cumplimiento de las obligaciones derivadas de la legislacion,
disponiendo a su vez de medidas de prevencién que permitan mejorar el
actual Plan Empresarial de Prevencion.

= Logro de la conformidad con las Normas derivadas de la Directiva de
Envases.

= Unificacion de los materiales de envase con el objetivo de aumentar la
reciclabilidad global del mismo y por tanto conseguir la mejora ambiental
del envase.

= Optimizacion de la cantidad de material de envase con el objetivo de
cumplir con los objetivos relativos a la prevencidn en cantidades de
material asi como para reducir los costes asociados al envase.

= Proteccién de los productos frente a robos. Este factor se propone
principalmente por la escalera la cual carece actualmente de envase, y
es susceptible de posibles robos.

= Unificacién de los envases de los distintos componentes (operador, hojas
de cabina, barrera fotoeléctrica y escalera) con el objetivo de realizar los
envios de estos productos de forma conjunta.

= Solucién de los problemas histéricos de ergonomia. Actualmente algunos
productos envasados son transportados manualmente y GRUPO ORONA
pretendia cambiar hacia un transporte mecanico mediante carretilla o
transpaleta.

= Completar la politica de ecodisefio de producto llevada a cabo por la
empresa, ya que actualmente GRUPO ORONA aplica un procedimiento
sobre disefio y desarrollo de productos que, tomando como referencia la
norma UNE 150301, establece la metodologia a aplicar para incorporar la
variable ambiental en cada una de las etapas de disefio, asi como el

desarrollo de los productos que comercializan.

Actividad 1.3. Recopilacién de informacion relativa a la empresa y a los envases y

embalajes utilizados.

En esta actividad se pretende conocer la empresa en detalle, por lo que se recopila

informacién general acerca de la empresa y sus actividades.
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Tarea 1.3.1. Informacién general de |la empresa.

GRUPO ORONA es un Grupo de empresas cuya sede se encuentra situada en el

Poligono Lastaola en Hernani (Guipuzcoa).

Sus nuevas instalaciones y su larga experiencia en el sector, hacen de GRUPO ORONA
la primera empresa espafola en el sector de elevaciéon y como suministrador de

tecnologia y materiales de gran relevancia en el contexto internacional.

Su actividad comercial consiste en ofrecer productos y servicios para dar respuesta a
las mas exigentes demandas en transporte vertical, tanto del punto de vista del disefio,

como de seguridad y funcionalidad.

Figura 1. GRUPO ORONA en Hernani (Guipuzcoa). Fuente: GRUPO ORONA

Las lineas de productos y servicios que ofrece GRUPO ORONA son las siguientes:

= Ascensores (para pasajeros y de carga)
= Escalerasy pasillos mecanicos
= Puertas peatonales y salva escaleras

= Mantenimiento integral de aparatos elevadores

GRUPO ORONA pertenece a Mondragon Corporacion Cooperativa (MCC), que es un
grupo empresarial integrado por 264 empresas y entidades. MCC esta organizado por
divisiones, en las que agrupa las cooperativas o empresas gue tienen un negocio
comun. GRUPO ORONA cre6 en 2006, junto con ELECTRA VITORIA S.Coop., la Divisidn

de Elevacion y Movilidad Urbana.

Ademas, esta Division tiene dos Holdings (Iberia e Internacional), que consiste en 17

empresas con 36 centros, con un total de 1.210 personas en plantilla.
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En cuanto a la actividad concreta del GRUPO ORONA, se puede diferenciar entre
ORONA Servicios y ORONA Industrial.

ORONA SERVICIOS cuenta con mas de 55 centros en Espafia y un equipo humano
superior a 1.700 personas. Estos centros se concentran en cinco delegaciones (Norte,

Noreste, Centro, Levante y Sur), que permiten abarcar todo el territorio espafiol.

ORONA INDUSTRIAL dispone de una Red Comercial que engloba 9 areas geograficas y
200 clientes en 82 paises. Su misidn es la fabricaciéon y venta de ascensores, los servicios
asociados y la participacion en el disefio. Consta de 440 personas en plantilla que
ofrecen un servicio integral que engloba: Asesoria Comercial, Ingenieria de Proyecto,

Formacion a los Partners y Servicio Postventa.

Tarea 1.3.2. Inventario de envases y embalajes.

La realizacion de un inventario de envases y embalajes utilizados por la empresa
permite identificar el envase mas susceptible de mejora, y por tanto, el que mas
posibilidades tiene de ser ecodisefiado. En este caso, dicho inventario no se realiz6, ya
qgue GRUPO ORONA habia decidido previamente sobre qué envases deseaba realizar

el ecodiserio.

Tarea 1.3.3.Actuaciones realizadas con anterioridad en relacibn a envases vy

embalajes.

Previamente al actual proyecto de ecodisefio, GRUPO ORONA ha realizado un gran
esfuerzo en la minimizacion del sistema de envase utilizado para la distribucion de sus
productos. Un claro ejemplo de ello es la realizacibn del Plan Empresarial de
Prevencion de residuos de envases que realiza GRUPO ORONA, en el que establece
medidas para la reduccidon de la cantidad de material de envase que ponen en

mercado, reduciendo asi por tanto la cantidad de residuos generados.

Actividad 1.4. Identificaciéon del envase/embalaje a ecodisefar.

GRUPO ORONA fabrica y comercializa todos 1os componentes necesarios para la
instalacion de ascensores, escaleras mecanicas, puertas peatonales y salva escaleras,
por ello, pone multitud de productos diferentes en el mercado. De todos ellos se

decidi6é actuar sobre el ascensor, en concreto sobre un modelo representativo de las
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puertas que utiliza, y en particular sobre los envases con los que se distribuyen los
elementos que la componen (el operador, las hojas de cabina, la escalera y la barrera

fotoeléctrica).

El operador se envasaba en una caja de cartébn ondulado doble-doble de

dimensiones 1670 mm x 440 mm x 310 mm.

Figura 2. Envase inicial del operador

Las caras laterales del mencionado envase (440 mm x 310 mm) cuentan con un
refuerzo mediante la adiciébn de otra capa de cartdon doble-doble de menor grosor,

que dispone de un agujero para facilitar el transporte del producto.

Figura 3 Doble capa de las caras laterales del envase del operador

Ademas, para evitar el movimiento del operador en el interior del envase, éste se
fijaba a las caras laterales mediante unos tornillos de acero. El envase se cerraba
mediante grapas de acero, que unian la plancha de cartén de las caras laterales de

mayor tamafio con las dos caras laterales de doble capa de carton.
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Figura 4 Vistas de la fijacion del operador en el envase y tornillos y tuercas utilizados

Las hojas de cabina se envasaban en cajas de tamafio 2150 mm x 425 mm x 80 mm.

Figura 5. Envase inicial del las hojas de cabina

Este envase tenia dos caras laterales (425 mm x 80 mm) de madera y el resto de las
caras (2150 mm x 425 mm y 2150 mm x 80 mm) eran de cartdon ondulado doble-doble.
La unidn entre ambos materiales se realizaba mediante grapas. Una vez introducida la
puerta dentro de su envase se cerraba totalmente mediante la utilizacion de 2 flejes

de plastico.

Figura 6 Materiales utilizados para las distintas caras del envase de las hojas de cabina y para su

La barrera fotoeléctrica se envasaba en un tubo cilindrico de cartbn compacto
cerrado en sus extremos con 2 tapas de polipropileno, las cuales estaban fijadas al
tubo mediante 3 tornillos de acero cada una. Las dimensiones del tubo de cartdn

compacto eran de 2.063 mm de longitud por 110 mm de diametro.
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®

Figura 7. Envase inicial de la barrera fotoeléctrica

I ﬂji

Por dltimo, la escalera no se envasaba, sino que se transportaba de forma suelta junto
con los demas componentes del ascensor. Uno de los principales problemas que
plantea esta carencia de envase eran los frecuentes robos de las mismas, los cuales
suponian importantes pérdidas para la empresa. Por ello, el interés de GRUPO ORONA
en incluir la escalera en el nuevo sistema de envase. La escalera tiene unas medidas
de: 2000 mm de altura x 340 mm de anchura x 53 mm de profundidad. La distancia

entre peldafios es de 260 mm y cada peldafo tiene una altura de 23 mm.

Figura 8. Escalera (sin envase)
PASO 2. DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

En esta fase se realizd6 una evaluacibn ambiental completa de los envases objeto de

estudio.

En primer lugar se describid el ciclo de vida de los envases iniciales para

posteriormente realizar un andlisis del mismo.
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Por Ultimo, se evalud la gestion de los residuos de los envases objeto de estudio asi

como el cumplimiento de los parametros legislativos y normativos.
Actividad 2.1. Descripcion del ciclo de vida del envase y embalaje.

La siguiente figura muestra el esquema de ciclo de vida general de los envases
mencionados en la actividad 1.4. donde se identifica en colores las etapas de ciclo de
vida que se han incluido dentro de los limites del sistema, asi como las agrupaciones
de etapas consideradas en el estudio. El ciclo de vida del sistema de envase presenta
tres etapas diferenciadas: Fabricacion del sistema de envase, el Transporte y el Fin de

vida del sistema de envase.

i =
|| Producdén Praveedor da
{ materias primas |~ ampalaje FABRICACION DEL EMBALAIE
diembalajos :

Figura 9. Ciclo de vida del sistema de envase seleccionado

La etapa Fabricacion del sistema de envase comienza con la fabricacién de los
diferentes materiales de envase que forman el sistema de envase del ascensor: cartén
ondulado a partir de fibras recicladas, madera sin tratar, granza de PP, cartén
compacto a partir de fibras virgenes, etc. Se excluyeron del estudio las grapas de
cobre ya que representan menos de 0,5% del peso total del sistema de envase. A partir
de estas materias primas se fabrica cada elemento del sistema de envase en estudio:
caja de cartén ondulado, tacos de madera, fleje de PP, tubo de cartdn compacto,
etc. Esta etapa considera el transporte por carretera del sistema de envase (antes de
ser utilizado) desde el Proveedor del sistema de envase a ORONA, con una distancia

media entre todos los proveedores de 117km.

La segunda etapa incluye el Transporte de los componentes del ascensor embalados
desde ORONA a cada uno de sus clientes teniendo en cuenta una distancia media de

1.200 km. Se excluyeron de los limites del sistema los procesos de embalado en ORONA
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ya que se considera que su contribucién a los impactos ambientales no es relevante

respecto al resto de procesos.

Por dltimo, del Fin de vida del sistema de envase de los componentes del ascensor se
encarga el gestor de residuos correspondiente a cada cliente considerando que se
encuentran a 25 km de distancia media uno del otro. Para cada material de envase se
tuvo en cuenta un escenario de fin de vida diferente, tal y como se observa a

continuacion.

= Cartén ondulado y cartdn compacto: reciclaje 98% y vertedero 2%.
Fuente: INE 2007 Datos: residuos de envases industriales de cartdn
ondulado en 2005.

= Madera, tuercas, tornillos y grapas: vertedero 100% Se considera, que al
ser elementos pequefios incorporados a la caja de cartén ondulado, se
separan en el proceso de reciclaje del cartén y se depositan en su
totalidad en vertedero.

= Fleje y precinto de PP, tapas de HDPE y film de LDPE: reciclaje 35% y
vertedero 65% Fuente: Boletin Informativo ANARPLA n° 2008/06/68 Junio

2008. Datos: residuos de envases industriales de plastico.

Actividad 2.2. Evaluacion del impacto ambiental del envase y embalaje.

Un paso opcional dentro de la diagnosis ambiental de la metodologia de ecodisefio
consiste en la realizacion de una evaluacion del impacto ambiental del ciclo de vida
del sistema de envase y embalaje estudiado. Como ya se cita en el capitulo 2 de la
Guia de Ecodisefio de Envases y Embalajes EE7+, se pueden utilizar diferentes
herramientas para cumplir con este objetivo. Para el caso concreto de GRUPO
ORONA, el objetivo era evaluar el impacto ambiental asociado a todas las etapas del
ciclo de vida del sistema de envase para distribuir un operador, dos hojas, una barrera
fotoeléctrica y una escalera, mediante la técnica de Analisis de Ciclo de Vida (ACV)
simplificado.

Dado que el uso de la perspectiva de ciclo de vida considerada implica definir una

unidad funcional para la realizacion del diagnoéstico ambiental, se decidié que dicha
unidad seria el sistema de envase de carga requerido para el transporte de los
siguientes componentes de un ascensor descritos anteriormente: un operador, dos
hojas de cabina, una barrera fotoeléctrica y una escalera, a una distancia media de
1.200 km.
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Para la realizacion de esta evaluacion de impacto ambiental se definieron unos limites
del sistema a considerar en el andlisis. De esta manera se excluyd el impacto
ambiental causado por el propio producto contenido, asi como la fase de colocacion
del producto, ya que el sistema de envase utilizado no tiene influencia sobre la

colocacion del producto.

En la siguiente tabla se pueden observar los componentes del sistema de envase
objeto de estudio, asi como los pesos de los mismos, a partir de los cuales se realizara

la evaluacion de impacto ambiental del sistema de envase inicial.

Tabla 2. Componentes y pesos del sistema de envase objeto de estudio

Dimensiones del

Cmponentes Material del envase utilizado Peso unitario (g)
envase
Cartén doble-doble 3.032,7
1670 X 440 Acero 157,4
OPERADOR mm
mm x 310 mm
Cobre 13,2
Polipropileno (PP) 31,6
Carton doble-doble 2.543,2
Madera de pino 911,1
2150 mm X 425
HOJAS DE CABINA mm X 80 mm
Chapa de acero 24,5
Polipropileno 91,9
Cartén compacto 1.983,6
Longitud : 2067
mm HDPE 515
BARRERA FOTOELECTRICA Diametro : 110 !
mm
Acero 1,2
ESCALERA No tiene envase 0
SOPORTE DE TODOS LOS o e caEa el 0
COMPONENTES pleap
TOTAL 8.841,9

En la fase de fin de vida se asume que los porcentajes de tratamiento de cada
material se corresponden al escenario de residuos medio en Espafia para envases de
caracter industrial o comercial. Légicamente cada material tiene varios destinos
posibles (reciclado, vertedero, etc.) por lo que se ha considerado un escenario de

residuos especifico para cada tipo de material de envase. Dichos porcentajes se

10
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expresan en la tabla 3. Asimismo, la distancia media recorrida desde el punto de
generacion al punto de tratamiento del residuo, se considera que es de unos 25 km de

media.

Tabla 3. Escenarios de para el fin de vida de los envases clasificados por tipo de material

Destino
Material
Vertedero Reciclado Incineraciéon
Acero --- 100 %
Madera 57 % 43 %
Cartéon 2% 98 %
Plastico 65 % 35%

Fuentes: INE, ANARPLA, Dpto. Medio Ambiente Gobierno Vasco

La metodologia de evaluacién del impacto utilizada fue la Ecoindicator 99 I/l v. 2.1. Los

resultados del ACV obtenidos tras la aplicacion de la metodologia Ecoindicator 99 I/I
v. 2.1 se expresan en categorias de impacto, siendo el valor expresado por cada barra
la contribucién relativa al impacto ambiental de cada etapa del ciclo de vida y/o
componente del sistema de envase y embalaje en cada categoria de impacto. Esto
significa que los resultados de cada indicador de categoria no son comparables con
otras categorias (por ejemplo, no puede compararse el resultado de la categoria de

impacto capa de ozono con la categoria de impacto de acidificacion/eutrofizacion).

En la tabla 4 se describen brevemente las categorias de impacto consideradas:

Tabla 4.

Categoria de
impacto

Categorias de impacto consideradas para la realizacion del A CV simplificado

Descripcion

Categoria de
impacto

Descripcion

Sustancias
carcinogénica
S

Efectos carcinogénicos sobre las
personas debidos a la emision de
sustancias cancerigenas al aire, agua y el
suelo. Esta categoria de impacto
considera sustancias tales como los
diferentes metales pesados y diferentes
clases de compuestos organicos con
efectos cancerigenos

Destruccion
de la capa de
ozono

Dafios como consecuencia del incremento de
la radiacion ultravioleta debida a la liberacion
a la atmosfera de sustancias destructoras de la
capa de ozono como son los cloro fluoro
carbonados (CFCs).

Dafos producidos en el aparato
respiratorio de los humanos por

Dafios causados sobre la calidad de los

Sustancias ) . . . - s )
P inhalacion de sustancias organicas a la - ecosistemas por la emision de sustancias
organicas p Ecotoxicidad L :
) atmoésfera causantes del smog de verano toxicas al aire, agua y suelo, como pueden ser
respirables . . -
(COVs, restos de combustibles, el mercurio, el cromo o el zinc
disolventes, etc.).
Sustancias P - Dafios causados sobre la calidad de los
) Aot Daf ducid | Acidificacion/ . L )
inorganicas afos producidos en el aparato S S ecosistemas por la emision de sustancias
respirables respiratorio de los humanos por acidificantes al aire
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inhalacion de sustancias inorganicas
liberadas a la atmésfera causantes del
smog invernal (6xidos de nitrégeno,
oxidos de azufre, particulas en
suspension, hollin,etc.).

Dafios producidos como consecuencia
de incremento de las enfermedades y

Dafios causados sobre la calidad de los
ecosistemas debidos a la ocupacién del suelo

Cambio dafios sobre la salud producidos por el Uso del suelo | Par@ fines incompatibles con el uso anterior.
climatico cambio climatico. Esta categoria de Ejemplos son la construccion y uso de
impacto considera sustancias tales como carreteras o la sustitucion de bosques por
el CO2, metano, cloroformo, etc. tierras de cultivo
Necesidad de mayor consumo energético
o . . para extraer minerales como consecuencia
Dafios por exposicion a radiaciones } ;
’ - . . del agotamiento de los recursos. Esto es, mide
A3 radioactivas. Esta categoria de impacto Uso de . . )
Radiacion ) ) . el agotamiento de los recursos disponibles
considera todas aquellas sustancias de minerales

caracter radiactivo

para las futuras generaciones. Ejemplos son
minerales como el hierro, cobre, niquel o el
aluminio

La siguiente figura muestra el resultado del ACV del sistema de envase inicial del

operador, hojas de cabina, escalera y barrera fotoeléctrica. Estos resultados se han

expresado en base a las tres fases de ciclo de vida descritas con anterioridad:

Fabricacion del embalaje (incluyendo la extraccién y procesado de materias primas)

distribucioén, fin de vida de los embalajes, y cuyo fin es detectar en que fase del ciclo

de vida se concentran los impactos ambientales asociados al sistema de envase y

embalaje utilizado.

Los resultados plasmados en el diagrama muestran que la etapa de Fabricacion del

sistema de envase es la que mayor impacto ambiental produce sobre 8 de las 10

categorias de impacto. En las otras dos categorias es la etapa de fin de vida la que

produce un impacto mayor.

12
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EVALUACION DE IMPACTOS POR CATEGORIAS
Embalaje inicial

100%
20% 41— I .
BO% +— . —

40% +—

20% 4— —

0% H

\Z AF GG B 005 RE S R H 0 S FES. CRHBK Fah DA DESTRCARA ECHTOMONwD AOOIrE. LSO EL 28 Lo usoy
L] CLIFHTEC 0 i EUTEFIE F 5

-20% —

-G0% —

-20%

O Fabricacion embalaje B Trans porte OFin de vida

Figura 10 Analisis de ciclo de vida de los envases iniciales

En las categorias carcinogénicos, respiracion de inorganicos, radiacion, ecotoxicidad,
uso del suelo y uso de minerales, el fin de vida del sistema de envase resulta un
impacto negativo debido a las elevadas tasas de reciclado de los envases y
embalajes de carton de caracter industrial, que hace que se eviten los impactos
debidos al uso y fabricacién de papeles virgenes. En el caso del cambio climatico el
fin de vida del sistema de envase produce el 84% de los impactos ambientales

producidos por el CO2 generados en el proceso de reciclaje del carton.
Actividad 2.3. Gestion del residuo.

En esta actividad se identifica la gestibn que se considera mas adecuada para el
residuo generado por el sistema de envase seleccionado como objeto del proyecto
de ecodisefio, de modo que pueda establecerse una relacién entre los parametros
que influyen sobre los requisitos descritos en las Normas Armonizadas derivadas de la
Directiva de Envases y sus Residuos. Con el fin de facilitar la tarea de identificaciéon de
los requisitos de gestion del residuo, en la tabla 5 se resumen los principales indicadores

para el sistema de envase estudiado.

Tabla 5. ParAmetros de gestion del residuo para el sistema de envase empleado para la

distribucion de un operador, dos hojas de cabina, escalera y barrera fotoeléctrica.

13
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Normas/
Parametro Descripcién documentos

~ de apoyo
Cantidad de Cantidad de residuo de envase generado tras el
residuo de 8841,9 g desembalado de operador, hojas de cabina, Tabla 2
envase generado escalera y barrera fotoeléctrica
Vellmen ekl 320.54 | Volumen del envase Tabla 2
envase ) ’
?(/:Slilg[ljzamon del 08 %t Cantidad de residuo de envase que se puede

valorizar en funcién del tipo de valorizacion

Valorizacion del residuo

Tipo de valorizacion del residuo de envase:
Reciclado

Envase industrial, por o que supuestamente sera
recogido por un gestor autorizado, quien lo
llevara a una planta de clasificacion o
directamente a una planta de tratamiento.

UNE-EN 13430

Impedimentos a la valorizacion

- Existe una diversidad de materiales, por lo que
dificulta la correcta gestion del residuo

- Grapas utilizadas para las uniones en la caja del
operador y las puertas de cabina

UNE CR 13688

Actividad 2.4. Requisitos legales y normativos del envase y embalaje.

En esta actividad se identifican los principales requisitos normativos y legislativos que
son de aplicacion al sistema de envase y embalaje seleccionado para el proyecto de
ecodiseno. Los principales parametros a evaluar y/o cuantificar se han definido en
base a los requisitos esenciales de la Directiva 94/62/CE y de la cual derivan tanto las

Normas Armonizadas de Envases y Residuos de Envases (que son voluntarias) y

legislaciébn nacional relativa

cumplimiento). En la tabla 6 se describen los diferentes parametros referentes al

a envases y residuos de envases (de obligado

sistema de envase seleccionado para el proyecto de ecodisefio.

1 . . . .
Las tuercas, tornillos y grapas empleados en estos envases no se consideran valorizables mediante

reciclado y debido a su escasa presencia en el envase (2,2%) son separados del mismo, considerados

como rechazo y llevados a vertedero.
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cabina, escalera y barrera fotoeléctrica

Tabla 6. Requisitos legales y normativos para el sistema de envase del operador, hojas de

Directiva
94/62/C
E

impedimentos.

al reciclado

- Indicador . Instrumento Resultado y forma de
Requisito Parametro ; EGEY ;
esencial relacionado legal célculo
| Periodo de i |
Vida dtil del envase tiempo de T Distribucion desde la fabrica
uso del hasta la obra
envase
Ratio cantidad de er:\:/izgji::n ii
envase/cantidad de dad AD PEP 8,842 kg / 66kg = 0,13
Minimizacioén producto. e
del peso y/o p
‘|’°|ume” de Ratio cantidad de
os envases ;
residuo de envase _
pa}ga | generado/Cantidad Kr/Kp AD PEP 8,842 kg / 66kg = 0,13
garanuzaga de producto
seguridad y UNE-EN =
aceptacion 13428
por parte del
consumidor Concentraci
del producto on de
envasado. Minimizacién metales metaélies Ninguno de los componentes
pesados y sustancias PEsaces Ppm Ley 11/1997 | del sistema de envase supera
peligrosas los limites establecidos.
Presencia
sustancias
peligrosas
Las caracteristicas del
sistema de envase y
Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion. embalaje son adecuadas a
los sistemas de valorizacion
existentes
Las caracteristicas del
Disponibilidad de sistemas de recogida y clasificaciéon 3|ste_ma CE CVEERY
embalaje son adecuadas a
adecuados. ) )
Fabricacion los sistemas de recogida y
de los clasificacion necesarios
envases y Separacion
embalajes Separabilidad efectiva de Ley 11/_1’997- Todos los componentes se
de distintos AD Gestion pueden separar, aunque en
i:o_n I componentes componentes adecuada SEESIOINES 2 [N
materiales . - i
que permitan A p— del residuo dificultades (grapas)
su Porcentaje de
valorizaciéon reciclabilidad ) -
UNE-EN de la unidad RZ‘ZF::S';::d % Practicamente 100%
13430 funcional de
envase.
Identificacion Existencia de La diversidad de materiales
de impedimentos AD utilizados y las grapas de

unién

AD: Adimensional

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los

resultados son una descripcién del parametro concreto que se indica. Asimismo, no

todos los parametros pueden ser cuantificados debido a la naturaleza del envase y

embalaje objeto de estudio.

PASO 3. ACCIONES DE MEJORA.
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En esta fase se realizd una identificacion de las acciones de mejora mediante la
seleccion previa de las estrategias de ecodisefio y las medidas de mejora que se

querian aplicar al sistema de envase objeto de estudio.
Actividad 3.1. Identificaciéon de estrategias de ecodisefio.

De acuerdo con los resultados obtenidos en la evaluacion del impacto ambiental del
sistema de envase seleccionado (Actividad 2.2.), la etapa del ciclo de vida donde
deberian centrarse las actuaciones de ecodisefio son fundamentalmente en la fase
de fabricacion del embalaje, que como se ha comentado incluye tanto la extraccion
y procesado de materias primas como el propio proceso de fabricaciéon del envase y
en la etapa de fin de vida. En consecuencia las posibles estrategias de ecodisefio que

podrian resultar son las mostradas en la figura 11.

R HTRODUCER:
srmwasn | 5T TS MEIDRE R T

USO DE MATERES L& L= N i AMEEMTALES | auwmimar | CFTME

ESTRATEGA DE PRMALS DE BAID mLanon | PROIE0S B Tl B LA BASE [E e Lt Fucaon
JTATEERT e 5 RELADEH £ EENTALEH LARSSEDE | _ FMEL 20 FUHCHOH ITELE
ECODSERD WRACTD cowmmenme | o0 e A RAGPORTE | UTLDEL e L4 GESTIM OF
AMBIEHTAL i ¥ EMVASE orase | Los mEmmucs
COMTEHRD s DISTRIBUCIH s DE EMVASE

HVASE DEL EMVASE

Figura 11 Identificacion de las fases de ciclo de vida y las estrategias de ecodisefio

Una vez seleccionadas las estrategias de ecodisefio, se realiza una evaluacion de su
aplicabilidad al sistema de envase objeto de estudio, en base a las observaciones

plasmadas en la siguiente tabla.

Tabla 7. Seleccién de las estrategias de ecodisefio para su aplicacion

Fase de ciclo de

vida susceptible de
actuacion

Estrategia de
ecodisefio

Observaciones

Seleccionada

Extraccién y

Uso de materias

La empresa si que puede influir
sobre esta estrategia, en tanto que
es su decision el poder emplear un

envase

continente/contenido

mediante la mejora de su relaciéon
peso/volumen

procesado de primas de bajo - . ) S|
: . . . material u otro entre los disponibles
materias primas impacto ambiental
en el mercado y que cumplan las
exigencias técnicas necesarias.
Dadas las caracteristicas de los
. . . L. envases estudiados se considera
Fabricacion del Optimizacién de ) L
conveniente optimizar el envase Sl
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Fase de ciclo de Estrategia de

= Observaciones Seleccionada
ecodisefio

vida susceptible de
actuacion

La empresa no fabrica envases sino

Optimizar los procesos gue los compra para envasar sus
de fabricacion del productos por lo que no puede NO
envase influir en la optimizacién de los

procesos de fabricacion.

Reducir el impacto La empresa puede influir en el
Fin de vida del ambiental en la impacto ambiental de la gestion de s
envase gestion de los residuos los residuos de envase mediante el
de envase disefio del mismo.

Estas estrategias fueron posteriormente incluidas o excluidas del proyecto de
ecodisefio a partir de la justificacion de la tabla anterior. Por ejemplo, dado que
GRUPO ORONA no se dedica a la fabricacidon de envases, la estrategia de ecodisefio
de optimizacion de los procesos de fabricacion del envase queda completamente

descartada. Sin embargo las otras tres estrategias fueron aceptadas.

Con todo, las tres estrategias de ecodisefio seleccionadas fueron el uso de materias
primas de bajo impacto ambiental, optimizar la relacién continente/contenido, asi

como reducir el impacto ambiental en la gestion de los residuos de envase.

Actividad 3.2. Identificacion y seleccion de medidas de mejora ambiental.

De acuerdo con la metodologia utilizada, cada una de las estrategias de ecodisefio
seleccionadas en el apartado anterior lleva asociada una serie de medidas genéricas
orientadas a la mejora ambiental, entre las que se incluyen varias opciones, cuya

puntuacién general se resume en la tabla 8.

Ademas, en la tabla se puede observar la seleccién o rechazo de cada una de estas
medidas, en base a si es posible llevarla a cabo por la empresa, o existen otros

agentes implicados u limitaciones para su implantacion.

El objetivo de este procedimiento es el de identificar que medidas presentan una
mejor perspectiva de utilizacién para el ecodisefio del sistema de envase y embalaje

seleccionado.

Tabla 8. Tabla-resumen de estrategias y medidas genéricas de ecodisefo potenciales.

Fase del Valoracién Justificacion

Estrategia de Medidas de ecodisefio Caodigo Seleccionada

ciclo de ecodisefio asociadas medida general [PXENEE S (SI/NO)
vida (CCERE) seleccion o
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susceptible rechazo
de
actuacion
Uso de materias primas .POSIt.)!e )
A FG-MP-01 40,4 aplicacion en Si
GRUPO ORONA
BEEHEm Uso de materias primas
y Uso de materias BEnED Clo el Posible
procesado primas de bajo pesad.os u Otr.as FG-MP-02 39,2 aplicacion en Si
de materias | impacto ambiental S EREEE nocivas GRUPO ORONA
primas para eI' medio
ambiente
Uso de materias primas _Posﬂ_)!e .
S FG-MP-03 34,4 aplicaciéon en Si
GRUPO ORONA
Minimizar aquellos Posible
componentes o partes FG-FA-04 59,2 aplicacion en Si
del envase superfluo GRUPO ORONA
. A P Rz Reduccioén del peso Posible
Fabricacion Optimizaciéon de . ) . . )
! . de materias primas del FG-FA-05 50,1 aplicaciéon en Si
del envase | continente/contenido envase GRUPO ORONA
L. Posible
oppduceion del | FGFA06 55,5 aplicacion en si
GRUPO ORONA
L No se considera
Uso de imagenes e
—— relevarjte parala
) A FG-RE-30 32,2 mejora del No
medioambientalmente .
apropiados envase ob]_eto
de estudio
Uso de envases _Pos@!e )
i Y - FG-RE-31 52,2 aplicacion en Si
GRUPO ORONA
La aplicacion de
Reducir el impacto Optimizacion de los esta medida no
Fin de vida ambiental en la procesos de FG-RE-32 48,8 depende No
del envase gestion de los valorizacion directamente de
residuos de envase GRUPO ORONA
Facilitar la separacion .
de los resier)Jos de _Pos@!e )
envase/embalaje por FG-RE-33 26,1 aplicaciéon en Si
. ) GRUPO ORONA
tipo de material
Uso de materiales de la apllcaqon o
envase como materia S S
N FG-RE-34 33,6 depende No
prima en otros .
procesos productivos drectamente de
GRUPO ORONA

De aquellas medidas genéricas de ecodisefio que hayan sido finalmente
seleccionadas, la valoracion general de la medida puede utilizarse como indicador
preliminar para conocer la adecuacidon de la medida al sistema de envase

seleccionado.
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Actividad 3.3. Identificacion de acciones de mejora ambiental.

Teniendo en cuenta la valoraciéon de las medidas genéricas asociadas a la fase de
ciclo de vida donde la contribucién al impacto del ciclo de vida de los envases es
mayor, se procedid a aportar ideas para la definicibn de acciones concretas de
ecodisefio a aplicar sobre los envases seleccionados. Las principales ideas aportadas

se resumen en la tabla 9:

Tabla 9. Identificaciéon de las Acciones de ecodisefio.

Envase o
Estrategia de Medida genérica Accion de mejora componente al Material I
ecodisefio de ecodisefio ambiental que afecta la -
accién de mejora
Utilizacion Caja operador.
Uso de materias may9r|tar|a Gl Caija hojas de .
imas renovables | Gaon en lugar de ja noj Cartén
P otros materiales no cabina, escaleray
renovables. barrera
fotoeléctrica
Asegurar que los
Uso de materias materiales de envase .
. Caja operador.
Ve G MEERES primas exentas de | empleados no
primas de bajo metales pesqdos u | contengan » Caja hojas de Todos
impacto ambiental otras sustancias elementos toxicos cabina, escaleray
nocivas para el como Pb, Cd, CrVI, | parrera
medio ambiente Hgy colorantes, fotoeléctrica
colas.
Utilizacion de cartén Caja operador.
Uso de materias doble-doble conun | caja hojas de Cartén
primas recicladas | alto contenido de cabina, escalera 'y
material reciclado. barrera
fotoeléctrica
Eliminacion de
cualquier
componente del
sistema de envase .
Rt Rz Minimizar aquellos | que no tenga Cel @ paEe
Optimizaciéon de A
continente/contenid | CoMPonentes o ninguna | Caja hojas de Todos
@ partes del envase funC|onlaI|dad cabina, escalera y
superfluo especifica sobre el barrera
producto o cuya fotoeléctrica
eliminacion no
suponga un riesgo
para el mismo.
La reduccion de la
cantidad de
materias primas Caja operador.
Reduccién del empleadas para . )
peso de materias | fabricar el sistema de | C&ja hojas de Todos
primas del envase | envase (cartén, cabina, escalera y
madera, acero, barrera
cobre, materiales fotoeléctrica
plasticos).
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Reduccién del
volumen del
envase

La utilizacion de
envases compactos
que incluyan varios
productos.

Caja operador.

Caja hojas de
cabina, escaleray
barrera
fotoeléctrica

Todos

Uso de envases

Reduccioén de la
diversidad de

Caja operador.

Caja hojas de

Todos (se promueve

faciimente materiales en el . el uso del cartén)
Reducir el impacto valorizables nuevo sistema de gablna, escaleray
. arrera
ambiental en la envase -
) fotoeléctrica
gestion de los —
residuos de Facilitar la Caja operador
i separacion de los L . )
envase/embalaje respi)duos de Eliminacion de las ) )
) grapas y tornillos Caja hojas de Acero/Cobre/Chapa
envase/embalaje A cabina, escaleray
. metalicos
por tlpo de barrera
material fotoeléctrica

Como se puede observar en la tabla anterior, para cada una de las medidas de
ecodisefio seleccionadas en el apartado 3.2 se plante6 una posible accién de mejora

para el sistema de envase.

Actividad 3.4. Seleccion de las acciones de mejora ambiental.

Una vez identificadas las acciones de mejora ambiental concretas a aplicar sobre el
sistema de envase objeto de estudio, se procedié a seleccionar aquellas acciones de
mejora ambiental concretas a desarrollar por la empresa. Para ello se realizd un
proceso de seleccidbn en dos etapas consecutivas: en una primera etapa la
evaluacion de la viabilidad de las acciones de mejora propuestas y en la segunda
etapa la valoracion global de cada una de estas acciones. En los apartados siguientes
se describen las tareas realizadas en el proceso de seleccién de las acciones de

mejora ambiental.

3.4.1. Valoracion de la viabilidad de las acciones de mejora ambiental

El primer paso del proceso de seleccion consistid en la valoracion de la viabilidad de
las acciones de mejora ambiental propuestas. Esta valoracién se basdé en criterios
técnicos, econdmicos, comerciales, comerciales. También se considero la coherencia

de las mismas con los factores motivantes recogidos por la empresa.

Este paso es opcional, pero muy recomendable para la adecuada seleccién de las

acciones de mejora ambiental concretas, en tanto que se tuvieron en cuenta las
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principales limitaciones expresadas por GRUPO ORONA, en cuanto a los diferentes

aspectos que afectaban al sistema de envase, y que se resumen a continuacion:

= Necesidad de una alta seguridad del producto, ya que tanto las hojas de
cabina, como el operador y la barrera son componentes muy delicados y
gue precisan un sistema de envase resistente.

= Necesidad de un montaje sencillo del sistema de envase en fabrica.

= Minima implicaciébn econémica.

= Conservacion del envase inicial de la barrera fotoeléctrica en el nuevo
sistema de envase para protegerlo de forma adecuada.

* Necesidad de manipulacion mediante maquinaria especializada y no

manual.

Teniendo en cuenta las limitaciones existentes, la valoracion de la viabilidad se

efectu6é mediante el desarrollo de la tabla 10

Envase o
componente

al que afecta
la accién de
mejora

Caja de
cartén del
operador.

Caja de
cartéon de las
hojas de
cabina,
escaleray
barrera
fotoeléctrica.

Tabla 10. Valoracioén de la viabilidad de las acciones de ecodisefio

., viabilidad | Viabiidad . iidad | Viabilidad T2 priorizacién  Puntuacié
Accion 2 o economic . . motivan
técnica a comercial | ambiental to5 (CP/MP/LP) n

Utilizacién mayoritaria de
cartén en lugar de otros 1 1 0 2 1 CP 5
materiales no renovables.

Asegurar que los materiales de
envase empleados no
contengan elementos toxicos 2 0 1 2 0 CP 5
como Pb, Cd, Cr VI, Hg y
colorantes, colas.

Utilizacion de carton doble-

doble

con un alto contenido de 1 0 1 2 0 MP 4
material reciclado.

Eliminacion de elementos del 1 2 1 5 1 cP 7

envase superfluos

La reduccion de la cantidad de
materias primas empleadas
para fabricar el sistema de 1 2 0 2 1 CP 6
envase (cartén, madera, acero,
cobre, materiales plasticos).

La utilizacion de envases
compactos que incluyan varios 1 0 1 1 2 CP 4
productos.
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Reduccion de la diversidad de
materiales en el nuevo sistema 1 0 0 2 1 CP
de envase

Eliminacién de las grapas
metalicas

En consecuencia las acciones de mejora ambiental mas valoradas fueron:

= Eliminacién del embalaje superfluo

= lLareduccion de la cantidad de materias primas empleadas para fabricar
el sistema de envase (cartén, madera, acero, cobre, materiales plasticos).

= Utilizacion mayoritaria de cartéon en lugar de otros materiales no
renovables.

= Asegurar que los materiales de envase empleados no contengan

elementos toéxicos como Pb, Cd, Cr VI, Hgy colas.

Pese a la mayor viabilidad a priori de estas cuatro acciones, se considerd que todas las
demaéas podian ser viables para la aplicacién en la empresa, ya que su puntuacién era
en todos los casos superior a cero. Por tanto, las ocho acciones fueron valoradas
posteriormente mediante el método de valoracién propuesto en la “Metodologia de

ecodisefio integral de envases y embalajes — EE y que se ha descrito con mayor
profundidad en el anejo 3 de la presente guia. La valoraciobn de cada una de las

acciones, asi como los resultados finales se especifican a continuacion.
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Hojal Datos de partida (DP)

I B A IS U A SN A S A S ARSI SE '|Sect0r de la fabricacion de aparatos eléctricos I

II:NV/-\ £ QUE SE PRE TENDE ECUDISENART I I

1. (EL ECODISENO SE APLICARA SOBRE UN ENVASE NUEVO O SOBRE UN ENVASE YA EXISTENTE (REDISENO)?*
DISEN0 de un NUEvo envase I REqiseno de un envase ya existente

2. FACTORES MOTIVANTES QUE TENGO EN MI EMPRESA PARA REALIZAR UN ECODISENO DE MI ENVASE

Cumplir con la legislacion (PEP, ..) Unificacién del embalaje de los cuatro componentes
Que las medidas de prevencion sean acordes con las Normas
derivadas de la Directiva de Envases

Solucién de los problemas histdricos de ergonomia

[Aumentar la reciclabilidad global del embalaje mediante el

) . Ecodisefio de embalaje como método de completar el previo ecodisefio de producto.
uso de menos materiales de envase diferentes

Optimizar las cantidades de material de envase con el fin de
cumplir con los objetivos de prevencién del PEP y reducir 9.
costes

Disponer de un sistema de embalaje que permita la adecuada
proteccion del producto

IF[Z NUMero total ae Tactores motivantes que lengo = |8 I

3. LIMITACIONES QUE TENGO EN MI' EMPRESA PARA REALIZAR UN ECODISENO DE MI'ENVASE

Fragilidad de los componentes a envasar 6.
Necesidad de un embalaje facil de montar en fabrica 7.
Minima implicacion econémica 8.
Necesidad de la conservacion del embalaje inicial de la 9
barrera fotoeléctrica :
Necesidad de una manipulacién mecénica del embalaje 10.

IE(Z NUmero total de las nmitaciones totales que Eengo = IS I

* Remarcar en negrita en qué consiste el proyecto - Disefio de un nuevo envase o un redisefio de un envase ya existente
2 Escribir los factores motivantes que tiene la empresa para realizar el ecodisefio y anotar el nimero total (F,)
3 Escribir las limitaciones que tiene la empresa para realizar el ecodisefio y anotar el nimero total (L)
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Caso prdctico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en GRUPO ORONA, S.L.

Accion 1.
Uso de cartbn como materia prima renovable.

Medida
Accién 1

Uso de materias primas renovables
Utilizacién mayoritaria de carton

A) Factores motivantes que satisface la accion

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes

Muy importante

Nada

Importante
P! importante Pa

Poco Importante

=

u

Cumplir con Ta legisiacion (PEP, )

X 0.2

F:

<

Que las medidas de prevencion sean acordes con las
Normas derivadas de la Directiva de Envases

F3

Aumentar la reciclabilidad global del embalaje mediante
el uso de menos materiales de envase diferentes

F

Iy

Optimizar las cantidades de material de envase con el
fin de cumplir con los objetivos de prevencion del PEP y
reducir costes

[=

&

Disponer de un sistema de embalaje que permita la
adecuada proteccion del producto

F
F

R )

Unificacién del embalaje de los cuatro componentes

Solucién de los problemas histéricos de

F

@

Ecodisefio de embalaje como método de completar el
previo ecodisefio de producto.

F9

9.

FI0

10.

PUNTUACION

rlo]ale

Pa

[Muy importante

0.6

02

Nada importante

Escribir el nimero de los factores motivantes que se han escrito arriba
Escribir las veces que se ha marcado como "Nada importante” la influencia de la accién en los factores motivantes

B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accién

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones

Muy restrictiva

Nada

Poco restrictiva
restrictiva Pg

Restrictiva

-
[

Fragiidad de 105 Componentes a envasar

X 1

-
~

Necesidad de un embalaje facil de montar en fabrica

Minima implicacion economica

Necesidad de la conservacién del embalaje inicial de la
barrera fotoeléctrica

Necesidad de una manipulacién mecanica del embalaje

6.

=

8.

9.

10.

olo|o|o]o]-

IN I PN

56,00

PUNTUACION

Ps

Muy restrictiva

Restrictiva

02

Poco restrictiva

04

Nada restrictiva

Escribir el nimero de las limitaciones que se han escrito arriba
Escribir las veces que se ha marcado como "Nada restricctiva” las limitacién para la implantacion de la accion

C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa
Extraccmn y procesado de materias primas X
Fabricacion del envase X
Envasado y embalado del producto
Distribuci uso
FIn de vida del envase X
| 8 60 |
I 60 ]
PUNTUACION
Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pe
1 20
2 4
3 61
4 8
5 100
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D) Poder de decision de la empresa para la implantacién de la accion

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion

Agente
Proveedor
Fabricante del envase X
Envasador X
Distribuidor
Cliente final
Gestor de residuos
| ! 80 ]
P | 80 ]
PUNTUACION
Mi poder de decision sobre esta accion esta Py
condicionado por...agentes
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0

E ) Implicaciones de la accion sobre el uso del envase

Implicaciones de la accion sobre el uso del envase segln Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
Si, aumentara
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto?  [Permanecera igual X 0
11 No, disminuira
Se prevé mejorar el proceso de fabricacin del  foemoiorad_ X 1
Permanecera igual
envase? =
12 No, empeorara
Si, mejorara
¢Se prevé mejorar el proceso de 2 | aigual X 0
13 |No, empeorara
¢Se prevé mejorar la logistica (transporte / Si, mejorara
almacenamiento / manipulacién) del envase con el [Permanecera igual X 0
% producto? No, empeorara
- . . Si, mejorara X 1
¢ Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi como| 5 Toual
su marketing? 9
15 No, empeorara
R “ Si, aumentara X 1
¢ Aumentara la aceptacion del envase por parte de los —
[Permanecera igual
usuarios? —
16 No, disminuira
Si, a
¢El envase aumentara la seguridad del producto que I o
contiene? ermanecerd igual X 0
17
¢Se prevé incrementar la vida Gtil del envase? Permanecera igual X 0
18 a
¢ Se podran asociar funciones utilizando el mismo —
Permanecera igual X 0
envase? .
19 No, disminuira
Si, aumentara
¢El envase sera I a igual X 0
110 Po, disminuira
. Si
Esel tilizable?
i ¢Es el envase reutilizable’ INo = 5
Se ] 3 |
E | 27,27 |
PUNTUACION
Pe
IS aumentara / mejorara 1
aigual 0
No, disminuira / empeorara -1
Si 1
No 0
F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accion
Esta medida... Pr
13430:2004 referente a la i 6n mediante el Si X 1
G1 reciclado de materiales? No
13431:2004 referente a la valorizacién mediante Si
G2 recuperacion de energia? No X 0
13432:2000 referente a la valorizacion mediante Si X 1
G3 compostaje y b\odegradaclén” No
o ] 2 ]
IF | 66,67 1
PUNTUACION
P
Si 1
No 0
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G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accién

P Grado de
Aspectos ambientales Definicion Valoracién Ps Re
relevancia
Considera materias primas |S€ més
AL Materiales virgenes y también auxili igual 0,25 0,25
y secundarias
|Se consumen menos X 1
Considera el espacio de Necesito mas espacio
A2 Transporte y distribucion(] carga de los envases Neces!m el mismo_espacio X 0 0,2 0
Necesito menos espacio
Residuos generados a lo |Se generan mas
A3 Residuos sélidos largo del ciclo de vida del JSe generan los mismos X 0 0,18 0
envase
. [Se consume mas
™ Energia Consumo de energia en todo} - 015 o
9 el ciclo de vida del envase |S€.consume igua X 9 g
[Se consume menos
Gases de efecto Se generan mas
A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  |Se generan las mismas 0,12 0,12
furanos, etc. (Genero menos X 1
Aguas de proceso, aguas [S2-4SNeIn més
A6 Vertidos liquidos 9 o 89 Se generan los mismos X 0 0,06 0
[Se generan menos
Consumo de agua de |Se consume mas
A7 Consumo de agua Se consume lo mismo X 0 0,04 0
proceso
[Se consume menos
Se | 0,37 ]
G | 37 |
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio Pe
Mas -1
Igual 0
Menos 1

H) Valoracion total de la accion

B Limitaciones 56,00
c Etapas del ciclo de vida, @I
D Agentes condicionantes 80
E licaci sobre el uso 27,27
Gestion final del residuo de

3 envase 66,67
G Mejora ambiental 37
[\ | Valoracion total | 47,85]

Accioén 2.
Asegurar la ausencia de metales pesados en el material de envase

Medida
Accién 2

Uso de materias primas exentas de metales pesados u ot5ras sustancias nocivas para el medio ambiente
Asegurar que los materiales de envase empleados no contengan elementos téxicos como Pb, Cd, Cr, Hg, etc...

A) Factores motivantes que satisface la accion

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes

Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante Py
F1_]Cumplir con Ia legislacion (PEP, ) X 1
Que las medidas de prevencion sean acordes con las
F2_|Normas derivadas de la Directiva de Envases X 1
Aumentar la reciclabilidad global del embalaje mediante
F3_|el uso de menos materiales de envase diferentes X 1
Optimizar las cantidades de material de envase con el
fin de cumplir con los objetivos de prevencién del PEP y
F4 |reducir costes X 0
Disponer de un sistema de embalaje que permita la
F5 |adecuada proteccion del producto X 0
F6 |Unificacion del embalaje de los cuatro componentes X 0
F7_|Solucién de los problemas histéricos de X 0
Ecodisefio de embalaje como método de completar el
F8 |previo ecodisefio de producto. X 0,6
F9_|9. 0
F10 [10. 0
IE s Escribir el nimero de los factores motivantes que se han escrito arriba
I 4 Escribir las veces que se ha marcado como “Nada importante” la influencia de la accion en los factores motivantes
F 4
Sa 3,6
PUNTUACION
Py
1
0,6
02
Nada importante 0
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B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accién

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones

Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva Ps
L1_[Fragiidad de los componentes a envasar X 1
L2 |Necesidad de un embalaje facil de montar en fabrica X 1
L3_|Minima implicacion econémica x 1
Necesidad de la conservacion del embalaje inicial de la
L4 _|barrera fotoeléctrica X 1
L5 |Necesidad de una manipulacién mecanica del embalaje x 1
L6 _]6. 0
L7 |7 0
L8 |s. 0
L9 |o. 0
L10 |10 0
L 5 Escribir el nimero de las limitaciones que se han escrito arriba
L, 5 Escribir las veces que se ha marcado como "Nada restricctiva” las limitacién para la implantacién de la accién
L 0
S 5
B 60,00
PUNTUACION
Pg
Muy restrictiva 0
Restrictiva 0.2
Poco restrictiva 04
Nada restrictiva 1

C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa
[Extraccion y procesado de materias primas X
Fabricacion del envase X
|Envasadu Y embalado del producto
Distribucion y uso
|Fm de vida del envase X

| 8 | 60 |
I I 60 ]

PUNTUACION

Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida

ERNEANE
@

D) Poder de decision de la empresa para la implantacion de la accion

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion

Agente
Proveedor
Fabricante del envase X
X
Distribuidor
Cliente final
Gestor de residuos
| | 80 ]
b | 8 ]
PUNTUACION
Mi poder de decision sobre esta accion esta Py
condicionado por...agentes
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0
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E ) Implicaciones de la accién sobre el uso del envase

Si | 1 |
o | 0 |

Implicaciones de la accion sobre el uso del envase segun Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
Si. aumentara
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto?  |Permanecera igual X 0
1 [No. disminuira
+Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del _ = 1
[Permanecera igual
envase? =
12 [No, empeorara
&
¢Se prevé mejorar el proceso de envasadolllenado? ~[Permanecera igual X 0
13 [No, empeorara
Se prevé mejorar la logistica (transporte / Si, mejorara
almacenamiento / manipulacién) del envase con el [Permanecera igual X 0
14 producto? [No, empeorara
. v " Si. mejorara X T
.Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi comofS e et
u marketing? 19
15 [No, empeorara
~ ) St aumentara X T
¢Aumentaré la aceptacion del envase por parte de los :
[Permanecerd igual
usuarios?
16
¢El envase aumentara la seguridad del producto que 5
contiene? =
14
¢Se prevé incrementar la vida dtil del envase? X 0
18 [No_ disminuira
Se podrd P izando o mi St aumentara
¢Se podrén asociar funciones utiizando el mismo  [EEt R = 5
19
¢El envase sera X 0
110
Es el envase reutiizable? S
111 < : No X 0
= | 3 |
IE | 27,27 |
PUNTUACION
Pe
[E-aumentara / mejorara 1
[Permaneceraigual 0
[No. disminuira / empeorara 1
i 1
[No 0
F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacién de la accién
Esta medida.. Pe
13430:2004 referente a la 6n mediante el Si X 1
G1 reciclado de materiales? No
13431:2004 referente a la mediante Si X T
G2 recuperacion de energia? No
13432:2000 referente a la 6n mediante Si X T
G3 compostaje y biodegradacién? No
| =B | 3
IE | 100,00 |
PUNTUACION

G) Mejora ambiental prevista deriva

da de la aplicacién de la accion

) ) Grado de
Aspectos ambientales Definicién Valoracién Pe Privtod Ro
Considera materias primas |Se consumen mas
AL Materiales virgenes y también auxiliares|se consumen igual X 0 025 4
secundarias
Y Se consumen menos
. Considera el espacio de
A2 Transporte y distribucién] ! pac X 0 02 0
carga de los envases
Residuos generados alo |Se generan mas
A3 Residuos solidos largo del ciclo de vida del [Se generan los mismos X 0 018 0
envase Se generan menos
Consumo de energia en todoS2-200SUME Mas
A4 Energi I 015 0
nergla el ciclo de vida del envase ZE consume igual X 0 -
e consume menos
Gases de efecto Se generan mas
A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  [Se generan las mismas 012 012
furanos, etc. Genero menos X T
Aguas de proceso, aguas [o-deneran mas
A6 Vertidos liquidos 9 Ye:‘dua‘es‘ g [Se generan los mismos 0,06 0,06
[Se generan menos X 1
Consumo de agua de  |oc conSume mas
A7 Consumo de agua orocess. Se consume lo mismo X 0 004 0
|Se consume menos
Se | 0,18 ]
[c | 8 |
PUNTUACION
Se consume / genera  necesita espacio Pe
Mas T
Igual 0
Menos 1

H) Valoracion total de la accién

Limitaciones

m[o

Gestion final del residuo de
envase

[G]™

Mejora ambiental

| 3 |

Valoracion total T 79.95]

Accion 3.
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Utilizacion de cartén reciclado

Medida
Accién 3

Uso de materias primas recicladas
Utilizacion de cartén doble-doble con alto contenido de material reciclado

A) Factores motivantes que satisface la accion

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes

Nada
M tant [ tant Poco | tant
uy importante mportante oco Importante importante Pa
F1_]Cumplr con Ia legisiacion (PEP, ) X 0.2
Que las medidas de prevencion sean acordes con las
F2 |Normas derivadas de la Directiva de Envases X 0,2
Aumentar la reciclabilidad global del embalaje mediante
F3_|el uso de menos materiales de envase diferentes X 0
Optimizar las cantidades de material de envase con el
fin de cumplir con los objetivos de prevencion del PEP y
F4_|reducir costes X 0
Disponer de un sistema de embalaje que permita la
5 |adecuada proteccion del producto X 0
F6 |Unificacion del embalaje de los cuatro componentes X 0
F7_|Solucién de los problemas histéricos de i X 0
Ecodisefio de embalaje como método de completar el
F8_|previo ecodisefio de producto. X 1
F9_[9 0
FI0 [10. 0
IE B Escribir el nimero de los factores motivantes que se han escrito arriba
I 5 Escribir las veces que se ha marcado como "Nada importante” la influencia de la accién en los factores motivantes
F 3
[Sa 1,4
PUNTUACION
Pa
[Muy importante 1
0.6
Poco importante 0.2
Nada importante 0
B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion
Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones
N - Nad
Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva ada
restrictiva Ps
L1 |Fragilidad de los componentes a envasar X 1
L2 |Necesidad de un embalaje facil de montar en fabrica X 1
L3 _[Minima implicacion economica X 1
Necesidad de la conservacién del embalaje inicial de la
L4 _|barrera fotoeléctrica X 0
L5 |Necesidad de una manipulacién mecénica del embalaje X 1
L6 |6. 0
L7 |7
L8 |8.
L9 |9
L10 |10-
L 5 Escribir el nimero de las limitaciones que se han escrito arriba
L, 4 Escribir las veces que se ha marcado como "Nada restricctiva” las limitacién para la implantacion de la accién
L 1
Ss 4
B 56,00
PUNTUACION
Py
JMuy restrictiva 0
Restrictiva 0.2
Poco restrictiva 04
Nada restrictiva 1

C ) Etapas del ciclo de vida en las que incide la acciéon

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa
[Extraccion y procesado de materias primas X
Fabricacion del envase X
IEnvasado y embalado del producto
|D|smbuc|ﬁn y Uso
Fin de vida del envase
e I 0 ]
S | 40 ]
PUNTUACION
Esta medida afectaa ... etapas del ciclo de vida Pe
1 2
2 A
3 6
4 8
S 1
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D) Poder de decision de la empresa para la implantacién de la accion

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion

Agente
Proveedor X
Fabricante del envase X
Envasador
Distribuidor
Cliente final
Gestor de residuos
| ! 80 ]
P | 80 ]
PUNTUACION
Mi poder de decision sobre esta accion esta Py
condicionado por...agentes
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0

E ) Implicaciones de la acciéon sobre el uso del envase

Implicaciones de la accion sobre el uso del envase segln Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
Si, aumentara
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto?  [Permanecera igual X 0
11 No, disminuira
s . Si, mejorara X 1
Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del jorara__
Permanecera igual
envase? =
12 No, empeorara
Si, mejorara
¢Se prevé mejorar el proceso de 2 | aigual X 0
13 |No, empeorara
¢Se prevé mejorar la logistica (transporte / Si, mejorara
almacenamiento / manipulacién) del envase con el [Permanecera igual X 0
14 producto? No, empeorara
£ ro . . Si, mejorara X 1
¢Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi como Zioual
|

su marketing?

No, empeorara

R “ Si, aumentara
¢ Aumentara la aceptacion del envase por parte de los —
[Permanecera igual X 0
usuarios? —
16 Po, disminuira
i

[2[Z]

Si
¢l envase aumentard la seguridad del producto que [

contiene? ermane.cer.a'igua\ X 0
17
¢Se prevé incrementar la vida Gtil del envase? Permanecera igual X 0
18 a
¢Se podrén asociar funciones utilizando el mismo —
Permanecera igual X 0
envase? —
19 No, disminuira
Si, aumentara
¢El envase sera I a igual X 0
110 Po, disminuira
y Si
2
1 ¢Es el envase reutilizable [k - 5
Se ] 2 |
E | 18,18 |
PUNTUACION
Pe
IS aumentara / mejorara 1
aigual 0
No, disminuira / empeorara -1
Si 1
No 0
F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accion
Esta medida... P
13430:2004 referente a la i 6n mediante el Si X 1
G1 reciclado de materiales? No
13431:2004 referente a la valorizacién mediante Si
G2 recuperacion de energia? No X 0
13432:2000 referente a la valorizacién mediante Si
G3 compostaje y biodegradacion? No X 0
- ] T ]
IF | 33,33 1
PUNTUACION
Pr
Si 1
No 0
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Caso prdctico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en GRUPO ORONA, S.L.

G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accién

P Grado de
Aspectos ambientales Definicion Valoracion Ps Re
relevancia
Considera materias primas |S€ més
AL Materiales virgenes y también auxili igual 0,25 0,25
y secundarias
|Se consumen menos X 1
§ Necesito mas espacio
Considera el espacio de
A2 Transporte y distribucionC) carga de los envases Neces!m el mismo_espacio X 0 0.2 0
Necesito menos espacio
Residuos generados a lo |Se generan mas
A3 Residuos sélidos largo del ciclo de vida del JSe generan los mismos 0,18 0,18
envase X 1
Consumo de energia en todofes-S2ISuMme Mas
A4 Energia el ciclo de vida del envase |22 consume igual 015 015
[Se consume menos X 1
Gases de efecto Se generan mas
A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas, ~ |Se generan las mismas 0,12 0,12
furanos, etc. (Genero menos X 1
Aguas de proceso, aguas [S2JSNeIEn més
A6 Vertidos liquidos 9 o 89 [Se generan los mismos 0,06 0,06
[Se generan menos X 1
Ise consume mas
A7 Consumo de agua CO"S“?;::;QM 9 ISe consume lo mismo 0,04 0,04
[Se consume menos X 1

Se | 0.8 ]
G | 80 |
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio Pe
Mas 1
igual 0
Menos T

H) Valoracion total de la accion

B Limitaciones 56,00
c Etapas del ciclo de vida 40|
D Agentes 80]
E licaci sobre el uso 18,18|
Gestion final del residuo de
3 envase 33,33
G Mejora ambiental 80
|\ | Valoracion total | 52,76

Accion 4.
Eliminacion de componentes superfluos del envase

Medida
Accién 4

Minimizar aquellos componentes o partes del envase superfluo
Eliminacion de elementos superfluos, como grapas, tornillos, etc.

A) Factores motivantes que satisface la accion

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicac

i6n de la accion a cada uno de los factores motivantes

Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante Pa
F1_]Cumplr con Ia legisiacion (PEP, ) X 0,6
Que las medidas de prevencion sean acordes con las
F2_|Normas derivadas de la Directiva de Envases X 1
Aumentar la reciclabilidad global del embalaje mediante
F3_|el uso de menos materiales de envase diferentes X 0
Optimizar las cantidades de material de envase con el
fin de cumplir con los objetivos de prevencion del PEP y
F4_|reducir costes X 1
Disponer de un sistema de embalaje que permita la
F5_|adecuada proteccién del producto x 0
F6 |Unificacion del embalaje de los cuatro componentes X 0
F7_|Solucién de los problemas histéricos de i X 0
Ecodisefio de embalaje como método de completar el
F8_|previo ecodisefio de producto. X 0.6
F9_|9 0
F10 [10. 0
IE B Escribir el nimero de los factores motivantes que se han escrito arriba
| & 4 Escribir las veces que se ha marcado como "Nada importante” la influencia de la accion en los factores motivantes
F 4
Sa 3,2
PUNTUACION
Pa
[Muy importante 1
0.6
Poco importante 02
Nada importante 0
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Caso prdctico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en GRUPO ORONA, S.L.

B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones

Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva Py
Fragiidad de 105 a envasar X 0.2
Necesidad de un embalaje facil de montar en fabrica X 1
[Minima implicacion economi X 1
Necesidad de la conservacion del embalaje inicial de la
L4_|barrera fotoeléctrica x 02
5 _|Necesidad de una mecanica del embalaje x
6
7
8
9
L10 [10.
L, 5 |Escribir el numero de las limitaciones que se han escrito arriba
Lo 3 |Escribir las veces que se ha marcado como "Nada restricctiva” las limitacién para la implantacion de la accién
L 2
Se. 34
B 56,80
PUNTUACION
Pg.
[Muy restrictiva 0
[Restrictiva 0.2
Poco restrictiva 04
[Nada restrictiva 1
C ) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accién
Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida
Etapa
[Extraccion y procesado de materias primas X
[Fabricacion del envase
[Envasado y embalado del producto X
Distribucion y uso
[Fin de vida del envase’ X
|2 | 60 |
= | 50 1
PUNTUACION
Estamedida afectaa ... etapas del ciclo de vida Pe
T
2
3
Z
5 100

D) Poder de decision de la empresa para la implantacion de la accion

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion

Agente
Proveedor
Fabricante del envase X
Envasador x
Distribuid
Ciiente final
Gestor de residuos
[Ee | 80 |
P I 80 |
PUNTUACION
i poder de decision sobre esta accion esta -
por._.agent o
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0

E) Implicaciones de la accién sobre el uso del envase

Implicaciones de la accion sobre el uso del envase segin Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
[Si_aumentara
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto? [P Z igual X [
n No, disminuira
revé mejorar el fabricacion del
¢Se preve meforar el proceso de fabricacion del  [ReT Ay = 5
2 No, empeorara
ST mejorara X T
¢Se prevé mejorar el proceso de envasadoflienado?  [Permanecera igual
13 [No, empeorara.
- Se prevé mejorar la logistica (transporte / l§ mejorara X 1
6n) del envase con el igual
“ producto? No, empeorara
S mepoma X T
Se prevé mejorar Ia presentacién del envase, asi comol= —
su marketing’
5
X . X T
¢Aumentar la aceptacion del envase por parte de los
usuarios?
16
¢El envase aumentaré la seguridad del producto que <
contiene? X
I
¢Se prevé incrementar la vida il del envase? X [
18
¢Se podrén asociar funciones utiizando el mismo = 5
envase?
19
El envase sera ergonmico? X [
110
¢Es el envase reutiizable?
11 X 0
|8 |
E 1
PUNTUACION
Pe
E, aUmentara | mejorara T
| Aigual [
[No. disminuira / empeorara -1
Si 1
No 0
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Caso prdctico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en GRUPO ORONA, S.L.

F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accién

Esta medida... Pe
13430:2004 referente a la mediante el Si
G1 reciclado de materiales? No X 0
13431:2004 referente a la mediante Si
G2 recuperacion de energia? No X 0
13432:2000 referente a la 6n mediante Si
G3 compostaje y biodegradacién? No X 0
|EA | 0 |
IE | 0,00 |
PUNTUACION
| ]
Si | 1 1
[No | 0 |
G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accion
Aspectos ambientales Definicion Valoracion Po Grado de Ro
relevancia
Considera materias primas |Se consumen més
AL Materiales virgenes y también auxiliares|se consumen igual 025 025
y secundarias
Se consumen menos X 1
Considera el espacio de  frecesilo mas espacio
A2 Transporte y distribucionC) carga de los envases | Necesio el mismo_espacio 02 02
Necesito menos espacio X 1
Residuos generados a lo[Se generan mas
A3 Residuos sdlidos largo del ciclo de vida del [Se generan los mismos 018 018
envase Se generan menos X 1
Consumo de energia en todofs-cO1SUME MAs,
A4 Energia el ciclo de vida del envase |Se.consume igual 015 015
Se consume menos X 1
Gases de efecto Se generan mas
A5 Emisiones atmosféricas invemadero, dioxinas,  |Se generan las mismas 0,12 0,12
furanos, etc. Genero menos X 1
Aguas de proceso, aguas [oo-Jeneran més
A6 Vertidos liquidos residualos Se generan los mismos 0,06 0,06
X 1
e d d
A7 Consumo de agua onsumo de agua de 0,04 0,04
proceso
X 1
Sc | 1 |
G | 100 |
PUNTUACION
Se consume / genera/ necesita espacio Po
Mas 1
igual 0
Menos T

H) Valoracion total de la accién

Limitaciones
Ic Etapas del ciclo de vida. 60)
D 80|
E 363
Gestion final del residuo de
E envase 0.00)
G |Mejora ambiental 100)
= [Valoracion total T 61,26]

Accion 5.

Reduccion de la cantidad de cartén, madera, acero, cobre y materiales plasticos.

Medida
Accion 5

Reduccién del peso de las materias primas del envase
Reduccién de la cantidad de materias primas empleadas

A) Factores motivantes que satisface la accion

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes

Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante Pa
FL_[Cumplr con fa legislacion (PEP, ) X 06
Que las medidas de prevencion sean acordes con las
F2_|Normas derivadas de la Directiva de Envases x 1
[Aumentar la reciclabilidad global del embalaje mediante
F3_|el uso de menos materiales de envase diferentes x 0
Optimizar las cantidades de material de envase con el
fin de cumplir con los objetivos de prevencion del PEP y
Fa_|reducir costes x 1
Disponer de un sistema de embalaje que permita la
F5_|adecuada proteccion del producto x 0
F6_|Unificacion del embalaje de los cuatro X 0
F7_|Solucion de Ios problemas histericos de ergonomia x 0
Ecodisefio de embalaje como método de completar el
F8_|previo ecodisefio de producto. x 06
F9_[9 0
FI0 |10 0
. s Escribir el namero de los factores motivantes que se han escrito arriba
o 4 Escribir las veces que se ha marcado como "Nada importante” la influencia de la accion en los factores motivantes
F
S,
T ww ]
PUNTUACION
Pa
[Muy importante 1
06
[Poco importante 02
[Nada importante [
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Caso prdctico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en GRUPO ORONA, S.L.

B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones
Nada
Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Cemtionva Pe
[Fragiidad de los componentes a envasar X 02
Necesidad de un embalaje facil de montar en fébrica. x 1
[Minima mplicacion economica X 1
[Necesidad de la conservacion del embalaje inicial de 1a
L4_|barrera fotoeléctrica x 04
lecesidad de 6n mecanica del embalaje x
Ti0 |10
[ g [Escribir el numero de las imitaciones que se han esciito arriba
Lo 3 Escribir fas veces que se ha marcado como “Nada restricctivat las limitacion para la implantacién de la accic
C 2
S 36
a3 59.20
PUNTUACION
Ps
[y restrictva o
[Restrictiva 02
[Poco restrictiva 04
[Nada resticiiva 1

C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accién
Marcar con una cruz I etapas del cico de vida en las que Incide la medida

Etepa

[Extraccion y procesado de materias primas. X

|

PUNTUACION

Esta medida afectaa .. etapas del ciclo de vida.

D) Poder de decision de la empresa para la implantacion de la accion

n de la accién

Marcar con una

uz los agentes que condicionan la implantac

e
Frovesdor
[Fabricante del orvase. %
Envasador X
Disuibuidor
Ciente final
[Gestor de resiauos
|2 I 80 ]
k | 50 1
PUNTUACION
Wi poder de decision sobre esta accion esta o
agentes

T 00

2 M

3 60

4 a0

5 2

5 o

E) Implicaciones de la accion sobre el uso del envase

TmpliCaciones e Ia accion sobre el uso del envase sequn Normas 134262004 y 13429 2004 Pe
T aumeniara
e prevé incrementar la proteccion del producto?  [Permanccera igual X [
il io_disminuira
e preve mejrar el poceso de fabrcacion del  [SE - =
2 lo_empeorara
T mejorara X T
& el proceso de A gl
3 o, empeorard
56 prevé mejorar a Iogistea (ranspore | T mejorara = T
6n) del envase con el A Tgual
N producto? lo_empeorara
e prevé mejorar Ia presentacion del envase, asi comol S ICIOrAIA
oy ermanecerd Igual X [
5 lo_empeorara
Aumentaré la aceptacion del envase por parte de los [SluleNad .
g emanceerd gual = 0
6 lo_dsminura
: T aumentara
Bl emvase aumertar aseguridad del producto que (LSRRt - =
7 e o
T cumentara
¢Se prevé incrementar 1a vida Gl del envase? [P aigial X [
is lo_dsminuira
¢Se podran asociar funciones utiizando el mismo ~[2L-8MENA___
envase? P I 9
i lo_disminuira
T aumentara
4E envase sers ergon6mico? ermanecerd igual X [
10 io_disminuira
<Es el envase reutiizable? :
ity o X [
= | 2 ]
E I 1618 |
PUNTUACION
e
ST aumentara  mejorara T
[
=)
T
[
F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accién
Eemmeda 3
13430.2004 referente a a valorizacion mediante el Bl
G1 reciclado de materiales? No x 0
134312004 referente ala S|
G2 ergia? No X 0
5 1
3 composiale No X 0
< 1 0
E I .00
PUNTUACION
| —
E | 1 |
[ | [ 1
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Caso prdctico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en GRUPO ORONA, S.L.

G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accién

P Grado di
Aspectos ambientales Definicién Valoracién Ps rado de Re
relevancia
Considera materias primas |Se consumen mas
Al Materiales virgenes y también auxili: igual 0,25 0,25
y secundarias [Se consumen menos X 1
Considera el espacio de  Necesito mas espacio
A2 Transporte y distribuciénC] P Necesito el mismo_espacio X 0 02 0
carga de los envases o0 © TUSTI0_SSPACO
Necesito menos espacio
Residuos alo |Se generan mas
A3 Residuos sélidos largo del ciclo de vida del |Se generan los mismos 0,18 0,18
envase Se generan menos X 1
Consumo de energia en todo 22 CoNSUMe mas
A4 Energia el ciclo de vida del envase Se consume igual 0,15 0,15
[Se consume menos X 1
Gases de efecto [Se generan mas
AS Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas, Se generan las mismas 0,12 0,12
furanos, etc. Genero menos X 1
Aguas de proceso, aguas fooeneran més
A6 Vertidos liquidos residuales Se generan los mismos 0,06 0,06
Se generan menos X 1
Consumo de agua de Se consume mas
AT Consumo de agua “pmcesogu [Se consume lo mismo 0,04 0,04
[Se consume menos X 1
B T o5 ]
G | 80 |
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio P
Mas -1
Igual 0
Menos 1
H) Valoracién total de la accion
B Limitaciones 59,20
Ic Etapas del ciclo de vida 100
D Agentes icic 80
E licaci sobre el uso 18,18,
Gestion final del residuo de
2 envase 0,00
Ic Mejora ambiental 80)
M- |Valoracion total | 58,57]
Accion 6
.- s . .
Utilizacidén de envases que incluya varios productos
Medida Reduccién del volumen de las materias primas del envase
Accion 6 Utilizacién de envases compactos que incluyan varios productos
A) Factores motivantes que satisface la accion
Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la acci6n a cada uno de los factores motivantes
Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante Py
F1_]Cumplrr con Ia legislacion (PEP, ) X 0,6
Que las medidas de prevencion sean acordes con las
F2_|Normas derivadas de la Directiva de Envases X 0
Aumentar la reciclabilidad global del embalaje mediante
F3_|el uso de menos materiales de envase diferentes X 0
Optimizar las cantidades de material de envase con el
fin de cumplir con los objetivos de prevencién del PEP y
F4 |reducir costes X 1
Disponer de un sistema de embalaje que permita la
F5 proteccién del producto X 0
F6 |Unificacion del embalaje de los cuatro componentes X 0
F7 | Solucién de los problemas histéricos de X 0
Ecodisefio de embalaje como método de completar el
F8 |previo ecodisefio de producto. X 0,6
F9_|9. 0
F10 [10. 0
IE s Escribir el nimero de los factores motivantes que se han escrito arriba
I 5 Escribir las veces que se ha marcado como "Nada importante” la influencia de la accion en los factores motivantes
F 3
Sh 2,2
PUNTUACION
Py
Muy importante 1
Importante 0,6
Poco importante 0,2
Nada importante 0
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Caso prdctico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en GRUPO ORONA, S.L.

B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accién sobre cada una de las imitaciones
Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada .
restrictiva o
Fragiiaad de 1os componentes a envasar X T
L2_|Necesidad de un embalaje facil de montar en fabrica x 1
Minima implicacion economica x T
Necesidad de Ia conservacion del embalaje micial de fa
L4_|barrera fotoeléctrica x 1
5_[Necesidad de una 6n mecéinica del embalaje x
6
7
5
9
110 |10
o 5 Escribir el nimero de las limitaciones que se han escrito arriba
L, 5 Escribir las veces que se ha marcado como "Nada restricctiva’ las limitacion para la implantacién de la accion
m 0
5 5
3 60,00
PUNTUACION
Py
[Muy restrictiva 0
[Restrictiva 02
[Poco restrictiva 04
[Nada restrictiva 1

C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accién

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa
[Exiraceion y procesado de materias primas
[Fabricacion del envase
[Envasado y embalado del producto X
X
X
| I 60 ]
[ | 60 |
PUNTUACION
Estamedida afectaa ... etapas del ciclo de vida Pc
T
2
3
7
5 I

D) Poder de decision de la empresa para la implantacién de la accion

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion

Agente
[Proveedor
[Fabricante del envase X
[Envasador X
Distribuid
Cliente final
[Gestor de residuos
| | 80 |
L I 80 1
PUNTUACION
Mi poder de decision sobre esta accion esta Py
por...agentes

1 100

2 80

3 0

4 a0

5 20

6 0

E) Implicaciones de la accién sobre el uso del envase

Implicaciones e 1a accion sobre el Uso del envase segn Normas 134282004 y 13429:2004 Pe
[ST_aumentara
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto?  [Permanecerd igual X 0
il
¢Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del = 0
envase?
2
¢Se prevé mejorar el proceso de envasado/lienado? X [
13
ZSe prevé mejorar Ia logistica (Uansporte / X T
almacenamiento / manipulacién) del envase con el [Permanecera igual
1 producto? No. empeorara
X . X ST mejorara
Se prevé mejorar la presentaci6n del envase, asf comol
Permanecerd igual X [
su marketing?
5 No. empeorara
- ST aumentara
¢Aumentara la aceptacion del envase por parte de los
Permanecerd igual X o
usuarios?
[ No. disminuira
El envase aumentaréi la seguridad del producto que
¢ 9 P ¢ Ipermanecerd igual X [
contiene? ~
7 No. disminuira
[ST_aumentara
¢Se prevé incrementar la vida (tl del envase?  [Permanecera igual X o
18 [No, disminuira
. [ST_aumentara
Se podran asociar funciones utizando el mismo =
Permanecerd igual X 0
envase? -
19 No. disminuira
ST aumentara
¢El envase sera ergonomico? Permanecerd igual X o
110 No_disminuira
ST
Es el envase reutlizable?
11 < No X 0
[e= I 1 ]
E | 9,09 |
PUNTUACION
Pe
[ST-aumentara / mejorar T
[Permanecera igual 0
[No. disminuira / empeorara El
s1 1
[No 0




Caso prdctico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en GRUPO ORONA, S.L.

F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accion

Esta medida P
13430:2004 referente a la mediante el Si
G1 reciclado de materiales? No X 0
13431:2004 referente a la mediante Si
G2 recuperacion de energia? No X 0
13432:2000 referente a la mediante Si
G3 compostaje y biodegradacion? No X 0
Se | 0 |
3 I 0,00 |
PUNTUACION
[ Pe |
Si | 1 |
No | 0 |

G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accion

Grado de

Aspectos ambientales Definicion Valoracion Pe
relevancia

Rs

Considera materias primas |S€ consumen mas
Al Materiales virgenes y también auxiliares|Se consumen igual X 0 025 0
y secundarias Se consumen menos

[Necesito mas espacio
Considera el espacio de B

A2 Transporte y distribucion(] 02 0,2
porte y eavgn do s omases.|Necesto el mismo_espacio : :
[Necesito menos espacio X T
Residuos generados a lo |5 generan mas
A3 Residuos solidos largo del ciclo de vida del [Se generan los mismos X 0 018 o
envase Se generan menos
Consumo de energfa en todofos-CSUMe Mas
A4 Energia e oc©lSe consume igual 015 015
Se consume menos X T

Gases de efecto
A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,
furanos, etc.

|Se generan mas
Aguas de proceso, aguas

6 Vertidos liquidos Se generan los mismos X 0 006 0
residuales
Se generan menos
Consumo de agua de  [oo-consume mas
a7 Consumo de agua J Se consume lo mismo X 0 004 0
proceso
Se consume menos
[Sc | 0,47 ]
S [ @7 |
PUNTUACION
Se consume / genera necesita espacio Pe
Mas -1
igual [
Menos 1

H) Valoracién total de la acciéon

3
e Mejora ambiental

[ [Valoracion total T 72,03

Accion 7.
Reduccién de la cantidad de materiales de envases

Medida Uso de envases facilmente valorizables
Accion 7 Reduccion de la diversidad de materiales

A) Factores motivantes que satisface la accion

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de Ios factores motivantes

Muy importante Importante Poco Importante Nada
importante Pa
F1_[Cumpl con la legistacion (PEP. - X 02
Que las medidas e prevencion sean acordes con las
F2_|Normas derivadas de la Directiva de Envases X 1

Aumentar la reciclabilidad global del embalaje mediante
F3_|el uso de menos materiales de envase diferentes x 1
Optimizar las cantidades de material de envase con el
fin de cumplir con los objetivos de prevencion del PEP y

F4_|reducir costes x [
Disponer de un sistema de embalaje que permita la

F5_|adecuada proteccion del producto x 0

F6_|Unificacion del embalaje de los cuatro componentes X 0

F7_|Solucion de los problemas histaricos de ergonomia X 0

Ecodiseio de embalaje como método de completar el

F8_|previo ecodisefio de producto. x 06
F10 |10, 0
. s Escribir el namero de los factores motivantes que se han escrito arriba
Fy 4 Escribir las veces que se ha marcado como “Nada importante” la influencia de la accion en los factores motivantes
F 2
S: 28
Y S N |
PUNTUACION
P
Uy importante 1
06
Poco importante 02

jada importante 0




(@) orONA

Caso prdctico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en GRUPO ORONA, S.L.

B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accién

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones

Nada

Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva
restrictiva Ps

Fragiidad de los componentes a envasar X T

Necesidad de un embalaje facil de montar en fabrica X 1

Minima implicacion econemica X 1

Necesidad de la conservacion del embalaje inicial de la
barrera fotoeléctrica x 04

Necesidad de una manipulacién mecénica del embalaje X

6.

7.

8.

9.

olo|o|o|o|+

10.

Escribir el nimero de las limitaciones que se han escrito arriba

Escribir las veces que se ha marcado como "Nada restricctiva” las limitacién para la implantacion de la accion

o
e o

B 60,80

PUNTUACION

Py
Muy restrictiva 0
Restrictiva 02
Poco restrictiva 04
Nada restrictiva 1

C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la acciéon

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa
[Extraccion y procesado de materias primas X
Fabricacion del envase

IEnvasado Y embalado del producto

Distribucion y uso
T de vida del envase X

[B< ] %0 ]
|C

PUNTUACION

Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pc

ol s wr]e
HEENN

D) Poder de decision de la empresa para la implantacién de la accion

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion

Agente
Proveedor
Fabricante del envase X
X
Distribuidor
Cliente final
Gestor de residuos
| ! 80 ]
P | 50 ]
PUNTUACION
Mi poder de decisién sobre esta accion esta -
condicionado por...agentes o
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0
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E ) Implicaciones de la accion sobre el uso del envase

Implicaciones de la accion sobre el uso del envase segiin Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
[Si. aumentara
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto? [P A igual X 0
1 No, disminuira
Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del . .
esep g P Permanecera igual X 0
envase? =
12 No, empeorara
Si. mejorara
¢Se prevé mejorar el proceso de Permanecera igual X 0
13 No, empeorara
£Se prevé mejorar la logistica (transporte / [Si. mejorara
almacenamiento / manipulacion) del envase con el [Permanecera igual X 0
14 producto? No, empeorara.
X X " [Si, mejorara
¢ Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi T - 5
su marketing? 19
15 No, empeorara.
” Siaumentara
¢Aumentaré la aceptacion del envase por parte de los -
Permanecera igual X 0
usuarios? —
16 No, disminuira
X [Si. aumentara
¢El envase aumentara la seguridad del producto que -
Permanecera igual X 0
contiene?
14
¢Se prevé incrementar la vida (il del envase? X 0
18 No, disminuira
¢Se podran asociar funciones utilizando el mismo — 5
envase?
19
¢El envase sera X 0
110
LEs el envase
111 < X 0
Se |
E |
PUNTUACION
Pe
[E-aumentara I mejorara T
Permanecera igual 0
No. disminuira / empeorara 1
1
0

F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accion

Esta medida, Pr
13430:2004 referente a la mediante el Si X 1
G1 reciclado de materiales? No
13431:2004 referente a la ion mediante Si X 1
G2 recuperacién de energia? No
13432:2000 referente a la ion mediante Si X 1
G3 compostaje y biodegradacion? No
S | 3 |
F | 100,00 |
PUNTUACION
[ Pe ]
Si | 1 |
No 1 0 |

G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accién

) ] Grado de
Aspectos ambientales Definicion Valoracién Po
relevancia
Considera materias primas [Se consumen mas
AL Materiales virgenes y también auxiliares|Se consumen igual X 0 025

y secundarias Se consumen menos

[Necesito mas espacio
Considera el espacio de

A2 Transporte y distribucio [Necesito el mismo_espacio X 0 02
carga de los envases  [roeeer0 © TS0 _S9PAcio
[Necesito menos espacio

Se generan mas
Se generan los mismos X 0 018
Se generan menos

Residuos generados a o
A3 Residuos sélidos largo del ciclo de vida del
envase

[Se consume mas
Se consume igual 015
[Se consume menos X T

Consumo de energia en todol

Al Energia el ciclo de vida del envase

Se generan mas
[Se generan las mismas 0,12
Genero menos

Gases de efecto
A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,
furanos, etc.

Se generan mas

Aguas de proceso, aguas

A Vertidos liquidos Se generan los mismos X 0 0,06
residuales
Se generan menos.
Consumo de agua de  fou-consume mas
A7 Consumo de agua 9 0,04
proceso
[Se consume menos X T
Sc T 0,31 |
G [ 31 |
PUNTUACION
Se consume / genera  necesita espacio Po
Mas 1
igual
Menos T

H) Valoracién total de la acciéon

Limitaciones
Ic Etapas del ciclo de vida 40
B Agentes i 80|
E Sobre el uso 0,00
Gestion final del residuo de
F envase 100,00}
G Mejora ambiental 31]
= [Valoracion total T 77,30]

Accion 8.
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Eliminaciéon de grapas y tornillos metalicos

Medida Facilitar la separacion de residuos del envase o embalaje por tipo de material
Accién 8 Eliminacion de las grapas y tornillos metalicos

A) Factores motivantes que satisface la accion

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacién de la accion a cada uno de los factores motivantes

Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante b,
[FL_[Cumpir con fa legistacion (PEP. ) X 02
[Que las medidas de prevencion sean acordes con las
F2_|Normas derivadas de la Directiva de Envases x 1

[ Aumentar Ia reciclabilidad global del embalaje mediante
F3_|el uso de menos materiales de envase diferentes x 1
[Optimizar las cantidades de material de envase con el

fin de cumplir con los objetivos de prevencion del PEP y

F4_|reduc costes X [
Disponer de un sistema de embalaje que permita la
F5_|adecuada proteccion del producto X [
F6_|Unificacion del embalaje de los cuatro componentes x o
F7_|Solucion de 1os problemas histericos de ergonor

Ecodisefio de embalaje como método de completar el
F8_|previo ecodiserio de producto. X 06

F. s Escribir el ntimero de los factores motivantes que se han escrito arriba
Fo 3 Escribir las veces que se ha marcado como "Nada importante” la influencia de la acci6n en los factores motivantes

PUNTUACION

[Muy importante 1
importante 06
[Poco importants 02

|Nadaimportante [

B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion

Marcar con una cruz el grado de restriccin que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones.

Nada,
restrictiva Py
Fragiidad de o5 componentes a envasar X T

Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva

Necesidad de un embalaje facil de montar en fabrica X 1
Minima implicacion economica X 1
Necesidad de la conservacion del embalaje inicial de la
L4_|barrera fotoeléctrica x 04

Necesidad de una 6n mecénica del embalaje X
6.

C B Escribir el ntimero de las limitaciones que se han escrito arriba
L 4 Escribir las veces que se ha marcado como "Nada restricctiva’ las limitacion para la implantacion de la accion

S 4.4
B 60,80

PUNTUACION

[Muy restrictiva 0
Restrictiva 02
Poco restrictiva, 04
Nada restrictiva 1

C ) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa
X

PUNTUACION

Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pc

NENE
2

D) Poder de decision de la empresa para laimplantacion de la accion

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion

Rgente
Provesdor
Fabricante del envase X
Envasador X
Distribuia
[Cliente final
[Gestor de resiauos
|2 I 80 |
| I 8 ]
PUNTUACION
Mi poder de decision sobre esta accion esta Py
por...agentes
1 100
2 80
3 60
P 40
5 20
6 0




(7) ORONZ

Caso prdctico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en GRUPO ORONA, S.L.

E ) Implicaciones de la accién sobre el uso del envase

Implicaciones de la accién sobre el uso del envase segiin Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
Si, aumentara
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto? ~ [Permanecera igual X 0
11
¢ Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del = 5
12
¢ Se prevé mejorar el proceso de X 0
13
2Se prevé mejorar la logistica (transporte /
almacenamiento / manipulacion) del envase con el X [
14 producto?
¢ Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi como 5
su marketing? X
15
¢Aumentara la aceptacion del envase por parte de los = 5
usuarios?
16
4El envase aumentaré la seguridad del producto que 5
contiene? i
17
¢Se prevé incrementar la vida util del envase?  [Permanecera igual X 0
18 No, disminuira
" Si, aumentara
¢Se podran asociar funciones utilizando el mismo
Permanecera igual X [
nvase? -
19 No, disminuira
Si, aumentara
¢El envase sera [Permanecera igual X 0
110 No, disminuira
Si
¢Esel
1 ¢Es el envase = - o
S | 0 |
E | 0,00 |
PUNTUACION
Pe
1
0
-1
1
0
F) Gestidn final del residuo de envase derivada de la aplicaciéon de la accion
Esta medida... P
13430:2004 referente a la 6n mediante el Si X 1
G1 reciclado de materiales? No
13431:2004 referente a la 6n mediante Si X 1
G2 recueerac\bn de energ\'a” No
13432:2000 referente a la 6n mediante Si X 1
G3 compostaje y. b\odegradac\ém No
S I 3 ]
F | 100,00 |
PUNTUACION
[ Pr ]
Si | 1 1
No | 0 |

G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accién

. . Grado de
Aspectos ambientales Definicién Valoraci6n P Re
relevancia

‘Considera materias primas |Se consumen mas
AL Materiales virgenes y también auxiliares|Se consumen igual X 0 025 0
y secundarias [Se consumen menos

[Necesito mas espacio
[Necesito el mismo_espacio x 0 02 0
[Necesito menos espacio

Considera el espacio de

A2 Transporte y distribucion(]
carga de los envases

Residuos generados a lo_|Se generan mas
A3 Residuos solidos largo del ciclo de vida del [Se generan los mismos X 0 018 0

envase [Se generan menos

[Se consume mas

Consumo de energia en

At Energia Se consume igual 015 015
el ciclo de vida del envase
Se consume menos X 1
Gases de efecto Se generan mas
A5 Emisiones atmosféricas inveradero, dioxinas, ~ [Se generan las mismas 012 012
furanos, etc. Genero menos X T
Aguas de proceso, aguas [oo-deneran més
A6 Vertidos liquidos guas de pr - ag [Se generan los mismos X 0 0,06 0
residuales
A7 Consumo de agua Consumo de agua de X 0 0,04 0
proceso
Se consume menos
Se | 0,27 ]
g [ 77 |
PUNTUACION
Se consume / genera/ necesita espacio Pe
Mas 5
gual 0
Menos 1

H) Valoracién total de la accion

Limitaciones

Implicaciones sobre el uso
Gestion final del residuo de
envase

Gl

|Miejora ambiental

= [Valoracion total I 76,18)
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Una vez valoradas las ocho acciones propuestas para su implantacion en el envase

objeto de estudio, se realiz6 un grafico en el que se mostraban las valoraciones

obtenidas para cada una de ellas.

Tal y como se puede observar en la figura 12, las acciones de ecodisefio se debian

priorizar de la siguiente forma:

© N o 0o~ w0 NP

Utilizacion de cartdn reciclado.

Eliminacién de los componentes superfluos del envase.

Reduccioén de la cantidad de material de envase.

Reduccién de la diversidad de materiales de envase
Eliminacion de las grapas y tornillos metalicos.

Utilizacion de envases que incluyan varios productos.

Utilizacion mayoritaria de cartén en el nuevo sistema de envase.

Asegurar la ausencia de metales pesados en el material de envase.

70,00

60,00 1

50,00 1

40,00

30,00 4

20,00

10,00 -

0,00

Eliminacion de elementos
superfluos, como grapas, tornillos,
et

de
materias primas empleadas

conalto contenido de material
reciclado

Asegurar que los materiales de
envase empleados no contengan
elementos toxicos como Pb, Cd,

Utilizacion mayoritaria de cart6n

materiales

tornillos metdlicos

compactos

que incluyan varios productos

[Vatoraciontota

6126

5857

52,76

49,95

4785

4730

46,18

42,03

Acciones de ecodisefio

Figura 12. Valoracion global de las diferentes acciones concretas propuestas con la metodologia

desarrollada en la guia de ecosisefio.
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PASO 4. DESARROLLO DE CONCEPTOS.
En esta fase se desarrollo en detalle el nuevo sistema de envase ecodisefiado,

generando distintas ideas que cumplieran los requisitos exigidos.
Actividad 4.1. Elaboracién del pliego de condiciones.

Para el desarrollo del nuevo sistema de envase a partir de las acciones concretas de
mejora ambiental descritas en la Tarea 3.4.2., se elabor6 un pliego de condiciones que
deberia cumplir dicho sistema de envase para hacer realidad el nuevo disefio. Este
pliego de condiciones recoge los requisitos técnicos, funcionales, ambientales,
comerciales y econdémicos mas relevantes que se tuvieron en cuenta en el desarrollo
de conceptos. En la tabla 11 se resumen los principales requisitos asociados al pliego

de condiciones.

Tabla 11. Extracto del pliego de condiciones para desarrollar el nuevo sistema de envase

Tipo de requisitos Descripcion

La seguridad del producto durante su manipulacién y distribucién deber& estar asegurada con el
nuevo sistema de envase.

El montaje del sistema de embalaje debera ser sencillo en fabrica, no presentando inconvenientes o

Técnicos .
dificultades para llevarlo a cabo.
Por las caracteristicas especificas de la barrera fotoeléctrica, serd necesario conservar su envase
inicial en el nuevo sistema de envase.
El nuevo sistema de envase debera permitir la manipulacién del producto mediante maquinaria
especializada y no manual
Funcionales
Se debe evitar el robo de la escalera
Es requisito imprescindible que, dado que la empresa esta obligada a la presentacion de un Plan
Empresarial de Prevencion de Envases, el nuevo sistema de envase y embalaje permita cumplir con
Legales las exigencias en materia de prevencién de envases y el resto de obligaciones legislativas

El nuevo sistema de envase y embalaje debe responder a los requisitos en materia de Prevencion de
riesgos laborales

Reduccion de los impactos ambientales

Ambientales

Eliminacion de los posibles impedimentos en la gestion final del residuo de envase

Que el nuevo sistema de embalaje permita satisfacer las necesidades de los clientes, reduciendo,
en la medida de lo posible, el nimero de reclamaciones sobre productos dafiados en la etapa de

Comerciales transporte

La imagen de la empresa que identifica a sus productos debe quedar inalterada

El cambio del sistema de envase y embalaje debera reducir, o al menos no aumentar el coste

Econdémicos . )
asociado al mismo

Actividad 4.2. Generacion de un nuevo envase/embalaje.
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En el transcurso esta fase, y teniendo en cuenta el pliego de condiciones, se comenz6

la generacion de ideas sobre el nuevo sistema de envase.

La primera de estas ideas pretendia el disefio de un Unico envase capaz de englobar
al operador, hojas de cabina, escalera y barrera fotoeléctrica. El uso de este disefio de
envase tenia dos objetivos principales: facilitar los procesos logisticos y reducir la

cantidad de material de envase y embalaje.

El uso de este envase unico facilita la distribucion de los productos, ya que los cuatro
componentes llegan de forma conjunta hasta la obra, donde se esté produciendo la
instalacion del ascensor. De esta manera se dificulta la perdida de componentes

durante los procesos logisticos a la vez que se facilita el montaje del ascensor.

La segunda ventaja que ofrecia esta posibilidad era la reduccion a priori del consumo
de material, ya que la inclusion de todos los componentes en un Unico envase

representa la utilizacion de envases mas compactos.

Otra de las opciones que se plantearon fue la utilizacibn un envase diferente para
cada uno de los componentes. Mediante este planteamiento se permite la
adaptacion de los diferentes envases a cada uno de los componentes, lo que a priori
ofrece una mayor proteccién del producto, pero puede representar un aumento en la

cantidad de material de envase empleado.

Por ultimo, se planted una tercera opcidén basada en la agrupaciéon de los productos
por tamafios para optimizar tanto la proteccion del producto como el consumo de
materiales. Esta optimizacion se consigue debido a que al envasar componentes con

una misma longitud se consigue minimizar los espacios vacios dentro del envase.
Actividad 4.3. Seleccion del nuevo envase/embalaje.

En esta fase fueron evaluadas las propuestas previamente mencionadas: utilizacion de
un envase Unico, utilizacién de un envase diferente para cada producto y agrupacién

de los envases por tamarfios para disefiar el sistema de envase 6ptimo.

Tras un estudio exhaustivo de las caracteristicas especificas de cada uno de los
componentes a envasar, la opcion de utilizar un Unico sistema de envase para los

cuatro componentes se descartd, principalmente por dos motivos:

= Diferencia de geometrias de los mismos

» Peso elevado que deberia soportar el envase

A continuacioén se comentan estos dos motivos:
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= Diferencia de geometrias de 10s mismos

Mientras que las hojas de cabina y la escalera tienen una longitud muy similar, la
barrera (teniendo en cuenta el envase que requiere) y el operador tienen dimensiones
y geometrias muy diferentes a los anteriores. Ademas, por las caracteristicas del
envase de la barrera, se podria considerar junto con las hojas de cabina y la escalera.
Sin embargo, la compleja geometria del operador dificulta enormemente la insercion
de este componente en un mismo envase junto a los demas componentes

considerados.

= Peso elevado gue deberia soportar el envase

La suma de los pesos de los cuatro componentes alcanza los 66 kg por lo que un Gnico
envase que lo contuviera necesitaria una gran resistencia y por tanto un alto consumo

de material de envase.

Tabla 12. Pesos de los cuatro componentes a envasar

Operador 30
Hojas de cabina 25
Barrera fotoeléctrica 10
Escalera 1

Total 66

Seguidamente se evalu6 la opcién de emplear un envase diferente para cada uno de
los componentes. Esta opcion fue descartada porque a priori suponia un aumento del
consumo de material y ademas representaba un problema para la distribucion del

producto.

Por ultimo, se evalu6 la opcién de agrupar los productos por tamafio para conseguir la
agrupacion adecuada que permitiera en envasado 6ptimo. Esta opcién parecia a
priori la mas adecuada debido a que mediante esta disposicibn se conseguia la
minimizacion de la cantidad de material de envase. Por ello, el equipo de trabajo

decidié desarrollar el nuevo sistema de envase a partir de esta ultima opcién.

PASO 5. DESARROLLO EN DETALLE DEL ENVASE Y EMBALAJE SELECCIONADO.

Actividad 5.1. Definiciéon del envase y embalaje a detalle.

45



(@) orONA

Caso prdctico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en GRUPO ORONA, S.L.

Como se ha indicado en el apartado 4.3. se decidi6 emplear diferentes envases en
lugar de uno unico para los cuatro componentes. Por ello, en esta fase se comenzo el
disefio de las posibles diferentes alternativas de envases para evaluar su
comportamiento frente al producto. Para esta fase de generacion de ideas se tuvo en

cuenta la priorizaciéon de las medidas de ecodisefio realizadas en el paso 3.

Después de analizar las dimensiones de los productos que se debian envasar, se
decidi6 disefiar dos envases, uno que agrupara las hojas de cabina, la escalera y la
barrera fotoeléctrica y otro para el operador. Se propone unir ambos con dos flejes y
afiadir al sistema de envase unos tacos de cartén por su parte inferior para facilitar su
manipulacion mecanica. A continuacion se describen cada uno de los elementos del

sistema de envase elegido.

Elemento 1 : Envase para hojas de cabina, escalera y barrera fotoeléctrica.

Esta alternativa de envase incluye las hojas de cabina, escalera y barrera
fotoeléctrica. El objetivo principal era la reduccién de material de envase, por lo que
se pensd en sustituir la tradicional caja de cartén por dos cantoneras situadas en los
extremos de estos productos. Ademas, se colocaria un film estirable recubriendo todo
el producto y las cantoneras, que evitara la entrada de polvo y garantizara la unién de
las cantoneras al producto. A priori esta propuesta representaba la opcidon 6ptima
para el envasado de las hojas de cabina, escalera y barrera fotoeléctrica. Se

propusieron dos disefios diferentes de las cantoneras.

e Propuesta A

Figura 13. Cantoneras de cartén (alternativa 1).

e Propuesta B
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1332

454.5 194 459 o M08 |

Figura 14. Cantoneras de cartén (alternativa 2).

Tras un analisis exhaustivo fue seleccionada la propuesta B, principalmente porque
requeria menor cantidad de material de envase para su fabricacion, asi como a la

facilidad de su montaje.

Elemento 2: Envase para el operador (1)

Esta propuesta proponia la utilizacidon de un envase para el operador construido
Unicamente a partir cartbn ondulado doble-doble. Este producto cuenta con una
forma irregular por lo que debia ser fijado para evitar su posible movimiento durante la
etapa de distribucion. Por ello, se pensé que el nuevo envase deberia incluir dos bridas
de HDPE asi como bloqueos que protegieran adecuadamente al producto. Segun la
disposicion de estos bloqueos surgieron dos alternativas diferentes para el envasado

de este producto.

e Propuesta A

La primera propuesta se trataba de una caja de carton con dos solapas laterales, las

cuales tenian la funcién de actuar como bloqueo.

w202

Figura 15. Disefio del nuevo envase para el operador (Propuesta A)

47



Caso prdctico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en GRUPO ORONA, S.L.
Este nuevo envase tenia el inconveniente de la dificultad de su fabricacion al requerir

un troquelado muy especial. Por ello, se pensd en un a nueva alternativa de envase.

e Propuesta B

Esta nueva propuesta de envase para el operador incluia una caja de cartén y cuatro

bloqueos (dos inferiores y dos superiores) independientes de la caja.

3337
1381.5 281 1386 276.78
‘ 3 ]
142.5
744 5| 459.5 4415
A
v ™ = - | - - = |
' i) (1 [ L
Bl b s ':l__|._:. I

Figura 16. Disefo del nuevo envase para el operador: caja, bloqueo inferior y bloqueo superior

(propuesta B)

En ambas propuestas se pensé en utilizar una pequefia brida para evitar el

deslizamiento de la pieza superior del operador durante el transporte.

Tras un analisis exhaustivo fue seleccionada la propuesta B debido principalmente a su

facilidad de fabricacion.

Elemento 3: Utilizacion de tacos adhesivos de cartdn para que realice la funcion del
palet durante la fase de distribucion de los productos en cuestion. Estos tacos tendrian

unas medidas de 100 mm x 90 mm x 480 mm.

e Propuesta A

Esta primera propuesta se basa en la utilizacién de tacos autoadhesivos de cartén de
nido de abeja. Este tipo de taco tiene la ventaja de la alta resistencia en comparacion

con la cantidad de material empleado.
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Figura 17. Tacos autoadhesivos de cartdon de nido de abeja.

e Propuesta B

La segunda propuesta que se tuvo en cuenta fue la utilizaciéon de tacos autoadhesivos

de cartdbn compacto.

Figura 18. Tacos autoadhesivos de cartén compacto.

Esta propuesta tiene mayor resistencia frente a la propuesta anterior, ademas de tener

un menor coste, por lo que se eligioé esta opcion.

Actividad 5.2. Seleccién del envase y embalaje definitivo.

Como se ha visto en el apartado anterior, después de un analisis de las alternativas y
propuestas anteriormente mencionadas se optd por el nuevo sistema de envase para
el operador, hojas de cabina, escalera y barrera fotoeléctrica. Este nuevo sistema de

envase costaba de:

e Una caja de cartén doble-doble, cuatro bloqueos del mismo material y dos

bridas de HDPE para el envasado del operador (alternativa 4 propuesta B).
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Figura 19. Envase del operador y vista de la posicidon de un bloqueo inferior y superior

e Dos cantoneras de carton doble-doble y un recubrimiento de film estirable
para el envasado de las hojas de cabina, escalera y barrera fotoeléctrica
(alternativa 3 propuesta B). Ademas, la barrera fotoeléctrica conserva su
propio envase compuesto por un cilindro de cartbn compacto, dos tapas de

polipropileno y clavos de acero.

Figura 20. Envase del operador y vista de la posicidon de un bloqueo inferior y superior

Por dltimo, para la unidn de ambos envases y la mayor faciidad de transporte
mecanico del nuevo sistema de envase se optd por emplear dos flejes de HDPE y dos

tacos autoadhesivos de cartébn compacto (elemento 3 - propuesta B).
Con todo, este nuevo sistema de envase permite:
e La reduccion en el uso de material debido a la mayor adaptaciéon de los

envases al producto que contienen.
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e [l transporte conjunto de operador, hojas de cabina, escalera y barrera
fotoeléctrica para facilitar el transporte mecanico y reducir las pérdidas de

producto y facilitaria el transporte mecanico.

Figura 21. Vista delantera y trasera del nuevo sistema de enavse.

Los pesos y materiales de envase empleados para la fabricacion del nuevo sistema de
envase que permita la distribucion de los cuatro componentes se especifican en la

tabla siguiente.

Tabla 13. Cantidad de material empleada en el sistema de envase inicial seleccionado para

realizar el ecodisefo

Dimensiones del

Cmponentes Material del envase utilizado Peso unitario (g)
envase
Cartén doble-doble 2.470,2
1386 mm X
OPERADOR 459.5mm x
281mm :
Polipropileno (PP) Despreciable
Cartén doble-doble 2 x 565=1130
Cinta aislante Despreciable
2150 mm X 425
HOJAS DE CABINA mm X 80 mm
Film estirable (LDPE) 79
Fleje (HDPE) Despreciable
Longitud : 2067
BARRERA FOTOELECTRICA _ mm (Sl CEliED LD
Diametro : 110
mm
HDPE 51,5
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Dimensiones del

Cmponentes Material del envase utilizado Peso unitario (g)
envase
Acero 1.2
ESCALERA Incluida en el envase de las hojas 0

de cabina

Cartén compacto 2 x 424 =848

SOPORTE DE TODOS LOS
COMPONENTES
Fleje (HDPE) Despreciable
TOTAL 6.563,3

Para la evaluacibn completa del nuevo sistema de envase se analizaran los
parametros de gestion de residuos del nuevo envase asi como los requisitos legales y
normativos que le afectan. Por ultimo se realizd un Andlisis de Ciclo de Vida de este

nuevo sistema de envase Los parametros identificados se indican en la tabla siguiente.

Tabla 14. Parametros de gestion del residuo del nuevo sistema de envase para la distribucion de

un operador, dos hojas de cabina, escalera y barrera fotoeléctrica.

Normas/
Parametro Descripcion documentos
de apoyo
Cantidad de Cantidad de residuo de envase generado tras el
residuo de 6563,5 g | desembalado de operador, hojas de cabina, Tabla 2
envase generado escalera y barrera fotoeléctrica
Volumen del
envase 388,43 | Volumen del envase. Tabla 2
Va_Ionzamon ol 100 % Cantidad de residuo de envase que se puede
residuo ) ha ] ; P
valorizar en funcién del tipo de valorizacién
Tipo_de valorizacion del residuo de envase: UNE-EN 13430
Reciclado
Valorizacion del residuo Envase industrial, por lo que supuestamente sera

recogido por un gestor autorizado, quien lo
llevara a una planta de clasificacion o
directamente a una planta de tratamiento.

No existen impedimentos al reciclado ya que
Impedimentos a la valorizacion practicamente la totalidad del envase es carton UNE CR 13688
doble-doble y film estirable

Como se observa, se produce una reduccién de la cantidad de material empleado

con respecto a los envases iniciales en un 25,7%. Sin embargo el volumen del sistema

de envase ha aumentado un 21,18%. Esto se debe a que en el nuevo sistema de
envase se incluye también la escalera (la cual no estaba envasada en el sistema de
envase inicial) y a que la barrera cuenta con una doble proteccién, debido a que
ademas de su envase propio, se encuentra protegida en el interior del envase de las

hojas y la escalera.
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Por tanto, el ligero aumento del volumen del envase ha conseguido proteger a la

escalera de los continuos robos asi como lograr un transporte conjunto de los

componentes, |0 que permite un transporte 6ptimo, asi como una reduccién de las

perdidas de producto.

Posteriormente se analizaron los requisitos legales y normativos que afectan al nuevo

sistema de envase seleccionado para en envasado del operador, hojas de cabina,

escalera y barrera fotoeléctrica.

Tabla 15. Requisitos legales y normativos para el sistema de envase de operador, hojas de

Requisito
esencial

cabina, escalera y barrera fotoeléctrica

Indicador

relacionado

Unidades

Instrumento

Resultado y forma de

célculo

Directiva
94/62/CE

Vida util del envase

Periodo de tiempo
de uso del envase

Distribucion desde la fabrica
hasta la obra

Ratio cantidad de Cantidad
envase/cantidad de envase/cantidad AD PEP Kr/Kp = 6,5635 kg/ 66 kg=0,1
producto. producto
Minimizacion del Ratio cantidad de
peso y/o .
volumen de los residuo de envase Ki/Kp AD PEP Kr/Kp = 6,5635 kg/ 66 kg= 0,1
envases para generado/Cantidad de
garantizar la producto
seguridad y UNE-EN
aceptacion por | 13428
parte del
consumidor del B
producto Concentracion de .
envasado. Minimizacién metales metales pesados Nlngurjo de los componentes
. del sistema de envase vy
pesados y sustancias Ppm Ley 11/1997 . -
peligrosas embalajc_e supera los limites
establecidos.
Presencia
sustancias
peligrosas
. Numero o N° rotaciones/vida
reutilizaciones durante atil No aploca
la vida util del envase
Reutilizacion del ” —
envase/embalaj | UNE-EN s ete CII’CU!'[OS . o . .| Ley 11/97/
- 13429 | Gue el envase realiza al | N° Rotaciones/afio | N°/vida util SDDR No aploca
cabo de un afo
Cantidad de
Vaciado efectivo del ST TSt .
A remanentg una N°/afio No aploca
vez vacio el
envase
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- ) Indicador . Instrumento Resultado y forma de
Reqws'lto Parametro ) Unidades )
esencial relacionado legal calculo

\ Origen

Las caracteristicas del sistema
de envase y embalaje son
adecuadas a los sistemas de
valorizacion existentes
Las caracteristicas del sistema
de envase y embalaje son
adecuadas a los sistemas de

Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion.kg 6 |

Disponibilidad de sistemas de recogida y clasificacién

adecuados. : o L
recogida y clasificacion
Fabricacion de _ Le necesaros
los envases y Separacion 11/13/97
embalajes con | UNE-EN Separabilidad de efef:'qva de Gestién- No pres_enta problemgs enla
materiales que 13430 componentes. distintos AD adecuada separabilidad de los diferentes
permitan su componentes ) componentes
valorizacién del envase del residuo
Porcentaje de reciclabilidad Reciclabilidad
de la unidad funcional de % Practicamente 100%
—— del envase

Existencia de
impedimentos AD
al reciclado

No existen impedimentos al
reciclado

Identificacion de
impedimentos.

Por ultimo se realizé el analisis de ciclo de vida del nuevo sistema de envase (figura 22).

EWALUACIGN DE IMPACTOS POR CATEGORIAS
Embalaje nusvo
120%
20% —
40% —
0% . U
0% — —
e |
B0%, o : : o o =
CARIHIEH L0 REE OMEH 0N g Ll PO SRS O HODD HODRL Y USIOELARL) UM OEHHRLLE
HORGEH S DT R QT (451000
|1:| Faoricacion emmbalzz @ Transocte @Fin de «ida |

Figura 22. Analisis de ciclo de vida del nuevo sistema de envase
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Como se observa en la grafica anterior, la fabricacion del sistema de envase nuevo
también es la etapa que provoca la mayor parte de los impactos en 8 de las 10

categorias de impacto.

De la misma manera que para el sistema de envase final, los impactos negativos en
carcinogénicos, respiracion de inorganicos, radiacion, ecotoxicidad, uso del suelo y
uso de minerales son impactos que se evitan debido al alto ratio de reciclaje del
carton. Sin embargo, el reciclaje del cartdn también es el causante de que el fin de
vida del sistema de envase produzca la mayor parte del impacto sobre el cambio
climatico. Por otro lado, para esta misma categoria, la fabricacion del sistema de
envase produce un impacto evitado debido al efecto sumidero de los arboles

utilizados para fabricar papeles virgenes en el envase de la barrera fotoeléctrica.

PASO 6. PLAN DE ACCION.
Actividad 6.1. Plan de accién a medio y largo plazo.

El plan de accion de GRUPO ORONA a medio y largo plazo incluye las siguientes

tareas:

1) Contactar con proveedor actual de GRUPO ORONA para comprobar si puede
modificar su sistema de envase actual y fabricar el ecodisefiado. Ademas se

solicitaran presupuestos del coste que tendria el nuevo sistema de envase.

2) Realizacion de pruebas internas en la fabrica de GRUPO ORONA para
considerar la correcta adaptabilidad de estos nuevos sistemas de envase a sus

productos.

3) Tras la realizacion de las pruebas en fabrica, se procedera a la realizacion de
pruebas con unidades de carga que incorporen los sistemas de envasado

propuestos

4) Validacion de los envios mediante el seguimiento correspondiente por parte
del Dpto. Comercial de GRUPO ORONA

Actividad 6.2. Plan de accién a nivel de empresa.

Actualmente, y al margen de las acciones de futura implantacion referidas al sistema

de envase objeto de estudio, GRUPO ORONA tiene previsto volver a llevar a cabo la
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metodologia descrita en la presente guia en otra serie de sistemas de envase utilizados

por la empresa para la expedicion de sus productos.

PASO 7. EVALUACION DE RESULTADOS.
Actividad 7.1. Evaluacién del proyecto de ecodisefio de envase y embalaje.

En esta fase se realizé un analisis de los resultados alcanzados tras la realizacion del
proyecto de ecodisefio. En la figura 18 se puede ver un esquema de los dos sistemas

de envase, el nuevo y el ecodiseafiado.

EMBALAJE INICIAL

g I,

( ENVASE OPERADOR 3 t NUEVO EMBALAIE \

Cartan ondulado
Tuercas y tornillos
Fleje
Grapas /

¢~ ENVASE HOJAS

Carton ondulado
Madera
Fleje
Grapas

ST,
( ENVASE BARRERA |

Cartdn compacto
Tornillos
L Tapas de HDPE

e

ESCALERA
| Sin embalar

\\
~ .

/ ENVASE OPERADOR

Cartén ondulado
Tacos de cartdn compacto
Frecinto de PP

. _4
/'_—\_""\-\
/ ENVASE HOJAS Y
ESCALERA

Carton ondulado
Film estirable
Precinto de PP

ENVASE BARRERA

Cartdn compacto
Tarnillos

Tapas de HDPE

Figura 23 Esquema del sistema de envase inicial y el ecodisefiado

La principal diferencia es que mientras que en el sistema de envase inicial, los cuatro
componentes se distribuian por separado, en el nuevo sistema de envase se permite

una distribucién conjunta de los mismos.

Esta distinta composicion se puede observar de manera mas clara en las siguientes

imagenes.
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Fig 24. Comparacion visual de los sistemas de envase inicial y ecodisefiado

Ademas, existen otros aspectos que varian entre ambos sistemas de envase, y que se

desarrollan a continuacion.

La reduccién de las cantidades de material empleado en los envases ha sido
determinante en la optimizacion de los mismos, ya que conlleva ventajas en los

aspectos ambientales y econémicos.

Como se puede observar en la tabla 16 el envase inicial empleaba 8.841,9 g de
material mientras el sistema de envase ecodisefiado utiliza unicamente 6.563,5 g. Se
observa por tanto que la reduccidon de material de envase alcanza los 2.278,4 g, lo

que representa un 25,77 % de la cantidad de material inicialmente utilizado.

Tabla 16. Comparacion del material empleado en los envases iniciales y en los ecodisefiados.
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Envases iniciales Envases ecodisefiados

Material de L Material de envase L
" Peso unitario (Q) Componentes " Peso unitario (g)
envase utilizado utilizado

gakr)tlon doble- 3.0327
oble Cartén ondulado 24702
doble-doble T
Acero 157,4
Operador
Cobre 13,2
Brida (HDPE) despreciable
Polipropileno (PP) 31,6
Cartén doble- Cartén doble- _
doble 2.543,2 doble 2 x565=1130
Madera de pino 911,1 Cinta aislante? despreciable
Hojas de cabina Film estirable®
Chapa de acero 245 (LDPE) 79
Polipropileno 91,9 Fleje* (HDPE) despreciable
Cartén compacto 1.983,6 Cartén compacto 1.983,6
Barrera
HDPE 585 fotoeléctrica HDPE Bl
Acero 1,2 Acero 12
No tiene envase 0 Escalera Inqlwdo €n envase 0
hojas cabina
Soporte de todos | Cartén compacto 2x424 =848
No se emplea 0 o
palet "
COMPOISIEES FlejeS (HDPE) despreciable
TOTAL 8.841,9 TOTAL 6.563,5

Pese a esta reduccion de material, se ha conseguido que el nuevo sistema de envase
sea transportable mecanicamente mediante transpaletas, por lo que se soluciona el

histérico problema de ergonomia de GRUPO ORONA.

Esta disminucion en el material de envase empleado representa una reduccion del
impacto ambiental como queda demostrado en el ACV del sistema de envase
ecodisefiado comentado anteriormente. De todas formas, para completar el andlisis
ambiental de la nueva propuesta, se realizd6 un analisis de ciclo de vida comparativo

entre el sistema de envase inicial y el final.

En este estudio se tom6 como referencia la misma unidad funcional, la cual incluye a
un operador, dos hojas de cabina, escalera y barrera fotoeléctrica. La comparaciéon

de los ciclos de vida del sistema de envase inicial y el nuevo sistema de envase

% Se utilizar4 para cerrar las cantoneras.

3 Se ha considerado un film de galga 23p y p=0,917g/cm3.

* Se utilizara para fijar la escalera y el tubo de carton compacto que contiene la barrera fotoeléctrica, de
manera que facilite el envasado.

> Se utilizara para fijar la escalera y el tubo de carton compacto que contiene la barrera fotoeléctrica, de
manera que facilite el envasado.
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muestra que éste Ultimo tiene una menor contribucion relativa al impacto ambiental
respecto al sistema de envase inicial. De las 10 categorias de impacto seleccionadas,
la contribucién relativa al impacto ambiental del nuevo sistema de envase es inferior

en 7 de ellas.

EVALUACION DE IMPACTOS POR CATEGORIAS
Comparacion embalajes inicial-wevo

-

T T e ] [0 CERERELHATIE e e T T LRSS alikEL CICCCTRTLIT 0 TS v
LEC T weori (TS

-130

@ Ermbaaje inicial mErmbaaje nuewn

Figura 25. Analisis de ciclo de vida comparativo entre el sistema de envase inicial y el

ecodisefiado®

No obstante, en la categoria de uso del suelo, la contribucién relativa al impacto del
nuevo envase es mayor. Esto se debe a que en el nuevo sistema de envase, se ha
reducido el consumo de cartén con alto contenido en fibras recicladas, sin embargo
el carton procedente de fibras virgenes que forma la barrera fotoeléctrica no se ha
podido reducir por motivos funcionales. Por ello, se utiliza relativamente mas suelo para
plantar arboles en la fabricacion del sistema de envase nuevo que en el antiguo y el

uso del suelo resulta mucho mayor.

En la categoria de uso de recursos minerales los valores negativos son impactos que se

evitan gracias a los procesos de reciclado, principalmente del cartén.

Actividad 7.2. Comunicaciones y otros documentos.

% EI ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe tnicamente a efectos
orientativos, con fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa y en ningln caso excluyentes de
ninguna de las alternativas planteadas. En caso que se decida profundizar en el mismo se debe realizar un ACV
completo y una revision critica del mismo, tal y como se establece en las normas internacionales (UNE-EN ISO 14040 y
UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la realizacion de un diagnéstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las
herramientas y metodologias de las que la empresa disponga.
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Los resultados de la evaluacion del proyecto de ecodisefio de envases y embalajes

realizado, puede apoyar distintos aspectos:

- Cumplimiento legal y normativo: La nueva metodologia de ecodisefio
incorpora criterios y requisitos establecidos la legislacion, facilitando de
ese modo a la empresa su cumplimiento. Ademas, la aplicacién de esta
metodologia permitiera a la empresa anticiparse a huevos requisitos,

incorporandolos en la actividad correspondiente.

- Comunicaciones externas: La empresa tiene pensado difundir los
resultados alcanzados mediante este proyecto. Este ecodisefio les
permitira a la empresa disponer de un aspecto diferenciador podra
establecer una determinada campafia de marketing basada en estos

aspectos.

- Comunicaciones internas: Mediante la presentacion de los resultados
obtenidos en jornadas internas de la empresa, se pretende motivar al
personal de la empresa, asi como el impulso a la aplicacion sobre otros

envases y embalajes de la misma metodologia.
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CASO PRACTICO: “PERFUMERIAS IF”

APLICACION DE LA METODOLOGIA DE ECODISENO INTEGRAL DE ENVASES Y EMBALAJES EE
EN PERFUMERIAS IF.

PASO 1: PREPARACION DEL PROYECTO DE ECODISENO

De acuerdo con la metodologia de ecodisefio, el proyecto comenzé con la organizacion
y planificacion de las actividades a desarrollar, asi como la definicion del envase/embalaje
objetivo. Esta etapa del proyecto fue realizada segin las fases descritas en los apartados

siguientes.
Actividad 1.1. Seleccién del equipo de trabajo

En esta fase se cred el grupo de trabajo que habria de desarrollar el/los nuevo/s
conceptos de envase ecodisefiados. Para ello se contd con personal de PERFUMERIAS IF
perteneciente a diversos departamentos de la empresa. Asimismo, y al tratarse de una
experiencia piloto en la empresa, se contd con el apoyo externo en ecodisefio de varios
expertos de ITENE.

Los componentes y perfiles de los componentes del equipo de trabajo se muestran en la
tabla 1:

Tabla 1: Equipo de trabajo

NOMBRE CARGO/DEPARTAMENTO EMPRESA
Patricia Lama Dpto. Organizacion PERFUMERIAS IF
Maria de Soignie Mancisidor Dpto. Marketing PERFUMERIAS IF
Ruth Vega Dpto. Marketing PERFUMERIAS IF
Oliver Perea Dpto. Organizacién PERFUMERIAS IF

Técnico de Proyectos de la Linea

Antonio Dobon Tecnoldgica de Envases y Sostenibilidad ITENE
Técnico de Proyectos de la Linea ITENE

Maria Calero Tecnoldgica de Envases y Sostenibilidad
Responsable de la Linea Tecnoldgica de ITENE

Mercedes Hortal Envases y Sostenibilidad
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Actividad 1.2. Definicion de los factores motivantes

Una vez formado el equipo de trabajo, la siguiente fase consisti6 en la definicion de los
motivos que impulsaron a la empresa a abordar el proyecto de ecodisefio. La definicién de
estos factores se realiz6 en el transcurso de la primera reunion de trabajo mantenida por los
componentes del equipo de trabajo, donde se detectaron cuales eran los principales factores

motivantes:

= En cuanto a las obligaciones derivadas de la legislacion, su principal preocupacién
era el poder adelantarse a futuros desarrollos legislativos que contemplan la
prohibicion de las bolsas de plastico de un solo uso fabricadas con materiales no
biodegradables® (Borrador del Plan Nacional de Residuos 2007-2015). Este era el
principal factor motivante en la empresa al ser las bolsas de plastico uno de los

principales formatos utilizados para la adquisicion de productos en tienda.
= El poder reducir al maximo el coste en materia de envases.

Actividad 1.3. Recopilacion de informacién relativa a los envases y embalajes de la

empresa

En esta fase de la metodologia se realizd inventario de los envases y embalajes asi
como una recopilacion de los aspectos generales de la empresa que afectan directa o

indirectamente a los envases puestos en mercado por la empresa.

Tarea 1.3.1. Informacién general de la empresa

PERFUMERIAS IF (DAPARGEL, S.L.), se dedica a la distribucion y comercializacion de
productos de perfumeria, belleza, cosméticos y productos para higiene personal con sede
central ubicada en Derio (Vizcaya). PERFUMERIAS IF dispone de méas 300 establecimientos en

todo el territorio nacional donde comercializan dichos productos.

Tarea 1.3.2. Inventario de envases y embalajes

Asi para la comercializacién de los productos mencionados en el apartado anterior se
utilizan envases domésticos, que son incorporados a los productos adquiridos por el
consumidor, en el momento de su compra. Estos envases domésticos puestos en el mercado
por PERFUMERIAS IF son todos ellos bolsas de un solo uso y envoltorios entregados en el

momento que el consumidor particular realiza su compra. De acuerdo con los requisitos de la

! El actual borrador del Plan Nacional de Residuos 2007-2015 (a Octubre 2008) especifican las medidas siguientes: a) Prohibicién de los
envases anonimos y de las bolsas comerciales de un solo uso fabricadas con plasticos no biodegradables. b) Promocion de las bolsas
reutilizables, sustitutivas de las bolsas de un solo uso, en comercios, grandes superficies, etc. Medidas con este fin se incluiran en la
norma legal prevista para reducir el consumo de bolsas de un solo uso.

2



INSTITUTO

¥ LODISTICA

ITENE

perfumerias

Caso préctico aplicaciéon Guia Ecodisefio de envase y embalaje en PERFUMERIAS IF

Directiva 2004/12/CE tanto las bolsas de un solo uso como los envoltorios entregados en el

momento de la compra tienen la consideracion de envases.

Obviamente se utilizan diferentes tipos de envases de acuerdo con las tipologias y

tamarios de los productos adquiridos por los clientes en la red de tiendas de PERFUMERIAS IF.

De este modo, los envases entregados asi como su aplicacion se pueden clasificar como se

muestra en la tabla 2.

Tabla 2. Descripcion detallada de los actuales envases utilizados por PERFUMERIAS IF

grande

Peso
Descripcion Material unitario (g) Uso
Bolsa grande de Papel Celulosa, 56.7 Para todo tipo de productos de
papel 110 Grs ’ perfumeria de tamafio mediano/grande
Bolsa mediana de Papel Celulosa, Para todo tipo de productos de
35,1 . ~ = .
papel 110 Grs perfumeria de tamafo pequefio/mediano
Bolsa pequefia de Polietileno baja Para productos de consumo medianos /
peqL densidad, galga 7,7 P =
plastico 200 pequefios
Bolsa Plastico : Polietileno baja 16.9 eﬁggﬁgﬁguﬁf 3a ?\ﬁg%%azeg'hlgr”?;lis
Camiseta Grande densidad ’ P Y Amano (€j: p ’
papel higiénico)
Bolsa Pléastico Polietileno baja Para productos 9e hogar € higiene ~
- o ; 7,8 personal de pequefio y mediano tamario
Camiseta Pequefia @ densidad ; o .
(ej. pafiuelos de papel, jabones etc...)
Bolsa/paquete Para un empaquetado mas agil en
semi-automatico Polipropileno 2,8 momentos de gran afluencia de publico
pequefia (ej: navidades)
Bolsa/paquete Para un empaquetado mas 4gil en
semi-automatico Polipropileno 4,8 momentos de gran afluencia de publico
mediana (ej: navidades)
Bolsa/paquete Para un empaquetado mas agil en
semi-automatico Polipropileno 8,8 momentos de gran afluencia de publico

(ej: navidades)
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Cabe citar que ademas la empresa ya habia previamente evaluado las posibilidades para

la eliminacién de las bolsas de plastico, por lo que se comunicé a ITENE la disposicion de

sustituir las bolsas pequefias de plastico por nuevas bolsas de papel de dimensiones

160+80x220 (ancho + pliegue x alto).

Actividad 1.4. Identificacién del envase/embalaje a ecodisefar

Una vez realizado el inventario y dado el amplio rango de formatos de envase

existentes, se decidid centrar el proyecto de ecodisefio sobre determinadas referencias. Para

seleccionar el producto a ecodisefiar se atendié a los factores motivantes anteriormente

definidos, asi como a criterios tales como tipo de material, porcentaje de ventas y su

adecuacién a los borradores de la futura legislacion. En la tabla 3 se describen los criterios de

seleccion y su inclusion/exclusién del ambito del proyecto de ecodisefio:

Tabla 3. Seleccion de los envases domésticos objeto de estudio de PERFUMERIAS IF.

Posible adecuacion a
los requisitos del

Observaciones
sobre su

Descripcion Material Relevancia Uso borrador del Plan consideracion
(%) ! .
Nacional de Residuos | en el proyecto
2007-2015 de ecodisefio
Para todo tipo
Bolsa Papel ddee per;)fitrjr(]:;(r)isa No se considera
grande de Celulosa, 110 7,40 P o Adecuado necesario
de tamafio -
papel Grs - ecodisefiarlo
mediano/gran
de
Para todo tipo
Bolsa Papel ddee p‘;gil;f;?isa No se considera
mediana de Celulosa, 110 19,01 P = Adecuado necesario
de tamafio N
papel Grs o . ecodisefiarlo
pequefio/medi
ano
Esta bolsa es
Para No adecuado, al tratarse riocr)it?aer'i((c: del
Bolsa Polietileno productos de |de una bolsa de plastico P
~ . : . proyecto de
pequefia de baja densidad,| 43,55 consumo |de un solo uso fabricada o
s . . ecodisefio por los
pléastico galga 200 medianos / con material no dici
equefios biodegradable con icionantes
P derivados de la
futura legislacion
Para Esta bolsa es
productos de objeto
hogar e  [No adecuado, al tratarse| prioritario del
Bolsa P o
s . higiene de una bolsa de plastico| proyecto de
Pléastico Polietileno ] e
. . ; 3,98 personal de |de un solo uso fabricada ecodisefio por los|
Camiseta baja densidad ~ ial dici
Grande gran ta~mano con material no condicionantes
(ej: pafales, biodegradable derivados del
papel borrador de
higiénico) nueva legislacion
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Esta bolsa es

Para R
roductos de . O.bJeFO
P No adecuado, al tratarse| prioritario del
Bolsa hogar e o
- - i de una bolsa de plastico| proyecto de
Plastico Polietileno higiene . O
; . ; 17,55 . |de un solo uso fabricada|ecodisefio por los
Camiseta baja densidad personal (x ej. . "
~ ~ con material no condicionantes
Pequefia pafiuelos de - ;
. biodegradable derivados del
papel, jabones
borrador de la
etc...) . -
futura legislacion
Para un
empaquetado |No adecuado, al tratarse
Bolsa/paqu 4 s
- més agil en |de una bolsa de pléastico
ete semi- . . !
o Polipropileno 3,04 momentos de |de un solo uso fabricada
automatico - A
equedia gran afluencia con material no .
Peda de publico (ej: biodegradable No se considera
navidades) necesario
ecodisefiarlos, ya
Para un que es un envase
Bolsa/paqu empagquetado |[No adecuado, al tratarse|con difusion muy
ete sepm?- mas &gil en |de una bolsa de plastico| concentrada en
automatico Polipropileno 2,63 momentos de |de un solo uso fabricada| determinadas
mediana gran afluencia con material no épocas del afio y
de publico (ej: biodegradable suman menos de
navidades) un 10% de los
envases puestos
Para un a disposicion de
Bolsa/paqu empaqugtado No adecuado, al tratarsel  |os clientes
- més agil en |de una bolsa de pléastico
ete semi- . . !
o Polipropileno 2,86 momentos de |de un solo uso fabricada
automatico - .
gran afluencia con material no
grande

de publico (ej:
navidades)

biodegradable

Teniendo en cuenta los criterios mencionados y segun la representatividad de cada

envase sobre el total de los envases entregados a los clientes, se consideran envases objeto

del proyecto de ecodisefio de PERFUMERIAS IF los envases de bolsa de plastico, tanto las de

tipo camiseta para productos de hogar e higiene personal como las bolsas de pléastico

pequefas para productos de mediano y pequefio tamafio. Su consideraciéon se fundamenta en

que suponen:

a) Mas de un 65% de los envases puestos en el mercado.

b) Todos ellos son de un solo uso y estan fabricados con plastico no biodegradable.

Con todo ello, y mediante la colaboracién de ITENE, se procedié a realizar un

diagnostico ambiental asociado a los embalajes seleccionados y cuya descripcion se hace a

continuacion.
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Caso préctico aplicaciéon Guia Ecodisefio de envase y embalaje en PERFUMERIAS IF

PASO 2. DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Actividad 2.1. Descripcion del ciclo de vida del envase

En la Figura 1 se muestran las diferentes fases que describen el ciclo de vida de los

envases objeto del estudio.

[ B

N e

Fabricacion materias Fabricacion de la
Rl (granza de = bolsa & impresidn
plastico y papel)

- o

FIN DE VIDA

FABRICACION

residuos domésticos

~ -

{ i
Gestion final de J

e ———————

o o o o o e e e e e e e e R e e e e e

Figura 1. Principales etapas del ciclo de vida de los envases objeto de estudio

El ciclo de vida de los envases considerados comienza con la propia extraccién de las
diferentes materias primas utilizadas, su posterior procesamiento y fabricacion de los
distintos envases estudiados. Dichos envases se imprimen de acuerdo con la imagen de marca
especificada por PERFUMERIAS IF, y finalmente se distribuyen a las diferentes tiendas de la
cadena. Las bolsas se entregan al cliente en funcién del producto adquirido y su tamafio. De
este modo las bolsas de plastico tipo camiseta se utilizan para productos de gran rotacion
(hogar e higiene personal) mientras que para los productos de pequefio y mediano tamafio
(perfumes, colonias, cosmética, etc.) se utilizan bolsas de plastico pequefias (aunque se

utilizan también bolsas de papel medianas para este fin).

Posteriormente, las bolsas proporcionadas a los clientes son finalmente eliminadas a
través de los canales de gestion de residuos domésticos. En la fase de fin de vida se asume
que los porcentajes de tratamiento de cada material se corresponden al escenario de residuos

medio en Espafa para envases de caracter doméstico.
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Actividad 2.2. Evaluacién del impacto ambiental del envase

Partiendo de la perspectiva de ciclo de vida comentada en el apartado anterior, se
desarroll6 un andlisis de ciclo de vida simplificado (ACVS) para evaluar el impacto ambiental
asociado a los envases seleccionados. Para realizar el ACV simplificado fue necesario definir

algunos aspectos que se indican a continuacién.

El objetivo del presente andlisis de ciclo de vida simplificado es evaluar los aspectos e
impactos ambientales derivados de la aplicacion de las medidas de mejora de ecodisefio sobre
los envases objeto de estudio. El alcance sera desde la extraccién de las materias primas para
la fabricacion del propio envase, la entrega del envase en el momento de adquisicion de los
productos por parte del cliente final, asi como el posterior fin de vida de los envases

considerados.

0 La unidad funcional sera, para las bolsas de plastico pequefias para productos de mediano

y pequefio tamafio:
Sistema de embalaje necesario para contener 75L de producto en tienda al afio.

0 La unidad funcional sera, para el caso de las bolsas de plastico, tanto grandes como

pequefias, de un solo uso tipo camiseta para productos de gran rotacion (hogar e higiene

personal):
Sistema de embalaje necesario para contener 500L de producto en tienda al afio.

Los limites del sistema vienen impuestos por la exclusion del impacto ambiental

causado por el propio producto contenido. También se excluye de los limites del sistema la
fase de uso del envase, pues en realidad, la distancia de transporte de los productos en las
bolsas desde la tienda hasta los hogares de los consumidores se presupone despreciable.
Asimismo las bolsas objeto de este estudio son de un solo uso, es decir se considera que no
tienen usos adicionales que no sean el transporte en una ocasién de productos de
PERFUMERIAS IF hasta los hogares de los clientes.

En cuanto a las hipotesis consideradas para la realizacion del estudio de analisis de ciclo
de vida simplificado se ha supuesto que en la fase de ciclo de vida de fin de vida de los
envases, cada material tiene varios destinos posibles (reciclado, vertedero, etc.) por lo que
se ha considerado un escenario de residuos especifico para cada tipo de material (papel o
cartdén). Dichos porcentajes se expresan en la tabla 4. Asimismo se ha considerado que la
distancia media recorrida desde el punto de generacién al punto de tratamiento del residuo

es de unos 25 km de media.
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Tabla 4. Escenarios de fin de vida de los envases, clasificados por tipo de material

. Destino
Material _
Vertedero (%) Reciclado (%)
LDPE 76 24
67.5 32.5
Papel 31.7 68.3

Fuentes: LDPE: (Cicloplast, 2007). PP: (Ecoembes, 2007). Papel: (ASPAPEL, 2008)

La metodologia de evaluacion del impacto ambiental seleccionada es la Ecoindicator 99

I/1 v. 2.1 que incluye las categorias de impacto que se muestran en la tabla 5:

Tabla 5. Categorias de impacto consideradas para la realizacion del Analisis de Ciclo de Vida

simplificado
Categoria de I, Categoria de I,
+ Descripcion p Descripcion
impacto impacto
Efectos carcinogénicos sobre las personas
debidos a la emision de sustancias Dafios como consecuencia del incremento de la
Sustancias cancerigenas al aire, agua y el suelo. Esta Destruccion de | radiacion ultravioleta debida a la liberacion a la
S categoria de impacto considera sustancias la capa de atmosfera de sustancias destructoras de la capa
carcinogénicas :
tales como los diferentes metales pesadosy | ozono de ozono como son los cloro fluoro carbonados

diferentes clases de compuestos organicos
con efectos cancerigenos

(CFCs).

Dafios producidos en el aparato respiratorio

Dafios causados sobre la calidad de los ecosistemas

Sustancias de los humanos por inhalacion de sustancias o SR .
organicas organicas a la atr:nésfera causantes del smog | Ecotoxicidad porlla emision dz sustanmlas toxicas al Ialre, agua)ll
respirables de verano (COVs, restos de combustibles, :Jneco, Como pueden ser el mercurio, el cromo o €
disolventes, etc.).
Dafios producidos en el aparato respiratorio
Sustancias Qe Io§ h_umaqos por inhalacién,de sustancias o . ) )
: P inorgénicas liberadas a la atmésfera Acidificaciéon/ | Dafios causados sobre la calidad de los ecosistemas
inorganicas ; o NN o - s ]
respirables cgus,antes d,el_smog invernal (oxuj}os de eutrofizacion por la emision de sustancias acidificantes al aire
nitrégeno, 6xidos de azufre, particulas en
suspension, hollin,etc.).
it:]acr;g?nzzot%ugédf:SC:nTgr;Oenjgggs;Cézgoes Daﬁps causados sobr_e,z la calidad de los gcosistemas
Cambio sobre la salud producidos por el cambio _debldos a la ocupacion del suel_o para fines
climatico climatico. Esta categoria de impacto Uso del suelo |ncompat|_b,les con el uso anterior. Ejempl_os son la
? . construccion y uso de carreteras o la sustitucion
considera sustancias tales como el CO2, . A
de bosques por tierras de cultivo
metano, cloroformo, etc.
Necesidad de mayor consumo energético para
Dafios por exposicion a radiaciones extraer minerales como consecuencia del
Radiacion radiqactivas. Esta categoria de ir_npacto Usp de agotam!ento de los recursos. Esto es, mide el
considera todas aquellas sustancias de minerales agotamiento de los recursos disponibles para las
carécter radiactivo futuras generaciones. Ejemplos son minerales
como el hierro, cobre, niquel o el aluminio
En los apartados siguientes se muestran los resultados obtenidos tras la evaluacion del

impacto del ciclo de vida de los envases actualmente empleados y seleccionados como objeto

del estudio. Los resultados del ACV simplificado se expresan en categorias de impacto, siendo

el valor expresado por cada barra de los graficos la contribucion relativa al impacto ambiental

de cada material, transporte, componente o proceso en cada categoria de impacto. Esto
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significa que los resultados de un indicador de categoria no son comparables con los obtenidos
para otras categorias (por ejemplo, no puede compararse el resultado de la categoria de

impacto capa de ozono con la categoria de impacto de acidificacién/eutrofizacion).

Envase seleccionado: bolsas de plastico pequeras para productos de mediano y pequefio

tamafio

Los resultados del ACV simplificado de las bolsas de plastico para productos de mediano
y pequefo tamafio (figura 2) muestran que la etapa de Fabricacién de la bolsa es la que mas
contribuye impacto ambiental sobre 8 de las 10 categorias de impacto. La etapa de
fabricacion incluye tanto las fases de extraccion de materias primas para fabricar la bolsa,

como su propia fabricacion en si.

ACV Bolsa de plastico para productos de pequerio y mediano tamario

g m . R

80 +—| i i -

70— =

B0 +—| -

50— i i =

0 +—| -

20— =

10— ‘ —

oo HoOS PP PmiNCos. FES: MRSANOS caencumincs FaDEzOn eI cepa0zD EcoroioneD A jEuT Aoz umELaELD USOTEMIERIES

@ Fabricacion m Transporte 0Fin de vida ‘

Figura 2. ACV simplificado para las bolsas de plastico pequefias para productos de mediano y

pequefio tamafio

En “Destruccién de la capa de ozono” y “Ecotoxicidad™ es el Transporte la etapa que
presenta mas contribucion al impacto ambiental tiene con un 84% y un 60% sobre cada una de
las dos categorias citadas. El Fin de vida de las bolsas pequefias de plastico para productos de
mediano y pequefio tamafio apenas contribuye negativamente al impacto ambiental si se
compara con las etapas de Fabricacion y Transporte. Los resultados estan expresados en
porcentajes relativos a cada categoria de impacto, por lo que para conocer el valor absoluto
del impacto ambiental de la bolsa pequefia de plastico se remite al lector a consultar el Anejo
l.
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Teniendo en cuenta estos resultados se identifica que las etapas del ciclo de vida sobre
las que se tendra que incidir principalmente, seran las de extraccion y procesado de materias
primas, la propia la fabricacién del envase, asi como la distribucién y uso por concentrarse la

mayor parte de los impactos en estas fases.

Envase seleccionado: bolsas de plastico tipo camiseta de un solo uso para productos de gran

tamafio de hogar e higiene personal

Los resultados del ACV simplificado de la bolsa grande de un solo uso tipo camiseta
muestran que la etapa de Fabricacion de la bolsa es la que en mayor medida contribuye al
impacto ambiental sobre 8 de las 10 categorias de impacto (figura 3). Esta etapa incluye las
fases del ciclo de vida referentes a la extraccion y procesado de materias primas para

fabricar la bolsa, asi como la propia fabricacién del envase.

ACV Bolsa LDPE grande unsolo usotipo camiseta

. H = N
gD- l

70 [ =

s04— =

i =

w— —

W0 —

CARCINGGEHICOS  RESP.ORGAHICOS  RESP.IMORGANICOS CAHBIO CLIMATICO RADIA CI6H DESTR. CAPA 020K ECOTOXICIDAD A USODELSUELS  US6DEHIHERALES
EuTRo Mz

| O Fabricacion @ Transporte O Fin de vida |

Figura 3. ACVS Bolsa grande de LDPE de un solo uso tipo camiseta para productos de hogar e higiene

personal de gran tamafio (envase inicial)

En la categoria “Destruccion de la capa de ozono”, el Transporte supone el 83,4% sobre
el total de impactos para esta categoria debido mayoritariamente a la combustion del diesel
de los camiones que distribuyen las bolsas a las tiendas de Perfumerias If. El Fin de vida de
las bolsas de un solo uso tipo camiseta presenta poca relevancia relativa sobre todas las
categorias de impacto consideradas.
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Los resultados del ACV simplificado obtenidos para las bolsas pequefias de LDPE de un
solo uso tipo camiseta son muy similares a los de su equivalente en formato grande ya que el
andlisis ambiental se ha evaluado en porcentajes relativos. Para comparar los resultados en
valores absolutos de la bolsa grande y de la bolsa pequefia tipo camiseta se remite al lector al

Anejo Il.

Asi pues las principales etapas del ciclo de vida sobre la que habra que centrar el
proyecto de ecodisefio para las bolsas de plastico tipo camiseta para productos de hogar e
higiene personal serdn las de fabricacion del envase (incluyendo tanto la extraccién y
procesado de materias primas como la propia fabricacién del envase) asi como la fase de

transporte. Seran pues estas tres las etapas sobre las que se pretendera actuar con prioridad.

Actividad 2.3. Gestién del residuo

En esta etapa se identificé la gestion que se realiza para los envases y embalajes
actuales seleccionados como objeto del estudio. Los parametros identificados se indican en

las tablas 6 a 8.

Tabla 6. Pardmetros de gestion del residuo para el envase bolsa pequefia de plastico para productos de
mediano y pequefio tamarfio

Normas/Documentos de

Parametro Descripcion
apoyo
Cantidad de residuo de 36.506 kg Cantidgd de r_esiduo de envase generado Inventa!’io de envases Yy
envase generado . por unidad y tipo de envase. embalajes
Volumen del envase 4541 Volumen del envase. Inventa.rio de envases y
embalajes
Cantidad de residuo de envase que se
Valorizacién del residuo 100 % puede valorizar en funcion del tipo de
valorizacién
El residuo de estas bolsas son 100%
valorizables mediante reciclado
mecanico.

Al ser un residuo de envase doméstico, su
recuperacién se realiza mediante los
sistemas integrados de gestion en los
contenedores municipales amarillos. Los
residuos de envases plasticos se
transportan a plantas de transferencia
donde se separan los distintos tipos de
plastico y se llevan a las plantas de
reciclado.

UNE-EN 13430

Valorizacién del residuo

En principio ninguno pues el envase es | UNE CR 13688

Impedimentos a la valorizacion -
monomaterial.

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los resultados son una
descripcion del parametro concreto que se indica.
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Tabla 7. Parametros de gestion del residuo para el envase bolsa grande de pléastico tipo camiseta de

hogar e higiene personal

Normas/Documentos de

Parametro Descripcion
apoyo
Cantidad de residuo Cantidad de residuo de envase generado | Inventario de envases Yy
6.388 kg - - !
de envase generado por unidad y tipo de envase. embalajes
Volumen del envase 30,11 Volumen del envase. Inventa_rlo de envases Yy
embalajes
o Cantidad de residuo de envase que se
Valorizacion del 0 f - :
residuo 100 % pued_e vglorlzar en funcion del tipo de
valorizacion

El residuo de estas bolsas son 100%
valorizables mediante reciclado mecanico.

Al ser un residuo de envase doméstico, su | UNE-EN 13430
recuperacién se realiza mediante los
sistemas integrados de gestion en los
contenedores municipales amarillos. Los
residuos de envases plasticos se
transportan a plantas de transferencia
donde se separan los distintos tipos de
plastico y se llevan a las plantas de
reciclado.

Valorizacién del residuo: reciclado

En principio ninguno pues el envase es | UNE CR 13688

Impedimentos a la valorizacién -
monomaterial.

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los resultados son una
descripcion del parametro concreto que se indica.

Tabla 8. Pardmetros de gestién del residuo para el envase bolsa pequefia de plastico tipo camiseta para
productos de hogar e higiene personal de mediano y pequefio tamafio

Normas/Documentos de

Parametro Descripcion
apoyo
Cantidad de residuo de Cantidad de residuo de envase generado | Inventario de envases Yy
13.010 kg - . I
envase generado por unidad y tipo de envase. embalajes
Volumen del envase 12,51 Volumen del envase. Inventa.rlo de envases y
embalajes
Cantidad de residuo de envase que se
Valorizacién del residuo 100 % puede valorizar en funcién del tipo de
valorizacién

El residuo de estas bolsas son 100%
valorizables mediante reciclado
mecanico.

Al ser un residuo de envase doméstico, su UNE-EN 13430

recuperacién se realiza mediante los
sistemas integrados de gestion en los
contenedores municipales amarillos. Los
residuos de envases plasticos se
transportan a plantas de transferencia
donde se separan los distintos tipos de
plastico y se llevan a las plantas de
reciclado.

Valorizacién del residuo

En principio ninguno pues el envase es | UNE CR 13688

Impedimentos a la valorizacion -
monomaterial.
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NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los resultados son una
descripcion del parametro concreto que se indica.

Actividad 2.4. Requisitos legales y normativos del envase y embalaje

En esta etapa se analizaron los diferentes requisitos legales y normativos que afectan a

los envases seleccionados como objetivo del proyecto de ecodisefio. Los diferentes requisitos

se especifican de forma tabulada para los tres envases seleccionados (tablas 9 a 11).

Tabla 9. Requisitos legales y normativos para el envase bolsa pequefia de plastico para productos de
mediano y pequefio tamafio

Origen Reqms_lto Norma Parametro Indicador relacionado Uil || IS e e Resultadp ballinale
esencial des legal calculo
Periodo de tiempo de uso T Como el envase es de
Vida til del envase del envase un solo uso se
considera cero
Ratio cantidad de Cantidad envase/cantidad AD La cantidad que el
L . producto cliente compra e
Minimizacién envase/cantidad de .
introduce en la bolsa
del peso y/o producto. es variable
volumen de
los envases Ratio cantidad de residuo Kr/Kp AD PEP La cantidad que el
para de envase cliente compra e
garantizar la | UNE-EN generado/Cantidad de introduce en la bolsa
seguridad y 13428 producto es variable
aceptacion
p:gn’;ig?dgfl Ratio volumen de envase)l\;)t!lljl:nnfgnd:roducto A _4%9 =1.333
. 4,54x0,75)9.
del producto envafgdlxgltzmen (suponiendo que la bolsa (4, 79)9
envasado. P i se llene un 75%)
o Concentracién de metales | Ppm Ley 11/1997 | El envase en estudio no
Minimizacion metales pesados supera los limites
i . pesados y sustancias establecidos
Directiva peligrosas Presencia sustancias
94/62/CE

peligrosas

Fabricacion de
los envases y
embalajes con
materiales
que permitan
su valorizacion

Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion.

Disponibilidad de sistemas de recogida y clasificacién adecuados.

UNE-EN
13430

Ley 11/1997-

Las caracteristicas del
envase son adecuadas
a los sistemas de
valorizacion existentes

Las caracteristicas del
envase son adecuadas
a los sistemas de

Gestion recogida y clasificacion
adecuada del necesarios
residuo
Separacion efectiva de AD El envase no tiene
Separabilidad de distintos componentes del componentes y no
componentes. envase requiere de ninguna
separacion.
. - % El material de envase
Reciclabilidad del envase es 100% reciclable
Existencia de AD No presenta

impedimentos al
reciclado

impedimentos al
reciclado mecénico

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los resultados son una
descripcion del pardmetro concreto que se indica. Asimismo, no todos los parametros pueden ser cuantificados
debido a la naturaleza del envase objeto de estudio.
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Tabla 10. Requisitos legales y normativos para el envase bolsa grande de plastico tipo camiseta de

hogar e higiene personal

. Requisito . . . Unida | Instrumento | Resultadoy forma de
Origen e Norma Parametro Indicador relacionado des legal caleulo
Periodo de tiempo de uso T Como el envase es de
Vida atil del envase del envase un solo uso se
considera cero
. . Cantidad envase/cantidad AD PEP La cantidad que el
Ratio cantidad de d i
inimizacié envase/cantidad de producto _ cliente compra e
Minimizacion introduce en la bolsa
del peso y/o0 producto. es variable
volumen de
los envases Ratio cantidad de residuo Kr/Kp AD La cantidad que el
para de envase cliente compra e
garantizar la | UNE-EN generado/Cantidad de introduce en la bolsa
seguridad y 13428 producto es variable
aceptacion
por partc_eddel Ratio volumen de envase)l\;)ciﬁ?r]v?ennderoducto A e =1333
consumidor envase/volumen : K (30.1x0,75)g.
del producto (suponiendo que la bolsa
producto.
envasado. se llene un 75%)
L Concentracion de metales | Ppm | Ley 11/1997 | El envase en estudio no
Minimizacién metales pesados supera los limites
i . pesados y sustancias establecidos
Directiva peligrosas Presencia sustancias
94/62/CE

peligrosas

Fabricacion de
los envases y
embalajes con
materiales
que permitan
su valorizacion

Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion.

Disponibilidad de sistemas de recogida y clasificacién adecuados.

UNE-EN
13430

Ley 11/1997-

Las caracteristicas del
envase son adecuadas
a los sistemas de
valorizacion existentes

Las caracteristicas del
envase son adecuadas
a los sistemas de

Gestion recogida y clasificacion
adecuada del necesarios
residuo
Separacion efectiva de AD El envase no tiene
Separabilidad de distintos componentes del componentes y no
componentes. envase requiere de ninguna
separacion.
. - % El material de envase
Reciclabilidad del envase es 100% reciclable
Existencia de AD No presenta

impedimentos al
reciclado

impedimentos al
reciclado mecénico

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los resultados son una
descripcion del parametro concreto que se indica. Asimismo, no todos los parametros pueden ser cuantificados
debido a la naturaleza del envase objeto de estudio.
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Tabla 11. Requisitos legales y normativos para el envase bolsa pequefia de plastico tipo camiseta de
hogar e higiene personal de pequefio y mediano tamafio
. Requisito . . . Unida | Instrumento | Resultadoy forma de
Origen e Norma Parametro Indicador relacionado des legal caleulo
Periodo de tiempo de uso T Como el envase es de
Vida atil del envase del envase un solo uso se
considera cero
. . Cantidad envase/cantidad AD PEP La cantidad que el
Ratio cantidad de B
L - producto cliente compra e
Minimizacion envase/cantidad de introduce en la bolsa
del peso y/o0 producto. es variable
volumen de
los envases Ratio cantidad de residuo Kr/Kp AD La cantidad que el
para de envase cliente compra e
garantizar la | UNE-EN generado/Cantidad de introduce en la bolsa
seguridad y 13428 producto es variable
aceptacion
por parte del Ratio volumen de Volumen de AD 12,59
; ——==1.333
consumidor envase/volumen envase/_Vqumen producto (12,5x0,75)g.
del producto (suponiendo que la bolsa
producto.
envasado. se llene un 75%)
L Concentracion de metales | Ppm | Ley 11/1997 | El envase en estudio no
Minimizacién metales pesados supera los limites
i . pesados y sustancias establecidos
Directiva peligrosas Presencia sustancias
94/62/CE

peligrosas

Fabricacion de
los envases y
embalajes con
materiales
que permitan
su valorizacion

Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion.

Disponibilidad de sistemas de recogida y clasificacién adecuados.

UNE-EN
13430

Ley 11/1997-

Las caracteristicas del
envase son adecuadas
a los sistemas de
valorizacion existentes

Las caracteristicas del
envase son adecuadas
a los sistemas de

Gestion recogida y clasificacion
adecuada del necesarios
residuo
Separacion efectiva de AD El envase no tiene
Separabilidad de distintos componentes del componentes y no
componentes. envase requiere de ninguna
separacion.
. - % El material de envase
Reciclabilidad del envase es 100% reciclable
Existencia de AD No presenta

impedimentos al
reciclado

impedimentos al
reciclado mecénico

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los resultados son una
descripcion del parametro concreto que se indica. Asimismo, no todos los parametros pueden ser cuantificados
debido a la naturaleza del envase objeto de estudio.
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PASO 3: ACCIONES DE MEJORA
Actividad 3.1. Identificacion de estrategias de ecodisefio

De acuerdo con lo citado en el apartado 2.2.3. las etapas del ciclo de vida donde
habran de centrarse las actuaciones de ecodisefio para todos los envases seleccionados seran,
fundamentalmente, la extraccion y procesado de materias primas, la propia fabricacion del
envase y la etapa de transporte (distribucién y uso). Sin embargo, dado que el principal
factor motivante de la empresa es que pretende anticiparse al borrador del Plan Nacional de
Residuos 2007-2015 y esta legislacién incide directamente sobre el fin de vida de los envases,
se ha visto conveniente afiadir dicha etapa dentro del proceso de identificacion de medidas
de ecodisefio. A cada fase del ciclo de vida de los envases seleccionados le corresponde una

serie de estrategias de ecodisefio. De esta manera las estrategias de ecodisefio comprenderan

varios ambitos posibles como se muestra en la tabla 12.

Tabla 12. Identificacion de las estrategias de ecodisefio

Fase del ciclo de .
. : . . e, - Seleccionada
vida susceptible de Estrategia de ecodisefio Justificacion para su seleccion o rechazo (SI/NO)
actuacion
Extraccion La empresa si que puede influir sobre esta estrategia,
y Uso de materias primas de | en tanto que es su decision el poder emplear un
procesado de S . - . - NI
materias primas bajo impacto ambiental material u otro entre Ios_dlsponl_bles en el m_ercado y
que cumplan las exigencias técnicas necesarias
Dadas las caracteristicas de los envases estudiados, se
Optimizar la relacién estima conveniente el considerar la modificacion del gl
L continente/contenido envase en cuanto a las caracteristicas de
Fabricacion del peso/volumen
envase
e La empresa no se dedica a la fabricacion de envases
Optimizar los procesos de - - P
L por lo que no puede influir en la optimizacion de los NO
fabricacion del envase s
procesos de fabricacién del envase
Introducir mejoras . _
. ] Dado el caracter doméstico de los envases a
ambientales en el - - T
e, ecodisefiar, esta estrategia no es de aplicacion a los NO
transporte y distribucion 4 :
envases objeto de estudio
o del envase
Distribucion y uso
Se considera de interés conocer las posibilidades de
Aumentar la vida Gtil del | transmitir a los clientes diferentes habitos que Sl
envase permitan la reutilizacion de los envases puestos a
disposicion del cliente en las tiendas
. . La empresa puede influir sobre esta estrategia en
. . Reducir el impacto P
Fin de vida del . iy algunos aspectos como el facilitar los procesos la
ambiental en la gestion de R, - - Nl
envase . valorizacion del residuo de las bolsas en funcion del
los residuos de envase . L
material de envase utilizado

En la tabla anterior, se justifica ademas la consideraciéon o no de las estrategias de

ecodisefio. De esta manera, las estrategias de ecodisefo seleccionadas fueron:
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o} Uso de materias primas de bajo impacto ambiental

o] Optimizacion de la relacion continente/contenido

0] Aumentar la vida Gtil del envase

perfumerias

o} Reducir el impacto ambiental en la gestion de los residuos de envases

Actividad 3.2. Identificacién y seleccién de medidas de mejora ambiental

El objetivo de este procedimiento es el de identificar qué medidas de ecodisefio

presentan una mejor perspectiva de utilizacion para el

seleccionados.

ecodisefio de

los envases

De acuerdo con la metodologia utilizada, cada una de las estrategias de ecodisefio lleva

asociada una serie de medidas genéricas de ecodisefio. De las estrategias seleccionadas en el

apartado anterior se identifican varias medidas genéricas cuya puntuacion general se resume
en la tabla 13.

Tabla 13. Valoracién de las medidas genéricas asociadas a la estrategia de ecodisefio seleccionada

Fase del ciclo . ”
de vida Esetgg?sgé%ge Medida genérica de Caédigo de la Valgéa:t;lon Justificacion para su seleccién o | Seleccionada
susceptible de n ecodisefio medida i rechazo SI/NO
A seleccionada medida
actuacion
Se adecua perfectamente al
Uso de materias primas FG-MP-01 40,4 principal factor motivante de la Sl
renovables empresa de adelantarse a la futura
legislacion.
Extraccion y Uso de materias | Uso de materias primas No aplica esta medida pues las
procesado de primas de bajo exentas de metales pesados bolsas no contienen metales
. : X . FG-MP-02 39,2 . . NO
materias impacto u otras sustancias nocivas pesados o nocivas para el medio
primas ambiental para el medio ambiente ambiente
La empresa puede decidir el tipo
Uso de materias primas FG-MP-03 34.4 de materlal_ para sus envases y por Sl
recicladas tanto la inclusion de material
reciclado en su composicion
Minimizar aquellos Al ser la bolsa considerada un
componentes o partes del FG-FA-04 59,2 envase muy sencillo se considera NO
L envase superfluo gue no existe envase superfluo.
Optimizar la A través de esta medida se puede
Fabricacion del | relacién Reduccioén del peso de FG-FA-05 50.1 consequir un ahorro en costpe de S|
envase continente/conte | materias primas del envase ! Y b
nido material de envase.
Reduccion del volumen del Se podria disminuir el volumen del
FG-FA-06 55,5 envase ajustandose mejor a las S|
envase o
caracteristicas del producto
Se adecua perfectamente al
Distribuciény | Aumentar la vida - principal factor motivante de la
uso atil del envase Uso de envases reutilizables FG-US-24 53,9 empresa de adelantarse a la futura St
legislacion.
No aplica porque las bolsas son de
Mejorar la calidad del un SIOIO usoby ISI se dec_|lr_je bl
envase/embalaje para sustituirlas por bolsas reutilizables
A FG-US-25 55,2 se fabricaran con la calidad NO
aumentar su durabilidad y . .
. . correspondiente al nimero de
numero de rotaciones LS o
reutilizaciones 6ptimo para la
empresa.
Facilitar el mantenimiento o .
reparacion del FG-US-26 55.8 No aplica porque las bolsas no se NO

envase/embalaje

reparan

12
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Uso de sistemas de cierres

No aplica pues las bolsas

que eviten roturas en el FG-US-27 32,6 comerciales en estudio no poseen NO
envase o embalaje sistemas de cierras
No se puede considerar esta
accion hasta que no se hayan
Uso de iméagenes e iconos validado mediante prueba piloto,
medioambientalmente FG-US-30 32,2 los nuevos envases ecodisefiados. NO
apropiados Sin embargo serd una medida a
considerar a largo plazo en el Plan
de Accion de la empresa.
. s La empresa si que puede decidir el
_Reducnr el Uso d_e envases facilmente FG-US-31 52,2 utilizar un tipo u otro de material S|
impacto valorizables d
. . " e envase.
Fin de vida del | ambiental en la 2 empresa no se dedicaala
envase gestion de los Optimizacion de los procesos valorizac?én de los residuos por lo
residuos de p L p FG-US-32 48,8 . p NO
de valorizacion que no podréa actuar en este
envase
aspecto.
Facilitar la separacion de los No aplica porque la bolsa
residuos de envase por tipo FG-US-33 26,1 comercial es un envase simple NO
de material monomaterial.
Uso de materiales de envase valorizacion de o residucs por o
como materia prima en otros |  FG-US-34 33,6 p NO

procesos productivos

que no podra actuar en este
aspecto.

En la tabla 13 se justifica la aceptacién o rechazo de la medida en base a las

caracteristicas del propio envase y a los factores motivantes y/o limitaciones de la empresa.

Actividad 3.3. Identificacion de acciones concretas de mejora ambiental

Teniendo en cuenta la valoracién de las medidas genéricas asociadas a la fase de ciclo

de vida donde la contribucién al impacto del ciclo de vida de los envases es mayor, se

procedio a aportar ideas para la definicion de acciones concretas de mejora ambiental a

aplicar sobre los envases seleccionados. Las principales ideas aportadas se resumen en la

tabla 14:
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Tabla 14. Acciones concretas de mejora ambiental propuestas

perfumerias

inicialmente

Estrategia de
ecodisefio

Medida genérica
de ecodisefio

Accion de mejora ambiental

Tipo de envase que

afecta

Material

Observaciones

Uso de materias
primas de bajo
impacto ambiental

Uso de materias
primas
renovables

Sustitucién parcial por nueva bolsa
de papel kraft de tamafio mas
pequefio

Sustitucién parcial por bolsas
medianas de papel ya existentes

Sustitucién por bolsas fabricadas
con pléstico biodegradable

Uso de materias
primas recicladas

Sustitucién por bolsas de papel
reciclado

Optimizar la
relacion
continente/

contenido

Reduccion en
peso de materias
primas del
envase

Reducir la galga de las bolsas de
plastico

Reduccion del
volumen del
envase

Modificar el volumen de los
envases para ajustarse mejor al
producto

Reducir el impacto
ambiental en la
gestion de los
residuos de envase

Uso de envases
facilmente
valorizables

Sustitucién por bolsas fabricadas
con pléastico oxo-degradable

Bolsa pequefia de

plastico de un solo
uso para productos

de mediano y
pequefio tamafio

Polietileno
baja
densidad

La empresa tenia
ya intencioén de
cambiar las
bolsas de plastico
por bolsas de
papel por
160+80x220 mm

Ninguna

Aumentar la vida
atil del
envase/embalaje

Uso de envases
reutilizables

Sustitucion de las actuales bolsas
de plastico grandes de un solo uso
tipo camiseta por otras
reutilizables, que se dedicarian en
exclusiva para productos de hogar
e higiene personal fabricadas con
PE.

Sustitucion de las actuales bolsas
de plastico grandes de un solo uso
tipo camiseta por otras
reutilizables, que se dedicarian en
exclusiva para productos de hogar
fabricadas con tejido sin tejer
(TNT) -rafia de PP-2

Uso de materias
primas de bajo
impacto ambiental

Uso de materias
primas
renovables

Sustitucion por bolsas fabricadas
con pléastico biodegradable

Sustitucién por bolsas fabricadas
con pléastico oxo-degradable

Optimizar la
relacion
continente/conten
ido

Reduccién en
peso de materias
primas del
envase

Reducir la galga de las bolsas de
plastico

Reduccion del
volumen del
envase

Modificar el volumen de los
envases para ser mas ajustados al
producto

Reducir el impacto
ambiental en la
gestion de los
residuos de envase

Uso de envases
facilmente
valorizables

Sustitucién por bolsas fabricadas
con plastico oxo-degradable

Bolsa pléastico de un

solo uso tipo
camiseta grande
para productos de
hogar e higiene
personal

Polietileno
baja
densidad

Ninguna

2 Cabe destacar que la seleccién del material para las bolsas reutilizables, se realizé atendiendo a diferentes criterios tales como el
coste y la disponibilidad del producto. Finalmente se opt6 por las opciones méas asequibles en cuanto a precio, peso, disponibilidad del
producto y nimero de reutilizaciones. Las opciones méas adecuadas resultaron ser las bolsas de plastico de PE reutilizables y las bolsas

de rafia de PP.
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Aumentar la vida
util del envase/

embalaje

Uso de envases
reutilizables

Sustitucion de las actuales bolsas
de pléstico pequefias de un solo
uso tipo camiseta por otras
reutilizables, que se dedicarian en
exclusiva para productos de hogar
e higiene personal fabricadas con
PE.

Sustitucién de las actuales bolsas
de pléastico pequefias de un solo
uso tipo camiseta por otras
reutilizables, que se dedicarian en
exclusiva para productos de hogar
e higiene personal fabricadas con
tejido sin tejer (TlNT) -rafia de PP-

Uso de materias
primas de bajo
impacto ambiental

Uso de materias
primas
renovables

Sustitucién por bolsas fabricadas
con pléstico biodegradable

Sustitucién por bolsas fabricadas
con pléastico oxo-degradable

Optimizar la
relacion
continente/
contenido

Reduccién en
peso de materias
primas del
envase

Reducir la galga de las bolsas de
plastico

Reduccion del
volumen del
envase

Modificar el volumen de los
envases para ser mas ajustados al
producto

Reducir el impacto
ambiental en la
gestion de los
residuos de envase

Uso de envases
facilmente
valorizables

Sustitucién por bolsas fabricadas
con plastico oxo-degradable

Bolsa pléastico de un
solo uso tipo
camiseta pequefia
para productos de
hogar e higiene
personal de
mediano y pequefio
tamafio

@

Polietileno
baja
densidad

Ninguna

Actividad 3.4. Seleccidn de las acciones concretas de mejora ambiental

Una vez fueron identificadas las acciones de mejora ambiental a aplicar sobre los

envases escogidos para el proyecto de ecodisefio se procedid a seleccionar aquellas acciones
concretas de mejora ambiental a desarrollar por la empresa. Para ello se desarrollaron dos
etapas consecutivas: la evaluacion de la viabilidad de las acciones concretas de mejora

ambiental propuestas y la valoracidon global de las acciones concretas consideradas viables.

3.4.1. Valoracion de la viabilidad de las acciones de mejora ambiental

Para ello el equipo de trabajo evalué la viabilidad de las diferentes acciones de mejora
ambiental propuestas en base a criterios técnicos, econémicos y/o comerciales. De esta
manera, en esta etapa se consideraron las diferentes limitaciones de la empresa en cuanto a
los diferentes aspectos que afectaban a los envases objeto de estudio, y que se describen a

continuacion:

= La necesidad de utilizar tamafios grandes de bolsa para productos de hogar e higiene
personal.
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= Las limitaciones en cuanto a las caracteristicas de disefio de los envases sobre el color

y formato de los logotipos, debido a razones de marketing.

= El no poder asumir el coste del cambio de las bolsas de plastico por bolsas de papel

y/0 por materiales biodegradables.

= El no poder disponer de un tamafio fijo de bolsa, ya que los productos colocados en

las bolsas son muy diferentes entre si.

Teniendo en cuenta las limitaciones existentes, la valoraciéon de la viabilidad se efectu6

mediante el desarrollo de una tabla en la cual se evaluase la viabilidad de las diferentes

acciones propuestas en base a criterios técnicos, econémicos, comerciales, ambientales asi

como los factores motivantes citados en apartado 1.2 mediante el criterio de puntos de este

mismo apartado de la Guia de Ecodisefio de envases y embalajes. Los resultados de la

valoracion de la viabilidad de cada accién se muestran en la tabla 15.

Tabla 15. Valoracién de la viabilidad de las acciones concretas de ecodisefio

. e Viabilidad | Viabilidad | Viabilidad | Viabilidad | Factores | Priorizaciéon | Puntuacion
B ED EMEES sl técnica | econémica | comercial | ambiental | motivantes | (CP/MP/LP)
Sustitucion parcial por
nueva bolsa de papel B
kraft de tamafio mas ! 1 ! ! 2 P 4
pequefio
Sustitucién parcial por
bolsas medianas de papel 1 -1 1 1 2 CP 4
Bolsa ya existentes
pequena Sustitucion por bolsas
de plastico fabricadas con plastico 1 -2 -2 2 1 LP 0
de un solo biodegradable
uso para
productos Sustitucién por bolsas
de fabricadas con plastico 2 1 2 1 2 CP 8
mediano y oxo-degradable
pequefio L
tamario Sustitucion por bolsas de 1 0 2 1 2 MP 4
papel reciclado
Reducir la galgg Qe las 1 1 1 1 2 Lp 2
bolsas de plastico
Modificar el volumen de
los envases para ser mas -2 -2 1 1 -2 LP -4
ajustados al producto
Bolsa Sustitucién por otras
plastico de reutilizables, que se
un solo uso dedicarian en exclusiva 1 0 2 2 2 MP 7
tipo para productos de hogar
camiseta e higiene personal
grande fabricadas con PE.
para L
productos Sustitucién por otras
de hogar e reutilizables, que se
higiene dedicarian en exclusiva
personal para productos de hogar 1 0 2 2 2 MP 7
e higiene personal
fabricadas con tejido sin
tejer (TNT) - rafia de PP

16




L perfumerias
DEL EMBALAJE,
Vibbtanes

Sustitucién por bolsas
fabricadas con plastico 1 -2 -2 2 1 LP
biodegradable

Sustitucién por bolsas
fabricadas con plastico 2 1 2 1 2 CP
oxo-degradable

Reducir la galga de las
bolsas de plastico

Modificar el volumen de
los envases para ser mas -2 -2 1 1 -2 LP
ajustados al producto

Sustitucién por otras
reutilizables, que se
dedicarian en exclusiva

para productos de hogar ! 0 2 2 2 MP
e higiene personal
fabricadas con PE. *
Bolsa Sustitucion por otras
plastico de reutilizables, que se
un solo uso dedicarian en exclusiva
tipo. para productos de hogar 1 0 2 2 2 MP
camiseta e higiene personal
pequena fabricadas con tejido sin
para tejer (TNT) - rafia de PP
productos G
de hogar e Sustitucién por bolsas
higiene fabricadas con plastico 1 -2 2 2 1 LP
zersonal biodegradable
e
mediano y Sustitucion por bolsas
pequefio fabricadas con plastico 2 1 2 1 2 cp
tamafio oxo-degradable
Reducir la galga de las 1 1 1 1 2 LP

bolsas de plastico

Modificar el volumen de
los envases para ser mas -2 -2 1 1 -2 LP
ajustados al producto

En consecuencia, las acciones concretas de mejora ambiental més valoradas y a

considerar en este proyecto de ecodisefio fueron:

a) Para las bolsas de plastico pequefias de un solo uso utilizadas para productos de

mediano y pequefio tamafio:

Accién 1: Sustitucion por bolsas de plastico oxo-degradables de las mismas

caracteristicas que la bolsa de plastico que va a sustituir.
Accidn 2: Sustitucion parcial por bolsas medianas de papel ya existentes

Accidn 3: Sustitucion parcial por nueva bolsa de papel kraft de tamafio méas pequefio

b) Para las bolsas de plastico grandes tipo camiseta de un solo uso para productos de hogar

e higiene personal:
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Accién 4: Sustitucion por bolsas de plastico oxo-degradables de las mismas

caracteristicas que la bolsa de plastico que va a sustituir.

Accién 5: Sustitucién de las actuales bolsas de plastico grandes de un solo uso tipo
camiseta por otras reutilizables de PE, que se dedicarian en exclusiva para productos

de hogar e higiene personal.

Accién 6: Sustitucién de las actuales bolsas de plastico grandes de un solo uso tipo
camiseta por otras reutilizables de PP, que se dedicarian en exclusiva para productos

de hogar e higiene personal.

c) Para las bholsas de plastico pequefias tipo camiseta de un solo uso para productos de

hogar e higiene personal de mediano y pequefio tamafio:

Accién 7: Sustitucion por bolsas de plastico oxo-degradables de las mismas

caracteristicas que la bolsa que va a sustituir.

Accion 8: Sustitucién de las actuales bolsas de plastico pequefias de un solo uso tipo
camiseta por otras reutilizables de PE, que se dedicarian en exclusiva para productos

de hogar e higiene personal de mediano y pequefio tamafio.

Accién 9: Sustitucién de las actuales bolsas de plastico pequefias de un solo uso tipo
camiseta por otras reutilizables de PP, que se dedicarian en exclusiva para productos

de hogar e higiene personal de mediano y pequefio tamafio.

3.4.2. Valoracion global de las acciones concretas de mejora ambiental

En este segundo paso, a aquellas acciones de mejora ambiental mas valoradas en el
paso anterior se les aplicard el método de valoracion descrito en la Guia de Ecodisefio de
envases y embalajes EE7*. Esta valoracion permitio ver de las acciones seleccionadas y
teniendo en cuenta la casuistica de la empresa, aquellas acciones de mejora ambiental que se
adaptaban mejor a los diferentes requisitos técnicos, ambientales, comerciales, legales y
normativos. A continuacion se muestran los resultados detallados obtenidos de la valoracion

global de cada una de estas acciones:
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Figura 4. Valoracién global de las acciones concretas de ecodisefio

perfumerias

TIPOLOGIA DE EMPRESA QUE REALIZA EL ECODISENO:

personal

Sector de distribucién comercial de productos de perfumeria, cosmética e higiene

ENVASE QUE SE PRETENDE ECODISENAR:

IBoIsas de plastico comerciales

1. (EL ECODISENO SE APLICARA SOBRE UN ENVASE NUEVO O SOBRE UN ENVASE YA EXISTENTE (REDISENO)?*

Disefio de un nuevo envase X

Redisefio de un envase ya existente

2. FACTORES MOTIVANTES QUE TENGO EN MI EMPRESA PARA REALIZAR UN ECODISENO DE MI ENVASE

Adelantarse a las exigencias legislativas

Reduccién al méaximo del coste del envase

IF‘Z NUmero total de tactores motivantes que Eengo =

B

3. LIMITACIONES QUE TENGO EN MI EMPRESA PARA REALIZAR UN ECODISENO DE MI ENVASE

La necesidad de utilizar tamafios grandes de bolsa para
productos de hogar e higiene personal

Las limitaciones en cuanto a las caracteristicas de disefio de
los envases sobre el color y formato de los logotipos, debido a
razones de marketing

El no poder asumir el coste del cambio de las bolsas de
plastico por bolsas de papel y/o por materiales biodegradables

El no poder disponer de un tamano fijo de bolsa, ya que los
productos colocados en las bolsas son muy diferentes entre si

El no interesar la sustitucion de las bolsas/paquetes
semiautomaticos por bolsas de papel, debido al aspecto que
dan estas Gltimas al arrugarse

Medida

Accién 1

FG-MP-01 Uso de materias primas renovables

Sustitucion de las bolsas de plastico pequefias de un solo uso utilizadas para productos de mediano y pequefio tamafio
por bolsas oxo-degradable de las mismas caracteristicas

A) Factores motivantes que satisface la accion

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno d

e los factores motivantes

Muy importante

Importante

Poco Importante

Nada
importante

Pa

F1 alas X

F2 |Reduccion al maximo del coste del envase

X

F3

F4

F5

F6

F7

F8

F9

F10

= 2
| 0
F 2
S 12
PUNTUACION
P
[Muy importante 1
Importante 0,6
|F'ocn importante 0.2
[Nadaimportante 0

19




TE
¥LonlsTica

perfumerias

B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones

Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva Py
L1 [productos de hogar e higiene personal X 1
L2 |disefo de los envases sobre el color y formato de 10s 0,2
L3 _|piastico por bolsas de papel y/o por materiales 0.4
L4_|los productos colocados en las bolsas son muy. X 1
L5 |semiautomaticos por bolsas de papel, debido al aspecto X 1
L6 0] 0
L7 0l 0
L8 0] 0
L9 0] 0
L10 0} 0
L 5
L, 3
L 2
Se 3,6
B 59,20
PUNTUACION
Ps
JMuy restrictiva 0
Restrictiva 02
Poco restrictiva 04
Nada restrictiva 1

C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa
[Extraccion y procesado de materias primas
Fabricacion del envase X
Envasado y embalado del producto
Distribucién y uso X
Fin de vida del envase X
| A 60
Ic 60
PUNTUACION
Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pe
1 20
2 40
3 60
7 80
5 100

D) Poder de decision de la empresa para la implantacion de la accion

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion

Agente
Proveedor
Fabricante del envase X
Envasador
Distribuidor
Cliente final X
Gestor de residuos
1P 80
1B 80
PUNTUACION
Mi poder de decision sobre esta accion esta -
condicionado por...agentes °
1 100
2 80
3 60
2 40
5 20
6 0
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E ) Implicaciones de la accion sobre el uso del envase
Implicaciones de la accién sobre el uso del envase segin Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
Si, aumentara
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto? ~ JPermanecera igual X 0
11 No, disminuira
¢ Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del n = 5
envase? =
12 No, empeorara
Si, mejorara
¢ Se prevé mejorar el proceso de ? |P a igual X 0
13 No, empeorara
¢Se prevé mejorar la logistica (transporte / Si, mejorara
almacenamiento / manipulacion) del envase con el [Permanecera igual X 0
14 producto? No, empeorara
4 . " Si, mejorara X 1
¢Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi comof= oo
su marketing? 19
15 Po, empeorara
¢Aumentara la aceptacion del envase por parte de los fo.-aimentars.
[Permanecera igual X 0
usuarios? —
16 Po, disminuira
Si, a
¢El envase aumentara la seguridad del producto que IF o
contlene? ermanecerd igual X 0
17
¢Se prevé incrementar la vida Gtil del envase? Permanecera igual X 0
18 No, disminuira
¢ Se podran asociar funciones utilizando el mismo X )
envase? -
19 No, disminuira
Si, aumentara
¢El envase sera I a igual X 0
110 Po, disminuira
. Si
Esel tilizable?
i ¢Es el envase reutilizable’ Io < 5
Se ] 1 |
E | 9,09 1
PUNTUACION
Pe
E‘ aumentara / mejorara 1
aigual
No, disminuira / empeorara -1
Si 1
No 0
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F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accién

Esta medida... Pr
13430:2004 referente a la valorizacién mediante el Si
G1 reciclado de materiales? No X 0
13431:2004 referente a la valorizacion mediante Si
G2 recuperacion de energia? No X 0
13432:2000 referente a la valorizacion mediante Si X 1
G3 compostaje y biodegradacion? No
- T ]
IF 33,33 1
PUNTUACION
Pr
E T
INo 0
G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacion de la accion
Aspectos ambientales Definicion Valoracion [ Grado de Re
relevancia
Considera materias primas |S€ mas
Al Materiales virgenes y también auxmare5|56 consumen igual X 0 0,25 0
y secundarias
Se consumen menos
Considera el espacio de Necesito mas espacio
A2 Transporte y distribucion(] carga do los s Necesito el mismo_espacio X 0 02 0
Necesito menos espacio
Residuos generados a lo |Se generan mas
A3 Residuos sélidos largo del ciclo de vida del [Se generan los mismos 018 0,18
envase [Se generan menos X 1
Consumo de energia en Joe consume mas
A4 Energia el ciclo de vida del envase |o2consume igual X 0 0.15 0
[Se consume menos
Gases de efecto [Se generan mas
AS Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  [Se generan las mismas X 0 0,12 o
furanos, etc. Genero menos
Aguas de proceso, aguas Se generan mas
A6 Vertidos liquidos 9 resp\dualesv 9 Se generan los mismos X 0 0,06 0
[Se generan menos
Consumo de agua de Se consume més
AT Consumo de agua pmcesng Se consume lo mismo X 0 0,04 0
Se consume menos
Sc T 0,18 ]
G | 18 |
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio Pg
Mas -1
igual 0
Menos 1
H) Valoracion total de la accion
B Limitaciones 59,20
(&3 Etapas del ciclo de vida 60|
D Agentes condicionantes 80
E Implicaciones sobre el uso 9,09
Gestion final del residuo de
F envase 33,33]
G Mejora ambiental 18]
v+ |Valoracion total | 43,15)

Las Acciones 4 y 7 han obtenido la misma puntuacién que la Accidon 1. Esto es asi pues

en los tres casos se trata de sustituir las bolsas de plastico correspondientes (Accion 4: bolsa

grande tipo camiseta de un solo uso y Accidn 7: bolsa pequefa tipo camiseta de un solo uso)

por bolsas oxo-degardables de las mismas caracteristicas que las bolsas que van a reemplazar,

es decir, el cambio de material no implica cambios sobre el formato de la bolsa. Por tanto, la

valoracion de las Acciones 4 y 7 no se incluyen en este documento.
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Medida

Accion 2

FG-MP-01 Uso de materias primas renovables

Sustitucion de parte de las bolsas de plastico pequefias de un solo uso utilizadas para productos de mediano y pequefio
tamafio por bolsas de papel de tamafio mediano, pues son similares en cuanto a capacidad 220 + 100 x 270 (ancho +

pliege x alto)

A) Factores motivantes que satisface la accion

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes

Muy importante Importante Poco Importante Nada
importan Py
FL alas X 1
F2 |Reduccion al maximo del coste del envase 0,2
F3 0
F4 9 0
F5 0
F6 9 0
F7 0
F8 9 0
F9 0
FI0 0
IF. 2
IFo 0
F 2
Sa 12
PUNTUACION
Pa
Muy importante 1
06
Poco importante 0,2
Nada importante 0
B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion
Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones
Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva Py
La necesidad de utilizar tamanos grandes de bolsa para
L1 |productos de hogar e higiene personal X 1
Las en cuanto a las i de
disefio de los envases sobre el color y formato de los
L2 _|logotipos, debido a razones de marketing X 0
El no poder asumir el coste del cambio de las bolsas de
plastico por bolsas de papel y/o por materiales
L3 |bi X 0
El no poder disponer de un tamaio fijo de bolsa, ya que
los productos colocados en las bolsas son muy
L4 _|diferentes entre si X 0.2
El no interesar la sustitucién de las bolsas/paquetes
semiautomaticos por bolsas de papel, debido al aspecto
L5 |que dan estas dltimas al arrugarse X 1
L6 0
L7 0
L8 0
L9 0]
L10 0
L 5
Lo 2
L 3
Se 2,2
B 50,40
PUNTUACION
Pg
[Muy restrictiva 0
Restrictiva 0.2
Poco restrictiva 04
Nada restrictiva 1

C ) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa
[Extraccion y procesado de materias primas X
Fabricacion del envase X
IEnvasadu Y del producto
Distribucion y uso
I'FT_:J_:ﬂ_m € vida del envase X
I I &0 |
[ I %0 ]
PUNTUACION
Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pc
T 0
2 0
3 0
) 0
S 100
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D) Poder de decision de la empresa para la implantacién de la accion
Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion
Agente
Proveedor X
Fabricante del envase X
Envasador X
Distribuidor
Cliente final
Gestor de residuos
|8 | 60 |
| I 60 |
PUNTUACION
Mi poder de decision sobre esta accion esta P
condicionado por...agentes °
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0

E ) Implicaciones de la accién sobre el uso del envase
implicaciones de la accion sobre el uso del envase segiin Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
Si, aumental
¢ Se prevé incrementar la proteccion del producto? — |Permanecera igual X 0
11 No, disminuira
5 . Si, mejorara
£ Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del jorard _
P igual X 0
envase? .
12 Iﬁn. empeorara
Si, mejorara
¢Se prevé mejorar el proceso de envasado/llenado? |Permanecera igual X 0
13 No, empeorara
¢ Se prevé mejorar la logistica (transporte / Si, mejorara
almacenamiento / manipulacién) del envase con el [Permanecera igual X 0
% producto? No, empeorara
. —|Si, mejorara X T
¢Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi -
. |Permanecera igual
su marketing?
15
" . X 1
¢Aumentara la aceptacion del envase por parte de los —
Permanecera igual
usuarios? .
16 No, disminuira
Si, aumentara
¢El envase aumentara la seguridad del producto que Permanccera igual
contiene? ,'gua X 0
17 No, disminuira
, aumentara
¢Se prevé incrementar la vida Gl del envase? ~ [Permanecera igual
18 No, disminuira X -1
4 " N Si, aumentara
¢ Se podran asociar funciones utilizando el mismo =
Permanecera igual X 0
envase? -
19 No, disminuira
¢El envase sera X 0
110 |ﬁn. disminuira
; Si
Es el envase reutilizable?
111 < [No X 0
Se ] 1 |
E | 9,09 |
PUNTUACION
Pe
[Si- aumentara I mejorara T
Permanecera igual
No, disminuira / empeorara -1
1
0
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F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accién

Esta medida... Pr
. . si X 1
cfacilita la conformidad del envase con la Norma
13430:2004 referente a la valorizacion mediante el
G1 reciclado de materiales? No
¢facilita la conformidad del envase con la Norma Si X 1
13431:2004 referente a la i mediante
G2 recuperacion de energia? No
¢facilita la conformidad del envase con la Norma Si X 1
13432:2000 referente a la 6n mediante
G3 compostaje y biodegradacion? No
[ I 3
IF | 100,00 |
PUNTUACION
Pe
S 1
No 0

G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accién

Aspectos ambientales Definicion | Valoracion Ps Crado de Ro
relevancia
Considera materias primas Iw X 1
AL Materiales virgenes y también auxil igual 0,25 0,25
y secundarias
Se consumen menos
Considera el espacio de  Jecesito mas espacio X L
A2 Transporte y distribuciénC) carga de los envases | Necesito el mismo_espacio 0,2 02
Necesito menos espacio
Residuos alo |Se generan mas X -1
A3 Residuos sélidos largo del ciclo de vida del [Se generan los mismos 0,18 0,18
envase JSe generan menos
Consumo de energia en todoj Se consume mas X L
A4 Energia ol ciclo de vida del envase |S€.consume igual 0,15 0,15
[Se consume menos
Gases de efecto [Se generan mas X -1
AS Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  JSe generan las mismas 0,12 0,12
furanos, etc. Genero menos
Aguas de proceso, aguas [foedeneran mas X =
A6 Vertidos liquidos 9 P a9 0,06 0,06
[Se generan menos
Consumo de agua de Ise consume mas X -1
A7 Consumo de agua 9 [Se consume lo mismo 0,04 0,04
proceso
Se consume menos’
Se | -1 1
G | 100 1
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio P
Mas -1
Igual 0
Menos 1

H) Valoracién total de la accién

B Limitaciones 50,40
© Etapas del ciclo de vida 60|
D Agentes condicionantes 60|
E Implicaciones sobre el uso 9,09
Gestion final del residuo de

F envase 100,00
G Mejora ambiental -100|
v+ |Valoracion total | 14,66]
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Medida FG-MP-01 Uso de materias primas renovables
Sustitucion de las bolsas de plastico pequefias de un solo uso utilizadas para productos de mediano y pequefio tamafio
Accién 3 por una nueva bolsa de papel de tamafio mas pequefio 160 + 80 x 220 (ancho + pliegue x alto)
A) Factores motivantes que satisface la accion
Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes
Muy importante Importante Poco Importante Nada
importante Py
FL alas X 1
F2 |Reduccion al maximo del coste del envase X 0,2
F3 0
F4 0 0
F5 0
F6 o 0
F7 0
F8 9 0
F9 0
FI0 0
IE: 2
| 0
F 2
Sa 12
PUNTUACION
Pa
[Muy importante 1
Importante 0,6
Poco importante 0.2
[Nadaimportante 0
B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion
Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones
Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva Ps
La necesidad de utilizar tamanos grandes de bolsa para
L1 |productos de hogar e higiene personal x 1
Las en cuanto a las, i de
disefio de los envases sobre el color y formato de los
L2_|logotipos, debido a razones de marketing X 0
El no poder asumir el coste del cambio de las bolsas de
plastico por bolsas de papel y/o por materiales
L3 |bi x 0
El no poder disponer de un tamatio fijo de bolsa, ya que
los productos colocados en las bolsas son muy
L4 _|diferentes entre si X 0.2
El no interesar la sustitucion de las bolsas/paquetes
semiautomaticos por bolsas de papel, debido al aspecto
L5 _|que dan estas (ltimas al arrugarse X 1
L6 0
L7 0
L8 0
L9 0]
L10 0
L, 5
Lo 2
L 3
Se 22
B 50,40
PUNTUACION
Pg
[Muy restrictiva 0
Restrictiva 0.2
Poco restrictiva 04
Nada restrictiva 1

C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la acciéon

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa
[Extraccion y procesado de materias primas X
Fabricacion del envase X
Envasado y embalado del producto
Distribuci uso
Fin de vida del envase %
| 60
I 60
PUNTUACION
Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pc
1 20
2 40
3 60
4 80
S 100
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D) Poder de decision de la empresa para la implantacién de la accion
Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion
Agente
Proveedor X
Fabricante del envase X
Envasador X
Distribuidor
Cliente final
Gestor de residuos
| | 60 ]
L I 50 ]
PUNTUACION
Mi poder de decision sobre esta accion esta P
condicionado por...agentes °
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0
E ) Implicaciones de la accion sobre el uso del envase
Implicaciones de la accion sobre el uso del envase segln Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
, aumentar
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto?  [Permanecera igual X 0
11 No, disminuira
+Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del ’f'e‘['n"q?:;';a,i — 5
envase? L] X
12 Iﬁo, ‘empeorara
Si, mejorara
¢Se prevé mejorar el proceso de ? a igual X 0
13 No, empeorara
¢Se prevé mejorar la logistica (transporte / Si, mejorara
almacenamiento / manipulacién) del envase con el [Permanecera igual X 0
% producto? No, empeorara
" " . " Si, mejorara X 1
¢Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi como| 5 Tioual
su marketing? 9
15
¢Aumentara la aceptacion del envase por parte de los = 1
usuarios? :
16 No, disminuira
" , aumentara
¢El envase aumentara la seguridad del producto que I oo
contiene? ermanecerd igual X 0
17
¢Se prevé incrementar la vida atil del envase?
18 X -1
¢Se podran asociar funciones utilizando el mismo )
envase? . X
19 No, disminuira
Si, aumentara
¢El envase sera 6 | aigual X 0
110 Po, disminuira
Si
Esel tilizable?
i ¢Es el envase reutilizable Is = 5
Se ] 1 |
E | 9,09 1
PUNTUACION
P
E‘ aumentara / mejorara 1
Permanecera igual
No, disminuira / empeorara -1
Si 1
No 0
F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accion
Esta medida... Pr
cfacilita la conformidad del envase con la Norma si % 1
13430:2004 referente a la i 6n mediante el
G1 reciclado de materiales? No
¢facilita la conformidad del envase con la Norma Si X 1
13431:2004 referente a la 6n mediante
G2 recuperacion de energia? No
¢facilita la conformidad del envase con la Norma Si X 1
13432:2000 referente a la 6n mediante
G3 compostaje y biodegradacion? No
S | 3 |
3 | 100,00 |
PUNTUACION
Pe
E T
No 0
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G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacion de la accion

" . Grado de
Aspectos ambientales Definicién Valoracién P R
relevancia
Considera materias primas |S€ mas 1
Al Materiales virgenes y también auxw\iareslsE consumen igual 0,25 -0,25
y secundarias
|Se consumen menos
Considera el espacio de [Necesito mas espacio
T 6 -
A2 Transporte y distribucionC) carga de los envases Neces!tu el mismo_espacio 0 02 0
Necesito menos espacio
Residuos generados alo |Se generan mas -1
A3 Residuos sélidos largo del ciclo de vida del |Se generan los mismos 0,18 -0,18
envase [Se generan menos
Consumo de energia en JSe consume mas 1
Ad Energia el ciclo de vida del envase |S¢ consume igual 0.1 015
[Se consume menos
Gases de efecto [Se generan mas 1
AS Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas, Se generan las mismas 012 0,12
furanos, etc. Genero menos
Aguas de proceso, aguas oo dneran mas =
A6 Vertidos liquidos residuales Se generan los mismos 0,06 -0,06
[Se generan menos
Consumo de aguade ~ |Ee.consume mas =
A7 Consumo de agua 9 0,04 0,04
proceso
Se -08 |
G 80 |
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio Pg
Mas -1
Igual 0
Menos 1

H) Valoracion total de la accion

B Limitaciones 50,40

© Etapas del ciclo de vida 60

D Agentes condicionantes 60|

E Implicaciones sobre el uso 9,09
Gestion final del residuo de

F envase 100,00

G Mejora ambiental -80
|Valoracion total 20,26)
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Medida

Accién 5

FG-US-24 Uso de envases reutilizables
Sustitucion de las bolsas de plastico GRANDES tipo CAMISETA de un solo uso para productos de hogar e higiene

personal por otras reutilizables de PE.

A) Factores motivantes que satisface la accion

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes

Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante P,
F1 |Adelantarse a las exigencias legislativas X 1
F2 |Reduccion al maximo del coste del envase X 0,6
F3 0f 0
F4 0
FS5 0f 0
F6 0
F7 9 0
F8 0
F9 0] 0
F10 0
Fy 2
IEe 0
F 2
Sa 1,6
PUNTUACION
P
Muy importante 1
|Impuname 06
|Poco importante 02
Nada importante 0
B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion
Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones
Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva Py
La necesidad de utilizar tamanos grandes de bolsa para
L1 |productos de hogar e higiene personal X 0
Las en cuanto a las i de
disefio de los envases sobre el color y formato de los
L2 _|logotipos, debido a razones de marketing X 0.2
El no poder asumir el coste del cambio de las bolsas de
plastico por bolsas de papel y/o por materiales
L3 i X 0,2
El no poder disponer de un tamaio fijo de bolsa, ya que
los productos colocados en las bolsas son muy
L4 |diferentes entre si X 0,2
El no interesar la sustitucion de las bolsas/paquetes
semiautomaticos por bolsas de papel, debido al aspecto
L5 |que dan estas dltimas al arrugarse X 04
L6 0]
L7 0]
L8 0]
L9 0l
L10 0
L 5
L, 0
L 5
Sg 1
B 52,00
PUNTUACION
Py
IMuz restrictiva 0
Restrictiva 0.2
Poco restrictiva 04
Nada restrictiva 1
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C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa

[Extraccion y procesado de materias primas
Fabrlcamu’n del envase X

Envasado y embalado del producto
Distribucion y uso X
FIn de vida del envase X

| 8 | 60 |
S I 60 ]

PUNTUACION

Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pc

IS

ERNENE
@

100

D) Poder de decisidn de la empresa para la implantacién de la accion

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion

Agente
Proveedor
Fabricante del envase X
Envasador
Distribuidor
Cliente final X
Gestor de residuos
| | 80 |
P | 8 ]
PUNTUACION
Mi poder de decisién sobre esta accion esta P
condicionado por...agentes 0
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0
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E ) Implicaciones de la accion sobre el uso del envase
Implicaciones de la accién sobre el uso del envase segin Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
Si, aumentara X 1
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto?  [Permanecera igual
11 No, disminuira
¢ Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del = 5
envase? =
12 No, empeorara
Si, mejorara
¢ Se prevé mejorar el proceso de ? |P a igual X 0
13 No, empeorara
¢Se prevé mejorar la logistica (transporte / Si, mejorara
almacenamiento / manipulacion) del envase con el [Permanecera igual X 0
14 producto? No, empeorara
4 . " Si, mejorara X 1
¢Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi comof= oo
su marketing? 9
15 Po, empeorara
¢Aumentara la aceptacion del envase por parte de los fo.-aimentars.
[Permanecera igual
usuarios? —
16 Po, disminuira X -1
Si, a
¢El envase aumentara la seguridad del producto que IF o
contlene? ermanecerd igual X 0
17
X 1
¢Se prevé incrementar la vida Gtil del envase? Permanecera igual
I8 No, disminuira
¢ Se podran asociar funciones utilizando el mismo X )
envase? .
19 No, disminuira
Si, aumentara
¢El envase sera I a igual X 0
110 Po, disminuira
¢Es el envase reutilizable? St X 1
111 |No
S ] 3 |
E | 27,27 |
PUNTUACION
P
E‘ aumentara / mejorara 1
aigual
No, disminuira / empeorara -1
Si 1
No 0
F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accién
Esta medida... P
¢facilita la conformidad del envase con la Norma Si
13430:2004 referente a la valorizacién mediante el
G1 reciclado de materiales? No A 0
cfacilita la conformidad del envase con la Norma Si
13431:2004 referente a la valorizacion mediante
G2 recuperacion de energia? No X 0
cfacilita la conformidad del envase con la Norma Si
13432:2000 referente a la valorizacion mediante
G3 compostaje y biodegradacion? No X 0
S ] 0 |
F | 0,00 |
PUNTUACION
Pe
E T
[No 0
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G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacion de la accion

" . Grado de
Aspectos ambientales Definicién Valoracién P R
relevancia
Considera materias primas |S€ mas X 1
Al Materiales virgenes y también auxwhareslsE consumen igual 0,25 -0,25
y secundarias
|Se consumen menos
Considera el espacio de iecesito mas espacio = =
A2 Transporte y distribucinC] carga de Ios envases|Necesito el mismo_espacio 0.2 0,2
Necesito menos espacio
Residuos generados a lo |Se generan mas
A3 Residuos sélidos largo del ciclo de vida del |Se generan los mismos 0,18 0,18
envase [Se generan menos X 1
Consumo de energia en JSe consume mas
A4 Energia el ciclo de vida del envase |S¢ consume igual 0.5 0.15
[Se consume menos X 1
Gases de efecto [Se generan mas
AS Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas, Se generan las mismas 012 0,12
furanos, etc. Genero menos X 1
Aguas de proceso, aguas oo dneran mas
Ab Vertidos liquidos residuales Se generan los mismos X 0 0,06 0
[Se generan menos
Consumo de agua de Se consume mas
AT Consumo de agua proceso Se consume lo mismo X 0 0,04 0
Se consume menos
Sc | -2,77556E-17 1
G [ 2, 77556E-15 |
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio Pg
Mas -1
Igual 0
Menos 1

H) Valoracién total de la accién

B Limitaciones 52,00
© Etapas del ciclo de vida 60
D Agentes condicionantes 80
E Implicaciones sobre el uso 27,27
Gestion final del residuo de

F envase 0,00
G Mejora ambiental -2,77556E-15|
IVr |Valoracion total | 36,87

Las Acciones 6, 8 y 9 han obtenido la misma puntuacion que la Accion 5. Esto es debido
a que el método de valoracién no responde a diferencias por cambios en el formato de las
bolsas (grandes o pequefias) ni por cambios en cuanto al tipo de plastico (PE o PP) empleado.
Esta es la razon por la que no se han incluido las valoraciones de las Acciones 6, 8 y 9 en el

presente documento.
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En la figura 5 se resumen los resultados obtenidos para las 9 acciones de mejora

ambiental consideradas.

100 A
90 -
80 -
70 A
60 -

50 -

Valoracion total
(Puntos)

40 4

HHHHHH

Accion 1 Accion 4 Accion 7 Accion 5 Accion 6 Accion 8 Accion 9 Accibn 3 Accibn 2

Seriel 43,15 43,15 43,15 36,87 36,87 36,87 36,87 20,26 14,66

Acciones de ecodisefio

Figura 5. Resultados obtenidos tras la valoracion de las medidas de mejora de acuerdo con la

metodologia EE"’.

Como puede observarse las medidas que presentan una mejor adecuacion para su
implantacion son las acciones que introducen bolsas oxo-degradables (Acciones 1, 4y 7) y
bolsas reutilizables (Acciones 5, 6, 8 y 9). Por tanto estas medidas son las que se deberian
priorizar frente a la sustitucion parcial de la bolsa de plastico pequefia para productos de
mediano y pequefio tamafio por bolsas de papel de tamafio mas pequefio y de tamafio

mediano ya existentes (Acciones 2 y 3).
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Actividad 4.1. Elaboracion del pliego de condiciones

Tras la identificacion, seleccién y valoracion de las acciones de mejora ambiental, se
procedio a la elaboracién de un pliego de condiciones sobre las caracteristicas que han de

tener los nuevos envases. La siguiente tabla resume las acciones de mejora que considera el

presente proyecto.

Tabla 16. Resumen de acciones concretas de mejora ambiental

Envase sobre el que incide
la accién de mejora

Accion de mejora

Bolsa pequefia de plastico
para productos de mediano y
pequefio tamafo

Accibn 1:

Sustitucion por bolsas de plastico oxo-degradable

Accién 2:

Sustitucién parcial por bolsas medianas de papel

Accion 3:

Sustitucién parcial por bolsas pequefias de papel

Bolsa grande de plastico tipo
camiseta para productos del
hogar e higiene personal

Accibn 4:

Sustitucion por bolsas de plastico oxo-degradable

Accién 5:

Sustitucién por bolsas grandes reutilizables de PE

Accibn 6:

Sustitucion por bolsas grandes reutilizables de PP

Bolsa grande de plastico tipo
camiseta para productos del
hogar e higiene personal de
pequefio y mediano tamafio

Accibn 7:

Sustitucion por bolsas de plastico oxo-degradable

Accion 8:

Sustitucién por bolsas grandes reutilizables de PE

Accibn 9:

Sustitucion por bolsas grandes reutilizables de PP

Dada la naturaleza de las acciones de mejora ambiental se ha optado por distinguir

entre tres pliegos de condiciones técnicas:

a) Pliego de condiciones referentes a las bolsas de plastico oxo-biodegradables tanto

para productos de mediano y pequefio tamafio como para productos del hogar e

higiene personal. Acciones 1, 4y 7.

b) Pliego de condiciones referentes a las bolsas medianas y pequefias de papel para

productos de mediano y pequefio tamafio. Acciones 2y 3.

c) Pliego de condiciones referentes a las bolsas reutilizables grandes y pequefias de PE o

PP para productos del hogar e higiene personal. Acciones 5, 6, 8y 9.
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4.1.1. Pliego de condiciones referente a las bolsas de plastico oxo-degradables
tanto para productos de mediano y pequefio tamafio como para

productos del hogar e higiene personal. Acciones 1,4y 7.

La siguiente tabla muestra de manera resumida los requisitos técnicos, funcionales,
legales, ambientales, comerciales y econémicos del pliego de condiciones para las bolsas de

pléastico oxo-degradables.

Tabla 17: Extracto del pliego de condiciones para las bolsas oxo-degradables

Tipo de Ny
ROk Descripcion
requisitos
Técnicos y Deberan tener dimensiones y pesos iguales a las bolsas que sustituyan. Mas detallado a
funcionales continuacion.

Es requisito imprescindible que los nuevos envases ecodisefiados permitan cumplir
Legales adecuadamente con las necesidades en materia de prevencion de envases y el resto de
obligaciones legislativas.

Ambientales El nuevo disefio debe de minimizar los impactos ambientales asociados a todo su ciclo de vida

Es fundamental para la empresa mantener una Gnica imagen de marca para todas sus bolsas de
Comerciales plastico. Los nuevos envases deben poder soportar un tipo de impresion como minimo de igual
calidad al de las bolsas que sustituyen.

Los nuevos envases no deberan aumentar demasiado el coste total por material de envase que
Econémicos con el envase actual.

Condiciones técnicas y funcionales

Dada las caracteristicas del plastico oxo-degradable, estas bolsas seran practicamente
igual que las bolsas que van a sustituir. Por tanto se les exige que sean de dimensiones y
pesos similares para cumplir la misma funcién, es decir transportar un volumen determinado
de compra hasta los hogares de los clientes. La siguiente tabla resume las caracteristicas

técnicas de estas bolsas.

Tabla 18. Caracteristicas de las bolsas oxo-degradables

Tipo de bolsa Volumen (1) Peso (g)
Bolsa pequefia oxo-degradable para productos de mediano y pequefio tamafio
4,54 7,7

(Accién 1)
Bolsa grande oxo-degradable para productos del hogar e higiene personal

L 30,1 16,9
(Accion 4)
Bolsa pequefia oxo-degradable para productos del hogar e higiene personal de 125 78
mediano y pequefio tamafio (Accién 7) ’ !
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4.1.2. Pliego de condiciones referente a las bolsas medianas y pequefas de

papel para productos de mediano y pequefio tamafio. Acciones 2 y 3.

La tabla 19 muestra un extracto de los requisitos técnicos, funcionales, legales,
ambientales, comerciales y econdmicos del pliego de condiciones para las bolsas de papel

medianas y pequefias.

Tabla 19: Extracto del pliego de condiciones para las bolsas de papel pequefias y medianas

Tipo de .
PO« Descripcion
requisitos
Técnicos y Las dimensiones y pesos estimados vienen expresados en la tabla 20, donde se expresan con
funcionales mas detalle los calculos teéricos realizados.

Es requisito imprescindible que los huevos envases ecodisefiados permitan cumplir
Legales adecuadamente con las necesidades en materia de prevencion de envases y el resto de
obligaciones legislativas.

El nuevo envase debe conseguir, para la misma unidad funcional, un mejora ambiental
Ambientales respecto el envase inicial. Es decir, el nuevo envase debe minimizar los impactos ambientales
asociados a todo su ciclo de vida.

Es fundamental para la empresa mantener una Unica imagen de marca para todas las bolsas de
Comerciales papel, por ello el nuevo envase debe poder soportar el mismo tipo de impresion que sus
homélogas de papel.

El nuevo envase no debe aumentar demasiado el coste total en material de envase respecto al

Econdémicos S
envase inicial.

Requisitos técnicos y funcionales

Se parti6 de la premisa que la relacion entre el peso y el area de material requerida
para fabricar la bolsa es constante e idéntica a la empleada en las bolsas de papel medianas y
grandes: 110 gr/m?. Este gramaje se considera suficiente para cumplir la funcién para la que
ha sido disefiado el envase, esto es, el transporte de una cantidad de producto adquirida por

el usuario desde el punto de venta de PERFUMERIAS IF a los hogares de los clientes.

El gramaje del papel utilizado es constante en todos los casos (110 gr/m?). Para ello se
buscéd la funcion que determina el peso de la bolsa de papel en funcién de la superficie

estimada de material utilizada, tal como se muestra en la figura 6.

36



r— perfumerias
DEL LAJE,
Vibatanes:

60

50 /
40

v

Cl
g 30
2 y =0,0001x + 13,588
2 =
20 R2=1
10
0 T T T T
0 100.000 200.000 300.000 400.000 500.000

Area (mm2)

Figura 6. Determinacién de la funcién de relacién peso-area para la estimacion de las nuevas bolsas de

papel pequefias

A partir de la funcion indicada en la figura 6, se realiz6 la estimacién del peso de la

nueva bolsa de papel, situandose en 25,2 g para cada unidad de esta nueva referencia.

Tabla 20. Estimacion del peso de las bolsas papel a partir de los pesos
de las actuales bolsas de papel.

Dimensiones Superficie | pegg
estimada
Modelo (mm) (mm?) (9)

Bolsa de papel grande 320 + 120 x 400 390.400 56,7
Bolsa de papel mediana (Accién 2) 220 + 100 x 270 194.800 35,1
Bolsa de papel pequefia (nueva referencia)
(Accion 3) 180 + 60 x 220 116.400 25,2*
™ Estimado para la nueva referencia
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4.1.3. Pliego de condiciones referente a las bolsas reutilizables grandes y
pequefias de PE o PP para productos de hogar e higiene personal.

Acciones 5, 6, 8y 9.

La siguiente tabla muestra de manera resumida los requisitos técnicos, funcionales,

legales, ambientales, comerciales y econdémicos del pliego de condiciones para las bolsas

reutilizables.
Tabla 21: Extracto del pliego de condiciones para las bolsas reutilizables
Tlpc_) .de Descripcion
requisitos
Técnicos y Las dimensiones y pesos estimados vienen expresados en la tabla 23. A continuacion se explica
funcionales con mas detalle los célculos teéricos realizados.

Es requisito imprescindible que los nuevos envases ecodisefiados permitan cumplir
Legales adecuadamente con las necesidades en materia de prevencion de envases y el resto de
obligaciones legislativas.

El nuevo envase debe conseguir, para la misma unidad funcional, un mejora ambiental
Ambientales respecto el envase inicial. Es decir, el nuevo envase debe minimizar los impactos ambientales
asociados a todo su ciclo de vida.

Es fundamental para la empresa mantener una imagen de marca homogénea para todas sus
bolsas de pléastico. Por la naturaleza reutilizable de estas bolsas, su disefio debe ser atractivo y
debe poder soportar un tipo de impresién superior o como minimo igual que las bolsas de tipo
camiseta de un solo uso.

Comerciales

El nuevo envase debe proporcionar a la empresa un ahorro en material de envase. Por ello, el
nuevo envase no debe aumentar el coste respecto a la utilizacién del envase inicial. Con todo
Econémicos esto, el numero minimo de reutilizaciones para alcanzar este objetivo seréa el de 2
reutilizaciones para el PE y de 3 reutilizaciones para el PP. A continuacion se muestran los
calculos tedricos realizados.

Requisitos técnicos, funcionales y econémicos

Determinacidn de las rotaciones de productos

De acuerdo con los datos suministrados por Perfumerias If, el nimero de rotaciones de
las bolsas de plastico puestas a disposicion de los clientes por la empresa se resume en la

tabla siguiente:
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Tabla 22. Numero de rotaciones mensuales y caracteristicas de las bolsas de plastico tipo camiseta
puestas a disposicién de los clientes por Perfumerias If para productos de hogar e higiene personal
(basado en datos 2007).

Tipo de bolsa Unidades/mes Volumen (1) Peso (g)

Bolsa de pléastico de un solo

- - 31.500 30,1 16,9
uso tipo camiseta grande

Bolsa de pléastico de un solo

. . = 139.000 12,5 7,8
uso tipo camiseta pequeria

Para conocer las necesidades de bolsa reutilizable de plastico, se utilizaron datos
procedentes del estudio de Analisis de Ciclo de Vida de las bolsas de compra de Carrefour
(Carrefour and PriceWaterHouseCoopers, 2004)°. De este informe se pudo concluir que las
bolsas reutilizables de PE del grupo Carrefour requerian un volumen 36% mayor que sus
equivalentes convencionales de PE de un solo uso. Asimismo, su peso debia incrementarse en
un 86,36% con el fin de proporcionar la adecuada resistencia que permitiese su reutilizacion.
De este modo, las caracteristicas de las nuevas bolsas reutilizables de plastico se muestran en
la tabla 23.

Tabla 23. Estimacién de las caracteristicas de las nuevas bolsas de plastico reutilizables previstas por

Perfumerias If para productos de hogar e higiene personal

Tipo de bolsa Volumen (I) Peso (g)
Bolsa de plastico PE grande reutilizable (Accion 5) 40,9 31,5
Bolsa de plastico PE pequefia reutilizable (Accion 6) 17,0 14,5
Bolsa de pléastico PP grande reutilizable (Accion 8) 40,9 34,6
Bolsa de plastico PP pequefia reutilizable (Accion 9) 17,0 16,0

A través de estos datos, y suponiendo que la relacién entre el peso y el volumen de la
bolsa es lineal, se determiné cual debia ser el punto de equilibrio entre las bolsas de plastico
de un solo uso tipo camiseta y las nuevas bolsas reutilizables propuestas como alternativa, tal

como se muestra en el apartado siguiente.

3 (Carrefour and PriceWaterHouseCoopers, 2004). Evaluation des impacts environnementaux des sacs de caisse Carrefour. Analyse du

cycle de vie de sacs de caisses en plastique, papier et matériaux biodégradable. Février 2004.

39




perfumerias

Determinacién del punto de equilibrio entre las bolsas de plastico de un solo uso tipo

camiseta vy las reutilizables

Ademas de la determinacién de las rotaciones de productos, otro aspecto importante a
evaluar para la evaluacion de la viabilidad del sistema de bolsas reutilizables consiste en
conocer el punto de equilibrio (Carrefour and PriceWaterHouseCoopers, 2004) de uso entre
las bolsas de plastico de un solo uso tipo camiseta y las bolsas reutilizables. Asi para envasar

500 I de producto en las bolsas de plastico anteriormente mencionadas se requiere::

a) Para las bolsas de plastico grandes tipo camiseta:
De un solo uso: 500 1/30,1 I/bolsa x 16,9 g/bolsa = 280,73 g
Reutilizables de PE: 500 1/40,9 I/bolsa x 31,5 g/bolsa = 385,086 ¢
Reutilizables de PP: 500 1/40,9 I/bolsa x 34,6 g/bolsa = 423 g

b) Para las bolsas pequefias de plastico tipo camiseta:
De un solo uso: 500 1/12,5 1/bolsa x 7,8 g/bolsa = 312 g
Reutilizables de PE: 500 1/17 1/bolsa x 14,5 g/bolsa = 426,47 g

Reutilizables de PP: 500 1/17 I/bolsa x 16 g/bolsa = 470,6 g

Asi pues, el punto de equilibrio viene dado por el nUmero de usos cuyo peso equivalente
calculado mediante la formula anterior es equivalente a la utilizacion de la bolsa de un solo
uso. Este calculo se muestra en las tablas 24 y 25.
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Tabla 24. Determinacion del punto de equilibrio tedrico entre bolsas tipo camiseta de un solo uso y

bolsas de reutilizables de PE para Perfumerias If (Unidad funcional: envasar 500 | de producto).

Modelo Peso (kg) Observaciones
Bolsa Plastico Camiseta Grande Perfumerias 0.281
If (1 s6lo uso) ’
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If 0.385
(1 solo uso) ’
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If 0.192
(2 reutilizaciones) ’
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If 0.128
(3 reutilizaciones) ’
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If 0.096
Bolsa de plastico tino (4 reutilizaciones) 0,281 kg esta comprendido
camiselia randep Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If 0.077 entre 1y 2 reutilizaciones, por
(Acciég 5) (5 reutilizaciones) ! tanto corresponderén 2
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If 0.064 reutilizaciones
(6 reutilizaciones) !
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If 0.055
(7 reutilizaciones) ’
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If 0.048
(8 reutilizaciones) ’
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If 0.043
(9 reutilizaciones) ’
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If 0.038
(10 reutilizaciones) !
Bolsa Plastico Camiseta Pequefia
Perfumerias If 0,312
(1 solo uso)
Bolsa reutilizable PE Pequefia Perfumerias If 0.428
(1 solo uso) !
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If
R 0,214
(2 reutilizaciones)
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If
A 0,143
(3 reutilizaciones)
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If 0.107
Bolsa de plastico tipo (4 reutilizaciones) ’ 0,312 kg esta comprendido
camiseta pequefia | Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If 0.086 entre 1y 2 reutilizaciones, por
(Accién 8) (5 reutilizaciones) ’ ta”t‘:ecuc;r“riezsa%ci’gggsran 2
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If
o 0,071
(6 reutilizaciones)
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If
R 0,061
(7 reutilizaciones)
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If
R 0,053
(8 reutilizaciones)
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If
A 0,048
(9 reutilizaciones)
Bolsa reutilizable PE Grande Perfumerias If 0,043

(10 reutilizaciones)
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Tabla 25. Determinacion del punto de equilibrio tedrico entre bolsas tipo camiseta de un solo uso y
bolsas de reutilizables de rafia de PP para Perfumerias If (Unidad funcional: envasar 500 | de

producto).

Modelo Peso (kg) Observaciones

Bolsa Plastico Camiseta Grande Perfumerias

If (1 s6lo uso) 0,281

Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0.423
Perfumerias If (1 solo uso) !

Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0.212
Perfumerias If (2 reutilizaciones) !

Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0.141
Perfumerias If (3 reutilizaciones) !

Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0,106

Perfumerias If (4 reutilizaciones) 0,281 kg esta comprendido

Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0.085 entre 1y 2 reutilizaciones, por
Perfumerias If (5 reutilizaciones) ’ tanto corresponderan 2
reutilizaciones

Bolsa de plastico tipo
camiseta grande
(Accién 6)

Bolsa reutilizable rafia PP Grande

Perfumerias If (6 reutilizaciones) 0,071
Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0.060
Perfumerias If (7 reutilizaciones) !
Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0.053
Perfumerias If (8 reutilizaciones) !
Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0.047
Perfumerias If (9 reutilizaciones) ’
Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0.042
Perfumerias If (10 reutilizaciones) ’
Bolsa Plastico Camiseta Pequefia
Perfumerias If 0,312
(1 solo uso)
Bolsa reutilizable rafia PP Pequefia
Perfumerias If 0,470
(1 solo uso)
Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0.235
Perfumerias If (2 reutilizaciones) ’
Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0.157
Perfumerias If (3 reutilizaciones) ’
Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0.118

0,312 kg esta comprendido
entre 1y 2 reutilizaciones, por
0,094 tanto corresponderan 2
reutilizaciones

Bolsa de pléstico tipo Perfumerias If (4 reutilizaciones)

camiseta_ pequefia Bolsa reutilizable rafia PP Grande
(Accion 9) Perfumerias If (5 reutilizaciones)

Bolsa reutilizable rafia PP Grande

Perfumerias If (6 reutilizaciones) 0,078
Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0.067
Perfumerias If (7 reutilizaciones) !
Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0.059
Perfumerias If (8 reutilizaciones) ’
Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0.052
Perfumerias If (9 reutilizaciones) !
Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0,047

Perfumerias If (10 reutilizaciones)
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Actividad 4.2. Generacidn de un nuevo envase/embalaje

Para cada uno de los tres envases seleccionados sobre los cuales aplicar las acciones
concretas de ecodisefio anteriormente seleccionadas, se han realizado algunos calculos sobre
las cantidades de material utilizados y el impacto ambiental en cada caso, para verificar su
cumplimiento con el pliego de condiciones. Tal y como se ha realizado en el pliego de

condicionen se han distinguido tres casos de estudio.

4.2.1 Sustitucion de las bolsas grandes y pequefias de plastico tipo camiseta
para productos de hogar e higiene personal y las bolsas pequefias de
plastico para productos de mediano y pequefio tamafio por bolsas de

plastico oxo-degradables.

En el pliego de condiciones se han considerado bolsas oxo-degradables de las mismas
caracteristicas que las bolsas que vayan a sustituir. Por tanto, es de esperar que no haya
variaciones en cuanto a material de envase utilizado. En cuanto a la evaluacién ambiental, se
espera una mejora ambiental respecto a los envases iniciales. En la Actividad 7.1 del presente
documento se realiza un analisis ambiental comparando las bolsas de plastico utilizadas

actualmente por Perfumerias If y las bolsas de plastico oxo-degradables.

4.2.2 Sustitucion parcial de las bolsas pequefas de plastico de un solo uso para
productos de tamafio mediano y pequefio tamafio por bolsas de papel de

tamafo pequefio y mediano.
Variacion en la utilizacion de material

Teniendo en cuenta los pesos de las bolsas del pliego de condiciones para el caso de la
bolsa de papel mediana (Accion 2) y pequefia (Accion 3), junto con el nimero de unidades de
cada tipo de bolsa puesta a disposicion de los clientes en 2007, se crearon una serie de
escenarios que mostrasen diferentes porcentajes de sustitucion de las bolsas de plastico por
bolsas de papel. Se planted una sustitucién progresiva de las bolsas pequefias de plastico
desde el 5% al 25%. En todos casos, cada 5% de bolsas de plastico pequefias sustituidas un 3,5%
se hace con bolsas de papel de la nueva referencia de tamafio pequefio y el 1,5% restante se
hace con bolsas de tamafio mediano®. En la tabla siguiente se muestran los resultados
obtenidos. Los datos han sido estimados asumiendo que el nimero de bolsas entregadas a los

clientes permanece constante en todos los casos.

4 Como se ha comentado con anterioridad, la capacidad de las bolsas pequefias de plastico y las bolsas medianas de papel es similar.
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Tabla 26. Estimacion del la variacién en peso de material de envase puesto en el mercado por sustitucion de las bolsas de plastico por bolsas de papel

Bolsas de plastico pequefias Bolsas de papel medianas Bolsas de papel pequefias (nuevo | Peso total | Peso total Peso en Variacién
de plastico | de papel total de de la
modelo)
puesto en | puesto en envase puesta en
Cantidad Cantidad Cantidad mercado mercado | puesto en | el mercado
de envase de envase de envase (kg) (kg) mercado | de envases
puesta en puesta en puesta en (kg) %)
mercado mercado mercado
ud % (kg) Ud % (kg) Ud % (kg)
zgt“uicl"’” 4.741.100 | 72,41 | 36.506 | 1.806.650 | 27,59 | 63.413 0 0 0 36.506 63.413 99.920
Con 5% de
bolsas de
plastico 4.413.713 67,41 33.986 1.904.866 29,09 66.861 229.171 3,5 5.775 33.986 72.636 106.622 6,71
sustituidas
Con 10% de
bolsas de
plastico 4.086.325 62,41 31.465 2.003.083 30,59 70.308 458.343 7 11.550 31.465 81.858 113.323 6,29
sustituidas
Con 15% de
ﬁfé::"t"iige 3.758.938 | 57,41 | 28.944 | 2.101.299 | 32,09 | 73.756 687.514 | 10,5 | 17.325 28.944 91.081 120.025 5,91
sustituidas
Con 20% de
ﬁfé::"t"iige 3.431.550 | 52,41 | 26.423 | 2.199.515 | 33,59 | 77.203 916.685 14 23.100 26.423 100.303 | 126.726 5,58
sustituidas
Con 25% de
gf;:ffc ge 3.104.163 | 47,41 | 23.902 | 2.297.731 | 35,09 | 80.650 | 1.145.856 | 17,5 | 28.876 23.902 | 109.526 | 133.428 5,29
sustituidas

Dado que el peso de las bolsas de papel es superior a las bolsas de plastico, se observa un incremento progresivo en la cantidad de
material de envase puesta a disposicion de los clientes. No obstante, este estudio permite estimar las variaciones a realizar en caso que se

aprobase el borrador de Ley de Residuos previamente citado y se optase por la sustitucion de las bolsas de plastico por bolsas de papel.
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Variacion en los impactos ambientales

Con el objetivo de determinar la variacion de los impactos ambientales de los nuevos envases
(bolsa mediana y pequefia de papel) respecto el inicial (bolsa de plastico pequefa para
productos de mediano y pequefio tamafio), se realizd un estudio ambiental previo cuyos

resultados se muestran a continuacion.

En la figura 7 se muestra la comparacion de los tres sistemas de bolsas estudiados. La
bolsa de plastico muestra un comportamiento ambiental mas favorable para 9 de las 10
categorias de impacto. Esto se debe al menor peso y por tanto a la menor necesidad de

material para fabricar una bolsa de plastico que una bolsa de papel.

COMPARACION
Bolsa plastico lujo - Bolsa papel pe queiia - Bolsa papel mediana

100

90— =

80— —

70 +— —

A0 +— —

40— | b

0+— | — =

04— =

m4+— | — =

N'm O 5 8 m

CERCINEE S FEF ORGINGDS FEF. IMFGAHCOS  CAMEADCLMTICD RaniEcI DE TR CAFROZND EcoTon e TG #EUTRAZ U CELSLELD USE HIERAES

‘EI Bolsa plastico o Balsa papel pequefia @ Bolsa papel mediana ‘

Figura 7. Analisis de ciclo de vida simplificado entre Bolsas de plastico pequefias - Bolsas de papel

pequefias - Bolsas de papel medianas®

Cabe destacar también que la bolsa pequefia de papel es la que mas contribuye al
impacto ambiental en todas las categorias ya que al ser de menor tamafio es necesario
utilizar méas unidades para transportar el mismo volumen de compra, tanto frente a la bolsa
de papel mediana como frente a la actual bolsa de plastico pequefia. Para ver los resultados

del andlisis ambiental en valores absolutos se remite al lector al Anejo |I.

5 El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe Unicamente a efectos orientativos, con
fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa y en ningin caso excluyentes de ninguna de las alternativas
planteadas. En caso que se decida profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revisién critica del mismo, tal y
como se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14040 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la realizaciéon de un
diagnéstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y metodologias de las que la empresa disponga.
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De este gréafico, se concluye que la bolsa de plastico pequefia tiene un comportamiento
ambiental méas favorable que las bolsas de papel sobre las que se ha realizado la
comparacién. Este hecho se debe al elevado peso de las bolsas de papel frente a las bolsas de

plastico asi como a las caracteristicas del material utilizado en las bolsas de papel.

4.2.3 Sustitucion de las bolsas grandes y pequefias de plastico tipo camiseta de
un solo uso para productos de hogar e higiene personal por bolsas de

plastico reutilizables.
Variacion en la utilizacion de material

Los ahorros en cuanto a material de envase se refiere por la sustitucion de bolsas de
tipo camiseta de un solo uso por bolsas de plastico reutilizables, pueden estimarse en funcion
del nimero de reutilizaciones de la bolsa. Dado que este ahorro depende en su totalidad de
una adecuada informacion a los consumidores para incentivar el uso de bolsas reutilizables,
los ahorros de cantidad de material se deben ajustar a la realidad del consumo en Espafia.
Teniendo en cuenta que son escasas las experiencias realizadas en Espafia para el fomento del
uso de bolsas reutilizables, los célculos se han basado en el porcentaje estimado de reduccion
de consumo de bolsas de un solo uso de una importante empresa de distribucién (Carrefour,
2008). Para el caso anterior se estima que en 2006 se ha logrado reducir el consumo de bolsas
de pléastico de un solo uso en un 11%. Este valor se corresponde también con datos existentes
en otras fuentes del sector industrial, que afirman que so6lo el 10% de los consumidores
reutiliza las bolsas (Wall Street Journal, 2008). Aplicando un porcentaje de sustitucion de las
bolsas de un solo uso por bolsas reutilizables del 11%, los ahorros de pléastico obtenidos se
detallan en las tablas 27 y 28 para las bolsas reutilizables de PE y las reutilizables de rafia de

PP, respectivamente

Tabla 27. Estimacion del ahorro en consumo de plastico mediante la implantacion de un sistema de

bolsas reutilizables de polietileno de baja densidad** (Acciones 5y 8)

Namero de Ah de plasti
Numero de bolsas Consumo orro etp aT Ico
o P respecto a la
Modelo bolsas de un reutilizables |de plastico| . Pre® L
solo uso requeridas
utilizadas (ud) (kg) P
Bo!sa_de Bolsa Pléastico Camlseta Grande 378.000 0 6.388 0
plastico Perfumerias If
tipo Bol ilizable PE Grand
camiseta olsa reutilizable PE Grande 336.420 41.580 6.995 -607
Perfumerias If (1 reutilizacién)
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Grande
Bolsa reutilizable PE Grande
Perfumerias If (2 reutilizaciones) 336.420 20.790 6.340 48
Bolsa reutilizable PE Grande
Perfumerias If (3 reutilizaciones) 336.420 13.860 6.122 266
Bolsa reutilizable PE Grande 336.420 10.395 6.013 375
Perfumerias If (4 reutilizaciones) ) ’ ’
Bolsa reutilizable PE Grande
Perfumerias If (5 reutilizaciones) 336.420 8.316 5.947 44l
Bolsa reutilizable PE Grande 336.420 6.930 5.904 484
Perfumerias If (6 reutilizaciones) ) ’ ’
Bolsa reutilizable PE Grande
Perfumerias If (7 reutilizaciones) 336.420 5.940 5873 516
Bolsa reutilizable PE Grande 336.420 5198 5.849 539
Perfumerias If (8 reutilizaciones) ) ’ ’
Bolsa reutilizable PE Grande
Perfumerias If (9 reutilizaciones) 336.420 4.620 5.831 557
Bolsa reutilizable PE Grande
Perfumerias If (10 reutilizaciones) 336.420 4.158 5.816 572
Bolsa Plastico Camiseta Pequefia 1.668.000 0 13.010 0
Perfumerias If T ’
Bolsa reutilizable PE Pequefia 1.484.520 183.480 14.246 -1.236
Perfumerias If T ) ) ’
Bolsa reutilizable PE Pequefia 1.484.520 91.740 12.913 98
Perfumerias If (2 reutilizaciones) T ’ )
Bolsa reutilizable PE Pequefia 1.484.520 61.160 12.468 542
Perfumerias If (3 reutilizaciones) T ’ )
Bolsa reutilizable PE Pequefia
Bolsa de | Perfumerias If (4 reutilizaciones) 1.484.520 45.870 12.246 764
pléastico - =
0" | oot ovaaonsy | 140450 | wow | maw | o
camiseta
Pequefia |  Bolsa reutilizable PE Pequefia 1.484.520 30.580 12.024 987
Perfumerias If (6 reutilizaciones) T ’ )
Bolsa reutilizable PE Pequefia 1.484.520 26.211 11.960 1.050
Perfumerias If (7 reutilizaciones) T ’ ’ ’
Bolsa reutilizable PE Pequefia 1.484.520 22.935 11.913 1.098
Perfumerias If (8 reutilizaciones) T ’ ) ’
Bolsa reutilizable PE Pequefia 1.484.520 20.387 11.876 1.135
Perfumerias If (9 reutilizaciones) T ’ ) ’
Bolsa reutilizable PE Pequefia 1.484.520 18.348 11.846 1.164
Perfumerias If (10 reutilizaciones) T ’ ) ’
* Los ahorros calculados son estimaciones suponiendo que el 11% de los clientes opten el uso de bolsas reutilizables y
las reutilicen adecuadamente.
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Tabla 28. Estimacién del ahorro en consumo de plastico mediante la implantacion de un sistema de

bolsas reutilizables de rafia de polipropileno** (Acciones 6 y 9).

Ndmero de Ah de plasti
Numero de bolsas Consumo orro etp a? Ico
o P respecto a la
Modelo bolsas de un reutilizables |de plastico| . Pre® L
_solo uso requeridas ko)
utilizadas (ud) (d) g (kg)
Bolsa Plastico Can]lseta Grande 1.668.000 0 13.010 0
Perfumerias If
Bolsa reutilizable rafia PP Grande 0 1.668.000 | 26.671 -13.660
Perfumerias If (1 reutilizacién)
Bolsa reut_lllzable raflq EP Qrande 0 834.000 13.335 325
Perfumerias If (2 reutilizaciones)
Bolsa reut_lllzable rafla} F’P G_rande 0 556.000 8.890 4.120
Perfumerias If (3 reutilizaciones)
Bolsa reut_lllzable raflg EP Qrande 0 417.000 6.668 6.343
Bolsa de | Perfumerias If (4 reutilizaciones)
pléastico - ]
o | sy |
camiseta
Grande ili i
Bolsa reut_lllzable raflg PP Qrande 0 278.000 4.445 8.565
Perfumerias If (6 reutilizaciones)
Bolsa reut_lllzable rafla} F’P G_rande 0 238.286 3.810 9.200
Perfumerias If (7 reutilizaciones)
Bolsa reut_lllzable raflg EP Qrande 0 208.500 3.334 9.677
Perfumerias If (8 reutilizaciones)
Bolsa reut_lllzable rafla} _PP Qrande 0 185.333 2,963 10.047
Perfumerias If (9 reutilizaciones)
Bolsa reu'tlllzable rafla'FfP G_rande 0 166.800 2,667 10.343
Perfumerias If (10 reutilizaciones)
Bo!sa_de Bolsa Plastico Cam!seta Pequefia 1.668.000 0 13.010 0
pléastico Perfumerias If
tipo | ilizable rafi fi
camiseta |Bolsa reutilizable rafia PP Pequefia 1.484.520 183.480 14.513 -1.503
Pequefia Perfumerias If
Bolsa reutl_llzable rafla_RP P(_aquena 1.484.520 91.740 13.046 -36
Perfumerias If (2 reutilizaciones)
Bolsa reutl_llzable rafla'FfP quuena 1.484.520 61.160 12.557 453
Perfumerias If (3 reutilizaciones)
Bolsa reutl_llzable rafla_RP P(_aquena 1.484.520 45.870 12.313 698
Perfumerias If (4 reutilizaciones)
Bolsa reutl_llzable rafla'FfP quuena 1.484.520 36.696 12.166 844
Perfumerias If (5 reutilizaciones)
Bolsa reutl_llzable rafla_RP P(_aquena 1.484.520 30.580 12.068 942
Perfumerias If (6 reutilizaciones)
Bolsa reutl_llzable rafla'FfP quuena 1.484.520 26.211 11.998 1.012
Perfumerias If (7 reutilizaciones)
Bolsa reutl_llzable rafla_RP P(_aquena 1.484.520 22,935 11.946 1.064
Perfumerias If (8 reutilizaciones)
Bolsa reutl_llzable rafla'FfP quuena 1.484.520 20.387 11.905 1.105
Perfumerias If (9 reutilizaciones)
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Bolsa reutilizable rafia PP Pequefia
Perfumerias If (10 reutilizaciones)

1.484.520 ’ 18.348 ‘ 11.873 ’ 1.138

* Los ahorros calculados son estimaciones suponiendo que el 11% de los clientes opten el uso de bolsas reutilizables y
las reutilicen adecuadamente.

Los resultados mostrados en la tabla 27 demuestran que se requiere al menos dos
reutilizaciones para la bolsa de LDPE para que se pueda reducir la cantidad de material de
envase puesto a disposicion de los clientes por la empresa. En el caso de la bolsa reutilizable
de rafia de PP (tabla 28) se requieren al menos tres reutilizaciones para reducir la cantidad
de material de envase puesta en mercado. La cantidad ahorrada aumentard conforme se

incremente el nimero de reutilizaciones de la bolsa.
Variacion en los impactos ambientales

Se prevé una mejora ambiental derivada de la sustitucién de las bolsas tanto grandes
como pequefias de tipo camiseta de un solo uso por bolas reutilizables tanto de PE como de
PP que variara en funcion del nimero de reutilizaciones. En el apartado 5.1.1 se comparan
ambientalmente las bolsas de un solo uso y las bolsas reutilizables en funcién del material

empleado y del nimero de reutilizaciones.

4.2.4 Conclusiones

La tabla 29 resume las estimaciones de ahorros tedricos estimados y de la variacion en
los impactos ambientales prevista desarrolladas en este apartado para todas las acciones de

mejora propuestas.

Tabla 29. Estimacidn de las variaciones en consumo de material de envase y en impactos ambientales
mediante la aplicacion de las acciones de mejora de ecodisefio propuestas

Variaciones en consumo de material de envase y en

Acciones propuestas IMpacrolnbiontal

Acciones 1, 4 y 7: Sustitucion de las actuales bolsas
de pléastico grandes y pequefias tipo camiseta para

productos del hogar e higiene personal y las bolsas Estas acciones no incrementan el material total de
de plastico pequefias para productos de medianoy | envase utilizado por la empresa ni generan mas impacto
pequefio tamafio por bolsas oxo-degradables. que los envases iniciales.
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Accién 2 y 3: Sustitucion de la bolsa de plastico de papel medianas y pequefias. Ademas, se estima un
pequefia por una nueva bolsa de papel de tamafio incremento de los impactos ambientales respecto a la
mediano u otra de tamafio mas pequefio. situacién ambiental actual, debido al mayor consumo de

Los resultados de la tabla 26 muestran que se consume
mas material de envase para todos los porcentajes de
sustitucion de las bolsas de plastico pequefia por bolsas

materias primas requerido para el envase. Por otra parte
el coste de las bolsas de papel es superior al de las bolsas
de plastico

Acciones 5,6,8 y 9: Sustitucion de las actuales para todos los casos. Los ahorros en material de envase y
bolsas de plastico grandes y pequefias de un solo uso | la mejora ambiental dependen directamente del nimero
tipo camiseta por otras reutilizables de PE y PP de reutilizaciones a las que se vean sometidas las bolsas

Segun los resultados obtenidos en las tablas 27 y 28, se
consigue un ahorro de material y una mejora ambiental

asi como al porcentaje de consumidores que decidan
consumir bolsas reutilizables.

Actividad 4.3. Seleccidn del nuevo envase/embalaje

Con todo lo expuesto en el apartado anterior se concluye:

1.

Las Acciones 1, 4 y 7, es decir la sustitucion de todos los tipos de bolsas de
plastico que utiliza Perfumerias If por bolsas oxo-degradables de las mismas
caracteristicas, cumplen adecuadamente con el pliego de condiciones. Por esta

razén, se seleccionan todas ellas para aplicarlas en este proyecto de ecodisefio.

Las Acciones 2 y 3, es decir la sustitucion de las bolas de plastico para
productos de mediano y pequefio tamafio por bolsas pequefias y medianas de
papel, no cumplen ni con la condicién econémica ni con la ambiental del pliego
de condiciones. Este cambio supone un coste considerable en material de
envase y ademas no se alcanza ninguna mejora ambiental, sino que se estima
un incremento del impacto al requerir mas cantidad de material para fabricar la

bolsa. Por ello, estas dos acciones no se llevaran a cabo en este ecodisefio.

Las Acciones 5, 6, 8 y 9, es decir la sustitucién de bolsas grandes y pequefias de
un solo uso de tipo camiseta por bolsas reutilizables de PE y de PP cumplen
adecuadamente con todas las condiciones del pliego de condiciones. Por ello, se
seleccionan dichas acciones para el ecodisefio de las bolsas de un solo uso de

tipo camiseta, tanto para las grandes como para las pequefias.

PASO 5: DESARROLLO EN DETALLE DE LOS ENVASES SELECCIONADOS

Actividad 5.1. Definicion de los envases a detalle

En esta fase del proceso se realiza un disefio definitivo de los envases ecodisefiados. Por

un lado, la sustitucién de todas las bolsas de plastico por bolsas de plastico oxo-degradables.
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Por otro lado, la sustitucion de la bolsa tanto grande como pequefa de tipo camiseta de un

solo uso por dos bolsas reutilizables, una para cada caso.

Dado que existen dos alternativas distintas para las bolsas reutilizables (PP y PE) se ha
realizado un analisis ambiental de ambas soluciones para poder asi determinar, junto con el
calculo tedrico de ahorro de material, tanto el material como el nimero de reutilizaciones

optimo que permitan seleccionar cual sera el envase de bolsa reutilizable definitivo.

Bolsas reutilizables. Analisis ambiental en funcion del tipo de material y nimero

de reutilizaciones.

Se han analizado desde el punto de vista ambiental las Acciones 5, 6, 8 y 9 de mejora
ambiental sobre los envases y embalajes seleccionados. En concreto, se analiza la sustitucion
de las bolsas de plastico de un solo uso de tipo camiseta por bolsas reutilizables de PE y de
PP. Con el objetivo de poder seleccionar la opcién mas adecuada desde el punto de vista
ambiental se estudiaron diversas alternativas de materiales y nimero de reutilizaciones. En
vista a la oferta actual del mercado de bolsas reutilizables se han estudiado los siguientes

casos:
o Tipo de material: LDPE (polietileno de baja densidad) y rafia de PP (polipropileno).
o Numero de reutilizaciones: de 2 a 10 reutilizaciones.

De esta manera se comprobé las variaciones observadas en cuanto a comportamiento
ambiental para las acciones de mejora ambiental seleccionadas. Para llevar a cabo la
evaluacion ambiental del nuevo sistema de envase y embalaje seleccionado se realizd un
analisis de ciclo de vida simplificado, siguiendo las mismas hip6tesis y condiciones descritas
en la Actividad 2.2.

El objetivo del presente analisis de ciclo de vida simplificado es evaluar los impactos
ambientales derivados de la aplicacion de las Acciones de mejora (bolsas reutilizables)

seleccionadas respecto a los impactos ambientales del envase inicial (bolsa de un solo uso).

Las etapas del ciclo de vida de las bolsas reutilizables seran las mismas que para el caso
de las bolsas de un solo uso. La Unica diferencia serd, que los consumidores reutilizaran las
bolsas, es decir que la segunda vez que vayan a comprar a una tienda de Perfumerias If lo
haran con la bolsa que adquirieron la primera vez. Como el transporte de la tienda al
domicilio del consumidor y del domicilio del consumidor a la tienda se ha considerado
despreciable, el ciclo de vida de las bolsas reutilizables ser4 el mismo que para el caso de las

bolsas de un solo uso. Se excluyen de los limites del sistema, el impacto ambiental del
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producto contenido en las bolsas, pues se asume que tanto el envase de un solo uso como el
reutilizable contienen la misma cantidad de producto y que el impacto ambiental del

producto no es imputable al tipo de producto transportado.

Ademés, dado que la diagnosis ambiental se basa en un andlisis de ciclo de vida
simplificado, se requiere que los elementos a comparar cumplan la misma funcién, por lo que

se define la misma unidad funcional para cada uno de los nuevos envases:

Sistema de embalaje necesario para contener 500L de producto

en tienda al afio.

Por tanto, se han realizado diversas combinaciones de material y nimero de
reutilizaciones, que finalmente se han comparado con la bolsa de camiseta de un solo uso.
Los resultados en términos de impacto ambiental relativo para ambos casos (tanto para bolsas
grandes como para las pequefias) son similares ya que las comparaciones realizadas se han
hecho en términos relativos para las diferentes opciones de materiales y nimero de
reutilizaciones. No obstante, al comparar en valores absolutos los valores de impacto
ambiental, pueden observarse las diferencias existentes entre bolsas grandes y pequefias. En
este sentido cabe destacar que las bolsas pequefias presentan mas impacto que las grandes ya
que pueden contener menos producto y por tanto se necesitan mas nimero de bolsas que

para el caso de las grandes. Dichos valores absolutos se muestran en el Anejo Il.

Bolsas grandes

En la figura 8 se compara la bolsa grande un solo uso con la bolsa grande reutilizable de
LDPE al realizar de 2 a 10 reutilizaciones considerando la misma unidad funcional e hipétesis
descritas con anterioridad. Se observa que la bolsa grande reutilizable de LDPE resulta mas
favorable que la bolsa grande de un solo uso para todas las categorias de impacto

independientemente del nimero de reutilizaciones.

Por otro lado, el impacto ambiental sobre cada categoria disminuye considerablemente
a medida que aumenta el nimero de reutilizaciones, sin embargo esta disminucién no resulta

tan acusada a partir de las 5 reutilizaciones.
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BOLSA GRANDE
Bolsa un solo uso vs. Bolsa LDPE reutilizable
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Figura 8. Comparaci6n Bolsas grandes de un solo uso - Bolsas grandes reutilizables de LDPE®

A continuacion se compara la bolsa grande de un solo uso con la bolsa grande
reutilizable de PP al realizar de 2 a 10 reutilizaciones, considerando la misma unidad
funcional e hipotesis descritas con anterioridad. La bolsa grande reutilizable de PP resulta la
opcion mas favorable para 8 de las 10 categorias de impacto si la comparamos con la bolsa
grande de un solo uso. Para la categoria “Respiratorios inorganicos” la bolsa grande de un
solo uso presenta menor impacto que la bolsa grande reutilizable de PP en caso de reutilizar
la bolsa en 2 o 3 tres ocasiones. En la categoria “Acidificacion/Eutrofizacién” también resulta
mas adecuada la bolsa grande de un solo uso frente a la bolsa grande reutilizable de PP

exclusivamente cuando el nimero de reutilizaciones es de 2.

Por otro lado, el detalle de la figura del impacto ambiental sobre cada categoria
disminuye considerablemente a medida que aumenta el nimero de reutilizaciones, sin

embargo esta disminucién no resulta tan acusada a partir de las 6 reutilizaciones.

6 El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe Unicamente a efectos orientativos, con
fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa y en ningin caso excluyentes de ninguna de las alternativas
planteadas. En caso que se decida profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revisién critica del mismo, tal y
como se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14040 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la realizaciéon de un
diagnéstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y metodologias de las que la empresa disponga.
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BOLSA GRANDE
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Figura 9. Comparacién Bolsas grandes un solo uso - Bolsas grandes reutilizables de PP’

Para conocer qué tipo de material (LDPE o PP) para las bolsas reutilizables grandes es el
que presenta un menor impacto ambiental se han comparado frente a frente cada una de las
opciones de material y nimero de reutilizaciones. En la tabla 30 se muestran los resultados
obtenidos de esta comparativa. Cada casilla indica el material que presenta un

comportamiento ambiental mas favorable de las dos alternativas de materiales estudiadas.

Tabla 30. Material que presenta un comportamiento ambiental mas favorable para el caso de las bolsas

reutilizables de formato grande

BOLSAS REUTILIZABLES FORMATO GRANDE

LDPE

2reut | 3reut | 4reut | Sreut | 6reut | 7reut | 8reut | 9reut | 10reut
2reut | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE
3reut PP LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE
4reut PP PP | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE
Sreut PP PP PP LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE
PP 6reut PP PP PP PP LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE
7reut PP PP PP PP | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE
8reut PP PP PP PP PP LDPE | LDPE | LDPE | LDPE
9reut PP PP PP PP PP PP LDPE | LDPE | LDPE
10reut PP PP PP PP PP PP PP LDPE | LDPE

7 El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe Unicamente a efectos orientativos, con
fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa y en ningin caso excluyentes de ninguna de las alternativas
planteadas. En caso que se decida profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revisién critica del mismo, tal y
como se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14040 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la realizaciéon de un
diagnéstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y metodologias de las que la empresa disponga.
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En el caso de las bolsas grandes para productos de hogar e higiene personal se obtienen
resultados mas favorables desde el punto de vista ambiental para el LDPE en la mayor parte

de las situaciones estudiadas.

Bolsas pequeiias

A continuacion (figura 10) se compara la bolsa pequefia de un solo uso con la bolsa
pequefia reutilizable de LDPE considerando de 2 a 10 reutilizaciones considerando la misma
unidad funcional e hipotesis descritas con anterioridad. Se observa que la bolsa pequefia
reutilizable de LDPE resulta mas favorable que la bolsa pequefia de un solo uso para todas las

categorias de impacto independientemente del nimero de reutilizaciones.

BOLSA PEQUENA
Bolsaun solo uso vs. Bolsa LDPE reutilizable
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Figura 10. Comparacion Bolsas pequefias un solo uso - Bolsas pequefias reutilizables de LDPE®

El grafico de la figura 10 muestra que el impacto ambiental sobre cada categoria
disminuye considerablemente a medida que aumenta el nimero de reutilizaciones, sin
embargo la variacién en cuanto a contribucidn relativa al impacto ambiental se hace cada vez

mas pequefia a partir de las 5 reutilizaciones.

8 El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe Unicamente a efectos orientativos, con
fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa y en ningin caso excluyentes de ninguna de las alternativas
planteadas. En caso que se decida profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revisién critica del mismo, tal y
como se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14040 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la realizaciéon de un
diagnéstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y metodologias de las que la empresa disponga.
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Al comparar la bolsa pequefia de un solo uso con la bolsa pequefia reutilizable de PP en
funcion del namero de reutilizaciones considerando la misma unidad funcional y hipétesis
descritas con anterioridad, la bolsa pequefa reutilizable de PP resulta la opcion mas
favorable para 8 de las 10 categorias de impacto si la comparamos con la bolsa pequefia de un

solo uso (Figura 11).

BOLSA PEQUENA
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(% relativo)

100

90

80

O Balsa unuso
70 9 W Bolsa 2reut
O Belsa 3reut
A O Bolsa 4 reut
50 4 | | 1 W Balsa 5reut
i O Bolsa Greut
40 1Ml H B Bolsa 7 reut
OBolsa Sreut
30 4 H | |mBdlsadreut
W Belsa 10 reut

60

20

CARCINDGENCTE  FERP.ORGAUCDE  RESPIMOFSAICOS R CRL 200D ECOTOWCIDD  ACDIAC/BUTROAZ - USODELILELO  LSODEMNERALES

Figura 11. Comparacion Bolsas pequefias un solo uso - Bolsas pequefias reutilizables de PP°

De forma analoga al caso de la bolsa grande, para la categoria de impacto
“Respiratorios inorganicos”, en caso de que la bolsa reutilizable de PP se le den dos o tres
usos, este envase presenta mayor contribucion relativa al impacto que la bolsa de un solo
uso. Este mismo comportamiento se observa para la categoria de impacto
“Acidificacion/Eutrofizacion” en la que la bolsa pequefia de un solo uso se muestra como
opcion mas adecuada desde el punto de vista medioambiental cuando el nimero de usos de la
bolsa reutilizable es inferior a tres. Por otro lado, la variacion de la mejora ambiental que se

consigue a medida que aumenta el nimero de reutilizaciones es cada vez menor.

De igual manera que se ha hecho para la bolsa grande, se han comparado frente a
frente cada una de las opciones de material y nUmero de reutilizaciones. De esta manera, se

puede conocer qué tipo de material (LDPE o PP) de bolsa reutilizable para formato pequefio

o El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe Unicamente a efectos orientativos, con
fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa y en ningin caso excluyentes de ninguna de las alternativas
planteadas. En caso que se decida profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revisién critica del mismo, tal y
como se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14040 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la realizaciéon de un
diagnéstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y metodologias de las que la empresa disponga.
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es el que presenta menos un comportamiento ambiental mas favorable. En la tabla 31 se
muestran los resultados de esta comparativa, mostrando el material que presenta un

comportamiento ambiental mas favorable de los dos estudiados.

Tabla 31. Material que presenta un comportamiento ambiental mas favorable para el caso de las bolsas

reutilizables de formato pequefio

BOLSAS REUTILIZABLES FORMATO PEQUENO
LDPE

2reut | 3reut | 4reut | 5reut | 6reut | 7reut | 8reut | 9reut | 10reut
2reut | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE
3reut PP LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE
4reut PP PP LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE
Sreut PP PP PP LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE
PP 6reut PP PP PP PP LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE
7reut PP PP PP PP LDPE | LDPE | LDPE | LDPE | LDPE
8reut PP PP PP PP PP LDPE | LDPE | LDPE | LDPE
9reut PP PP PP PP PP PP LDPE | LDPE | LDPE
10reut | PP PP PP PP PP PP PP LDPE | LDPE

En la tabla 31 puede observarse que para el mismo ndmero de reutilizaciones, el LDPE

presenta resultados més favorables en la mayor parte de los casos.

Conclusiones principales del ACV simplificado de las bolsas de plastico de un solo uso tipo

camiseta frente al sistema de bolsas reutilizables de PE y de PP

0 La sustitucién de bolsas de un solo uso tipo camiseta por bolsas reutilizables supone una
mejora ambiental destacable para todas las categorias de impacto en el caso de las bolsas
reutilizables de LDPE y para 8 de 10 categorias en el caso de la bolsa reutilizable de PP
(en este ultimo caso depende también del nimero de reutilizaciones consideradas, véase
figuras 10y 11).

0 A medida que aumenta el nimero de reutilizaciones la contribucidn relativa al impacto

ambiental disminuye. El detalle de la figura 12 explica con mas detalle este concepto.

0 En todos los casos (bolsas grandes y pequefias, tanto de LDPE como de PP) a medida que
aumenta el nimero de reutilizaciones la variacion de la mejora ambiental obtenida es
cada vez menor. Esto significa que a partir de un determinado ndmero de reutilizaciones
las variaciones en cuanto a comportamiento ambiental son cada vez menores. El detalle

de la figura 13 ayuda a comprender mejor lo expuesto.
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Figura 13: Disminucién de la variacion del
impacto ambiental para la categoria de impacto

la categoria de impacto resp. organicos e
resp. organicos

Para el mismo ndmero de reutilizaciones, la bolsa reutilizable de LDPE es preferible a la
de PP en buena parte de los casos. Sin embargo, si se desea comparar cada caso concreto
de material/nimero de reutilizaciones se debera consultar el material mas favorable en
las tablas 30 y 31.
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Actividad 5.2. Seleccioén de los envases definitivos

Bolsas oxo-degradables

Como se ha definido en el pliego de condiciones, estas bolsas tendran las mismas

caracteristicas que las bolsas que vayan a sustituir.

Bolsas reutilizables

De acuerdo con los resultados de la comparacion ambiental y del ahorro teérico de
material de envase para las bolsas reutilizables (PE y PP), se ha seleccionado el polietileno
(PE) tanto para el caso de las bolsas reutilizables grandes como para las bolsas reutilizables
pequefias. Como consecuencia se descartan las Acciones 6 y 9 que hacen referencia a las

bolsas reutilizables de PP.

En cuanto al nimero de reutilizaciones a seleccionar, es muy importante tener en
cuenta tanto el disefio del nuevo envase como incentivar el uso de bolsas reutilizables
mediante campafias de comunicacion a los clientes. Considerando que el 11% de la poblacion
reutilizara las bolsas (ver apartado 4.2.2), se requieren al menos dos reutilizaciones para el
caso de PE para conseguir un ahorro en material de envase. Por otro lado, del ACV
simplificado se deduce que a partir de 5 reutilizaciones la variacion del impacto ambiental es
cada vez menor. La empresa, por su parte considera que menos del 11% de sus clientes
reutilizaran las bolsas y que 5 reutilizaciones es un nimero demasiado elevado. Con todo lo
expuesto, se ha optado por seleccionar 3 reutilizaciones tanto para la bolsa grande como para

la pequena.
Envases definitivos
Por tanto, los nuevos envases tendran las siguientes caracteristicas:

= Bolsa pequefia de plastico oxo-degradable para productos de mediano y pequefio

tamafio con un peso tedrico de 7,79 (ver tabla 18). Accién 1.

= Bolsa grande de plastico oxo-degradable de tipo camiseta para productos del hogar
e higiene personal de gran tamafio con un peso tedrico de 16,9 g (ver tabla 18).

Accién 4.

= Bolsa pequefia de plastico oxo-degradable de tipo camiseta para productos del
hogar e higiene personal de mediano y pequefio tamafio con un peso teorico de 7,8
g (ver tabla 18). Accién 7.
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= Bolsa de plastico grande reutilizable para productos de hogar e higiene personal de

gran tamafio, fabricada en polietileno (PE) para 3 rotaciones con un peso teorico de
31,5 g (ver tabla 23). Accién 5.

= Bolsa de plastico pequefia reutilizable para productos de hogar e higiene personal

de tamafio mediano y pequefio, fabricada en polietileno (PE) para 3 rotaciones con

un peso tedrico de 14.5 g (ver tabla 23). Accién 8.

La situacion ambiental de los envases definitivos es similar a la de los envases

iniciales pues el material no ha variado. Sin embargo, al comparar la nueva situacion con la

inicial si que se observan importantes mejoras ambientales. En la Actividad 7.1 se compara

ambientalmente la bolsa de plastico frente a la bolsa de plastico oxo-degradable mediante

una matriz MET. Asimismo, en la Actividad 7.1 se realiza un ACV simplificado comparando

entre la bolsa de un solo uso y la bolsa reutilizable para 3 rotaciones.

Una vez definidos los nuevos envases se recalcularon los valores relativos a la gestién

del residuo para establecer su tipo de valorizacion. La tabla 32 explica la gestion del residuo

para el caso de las bolsas oxo-degradables y la tabla 31 la de las bolsas reutilizables.

Tabla 32. Parametros de gestion del residuo para todas las bolsas de plastico oxo-dearadables.

Parametro Descripcion

Normas/Documentos
de apoyo

Cantidad de residuo

Cantidad de residuo de envase

Inventario de envases

de envase generado 36.506 kg 6.388 kg 13.010 kg generado por unidad y tipo de | y embalajes
envase.
Volumen del envase 4,541 30.11 1251 Volumen del envase. Inventario de envases

y embalajes

Valorizacién del

. 100%
residuo

Cantidad de residuo de envase
que se puede valorizar en
funcion del tipo de
valorizacion

100% 100 %

Valorizacion del residuo

El residuo de estas bolsas son 100% valorizables mediante reciclado mecanico.

Al ser un residuo de envase doméstico, su recuperacion se realiza mediante los
sistemas integrados de gestion en los contenedores municipales amarillos. Los
residuos de envases plasticos se transportan a plantas de transferencia donde se
separan los distintos tipos de plastico y se llevan a las plantas de reciclado.

UNE-EN 13430

Impedimentos a la valorizacion

En principio ninguno pues el envase es monomaterial.

UNE CR 13688

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los resultados son una
descripcién del parametro concreto que se indica.
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Como las dimensiones y pesos de las bolsas de plastico oxo-degradables son iguales a

las de las bolsas que se utilizan en la actualidad, la cantidad de residuo de envase generado

asi como el volumen de los nuevos envases seran los mismos también que en caso inicial.

El tipo de valorizacion por el que se ha optado para las bolsas oxo-degradables es el

del reciclaje ya que resulta ser el mejor sistema actual de valorizacién para los plasticos en

Espafia. No obstante, es importante destacar la biodegradacion potencial de estas bolsas

(AMC, 2008)™°. Disefiar bolsas oxo-degradables para que sean compostables y adquirir una

declaracion de conformidad segun la Norma UNE-EN 13432, es un aspecto a considerar a largo

plazo (ver PASO 6).

Respecto a las bolsas reutilizables, la conformidad de las bolsas reutilizables respecto a

la Norma 13429 de reutilizacion, es un aspecto a considerar a largo plazo (ver PASO 6).

Tabla 33. Parametros de gestion del residuo para las bolsas de plastico reutilizables

Valorizacion del residuo

El residuo de estas bolsas son 100% valorizables
mediante reciclado mecénico.

Al ser un residuo de envase doméstico, su recuperacion
se realiza mediante los sistemas integrados de gestion
en los contenedores municipales amarillos. Los residuos
de envases plasticos se transportan a plantas de
transferencia donde se separan los distintos tipos de
plastico y se llevan a las plantas de reciclado.

Pardmetro Descripcion Normas/Documentos de apoyo
Cantidad de residuo Cantidad de residuo de envase | Inventario de envases y
de envase generado 6.122 kg 12.468 kg generado por unidad y tipo de | embalajes
envase.

Volumen del envase 40,9 | 171 Volumen del envase. Inventa_rlo de envases

embalajes

Cantidad de residuo de envase
Valorlze_\cmn del 100 % 100 % que se plljede va_lorlzar en
residuo funcién del tipo de
valorizacion

UNE-EN 13430

Impedimentos a la valorizacion

En principio ninguno pues el envase es monomaterial.

UNE CR 13688

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los
descripcion del parametro concreto que se indica.

resultados son una

En cuanto a los requisitos legales y normativos de los nuevos envases se muestran en

las tablas 34 y 35 para las bolsas oxo-degradables y las bolsas reutilizables, respectivamente.

0 AMC, 2008. Agroindustrial Management & Consulting S.A. www.degradable.com.co Web consultada en noviembre de 2008.
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Como puede observarse en la tabla 34, los requisitos legales y normativos de las bolsas

oxo-degradables seran los mismos que para el caso de las bolsas que Perfumerias If utiliza en

la actualidad.

Tabla 34. Requisitos legales y normativos para las bolsas oxo-degradables

. Requisito . . Unida | Instrumento | Resultadoy forma de
Origen . Norma Parametro Indicador relacionado - legal calculo
Periodo de tiempo de uso T PEP No es relevante para el
Vida util del envase del envase ecodisefio de este tipo
de bolsas comerciales.
Ratio cantidad de Cantidad envase/cantidad AD La _cantldad que el
o . producto cliente compra e
Minimizacion envase/cantidad de introduce en la bolsa
del peso y/o producto. es variable
volumen de
los envases Ratio cantidad de residuo Kr/Kp AD La cantidad que el
para de envase cliente compra e
garantizar la | UNE-EN |  generado/Cantidad de introduce en la bolsa
seguridad y 13428 producto es variable
aceptacion
por parte del Ratio volumen de Volumen de AD 1,333
consumidor envase/Volumen producto
envase/volumen .
del producto (suponiendo que la bolsa
producto.
envasado. se llene un 75%)
L Concentracion de metales | Ppm Ley 1171997 | El envase en estudio no
Minimizacion metales pesados supera los limites
o pesados y sustancias establecidos
Directiva peligrosas Presencia sustancias
94/62/CE

peligrosas

Fabricacion de
los envases y
embalajes con
materiales
que permitan
su valorizacién

Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion.

Disponibilidad de sistemas de recogida y clasificacién adecuados.

UNE-EN
13430

Ley 11/1997-

Las caracteristicas del
envase son adecuadas
a los sistemas de
valorizacion existentes

Las caracteristicas del
envase son adecuadas
a los sistemas de

Gestion recogida y clasificacion
adecuada del necesarios
residuo
Separacion efectiva de AD El envase no tiene
Separabilidad de distintos componentes del componentes y no
componentes. envase requiere de ninguna
separacion.
. - % El material de envase
Reciclabilidad del envase es 100% reciclable
Existencia de AD No presenta

impedimentos al
reciclado

impedimentos al
reciclado mecénico

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los resultados son una
descripcion del parametro concreto que se indica. Asimismo, no todos los parametros pueden ser cuantificados
debido a la naturaleza del envase objeto de estudio.
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Sin embargo, para las bolsas reutilizables la situacién de los requisitos legales y

normativos de estos nuevos envases, la situacién es muy diferente (tabla 35).

Tabla 35. Requisitos legales y normativos para las bolsas reutilizables

Origen Reqms_lto Norma Parametro Indicador relacionado Unidades EHE el Resultadf) 1 e
esencial legal de célculo
Periodo de tiempo de uso T El periodo de uso
del envase del envase es el que
Vida util del envase le de el cliente. La
bolsa esta disefiada
para 3 usos.
o . . Cantidad envase/cantidad AD PEP La cantidad que el
Minimizacion Ratio cantidad de producto cliente compra e
del peso y/o envase/cantidad de introduce en la
volumen de producto. bolsa es variable
los envases
para Ratio cantidad de residuo Kr/Kp AD La cantidad que el
garantizar la | UNE-EN de envase cliente compra e
seguridady | 13428 | generado/Cantidad de introduce en la
aceptacion producto bolsa es variable
por parte del
consumidor . Volumen de AD 1,333
del producto Ratio volumen de envase/Volumen producto
envase/volumen f
envasado. producto. (suponiendo que la bolsa
se llene un 75%)
Concentracion de metales Ley 1171997 | El envase en estudio
Minimizacion metales pesados no supera los limites
pesados y sustancias Ppm establecidos
peligrosas Presencia sustancias
peligrosas
Ne de reutilizaciones N° rotaciones/vida Util Ne/vida atil 3
durante la vida util del
envase
Directiva Reutilizacion | UNE-EN N° de circuitos que el N° rotaciones/afio N°/afio Ley 11/1997 - 3
94/62/CE del envase 13429 envase reallza~ al cabo de SDDR
un afio
Cantidad de producto Kgol 0 kg

Vaciado efectivo del
envase

remanente una vez vacio
el envase

Fabricacion de
los envases y
embalajes con
materiales
que permitan
su valorizacién

Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion.

UNE-EN
13430

Ley 11/1997-

Las caracteristicas
del envase son
adecuadas a los

sistemas de
valorizacién
existentes

Las caracteristicas
del envase son
adecuadas a los

Disponibilidad de sistemas de recogida y clasificacion adecuados. Gestion sistemas de
adecuada del recogida y
residuo clasificacion
necesarios
Separacion efectiva de AD El envase no tiene
Separabilidad de distintos componentes del componentes y no
componentes. envase requiere de ninguna
separacion.
% El material de
Reciclabilidad del envase envase es 100%
reciclable
Existencia de AD No presenta

impedimentos al
reciclado

impedimentos al
reciclado mecénico

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los resultados son

una descripcion del pardmetro concreto que se indica. Asimismo, no todos los pardmetros pueden ser

cuantificados debido a la naturaleza del envase objeto de estudio.
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PASO 6. PLAN DE ACCION

Actividad 6.1. Plan de accién a medio y largo plazo

perfumerias

A la vista de los resultados obtenidos en el proceso de ecodisefio, se han detectado una

serie de necesidades futuras para la correcta implantacién de las acciones de mejora. En la

Tabla 36 se describe el plan de accién para la implementacion de las acciones de mejora

concretas de ecodisefio.

Tabla 36: Plan de accién

Actuaciones

Estrategia de Medida o . Estado de previas a la . Plazo de
ecodisefio asociada B B G i fol implantacion puesta en TS IS ejecucion
mercado
En proceso. Se
Reducir el ) pretgnde Realiza~r una Realizal_',una
impacto lntrod,uc!r bolsas _campang'de declar_acwn de
ambiental en la Uso de Bolsas oxo- de pléstico oxo- mformag:,lon y conformidad con la
= envases : degradables promocion al Norma UNE-EN 13432 MP
gestion de los } biodegradables - .
residuos de valorizables sobre todos los cliente sobre las _de compos_tlaue/
envase envases que no bolsas oxo- biodegradacién con
sean degradables este tipo de bolsas.
reutilizables.
Realizar una
declaracion de
o conformidad con la
Sustitucion de Norma UNE-EN 13429
bolsas grandes de de reutilizacion.
un solo uso tipo
camiseta por bolsas MP
grandes
reutilizables de PE Si los consumidores
de 3 rotaciones En proceso. Se muestran una buena
preve reallz_ar aceptacion de las
una prueba piloto bolsas reutilizables se
en una de las pretende en un
tiendas. Si la futuro:
prueba piloto es
satisfactoria se 1. Introducir
introduciran bolsas
Aumentar la Uso de bolsas Realizar una reutilizables
P reutilizables en campafia de en todas las
vida atil del envases las tiendas donde . pana tiendas
envase reutilizables 2 rotacion de informacién y ’
promocicn al 2.  Aumentar la
productos de cliente sobre las idad d
Sustitucién de aseo e higiene bolsas cantidad de
bolsas pequefias de | personal sea mas reutilizables bOIS?S.
un solo uso tipo elevada y en reutilizables
camiseta por bolsas aquellas donde frente a las de MP
pequefias haya una mayor un solo uso.
reutilizables de PE fidelidad de 3. Redisefar la
de 3 rotaciones clientes. bolsa

reutilizable para
aumentar su
vida til
(aumentar su
calidad para que
se pueda
reutilizar mas
veces).

En cuanto a las bolsas oxo-degradables, se prevé realizar una camparia de informacién

al cliente antes de introducirlas en las tiendas. Ademas se ha propuesto como accion futura a
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largo plazo, el realizar una declaracion de conformidad con la Norma UNE-EN 13432 de
compostabilidad/biodegradacion sobre este tipo de bolsas bolsas, con vista a que aparezca

nueva legislacién mas restrictiva en relacién con la biodegradacion de las bolsas de plastico.

Respecto a las bolsas reutilizables, también esta previsto realizar una prueba piloto en
una de las tiendas de Perfumerias If. En esta prueba se lanzara primero una campafia de
informacion y promocion dirigido a los clientes de Perfumerias If para fomentar el uso de este
tipo de bolsas. A continuacion se sustituirdn parte de las bolsas grandes y pequefias de tipo
camiseta de un solo uso por bolsas reutilizables. Si la prueba piloto es satisfactoria se
procedera del mismo modo en tiendas donde la rotacion de productos del hogar e higiene

personal sea mas elevada y en aquellas donde haya una mayor fidelidad de clientes.

Es importante destacar la complementariedad de las bolsas reutilizables y oxo-
degradables. De esta forma se puede alternar la proporcién de unas y otras segun el caso
particular de cada tienda.

Actividad 6.2 Plan de accion a nivel de la empresa

Una vez se haya validado econémicamente la introduccién de bolsas oxo-degradables y
reutilizables, se llevara a cabo a largo plazo, la medida de ecodisdefio “Uso de iconos e

imagenes medioambientalmente apropiados”.

Al margen del ecodisefio puesto a punto en las bolsas comerciales, Perfumerias If,
pretende llevar a cabo a largo plazo, la metodologia descrita en la presente guia en otra serie

envases utilizados por la empresa.
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PASO 7. EVALUACION DE RESULTADOS
Actividad 7.1 Evaluacion del proyecto de ecodisefio de los envases

En esta fase se realiz6 un andlisis de los resultados alcanzados tras la realizacién del
proyecto de ecodisefio tanto para el caso de las bolsas oxo-degradables como para el de las
reutilizables.

Bolsas oxo-degradables

Tal y como se ha comentado con anterioridad, la utilizacién de bolsas oxo-degradables
no suponen ningdn tipo de ahorro en material de envase ni ningln cambio en la gestion del
residuo ni en los requisitos legales y normativos respecto a las bolsas de plastico

convencional.

Por tanto, para verificar el cumplimiento de las bolsas oxo-degradables con el pliego de
condiciones se realizé un andlisis comparativo de los aspectos ambientales. Dado que el
material oxo-degradable es un material relativamente nuevo y al no disponer de datos
suficientes para realizar un ACV simplificado, se ha realizado una matriz MET comparativa de
tipo cualitativo (IHOBE, 2000)". En la tabla 37, se han marcado en color verde los impactos
prioritarios del ciclo de vida de la bolsa de plastico que afectan en mayor medida a ambos
envases. Ademas se indica con signos +, = 6 - si se mejora, se mantiene 0 se empeora
ambientalmente la situacion al sustituir las bolsas de plastico convencional por bolsas de

plastico oxo-degradables.

Tabla 37. Matriz MET comparativa

Uso de Materiales (Entradas) Uso de Energia (Entradas) E’.“'.S'°”es TOX.'CaS (Sall_das:
M E emisiones, vertidos, residuos)
Bolsa Bolsa Bolsa Bolsa Bolsa Bolsa
convencional oxo-degradable convencional oxo-degradable convencional oxo-degradable
Extraccion de Energia de la | Energia de la Emisiones de | Emisiones de
materias Crudo Crudo = | extraccion del | extraccion del la extraccion | la extraccion | =
primas crudo crudo del crudo del crudo
Energia en Energia en . .
Agua de ) ) Emisiones Emisiones
Agua de proceso | = | fabricacion e | fabricacién e - - =
proceso impresion impresion atmosféricas | atmosféricas
o Combustibles Combustibles = Vertidos Vertidos =
Fabricacion |~ |
del envase - Aditivos y pro- _
Aditivos =
degradantes
Tintas Tintas =

' |HOBE, 2000. IHOBE (2000) Manual préctico de ecodisefio. Operativa de implantacion en 7 pasos. Bilbao.
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Distribucion y Ggsé!eo_para Ggsc’)_leo'para Emisiones de | Emisiones de
distribuir las distribuir las . )
uso del bolsas en bolsas en la combustion | la combustion
nv 7 : | J| | ol
envase camiones camiones del gasdleo del gaséleo
. . Reciclaje Reciclaje
Fin de vida
Vertido Vertido

En el diagnéstico ambiental realizado en el PASO 2 sobre los envases seleccionados se
muestra que la Fabricacion (que engloba la extraccién de materias primas y la fabricacion del
envase) de la bolsa de PE es la etapa que mas contribuye negativamente al impacto
ambiental. Esta es la razén por la que se ha considerado como impacto prioritario en la
matriz MET de la tabla 37. En cuanto al crudo utilizado para fabricar las granzas de plastico
se considera que se utiliza la misma cantidad para fabricar una bolsa convencional de PE que
una bolsa de PE oxo-degradable y que la Unica diferencia entre ambos envases reside en el
aditivo pro-degradante, en una proporcién del 1%, que se aflade en la extrusion de la bolsa
(AMC, 2008)*". EI pro-degradante se ha incluido dentro del resto de aditivos incorporados en

el proceso de extrusion y se considera que no tiene un impacto ambiental representativo.

Por otro lado, la bolsa de plastico convencional puede tardar cientos de décadas en
degradarse mientras que la bolsa de plastico oxo-degradable puede ser producida para
degradarse entre 6 dias y 6 afios dependiendo de los requerimientos del producto. Las bolsas
de plasticos oxo-degradables se biodegradan y pueden comportarse (AMC, 2008)*. Ademas, el
borrador del Plan Nacional de Residuos 2007-2015 propone la prohibicién de envases andénimos
y bolsas de plastico comerciales de un solo uso fabricadas con plasticos no biodegradables
debido al problema que supone la gran cantidad de residuos de envase de plasticos que se
generan. Por estas razones se ha considerado el fin de vida como impacto prioritario. Las
bolsas de plastico oxo-degradables generan menos impacto que las bolsas de plastico
convencional pues el residuo de las primeras es absorbida mucho mas rapido por la

naturaleza.

Del anélisis ambiental comparativo realizado mediante la matriz MET de la 37, se
concluye que las bolsas oxo-degradables mejoran el comportamiento ambiental respecto a la

utilizacion de bolsas de plasticos convencionales.

2 AMC, 2008. Agroindustrial Management & Consulting S.A. www.degradable.com.co Web consultada en noviembre de 2008.
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Bolsas reutilizables

La cantidad de material de envase que se ahorra con las bolsas grandes y pequefias

reutilizables es la que se muestra en las tablas 38 y 39, respectivamente.

Tabla 38. Comparativa de ahorro de material de envase para el caso de la bolsa grande reutilizable

Bolsa grande de un solo uso tipo camiseta

Bolsa grande reutilizable (3 rotaciones)

Tipo de envase

Material

Peso (kg)

Tipo de envase

Material

Peso (kg)

Bolsa comercial

PE

6.388

Bolsa comercial

PE

6.122

Ahorro en material de envase = 266 kg

Tabla 39. Comparativa de ahorro de material de envase para el caso de la bolsa pequefia reutilizable

Bolsa pequefia de un solo uso tipo camiseta

Bolsa pequena reutilizable (3 rotaciones)

Tipo de envase

Material

Peso (kg)

Tipo de envase

Material

Peso (kg)

Bolsa comercial

PE

13.010

Bolsa comercial

PE

12.468

Ahorro en material de envase = 542 kg

Ademas del ahorro econémico que supone el material de envase que no se utiliza por
el hecho de utilizar bolsas reutilizables, estd el asociado a su residuo, al generarse menos
residuo de envase.

Desde el punto de vista ambiental, la mejora también resulta destacable tanto para el
caso de las bolsas reutilizables grandes como para el de las reutilizables pequefias. Las figuras
14 y 15 muestran la comparacidn ambiental entre la bolsa de un solo uso y la reutilizable para
las bolsas grande y pequefia. En ambas comparaciones, el envase reutilizable ecodisefiado es

mas favorable desde el punto de vista ambiental que el envase de un solo uso para todas las
categorias de impacto.
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Caso préctico aplicaciéon Guia Ecodisefio de envase y embalaje en PERFUMERIAS IF

ACV comparativo.
Bolsa grande de un solo uso - Bolsa grande de PE con 3 reutilizaciones

100 1 — — — — — — — — — —

80 -

60 +—f

50 +—f

40 +— | —

30 | S S

20 | S S

10 +— S S

‘D Bolsa G un uso @ Bolsa G PE 3 reutilizaciones ‘

Figura 14. Comparacién ambiental sobre el envase inicial y el ecodisefiado para el caso de la bolsa

grande reutilizable para productos del hogar e higiene personal®.

ACV comparativo.
Bolsa pequefiade un solo uso - Bolsa pequefiade PE con 3 reutilizaciones

100

90

80

70 4

60

50

40 4

30

20 -

10 1

CARCINOGENICOS. RESP. ORGANICOS RESP.INORGANICOS CANBIOCLIMATICO RADIACION DESTR.CAPA OZONO £coToxicioaD ACIDIFIC.1 EUTROFIZ USODELSUELD USODE MINERALES

‘I Bolsa P un uso O Bolsa P PE 3 reutilizaciones ‘

Figura 15. Comparacion ambiental sobre el envase inicial y el ecodisefiado para el caso de la bolsa

pequefia reutilizable para productos del hogar e higiene personal de mediano y pequefio tamario*

1 El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe Gnicamente a efectos orientativos, con
fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa y en ningin caso excluyentes de ninguna de las alternativas
planteadas. En caso que se decida profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revision critica del mismo, tal y
como se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14040 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la realizaciéon de un
diagnéstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y metodologias de las que la empresa disponga.
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Los resultados de las comparaciones de las bolsas grandes y pequefias son muy
similares ya que estan expresados en valores relativos respecto al envase inicial de un solo

uso. Los resultados en valores absolutos se encuentran en el Anejo I.

Por otra parte, al realizar la comparacién del cumplimiento de gestién del residuo
(tablas 40 y 41) y de los requisitos legales y normativos (tabla 42) se observan algunas
mejoras como la reduccidn del peso de residuo total de envase generado y el aumento de la

vida util del envase.

Tabla 40: Comparacion de los parametros de valoracion de la gestion del residuo de envase para la
bolsa reutilizable grande.

2 Bolsa grande Bolsa grande N Normas/Documentos
eI un uso reutilizable B E de apoyo
Cantidad de Cantidad de residuo de envase Inventarios de envase

residuo de envase 6.388 kg 6.122 kg generado por unidad y tipo de embalaie y
generado envase. Je-
Volumen del 30.11 40,9 1 Volumen del envase. Inventarios de_envase y
envase embalaje.
Cantidad de residuo de envase
100% que se puede valorizar en funcién
del tipo de valorizacion
Valorizacion del El residuo de ambas bolsas son 100% valorizables mediante reciclado
residuo mecanico. UNE-EN 13430
Al ser residuos de envase doméstico, la recuperacién de ambos residuos
se realiza mediante los sistemas integrados de gestion en los
contenedores municipales amarillos. Los residuos de envases plasticos se
transportan a plantas de transferencia donde se separan los distintos
tipos de plastico y se llevan a las plantas de reciclado.
Impedimentos a En ninguno de los dos casos existen impedimentos al reciclado pues el UNE CR 13688
la valorizacién envase es monomaterial

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los resultados son una
descripcién del parametro concreto que se indica.
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Tabla 41: Comparacion de

perfumerias

los parametros de valoracion de la gestion del residuo de envases. Bolsa

Valorizacién del
residuo

pequefa.
Bolsa Bolsa Normas/Documentos de
Parametro pequefia un pequefia Descripcion apoyo
uso reutilizable
Cantidad de . . .
residuo de envase 13.010 kg 12.468 kg Cantidad de _resnduo_de envase generado Inventarios de_envase y
por unidad y tipo de envase. embalaje.
generado
Volumen del 1251 171 Volumen del envase. Inventarios de_envase y
envase embalaje.
Cantidad de residuo de envase que se
100% puede valorizar en funcion del tipo de
valorizacién

El residuo de ambas bolsas son 100% valorizables mediante reciclado
mecanico.

Al ser residuos de envase doméstico, la recuperacion de ambos residuos se
realiza mediante los sistemas integrados de gestion en los contenedores
municipales amarillos. Los residuos de envases plasticos se transportan a
plantas de transferencia donde se separan los distintos tipos de plastico y
se llevan a las plantas de reciclado.

UNE-EN 13430

Impedimentos a
la valorizacién

En ninguno de los dos casos existen impedimentos al reciclado pues el
envase es monomaterial

UNE CR 13688

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos

descripcion del parametro concreto que se indica.

los resultados son una

Tabla 42. Comparacién de parametros derivados de la legislacion y normativa vigente para la bolsa de

un solo uso frente a la reutilizable tanto grande como pequefia. (Adaptado de Hortal, 2009)

Resultado y Resultado y
Origen Requis_ito NeTEE PR Indif:ador Unidades Instrumento | forma de célculo ’ forma de
esencial relacionado legal para la bolsa de | célculo para la
un solo uso bolsa
Periodo de T Como el sistema | El periodo de
tiempo de uso de envase y uso del envase
Di . del envase embalaje es el que le de
irectiva S S .
04/62/CE Vida util del envase objetivo es de un | el cllente'. La
solo uso se bolsa esta
considera cero disefiada para 3
usos.
Minimizacié
n del peso
y/o
volumen de
los envases
para
garantizar
la UNE-EN
seguridady 13428
aceptacion
por parte
del
consumidor
del
producto
envasado.
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Identificacion de
impedimentos.

impedimentos al
reciclado

. . Cantidad Variable PEP Este valor se considera variable, ya
zﬁ\t/:)sg?g;ﬂ?gaccije de envase/cantidad gue cada cliente transporta una
roducto producto cantidad diferente de producto en
P i funcion de la compra que realiza.
Ratio cantidad de Kr/Kp Variable PEP Este valor se considera variable, ya
residuo de envase que cada cliente transporta una
generado/Cantidad de cantidad diferente de producto en
producto funcion de la compra que realiza.
Volumen de AD PEP 1.333 1.333
Ratio volumen de e?;/glsji{(\)/olumen
envase/volumen p .
roducto (suponiendo que
P . la bolsa se llene
un 75%)
Concentracion de Ppm Ley 11/1997
Minimizacién metales | Metales pesados - de los d
esados y sustancias ] Ninguno e los dos envase supera
peli rosas Presencia los limites establecidos
pelig sustancias
peligrosas
NlGmero de Ne AD 0 3
reutilizaciones durante | rotaciones/vida
la vida Gtil del envase. | dtil
Reutilizaci6 NGmero de circuitqs N° ) AD No aplica 3
n del UNE-EN | 9ue el envase realiza rotaciones/afio Ley 11/1997-
envase/em | 13429 |2l cabo de un afio. SDDR
balaje Cantidad de Kgol No aplica 0 kg
. . producto
Zzﬁ;asc;o efectivo del remanente una
. vez vacio el
envase
Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion. Ley 1_,1/1997' Las caracteristicas de ambos
Gestion envases son adecuadas a los
adecuada del | sistemas de valorizacién existentes
residuo
Las caracteristicas de ambos
Disponibilidad de sistemas de recogida y clasificaciéon adecuados. . envasesson agiecuadas _a_los i
sistemas de recogida y clasificacion
Fabricacion necesarios
de los B
envases y Separacion AD En ambos casos, el envase es un
embalajes . efectiva de Unico componente monomaterial y
con iﬁ&argggﬂgg de distintos no requiere de ninguna separacion.
materiales P ’ componentes del
que envase
5:{;?;;:;2% UNE-EN | Porcentaje de Reciclabilidad del % La reciclabilidad de ambas bolsas
13430 reciclabilidad de la envase es del 100%
unidad funcional de
envase.
Existencia de Ninguno Dada la naturaleza de los

materiales empleados en ambas
bolsas no se esperan impedimentos
al proceso de reciclado.

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los resultados son una
descripcion del pardmetro concreto que se indica. Asimismo, no todos los pardmetros pueden ser cuantificados
debido a la naturaleza del envase objeto de estudio.
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Actividad 7.2 Comunicaciones y otros documentos

La incorporacién de criterios y requisitos establecidos en la legislacion referente a
envases y embalajes de la presente metodologia de ecodisefio ha facilitado a Perfumerias If
su correspondiente cumplimiento. Concretamente se ha logrado identificar medidas de
mejora que permiten reducir la cantidad de envases puestos en el mercado. Adicionalmente,
este proyecto ha facilitado la anticipacion a la legislacion en cuanto a bolsas de un solo uso
no biodegradables se refiere, incorporando las acciones de mejora paulatinamente. Por otro
lado el presente proyecto servird como instrumento a la hora de integrar las acciones de
mejora propuestas y las medidas de prevencion ya implantadas con las Normas derivadas de

la Directiva de Envases.

Por su parte, Perfumerias If es consciente de la importancia que tiene la

comunicacioén en vistas al éxito del presente proyecto en dos aspectos:

1. Desde el departamento de marketing se debera lanzar una campafia de comunicacion
al consumidor en la que se deberd por un lado, informar sobre las inquietudes
ambientales de la empresa que se materializan en dar la opcién a sus clientes de
utilizar bolsas oxo-degradables o reutilizables. Por otro lado, sensibilizar

ambientalmente al consumidor para incentivar el uso de bolsas reutilizables.

2. El disefio de la nueva bolsa reutilizable. Debe ser un disefio atractivo que haga que su
cliente le resulte agradable conservar la bolsa para la siguiente vez que realice una
compra en Perfumerias If. Ademas, el disefio de la bolsa debe comunicar su

naturaleza reutilizable para que no se confunda con una bolsa de un solo uso.

Paralelamente se estid estudiando la realizacion de comunicaciones externas en
relacion al proyecto llevado a cabo. La empresa apoyarda la implantacion del envase
ecodisefiado en cuestion con mensajes derivados de la evaluacion realizada (marketing
verde). Ello permitird presentar el proyecto como un aspecto diferenciador respecto a la

competencia.

Ademaés se llevaran a cabo comunicaciones internas que tendran como objetivo la
motivacion del personal de la empresa, asi como el impulso a la aplicacion sobre otros
envases y embalajes de la misma metodologia. Se espera pues que los propios resultados
actlen como un incentivo para la continuidad de la aplicacion sobre otros envases y

embalajes.
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Anejo |. Evaluacion del impacto de ciclo de vida
para las bolsas pequefas de plastico para
productos de mediano y pequeio tamafno y las
alternativas de bolsas de papel medianas y
grandes. Resultados en valores absolutos

74




perfumerias

Caso préctico aplicacién Guia Ecodisefio de envase y embalaje en PERFUMERIAS IF

Categoria de impacto Unidad Total Fabricacion Transporte Fin de vida
CARCINOGENICOS DALY 3,02E-09 2,61E-09 3,86E-10 2,41E-11
RESP. ORGANICOS DALY 1,17E-09 1,07E-09 9,11E-11 5,69E-12
RESP. INORGANICOS DALY 1,27E-07 1,22E-07 5,11E-09 3,19E-10
CAMBIO CLIMATICO DALY 6,70E-08 6,30E-08 3,77E-09 2,36E-10
RADIACION DALY 3,71E-11 3,38E-11 3,08E-12 1,93E-13
DESTR. CAPA OZONO DALY 2,55E-11 2,66E-12 2,15E-11 1,35E-12
ECOTOXICIDAD PAF*m2yr 3,75E-03 1,36E-03 2,26E-03 1,41E-04
ACIDIFIC. / EUTROFIZ. PDF*m2yr 1,00E-02 8,89E-03 1,06E-03 6,64E-05
USO DEL SUELO PDF*m2yr 3,96E-03 3,10E-03 8,09E-04 5,05E-05
USO DE MINERALES MJ surplus | 2,16E-03 1,83E-03 3,15E-04 1,97E-05

Categoria de impacto Unidad Total Fabricacién | Transporte | Fin de vida
CARCINOGENICOS DALY 4,06E-08 4,54E-08 1,34E-09 -6,15E-09
RESP. ORGANICOS DALY 9,88E-10 7,15E-10 3,17E-10 -4,43E-11
RESP. INORGANICOS DALY 2,68E-07 3,26E-07 1,78E-08 -7,60E-08
CAMBIO CLIMATICO DALY 1,84E-07 -3,80E-08 1,32E-08 2,08E-07
RADIACION DALY 2,91E-10 2,17E-10 1,07E-11 6,35E-11
DESTR. CAPA OZONO DALY 1,53E-10 6,15E-11 7,50E-11 1,70E-11
ECOTOXICIDAD PAF*m2yr | 4,95E-02 3,37E-02 7,86E-03 7,90E-03
ACIDIFIC. / EUTROFIZ. PDF*m2yr | 1,92E-02 1,93E-02 3,70E-03 -3,79E-03
USO DEL SUELO PDF*m2yr | 2,19E-01 5,35E-01 2,82E-03 -3,18E-01
USO DE MINERALES MJ surplus | 2,35E-02 2,16E-02 1,10E-03 7,14E-04
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Categoria de impacto Unidad Total Fabricacion | Transporte | Fin de vida
CARCINOGENICOS DALY 7,27E-08 8,13E-08 2,41E-09 -1,10E-07
RESP. ORGANICOS DALY 1,77E-09 1,28E-09 5,69E-10 -7,95E-11
RESP. INORGANICOS DALY 4,80E-07 5,84E-07 3,19E-08 -1,36E-07
CAMBIO CLIMATICO DALY 3,29E-07 -6,81E-08 2,36E-08 3,73E-07
RADIACION DALY 5,22E-10 3,89E-10 1,92E-11 1,14E-10
DESTR. CAPA OZONO DALY 2,75E-10 1,10E-10 1,34E-10 3,05E-11
ECOTOXICIDAD PAF*m2yr | 8,87E-02 6,05E-02 1,41E-02 1,42E-02
ACIDIFIC. / EUTROFIZ. PDF*m2yr 3,45E-02 3,46E-02 6,64E-03 -6,79E-03
USO DEL SUELO PDF*m2yr 3,93E-01 9,58E-01 5,05E-03 -5,70E-01
USO DE MINERALES MJ surplus | 4,20E-02 3,88E-02 1,97E-03 1,28E-03
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Anejo Il. Evaluacion del impacto de ciclo de vida
para el sistema de bolsas reutilizables frente a
bolsas tipo camiseta de un solo uso. Resultados en
valores absolutos.
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Categoria de impacto Unidad Total Fabricacion Transporte Fin de vida
CARCINOGENICOS DALY 5,61E-09 4,71E-09 8,51E-10 5,33E-11
RESP. ORGANICOS DALY 1,33E-09 1,12E-09 2,01E-10 1,26E-11
RESP. INORGANICOS DALY 1,30E-07 1,18E-07 1,13E-08 7,06E-10
CAMBIO CLIMATICO DALY 1,20E-07 1,11E-07 8,33E-09 5,21E-10
RADIACION DALY 8,19E-11 7,47E-11 6,80E-12 4,26E-13
DESTR. CAPA OZONO DALY 5,63E-11 5,86E-12 4,75E-11 2,97E-12
ECOTOXICIDAD PAF*m2yr 8,09E-03 2,80E-03 4,98E-03 3,11E-04
ACIDIFIC. / EUTROFIZ. PDF*m2yr 1,44E-02 1,19E-02 2,35E-03 1,47E-04
USO DEL SUELO PDF*m2yr 8,74E-03 6,84E-03 1,78E-03 1,12E-04
USO DE MINERALES MJ surplus 4,82E-03 4,08E-03 6,95E-04 4,35E-05

Categoria de impacto Unidad Total Fabricacion Transporte Fin de vida
CARCINOGENICOS DALY 6,23E-09 5,23E-09 9,46E-10 5,91E-11
RESP. ORGANICOS DALY 1,48E-09 1,24E-09 2,23E-10 1,4E-11
RESP. INORGANICOS DALY 1,45E-07 1,31E-07 1,25E-08 7,84E-10
CAMBIO CLIMATICO DALY 1,33E-07 1,24E-07 9,26E-09 5,79E-10
RADIACION DALY 9,10E-11 8,29E-11 7,56E-12 4,73E-13
DESTR. CAPA OZONO DALY 6,26E-11 6,50E-12 5,28E-11 3,30E-12
ECOTOXICIDAD PAF*m2yr 8,99E-03 3,11E-03 5,53E-03 3,46E-04
ACIDIFIC. / EUTROFIZ. PDF*m2yr 1,59E-02 1,32E-02 2,61E-03 1,63E-04
USO DEL SUELO PDF*m2yr 9,71E-03 7,60E-03 1,98E-03 1,24E-04
USO DE MINERALES MJ surplus | 5,35E-03 4,53E-03 7,73E-04 4,83E-05
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Caso préactico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en PERFUMERIAS IF

Categoria de impacto Unidad | Bolsa un uso | Bolsa 2 reut | Bolsa 3 reut | Bolsa 4 reut | Bolsa 5 reut | Bolsa 6 reut | Bolsa 7 reut | Bolsa 8 reut | Bolsa 9 reut | Bolsa 10 reut
CARCINOGENICOS DALY 5,61E-09 3,84E-09 2,56E-09 1,92E-09 1,54E-09 1,28E-09 1,1E-09 9,59E-10 8,58E-10 7,6E-10
RESP. ORGANICOS DALY 1,33E-09 9,12E-10 6,08E-10 4,56E-10 3,65E-10 3,04E-10 2,61E-10 2,28E-10 2,04E-10 1,81E-10

RESP. INORGANICOS DALY 1,30E-07 8,91E-08 5,94E-08 4,46E-08 3,57E-08 2,97E-08 2,55E-08 2,23E-08 1,99E-08 1,77E-08
CAMBIO CLIMATICO DALY 1,20E-07 8,21E-08 5,47E-08 4,11E-08 3,29E-08 2,74E-08 2,35E-08 2,05E-08 1,84E-08 1,63E-08
RADIACION DALY 8,19E-11 5,6E-11 3,73E-11 2,8E-11 2,24E-11 1,87E-11 1,6E-11 1,4E-11 1,25E-11 1,11E-11
DESTR. CAPA OZONO DALY 5,63E-11 3,86E-11 2,57E-11 1,93E-11 1,54E-11 1,29E-11 1,1E-11 9,65E-12 8,58E-12 7,7E-12
ECOTOXICIDAD PAF*m2yr 8,09E-03 5,54E-03 3,69E-03 2,77E-03 2,22E-03 1,85E-03 1,58E-03 1,38E-03 1,23E-03 1,10E-03
ACIDIFIC. / EUTROFIZ. PDF*m2yr 1,44E-02 9,81E-03 6,54E-03 4,90E-03 3,93E-03 3,27E-03 2,81E-03 2,45E-03 2,19E-03 1,94E-03
USO DEL SUELO PDF*m2yr 8,74E-03 5,97E-03 3,98E-03 2,99E-03 2,39E-03 1,99E-03 1,71E-03 1,49E-03 1,34E-03 1,19E-03
USO DE MINERALES MJ surplus 4,82E-03 3,29E-03 2,20E-03 1,65E-03 1,32E-03 1,10E-03 9,43E-04 8,24E-04 7,37E-04 6,53E-04

Categoria de impacto Unidad Bolsa un uso | Bolsa 2 reut | Bolsa 3 reut | Bolsa 4 reut | Bolsa 5 reut | Bolsa 6 reut | Bolsa 7 reut | Bolsa 8 reut | Bolsa 9 reut | Bolsa 10 reut
CARCINOGENICOS DALY 5,61E-09 4,64E-09 3,09E-09 2,32E-09 1,86E-09 1,55E-09 1,32E-09 1,16E-09 1,03E-09 9,21E-10
RESP. ORGANICOS DALY 1,33E-09 8,33E-10 5,54E-10 4,16E-10 3,34E-10 2,79E-10 2,36E-10 2,08E-10 1,85E-10 1,65E-10

RESP. INORGANICOS DALY 1,30E-07 2,27E-07 1,51E-07 1,14E-07 9,10E-08 7,60E-08 6,43E-08 5,68E-08 5,03E-08 4,50E-08
CAMBIO CLIMATICO DALY 1,20E-07 1,10E-07 7,33E-08 5,51E-08 4,42E-08 3,69E-08 3,12E-08 2,75E-08 2,44E-08 2,18E-08
RADIACION DALY 8,19E-11 6,18E-11 4,11E-11 3,09E-11 2,48E-11 2,07E-11 1,75E-11 1,55E-11 1,37E-11 1,23E-11
DESTR. CAPA OZONO DALY 5,63E-11 4,25E-11 2,83E-11 2,12E-11 1,7E-11 1,42E-11 1,21E-11 1,06E-11 9,44E-12 8,48E-12
ECOTOXICIDAD PAF*m2yr 8,09E-03 6,24E-03 4,16E-03 3,12E-03 2,50E-03 2,08E-03 1,78E-03 1,56E-03 1,39E-03 1,24E-03
ACIDIFIC. / EUTROFIZ. | PDF*m2yr 1,44E-02 1,80E-02 1,20E-02 9,02E-03 7,23E-03 6,04E-03 5,11E-03 4,51E-03 4,00E-03 3,58E-03
USO DEL SUELO PDF*m2yr 8,74E-03 6,63E-03 4,41E-03 3,32E-03 2,66E-03 2,22E-03 1,88E-03 1,66E-03 1,47E-03 1,32E-03
USO DE MINERALES MJ surplus 4,82E-03 3,85E-03 2,56E-03 1,92E-03 1,54E-03 1,29E-03 1,09E-03 9,61E-04 8,53E-04 7,63E-04
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Categoria de impacto Unidad | Bolsa un uso | Bolsa 2 reut | Bolsa 3 reut | Bolsa 4 reut | Bolsa 5 reut | Bolsa 6 reut | Bolsa 7 reut | Bolsa 8 reut | Bolsa 9 reut | Bolsa 10 reut
CARCINOGENICOS DALY 6,23E-09 4,27E-09 2,85E-09 2,14E-09 1,72E-09 1,42E-09 1,22E-09 1,06E-09 9,57E-10 8,58E-10
RESP. ORGANICOS DALY 1,48E-09 1,02E-09 6,78E-10 5,08E-10 4,08E-10 3,37E-10 2,9E-10 2,52E-10 2,27E-10 2,04E-10

RESP. INORGANICOS DALY 1,45E-07 9,93E-08 6,63E-08 4,97E-08 3,99E-08 3,30E-08 2,83E-08 2,46E-08 2,23E-08 1,99E-08
CAMBIO CLIMATICO DALY 1,33E-07 9,15E-08 6,11E-08 4,58E-08 3,68E-08 3,04E-08 2,61E-08 2,27E-08 2,05E-08 1,84E-08
RADIACION DALY 9,1E-11 6,24E-11 4,17E-11 3,12E-11 2,51E-11 2,07E-11 1,78E-11 1,55E-11 1,4E-11 1,25E-11
DESTR. CAPA OZONO DALY 6,26E-11 4,29E-11 2,86E-11 2,14E-11 1,72E-11 1,43E-11 1,23E-11 1,07E-11 9,55E-12 8,59E-12
ECOTOXICIDAD PAF*m2yr 8,99E-03 6,16E-03 4,11E-03 3,08E-03 2,47E-03 2,05E-03 1,76E-03 1,53E-03 1,37E-03 1,23E-03
ACIDIFIC. / EUTROFIZ. | PDF*m2yr 1,59E-02 1,09E-02 7,30E-03 5,46E-03 4,39E-03 3,63E-03 3,12E-03 2,71E-03 2,45E-03 2,19E-03
USO DEL SUELO PDF*m2yr 9,71E-03 6,66E-03 4,45E-03 3,33E-03 2,67E-03 2,21E-03 1,90E-03 1,65E-03 1,49E-03 1,34E-03
USO DE MINERALES MJ surplus 5,35E-03 3,67E-03 2,45E-03 1,84E-03 1,47E-03 1,22E-03 1,05E-03 9,10E-04 8,22E-04 7,37E-04

Categoria de impacto Unidad Bolsa un uso | Bolsa 2 reut | Bolsa 3 reut | Bolsa 4 reut | Bolsa 5 reut | Bolsa 6 reut | Bolsa 7 reut | Bolsa 8 reut | Bolsa 9 reut | Bolsa 10 reut
CARCINOGENICOS DALY 6,23E-09 5,15E-09 3,44E-09 2,58E-09 2,06E-09 1,71E-09 1,47E-09 1,29E-09 1,14E-09 1,03E-09
RESP. ORGANICOS DALY 1,48E-09 9,23E-10 6,17E-10 4,63E-10 3,69E-10 3,07E-10 2,63E-10 2,32E-10 2,04E-10 1,85E-10

RESP. INORGANICOS DALY 1,45E-07 2,52E-07 1,68E-07 1,26E-07 1,01E-07 8,36E-08 7,18E-08 6,32E-08 5,57E-08 5,03E-08
CAMBIO CLIMATICO DALY 1,33E-07 1,22E-07 8,16E-08 6,13E-08 4,89E-08 4,06E-08 3,48E-08 3,07E-08 2,70E-08 2,44E-08
RADIACION DALY 9,1E-11 6,86E-11 4,58E-11 3,44E-11 2,74E-11 2,28E-11 1,96E-11 1,72E-11 1,52E-11 1,37E-11
DESTR. CAPA OZONO DALY 6,26E-11 4,72E-11 3,15E-11 2,36E-11 1,89E-11 1,57E-11 1,35E-11 1,18E-11 1,05E-11 9,44E-12
ECOTOXICIDAD PAF*m2yr 8,99E-03 6,93E-03 4,62E-03 3,47E-03 2,77E-03 2,31E-03 1,98E-03 1,74E-03 1,54E-03 1,39E-03
ACIDIFIC. / EUTROFIZ. | PDF*m2yr 1,59E-02 2,00E-02 1,34E-02 1,00E-02 8,00E-03 6,64E-03 5,70E-03 5,02E-03 4,43E-03 4,00E-03
USO DEL SUELO PDF*m2yr 9,71E-03 7,35E-03 4,91E-03 3,69E-03 2,94E-03 2,44E-03 2,10E-03 1,84E-03 1,63E-03 1,47E-03
USO DE MINERALES MJ surplus 5,35E-03 4,26E-03 2,85E-03 2,14E-03 1,71E-03 1,42E-03 1,22E-03 1,07E-03 9,44E-04 8,53E-04
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CASO PRACTICO: “PRODEMA”

APLICACION DE LA METODOLOGIA DE ECODISENO INTEGRAL DE ENVASES
Y EMBALAJES -EE7* EN EL CASO PRACTICO DE LA EMPRESA PRODEMA, S.A.

PASO 1. PREPARACION DEL PROYECTO DE ECODISENO.
Actividad 1.1. Seleccion del equipo de trabajo.

El equipo de trabajo se configur6 de manera que se cumpliesen los criterios de
organizacion, capacidad de decision y caracter multidisciplinar necesarios para el
adecuado desarrollo del proyecto. Es por ello que se conté con personal procedente
de los diferentes departamentos de la empresa con el fin de considerar todos los
puntos de vista en cuanto a la ecodisefio de los sistemas de envase y embalaje de la
empresa. Asimismo, y con el fin de apoyar a la empresa en el desarrollo del proyecto
de ecodisefio, se contd con el asesoramiento externo de tres técnicos de ITENE. En la
tabla 1 se muestra el grupo de trabajo creado para la realizacién del proyecto de

ecodisefio de sistemas de envase y embalaje.

Tabla 1: Equipo de trabajo

NOMBRE J CARGO EMPRESA
Carlos Garcia Director Industrial (Coordinador del proyecto) PRODEMA
Fermnando Encio Director de Calidad, I\/!L?dio Ambiente y PRODEMA
Prevencion
Amaia Beitia Responsable de Calidad y Medio Ambiente PRODEMA
Itziar Asenjo Responsable de Calidad y Medio Ambiente PRODEMA
IAaki Ruiz Director de Unidad de Negocio PRODEMA
Alex Alzola Director de Produccién PRODEMA
Genoveva Sanz Jefa de Produccion PRODEMA
Mercedes Hortal Respons?rt])\llzgees I;;:lsl).ér;te;]:;ﬁggtljégica ez ITENE
Antonio Dobo6n Técnico de la linea de Envases y Sostenibilidad ITENE
José Espi Técnico de la linea de Envases y Sostenibilidad ITENE
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Actividad 1.2. Definicién de factores motivantes.

Con el fin de centrar el proyecto de ecodisefio se procedié a definir cuales eran los
factores motivantes que impulsaban a PRODEMA, S.A. a acometer un proyecto de
ecodisefio sobre los envases y embalajes. Los principales factores motivantes

detectados fueron los siguientes:

= Seguir cumpliendo con las obligaciones legislativas derivadas en materia de
envases y embalajes.

= Disponer de medidas de prevencioén para el Plan Empresarial de Prevencion.

* Que las medidas de prevencion propuestas sean acordes con las Normas
Armonizadas derivadas de la Directiva de Envases.

=  Optimizar las cantidades de material de envase con el fin de cumplir con los
objetivos de prevencion del PEP.

= Optimizar las cantidades de material de envase para reducir costes.

= Disponer de un sistema de embalaje que permita la adecuada proteccion del

producto.

Actividad 1.3. Recopilacion de informacion relativa a los envases y embalajes de la

empresa.

Como paso previo a la ejecucion del proyecto de Ecodisefio, se recopilé toda la
informacidn necesaria respecto a los envases y embalajes utilizados en la empresa. En

las siguientes tareas se describe toda esta informacion.

Tarea 1.3.1. Informacién general de la empresa.

PRODEMA, S.A. se dedica a la fabricacion de revestimientos y pavimentos en base
madera destinados al sector de la construcciéon y la arquitectura. La empresa fue
fundada hace mas de 100 afios, y actualmente estd ubicada en Legorreta

(Guipuzcoa).

PRODEMA, S.A. cuenta con una serie de productos de madera natural para todo tipo
de revestimientos, tanto exteriores como interiores. Para la fabricacion de dichos
productos, cuenta con dos lineas de producciéon. El proceso comienza con la
recepcidén de materias primas y auxiliares y la preparacion de las mismas (selecciéon de

chapa y preparacion de alma) para su introducciéon en el proceso productivo. Con
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ellas se elaboran los cuerpos frios que pasan a la prensa. Cuando el material esta

prensado, pasa el control de calidad, se mecaniza y se embala para su expedicion.

Fig. 1 Instalaciones de PRODEMA, S.A. en Legorreta (Guipuzcoa). Fuente: PRODEMA S.A.

Tarea 1.3.1. Inventario de envases y embalajes.

Los productos fabricados por PRODEMA S.A. se agrupan en dos familias

fundamentales:

¢ Laminados compactos a alta presion. Estos productos son paneles de madera
a alta presion con base de papel y resina urea formaldehido. Se emplean tanto
para uso en exterior como en interior. Sus dimensiones son 2440 x 1220 mm con
espesores de 8, 10 y 12 mm. Estos productos suponen aproximadamente el 90%

de la produccién de la empresa.
e Paneles de laminado pegados. Son los utilizados en revestimiento de suelos.

En funcién de la forma de expedicion, cada producto lleva asociado un determinado

sistema de envase y embalaje. A continuacioén se describen todos ellos:
a) Laminados compactos de madera

ai) Producto paneles de madera para exterior y ambientes himedos:
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El sistema de embalaje para este tipo de productos consiste en cuatro patines de
madera sobre los que se aplica un tablero martir de mermas de produccion.
Seguidamente se colocan los tableros laminados compactos a alta presion que se
protegen con una plancha de cartén, una lamina crubrepalet y film estirable. Se
ponen cantoneras y el conjunto se fleja con fleje de acero (2 tiras transversales y 1
tira longitudinal), con el fin de dar la adecuada compacidad al bulto de carga.
Cada tablero lleva film de proteccién para evitar que se puedan marcar por el
rozamiento de unos con otros. A continuacion se describen los componentes del

sistema de envase y embalaje tipo para estos productos:

e Film de protecciéon entre tableros: Cada unidad de tablero laminado
compacto lleva una lamina de film adherida, para su proteccién cuando se

apila dentro de la unidad de carga.

e Tablero matrtir: Se emplea para soportar el conjunto y proteger la mercancia
del contacto con los patines de madera, que conforman la parte inferior de la

unidad de carga.

¢ Plancha de cartén: Protege toda la parte superior, doblandose a su vez para

proteger los laterales y las aristas del conjunto.

e Funda cubrepalet: Protege la unidad de carga por la parte superior para evitar
que la humedad pueda afectar a la plancha de cartén y los tableros

contenidos en el bulto.

e Cinta adhesiva: Se coloca primero antes de colocar el fim para fijar la plancha
de cartén al producto y tras colocar el fim para la sujecién de las cantoneras

de carton.

e Patines de madera: Se colocan en la parte inferior del conjunto, antes de
colocar el film. Cada estructura cuenta con tres tacos y dos laminas de
madera superior e inferior, que soportan el peso de la carga y facilitan el
traslado de la carga cuando se arrastra. En cada unidad de carga se disponen

cuatro de estas estructuras

e Film estirable de proteccién: Todo el conjunto se cubre con film para conferir

compacidad y estabilidad a la carga.

e Cantoneras de cartén: Tras colocar el film se colocan en las distintas uniones de

la arista del producto con fleje metalico para evitar que se marque.
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e Fleje metdlico: Se coloca una cinta longitudinalmente y dos cintas

transversalmente, que rodean a todo el conjunto.

En la figura 2 se puede ver un ejemplo de la configuracion de la unidad de carga
utilizada por PRODEMA, S.A.

Figura 2: Sistema de embalaje utilizado por PRODEMA, S.A para laminados compactos de

madera.

En estas configuraciones el peso maximo de producto admisible por unidad de
carga es de 1400 kg, y es la configuracion utilizada para la realizacion de envios a

mercado nacional.

En el caso de realizar transporte internacional, el sistema de envase y embalaje es
el mismo que el utilizado para el caso del mercado nacional, excepto en el caso
de envios por via maritima o a determinados paises con carreteras en mal estado.
En estos dos Ultimos casos se utiliza el mismo sistema de embalaje descrito
anteriormente para mercado nacional pero introduciéndolo en un cajén de
madera, a fin de mejorar la proteccion del bulto de las condiciones del transporte.
No obstante, los cajones de madera permiten desmontar la tapa superior con un
tablero con tornillos, evitando asi la rotura de los flejes (como por ejemplo en

operaciones de control de aduanas, etc.).
az) Producto paneles de madera para interior

El sistema de envase y embalaje utilizado es un palet con proteccion de cartén a
modo de funda. Al conjunto se le aplican 5 lineas de fleje. En este caso no se utiliza

film estirable.



Prodema®

Made to last wocden Products

Caso prdctico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en PRODEMA, S.A.

b) Paneles de laminado pegados para suelos

b:) Laminados pegados en formato pequefio

e Cajas de cartdn: En cada caja se colocan 10 lamas de producto, a 6 alturas

sumando un total de 24 cajas por palet

e Palet: Se utiliza un palet de madera por unidad de carga de 2450 x 1880 mm.

¢ Film estirable: No se utiliza

b.) Laminados pegados formato grande

Se utiliza un sistema de envase y embalaje similar al de productos de interior, pero

con cajones de madera.

En la tabla 2 se resumen los sistemas de envases y embalajes anteriormente descritos y
utilizados por PRODEMA, S.A.

Tabla 2: Descripcion de los sistemas de envases y embalajes utilizados por PRODEMA, S.A.

Tipo de producto Sistema de envase y embalaje

Cuatro patines de madera +
tablero martir + plancha de
Mercado carton + film estirable y
nacional cubrepalet + fleje de acero +
film de proteccién entre
laminas
El mismo
Envios por sistema que
] | Para exterior y carretera para mercado
Laminados ;;r;g)r?ctos a alta anjbientes nacional
humedos
Envios por
Mercado via maritima | 'gual que el
internacional utiizado para
mercado
Envios por nacional e
carreteraa | introduciendo
paises con | g| pulto a su vez
red de en cajones de
carreteras en madera
mal estado
Laminados
raneles |§2:: ?fe?;f egados pefgﬁggtsoen Cajas de carton + palet + film estirable
pequefo
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Laminados
pegados Cajones de madera + palet + film estirable
formato grande

Actividad 1.4. Identificacion del envase/embalaje a ecodiseiiar.

Se eligi6 como sistema de envase y embalaje a ecodisefiar el utlizado para los
tableros laminados compactos a alta presion expedidos a mercado nacional. Las
razones para esta eleccion se fundamentan en que este producto supone
aproximadamente el 90% del total de productos fabricados por PRODEMA S.A., y en
coherencia con los factores motivantes descritos en la actividad 1.2., especialmente
en lo que al Plan Empresarial de Prevencion de la empresa. En la figura 2 se muestra un

buto del con el sistema de envase y embalaje seleccionado.
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PASO 2. DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

De acuerdo con la metodologia, el siguiente paso consiste en la realizacion de la
diagnosis ambiental del sistema de envase y embalaje seleccionado. En este paso se
describen todas las actividades que se desarrollaron con el objeto de cuantificar e
identificar todos aquellos aspectos e impactos ambientales relativos al

envase/embalaje objetivo.
Actividad 2.1. Descripcion del ciclo de vida del envase y embalaje.

En la figura 3 se muestra el diagrama de ciclo de vida del sistema de envase y
embalaje seleccionado en la actividad 1.4. donde se identifican cada una de las
etapas de ciclo de vida en cuestidn. El ciclo de vida del sistema de envase y embalaje
para productos laminados compactos a alta presion presenta tres etapas
diferenciadas: fabricacion del embalaje (que incluye la extraccion y procesado de

materias primas), el transporte y el fin de vida del embalaje.

Produccion
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de embalajes
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Figura 3. Ciclo de vida del sistema de envase y embalaje seleccionado

El ciclo de vida del sistema de envase y embalaje comienza con la propia extraccion
de las diferentes materias primas utilizadas, su posterior procesado y fabricacion de

cada componente del sistema de envase y embalaje.

Los componentes del sistema de envase y embalaje se envian posteriormente desde el
proveedor a PRODEMA S.A., siendo la distancia media de transporte de

aprovisionamiento de 23 km.
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Dichos componentes finalmente se disponen sobre el producto tableros laminados
compactos a alta presidon para mercado nacional. Como se ha comentado con
anterioridad la unidad de carga (también denominada bulto) para este productos se
configura sobre cuatro tacos de madera sobre la que se dispone un tablero martir de
laminado compacto a alta presion procedente de mermas de produccion.
Posteriormente se colocan los tableros de producto final que, a su vez, disponen de
una lamina plastica de proteccidén para protegerlos entre si. En la parte superior del
bulto se coloca una lamina de cartdon y un fim cubrepalet, se aplica fim estirable a
toda la estructura asi como cantoneras para proteger adecuadamente los tableros en
el momento de aplicar el fleje de acero. Finaimente y se fija la carga con tiras de fleje

de acero (una en sentido longitudinal y dos en sentido transversal).

Una vez realizada la colocacion de los componentes del sistema de envase y
embalaje, se obtiene la unidad de carga que sera posteriormente expedida a cliente

utilizando camiones de 24 ton.

Finalmente el bulto se envia a los clientes dentro del mercado nacional. Dada la
existencia de diferentes distancias de transporte para expedicidon de los productos a
cliente, y a efectos de la realizacion del diagndstico ambiental, la distancia media de
transporte considerada para la unidad de carga fue de 550 km dentro del mercado

nacional, realizada con un camioén de 24 toneladas.

Posteriormente, los materiales de embalaje, son retirados durante la fase de
colocacién del producto y finalmente eliminados a través de los canales de gestion de

residuos adecuados.

Actividad 2.2. Evaluacion del impacto ambiental del envase y embalaje.

Un paso opcional dentro de la diagnosis ambiental de la metodologia de ecodisefio
consiste en la realizacion de una evaluacion del impacto ambiental del ciclo de vida
del sistema de envase y embalaje estudiado. Como ya se cita en el capitulo 2 de la
Guia de Ecodisefio de Envases y Embalajes EE7+, se pueden utilizar diferentes
herramientas para cumplir con este objetivo. Para el caso concreto de PRODEMA, S.A.
el objetivo era evaluar el impacto ambiental asociado a todas las etapas del ciclo de
vida del sistema de envase y embalaje para el producto tableros laminados
compactos a alta presibn mediante la técnica de Andlisis de Ciclo de Vida (ACV)

simplificado.
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Dado que el uso de la perspectiva de ciclo de vida considerada implica definir una

unidad funcional para la realizacion del diagnéstico ambiental, se decidié que dicha

unidad seria el sistema de envase y embalaje requerido para contener 36 tableros
laminados compactos a alta presion de 8 mm de espesor en mercado nacional con el

sistema de envase y embalaje descrito en la tabla 3 a una distancia media de 550 km.

Tabla 3: Componentes del sistema de envase y embalaje objeto de estudio

Peso total por
componente de

Componente del sistema de . . Peso unitario envase y
. Material Cantidad .
envase y embalaje (kg.) embalaje en la
unidad de carga
(kg.)
Patines de madera Madera 4 2,25 9
Tablero martir Madera 1 27,88 27,88
Cantoneras de cartén Cartéon 12 0,0225 0,27
Plancha de cartén protectora Cartéon 1 1,85 1,85
Film estirable de proteccion Plastico 1 0,78 0,78
Film cubrepalet Plastico 1 0,48 0,48
Film de proteccioén entre Plastico 36 017 6,12
tableros
Fleje metalico longitudinal Acero 1
1,05 1,05
Fleje metalico transversal Acero 2
PESO TOTAL 47,43

Para la realizacion de esta evaluacion de impacto ambiental se definieron unos limites
del sistema a considerar en el andlisis. De esta manera se excluyd el impacto
ambiental causado por el propio producto contenido, asi como la fase de colocacién
del producto, ya que el embalaje utilizado no tiene influencia sobre la colocacion del

producto.

En la fase de fin de vida se asume que los porcentajes de tratamiento de cada

material se corresponden al escenario de residuos medio en Espafia para envases de
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caracter industrial o comercial. L6gicamente cada material tiene varios destinos
posibles (reciclado, vertedero, etc.) por lo que se ha considerado un escenario de
residuos especifico para cada tipo de material de embalaje. Dichos porcentajes se
expresan en la tabla 4. Asimismo, la distancia media recorrida desde el punto de
generacion al punto de tratamiento del residuo, se considera que es de unos 25 km de

media.

Tabla 4. Escenarios de para el fin de vida de los embalajes clasificados por tipo de material

Material | Desgno : :
Vertedero | Reciclado \ Incineracion
Acero — 100 %
Madera 57 % 43 %
Cartén 2 0 98 %
Plastico 65 % 35 %

Fuentes: INE, ANARPLA, Dpto. Medio Ambiente Gobierno Vasco

La metodologia de evaluacién del impacto utilizada fue la Ecoindicator 99 I/l v. 2.1. Los

resultados del ACV simplificado obtenidos tras la aplicaciéon de la metodologia
Ecoindicator 99 I/l v. 2.1 se expresan en categorias de impacto, siendo el valor
expresado por cada barra la contribucion relativa al impacto ambiental de cada
etapa del ciclo de vida y/o componente del sistema de envase y embalaje en cada
categoria de impacto. Esto significa que los resultados de cada indicador de
categoria no son comparables con otras categorias (por ejemplo, no puede
compararse el resultado de la categoria de impacto capa de ozono con la categoria
de impacto de acidificacién/eutrofizacion). En la tabla 5 se describen brevemente las

categorias de impacto consideradas:

Tabla 5. Categorias de impacto consideradas para la realizaciéon del Analisis de Ciclo de Vida
simplificado

Categoria de Categoria de

Descripcion

Descripcion

impacto impacto
Efectos carcinogénicos sobre las
personas debidos a la emision de ~ . )
) y . Dafios como consecuencia del incremento de
) sustancias cancerigenas al aire, aguapy el L L ) ) h -
Sustancias - . Destruccion la radiacion ultravioleta debida a la liberacion
. - suelo. Esta categoria de impacto . )
carcinogénica : ; de la capa de | a la atmésfera de sustancias destructoras de la
considera sustancias tales como los
S . ) ozono capa de ozono como son los cloro fluoro
diferentes metales pesados y diferentes
e carbonados (CFCs).
clases de compuestos organicos con
efectos cancerigenos
T - Dafios producidos en el aparato Dafios causados sobre la calidad de los
P respiratorio de los humanos por . ecosistemas por la emision de sustancias
organicas . L X P Ecotoxicidad L N
respirables inhalacién de sustancias organicas a la toxicas al aire, agua y suelo, como pueden ser
atmosfera causantes del smog de verano el mercurio, el cromo o el zinc
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(COVs, restos de combustibles,
disolventes, etc.).

Dafios producidos en el aparato
respiratorio de los humanos por

Sustancias inhalacién de sustancias inorganicas Acidificacion/ Dafios causados sobre la calidad de los
inorganicas liberadas a la atmésfera causantes del S S ecosistemas por la emision de sustancias
respirables smog invernal (6xidos de nitrégeno, acidificantes al aire
oxidos de azufre, particulas en
suspension, hollin,etc.).
Dafos producidos como consecuencia Dafios causados sobre la calidad de los
de incremento de las enfermedades y ecosistemas debidos a la ocupacién del suelo
Cambio dafios sobre la salud producidos por el U e arl) para fines incompatibles con el uso anterior.
climatico cambio climatico. Esta categoria de Ejemplos son la construccién y uso de
impacto considera sustancias tales como carreteras o la sustitucion de bosques por
el CO2, metano, cloroformo, etc. tierras de cultivo
Necesidad de mayor consumo energético
- v o para extraer minerales como consecuencia
Dafios por exposicion a radiaciones ; :
. N . . del agotamiento de los recursos. Esto es, mide
o radioactivas. Esta categoria de impacto Uso de ) ) )
Radiacion : ’ ’ el agotamiento de los recursos disponibles
considera todas aquellas sustancias de minerales

caracter radiactivo

para las futuras generaciones. Ejemplos son
minerales como el hierro, cobre, niquel o el
aluminio

En las figuras 4 y 5 se muestran las graficas resumen de resultados del analisis de
ciclo de vida simplificado realizado. En la figura 4 se expresan los resultados en base a
las tres fases de ciclo de vida descritas con anterioridad: Fabricaciéon del embalaje
(incluyendo la extraccion y procesado de materias primas) distribucion, fin de vida de
los embalajes, y cuyo fin es detectar en que fase del ciclo de vida se concentran los

impactos ambientales asociados al sistema de envase y embalaje utilizado.
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Figura 4: Contribucién de las diferentes etapas del ciclo de vida a las diferentes categorias de

impacto. Sistema de envase y embalaje de partida
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En la figura 4 se observa que la etapa del ciclo de vida de fabricacién (incluyendo la
extracciéon y procesado de materias primas) de los componentes que componen el
sistema de embalaje es la que mas contribuye al impacto ambiental en la mayor parte
de las categorias de impacto. En segundo lugar se encuentra la fase de distribucion,
mientras que la incidencia del fin de vida es beneficiosa desde el punto de vista
ambiental, aunque en mucha menor medida que las otras dos fases del ciclo de vida

consideradas.

En la figura 5 se muestra una grafica similar, con la diferencia que la fase de
fabricacion del embalaje se ha desglosado por cada uno de los componentes del
sistema de envase y embalaje que forman la unidad de carga o bulto. El objetivo de
la grafica de la figura 5 es conocer que componente del sistema de envase y

embalaje contribuye en mayor medida a la generacién de impacto ambiental.
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Figura 5: Contribucion de los diferentes componentes del envase a las diferentes categorias de

impacto. Sistema de envase y embalaje de partidal!

En la figura 5 se observa que el impacto ambiental no se reparte de forma equivalente
en entre todos los componentes del sistema de envase y embalaje y categorias de

impacto. Asi, las principales contribuciones al impacto observadas por componente

" El ACV realizado es una versién simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe

Unicamente a efectos orientativos, con fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa
y en ningln caso excluyentes de ninguna de las alternativas planteadas. En caso que se decida
profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revision critica del mismo, tal y como
se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14440 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la
realizacion de un diagnodstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y
metodologias de las que la empresa disponga.
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son por este orden: las de los flejes de acero, seguidas por las del tablero martir, las de

la plancha de cartén protectora y las laminas protectoras de plastico entre tableros.

Actividad 2.3. Gestion del residuo.

En esta actividad se identifica la gestion actual del residuo generado por el sistema de
envase y embalaje seleccionado como objeto del proyecto de ecodisefio, de modo
gue pueda establecerse una relacion entre los parametros que influyen sobre los
requisitos descritos en las Normas Armonizadas derivadas de la Directiva de Envases y
sus Residuos. Con el fin de facilitar la tarea de identificacion de los requisitos de gestion
del residuo, en la tabla 6 se resumen los principales indicadores para el sistema de
envase y embalaje empleado para el producto tableros laminados compactos a alta

presion.
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Tabla 6: Parametros de valoracién de la gestion del residuo de envase y embalaje. Sistema de
envase y embalaje de partida

Parametro Unidad Descripcion Normas/Documentos de apoyo

Se refiere a la cantidad de residuo de Tabla 3. Componentes del sistema

Cantidad de residuo de envase y embalaje generado tras el ) h
47,43 kg ’ de envase y embalaje objeto de

envase generado desembalado de los tableros laminados estudio

compactos

Se ha calculado suponiendo las

dimensiones de la unidad de carga, Tabla 3. Componentes del sistema
Volumen del envase 1,32 m3 calculandose como sigue: V = Anchura x de envase y embalaje objeto de

Longitud x Altura = 1200 mm x 2440 mm X estudio

450 mm =1,32 m3

La cantidad de residuo de envase y
embalaje que se puede valorizar esta en
funcién del tipo de valorizacién que para
este caso es el 100% del residuo, dadas las
caracteristicas de los materiales
Valorizacién del residuo 100 % empleados en la fabricacion de los
componentes del sistema de envase y
embalaje, que son madera, plastico,
cartén y acero, y probada la existencia
de los canales adecuados de recogida,
gestion y posterior reciclado.

Tipo de valorizacion del residuo de envase
y embalaje: Sera el reciclado al tratarse
de envases y embalajes industriales

UNE-EN 13430

Condiciones para la separacion por
materiales del residuo de envase vy
embalaje: Todos los componentes del
sistema de envase y embalaje pueden ser
separados adecuadamente por tipo de
material, recogidos en las instalaciones del
cliente por gestores autorizados 'y
finalmente puestos a disposicion de las
empresas recicladoras para su
tratamiento final.

Valorizaciéon del residuo

Principales impedimentos detectados
para la valorizacion de los residuos de
envase y embalaje: No se han detectado
potenciales impedimentos al reciclado de
los diferentes componentes del sistema de
envase y embalaje.

Impedimentos a la valorizacion UNE CR 13688

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los

resultados son una descripciéon del parametro concreto que se indica.
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Actividad 2.4. Requisitos legales y normativos del envase y embalaje.

En esta actividad se identifican los principales requisitos hormativos y legislativos que
son de aplicacion al sistema de envase y embalaje seleccionado para el proyecto de
ecodiseno. Los principales parametros a evaluar y/o cuantificar se han definido en
base a los requisitos esenciales de la Directiva 94/62/CE y de la cual derivan tanto las
Normas Armonizadas de Envases y Residuos de Envases (que son voluntarias) y
legislaciéon nacional relativa a envases y residuos de envases (de obligado
cumplimiento). En la tabla 7 se describen los diferentes parametros referentes al

sistema de envase y embalaje seleccionado para el proyecto de ecodisefio.

Tabla 7: Parametros derivados de la legislacion y normativa vigente. Sistema de envase y

embalaje de partida

. Requisito . Indicador Unida Instrumento Resultado y forma
Origen . Norma Parametro ) "
esencial relacionado des legal de célculo
Dado que el
. producto no es
Directiva Vida util del ti:r’re1nc2)dcci)edfso T perecedero no se el
94/62/CE envase p periodo de tiempo
del envase
de uso no puede
definirse
Ratio cantidad .
de Eamie el 47,43 kg/1200 kg =
. envase/cantida | AD PEP
envase/cantida 0,0395
o d producto
Minimizaci d de producto.
6n del Ratio cantidad
peso y/o de residuo de
volumen envase 47,43 kg/1200 kg =
de los generado/Canti e A0 PEP 0,0395
envases dad de
para producto
garantizar (Ancho x Largo x
la YRRy Alto) /(Ancho tablero
seguridad 3 ) x Largo tablero x
y 13428 Ratio \(/jcélumen Volumen de Espesor tablero x Ud
aceptacio CVERYVEIGT envase/Volume AD PEP de tablero) = (1200
n por A PRI n producto mm x 2440 mm x 450
parte del P ’ mm)/(1200 mm x
consumido 2440 mm x 8 mm X
rdel 36) = 1,613
producto
envasado.
Concentracion
Minimizacion de metales Los componentes del
metales pesados sistema de envase y
pesados y Ppm Ley 11/1997 embalaje no superan
sustancias los limites
peligrosas ) establecidos
Presencia
sustancias
peligrosas
Fabricacio Las caracteristicas
el oy ri/toor. | delsemede
Y Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion. Gestion Y J
embalajes son adecuadas a los
con adecuada del - d
. residuo SRR 'e
materiales valorizacion
que existentes
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. Requisito . Indicador Unida Instrumento Resultado y forma
Origen ; Norma Parametro ) .
esencial relacionado des legal de célculo
permitan Las caracteristicas
su del sistema de
valorizacio envase y embalaje

Disponibilidad de sistemas de recogida y

- L son adecuadas a los
clasificacion adecuados.

sistemas de recogida
y clasificacion
necesarios

n

Separacion Los componentes del
Separabilidad efectiva de sistema de envase y
de distintos AD embalaje son

componentes. componentes facilmente
del envase separables
Dadas las

caracteristicas de los
materiales

empleados en la
fabricacion de los
componentes del

UNE-EN
13430

Porcentaje de
reciclabilidad
de la unidad
funcional de
envase.

Reciclabilidad
del envase

%

Identificacion
de
impedimentos.

Existencia de
impedimentos
al reciclado

AD

sistema de envase y
embalaje, que son
madera, plastico,
cartén y acero, y por
la existencia de los
canales adecuados
de recogida, gestion
y posterior reciclado
se concluye que el
sistema de envase y
embalaje es 100%
reciclable

Dada la naturaleza
de los materiales
empleados en la
fabricacion de los

elementos del

sistema de envase y

embalaje objetivo,

no se esperan
impedimentos al
proceso de
reciclado.

AD: Adimensional

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los
resultados son una descripcion del parametro concreto que se indica. Asimismo, no
todos los parametros pueden ser cuantificados debido a la naturaleza del envase y

embalaje objeto de estudio.
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PASO 3. ACCIONES DE MEJORA.
Actividad 3.1. Identificaciéon de estrategias de ecodisefio.

De acuerdo con los resultados de la evaluacion del impacto ambiental del sistema de
envase y embalaje seleccionado mostrados en la Actividad 2.2., la etapa del ciclo de
vida donde deberian centrarse las actuaciones de ecodisefio es fundamentalmente la
fase de fabricacion del embalaje, que como se ha comentado incluye tanto la
extraccion y procesado de materias primas como el propio proceso de fabricacion del
envase. En consecuencia las posibles estrategias de ecodisefio que podrian resultar de

aplicacion sobre el sistema de envase seleccionado son las mostradas en la figura 6.

Figura 6. Identificacion de las fases de ciclo de vida y las estrategias de ecodisefio

FIN DE VIDA
DEL ENVASE

DISTRIBUCIONY USO

INTRODUCIR
opTimzar | OPTMEAR MEJORAS oprimzag | REDUCREL
USO DE MATERIAS vy PROGS0S REDUCR EL IMPACTO AMBIENTALES | AUMENTAR A IMPACTO
ESTRATEGIA DE PRIMAS DEBAJO |  RELACION cE A A oe ENEL LA VIDA Fonmon | AMBIENTAL EN
ECODISENO IMPACTO continente f o, BF L ENADG S ErAiaDo TRANSPORTE | UTIL DEL v LA GESTION DE
AMBIENTAL / P v ENVASE Ease | LOSRESIDUOS
CONTENIDO DISTRIBUCION DE ENVASE

s DEL ENVASE

Una vez seleccionadas las estrategias de ecodisefio, se realiza una primera evaluacion
de su aplicabiidad al sistema de envase y embalaje objeto de estudio, de esta
manera podran seleccionarse de forma justificada aquellas estrategias de ecodisefio
gue sean factibles para el sistema de envase y embalaje seleccionado. En la tabla 8,
se resume la evaluacion y seleccion de las estrategias de ecodisefio realizadas para el
sistema de envase y embalaje del producto tableros laminados compactos a alta
presion de PRODEMA, S.A.

Tabla 8. Identificacion y seleccion de las estrategias de ecodisefio

Fase del ciclo de .
. ' . . i . v Seleccionada
vida susceptible de Estrategia de ecodisefio Justificacion para su selecciéon o rechazo
actuacion (S/NO)

La empresa si que puede influir sobre esta
Extraccion y . . estrategia, en tanto que es su decision el poder
Uso de materias primas de . . )
procesado de L ) emplear un material u otro entre los disponibles en Sl
: ) bajo impacto ambiental . - P
materias primas el mercado y que cumplan las exigencias técnicas
necesarias
Dadas las caracteristicas de los envases estudiados,
Fabricacion del Optimizar la relaciéon es conveniente considerar la modificacién del S|
envase continente/contenido envase en cuanto a reducir su peso o eliminar
componentes / partes innecesarias.




INSTITUTO

& ihobe Prodema®

Made to last wocden Products

Caso préctico aplicacién Guia Ecodisefio de envase y embalaje en PRODEMA

La empresa no se dedica a la fabricacion de
Optimizar los procesos de envases por lo que no puede influir en la
fabricacién del envase optimizacién de los procesos de fabricacion del
envase

NO

Dado que PRODEMA S.A. no se dedica a la fabricacion de envases, la estrategia de
ecodisefio de optimizacibn de los procesos de fabricacibn del envase quedod
descartada. Asi pues las dos estrategias de ecodisefio finalmente seleccionadas
fueron el uso de materias primas de bajo impacto ambiental asi como la de

optimizacién de la relaciéon continente/contenido.

Actividad 3.2. Identificacioén y seleccion de medidas de mejora ambiental.

De acuerdo con la metodologia utilizada, cada una de las estrategias de ecodisefio
lleva asociada una serie de medidas genéricas orientadas de mejora ambiental, entre

las que se incluyen varias opciones, cuya puntuacion general se resume en la tabla 9.

El objetivo de este procedimiento es el de identificar que medidas presentan una
mejor perspectiva de utilizacién para el ecodisefio del sistema de envase y embalaje
seleccionado. Como las fases del ciclo de vida donde se concentran la mayor parte
de los impactos de ciclo de vida son la fase de extraccion y procesado de materias
primas asi como la fase de fabricacidon del envase, a continuacion se identificaran las

medidas asociadas a dichas estrategias.

Tabla 9. Tabla-resumen de estrategias y medidas genéricas de ecodisefio potenciales

Valoracion
Fase del general de Justificacion para
ciclo de vida Medidas de la medida la seleccién o Seleccion de la

Estrateg|a~de ecodisefio Codl_go de rechazo de la medida de ecodisefio
ecodisefio medida

susceptible
de asociadas ecodisefio medida de (SI/NO)
actuacion (véase ecodisefio
fichas)

No existen en el

mercado
Extraccion materiales acordes
Y Uso de materias Umsgtg:?as FG-MP- es| ec;:asciones
procesado primas de bajo . o1 40,4 P - NO
de materias | impacto ambiental primas ecnicas
primas renovables necesarias para el

sistema de envase
y embalaje en
cuestion
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Uso de
materias
primas
exentas de
metales FG-MP- Ya se utilizan
pesados u 02 39,2 materiales de esta NO
otras clase
sustancias
nocivas para
el medio
ambiente
El uso de
materiales
reciclados no
Uso de supone a priori un
materias FG-MP- impedimento para
. 34,4 . Sl
primas 03 que el sistema de
recicladas envase y embalaje
proteja
adecuadamente
el producto
Dadas las
caracteristicas del
sistema de envase
Minimizar y embalaje a
aquellos ecodisefar,
componentes FG-FA-04 59,2 formado por varios s
o partes del componentes,
envase podria estudiarse si
superfluo alguno de los
componentes
anteriores es 0 no
necesario
Se considera viable
poder llevar a
cabo acciones
Fabricacion | Optimizar la relacion Reduccién ;ii,llme?nﬁ?;Es ::?e
del envase | continente/contenido
del peso de galgas, espesores,
materias FG-FA-05 50,1 etc. debido ala S|
primas del presencia de
envase diferentes
componentes de
envase y embalaje
en la unidad de
carga
No es factible, ya
que se considera
. que el sistema de
Reduccion envase y embalaje
del volumen FG-FA-06 55,5 NO
se encuentra
del envase -
optimizado en
cuanto a su
volumen
De aquellas medidas genéricas de ecodiseio que hayan sido finalmente

seleccionadas, la valoracién general de la medida puede utilizarse como indicador

preliminar para conocer la adecuacion de la medida al sistema de envase y embalaje

seleccionado.
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Actividad 3.3: Identificacion de acciones de mejora ambiental

De acuerdo con las medidas genéricas de ecodisefio seleccionadas en la actividad
anterior, se procedid a aportar ideas para la definicibn de acciones concretas de
ecodisefio a aplicar sobre el sistema de envase y embalaje seleccionado. Las
principales acciones de mejor a ambiental concretas para el ecodisefio del sistema de

envase y embalaje seleccionado se resumen en la tabla 10:

Tabla 10. Identificacion de las acciones de ecodisefio

Medida Accion de
Estrategia de genérica mejora _Componente el . .
ecodisefio de ambiental sistema Qe envase y Material Observaciones
s embalaje afectado
ecodisefio concreta
Reduccion
Opimisra | enBS0 | suttucion por
: . cartén de tipo -
continente/ materias .
. ; microcanal
contenido primas del
envasg, Plancha de carton (CETEEETAD
Reduccion cara de canal B
en peso
de Sustitucion por
materias | cartén guitarra -
primas del
envase
El EPS, ademas de
como material de
amortiguamiento,
puede utilizarse en la
fabricacion de
Reduccion | Sustitucion del embalajes. Sin
en peso taco de embargo, por sus
de madera por caracteristicas es
materias taco de EPS admisible solo para
primas del (poliestireno pesos ligeros (sobre 600
envase expandido) kg), empleandose ante
todo para
alimentacion, farmacia
y transporte aéreo, pero
no para cargas
Patin de madera Madera - pesadas_. p
Su implantacién a
Reduccion corto/medio plazo se
en peso Eliminar la tabla prevé complicada
de superior que puesto que es un
materias compone el componente critico en
primas del patin la estructura del sistema
envase de envase y embalaje
seleccionado
Reducir la Su implantaciéon a
Reduccién | distancia entre corto/medio plazo se
en peso los tacos del prevé complicada
de patin y como puesto que es un
materias consecuencia componente critico en
primas del de las la estructura del sistema
envase dimensiones del de envase y embalaje
patin seleccionado
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Reduccion
n ) .
€n peso Cambiar el fleje
de . -
. de acero por Fleje metélico Acero -
materias )
. fleje de PET
primas del
envase
Reduccion
€n peso Reduccion de
de )
; la galga del film
materias f
. estirable
primas del
envase
Minimizar Film estirable de Plastico El control del nimero
» proteccion de vueltas de film es un
aquellos Reduccion el . e
. parametro dificil de
compone namero de 2
) controlar. Ademas el
ntes o vueltas de film ) )
) solapamiento entre tiras
partes del | enla unidad de ) P ;
de film es minimo, asi
envase carga )
como la cantidad
superfluo 8
aplicada
Los tacos de
aglomerado son mas
N, |
Sustitucion del PEEEEEBELE 5 EE
. Uso de madera natural, pues la
Uso de materias . taco de X
; ) materias . densidad del
primas de bajo ) madera del Patin de madera Madera
. ) primas ! aglomerado (700
impacto ambiental ) patin por taco - .
recicladas kg./m3) es superior al de
de aglomerado
la madera natural (la
de pino por ejemplo es
de 500 kg./m3)

Actividad 3.4. Seleccion de las acciones de mejora ambiental.

Una vez identificadas las acciones de mejora ambiental concretas a aplicar sobre el
sistema de envase y embalaje empleado para los tableros laminados compactos a
alta presion destinados a mercado nacional, se procedié a seleccionar aquellas
acciones de mejora ambiental concretas a desarrollar por la empresa. Para ello se
realizé un proceso de seleccion en dos etapas consecutivas: en una primera etapa la
evaluacion de la viabilidad de las acciones de mejora propuestas y en la segunda
etapa la valoracion global de cada una de estas acciones. En los apartados siguientes
se describen las tareas realizadas en el proceso de seleccion de las acciones de

mejora ambiental.

Tarea 3.4.1. Valoracioén de la viabilidad

El primer paso del proceso de seleccidn consistié en la valoracion de la viabilidad de
las acciones de mejora ambiental propuestas. Se trata de un paso opcional, pero muy
recomendable para la adecuada seleccidn de las acciones de mejora ambiental

concretas, en tanto que se tuvieron en cuenta las principales limitaciones expresadas
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por PRODEMA, S.A. en cuanto a los diferentes aspectos que afectaban al sistema de

envase y embalaje, y que se resumen a continuacion:

= No se pueden utilizar europalets para distribuir el producto.

= la estabilidad de las unidades de carga al hacer remonte.

= Limitaciones ante el control en las operaciones de transporte, pues éste se
subcontrata a otra empresa.

= Llas incidencias producidas en las operaciones de transporte,
principalmente por roturas de los tableros por las esquinas.

= El tipo de clientes y producto impide que se puedan utilizar envases
reutilizables mediante un Sistema de Deposito, Devolucion y Retorno
(SDDR).

= La empresa no esta dispuesta a cambiar totalmente el sistema de envase
y embalaje, pues el coste que supone este cambio se considera muy
elevado.

= E| fleje de acero que emplean en la actualidad es mas pesado que el

utilizado en afios anteriores.

Teniendo en cuenta las limitaciones existentes, la valoracion de la viabilidad se
efectué mediante el desarrollo de la tabla 11, en la cual se evalla la viabilidad de las
diferentes acciones de mejora ambiental propuestas en base a criterios técnicos,
econdémicos, comerciales, ambientales asi como de respuesta a los factores

motivantes citados en la actividad 1.2.

Tabla 11. Valoracion de la viabilidad de las acciones de ecodisefio

Componente L
del sistema Accu_)nde s o o L o .
mejora Viabilidad Viabilidad Viabilidad Viabilidad Factores Priorizacion L
de envase y : . . : . ) Puntuacién
embalaje ambiental técnica econdmica comercial ambiental motivantes (CP/MP/LP)
afectado concreta
Sustitucion
Planchade |Porcatonde | 1 0 2 1 MP 0
carton ) e
protectora m|crpcqr)a|
Sustitucion
por cartén -2 -1 0 2 1 MP 0
guitarra
Sustitucion
q del taco de
iﬂa:ge?z madera por 1 1 0 -2 -1 LP -1
taco de
aglomerado
Sustitucion
del taco de
madera por
taco de EPS 2 L 2 1 1 Lp B
(poliestireno
expandido)
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Eliminar la
tabla superior
que
compone el
patin

LP

Reducir la
distancia
entre los
tacos del
patin

LP

Film estirable
de
proteccion

Reduccion el
numero de
vueltas de

filmenla
unidad de
carga

Reduccion
de la galga
del film
estirable

Fleje
metalico

Cambiar el
fleje de
acero por
fleje de PET

CP

Tarea 3.4.2. Valoracion global de la accion

En vista de los resultados obtenidos en la tarea anterior, se seleccionaron aquellas

medidas cuya valoracién de la viabilidad fuese mayor que cero, que son las que se

muestran en la tabla 12 por orden de puntuacion:

Tabla 12. Acciones de ecodisefio seleccionadas

Componente del sistema de

envase y embalaje afectado

Fleje metalico

Accion de mejora ambiental concreta

Cambiar el fleje de acero por fleje de PET

\ Puntuacién

Patin de madera

Eliminar la tabla superior que compone el patin

Reducir la distancia entre los tacos del patin

Para evaluar cual de estas acciones concretas de mejora ambiental sobre el sistema

de envase y embalaje seleccionado presentaban una mejor adecuacion a las

limitaciones y factores motivantes descritas por PRODEMA, S.A., se valoraron cada una

de estas acciones de acuerdo con la metodologia descrita en el Anejo 3 de la Guia

de Ecodisefio de Envases y Embalajes EE7+. Los resultados obtenidos tras la valoraciéon

global de cada accién de mejora concreta se muestran a continuacion:
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Hojal Datos de partida (DP)

FFUWWMNU. e — 7
|Fabr|caclon de revestimientos y pavimentos en base madera |

Sistema de envase y embalaje para los tableros laminados compactos a alta

ENVASE QUE SE PRETENDE ECODISENAR: presién expedidos a mercado nacional

1. ¢(EL ECODISENO SE APLICARA SOBRE UN ENVASE NUEVO O SOBRE UN ENVASE YA EXISTENTE (REDISENO)?"

Disefio de un nuevo envase [ I Redisefio de un envase ya existente x

2. FACTORES MOTIVANTES QUE TENGO EN MI EMPRESA PARA REALIZAR UN ECODISENO DE MI ENVASE

Seguir cumpliendo con las obligaciones legislativas derivadas |Disponer de un sistema de embalaje que permita la adecuada proteccion del
F1]en materia de envases y embalajes producto E6

Disponer de medidas de prevencion para el Plan Empresarial
E2|de Prevencion E7

Que las medidas de prevencion propuestas sean acordes con
las Normas Armonizadas derivadas de la Directiva de Envases
F3 F8
(Optimizar las cantidades de material de envase con el fin de
-4]cumplir con los objetivos de prevencion del PEP E9

n

Optimizar las cantidades de material de envase para reducir
5|costes F10

IF.: Numero total de Tactores motivantes que tengo = IG I

. LIMITACIONES QUE TENGO EN MI EMPRESA PARA REALIZAR UN ECODISENO DE MI ENVASE

)

- e La empresa no esta dispuesta a cambiar totalmente el sistema de envase y embalaje,
No se pueden utilizar europalets para distribuir el producto . .
L1 pues el coste que supone este cambio se considera muy elevado L6

i et s s o e | el El~ fleje delacero que emplean en la actualidad es mas pesado que el utilizado en
L2| anos anteriores L7

Limitaciones ante el control en las operaciones de transporte,
L3|pues éste se subcontrata a otra empresa L8

Las incidencias producidas en las operaciones de transporte,
principalmente por roturas de los tableros por las esquinas
L4 L9
EL tipo de clientes y producto impide que se puedan utilizar

lenvases reutilizables mediante un Sistema de Deposito,
L5|Devolucion y Retorno (SDDR) L10

I|: TNumero total de Tas mitaciones totales que tengo = |7 I

* Poner una x donde corresponda segun el tipo de proyecto que sea - Disefio de un nuevo envase o un redisefio de un envase ya existente
2 Escribir los factores motivantes que tiene la empresa para realizar el ecodisefio y anotar el nimero total (F)
2 Escribir las limitaciones que tiene la empresa para realizar el ecodisefio y anotar el nimero total Ly

Medida Reduccién en peso de materias primas del envase
Accién 1 Cambiar el fleje de acero por fleje de PET
A) Factores motivantes que satisface la accion
Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes
Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante Pa
Seguir con las
F1_|derivadas en materia de envases y embalajes X 0
Disponer de medidas de prevencion para el Plan
F2 |Empresarial de Prevencién X 1
Que las medidas de prevencion propuestas sean
acordes con las Normas Armonizadas derivadas de la
F3 |Directiva de Envases X 0,6
Optimizar las cantidades de material de envase con el
F4 |fin de cumplir con los objetivos de prevencién del PEP X 1
Optimizar las cantidades de material de envase para
F5_|reducir costes X 1
Disponer de un sistema de embalaje que permita la
F6 |adecuada proteccion del producto X
F7 9
F8 9
F9 of
F10 0
[E 5
|3 1
F 5
Sp 4,6
PUNTUACION
Pa
[Muy importante 1
Importante 0,6
Poco importante 0,2
Nada importante 0




Prodema®

Made to last wocden Products

INSTITUTO

TECHOLOSICO

DEL EMOALAJE, .

TRANSPRATE

¥ LoBISTICA I O e

Caso préctico aplicacién Guia Ecodisefio de envase y embalaje en PRODEMA

B ) Limitaciones que restringen la aplicacién de la accion
Marcar con una cruz el grado de restriccién que tiene la accién sobre cada una de las limitaciones
Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva Ps
No se pueden utilizar europalets para distribuir el
L1 |producto X 1
La estabilidad de las unidades de carga al hacer
L2 _|remonte X 0
Limitaciones ante el control en las operaciones de
L3 _|transporte, pues éste se subcontrata a otra empresa X 0
Las inci idas en las de
transporte, principalmente por roturas de los tableros pot
L4 _|las esquinas X 0
El tipo de clientes y producto impide que se puedan
utilizar envases reutilizables mediante un Sistema de
L5 _|Deposito, Devolucién y Retorno (SDDR) X 0
La empresa no esta dispuesta a cambiar totalmente el
sistema de envase y embalaje, pues el coste que
L6 |supone este cambio se considera muy elevado X 0
El fleje de acero que emplean en la actualidad es mas
L7 |pesado que el utilizado en afios anteriores X 0
L8 0] 0
L9 0] 0
L10 0} 0
L, 7
Lo 1
L 6
Sg 1
B 42,86
PUNTUACION
Py
[Muy restrictiva 0
Restrictiva 0.2
Poco restrictiva 04
Nada restrictiva 1

C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accién
Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida
Etapa
[Extraccion y procesado de materias primas
Fabricacion del envase X
Envasado y del producto
Distribucion y uso X
Fin de vida del envase X
Pc 60
Ic 60
PUNTUACION
Estamedida afectaa ... etapas del ciclo de vida Pc
1 20
2 40
3 60
4 80
5 100

D) Poder de decisién de la empresa para la implantacion de la accién
Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacién de la accion
Agente
Proveedor
Fabricante del envase X
Envasador X
D X
Cliente final
Gestor de residuos
IPo 60
B 60
PUNTUACION
Mi poder de decision sobre esta accion esta o
condicionado por...agentes °
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0
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E ) Implicaciones de la accion sobre el uso del envase

Implicaciones de la accion sobre el uso del envase segin Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe

Si, aumentar

Se prevé incrementar la proteccion del producto? [P Tgual X 0
11 No, disminuira
“ . Si, mejorara
¢ Se prevé mejorar el proceso de del -
[Permanecera igual X 0
envase? =
12 0, empeorara
Si, mejorara X 1
¢ Se prevé mejorar el proceso de ado? P aigual
13 No, empeorara
¢ Se prevé mejorar la logistica (transporte / Si, mejorard X 1
almacenamiento / manipulacién) del envase con el [Permanecera igual
14 producto? No, empeorara

5 " " Si, mejorara X 1
¢ Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi como 5 ZToual

su marketing? q .
0, empeorara

Si, aumentara
Permanecera igual X 0

usuarios? - =
16 o, disminuira
. Si, aumentara

¢El envase aumentaré la seguridad del producto que 5

contiene? I ¢ igual X
17 No, disminuira
Si, aumentara

¢Se prevé incrementar la vida dtil del envase?  [Permanecera igual X 0

¢Aumentara la aceptacion del envase por parte de los

¢ Se podran asociar funciones utilizando el mismo =
Permanecera igual X 0

envase?
19 No, disminuira
Si, aumentara X 1
i P A igual

¢El envase sera

110 No, disminuira
. si
(Es el envase ?
11 < No X 0
Se 4
E | 36,36 |
PUNTUACION
Pe
[S- aumentara / mejorara 1
Permanecera igual 0
No, disminuira / empeorara -1
si 1
No

F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accién
Esta medida... Pe
13430:2004 referente a la valorizacion mediante el Si x 1
G1 reciclado de materiales? No
13431:2004 referente a la izacion mediante Si
G2 recuperacion de energia? No X 0
13432:2000 referente a la on mediante Si
G 3 compostaje y bmdegradaclén? No X 0
[ T T
[E | 33,33 |
PUNTUACION
Pr
E 1
INo 0

G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacion de la accion

- X Grado de
Aspectos ambientales Definicion Valoracion Ps Re
relevancia
Considera materias primas |S€ consumen més
AL Materiales virgenes y también auxiliares|se consumen igual 025 025

y secundarias
|Se consumen menos X 1

[Necesito mas espacio
[Necesito el mismo_espacio X 0 02 0
[Necesito menos espacio
Residuos generados a lo_|Se generan mas

A3 Residuos sdlidos largo del ciclo de vida del[Se generan los mismos
envase |Se generan menos X 1

) JSe consume mas
e [ Consumo de energia en todol > - 015 o
9 el ciclo de vida del envase |S8.consume igual -
Se consume menos X T
Gases de efecto Se generan mas

A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  [Se generan las mismas 012 042
furanos, etc. [Genero menos X 1

Considera el espacio de

A2 Transporte y distribucions
carga de los envases

Se generan mas

Aguas de proceso, aguas

residuales Se generan los mismos x 0 0,06 0

Se generan menos

Consumo de agua de |ws
A7 Consumo de agua proceso Se consume lo mismo X 0 0,04 0

|Se consume menos

A Vertidos liquidos

Se | 0,55 |
G | 55 |
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio Pe
Mas 1
igual 0
Menos 1
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H) Valoracién total de la accion
B Limitaciones 42,86
C Etapas del ciclo de vida 60|
D Agentes condicionantes 60
E Implicaciones sobre el uso 36,36
Gestion final del residuo de
F envase 33,33
G Mejora ambiental EEl
V= |Valoracion total | 52,83]
Medida Reduccion en peso de materias primas del envase
Accién 2 Eliminar la tabla superior que compone el patin
A) Factores motivantes que satisface la accion
Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accién a cada uno de los factores motivantes
M mportante Importante Poco Importante Nada
uy imp P P importante Py
‘Seguir cumpliendo con las obligaciones legisiativas
F1_|derivadas en materia de envases y embalajes x 0
Disponer de medidas de prevencion para el Plan
F2_|Empresarial de Prevencion X 1
Que las medidas de prevencion propuestas sean
acordes con las Normas Armonizadas derivadas de la
F3_|[Directiva de Envases x 0.6
Optimizar las cantidades de material de envase con el
F4_|fin de cumplir con los objetivos de prevencién del PEP X 1
Optimizar las cantidades de material de envase para
F5_[reducir costes X 1
Disponer de un sistema de embalaje que permita la
F6 |adecuada proteccion del producto X 1
F7 0
F8 0
F9 0
F10 0
E 5
5
F 5
S 4.6
PUNTUACION
Pa
|Muy importante 1
mportante 0.6
Poco importante 0,2
[Nadaimportante 0
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B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accion

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones

Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva Py
No se pueden utilizar europalets para distribuir el
L1 [producto X 0
La estabilidad de las unidades de carga al hacer
L2 |remonte X 0
Limitaciones ante el control en las operaciones de
L3 _|transporte, pues éste se subcontrata a otra empresa X 0
Las en las de
transporte, principalmente por roturas de los tableros po
L4 _|las esquinas x 0
El tipo de clientes y producto impide que se puedan
utilizar envases reutilizables mediante un Sistema de
L5 [Depésito, Devolucién y Retormno (SDDR) X 0
La empresa no esta dispuesta a cambiar totalmente el
sistema de envase y embalaje, pues el coste que
L6 [supone este cambio se considera muy elevado x 0
El fleje de acero que emplean en la actualidad es més
L7 [pesado que el utilizado en afios anteriores X 1
L8 0
L9 0
L10 0
L, 7
L, 1
L 6
Sg 1
B 42,86
PUNTUACION
Py
Muy restrictiva 0
Restrictiva 02
Poco restrictiva 0.4
Nada restrictiva 1

C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa
[Extraccion y procesado de materias primas
Fabricacion del envase X
|Envasadu ¥ embalado del producto
Distribucion y uso X
|Fm de vida del envase X
| 8 | 60 |
I | 60 ]
PUNTUACION
Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pc
T 2
2 4
3 6
Z B
5 100

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacin de la accion

Agente
Proveedor
Fabricante del envase X
Envasador X
Distribuidor X
Cliente final
Gestor de residuos
| ! 50 ]
P | 60 ]
PUNTUACION
Mi poder de decisién sobre esta accion esta Py
condicionado por...agentes
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6

D) Poder de decision de la empresa para la implantacién de la acciéon
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F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacién de la accion

Esta medida... Pe
13430:2004 referente a la mediante el Si X 1
G1 reciclado de materiales? No.
13431:2004 referente a la mediante Si
G2 recuperacion de energia? No X 0
13432:2000 referente a la valorizacién mediante Si
G3 compostaje y biodegradacion? No X 0
E T T ]
IF | 33,33 1
PUNTUACION
Pr
E 1
[No 0
G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accién
Aspectos ambientales Definicion | Valoracién Po Grado de Re
relevancia
Considera materias primas IM
AL Materiales virgenes y también auxiliares|se consumen igual 025 025
y secundarias
Se consumen menos X 1
Considera el espacio de ~[necesito més espacio
A2 Transporte y distribuciont] carga de los envases [Necesito elmismo_espacio 02 02
Necesito menos espacio X T
Residuos generados a lo | Se generan mas
A3 Residuos sélidos largo del ciclo de vida del |Se generan los mismos 018 018
envase [Se generan menos X 1
Consumo de energia en todofos-consume més
A4 Energia el ciclo de vida del envase |Se.consume igual X 0 015 0
[Se consume menos
Gases de efecto [Se generan mas
A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  |Se generan las mismas 0,12 012
furanos, etc. Genero menos X 1
Aguas de proceso, aguas |ge generan més
A6 Vertidos liquidos residuales [Se generan los mismos' X 0 0,06 0
Se generan menos.
Consumo de aguade ~ fos-consume més
A7 Consumo de agua proceso [Se consume o mismo X 0 0,04 0
[Se consume menos
Sc T 0,75 ]
G | 75 |
PUNTUACION
Se consume / genera/ necesita espacio Po
M: 1
igual 0
Menos 1

H) Valoracion total de la accion

B Limitaciones 42,86
© Etapas del ciclo de vida 60
D Agentes condicionantes 60|
E Implicaciones sobre el uso -27,27|
Gestion final del residuo de

F envase 33,33]
G Mejora ambiental 75
| A |Valoracion total | 50,79]
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Medida
Accién 3

Reduccién en peso de materias primas del envase
Reducir la distancia entre los tacos del patin y como consecuencia de las dimensiones del patin

A) Factores motivantes que satisface la accion

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes

: Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante Py
eguir con las
Seg T T
F1 |derivadas en materia de envases y embalajes X 0
Disponer de medidas de prevencion para el Plan
F2 |Empresarial de Prevencion X 1
Que las medidas de prevencion propuestas sean
acordes con las Normas Armonizadas derivadas de la
F3 |Directiva de Envases X 0,6
Optimizar las cantidades de material de envase con el
F4_|fin de cumplir con los objetivos de prevencion del PEP X 1
(Optimizar las cantidades de material de envase para
F5_|reducir costes X 1
Disponer de un sistema de embalaje que permita la
F6 |adecuada proteccion del producto X 1
F7 0l 0
F8 0] 0
F9 0l 0
F10 0 )
F [
Fo 1
F 5
Sn 4,6
PUNTUACION
P
Muy importante 1
0.6
Poco importante 0,2
[Nadaimportante 0
B ) Limitaciones que restringen la aplicacién de la accién
Marcar con una cruz el grado de restriccién que tiene la accién sobre cada una de las limitaciones
: Nad
Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva ada
restrictiva Pg
'No se pueden utilizar europalets para distribuir el
L1 |producto X 0
La estabilidad de las unidades de carga al hacer
L2 [remonte X 0
Limitaciones ante el control en las operaciones de
L3 _|transporte, pues éste se subcontrata a otra empresa X 0
Las inci i i en las i de
ransporte, principalmente por roturas de los tableros por
L4 |las esquinas X 0
El tipo de clientes y producto impide que se puedan
utilizar envases reutilizables mediante un Sistema de
L5 _|Depdsito, Devolucion y Retorno (SDDR) X 0
La empresa no esté dispuesta a cambiar totalmente el
sistema de envase y embalaje, pues el coste que
L6 |supone este cambio se considera muy elevado X 0
El fleje de acero que emplean en la actualidad es mas.
L7 |pesado que el utilizado en afios anteriores X 1
L8 [ 0
L9 0
L10 0 0
L 7
Lo 1
L 6
Sg 1
B 42,86
PUNTUACION
Py
[Muy restrictiva 0
Restrictiva 0.2
Poco restrictiva 04
Nada restrictiva 1

C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accion

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa
Extraccwo’n y procesado de materias primas
Fabricacion del envase X
Envasado y embalado del producto
Distribuci uso X
FIn de vida del envase X
| 8 | 60 |
S | 60 ]
PUNTUACION
Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pe
1 20
2 40
3 60
4 80
5

100
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D) Poder de decision de la empresa para la implantacién de la acciéon

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion

Agente
Proveedor
Fabricante del envase X
Envasador X
Distribuidor X
Cliente final
Gestor de residuos
| ! 50 ]
L I 60 ]
PUNTUACION
Mi poder de decision sobre esta accion esta P
condicionado por...agentes °
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0

F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacién de la accion

Esta medida Pe
13430:2004 referente a la izacion mediante el Si X 1
G1 reciclado de materiales? No
13431:2004 referente a la 6n mediante Si
G2 recuperacion de energia? No X 0
13432:2000 referente a la izacién mediante Si
G3 compostaje y biodegradacion? No X 0
E T T ]
IF | 33,33 1
PUNTUACION
Pr
E 1
[No 0

G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacién de la accién

Aspectos ambientales Definicion Valoracién Po Grado de Re
relevancia
Considera materias primas IM
AL Materiales virgenes y también auxiliares|se consumen igual 025 025
y secundarias
Se consumen menos X 1
Considera el espacio de ~[necesito més espacio
A2 Transporte y distribucion(] carga de los envases  [Necesito elmismo_espacio 02 02
Necesito menos espacio X T
Residuos generados a lo|Se generan mas
A3 Residuos sélidos largo del ciclo de vida del |Se generan los mismos 018 018
envase [Se generan menos X 1
Consumo de energia en todofos-consume més
Al Energia el ciclo de vida del envase [Se.consume igual X 0 0.15 °
[Se consume menos
Gases de efecto [Se generan mas
A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  |Se generan las mismas 0,12 012
furanos, etc. Genero menos X 1
Aguas de proceso, aguas |ge generan més
AB Vertidos liquidos residuales [Se generan los mismos' X 0 0,06 0
Se generan menos.
Consumo de aguade ~ foo-consume mas
AT Consumo de agua proceso [Se consume lo mismo X 0 0,04 o
[Se consume menos
Sc T 0,75 ]
G | 75 |
PUNTUACION
Se consume / genera/ necesita espacio Po
Mas 1
igual 0
Menos 1

H) Valoracion total de la accion

B Limitaciones 42,86

C Etapas del ciclo de vida 60

D Agentes condicionantes 60|

E Implicaciones sobre el uso -27,27
Gestion final del residuo de

F envase 33,33]

G Mejora ambiental 75]

| |Valoracion total | 50,79]
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En la figura 7 se muestra un grafico con la puntuacion total obtenida por cada una de

las acciones concretas.

100

90 4

80 4

70 A

60 -

50 q

Valoracion total
(Puntos)

40 A

304

20 -

10 A

Reducir la distancia entre los tacos del patin y

Cambiar el fleje de acero por fleje de PET Eliminar la tabla superior que compone el patin ) . . "
como consecuencia de las dimensiones del patin

Valoracién total 52,83 50,79 50,79

Acciones de ecodisefio

Figura 7: Grafico comparativo entre las acciones de mejora propuestas

La principal conclusion que puede extraerse de la figura 7 es que la accién de mejora
gue mejor responde a priori a los condicionantes de la empresa es el cambio del
actual fleje de acero por un nuevo fleje de PET, frente a las modificaciones sobre el

patin de madera.

No obstante, las tres acciones de mejora concreta seleccionadas fueron finaimente
empleadas para el desarrollo de nuevos conceptos del sistema de envase y embalaje,

y que se describen con detalle en el Paso 4.
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PASO 4. DESARROLLO DE CONCEPTOS.
Actividad 4.1. Elaboracién del pliego de condiciones.

Para el desarrollo del nuevo sistema de envase y embalaje para tableros laminados
compactos a alta presion a partir de las acciones concretas de mejora ambiental
descritas en la Tarea 3.4.2., se elaboré un pliego de condiciones que deberia cumplir
éste para hacer realidad el nuevo disefio. Este pliego de condiciones recoge los
requisitos técnicos, funcionales, ambientales, comerciales y econdmicos mas
relevantes que se tuvieron en cuenta en el desarrollo de conceptos. En la tabla 13 se

resumen los principales requisitos asociados al pliego de condiciones.

Tabla 13. Extracto del pliego de condiciones para el desarrollo del nuevo concepto de sistema

de envase y embalaje

Tipo de
requisitos

Descripcion

El proceso de envasado del producto no debe de ser muy diferente respecto al que se
venia utilizando con anterioridad, por lo que la maquinaria empleada a tal efecto no
debe ser modificada sustancialmente

El sistema de embalaje debe proteger adecuadamente el producto en las condiciones
de almacenamiento

El transporte es subcontratado, por lo que el sistema de envase debe proteger
Técnicos adecuadamente el sistema producto contenido ante eventualidades como la
colocacion de canto de los bultos de menor altura

En los procesos de distribucion la maquinaria, camiones, etc. deben de seguir siendo los
mismos o en todo caso, poder adaptarse al nuevo sistema de envase y embalaje sin
que ello suponga un cambio radical

Que las medidas de prevencion sean acordes con las Normas derivadas de la Directiva
de Envases

El nuevo sistema de envase y embalaje no debe interferir en las diferentes operaciones
Funcionales de almacenamiento, expedicién, distribucién y operaciones de colocacion del
producto

Es requisito imprescindible que, dado que la empresa esta obligada a la presentacion
de un Plan Empresarial de Prevencion de Envases, el nuevo sistema de envase y
embalaje permita cumplir con las exigencias en materia de prevencion de envasesy el
resto de obligaciones legislativas

El nuevo sistema de envase y embalaje debe responder a los requisitos en materia de
Prevencion de riesgos laborales

Legales

El nuevo disefio debe de minimizar los impactos ambientales asociados a todo su ciclo
de vida

Que el nuevo sistema de embalaje permita satisfacer las necesidades de los clientes,
reduciendo, en la medida de lo posible, el nUmero de reclamaciones sobre productos
Comerciales dafados en la etapa de transporte

Ambientales

La imagen de la empresa que identifica a sus productos debe quedar inalterada

El cambio del sistema de envase y embalaje no debe aumentar el coste asociado al

Econémicos -
éste
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Actividades 4.2. y 4.3. Generacion y selecciéon de un nuevo envase/embalaje

De acuerdo con lo descrito en apartados anteriores, se plantearon diferentes acciones
de mejora ambiental concreta sobre el sistema de envase y embalaje seleccioando,
que fueron evaluadas en base al pliego de condiciones (Tabla 13). Estas acciones son,

como se ha comentado:
¢ Eliminacion de la tabla superior del patin de madera.
e Reduccién de la distancia entre tacos en el patin de madera.

e Cambio del fleje de acero por uno de poliéster.

Para el caso de las dos acciones orientadas a la realizacion de modificaciones sobre el
patin de madera no se considera que la realizacion de modificaciones sea viable a
corto / medio plazo. Esto se debe principalmente a que la realizacion de
modificaciones sobre la estructura de los patines es un aspecto crucial en la
adecuada proteccion de los productos e implica a su vez adaptaciones en la
magquinaria empleada en las operaciones de almacenamiento y distribucion del
producto. Por tanto, al requerir adaptaciones sobre la maquinaria y equipos de
almacenaje y distribucion, asi como las interferencias que estos cambios puedan
ocasionar sobre las operaciones de almacenamiento, expedicion, distribucion y de
colocacion del producto, la realizacion de modificaciones sobre el patin de madera
no cumple los requisitos exigidos en el pliego de condiciones.

De esta manera, el nuevo disefio del sistema de envase y embalaje considerara
Unicamente la sustitucion del fleje de acero por fleje de PET, puesto que esta accion si

responde adecuadamente a los requisitos especificados en el pliego de condiciones.
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PASO 5. DESARROLLO EN DETALLE DEL ENVASE Y EMBALAJE SELECCIONADO.
Actividad 5.1. Definicion del envase y embalaje a detalle.

De acuerdo con lo citado en el Paso 4 el nuevo sistema de envase y embalaje es
similar al utilizado hasta la fecha por PRODEMA, S.A. con la salvedad de la ya
mencionada utilizaciéon del fleje de poliéster en lugar del fleje de acero. Asi pues, el
nuevo sistema de envase y embalaje propuesto tendr& las caracteristicas mostradas

en la tabla 14.

Tabla 14. Descripcion detallada del nuevo sistema de embalaje de PRODEMA, S.A., que

incorpora la accién de mejora concreta de uso de fleje de poliéster en lugar de fleje de acero

Peso total por

. componente de
Peso unitario

Componente del sistema de envase y embalaje Material Cantidad envase y embalaje

(kg.) en la unidad de
Patines de madera Madera 4 2,25 9,00
Tablero martir Madera 1 27,88 27,88
Cantoneras de cartéon Carton 12 0,02 0,27
Plancha de cartén protectora Carton 1 1,85 1,85
Film estirable de proteccién Plastico 1 0,78 0,78
Film cubrepalet Plastico 1 0,48 0,48
Film de proteccion entre tableros Plastico 36 0,17 6,12
i itudi Plastico
Fleje de PET longitudinal al 0,20 0.20
Fleje de PET transversal Plastico
PESO TOTAL 46,58 (estimado)

En la figura 8 se muestra un ejemplo de la configuracion de carga obtenida con la
aplicaciéon de la accidn de mejora consistente en la sustitucion del fleje de acero por

fleje de poliéster:
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Figura 8: Nuevo sistema de envase y embalaje propuesto
Actividad 5.2. Seleccidon del envase y embalaje definitivo.

Una vez definido el sistema de envase y embalaje a detalle, y con el objetivo de
seleccionar el sistema de envase y embalaje definitivo, se desarrollaron los
correspondientes ensayos funcionales, para comprobar la adecuacién de la accién
de mejora de sustitucion del fleje de acero por fleje de PET. Para ello se establecio por
parte de PRODEMA, S.A. un protocolo de pruebas y ensayos para validar la aplicacion
de dicha accién. A continuacion se describen los pasos dados en el protocolo de

ensayos.

1) Busqueda de proveedores y estudio de las caracteristicas del material.

Con el fin de poder llevar a la practica la accion de mejora ambiental concreta
descrita, se procedié a contactar con diferentes proveedores de fleje de PET para
conocer sus caracteristicas y precios. De esta manera se pudo obtener vision general
del coste y de las caracteristicas mecanicas del fleje, que de acuerdo con la
informacién recopilada, cumplia los requerimientos descritos en el pliego de

condiciones.

2) Realizacion de pruebas de validacion en laboratorio en PRODEMA, S.A.

Esta fase, aunque prevista inicialmente en el protocolo de ensayos, finalmente se
desestimé al disponer de suficientes datos como para no resultar necesaria la

realizacion de pruebas de traccion en laboratorio.
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3) Realizacion de pruebas en fabrica.

Durante esta fase se realizaron diferentes pruebas con el nuevo proveedor de fleje de
PET para la aplicacion de este nuevo material de embalaje en diferentes bultos de
producto, en las instalaciones de PRODEMA S.A. Concretamente se llevaron a cabo
pruebas de arrastre y de remonte para unidades de carga con los componentes de

embalaje propuestos.

Se comprobd si el comportamiento del fleje en el momento de su aplicaciéon era
adecuado. Asimismo se comprobd si el comportamiento del nuevo material de
embalaje superaba las exigencias de los procesos de arrastre, remonte vy

almacenamiento. Todas las pruebas realizadas fueron satisfactorias.

En cuanto a los requisitos de seguridad para los operarios en materia de prevencion de
riesgos laborales se observéd una disminucion del esfuerzo requerido para el tensado

del fleje, asi como una sensible disminucién del riesgo por cortes.

4) Realizacién de pruebas con unidades de carga a diferentes clientes

Parte de los bultos preparados con el nuevo fleje de PET fueron enviados a un destino
intermedio para realizar una prueba preliminar de comportamiento del nuevo fleje
antes de proceder a hacer pruebas de expedicion a cliente final. Los bultos fueron
enviados de las instalaciones de PRODEMA S.A. en Legorreta (GuiplUzcoa) a un destino
intermedio de un cliente ubicado en Navarra. Todos los bultos llegaron al destino
intermedio adecuadamente, observandose tan sélo algunos bultos donde el fleje se

torcio ligeramente.

Una vez validadas las pruebas a destino intermedio, se procedié a la expedicion de
estos envios al cliente final. Asimismo se enviaron nuevos bultos desde PRODEMA, S.A.
directamente a los clientes finales. Con el fin de verficar el adecuado
comportamiento del nuevo fleje de PET para la realizacion de los envios, se
seleccionaron aquellos destinos que mayor nimero de incidencias habian presentado
durante el proceso de transporte y expediciéon. En todos los casos, los resultados fueron

satisfactorios. En la figura 9 se muestran vistas de algunos bultos con fleje de PET.
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Figura 9. Vista de bultos con el nuevo sistema de fleje de PET.

5) Validacién de los envios mediante el sequimiento por parte de la Unidad de
Negocio de PRODEMA, S.A.

Con el objetivo de finalizar el protocolo de pruebas y verificar el adecuado
comportamiento de la accién de mejora consistente en la sustitucidon del fleje de
acero por fleje de poliéster (PET), se realizd6 un seguimiento de los envios realizados al
cliente final por parte de la Unidad de Negocio de PRODEMA, S.A. De esta manera se
aceptaron como validos todos aquellos pedidos en los que el cliente no hizo constar

ninguna reclamacion al recibir la mercancia.

Asi pues, y a la vista de los resultados obtenidos el nuevo sistema de envase y

embalaje quedo6 configurado tal y como se muestra en la tabla 15.

Tabla 15. Descripcion detallada del nuevo sistema de embalaje de PRODEMA, S.A., que
incorpora la medida de mejora de uso de fleje de poliéster en lugar de fleje de acero

Peso total por

o componente de
Peso unitario

Componente del sistema de envase y embalaje Material Cantidad envase y embalaje

(kg.) en la unidad de
Patines de madera Madera 4 2,25 9,00
Tablero martir Madera 1 27,88 27,88
Cantoneras de cartén Cartén 12 0,02 0,27
Plancha de cartén protectora Cartén 1 1,85 1,85
Film estirable de proteccién Plastico 1 0,78 0,78
Film cubrepalet Plastico 1 0,48 0,48
Fim de proteccién entre tableros Plastico 36 0,17 6,12
Fleje de PET longitudinal Plastico 1 0,20 0,20
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Fleje de PET transversal | Plastico | 2

PESO TOTAL 46,58

En la figura 10 se muestra un detalle de bultos que incorporan el nuevo fleje de PET.
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Figura 10. Vista a detalle de bultos con el nuevo sistema de envase y embalaje que incorpora

fleje de PET.

Con el objetivo de definir a detalle el nuevo sistema de envase y embalaje, se
recalculé tanto el andlisis ambiental como el analisis de los requisitos asociados a los
parametros legales y normativos para el nuevo sistema que incorpora fleje de PET en

lugar de fleje de acero.

Para llevar a cabo la evaluaciébn ambiental del nuevo sistema de envase y embalaje
seleccionado se realiz6 un analisis de ciclo de vida simplificado, siguiendo las mismas
hipdtesis y condiciones descritas en la Actividad 2.2., y cuyos resultados se muestran en

la figura 11.
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Figura 11: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el nuevo sistema de envase y embalaje propuesto

Para el nuevo sistema de envase y embalaje, la etapa de fabricacién (que incluye la
extraccién y procesado de las materias primas) es la que mayor contribucion relativa
al impacto ambiental presenta. Estos resultados son similares a los observados para el
antiguo sistema de envase y embalaje, ya que como se ha descrito, en el sistema de
envase y embalaje nuevo propuesto, Unicamente ha variado uno de sus

componentes.

De esta manera, con el fin de evaluar que componentes del sistema de envase y
embalaje tienen mayor contribucidn al impacto ambiental sobre las diferentes
categorias de impacto, asi como la variacion de la contribucioén relativa al impacto
ambiental de cada componente del sistema de envase y embalaje, se procedi6é a
realizar un analisis desglosando la fase de fabricacidon segun los componentes que
conforman la nueva unidad de carga. En la figura 12 se muestran los resultados
obtenidos para este analisis, en el que también se han incluido las etapas del ciclo de

vida de distribucion y fin de vida.
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Figura 12: Contribucion relativa al impacto ambiental de los diferentes componentes del envase

y fases del ciclo de vida para el nuevo sistema de envase y embalaje propuesto?

En la figura 12 puede observarse con claridad que el componente del sistema de
envase y embalaje con mayor contribuciéon entre las diferentes categorias de impacto
ha pasado a ser el tablero martir, seguido por la plancha de cartén, a continuacion las
laminas protectoras de plastico entre tableros, los patines de madera, y finalmente el
fleje. Por tanto la contribucidn relativa al impacto ambiental del fleje se ha reducido
en gran medida frente al resto de componentes del sistema de envase y embalaje,

gracias al cambio de material realizado para este componente.

Asimismo se revisaron los requisitos legales y normativos asociados al nuevo sistema de

envase y embalaje para comprobar su adecuacion a dichos requisitos (tablas 16 y 17).

2 El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe
Unicamente a efectos orientativos, con fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa
y en ningln caso excluyentes de ninguna de las alternativas planteadas. En caso que se decida
profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revision critica del mismo, tal y como
se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14440 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la
realizacion de un diagnodstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y
metodologias de las que la empresa disponga.
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Tabla 16. Parametros de valoracion de la gestion del residuo del sistema de envase y embalaje

ecodisefiado

Parametro Unidad Descripcion Normas/Documentos de apoyo
Tabla 15. Descripcion detallada del
Se refiere a la cantidad de residuo de nuevo sistema de embalaje de
Cantidad de residuo de 46.58 K envase y embalaje generado tras el PRODEMA, S.A., que incorpora la
envase generado ’ 9 desembalado de los tableros laminados medida de mejora de uso de fleje
compactos de poliéster en lugar de fleje de
acero
) Tabla 15. Descripcién detallada del
Se ha calculado suponiendo las } .
: . ) nuevo sistema de embalaje de
dimensiones de la unidad de carga, )
a ) Ny PRODEMA, S.A., que incorpora la
Volumen del envase 1,32 m3 calculandose como sigue: V = Anchura x : ! .
- _ medida de mejora de uso de fleje
Longitud x Altura = 1200 mm x 2440 mm x o1 eEsEr e hepr el o el
450 mm =1,32 m3 p 9 ]
acero
La cantidad de residuo de envase y
embalaje que se puede valorizar esta en
funcién del tipo de valorizacién que para
este caso es el 100% del residuo, dadas las
caracteristicas de los materiales
Valorizacién del residuo 100 % empleados en la fabricacion de los
componentes del sistema de envase y
embalaje, que son madera, plastico,
cartén y acero, y probada la existencia
de los canales adecuados de recogida,
gestion y posterior reciclado. UNE-EN 13430

Valorizacion del residuo

Tipo de valorizacion del residuo de envase
y embalaje: Sera el reciclado al tratarse
de envases y embalajes industriales

Condiciones para la separacion por
materiales del residuo de envase vy
embalaje: Todos los componentes del
sistema de envase y embalaje pueden ser
separados adecuadamente por tipo de
material, recogidos en las instalaciones del
cliente por gestores autorizados y
finalmente puestos a disposicion de las

Impedimentos a la valorizacion

empresas recicladoras para su
tratamiento final.
Principales impedimentos detectados

para la valorizacion de los residuos de
envase y embalaje: No se han detectado
potenciales impedimentos al reciclado de
los diferentes componentes del sistema de
envase y embalaje.

UNE CR 13688

Por otro lado en la tabla 17 se recogen todos parametros legales y normativos que ya

se evaluaron para el sistema de envase y embalaje de partida (Actividad 2.4), pero en

este caso para el nuevo sistema de envase y embalaje propuesto.
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Tabla 17. Parametros derivados de la legislacion y normativa vigente para el sistema de envase

y embalaje ecodisefiado.

. Requisito " Indicador Unida Instrumento Resultado y forma de
Origen . Norma Parametro ) "
esencial relacionado des legal calculo
Dado que el
Directiva ) L. Periodo de D706 LED 1D
Vida util del . perecedero no se el
94/62/C tiempo de uso T - )
E envase e o periodo de tiempo
de uso no puede
definirse
Ratio cantidad .
de Cantidad 46,58 kg/1200 kg =
. envase/cantida | AD PEP
envase/cantida P 0,0388
d de producto. P
Ratio cantidad
de residuo de
Minimizaciéon envase 46,58 kg/1200 kg =
del peso y/o generado/Canti e a0 PR 0,0388
volumen de dad de
los envases producto
para (Ancho x Largo x
garantizar la TS Alto) /(Ancho tablero
seguridad y 3 q X Largo tablero x
aceptacion 13428 Ratio \C/i(:umen Volumen de Espesor tablero x Ud
por parte del envase/Volume | AD PEP de tablero) = (1200
A envase/volume
consumidor - n producto mm x 2440 mm x 450
del producto P ' mm)/(1200 mm x
envasado. 2440 mm x 8 mm x
36) =1,613
Concentracion
Minimizacion de metales Los componentes del
metales pesados sistema de envase y
pesados y Ppm Ley 11/1997 embalaje no superan
sustancias los limites
peligrosas ) establecidos
Presencia
sustancias
peligrosas
Fabricacion Las caracteristicas
g:vlgzes Ley 11/1997- en'\d/zlsi_ISteemmat)i?a'e
embala'gs Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion. Gestion son adeguadas aJIos
! adecuada del ist d
con residuo sistemas oe
materiales valorizacion
que permitan existentes
su Las caracteristicas
valorizacion del sistema de
Disponibilidad de sistemas de recogida y SEER Y CirloEle
" = son adecuadas a los
clasificacion adecuados. . .
sistemas de recogida
y clasificacion
necesarios
Separacion Los componentes del
Separabilidad efectiva de sistema de envase y
UNE-EN o .
13430 de distintos AD embalaje son
componentes. componentes facilmente
del envase separables
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Requisito " Indicador Unida Instrumento Resultado y forma de
: Norma Parametro ) .
esencial relacionado des legal calculo
Dadas las
caracteristicas de los
materiales

empleados en la
fabricacion de los
componentes del
) sistema de envase
Porcentaje de : y
: i embalaje, que son
reciclabilidad . - .
. Reciclabilidad madera, plastico, y
de la unidad % a
. del envase carton, y por la
funcional de : h
existencia de los
envase.
canales adecuados
de recogida, gestion
y posterior reciclado
se concluye que el
sistema de envase y
embalaje es 100%
reciclable
Dada la naturaleza
de los materiales
empleados en la
fabricacion de los
Identificacién Existencia de elementos del
de impedimentos AD sistema de envase y
impedimentos. al reciclado embalaje obijetivo,
no se esperan
impedimentos al
proceso de
reciclado.

PASO 6. PLAN DE ACCION.
Actividad 6.1. Plan de accién a medio y largo plazo.

A la vista de los resultados obtenidos del proceso de ecodisefio, se han detectado una
serie de necesidades futuras para la correcta implantacion de las medidas de mejora,
tanto la validada mediante el protocolo de ensayos, como aquellas que quedaron
finalmente en estudio. En la Tabla 18 se describen las acciones futuras a realizar para la

adecuada implantacién de las medidas asi como el plazo de ejecucién.

Tabla 18. Plan de accién a medio y largo plazo

Estrategia de Medida de Accion Estado de Acciones Plazo de
ecodisefio ecodisefio concreta de implantacion futuras ejecucion
mejora
. Total
Reduccion . . L.
Cambio del implantacion
- . del peso de . .
Optimizar la relacién . fleje de acero del fleje de
) ) materias ) En proceso . Corto plazo
continente/contenido . por fleje de poliéster en
primas del .
poliéster todos los
envase

pedidos
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Reducciéon | Eliminaciéon de

Optimizar la relacién del peso de | la tabla superior

continente/contenido mgterias que compone | Medidas no
primas del | el patin de descartadas, pero
envase madera postpuestas para
actuaciones

Reduccién la futuras,

distancia entre especialmente Evaluar su

posible futura | Largo plazo

. los tacos del or las ; e
Reduccién ind po implantacion
patin de dificultades que
o » del peso de
Optimizar la relacion materias maderay presenta su
continente/contenido ) como i i6
primas del consecuencia Impla/ntacclit_:m 2
—— corto/medio
de las plazo
dimensiones del
patin

Actividad 6.2. Plan de accioén a nivel de empresa.

Actualmente y al margen de las acciones de futura implantacion referidas al sistema
de envase y embalaje objeto de estudio, PRODEMA S.A. tiene previsto la integraciéon
de la metodologia de ecodisefio de envases y embalajes dentro de sus
procedimientos internos, tanto para envases y embalajes nuevos como para otros

existentes.

PASO 7. EVALUACION DE RESULTADOS.
Actividad 7.1. Evaluacion del proyecto de ecodisefio de envase y embalaje.

En esta fase se realiz6 un analisis de los resultados alcanzados tras la realizacion del
proyecto de ecodisefio. Debido a la implantacién de la accibn de mejora ambiental
consistente en el cambio de material en el fleje utilizado, de fleje de acero a fleje de
PET, se ha conseguido disminuir el peso de las unidades de carga en 0,85 kg, es decir

un 1,8 % el peso total del conjunto (tabla 19).

Tabla 19. Tabla comparativa de materiales
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Sistema de envase y embalaje de partida

Peso total por

Sistema de envase y embalaje ecodisefiado

Peso total por

Componente componente de componente de
h Componente del
del sistema de . envase y ) ) envase y
Material ; sistema de envase Material )
envase y embalaje en la . embalaje en la
embalaje unidad de carga y ! unidad de carga
()] ()]
FEUIEREE Madera 9 Patines de madera Madera 9
madera
Tablero martir Madera 27,88 Tablero martir Madera 27,88
Cantonefas de Cartén 027 Cantonefas de TG 027
cartén cartén
Plancha de 5
carton Cartén 1,85 Plancha de carton Cartén 1,85
protectora
protectora
Film estlrablf—:- de Plastico 078 Film estlrab]fe de Plastico 078
proteccion proteccion
Film cubrepalet Plastico 0,48 Film cubrepalet Plastico 0,48
Al BC Film de proteccion
proteccion Plastico 6,12 p Plastico 6,12
entre tableros
entre tableros
Fleje metalico Fleje de PET -
L Acero L Plastico
longitudinal 105 longitudinal 0.20
Fleje metalico ' Fleje de PET - '
Acero Plastico
transversal transversal
TOTAL 47,43 TOTAL 46,58

Ahorro en material de envase y embalaje por unidad de carga = 0,85 kg/ud carga

Ademas de la mejora que supone en ahorro de cantidad de material de envase

puesta en mercado, la utilizacién del fleje de PET en lugar de acero supone una

importante ventaja en cuanto a seguridad de los operarios, ya que se evita la

posibilidad de heridas y cortes por la tension del fleje de acero, asi como por el menor

esfuerzo requerido en las operaciones de flejado. En la figura 13 se muestran los bultos

con el sistema de envase y embalaje de partida (con fleje de acero) y el nuevo

sistema que incorpora el fleje de PET.
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Figura 13: Vista de los sistemas de envase y embalaje de partida (parte superior de la imagen,

con fleje de color negro) y el ecodisefiado (parte inferior de la imagen con fleje de color verde).

Asimismo, las pruebas funcionales realizadas demostraron la adecuacion del sistema
del fleje para el transporte de las cargas, al no haberse registrado hasta el momento

ninguna incidencia en los envios de prueba realizados.

Desde el punto de vista ambiental, la mejora alcanzada también resulta destacable,
tanto por la menor utilizacion de material de envase para la configuracion de las
unidades de carga como por la sustitucion del material empleado en los flejes. Los
resultados de la comparaciéon ambiental entre el actual sistema y el nuevo sistema

propuesto se muestran en la figura 14.
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Figura 14: ACV simplificado del sistema de envase y embalaje de partida frente al sistema

ecodisefiado3

Tal y como se observa en el grafico, en ocho de las diez categorias de impacto
analizadas el nuevo sistema de envase y embalaje ecodisefiado presenta resultados

mas favorables que el sistema actual.

Por otra parte, al realizar la comparacion del cumplimiento de gestion del residuo
(tabla 20) y de los requisitos legales y normativos (tabla 21) se observan algunas
mejoras como la reduccioén del peso de residuo de envase generado o la eliminacion
del acero como material de envase, aunque buena parte de los parametros

permanecen invariantes respecto al sistema de envase y embalaje de partida.

3 El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe
Unicamente a efectos orientativos, con fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa
y en ningln caso excluyentes de ninguna de las alternativas planteadas. En caso que se decida
profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revision critica del mismo, tal y como
se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14440 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la
realizacion de un diagnodstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y
metodologias de las que la empresa disponga.
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Tabla 20: Comparacion de los parametros de valoraciéon de la gestion del residuo de envase y
embalaje

Sistema
Sistema de
de envase y
Parametro envasey  embalaje Descripcion

Normas/Documen

embalaje nuevo tos de apoyo

actual ecodisefi
ado

Se refiere a la cantidad de residuo de

Cantidad de residuo de envase y embalaje generado tras el Inventarios de

envase generado 47,43 kg 46,58 kg desembalado de los tableros envase y
) embalaje
laminados compactos
Se ha calculado suponiendo las
dimensiones de la unidad de carga, Inventarios de
Volumen del envase 1,32 m3 1,32 m3 calculandose como sigue: V = envase y

Anchura x Longitud x Altura = 1200 mm | embalaje
X 2440 mm x 450 mm = 1,32 m3

La cantidad de residuo de envase y
embalaje que se puede valorizar esta
en funcién del tipo de valorizacion
que para este caso es el 100% del
residuo, dadas las caracteristicas de
los materiales empleados en la
fabricaciéon de los componentes del
sistema de envase y embalaje, que
son madera, plastico, cartén y acero,
y probada la existencia de los canales
adecuados de recogida, gestion y | yNE-EN 13430
posterior reciclado.

Valorizaciéon del residuo 100 % 100 %

Tipo de valorizacion del residuo de envase y embalaje: Sera el
reciclado al tratarse de envases y embalajes industriales

Condiciones para la separaciéon por materiales del residuo de
Valorizacioén del residuo envase y embalaje: Todos los componentes del sistema de
envase y embalaje pueden ser separados adecuadamente por
tipo de material, recogidos en las instalaciones del cliente por
gestores autorizados y finalmente puestos a disposicion de las
empresas recicladoras para su tratamiento final.

Principales impedimentos detectados para la valorizacion de los
Impedimentos a la residuos de envase y embalaje: No se han detectado
valorizacion potenciales impedimentos al reciclado de los diferentes
componentes del sistema de envase y embalaje.

UNE CR 13688

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los

resultados son una descripcion del parametro concreto que se indica.
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Tabla 21. Comparacion de parametros derivados de la legislacion y normativa vigente para el

Origen

Directiva
94/62/CE

sistema de envase y embalaje de partida y el ecodisefiado.

Resultado y Resultado y
.. Indicador . forma de forma de
Requisito a ; Unidade Instrumento a a
. Parametro | relacionad célculo para el | calculo para el
esencial
envase de envase
partida ~ ecodisefiado
) - Renodo e Dado que el producto no es
Vida util tiempo de ;
T perecedero no se el periodo de
del envase uso del . .
tiempo de uso no puede definirse
envase
Ratio
cantidad Cantidad
de envase/ca AD PEP 47,43 kg/1200 46,58 kg/1200
envase/ca ntidad kg = 0,0395 kg = 0,0388
ntidad de | producto
producto.
Ratio
L L. cantidad
zg:'g;z‘g‘c'?; de residuo
y de envase 47,43 kg/1200 46,58 kg/1200
volumen de generados | <7/KP AD PEP kg = 0,0395 kg = 0,0388
(CH) EntEE=E Cantidad
para de
garaque:jr la UNE-EN |_Producto
;ec%untaiiéﬁ 13428 Ratio VD (Ancho x Largo x Alto) /(Ancho
p e del volumen s tablero x Largo tablero x Espesor
pogpa;] .Z re de ervanivs | B oEp tablero x Ud de tablero) = (1200
e (e envase/vol mm x 2440 mm x 450 mm)/(1200
del producto lumen -
envasado umen producto mm x 2440 mm x 8 mm x 36) =
’ producto. 1,613
Concentra
L cion de
Minimizaci
a metales )
6n metales ——— Los componentes del sistema de
pesados y P Ppm Ley 11/1997 | envase y embalaje no superan los
sustancias limites establecidos
peligrosas .
Presencia
sustancias
peligrosas
Fabricacion Ley 11/1997- | Las caracteristicas del sistema de
de los Disponibilidad de sistema adecuado de Gestion envase y embalaje son
envases y valorizacion. adecuada adecuadas a los sistemas de
embalajes del residuo valorizacién existentes
con Las caracteristicas del sistema de
materiales envase y embalaje son

que permitan
su
valorizacion

Disponibilidad de sistemas de recogida y

clasificacion adecuados.

Separacié
Separabilida | n efectiva
UNE-EN dde de distintos AD
13430 componente | compone
S. ntes del
envase

adecuadas a los sistemas de
recogida y clasificacion
necesarios

Los componentes del sistema de
envase y embalaje son faciimente
separables
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Requisito
esencial

Origen

Indicador

Parametro | relacionad Sl

S

o

Resultado y
forma de
célculo para el
envase de

artida
Dadas las
caracteristicas
de los
materiales
empleados en
la fabricacion
de los
componentes
del sistema de
envase y
embalaje, que
son madera,
plastico, acero
y cartén, y por
la existencia de
los canales
adecuados de
recogida,
gestion y
posterior
reciclado se
concluye que el
sistema de
envase y
embalaje es
100% reciclable

Resultado y
forma de
calculo para el
envase
ecodisefiado
Dadas las
caracteristicas
de los
materiales
empleados en
la fabricacion
de los
componentes
del sistema de
envase y
embalaje, que
son madera,
plastico, y
carton, y porla
existencia de los
canales
adecuados de
recogida,
gestion y
posterior
reciclado se
concluye que el
sistema de
envase y
embalaje es
100% reciclable

Porcentaje
e Reciclabil
reciclabilidad dad del %
de la unidad ’
h envase
funcional de
envase.
Identificacion 2
de de
’ ) impedime AD
impedimento
. ntos al
’ reciclado

Dada la naturaleza de los
materiales empleados en la
fabricacion de los elementos del
sistema de envase y embalaje
objetivo, no se esperan
impedimentos al proceso de
reciclado.

Actividad 7.2. Comunicaciones y otros documentos.

La incorporacion de criterios y requisitos establecidos en la legislacion referente a

envases y embalajes a la presente metodologia de ecodisefio ha facilitado a

PRODEMA S.A. seguir cumpliendo adecuadamente con las obligaciones derivadas de

la legislacion. Concretamente se ha logrado identificar medidas de mejora que

permiten el establecimiento de nuevas medidas de prevencién para el Plan

Empresarial de Prevencion de Envases y Residuos de Envases de PRODEMA, S.A.

Ademas esta metodologia permitira a la empresa anticiparse a nuevos requisitos,

incorporandolos en la actividad correspondiente.

Por otro lado el presente proyecto servira como instrumento a la hora de integrar las

medidas de mejora/prevencion propuestas y

implantadas con las Normas derivadas de la Directiva de Envases.

las medidas de prevencion ya

Ademas se llevaran a cabo comunicaciones internas que tendran como objetivo la

motivacion del personal de la empresa, asi como el impulso a la aplicacién sobre otros

envases y embalajes de la misma metodologia. Se espera pues que los propios
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resultados actien como un incentivo para la continuidad de la aplicacion sobre otros

envases y embalajes.
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CASO PRACTICO: “TUBOPLAST HISPANIA S.A. HISPANIA S.A.”

PASO 1. PREPARACION DEL PROYECTO DE ECODISENO.
Actividad 1.1. Seleccién del equipo de trabajo.

El equipo de trabajo se eligid de manera que se cumpliesen los criterios de
organizacion, capacidad de decision y cardcter multidisciplinar necesarios para el
adecuado desarrollo del proyecto. Ademds de los componentes de la propia
empresa se contd con el asesoramiento externo de seis técnicos de ITENE. Asi el grupo

de trabajo quedd conformado como se indica en la tabla 1:

Tabla 1: Equipo de trabajo

NOMBRE CARGO J EMPRESA
- Responsable de Calidad, Medio Ambiente y TUBOPLAST HISPANIA
Juan Karlos Garitano .
Seguridad S.A.
Javier Celaya et Gompras TUBOPLASS'I/; HISPANIA
Eduardo de Miguel Responsable de Producto TUBOPLASS'I/; HISPANIA
Javier Fernandez de Mendiola Director Técnico TUBOPLASS-; HISPANIA
Aritz Ortiz Apoyo Técnico TUBOPLASS'I/; HISPANIA

Responsable de la Linea Tecnoldgica de Envases y

Mercedes Hortal sostenibilidad ITENE

Carlos Lopez Técnico de la linea de Envases y Sostenibilidad ITENE

Antonio Dobon Técnico de la linea de Envases y Sostenibilidad ITENE

Manuel Garcia-Romeu Responsable de la Linea Tecnologica de'Solucwnes ITENE
Integrales de Envases y Embalajes

Juan Alcaraz Técnico de la linea de Soluciongs Integrales de ITENE

Envases y Embalajes
Enrique De la Cruz Técnico de la linea de Soluciones Integrales de ITENE

Envases y Embalajes
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Actividad 1.2. Definicion de factores motivantes.

Con el fin de centrar el proyecto de ecodiseno se procedid a definir cuales eran los
factores motivantes que impulsaban a TUBOPLAST HISPANIA S.A. a llevar a cabo un
proyecto de ecodiseno sobre los envases y embalajes. Los principales factores

motivantes detectados fueron los siguientes:

» Estandarizar los envases y embalajes utilizados en la actualidad, de manera
gue se consiguiese reducir referencias.

=  Opftimizar las cantidades de material de envase para reducir costes.

= Disponer de un sistema de embalaje que permita la adecuada proteccidon del
producto.

» Seguir cumpliendo con las obligaciones legislativas derivadas en materia de
envases y embalajes.

= Disponer de medidas de prevencion para el Plan Empresarial de Prevencion.

* Que las medidas de prevencién propuestas sean acordes con las Normas

derivadas de la Directiva de Envases.

Actividad 1.3. Recopilacion de informacion relativa a los envases y embalajes de la

empresa.

Como paso previo a la ejecucidon del proyecto de Ecodiseno, se recopild toda la
informacion necesaria respecto a los envases y embalajes utilizados en la empresa,

segun se describe a continuacion.

Tarea 1.3.1. Informacién general de la empresa.

TUBOPLAST HISPANIA S.A. es una empresa situada en Minano (Alava) dedicada, desde
hace mds de treinta anos, a la fabricacidn de envases tubulares pldsticos vy
metalopldsticos destinados a diferentes sectores como la cosmética, productos

industriales o la alimentacion.
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Fig. 1 TUBOPLAST HISPANIA S.A. Centro Tecnolégico en Mifiano (Alava)

TUBOPLAST HISPANIA S.A. se fundd en el ano 1964. en el que se constituyd en Vitoria la
planta de produccién, asi como su primera oficina comercial, centrando su actividad
en la fabricacion de tubos de pldstico y fundas de pldstico para pilas salinas. Desde
enfonces, la sociedad ha ido ampliando su oferta de productos, su mercado y sus

instalaciones.

TUBOPLAST HISPANIA S.A., en su creciente concienciacion en la problemdtica
medioambiental ha desarrollado a lo largo de los Ultimos anos acciones previas

especificas para la preparacion del proyecto:

¢ Implantacion de sistemas de gestion medio ambiental: ISO 14000

e Desarrollo de estudios cuyo objetivo es el re-ecodiseno de sus productos
(Proyecto Ecodisefo Pais Vasco, 2005-2006). En este proyecto se llevd a cabo
una reduccidon de la cantidad de material mediante la aplicacién del
ecodiseno y el andlisis de ciclo de vida sobre uno de sus productos (Proyecto
Ecodiseno Pais Vasco, 2005-2006), donde se demostré cuantitativamente
mediante un andlisis de ciclo de vida simplificado, que la reduccidon de
cantidad de material implica un impacto medioambiental menor para el

producto.
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TUBOPLAST HISPANIA S.A. es lider en el mercado espanol, y una de las referencias en el
mercado europeo del sector de fabricacién de tubos pldsticos y metalopldsticos para
aplicaciones cosméticas. La amplia experiencia y el conocimiento generado en la
empresa, asi como la disponibilidad de diversas técnicas de transformaciéon (extrusion,
coextrusion, inyeccién) permiten discernir que una vez transcurridas las fases
preliminares de creacion de conocimiento y de determinacidén de materiales factibles
de ser incorporados al proyecto, puedan ser evaluados desde el punto de vista

industrial que requiere el proyecto.

Asimismo, el conocimiento de las necesidades del mercado permite que las soluciones

a incorporar sean evaluables objetivamente, antes de su implantacién en el mercado.

Desde que comienza su actividad en 1964 en la antigua fdbrica de Gamarra, hasta el
2001, afo en que se inaugura la nueva planta de Mifano dotada de las Ultimas
novedades tecnoldgicas, hay dos importantes fechas que marcan el crecimiento del
grupo empresarial. En 1989 se inaugura en Charmeil, junto a Vichy (Francia), CTL
Industries como segundo centro productivo e importante refuerzo para el servicio a
clientes europeos. En 1993 se crea una segunda oficina comercial, CTL Packaging ante
la creciente demanda de su cartera de clientes. En la actualidad el grupo emplea a

mds de 600 personas.

Fig. 2 Planta TUBOPLAST HISPANIA S.A. en Mifiano (Alava)
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Fig. 3 Planta CTL en Charmeil (Francia)

Tarea 1.3.1. Inventario de envases y embalajes.

Los productos fabricados por TUBOPLAST HISPANIA S.A. se agrupan en fres familias

diferentes:
e Tubo laminado
e Tubo cilindrico
e Tubo eliptico

Los diferentes tipos de tubos tienen un rango de didmetro que oscila desde @13.5 mm
hasta @56 mm y un rango de longitudes entre 70 mm y 240 mm. Para poder transportar
estos productos, TUBOPLAST HISPANIA S.A. utiliza cajas de cartén formadas por un
fondo y una tapa, y cajas de pldstico. En funciéon del tipo de producto a transportar, la
caja serd la que resista la carga (caja portadora) o el tubo resistird parte de la carga
(tubo portador). En la tabla 2 se detalla el fipo y dimensiones de embalaje utilizado

para cada producto.
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Tabla 2 Inventario de envases utilizados actualmente por TUBOPLAST HISPANIA S.A.

Referencia

Descripcion

Tapa Correspondiente

Producto

4000 7208 Fondo 565x380x205 perf Para tubos de longitudes 170 < L <240 mm
4000 7207 Fondo 565x380x170 perf Para tubos de longitudes 145 <L <170 mm
4000 7205 Fondo 565x380x145 perf 4000 7100 Para tubos de longitudes 125 < L < 145 mm
S 4000 7206 Fondo 565x380x125 perf Para tubos de longitudes 110 <L £ 125 mm
4000 7209 Fondo 565x380x110 perf Para tubos de longitudes 75 <L <110 mm
4000 7215 | Fond/Tapa 565x380x70 Auto Portante 4000 7215 Para tubos de longitudes 1 <L <110 mm
4000 7250 Fondo 545x380x110 Auto Porfante 4000 7102 Para tubos de longitudes 106 <L <171 mm
4000 7104 Para tubos de longitudes 171 <L <250 mm
40007175 Fondo Akylux 565x380x205 Para tubos de longitudes 171 <L <243 mm
4000 7173 Fondo Akylux 565x380x170 Para tubos de longitudes 143 <L <171 mm
HESICeN 4000 7200 Fondo Akylux 565x380x145 4000 7105 Para tubos de longitudes 121 <L < 143 mm
4000 7171 Fondo Akylux 565x380x130 Para tubos de longitudes 110 < L £ 125 mm
40007170 Fondo Akylux 565x380x110 Para tubos de longitudes 1 <L <110 mm
4000 7100 Tapa 592x393x105 -
Tapas 4000 7102 Tapa 581x389x105 —
4000 7104 Tapa 581x389x145 -
4000 7105 Tapa Akylux 590x388x105 —

Actividad 1.4. Identificacion del envase/embalaje a Ecodiseiiar.

De los diferentes embalajes utilizados por TUBOPLAST HISPANIA S.A. para sus productos,

se ha escogido para el Ecodiseno los fondos de cartén de referencia 4000 7209, 4000
7206, 4000 7205, 4000 7207 y 4000 7208, dado que son los que presenta un mayor

interés para la empresa ser de los envases mds utilizados para la expedicion de

productos. Dichos fondos se tapan con una caja de cartdn microcanal referencia

4000 7100.

Los citados fondos estdn fabricados con cartén, mientras que la tapa conforma estd

fabricada con cartén microcanal. La caja se conforma por la unién del fondo vy la

tapa correspondiente. En el interior de la caja, los tubos estdn protegidos mediante

una bolsa protectora de polietileno de baja densidad (LDPE). En la figura 4 se muestra
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el interior de una caja en la que se puede apreciar la disposicion de los tubos y la

bolsa protectora.

En la tabla 3 se detallan las caracteristicas del envase en funcion de altura y el tipo de

referencia utilizada.

Fig. 4 Envases utilizados inicialmente. Fuente: TUBOPLAST HISPANIA S.A.

Tabla 3 Descripcion del envase para tubos con referencias 4000 7205 a 4000 7209

Envase secundario

Fondo de cartén Tapa de cartén microcanal Bolsa protectora

Dimensiones Peso Dimensiones Peso Dimensiones
Referencia [\ EVEE Material Referencia [\ EVEE
(mm) (9) (mm) (@) (mm)

4000 7209 § 110 | 380 | 565 | Cartén 225 | 105 | 393 | 592 Cartdn 155 40035420 1050x610x710 LDPE 21,8
Microcanal

40007206 | 125 | 380 | 565 | Carton 245 105 | 393 | 592 Cartén 155 40035420 1050x610x710 LDPE 21,8
Microcanal

40007205 | 145 | 380 | 565 | Carton 293 | 105 | 393 | 592 Cartén 155 40035420 1050x610x710 LDPE 21,8
Microcanal

4000 7207 § 170 | 380 | 565 | Cartén 346 | 105 | 393 | 592 Cartén 155 40035420 1050x610x710 LDPE 21.8
Microcanal

4000 7208 § 205 | 380 | 565 | Cartén 421 105 | 393 | 592 Cartén 155 40035420 1050x610x710 LDPE 21.8
Microcanal

Para la adecuada distribucién del producto, las cajas descritas anteriormente se
disponen sobre un palet de 1200 x 800 mm formando un mosaico de paletizaciéon
consistente en la colocacion de 4 cajas por piso en columna, siendo variable el

numero de cajas apiladas segun la altura de éstas. En la tabla 4 se detalla el nUmero
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de alturas y el nUmero total de cajas dispuestas sobre el palet para cada una las

referencias de fondo seleccionados.

Tabla 4 Niumero de alturas y cajas transportadas

Tipo de caja Niveles del palet ‘ Cajas

4000 7209 Fondo 565x380x110 9 36

4000 7206 Fondo 565x380x125 32

4001 7205 Fondo 565x380x145 28

8
7
4000 7207 Fondo 565x380x170 6 24
4000 7208 Fondo 565x380x205 5 20

Estas cajas van protegidas a su vez con un sistema de embalaje terciario compuesto
por una ldmina cama colocada en la base del palet y ofra Idmina cubrepalet en la
parte superior. Por Ultimo, la unidad de carga se envuelve con fim estirable para fijar la
carga y evitar desplazamientos de la misma. En la tabla 5 se detalla la composicidn de

los embalajes terciarios.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, el peso total de la unidad de carga queda

detallado en la tabla é.

En la figura 5 se muestra un ejemplo del sistema de embalaje utilizado por TUBOPLAST

HISPANIA S.A. y que es objeto del proyecto de ecodiseno.
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Fig. 5 Sistema de embalaje utilizado actualmente por TUBOPLAST HISPANIA S.A.
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Tabla 5 Descripcion del envase terciario

Envase terciario

Palet Lamina cama Film estirable Lamina cubrepalet
Referencia . — . . —-— . . . .
Referencia Rl Material e Referencia RiluigiEle i Material Peso Referencia m Material Peso Referencia m Material
_ (mm) (@ - ] (mm) | mm mm
1200 x 800 x 1000 x 1200 Ag?)grnom_ 1700 x 1950
40007209 | palet EUR Madera | 22000 | 40022000 LDPE | 41.4 | 40032000 i LDPE | 525 | 40032150 | Espesor=40 | LDPE | 122
165 G150 Espesor = 20
um
um
1200 x 800 x 1000 x 1200 ’},Bg?nc’mz 1700 x 1950
4000 7206 § Ppalet EUR Madera | 22000 | 40022000 LDPE | 41,4 | 40032000 i LDPE | 525 | 40032150 | Espesor=40 | LDPE 122
165 G150 Espesor = 20
um
um
1200 x 800 x 1001 x 1200 ’}88'2;’; 1701 x 1950
40007205 | palet EUR Madera | 22000 | 40022000 LDPE | 41.4 | 40032000 i LDPE | 525 | 40032150 | Espesor=40 | LDPE | 122
165 G150 Espesor = 20
um
um
1200 x 800 x 1002 x 1200 @882"; 1702 x 1950
40007207 | palet EUR Madera | 22000 | 40022000 LDPE | 41.4 | 40032000 i LDPE | 525 | 40032150 | Espesor=40 | LDPE | 122
165 G150 Espesor = 20
um
um
1200 x 800 X 1003 x 1200 /288:;0; 1703 x 1950
40007208 | Ppglet EUR Madera | 22000 | 40022000 LDPE | 41,4 | 40032000 i LDPE | 525 | 40032150 | Espesor=40 | LDPE 122
165 G150 Espesor = 20 um
um

4000 7209 Fondo 565x380x110

Tipo de caja

Tabla 6 Peso total de la unidad de carga por referencia

Peso por componentes (g)

Bolsa

Palet

protectora

784,8

22000,0

Lamina cama

Film estirable

525

Lamina
cubrepalet

122

Caja + tapa
de cartén

13680,0

Total
(kg)
37.2
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4000 7206 Fondo 565x380x125 697.6 22000.,0 41,4 525 122 12800,0 36,2
4001 7205 Fondo 565x380x145 610,4 22000.,0 41,4 525 122 12557.,5 BY
4000 7207 Fondo 565x380x170 5232 22000,0 41,4 525 122 12028,7 352

4000 7208 Fondo 565x380x205 436,0 22000,0 41,4 525 122 11520,0 34,6
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PASO 2. DIAGNOSTICO AMBIENTAL.

De acuerdo con la metodologia, el siguiente paso consiste en la realizacién de la
diagnosis ambiental del sistema de envase y embalaje seleccionado. En este paso se
describen todas las actividades que se desarrollaron con el objeto de cuantificar e
identificar todos aquellos aspectos e impactos ambientales relativos al

envase/embalaje objetivo.
Actividad 2.1. Descripcién del ciclo de vida del envase y embalaje.

En la figura 6 se muestra el diaograma de ciclo de vida del sistema de envase vy
embalagje seleccionado en la actividad 1.4. donde se identifican cada una de las
etapas de ciclo de vida en cuestidn. El ciclo de vida del sistema de envase y embalaje
para los productos fabricados por TUBOPLAST HISPANIA S.A. presenta tres etapas
diferenciadas: fabricacion del embalaje (que incluye la extraccién y procesado de

materias primas), el transporte y el fin de vida del embalagje.

_________________________________________________________________

Produccion
materias primas
de embalajes

Proveedor de

i

1

embalaje FABRICACION DEL EMBALAJE |
1

1

]

1

1

1

1
|
1
TRANSPORTE ;
1
1
1

b o

Figura 6. Ciclo de vida del sistema de envase y embalaje seleccionado

El ciclo de vida del sistema de envase y embalaje comienza con la propia extraccion
de las diferentes materias primas utilizadas, su posterior procesado y fabricacion de

cada componente del sistema de envase y embalaje.

Los componentes del sistema de envase y embalaje se envian posteriormente desde el
proveedor a TUBOPLAST HISPANIA S.A. HISPANIA S.A., siendo la distancia media de

fransporte de aprovisionamiento de 100 km.

Dichos componentes finalmente se incorporan al final de la linea de fabricacion de
productos de TUBOPLAST HISPANIA S.A. para su llenado. Como se ha comentado con

anterioridad la unidad de carga para estos productos se configura mediante la
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infroduccién de una bolsa protectora de pldstico en el fondo de la caja, para
posteriormente introducir el producto y cubrilo mediante una tapa de cartdn.
Posteriormente, las cajas formadas por fondo y tapa, se disponen sobre un palet que a
su vez lleva una Idmina cama para asegurar su protecciéon. En la parte superior de la
unidad de carga se coloca una Idmina de pldstico cubrepalet vy, finalmente se fija

toda la carga mediante film estirable.

Una vez redlizada la colocacién de los componentes del sistema de envase y
embalaje, se obtiene la unidad de carga que serd posteriormente expedida a cliente

por carretera.

Finalmente el bulto se envia a los clientes dentro del mercado nacional e
internacional. Dada la existencia de diferentes distancias de transporte para
expedicién de los productos a cliente, y a efectos de la realizacién del diagndstico
ambiental, la distancia media de fransporte considerada para la unidad de carga fue

de 700 km, realizada con un camidén de 24 toneladas.

Posteriormente, los materiales de embalaje, son retirados durante la fase de vaciado
de las cajas para la utilizacién de los tubos en las mdquinas de llenado y envasado de
los clientes. Finalmente los embalajes son eliminados a través de los canales de gestidon
de residuos adecuados. La distancia media recorrida desde el punto de generacién al

punto de tfratamiento del residuo, se considera que es de unos 25 km de media.

Actividad 2.2. Evaluacion del impacto ambiental del envase y embalaje.

Un paso opcional dentro de la diagnosis ambiental de la metodologia de ecodisero
consiste en la realizacién de una evaluacion del impacto ambiental del ciclo de vida
del sistema de envase y embalaje estudiado. Como ya se cita en el Capitulo 2 de la
Guia de Ecodiseno de Envases y Embalajes EE7+, se pueden utilizar diferentes
herramientas para cumplir con este objetivo. Para el caso concreto de TUBOPLAST
HISPANIA S.A. el objetivo era evaluar el impacto ambiental asociado a todas las
etapas del ciclo de vida del sistema de envase y embalaje para el producto tubos de
@35 mm, puesto que es el didmetro mds representativo fabricado por TUBOPLAST
HISPANIA S.A., mediante la técnica de Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) simplificado.

Dado que el uso de la perspectiva de ciclo de vida considerada implica definir una

unidad funcional para la realizacién del diagndstico ambiental, se decidié que dicha

unidad seria el sistema de envase y embalagje requerido para transportar 1000 tubos de
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@35 mm a una distancia de 700 km con el sistema de envase y embalaje descrito en

las tablas 7, 8,9, 10y 11, en funcién de la altura del tubo contenido.

El tubo de didmetro 35 mm fue seleccionado para la unidad funcional por ser el mds

representativo de la empresa y por cubrir el mayor rango de longitudes de tubo.

Tabla 7: Componentes del sistema de envase y embalaje objeto de estudio con caja formada

con fondo de altura 110mm

Peso total por
componente de

Componente del sistema de

. Material Cantidad HERITIIEN) envase y
envase y embalaje (P embalaje en la
unidad de carga
(kg.)
Fondo de caja 565x380x110 Cartén 36 0.225 81
mm
Tapa de caja CEre 36 0,155 5,58
microcanal
Bolsa protectora LDPE 36 0,022 0,792
Palet Madera 1 22 22
Ldmina cama LDPE 1 0,041 0,041
Film estirable LDPE 1 0,525 0,525
Ladmina cubrepalet LDPE 1 0,122 0,122
PESO TOTAL 37,2

Tabla 8: Componentes del sistema de envase y embalaje objeto de estudio con caja formada

con fondo de altura 125mm

Peso total por
componente de
Material Cantidad Peso unitario envase y
embalaje en la
unidad de carga

Componente del sistema de

envase y embalaje (kg.)

Fondo de caja 565x380x125

Cartén 32 0,245 7.84
mm
Tapa de caja .Cor’ron 32 0.155 4,96
microcanal
Bolsa protectora LDPE 32 0,022 0,704
Palet Madera 1 22 22

Ladmina cama LDPE 1 0,041 0,041
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Film estirable LDPE 1 0,525 0,525
Lamina cubrepalet LDPE 1 0,122 0,122
PESO TOTAL 36,2

Tabla 9: Componentes del sistema de envase y embalaje objeto de estudio con caja formada

Componente del sistema de

envase y embalaje

Fondo de caja 565x380x145

con fondo de altura 145mm

Material

Cantidad

Peso unitario
(kg.)

Peso total por
componente de
envase y
embalaje en la
unidad de carga

Cartén 28 0.293 8,204
mm
- Cartén
Tapa de caja . 28 0,155 4,340
microcanal

Bolsa protectora LDPE 28 0,022 0,616
Palet Madera 1 22 22,000
Ldmina cama LDPE 1 0,041 0,041
Film estirable LDPE 1 0.525 0,525
Ladmina cubrepalet LDPE 1 0,122 0,122
PESO TOTAL 35,9

Tabla 10: Componentes del sistema de envase y embalaje objeto de estudio con caja formada

Componente del sistema de

envase y embalaje

Fondo de caja 565x380x170

con fondo de altura 170mm

Material

Cantidad

Peso unitario
(kg.)

Peso total por
componente de
envase y
embalaje en la
unidad de carga
(kg.)

Cartén 24 0,346 8,304
mm
] Cartén
Tapa de caja . 24 0.155 3.720
microcanal
Bolsa protectora LDPE 24 0,022 0,528
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Lamina cubrepalet LDPE 1 0,122 0,122

Palet Madera 1 22 22,000
Ldmina cama LDPE 1 0.041 0.041
Film estirable LDPE 1 0.525 0.525
PESO TOTAL 35,2

Tabla 11: Componentes del sistema de envase y embalaje objeto de estudio con caja formada

con fondo de altura 206mm

Peso total por
componente de

Componente del sistema de Peso unitario envase y

Material Cantidad

envase y embalaje (D) embalaje en la
unidad de carga

Fondo de caja 565x380x205 Cartén 20 0,421 8,420
mm
. Cartén
Tapa de caja . 20 0,155 3,100
microcanal
Bolsa protectora LDPE 20 0,022 0,440
Palet Madera 1 22 22,000
Ldmina cama LDPE 1 0,041 0,041
Film estirable LDPE 1 0.525 0,525
Ladmina cubrepalet LDPE 1 0,122 0,122
PESO TOTAL 34,6

Para la readlizacién de esta evaluacion de impacto ambiental se definieron cuales eran

los limites del sistema a considerar en el andlisis. De esta manera se excluyd el impacto

ambiental causado por el propio producto contenido, asi como la fase de
desembalaje para disponer el producto en las maquinas de llenado y envasado de los

clientes.

En la fase de fin de vida se asume que los porcentajes de correspondientes al

fratamiento de los residuos industriales de los envases y embalajes para los tubos
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suponen un reciclado del 100 % de todos los materiales, segun datos proporcionados
por la empresa, debido a la ausencia de materiales dificimente separables y al
fratarse de materiales que pueden ser reciclados con facilidad a través de los canales
de gestidon habituales. Asimismo la ausencia de contaminaciones por el tipo de
producto contenido, las calidades del material y el hecho de enviar generalmente
pedidos grandes facilita que el reciclado de dichos materiales sea muy elevado.
Dichos porcentajes se expresan en la tabla 12. Asimismo, la distancia media recorrida
desde el punto de generacién al punto de tratamiento del residuo, se considera que

es de unos 25 km de media.

Tabla 12. Escenarios de para el fin de vida de los embalajes clasificados por tipo de material

Material DesFlno . o
Vertedero Reciclado Incineracion
Madera 100 %
Cartén 100 %
Pldstico 100 %

Fuentes: Tuboplast Hispania, S.A.

La metodologia de evaluacion del impacto utilizada fue la Ecoindicator 99 1/l v. 2.1. Los

resultados del ACV obtenidos tras la aplicacién de la metodologia Ecoindicator 99 I/
v. 2.1 se expresan en categorias de impacto, siendo el valor expresado por cada barra
la contribucién relativa al impacto ambiental de cada etapa del ciclo de vida y/o
componente del sistema de envase y embalaje en cada categoria de impacto. Esto
significa que los resultados de cada indicador de categoria no son comparables con
otfras categorias (por ejemplo, no puede compararse el resultado de la categoria de
impacto capa de ozono con la categoria de impacto de acidificacién/eutrofizacién).
En

la tabla 13 se describen de forma resumida las categorias de impacto

consideradas.

Tabla 13. Categorias de impacto consideradas para la realizacion del Analisis de Ciclo de Vida
simplificado
Categoria de

Categoria de

Descripcion .
impacto

Descripcion

impacto

Efectos carcinogénicos sobre las

personas debidos a la emisién de - . .
Danos como consecuencia del incremento de

Sustancias
carcinogénica
s

sustancias cancerigenas al aire, agua y el
suelo. Esta categoria de impacto
considera sustancias tales como los
diferentes metales pesados y diferentes
clases de compuestos orgdnicos con
efectos cancerigenos

Destruccion
de la capa de
0ozono

la radiacién ultravioleta debida a la liberaciéon
a la atmosfera de sustancias destructoras de la
capa de ozono como son los cloro fluoro
carbonados (CFCs).

Danos producidos en el aparato

Danos causados sobre la calidad de los

Sustancias respiratorio de los humanos por ; Y ;

. . oA . e L. ecosistemas por la emisidn de sustancias
orgdnicas inhalacion de sustancias orgdnicas ala Ecotoxicidad - :

. . téxicas al aire, agua y suelo, como pueden ser
respirables atmdsfera causantes del smog de verano

(COVs, restos de combustibles,

el mercurio, el cromo o el zinc
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Tuboplast Hispania

disolventes, etc.).

Danos producidos en el aparato
respiratorio de los humanos por

Sustancias inhalacién de sustancias inorgdnicas ATeEEm Danos causados sobre la calidad de los
inorgdnicas liberadas a la atmésfera causantes del eutrofizacion ecosistemas por la emisiéon de sustancias
respirables smog invernal (6xidos de nitrégeno, acidificantes al aire
oOxidos de azufre, particulas en
suspension, hollin,etc.).
Danos producidos como consecuencia Danos causados sobre la calidad de los
de incremento de las enfermedades y ecosistemas debidos a la ocupacion del suelo
Cambio danos sobre la salud producidos por el Uso del suelo | PAT@ fines incompatibles con el uso anterior.
climdtico cambio climdtico. Esta categoria de Ejemplos son la construccién y uso de
impacto considera sustancias tales como carreteras o la sustitucion de bosques por
el CO2, metano, cloroformo, etc. tierras de cultivo
Necesidad de mayor consumo energético
~ R s para extraer minerales como consecuencia
Dafos por exposicion a radiaciones } -
h - p . del agotamiento de los recursos. Esto es, mide
S radioactivas. Esta categoria de impacto Uso de . . N
Radiacién . . A el agotamiento de los recursos disponibles
considera todas aquellas sustancias de minerales

cardcter radiactivo

para las futuras generaciones. Eiemplos son
minerales como el hierro, cobre, niquel o el
aluminio

En las figuras 7, 8, 9, 10 y 11 se muestran las grdficas resumen de resultados del

andlisis de ciclo de vida simplificado realizado para cada modelo de caja. En cada

figura se expresan los resultados en base a las fres fases de ciclo de vida descritas con

anterioridad: Fabricacion del embalaje (incluyendo la extraccién y procesado de

materias primas) distribucion, fin de vida de los embalajes, y cuyo fin es detectar en

qgue fase del ciclo de vida se concentran los impactos ambientales asociados al

sistema de envase y embalaje utilizado.
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O Disposicion final embalajes

W Distribucién producto y unidad de carga

@ Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)

Figura 7: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje de partida con fondo de altura 110 mm.
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0O Disposicion final embalajes
M Distribucion producto y unidad de carga

O Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)

Figura 8: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje de partida con fondo de altura 125 mm.
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0O Disposicion final embalajes

W Distribucion producto y unidad de carga

O Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)

Figura 9: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje de partida con fondo de altura 145 mm.
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O Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)

Figura 10: Contribucién relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje de partida con fondo de altura 170 mm.
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0O Disposicion final embalajes
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O Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)
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Figura 11: Contribucién relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje de partida con fondo de altura 205 mm.

En las figuras 7, 8, 2, 10 y 11 se observa que la etapa del ciclo de vida de fabricacion
(incluyendo la extraccidon y procesado de materias primas) de los diferentes
componentes que componen el sistema de embalaje es la que mds contribuye al
impacto ambiental en la mayor parte de las categorias de impacto. En segundo lugar
se encuentra la fase de distribucidn, mientras que la incidencia del fin de vida es
beneficiosa desde el punto de vista ambiental en la mayoria de las categorias de
impacto, debido principalmente al alto indice de reciclaje que presentan los

materiales de envase y embalaje utilizados.

Actividad 2.3. Gestiéon del residuo.

En esta actividad se identifica la gestiéon actual del residuo generado por el sistema de
envase y embalaje seleccionado como objeto del proyecto de ecodiseno, de modo
que pueda establecerse una relacidén entre los pardmetros que influyen sobre los
requisitos descritos en las Normas Armonizadas derivadas de la Directiva de Envases y
sus Residuos. Con el fin de facilitar la tarea de identificacién de los requisitos de gestion
del residuo, en la tabla 14 se resumen los principales indicadores para el sistema de
envase y embalaje empleado para el producto tubos de @35 mm, para cada fipo
diferente de embalaje empleado actualmente por TUBOPLAST HISPANIA S.A.

Tabla 14: Parametros de valoracion de la gestion del residuo de envase y embalaje. Sistema de
envase y embalaje de partida

Parametro Unidad Descripcion Normas/Documentos de apoyo
Tabla 7: Componentes del sistema
565 x 380 x de envase y embalaje objeto de
110 mm 215 estudio con caja formada con
fondo de altura 110mm
Tabla 8: Componentes del sistema
565 x 380 x 369k de envase y embalaje objeto de
125 mm ~ K9 estudio con caja formada con
Cantidad fondo de altura 125mm
de residuo 545 x 380 x Se refiere ala cantidad de residuo de Tabla 9: Componentes del sistema
de T 359 kg envase y embalaje generado fras el de envase y embalaje objeto de
envase ' desembalado de la unidad de carga estudio con caja formada con
generado fondo de altura 145mm
Tabla 10: Componentes del sistema
565 x 380 x ok de envase y embalaje objeto de
170 mm B2l estudio con caja formada con
fondo de altura 170mm
Tabla 11: Componentes del sistema
565 x 380 x 346k de envase y embalaje objeto de
205 mm kg estudio con caja formada con
fondo de altura 205mm
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Parametro Unidad Descripcion Normas/Documentos de apoyo
Se ha calculado suponiendo las
565 x 380 x dlmen5|9nes del envase, colculorjdose e T e o e ] i
110 mm 0.02 m3 como sigue: V = Anchura x Longifud x . P : :
Altura = 565 mm x 380 mm x 110 mm = 0,02 | d& envase y embalaje objeto de
md estudio con caja formada con
fondo de altura 110mm
Se ha calculado suponiendo las
dimensiones del envase, calculdndose
5?52; el 0'02368 como sigue: V = Anchura x Longitud x Tabla &: Componemgs de‘l sistema
mm m Altura = 565 mm x 380 mm x 125 mm = de envase y embalaje objeto de
0.0268 m?3 estudio con caja formada con
fondo de altura 125mm
Se ha calculado suponiendo las
Volumen 565 x 380 x 0.0311 dimensiones del envase, calculdndose ) .
del 145 e como sigue: V = Anchura x Longitud x Tabla 9: Componentes del sistema
envase mm m Altura = 565 mm x 380 mm x 145 mm = de envase y embalaje objeto de
0.0311 m?3 estudio con caja formada con
fondo de altura 145mm
Se ha calculado suponiendo las
SDREEYR e ci?rigsé?gnfgzc\j/eiir\]r\mlcoriagglfourlmqgﬂﬁgsf Tabla 10: Componentes del sistema
170 ) e Altura = 565 mm x 380 mm x 170 mm = de envase y embalaje objeto de
0.0365 m3 estudio con caja formada con
fondo de altura 170mm
Se ha calculado suponiendo las
SDREER Ot ??ﬁgsé?gnf;:%eLTX§§$;g 32?;*%%335: Tabla 11: Componentes del sistema
08 (i e Altura = 565 mm x 380 mm x 205 mm = de envase y embalaje objeto de
0.0440 m3 estudio con caja formada con
fondo de altura 205mm
La cantidad de residuo de envase y
embalaje que se puede valorizar estd en
funcién del tipo de valorizacién que para
este caso es el 100% del residuo, dadas las
caracteristicas de los materiales
Valorizacion del residuo 100 % empleados en la fabricacion de los
componentes del sistema de envase y
embalaje, que son madera, pldstico y
cartén, y probada la existencia de los
canales adecuados de recogida, gestion
y posterior reciclado.

Valorizacion del residuo

Tipo de valorizacién del residuo de envase
y embalaje: Serd el reciclado al tratarse
de envases y embalajes industriales

Condiciones para la separacién por
materiales del residuo de envase y
embalagje: Todos los componentes del
sistema de envase y embalaje pueden ser
separados adecuadamente por tipo de
material, recogidos en las instalaciones del
cliente por gestores autorizados y
finalmente puestos a disposicion de las
empresas recicladoras para su
tratamiento final.

UNE-EN 13430

Impedimentos a la valorizacién

Principales impedimentos detectados
para la valorizacién de los residuos de
envase y embalaje: No se han detectado
potenciales impedimentos al reciclado de
los diferentes componentes del sistema de
envase y embalaje.

UNE CR 13688

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los

resultados son una descripciéon del parametro concreto que se indica.

Actividad 2.4. Requisitos legales y normativos del envase y embalaje.
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En esta actividad se identifican los principales requisitos normativos y legislativos que
son de aplicacion al sistema de envase y embalaje seleccionado para el proyecto de
ecodisefo. Los principales pardmetros a evaluar y/o cuantificar se han definido en
base a los requisitos esenciales de la Directiva 94/62/CE y de la cual derivan tanto las
Normas Armonizadas de Envases y Residuos de Envases (que son voluntarias) vy
legislacidn nacional relativa a envases y residuos de envases (de obligado
cumplimiento). En la tabla 15 se describen los diferentes pardmetros referentes al
sistema de envase y embalagje seleccionado para el proyecto de ecodiseno. No
obstante, debido a las multiples combinaciones que pueden surgir debido a la
diversidad de productos y alturas que tiene la empresa, se ha optado por realizar una
tabla general resumen para todas las diferentes opciones de fondo existentes del

sistema de envase y embalaje seleccionado para el proyecto de Ecodiseno.

Tabla 15: Parametros derivados de la legislacion y normativa vigente. Sistema de envase y

embalaje de partida



INSTITUTO

& ihobe v

Tuboplast Hispania

Caso practico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en TUBOPLAST HISPANIA S.A.

Requisito Indicador Unida Instrumento Resultado y forma
; Norma metro ) .
_ esencial _ relacionado = des | legal o de calculo
Dado que el
. producto no es
Directiva Vida Util del Ti;ne"un(:)dgedueso T perecedero el
94/62/CE envase P periodo de tiempo
del envase
de uso no puede
definirse
Debido alas
. . multiples
el %oenhdod Cantidad combinaciones de
Ve EEE envase/cantida AD PEP didmetros y alturas
d producto de tubos este
L d de producto. )
Minimizaci pardmetro es
6n del variable
peso y/o Ratio cantidad Deb[d_o a las
volumen B e 6B multiples
de los pA— combinaciones de
envases generado/Canti Kr/Kp AD PEP didmetros y alturas
para el el de Tybos este
garantizar producto pardmetro es
la variable
seguridad UNE-EN (Ancho x Largo x
y 13428 Alto) /(I x R2 x Altura
aceptacid Ratio volumen tubo x Ud de tubo).
n por a5 Volumen de Debido alas
parte dgl RS envase/Volume | AD PEP mglhplgs
consumido n producto combinaciones
n producto. .
r del existentes este
producto pardmetro no se
envasado. dispone
Concentracién
Minimizacién de metales Los componentes del
metales pesados sistema de envase y
pesados y Pom Ley 11/1997 embalaje no superan
sustancias los limites
peligrosas i establecidos
Presencia
sustancias
peligrosas
Falbricacié Las caracteristicas
n de los Ley 11/1997- del sistema de )
envases 'y Gestion envase y embalaje
embalajes | Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion. son adecuadas a los
adecuada del .
con . sistemas de
X residuo N
materiales valorizaciéon
que existentes
permitan Las caracteristicas
SU del sistema de
valorizacié ) _ : " j
Disponibilidad de sistemas de recogida y CIMEES 17 EMIDEIETa
n e iy son adecuadas a los
clasificaciéon adecuados. . .
sistemas de recogida
y clasificacion
necesarios
Separaciéon Los componentes del
UNE-EN Separabilidad efectiva de sistema de envase y
de distintos AD embalaje son
13430 e
componentes. componentes facilmente
del envase separables
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Requisito Indicador Unida Instrumento Resultado y forma
. Norma metro ) a
_ esencial _ relacionado ~ des | legal o de calculo
Dadas las
caracteristicas de los

Porcentaje de
reciclabilidad
de la unidad
funcional de
envase.

Reciclabilidad
del envase

%

materiales
empleados en la
fabricacion de los
componentes del
sistema de envase y
embalaje, que son
madera, pldstico y,
cartén, y porla
existencia de los
canales adecuados
de recogida, gestién
y posterior reciclado
se concluye que el
sistema de envase y
embalaje es 100%
reciclable

Identificacion
de
impedimentos.

Existencia de
impedimentos
al reciclado

AD

Dada la naturaleza
de los materiales
empleados en la
fabricacion de los

elementos del

sistema de envase y
embalaje objetivo,

no se esperan
impedimentos al
proceso de
reciclado.

AD: Adimensional

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los

resultados son una descripcién del parametro concreto que se indica. Asimismo, no

todos los parametros pueden ser cuantificados debido a la naturaleza del envase y

embalaje objeto de estudio.
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PASO 3. ACCIONES DE MEJORA.
Actividad 3.1. Identificacion de estrategias de ecodisefio.

De acuerdo con los resultados de la evaluaciéon del impacto ambiental del sistema de
envase y embalaje seleccionado mostrados en la Actividad 2.2., la etapa del ciclo de
vida donde deberian centrarse las actuaciones de ecodisefio es fundamentalmente la
fase de fabricacion del embalaje, que como se ha comentado incluye tanto la
extraccion y procesado de materias primas como el propio proceso de fabricacion del
envase. En consecuencia las posibles estrategias de ecodiseio que podrian resultar de

aplicacién sobre el sistema de envase seleccionado son las mostradas en la figura 12.

Figura 12. Identificacion de las fases de ciclo de vida y las estrategias de ecodisefio

ENVASADO Y EMBALADO DEL FIN DE VIDA
FABRICACION JEL ENVASE Sl DISTRIBUCIONY USO e
=
INTRODUCIR
opTimzar | OPTMEAR MEJORAS oprimzag | REDUCREL
USO DE MATERIAS LA RS REDUCR EL IMPACTO AMBIENTALES | AUMENTAR o IMPACTO
ESTRATEGIA DE PRIMAS DEBAJO |  RELACION CE A e b ENEL LA VIDA Fsaon | AMBIENTALEN
ECODISENO IMPACTO continene |f 08 G Lrma e TRANSPORTE | UTIL DEL e LA GESTION DE
AMBIENTAL / AN v ENVASE oase | LOSRESIDOS
contenco (| SNPEL DISTRIBLCION DE ENVASE
DEL ENVASE

Una vez seleccionadas las estrategias de ecodiseno, se realiza una primera evaluacion
de su aplicabilidad al sistema de envase y embalaje objeto de estudio, de esta
manera podrdn seleccionarse de forma justificada aquellas estrategias de ecodiseno
que sean factibles para el sistema de envase y embalagje seleccionado. En la tabla 16,
se resume la evaluacién y seleccién de las estrategias de ecodiseno realizadas para el
sistema de envase y embalaje del producto tubos de @35 mm de TUBOPLAST HISPANIA
S.A.

Tabla 16. Identificacion y seleccion de las estrategias de ecodisefio

Fase del ciclo de .
Seleccionada

(SI/NO)

vida susceptible de Estrategia de ecodisefio Justificacion para su seleccion o rechazo

actuacion
La empresa si que puede influir sobre esta
Extracciény . . estrategia, en tanto que es su decision el poder
Uso de materias primas de . . .
procesado de s . emplear un material u ofro entre los disponibles en N
N . bajo impacto ambiental N X L
materias primas el mercado y que cumplan las exigencias técnicas
necesarias
Dadas las caracteristicas de los envases estudiados,
Fabricacién del Optimizar la relaciéon es conveniente considerar la modificacion del Ny
envase continente/contenido envase en cuanto a reducir su peso o eliminar
componentes / partes innecesarias.
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La empresa no se dedica a la fabricacién de los
Optimizar los procesos de envases y embalajes para proteger sus productos
fabricacion del envase por lo que no puede influir en la optimizacién de los
procesos de fabricacién del envase

NO

Dado que TUBOPLAST HISPANIA S.A. no se dedica a la fabricacién de los envases y
embalajes para contener sus productos, la estrategia de ecodiseno de optimizacién
de los procesos de fabricacion del envase quedd descartada. Asi pues las dos
estrategias de ecodiseno finalmente seleccionadas fueron el uso de materias primas
de bajo impacto ambiental asi como la de optimizacién de la relacién

contfinente/contenido.

Actividad 3.2. Identificacion y seleccién de medidas de mejora ambiental.

De acuerdo con la metodologia utilizada, cada una de las estrategias de ecodisefio
lleva asociada una serie de medidas genéricas orientadas de mejora ambiental, entre

las que se incluyen varias opciones, cuya puntuacion general se resume en la tabla 17.

El objetivo de este procedimiento es el de identificar que medidas presentan una
mejor perspectiva de utilizacién para el ecodiseno del sistema de envase y embalaje
seleccionado. Como las fases del ciclo de vida donde se concenfran la mayor parte
de los impactos de ciclo de vida son la fase de extraccién y procesado de materias
primas asi como la fase de fabricacion del envase, a continuacion se identificardn las

medidas asociadas a dichas estrategias.

Tabla 17. Tabla-resumen de estrategias y medidas genéricas de ecodisefio potenciales

Valoracion
Fase del general de @ Justificacion para

ciclo de vida . Medidas de la medida la seleccién o Seleccién de la
Estrategia de

susceptible ecodisefio ecodisefio de rechazo de la medida de ecodisefio
de asociadas ecodisefio medida de (SI/NO)
actuacion (véase ecodisefio
fichas)

No existen en el

mercado
Extracciéon materiales acordes
y Uso de materias Uso de alas
procesado primas de bajo materias FG-MP- 40,4 especificaciones NO
de materias | impacto ambiental | PMMas 01 tecnicas
primas renovables necesarias para el

sistema de envase
y embalaje en
cuestion
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Uso de
mgTerlcs Esta medida ya se
primas - -
aplica mediante la
exentas de .
I ausencia de
pesados U FG-MP- 392 grapas, tintas y NO
02 papeles
otras
. blanqueados y la
sustancias LY
- inimizaciéon de
nocivas para
: colas
el medio
ambiente
Esta medida ya se
aplica mediante el
empleo de cartén
con fraccién
ko6l reciclada. No
s EG-MP- obstante podria
N 34,4 aumentarse la S|
primas 03 =
recicladas pro_poraon_de
reciclado si ello no
supone pérdida de
propiedades
mecdnicas del
embalaje
Dadas las
caracteristicas del
sistema de envase
Minimizar y embalaje a
aquellos ecodisenar,
componentes | .~ .\ 1, 592 formado por varios S|
o partes del componentes,
envase podria estudiarse si
superfluo alguno de los
componentes
anteriores es o no
necesario
Se considera
viable poder llevar
a cabo acciones
Falbricacion | Optimizar la relacion | Reduccion ren(;:or;rgmlodos Od
del envase | contfinente/contenido | del peso de Igs gﬁvoiegﬁgbigo
materias FG-FA-05 50,1 - N
N ala presencia de
primas del ;
diferentes
envase
componentes de
envase y embalaje
en la unidad de
carga
No es factible, ya
que se considera
que el sistema de
Reduccién envase y embalaje
del volumen FG-FA-06 55,5 se encuentra NO
del envase suficientemente
optimizado en
cuanfo asu
volumen

De aquellas medidas genéricas de ecodisefno que hayan sido finalmente, la

valoracién general de la medida puede utilizarse como indicador preliminar para

conocer la adecuacion de la medida al sistema de envase y embalagje seleccionado.
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Actividad 3.3: Identificacién de acciones de mejora ambiental

De acuerdo con las medidas genéricas de ecodiseno seleccionadas en la actividad
anterior, se procedidé a aportar ideas para la definicion de acciones concretas de
ecodiseno a aplicar sobre el sistema de envase y embalaje seleccionado. Las
principales acciones de mejor a ambiental concretas para el ecodiseno del sistema de

envase y embalagje seleccionado se resumen en la tabla 18.

Tabla 18. Identificacion de las acciones de ecodisefio

Medida
genérica de

Accion de
mejora

Componente del

Estrategia de :
sistema de envase y

ecodisefio

Material Observaciones

ecodisefio ambiental embalaje
Aumento de la
roporcion de
Uso de Aumento de la prop .
R Py reciclado si ello no
materias fraccion de . P
X - ; Fondo Cartén supone pérdida de
primas materia prima X
. . propiedades
. recicladas reciclada e
Uso de materias mecdanicas del
primas de bajo embalaje
impacto Aumento de la
ambiental roporcion de
Uso de Aumento de la e X
R Py reciclado si ello no
materias fraccion de p . P
X ; N Tapa Cartén microcanal | supone pérdida de
primas materia prima X
) . propiedades
recicladas reciclada P
mecdanicas del
embalagje
La bolsa protectora
resulta necesaria para
Minimizar asegurar que el
aquellos Eliminacion de producto no se
componente la bolsa P contamine. No
P Bolsa protectora Pldstico ;
s o partes del protectora obstante, si se asegura
envase interior una buena proteccion
superfluo del producto su
implantacién a largo
plazo podria realizarse
Fabricacion del A S mplcntguon a
— Minimizar corto/medio plazo se
aquellos s - prevé complicada
Eliminacién de
componente . . puesto que es un
la fapa de la Tapa Cartén microcanal e
s o partes del . componente critico en
caja -
envase la estructura del sistema
superfluo de envase y embalaje
seleccionado
Reduccién
del peso de Paso de cartén
materias a cartén Fondo Cartén
primas del microcanal
envase

Actividad 3.4. Seleccién de las acciones de mejora ambiental.

Una vez identificadas las acciones de mejora ambiental concretas a aplicar sobre el
sistema de envase y embalaje empleado para los tableros laminados compactos a
alta presidn destinados a mercado nacional, se procedid a seleccionar aquellas
acciones de mejora ambiental concretas a desarrollar por la empresa. Para ello se

realizd un proceso de seleccién en dos etapas consecutivas: en una primera etapa la
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evaluacién de la viabilidad de las acciones de mejora propuestas y en la segunda
etapa la valoracién global de cada una de estas acciones. En los apartados siguientes
se describen las tareas realizadas en el proceso de seleccion de las acciones de

mejora ambiental.

3.4.1. Valoracion de la viabilidad
Tarea 3.4.1. Valoracion de la viabilidad

El primer paso del proceso de seleccién consistid en la valoracién de la viabilidad de
las acciones de mejora ambiental propuestas. Se trata de un paso opcional, pero muy
recomendable para la adecuada seleccion de las acciones de mejora ambiental
concretas, en tanto que se tuvieron en cuenta las principales limitaciones expresadas
por TUBOPLAST HISPANIA S.A. en cuanto a los diferentes aspectos que afectaban al

sistema de envase y embalaje, y que se resumen a continuacion:

= Se debe asegurar la integridad del producto y evitar su contaminacion
hasta su recepcidén por parte del cliente.

= [l fipo de clientes y producto impide que se puedan utilizar envases
reutilizables mediante un Sistema de Depdsito, Devolucidén y Retorno
(SDDR).

= La estabilidad de las unidades de carga al hacer remonte.

= Las incidencias producidas en las operaciones de transporte,
principalmente por deformaciones en los fubos.

= La empresa no estd dispuesta a cambiar totalmente el sistema de envase

y embalaje a corfo plazo.

Teniendo en cuenta las limitaciones existentes, la valoracién de la viabilidad se
efectué mediante el desarrollo de la tabla 19, en la cual se evalda la viabilidad de las
diferentes acciones de mejora ambiental propuestas en base a criterios técnicos,
econdmicos, comerciales, ambientales asi como de respuesta a los factores

motivantes citados en la Actividad 1.2.

Tabla 19. Valoracion de la viabilidad de las acciones de ecodisefio

Componente Accién de
del sistema Viabilidad Viabilidad | Viabilidad |Viabilidad Factores Priorizaciéon

mejora técnica  econdmica | comercial |ambiental motivantes (CP/MP/LP)
ambiental

Puntuacion

de envase y
embalaje
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Aumento de
la fracciéon
de materia -2 0 0 2 0 MP/LP 0

prima

Fondo reciclada

Paso de
cartén a
cartén
microcanal

Aumento de
la fraccion
de materia -2 0 0 2 0 MP/LP 0

prima
reciclada
Eliminacion
de la tapa -1 2 0 2 1 LP 4
de la caja

Tapa

Eliminacion
Bolsa de la bolsa

protectora protectora

interior

-2 1 0 1 0 MP/LP 0

Tarea 3.4.2. Valoracion global de la accion

En vista de los resultados obtenidos en la tarea anterior, se seleccionaron aquellas
medidas cuya valoracién de la viabilidad fuese mayor que cero, que son las que se

muestran en la tabla 20, clasificadas por orden de puntuacion.

Tabla 20. Acciones de Ecodisefio seleccionadas

Componente del sistema de v : : —
. Accion de mejora ambiental concreta Puntuacion
envase y embalaje afectado
Tapa Eliminaciéon de la tapa de la caja 4
Fondo Paso de cartén a cartén microcanal 3

Para evaluar cual de estas acciones concretas de mejora ambiental sobre el sistema
de envase y embalaje seleccionado presentaban una mejor adecuaciéon a las
limitaciones y factores motivantes descritos por TUBOPLAST HISPANIA S.A., se valoraron
cada una de estas acciones de acuerdo con la metodologia descrita en el Anejo 3 de
la Guia de Ecodiseno de Envases y Embalajes EE7+. Los resultados obtenidos tras la

valoraciéon global de cada accidn de mejora concreta se muestran a continuacion:
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Hojal Datos de partida (DP)

I RELLENAR O ESCRIBIR UNICAMENTE SOBRE LAS CELDAS DE COLOR VERDE CLARO I

TIPOLOGIA DE EMPRESA QUE REALIZA EL ECODISENO: Fabricante de tubos plasticos y metaloplasticos

Sistema de envase y embalaje para el transporte de tubos de @35mm expedidos en el mercado

ENVASE QUE SE PRETENDE ECODISENAR: N - -
nacional e internacional

1. ¢(EL ECODISENO SE APLICARA SOBRE UN ENVASE NUEVO O SOBRE UN ENVASE YA EXISTENTE (REDISENO)?*

Disefio de un nuevo envase [ Redisefio de un envase ya existente X

2. FACTORES MOTIVANTES QUE TENGO EN MI EMPRESA PARA REALIZAR UN ECODISENO DE MI ENVASE

Estandarizar los envases y embalajes utilizados en la Que las medidas de prevencion propuestas sean acordes con las Normas derivadas de
actualidad, de manera que se consigan reducir referencias la Directiva de Envases

F1 F6
Optimizar las cantidades de material de envase para reducir

F2|costes F7

Disponer de un sistema de embalaje que permita la adecuada
F3|proteccion del producto F8

Seguir cumpliendo con las obligaciones legislativas derivadas
E4]en materia de envases y embalajes E9

Disponer de medidas de prevencion para el Plan Empresarial
F5|de Prevencion F10

IF Numero total de 1actores mouvantes que Eengo = |6 I

3. LIMITACIONES QUE TENGO EN MI EMPRESA PARA REALIZAR UN ECODISENO DE MI ENVASE

Se debe asegurar la integridad del producto y evitar su
L1[contaminacion hasta su recepcion por parte del cliente L6

El tipo de clientes y producto impide que se puedan utilizar
envases reutilizables mediante un Sistema de Deposito,
L 2|Pevolucién y Retorno (SDDR). L7

L3 La estabilidad de las unidades de carga al hacer remonte L8

Las incidencias producidas en las operaciones de transporte,
principalmente por deformaciones en los tubos

L4 L9
La empresa no esta dispuesta a cambiar totalmente el sistema
L5]de envase y embalaje a corto plazo L10
II: TNUMETO total 0e 1as NMITaciones totares que tengo = I5 I
* Poner una x donde corresponda segun el tipo de proyecto que sea - Disefio de un nuevo envase o un redisefio de un envase ya existente
2 Escribir los factores motivantes que tiene la empresa para realizar el ecodisefio y anotar el namero total (F)
3 Escribir las limitaciones que tiene la empresa para realizar el ecodisefio y anotar el nimero total (L;)
Medida FG-FA-04 Minimizar aquellos componentes o partes del envase superfluos
Accién 1 Eliminacion de la tapa de la caja
A) Factores motivantes que satisface la accion
Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes
. Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante Py
[~ |Estandarizar los envases y embalajes utiizados en la actuahdad,
F1_|de manera que se consigan reducir referencias x 0
Optimizar las cantidades de material de envase para reducir
F2 |costes X 1
Disponer de un sistema de embalaje que permita la adecuada
F3_|proteccion del producto x 0
Seguir con las derivadas en
F4_|materia de envases y embalajes X 0
Disponer de medidas de prevencion para el Plan Empresarial de
F5_|Prevencion x 0.2
Que las medidas de prevencién propuestas sean acordes con
F6_|las Normas derivadas de la Directiva de Envases x 0.2
F7
F8
F9
10
5 6
Ik 3
F 3
Sn 14
PUNTUACION
P
Muy importante 1
06
Poco importante 0.2
Nada importante 0
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B ) Limitaciones que restringen la aplicacién de la accion

Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones

Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva Py
[~ [Se debe asegurar la integridad del producto y evitar su
L1 6n hasta su recepcion por parte del cliente x [
El tipo de clientes y producto impide que se puedan utilizar
lenvases reutilizables mediante un Sistema de Depésito,
L2 _|Devolucién y Retorno (SDDR). X 1
L3 _|La estabilidad de las unidades de carga al hacer remonte. X 04
Las inci enlas de transporte,
L4 |principalmente por deformaciones en los tubos X 0.4
La empresa no esta dispuesta a cambiar totalmente el sistema
L5 _|de envase y embalaje a corto plazo x 04
L6 0
L7 0
L8 0
L9 0
10 0
L, 5
Lo 1
L 4
Se 2.2
B 58,40
PUNTUACION
Ps
|Muy restrictiva 0
Restrictiva 02
Poco restrictiva 04
Nada restrictiva 1

C) Etapas del ciclo de vida en las que incide la accién

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa
[Extraccion y procesado de materias primas
Fabricacion del envase X
[Envasado y embalado del producto X
Distribucion y uso X
Fin de vida del envase
2 [
Ic 60
PUNTUACION
Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida Pe
T 20
2 40
3 60
4 80
5 100

D) Poder de decision de la empresa para la implantacion de la accion

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accién

Agente
Proveedor
Fabricante del envase
Envasador x
Distribuidor
Cliente final X
Gestor de residuos
IPo 80
o 80
PUNTUACION
Mi poder de decision sobre esta accion esta condicionado bo
por...agentes
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0
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E ) Implicaciones de la accién sobre el uso del envase

implicaciones de la accion sobre el uso del envase segin Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
ST, aumentara
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto? Permanecera igual
1 a X 1
¢Se prevé mejorar el proceso de fabricacion del envase?  [Permanecera igual X 0
12 Iﬁu, empeorara
Si, mejorara
¢Se prevé mejorar el proceso de aigual X 0
13 No, empeorara
Se prevé mejorar la logistica / Si, mejorara :
manipulacién) del envase con el producto? Permanecera igual X 0
14 No, empeorara
i i X S, mejoran
¢Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi como su .
P Tgual X 0
marketing?
15 No, empeorara
S, a X T
¢Aumentara la aceptacion del envase por parte de los usuarios?|Permanecera igual
16 a
¢El envase aumentaré la seguridad del producto que contiene? [Permanecera igual
17 X 1
¢Se prevé incrementar la vida Gtil del envase? X 0
18
¢Se podran asociar funciones utilizando el mismo envase? ~|Permanecera igual X 0
19 No, disminira
X T
¢El envase sera ergonomico?
110 Pu, disminuira
Si
Es el envase reutilizable?
111 ¢ |No X 0
S ] 0 |
E | 0,00 |
PUNTUACION
Pc
[~ aumentara / mejorara 1
Permanecera igual 0
No. disminuira / empeorara 1
Si 1
No 0

F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accién

Esta medida... Pe
Si x 1
¢facilita la conformidad del envase con la Norma 13430:2004
G 1 | referente a la valorizacion mediante el reciclado de materiales? No
Si
¢facilita la conformidad del envase con la Norma 13431:2004
G2 | referente a la valorizacién mediante recuperacién de energia? No X 0
¢facilita la conformidad del envase con la Norma 13432:2000 Si
referente a la 6n mediante y
G3 biodegradacion? No X o
[ ] T |
IF | 3333 |
PUNTUACION
P
Si T
No 0

G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacion de la accion

. . Grado de
Aspectos ambientales Definicion Valoracion P Ro
relevancia
Considera materias primas [Se consumen més
AL Materiales virgenes y también auxiliares|se consumen igual 025 025
¥ secundarias
Se consumen menos. x 1
Considera el espacio de ~[receSito més espacio
A2 Transporte y distribucions) 02 0
porte y carga de los envases | Necesito el mismo_espacio X 0
[Necesito menos espacio
Residuos generados a o |Se generan mas
A3 Residuos sdlidos largo del ciclo de vida del - [Se generan los mismos 018 018
nvase [Se generan menos X T
(Consumo de energia en todoS2-CSUME MéS
A4 Energi 015 015
nergia el ciclo de vida del envase |Sg.consume igual . g
Se consume menos X T
Gases de efecto _|Se generan mas
A5 Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas, ~ [Se generan las mismas 012 012
furanos, etc Genero menos x T
Aguas de proceso, aguas [o SENErEN més
A6 i .
Vertidos liquidos Teanalen Se generan los mismos 006 006
[Se generan menos X T
Consumo de agua de  [SoSnSuME M.
A7 Consumo de agua WEESD“ [Se consume lo mismo 0,04 0,04
[Se consume menos X 1
5 | 08 ]
I I 80 1
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio P
Mas =)
igual 0
Menos 1
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H) Valoracién total de la accion

B Limitaciones 58,40

© Etapas del ciclo de vida 60

D Agentes condicionantes 80

E Implicaciones sobre el uso 0,00
Gestion final del residuo de

F envase 33,33

G Mejora ambiental 80

V= |Valoracion total | 54,29|
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Medida
Accién 2

FG-FA-05 Reduccidén del peso de materias primas del envase

Cambio de cartén a cartén microcanal

A) Factores motivantes que satisface la accion

Marcar con una cruz el grado en que satisface la aplicacion de la accion a cada uno de los factores motivantes

Nada
Muy importante Importante Poco Importante importante Pa
Estandarizar los envases y embalajes utilizados en la
actualidad, de manera que se consigan reducir
F1_|referencias X 0
Optimizar las cantidades de material de envase para
F2_|reducir costes X 06
Disponer de un sistema de embalaje que permita la
F3 |adecuada proteccion del producto X 0
Seguir con las
F4 |derivadas en materia de envases y embalajes X 0.2
Disponer de medidas de prevencion para el Plan
F5 |Empresarial de Prevencién X 0,2
Que las medidas de prevencion propuestas sean
acordes con las Normas derivadas de la Directiva de
F6_|Envases x 0.2
F7 9
F8 9
F9 of
F10 0]
[ s
|3 2
F 4
Sa 1,2
PUNTUACION
Pa
[Muy importante 1
0.6
Poco importante 02
Nada importante 0
B ) Limitaciones que restringen la aplicacion de la accién
Marcar con una cruz el grado de restriccion que tiene la accion sobre cada una de las limitaciones
Muy restrictiva Restrictiva Poco restrictiva Nada
restrictiva Ps
Se debe asegurar la integridad del producto y evitar su
L1 ion hasta su recepcion por parte del cliente X 0,2
El tipo de clientes y producto impide que se puedan
utilizar envases reutilizables mediante un Sistema de
L2 |Deposito, Devolucién y Retorno (SDDR). X 1
La estabilidad de las unidades de carga al hacer
L3 _|remonte X 04
Lasi enlas de
por es en los
L4 |tubos X 1
La empresa no esta dispuesta a cambiar totalmente el
L5 _[sistema de envase y embalaje a corto plazo X
L6 0]
L7 0]
L8 0]
L9 0l 0
L10 0 0
L 5
L, 3
L 2
Se 3,6
B 59,20
PUNTUACION
Pe
IMUX restrictiva 0
Restrictiva 0.2
Poco restrictiva 04
Nada restrictiva 1

C ) Etapas del ciclo de vida en las que incide la acciéon

Marcar con una cruz las etapas del ciclo de vida en las que incide la medida

Etapa

[Extraccion y procesado de materias primas X

Fabricacion del envase X

Envasado y embalado del producto

Distribucion y uso

Tn de vida del envase

| I 40 ]
I | 40 ]

PUNTUACION

Pc

Esta medida afecta a ... etapas del ciclo de vida

of 5[ of o |

HEENEN
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D) Poder de decisidn de la empresa para la implantacién de la accion

Marcar con una cruz los agentes que condicionan la implantacion de la accion

Agente
Proveedor
Fabricante del envase X
Envasador X
Distribuidor
Cliente final
Gestor de residuos
| | 80 ]
|2 I 80 ]
PUNTUACION
Mi poder de decisién sobre esta accion esta P
condicionado por...agentes °
1 100
2 80
3 60
4 40
5 20
6 0

E ) Implicaciones de la acciéon sobre el uso del envase

Implicaciones de la accion sobre el uso del envase segln Normas 13428:2004 y 13429:2004 Pe
Si, aumentara
¢Se prevé incrementar la proteccion del producto?  [Permanecera igual
11 X -1
¢ Se prevé mejorar el proceso de fabricacién del 5
envase? . X
12 Iﬁo, empeorara
Si, mejorara
¢Se prevé mejorar el proceso de ? a igual X 0
13 No, empeorara
¢Se prevé mejorar la logistica (transporte / Si, mejorara
almacenamiento / manipulacién) del envase con el [Permanecera igual X 0
% producto? No, empeorara
£ o . . Si, mejorara
¢ Se prevé mejorar la presentacion del envase, asi como| —
P igual X 0
su marketing? L
15 No, empeorara
¢ Aumentara la aceptacion del envase por parte de los = 5
usuarios? :
16 No, disminuira
Si, a
¢El envase aumentara la seguridad del producto que IF o
contiene? ermanecerd igual
17 X -1
¢Se prevé incrementar la vida Gtil del envase? X 0
18
¢Se podran asociar funciones utilizando el mismo )
envase? . X
19 No, disminuira
Si, aumentara
¢El envase sera | aigual X 0
110 Po, disminuira
. Si
Esel tilizable?
1 ¢Es el envase reutilizable’ IRe = 5
S | 2 ]
E | -18,18 |
PUNTUACION
Pe
Si, aumentara / mejorara 1
Permanecera igual 0
No, disminuira / empeorara B
Si 1
No 0
F) Gestion final del residuo de envase derivada de la aplicacion de la accién
Esta medida... P
13430:2004 referente a la valorizacién mediante el Si X 1
G1 reciclado de materiales? No
13431:2004 referente a la valorizacion mediante Si
G2 recuperacion de energia? No X 0
13432:2000 referente a la 6n mediante Si
G3 compostaje y biodegradacion? No X 0
E I 1 ]
IF | 3333 1
PUNTUACION
Pe
E T
No 0
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G) Mejora ambiental prevista derivada de la aplicacion de la accion
Aspectos ambientales Definicién Valoracién Po Grado de Re
relevancia
Considera materias primas [Se consumen més
AL Materiales virgenes y también auxiiares|se consumen igual 025 025
y secundarias
Se consumen menos x 1
Considera el espacio e~ [NeCeSito més espacio
A2 Transporte y distribucion(] corga de los Eﬁvases [Necesito el mismo_espacio X 0 02 0
[Necesito menos espacio
Residuos generados a lo|Se generan mas
A3 Residuos sdlidos largo del ciclo de vida del [Se generan los mismos 018 018
envase € generan menos X T
(Consumo de energia en € consume mas
A4 Energia ol ciclo de vida dol envase. |5 consume igual x 0 015 0
e consume menos
‘Gases de efecto Se generan mas
AS Emisiones atmosféricas invernadero, dioxinas,  [Se generan las mismas X 0 012 o
furanos, etc. [Genero menos
Aguas de proceso, aquas |2 deNEIan mis
A8 Vertidos liquidos Tediduales Se generan los mismos X 0 0,06 0
Se generan menos
Consumo de agua de ~ [oo-consume mas
A7 Consumo de agua proceso Se consume lo mismo x 0 0,04 o
Se consume menos
= T 043 |
le | 43 |
PUNTUACION
Se consume / genera / necesita espacio Pe
Mas 1
igual 0
Menos 1

H) Valoracién total de la accion

B Limitaciones 59,20

© Etapas del ciclo de vida 40|

D Agentes condicionantes 80

E Implicaciones sobre el uso -18,18|
Gestion final del residuo de

F envase 33,33

G Mejora ambiental 43]

v~ |Valoracion total | 40,00]
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En la figura 13 se muestra un grdfico con la puntuacién total obtenida por cada una

de las acciones concretas.

100 A
90 A
80 -
70 A

60 -

50 -

Valoracion total
(Puntos)

40 4

30 A

20 -

101

0
Eliminacion de la tapa de la caja Cambio de cart6n a cartén microcanal

Valoracién total 54,29 40,00

Acciones de ecodisefio

Figura 13: Grafico comparativo entre las acciones de mejora propuestas

La principal conclusion que puede extraerse de la figura 13 es que la accién de
mejora que mejor responde a priori a los condicionantes de la empresa es la
eliminacién de la tapa de la caja, frente a la sustitucion del material del fondo de

cartén a cartdén microcanal.

No obstante, las dos acciones de mejora fueron finalmente empleadas para el
desarrollo de nuevos conceptos del sistema de envase y embalaje, y que se describen

con detalle en el Paso 4.
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PASO 4. DESARROLLO DE CONCEPTOS.
Actividad 4.1. Elaboracion del pliego de condiciones.

En la tabla 21 se expone un resumen del pliego de condiciones elaborado, en el que
se recogen aquellos requisitos técnicos, funcionales, ambientales, comerciales y

econdmicos mas relevantes que se tuvieron en cuenta.

Tabla 21. Extracto del pliego de condiciones para el ecodisefio.
Requisitos Descripcion

Resistencia durante el embalado, manipulacién, almacenamiento y transporte. El sistema de
Técni envase y embalaje formado por las cajas debe ser capaz de soportar los esfuerzos

écnicos
provocados por el apilamiento de las cargas, inercias en las operaciones de manipulacién y

fransporte,...

No contaminar el producto que transporta con residuos del propio embalaje. Las cajas de
cartédn llevan asociada cierta cantidad de fibra de cartén desprendida que contamina el
interior de los tubos. Dan mejores resultados en cuanto a la minimizacién de viruta los
cartones de menor canal, las cajas froqueladas con fleje antfipolvo, un mayor tamano de
fiora en los papeles del cartén (menor cantidad de fibra reciclada) y las cajas con contornos

sencillos y sin cortes parciales.

[}
T \ ) Contornos
Corte parcial simples
Contorno complejo S —

Fig. 14 Tipos de contornos en las cajas

Superficie en planta de medidas préximas a 565x380 mm. Estas medidas permiten
aprovechar al méximo la superficie de los palets estdndar empleados en TP: el palet EUR
(800x1200) y el palet americano (1000x1200).

Facilidad de montaje para el operario. Una caja con facilidad de montaje mejora las
condiciones de trabajo de los operarios que conforman las cajas manualmente y ahorra
tiempos.
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Facilidad de desmontaje/plegado para el cliente. La facilidad de desmontaje de las cajas
por parte del cliente hace que el volumen de éstas una vez desechadas se minimice y sean
mas sencillas las labores de acumulacién, recogida y almacenaje previas a su gestién final

como residuo.

Alineacioén de la carga. Un sistema de auto alineado de las cajas en el apilado, hard que la
transmision de esfuerzos sea dptima y evitard las deformaciones producidas por

desalineacion.

Ligereza. Se requiere que los materiales de embalaje sean ligeros para facilitar las labores
internas de manipulacién y transporte, reducir las cargas que soportan los tubos cuando los

palets se hayan apilados y ahorrar combustible en el fransporte.

Impacto medioambiental minimizado. El embalagje a lo largo de su ciclo de vida debe tener

un bajo impacto ambiental.

Ausencia de grapas y colas. Las grapas y las colas dificultan el proceso de reciclaje del

cartén y anaden un proceso productivo mds en la fabricacién de las cajas.

Mayor fraccién posible de fibra reciclada. Si el embalaje es de cartdn, cuanta mayor sea la
proporcién de fibra reciclada presente, se estima que menor serd el impacto ambiental
asociado al embalagje. Este requisito enfra en conflicto con el requisito de minimizar el

desprendimiento de fibras de cartén.

Ambientales

Minimizacion del nimero de elementos y materiales de embalaje necesarios.

Material no téxico, peligroso o alergénico.

Envases facilmente valorizables. Se trata de encontrar un embalaje que sea valorizable
mediante alguno o algunos de los métodos existentes en la actualidad: reciclado,
compostaje, incineracion con recuperacion de energia, etc. Ademds, el embalaje debe
estar compuesto por materiales que dispongan de sistemas de recogida y tratamiento
desarrollados e implantados en las regiones de distribucion del producto de TUBOPLAST
HISPANIA, S.A.

Volumen reducido de los elementos de embalaje previo a su uso. Los materiales de
embalaje deben tener la capacidad de ser plegables o encajables entre si para que

ocupen poco espacio y optimicen el uso de almacén y el fransporte desde los proveedores.

Econémicos
Costes asumibles. La realizacion de modificaciones sobre el sistema de envase y embalaje

no debe suponer un sobrecoste.

Cercania del fabricante/proveedor.

S T Que el nuevo sistema de embalaje permita satisfacer las necesidades de los clientes,

reduciendo, en la medida de lo posible, el niUmero de reclamaciones sobre productos
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- dafiados en la etapa de transporte.

Actividades 4.2. y 4.3. Generacion y selecciéon de un nuevo envase/embalaje

Con el objetivo de obtener un diseno preliminar del envase/embalaje ecodisenado, se
plantearon diferentes alternativas sobre el sistema de envase y embalagje inicial que

fueron evaluadas en base al pliego de condiciones. Estas alternativas son:

» Alternativa 1. Ecodisenar un envase que funcione para los diferentes

didmetros de tubos (inicialmente solo con los de @25mm y @50mm),
eliminando la tapa utilizando ldminas de pldstico como sistema de
proteccién en cada manto del palet.

» Alternativa 2: Ecodisenar un envase que funcione para los diferentes

didmetros de tubos (inicialmente solo con los de @25mm y @50mm), sin
eliminar la tapa.

» Alternativa 3: Ecodisenar un envase que funcione para los diferentes

didmetros de tubos partiendo del disefio de una caja hortofruticola
(carente de tapa), de tal forma que se consiga que las cajas encajen

entre ellas asegurando una mayor estabilidad.

En estas tres alternativas se consideran que los fubos no son portantes (es decir, no
soportan la carga del material puesto encima de ellos), ya que asi el embalaje
obtenido podrd funcionar tanto para tubos portantes como para no portantes.

Una vez presentadas las tres diferentes alternativas, éstas fueron evaluadas para
analizar su posible implantacion en TUBOPLAST HISPANIA S.A.

ALTERNATIVA 1

Esta alternativa consiste en Ecodisefar un envase de forma que se consiga eliminar las
tapas de las cajas de cartén y colocar una Idmina de pldstico o cartén en cada capa
del palet para asegurar la proteccién de los productos.

No obstante, en una accidn previa similar con un cliente de TUBOPLAST HISPANIA S.A.,

se observaron los siguientes problemas:
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e Problemas de deslizamiento de la carga

e Cuando se conformaba el palet este carecia de verticalidad, dédndose el

efecto "Torre de Pisa”.

e Debido a la ldmina de cartdn que se incluia, la distribucién de los pesos en el
palet hacia que hubiese cajas que se ‘“clavaran” en las cajas del manto

inferior.

El cliente no sabia qué hacer con una Idmina de cartdn de esas dimensiones.

ALTERNATIVA 2

Esta alternativa consiste en el ecodiseno de las cajas de cartdén que actualmente estd
utilizando TUBOPLAST HISPANIA S.A. para el fransporte de los fubos de cualquier
didmetro, con el principal objetivo de estandarizar referencias. Aunque inicialmente se
establecié que esta alternativa iba a ser evaluada exclusivamente para los tubos de
@25mm y @50mm, se decididé ampliarlo a todos los didmetros y alturas empleados por
TUBOPLAST HISPANIA S.A. con el fin de que fuera vdlido para toda la gama de
productos de la empresa.

Para la consecuciéon de este ecodiseno, se planted que el embalaje éptimo para los
tubos era aquel que transportara la menor cantidad de aire posible en cada caja,
entendiéndose por aire transportado el espacio existente entre |la superficie superior
del tubo vy los limites de la caja (no el aire existente dentro de cada tubo). Las
dimensiones de ancho y largo de cada caja se establecen en 565x380 mm
respectivamente con la posibilidad de modificar la altura de caja para el Ecodiseno.
Para ello se partié de los datos de altura, didmetro y volumen de produccion de cada
tubo para estimar la altura éptima para cada tipo de tubo. A partir de estos datos se
calculd el volumen de aire fransportado por modelo de tubo y la cantidad de cartén
necesario para cada caja. Finalmente se supuso una altura éptima por modelo de
tubo y se calculd el ahorro estimado de cartdn por caja y para el total de la
produccién de TUBOPLAST HISPANIA S.A..

En esta alternativa se ha evaluado la modelizacién del embalaje utilizando 4, 5y 6
modelos de caja diferentes modificando la altura, obteniendo el resultado mostrado

en la tabla 22.

Tabla 22 Evaluacion Alternativa 2
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Sistema embalaje actual ’ Sistema de embalaje propuesto

Modelo actual con 5 Modelo 4 Modelo 5 Modelo 6 Modelo 6
referencias referencias referencias referencias 1 referencias 2
565x380x110 565x380x110 565x380x110 565x380x110 565x380x90
565x380x125 565x380x145 565x380x145 565x380x125 565x380x115
Dimensiones 565x380x145 565x380x170 565x380x170 565x380x145 565x380x135
(mm) 565x380x170 565x380x205 565x380x180 565x380x170 565x380x145
565x380x205 565x380x205 565x380x180 565x380x180
-—- 565x380x205 565x380x205
m3de aire
franspoRAdo -—- +16% -17% -30% -37%
Ahorro de
Cant6n (%) ‘ -—- 0.42 -0.58 -0.91 -1.25
L0 -2036.8 2834.2 4414.3 6083.5
carton (kg)

Analizando estos resultados, se pudo concluir que la intencidn planteada inicialmente
en el objetivo de este estudio de reducir referencias pasando de 5 a 4 modelos de
caqja, no resulta viable puesto que implicaba un mayor gasto de material de envase
con el consiguiente coste y mayor impacto ambiental asociado.
Por ofro lado, manteniendo el mismo numero de referencias que el modelo actual (5
referencias) o aumentdndolo en una referencia mds, se consigue un ahorro que va
desde un 0,58% hasta un 1,25% de cartdn, lo que supone un ahorro en kilogramos de
cartén desde 2.834 kg hasta aproximadamente 6.000 kg, obteniendo un ahorro de
coste por material y un menor impacto ambiental debido a la utilizacién de menor
material de envase.
Por el contrario, el aumento de una referencia presenta como inconveniente la
dificultad de manejar y procesar otra caja mds en la empresa, con las dificultades que
ello conlleva.
Finalmente, para la elaboracién de estos nuevos modelos, se ha calculado la
resistencia a la compresién tedrica (BCT) que deben resistir para todo el ciclo de
fransporte con las siguientes condiciones:

Almacenamiento

e Humedad 60%

e Apilamiento a 4 alturas durante 3-5 dias

e Apilamiento a 2 alturas durante 9-15 dias

e Paletizado en columna (4 cajas por capa)
Transporte

¢ Humedad 70%

e Apilamiento a 2 alturas

e Paletizado en columna (4 cajas por capa)



INSTITUTO

Tuboplast Hispania

Caso practico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en TUBOPLAST HISPANIA S.A.

e Camiones con suspensidn neumdtica
Ademds de estas condiciones se le ha anadido un coeficiente de seguridad de
resistencia a todos los cdilculos para asegurar la resistencia de la caja debida a

condiciones anormales. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla 23.

Tabla 23. BCT tedrico de los diferentes modelos

Modelo 4 referencias Modelo 5 referencias \ Modelo 6 referencias 1 \ Modelo 6 referencias 2

Dimensiones BCT Dimensiones BCT Dimensiones BCT Dimensiones BCT
tedrico tedrico tedrico tedrico

(mm) (mm) (mm) (mm)

565x380x110 226,50 565x380x110 226,50 565x380x110 226,50 565x380x90 215,38
565x380x145 155,67 565x380x145 155,67 565x380x125 174,51 565x380x115 226,52
565x380x170 143,99 565x380x170 143,99 565x380x145 153,09 565x380x135 158,93
565x380x205 117.73 565x380x180 112,13 565x380x170 143,99 565x380x145 153,09
- - 565x380x205 117.73 565x380x180 112,13 565x380x180 143,99
. . . . 565x380x205 117.73 565x380x205 117.73

Analizando los resultados de resistencia a la compresién (BCT) de los modelos de caja
propuestos, se establece que estos nuevos fondos de caja pueden estar fabricados
con un cartén microcanal (de igual modo que la tapa), puesto que este material

puede resistir la carga mdxima tedrica a falta de una validacidon mediante ensayos.

ALTERNATIVA 3

Esta alternativa consiste en el ecodiseno de un nuevo envase partiendo del diseno de
una caja hortofruticola, de tal forma que las cajas puedan encajar entre ellas
proporcionando una mayor estabilidad a la unidad de carga. Aungue inicialmente se
establecié que esta alternativa iba a ser evaluada Unicamente para los tubos de
@25mm y @50mm, se decididé ampliarlo a todos los didmetros y alturas empleados por
TUBOPLAST HISPANIA S.A. con el fin de que fuera vdlido para toda la gama de
productos de la empresa.

Para la consecucion de este ecodiseno, se planted del mismo modo que la alternativa
anterior, con el objetivo de transportar el menor aire posible entre la superficie superior
del tubo y la tapa en cada caja. Las dimensiones de ancho y largo de cada caja se
establecen en 565x380 mm respectivamente pero teniendo en cuenta que este nuevo
envase carece de tapa superior y posee unas esquineras de refuerzo para asegurar la

estabilidad en el fransporte.
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Para ello, de igual modo que en la Alternativa 2, se partid de los datos de altura,
didmetro y volumen de produccién de cada tubo para estimar la altura éptima para
cada tipo de tubo. A partir de estos datos se calculd el volumen de aire fransportado
por modelo de tubo y el cartén necesario para cada caja. Finalmente se supuso una
altura éptima por modelo de tubo y se calculd el ahorro estimado de cartén por caja
y para el total de la produccién de TUBOPLAST HISPANIA S.A..

Con el fin de poder visudlizar este nuevo envase, se ha fabricado un prototipo que se
muestra en las siguientes figuras. Este prototipo diferird ligeramente del envase final,
conforme se vaya avanzando en el proceso de diseno del envase y se proceda a la

realizacién de preseries hasta alcanzar el diseno definitivo.

Figura 15. Vista superior de la caja tipo hortofruticola Figura 16. Vista inferior de la caja tipo hortofruticola

Figura 17. Detalle de las esquinas de la caja tipo Figura 18. Detalle de las esquinas de la caja tipo

hortofruticola hortofruticola

En esta alternativa se ha evaluado la modelizacion del embalaje con 4, 5y 6 modelos
de caqja diferentes modificando la altura, obteniendo el resultado mostrado en la tabla
24,
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Tabla 24. Evaluacioén Alternativa 3

Sistema embalaje actual

Modelo actual con 5

referencias

Modelo 4
referencias

Sistema de embalaje propuesto

Modelo 5
referencias

Modelo 6
referencias

565x380x110 565x380x110 565x380x110 565x380x%0
565x380x125 565x380x145 565x380x125 565x380x115
Dimensiones 565x380x145 565x380x170 565x380x145 565x380x135
(mm) 565x380x170 565x380x205 565x380x170 565x380x145
565x380x205 - 565x380x205 565x380x180
- - - 565x380x205
m3de aire
transportado - g e S5
Ahorro de
cartén (%) - -24.10 -24.65 -25.91
Ahorro de 117341.1 120003.1 126159.8
carton (kg)

Analizando estos resulfados, se puede concluir que con este nuevo diseno, se puede
conseguir un ahorro de cartén desde el 24,1% hasta un 25,91%, lo que supone un
ahorro en cartdn desde 117 toneladas hasta 126 toneladas segun el modelo escogido.
El modelo de 4 referencias muestra que ademds de conseguir un ahorro significativo
del 24,1% en cartdn, se consigue eliminar una referencia con las ventajas de
funcionalidad que ello supone.
El modelo de 5 referencias muesira que cambiando del envase actual al envase
propuesto y manteniendo las mismas dimensiones, se consigue un descenso
significativo del cartén empleado.
Cabe resaltar que estas cantidades de ahorro de cartdn se pueden ver reducidas a la
hora de fabricar el modelo de la caja debido a que se necesitardn unas mayores
gramajes de cartén debido a que se requerird una mayor resistencia en los bordes de
la caja al eliminar la tapa.
No obstante, la principal desventaja de este nuevo envase es su menor capacidad de
tubos por carga, debido a que las esquineras para el refuerzo de la caja obligan a una
reduccion del nUmero de tubos transportados.
Finalmente, para la elaboracién de estos nuevos modelos, se ha calculado la
resistencia a la compresién (BCT) tedrico que deben resistir para todo el ciclo de
fransporte con las siguientes condiciones:

Almacenamiento

e Humedad 60%

e Apilamiento a 4 alturas durante 3-5 dias

e Apilamiento a 2 alturas durante 9-15 dias

e Paletizado en columna (4 cajas por capa)
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Transporte
¢ Humedad 70%

e Apilamiento a 2 alturas
e Paletizado en columna (4 cajas por capa)

e Camiones con suspensidn neumdatica

Ademds de estas condiciones se le ha anadido un coeficiente de seguridad de
resistencia a todos los cdlculos para asegurar la resistencia de la caja debida a

condiciones anormales. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla 25.

Tabla 25. BCT tedrico de los diferentes modelos

Modelo 4 referencias Modelo 5 referencias Modelo 6 referencias

Dimensiones (mm) BCT tedrico (kg) Dimensiones (MmM)  BCT tedrico (kg) Dimensiones (mm)|  BCT tedrico (kg)

565x380x110 207,38 565x380x110 207.38 565x380x90 259,39
565x380x145 156,24 565x380x125 175,17 565x380x115 227,38
565x380x170 145,40 565x380x145 170,14 565x380x135 149,43
565x380x205 117.60 565x380x170 145,40 565x380x145 154,86
— — 565x380x205 117,60 565x380x180 125,06
. o - — 565x380x205 117.60

Analizando los resultados de resistencia a la compresion (BCT) de los modelos de caja
propuestos, se establece que estas nuevas cajas pueden estar fabricadas con un
cartdn microcanal, puesto que este material puede resistir la carga mdxima tedrica a

falta de una validacidén mediante ensayos.

Una vez analizadas las diferentes alternativas por parte de TUBOPLAST HISPANIA S.A., se
llegd alas siguientes conclusiones:

e La Alternativa 1 quedd descartada, puesto que en una accidn previa similar

con un cliente obfuvieron una serie de problemas y no se ajusta al pliego de
condiciones expuesto en el apartado anterior, por lo que no se considera para
el Ecodiseno.

e La Alternativa 2 es viable v aceptada para su implantacién a corto plazo. De

los diferentes modelos descritos, se escoge el modelo de "6 referencias 2", en el

cudl se anade una referencia mds y se modifican las alturas existentes con el
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sistema actual de embalaje, ya que es el modelo que presenta un mayor
ahorro de material de envase.

e La Alternativa 3 gueda en fase de validacion industrial. El ahorro de material

planteado con esta alternativa resulta muy interesante para la empresa y por
ello se estudiard su implantacién a largo plazo. Para ello, se deberd homologar
este nuevo diseno de caja para los fres modelos planteados y probar su

adecuado funcionamiento con los diferentes clientes de la empresa.

PASO 5. DESARROLLO EN DETALLE DEL ENVASE Y EMBALAJE SELECCIONADO.
Actividad 5.1. Definicion del envase y embalaje a detalle.

A partir de las dos alternativas vdlidas propuestas en el paso 4, se procedié a analizar

cada una de ellas para asi definir el sistema de embalagje.
ALTERNATIVA 2

De acuerdo con lo citado en el paso 4, el nuevo sistema de envase y embalaje
propuesto en esta alternativa es andlogo al utilizado hasta el momento con la
salvedad de la infroduccién de una referencia mds y una modificacidén de las alturas
de las cajas actuales, ademds de la sustitucidn del material de envase de los fondos a
cartdén microcanal. Asi pues, el nuevo sistema de envase y embalaje propuesto tendrd

las caracteristicas mostradas en la tabla 26.

Tabla 26. Descripcion del sistema de envase y embalaje ecodisefiado con la Alternativa 2

Envase
Fondo de cartén Tapa de cartén Bolsa protectora

Dimensiones Pt Dimensiones Peso Dimensiones
Material estimado Material Referencia Material

(mm) (mm) (9) (mm)

(9)

90 | 380 | 565 | Carton 1775 | 105 | 393 | 592 | COMOon | 455 | 40035420 | 1050x610x710 | LDPE | 21.8
Microcanal Microcanal

115 | 380 | 565 | Carton 2302 | 105 | 393 | 592 | CAMOn | 455 | 40035420 | 1050x610x710 | LDPE | 21.8
Microcanal Microcanal

135 | 380 | 565 | Carton 2724 | 105 | 393 | 592 | CAMON | 455 | 40035420 | 1050x610x710 | LDPE | 21.8
Microcanal Microcanal

145 | 380 | 565 | Corton 2935 | 105 | 393 | 592 | Carton 155 | 40035420 | 1050x610x710 | LDPE | 21.8
Microcanal Microcanal

180 | 380 | 565 |  Corton 3673 | 105 | 393 | 592 | Carton 155 | 40035420 | 1050x610x710 | LDPE | 21.8
Microcanal Microcanal

205 | 380 | 565 | Corfon 4200 | 105 | 393 | 592 | carton 155 | 40035420 | 1050x610x710 | LDPE | 21.8
Microcanal Microcanal
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El mosaico de paletizacion utilizado para cada tipo de caja variard respecto al sistema
utilizado actualmente. Las cajas irdn apiladas en 4 columnas, pero el nimero de
niveles en el palet y la cantidad de cajas transportadas serdn diferentes en funcién de
la longitud de tubo que sea transportada por el sistema de embalaje. En la tabla 27 se
detallan el rango de alturas, niveles de palet y nimero de cajas para cada

combinacion.

Tabla 27. Numero de alturas y cajas transportadas para los distintos rangos de altura de tubo con
la Alternativa 2

Rango de a a ae 0O PO ade dla ele ael paile dGE 5

70 a 90 Fondo + tapa 565x380x20 mm 11 44

92a 110 9 36
Fondo + tapa 565x380x115 mm

112a 115 8 32

120 a 125 8 32
Fondo + tapa 565x380x135 mm

127 a 135 7 28

136 a 145 Fondo + tapa 565x380x145 mm 7 28

146 a 170 6 24
Fondo + tapa 565x380x180 mm

173 a 180 5 20

185 a 205 Fondo + tapa 565x380x205 mm ) 20

Finalmente, el peso de la unidad de carga obtenido en esta alternativa se detalla en
la tabla 28.

Tabla 28. Peso total de la unidad de carga ecodisefiada por referencia de caja utilizada para la
Alternativa 2

Peso por componentes (g)

At - _ Caja +
. . Lamina Film Lamina
Tipo de caja Bolsa protectora Palet cama | estirable | cubrepalet tapa de Total (kg)
565 x380x 90 mm 959,2 22000 41,4 525 122 16368,506 | 40,0
565x380x115 mm a 9
784,8 22000 41,4 525 122 14729,621 38,2
alturas
565x380x115mm a 8
697.6 22000 41,4 525 122 13092,997 36,5
alturas
565x380x135 mm a 8
697.6 22000 41,4 525 122 14043,899 37.4
alturas
565x380x135 mm a 7
610,4 22000 41,4 525 122 12288,412 35,6
alturas
565x380x145 mm 610.4 22000 41,4 525 122 12704,432 | 36,0
565x380x180 mm a 6
523,2 22000 41,4 525 122 11780,993 35,0
alturas
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565x380x180 mm a 5
436,0 22000 41,4 525 122 9817,4945 | 32,9
alturas
565x380x205 mm 436,0 22000 41,4 525 122 10857,544 | 34,0
ALTERNATIVA 3

De acuerdo con lo citado en el paso 4, esta nueva alternativa propone el diseno e
implantacién de una nueva caja basada en el disefio de una caja hortofruticola. En
esta alternativa, se proponen ftres modelos diferentes con cuatro, cinco y seis

referencias de caja distinta.

Por tanto, a continuacién se procede a analizar el sistema de embalaje con cada uno

de estos nuevos modelos propuestos.

Modelo de 4 referencias

El embalaje secundario con este modelo se detalla a continuacién en la tabla 29.

Tabla 29 Descripcion del sistema de envase y embalaje ecodisefiado con la Alternativa 3 con 4
referencias de caja

Envase
Fondo de cartén Bolsa protectora
FEse Dimensiones
Dimensiones (mm) Material estimado Referencia Material
(mm)
(9)
110 | 380 | ses | Carton 246,7 40035420 1050x610x710 LDPE 21,8
Microcanal
145 | 380 | s65 |  Carton 298,7 40035420 1050x610x710 LDPE 21,8
Microcanal
170 | 380 | ses | Carton 3359 40035420 1050x610x710 LDPE 21,8
Microcanal
Cartén
205 380 565 . 387.,9 40035420 1050x610x710 LDPE 21,8
Microcanal

El mosaico de paletizacion utilizado para cada tipo de caja variard respecto al sistema
utilizado actualmente. Las cajas irdn apiladas en 4 columnas, pero el niUmero de
niveles en el palet y la cantidad de cajas tfransportadas serdn diferentes en funcién de
la longitud de tubo que sea fransportada por el sistema de embalaje. En la tabla 30 se
detallan el rango de alturas, niveles de palet y nimero de cajas para cada

combinacion.
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Tabla 30 Numero de alturas y cajas transportadas para los distintos rangos de altura de tubo con
la Alternativa 3 con 4 referencias de caja

Rango de alturas Sistema de embalaje nuevo con caja hortofruticola modelo 4 referencias
de tubo (mm) Tipo de caja Niveles por palet Ne cajas por ud de carga
70 a 90 . .
0a Caja hortofruticola 565x380x110 9 36
92a 110
112a 115
1200 12 . .
0a125 Caja hortofruticola 565x380x145 7 28
127 a 135
136 a 145
146 a 170 Caja hortofruticola 565x380x170 6 24
173a 1 . .
30180 Caja hortofruticola 565x380x205 S 20
185 a 205

Finalmente, el peso de la unidad de carga obtenido en este modelo se detalla en la
tabla 31.

Tabla 31 Peso total de la unidad de carga ecodisefiada por referencia de caja utilizada para la
Alternativa 3 con 4 referencias de caja

Peso por componentes (g)

Tipo de caja Bolsa protectora | Palet L?;nni:;a estFiirI;T)Ie Clrk?rrgz)n;et Tigratléie Caja Total (kg)
cubrepalet

Caja hortofruticola

565x380x110 784,8 22000 | 41,4 525 122 734 8882,2 33,1
Caja hortofruticola

565x380x145 610,4 22000 | 41,4 525 122 734 8364,4 32,4
Caja hortofruticola

565x380x170 523,2 22000 | 41,4 525 122 734 8061,0 32,0
Caja hortofruticola

5645x380x205 436 22000 | 41,4 525 122 734 7757.,5 31,6

Modelo de 5 referencias

El embalaje secundario con este modelo se detalla a continuacién en la tabla 32.

Tabla 32 Descripcion del sistema de envase y embalaje ecodisefiado con la Alternativa 3 con 5
referencias de caja

Envase
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Fondo de carton Bolsa protectora
“ese Dimensiones
Dimensiones (mm) Material estimado Referencia Material
(mm)
(9)
110 | 380 | 565 (e 246,7 40035420 1050x610x710 LDPE 21,8
Microcanal
125 | 380 | 565 |  Carton 269,0 40035420 1050x610x710 LDPE 218
Microcanal
145 | 380 | 565 |  Carton 298,7 40035420 1050%610x710 LDPE 218
Microcanal
170 | 380 | s65 | | Carton 3359 40035420 1050%610x710 LDPE 218
Microcanal
205 | 380 | 565 cemnen 387.,9 40035420 1050x610x710 LDPE 21,8
Microcanal

El mosaico de paletizacion utilizado para cada tipo de caja variard respecto al sistema
utilizado actualmente. Las cajas irdn apiladas en 4 columnas, pero el niUmero de
niveles en el palet y la cantidad de cajas tfransportadas serdn diferentes en funcién de
la longitud de tubo que sea transportada por el sistema de embalaje. En la tabla 33 se
detallan el rango de alturas, niveles de palet y nimero de cajas para cada

combinacion.

Tabla 33 Numero de alturas y cajas transportadas para los distintos rangos de altura de tubo con
la Alternativa 3 con 5 referencias de caja

Sistema de embalaje nuevo con caja hortofruticola modelo 5 referencias

Rango de alturas

de tubo (mm) Tipo de caja vae‘l’jztpor N° cajas por ud de carga
e — o =X )
70a 90 Caja hortofruticola 565x380x110 9 36
92a 110
Nn2alls Caja hortofruticola 565x380x125 8 32
120 a 125
ILUACNS Caja hortofruticola 565x380x145 7 28
136 a 145
146 a 170 Caja hortofruticola 565x380x170 6 24
173 a 180 . ,
al8 Caja hortofruticola 565x380x205 S 20
185 a 205

Finalmente, el peso de la unidad de carga obtenido en este modelo se detalla en la
tabla 34.
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Tabla 34 Peso total de la unidad de carga ecodisefiada por referencia de caja utilizada para la
Alternativa 3 con 5 referencias de caja

Peso por componentes (g)

At - L Tapa de
. . Lamina Film Lamina . .
_ Tipode caja  Bolsa protectora Palet : j (kg)
Tipo de caja Bolsa protectora Palet cama | estirable cubrepalet carton Cal Total (k
cubrepalet

Caja
hortofruticola 784,8 22000,0 | 41,4 525 122 734 8882,2| 33,1
565x380x110

Caja
hortofruticola 697.6 22000,0 | 41,4 525 122 734 86084 | 327
565x380x125

Caja
hortofruticola 610,4 22000,0 | 41,4 525 122 734 8364,4| 32,4
565x380x145

Caja
hortofruticola 523,2 22000,0 | 41,4 525 122 734 8061,0| 32,0
565x380x170

Caja
hortofruticola 436,0 22000,0 | 41,4 525 122 734 7757.5| 31,6
565x380x205

Modelo de 6 referencias

El embalaje secundario con este modelo se detalla a continuacion en la tabla 35.

Tabla 35 Descripcion del sistema de envase y embalaje ecodisefiado con la Alternativa 3 con 6
referencias de caja

Envase secundario

Fondo de carton Bolsa protectora
=) Dimensiones
Dimensiones (mm) Material estimado Referencia Material
(mm)
(9)
90 | 380 | 565 cemnen 217,0 40035420 1050x610x710 LDPE 21,8
Microcanal
115 | 380 | 565 cenen 254,2 40035420 1050x610x710 LDPE 21,8
Microcanal
135 | 380 | 565 (CEIren 283,9 40035420 1050x610x710 LDPE 21,8
Microcanal
145 | 380 | 565 (e 298,7 40035420 1050x610x710 LDPE 21,8
Microcanal
180 | 380 | s65 |  Ccarton 350,7 40035420 1050x610x710 LDPE 218
Microcanal
205 | 380 | 565 Cartén 387.,9 40035420 1050x610x710 LDPE 21,8
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| Microcanal | | | | I

El mosaico de paletizacion utilizado para cada tipo de caja variard respecto al sistema
utilizado actualmente, ya que las cajas irdn encajadas una sobre otras apoyadas en
los huecos de las esquinas de las mismas. Las cajas irdn apiladas en 4 columnas, el
numero de niveles en el palet y la cantidad de cajas transportadas se detallan en la
tabla 36:

Tabla 36 Numero de alturas y cajas transportadas para los distintos rangos de altura de tubo con
la Alternativa 3 con 6 referencias de caja

Sistema de embalaje nuevo con caja hortofruticola modelo 6 referencias
Niveles por
palet

Rango de alturas

de tubo (mm)

Tipo de caja N° cajas por ud de carga

70 a 90 Caja hortofruticola 565x380x90 11 44
#2110 Caja hortofruticola 565x380x115 9 36
112a 115
1204125 Caja hortofruticola 565x380x135
127 a 135 7 28
136 a 145 Caja hortofruticola 565x380x145
1460170 Caja hortofruticola 565x380x180
173 a 180 5 20
185 a 205 Caja hortofruticola 565x380x205

Finalmente, el peso de la unidad de carga obtenido en este modelo se detalla en la

tabla 37.

Tabla 37 Peso total de la unidad de carga ecodisefiada por referencia de caja utilizada para la
Alternativa 3 con 6 referencias de caja

Peso por componentes (g)

Lamina Film Lamina Tapa de
Tipo de caja Bolsa protectora  Palet cama | estirablel cubrepalet cartéon Caja Total (kg)
P _cubrepalet

Caja
hortofruticola 959,2 22000,0 | 41,4 525 122 734 9548,5| 33,9
565x380x90

Caja
hortofruticola 784,8 22000,0 | 41,4 525 122 734 9149,6| 33,4
565x380x115

Caja
hortofruticola 610,4 22000,0 | 41,4 525 122 734 7948,4| 32,0
565x380x135
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Caja
hortofruticola 610,4 22000 | 41,4 525 122 734 8364,4| 32,4
565x380x145

Caja
hortofruticola 436 22000,0 | 41,4 525 122 734 7014,6| 309
565x380x180

Caja
hortofruticola 436 22000,0 | 41,4 525 122 734 7757,5| 31,6
565x380x205

Actividad 5.2. Seleccién del envase y embalaje definitivo.

Con el objetivo de definir a detalle el nuevo sistema de envase y embalgje, se
recalculd tanto el andlisis ambiental como el andlisis de los requisitos asociados a los
pardmetros legales y normativos para el nuevo sistema basado en las dos alternativas

y sus diferentes combinaciones.

Para llevar a cabo la evaluacién ambiental del nuevo sistema de envase y embalaje
se realizé un andlisis de ciclo de vida simplificado, siguiendo las mismas hipdtesis y
condiciones descritas en la Actividad 2.2., y cuyos resultados se muestran en las figuras

siguientes para cada modelo.

ALTERNATIVA 2

A continuacion se detalla el andlisis de ciclo de vida simplificado para las diferentes

combinaciones existentes en la Alternativa 2.

Fondo de 565x380x90 mm con 9 niveles de cajas




& ihobe v

Tuboplast Hispania

Caso practico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en TUBOPLAST HISPANIA S.A.

100,0
80,0
60,0
40,0

20,0

-20,0
-40,0
-60,0

-80,0

-100,0

0O Disposicion final embalajes
@ Distribucién producto y unidad de carga
@ Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)

Figura 19: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 90 mm de la Alternativa 2

Fondo de 565x380x115 mm con 9 niveles de cajas
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-100,0

O Disposicion final embalajes
B Distribucion producto y unidad de carga

@ Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)




& ihobe v

Tuboplast Hispania

Caso practico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en TUBOPLAST HISPANIA S.A.

Figura 20: Contribucién relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida
para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 115 mm con 9 alturas para la

Alternativa 2

Fondo de 565x380x115 mm con 8 niveles de cajas

100,0
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-60,0

-80,0

-100,0

O Disposicion final embalajes
W Distribucion producto y unidad de carga

O Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)

Figura 21: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida
para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 115 mm con 8 alturas para la

Alternativa 2

Fondo de 565x380x135 mm con 8 niveles de cajas
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B Distribucion producto y unidad de carga

@ Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)

Figura 22: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida
para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 135 mm con 8 alturas para la

Alternativa 2

Fondo de 565x380x135 mm con 7 niveles de cajas

O Disposicion final embalajes

W Distribucion producto y unidad de carga

[ Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)

Figura 23: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida
para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 135 mm con 7 alturas para la

Alternativa 2

Fondo de 565x380x145 mm con 7 niveles de cajas
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Figura 24: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 145 mm para la Alternativa 2

Fondo de 565x380x180 mm con 6 niveles de cajas

100,0
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40,0

0O Disposicion final embalajes
B Distribucion producto y unidad de carga

O Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)

Figura 25: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida
para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 180 mm con 6 alturas para la

Alternativa 2
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Fondo de 565x380x180 mm con 5 niveles de cajas

100,0
80,0
60,0
40,0

20,0

-20,0
-40,0
-60,0

-80,0

-100,0

0O Disposicion final embalajes
m Distribucion producto y unidad de carga

@ Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)

Figura 26: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida
para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 180 mm con 5 alturas para la

Alternativa 2

Fondo de 565x380x205 mm con 5 niveles de cajas

0 Disposicion final embalajes

M Distribucion producto y unidad de carga

[ Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)
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Figura 27: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 205 mm para la alternativa 2

Para el sistema de envase y embalaje propuesto en esta alternativa, la etapa de
fabricacion (que incluye la extraccion y procesado de las materias primas) es la que
mayor contribucidn relativa al impacto ambiental presenta. Estos resultados son
similares a los observados para el sistema de envase y embalaje empleado por
TUBOPLAST HISPANIA S.A., ya que como se ha descrito, en el sistema de envase y
embalaje nuevo propuesto, Unicamente ha variado la introduccidén de una nueva
caja, la variacién de las alturas del sistema empleado vy la sustitucidon del actual cartén

por cartdn microcanal de menor espesor.

Con esta dalternativa se alcanza un ahorro del 1,25% de cartdn en base a la
produccién anual de TUBOPLAST HISPANIA S.A. ya que se consigue optimizar la unidad
de carga transportando un 37% menos de aire en las cajas. Este ahorro de cartdn
implica una cantidad aproximada de 6 foneladas anuales menos de material

empleado, con el consiguiente ahorro de costes que esto supone para la empresa.

Asimismo se analizaron los requisitos legales y normativos para el nuevo sistema de

envase y embalaje ecodisenado propuesto a partir de la Alternativa 2 (tablas 38 y 39).

Tabla 38: ParAmetros de valoracion de la gestion del residuo de envase y embalaje para el
nuevo sistema de envase y embalaje ecodisefiado con la Alternativa 2.

Parametro Descripcion Normas/Documentos de apoyo

565 x380x 20
mm

565x380x115
mma 9 38,2 kg
alturas

565x380x115
mma 8 36,5 kg
alfuras

565x380x135

. mm a8 37.4kg
Cantidad alturas

de residuo 565x380x135 Se refiere a la cantidad de residuo de Tabla 28. Peso total de la unidad
de TRE T 35,6 kg envase y embalaje generado tras el de carga Ecodisenada por

envase desembalado de la unidad de carga referencia para la Alternativa 2
generado

40,0 kg

alfuras

565x380x145
mm

565x380x180
mma é 35,0 kg
alturas

565x380x180
mmab 32,9 kg
alturas

565x380x205
mm

36,0 kg

34,0 kg

Volumen 565 x380x 90 0-01393 Se ha calculado suponiendo las Tabla 28. Peso total de la unidad
del mm i dimensiones del envase, calculdndose de carga Ecodisenada por
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Parametro Unidad Descripcion Normas/Documentos de apoyo
envase 565x380x115 0.0247 como sigue: V = Anchura x Longitud x referencia para la Alternativa 2
mm m3 Altura
565x380x135 0.02%90
mm m?3
565x380x145 0.0311
mm m3
565x380x180 0.0386
mm m3
565x380x205 0.0440
mm m?3

La cantidad de residuo de envase y
embalaje que se puede valorizar estd en
funcién del tipo de valorizacién que para
este caso es el 100% del residuo, dadas las
caracteristicas de los materiales
Valorizacién del residuo 100 % empleados en la fabricacion de los
componentes del sistema de envase y
embalaje, que son madera, pldstico y
cartén, y probada la existencia de los
canales adecuados de recogida, gestion
y posterior reciclado.

Tipo de vglorlzoglon de.I residuo de envase UNE-EN 13430
y embalaje: Serd el reciclado al tratarse
de envases y embalajes industriales

Condiciones para la separacion por
materiales del residuo de envase y
embalagje: Todos los componentes del
sistema de envase y embalaje pueden ser
separados adecuadamente por tipo de
material, recogidos en las instalaciones del
cliente por gestores autorizados y
finalmente puestos a disposicién de las
empresas recicladoras para su
fratamiento final.

Valorizacién del residuo

Principales impedimentos detectados
para la valorizacién de los residuos de
envase y embalaje: No se han detectado
potenciales impedimentos al reciclado de
los diferentes componentes del sistema de
envase y embalaje.

Impedimentos a la valorizaciéon UNE CR 13688

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los

resultados son una descripcion del parametro concreto que se indica.
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Tabla 39: Parametros derivados de la legislacion y normativa vigente para el nuevo sistema de

envase y embalaje ecodisefiado con la Alternativa 2. (Adaptado de Hortal, 2009)

Origen

Requisito
esencial

Norma

Parametro

Indicador
relacionado

Unida

des

Instrumento

Resultado y forma
de calculo

Directiva
94/62/CE

legal

Dado que el
. - Periodo de RIOEUEID 119 5
Vida ufil del . perecedero el
fiempo de uso T . .
envase periodo de tiempo
del envase
de uso no puede
definirse
Debido alas
Ratio cantidad Cantidad mglflplgs
de . combinaciones
. envase/cantida | AD PEP .
envase/cantida existentes este
L d producto 2
Minimizaci d de producto. pardmetro no se
6n del dispone
peso y/o Ratio cantidad Debido alas
volumen de residuo de multiples
de los envase combinaciones
envases generado/Canti Sifge AD PEP existentes este
para dad de pardmetro no se
garantizar producto dispone
la (Ancho x Largo x
seguridad UNE-EN Alfo) /(M x R2 x Altura
y 13428 ) tubo x Ud de tubo).
- Ratio volumen 8
aceptacio Volumen de Debido alas
de P
n por envase/Volume | AD PEP multiples
envase/volume " -
parte del n producto combinaciones
- n producto. .
consumido existentes este
rdel pardmetro no se
producto dispone
envasado.
Concentracién
Minimizacién de metales Los componentes del
metales pesados sistema de envase y
pesados y Ppm Ley 11/1997 embalaje no superan
sustancias los limites
peligrosas i establecidos
Presencia
sustancias
peligrosas
Falbricacié Las caracteristicas
n de los Ley 11/1997- del sistema de )
envases y Gestion envase y embalaje
embalajes | Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion. son adecuadas a los
adecuada del .
con . sistemas de
. residuo N
materiales valorizacion
que existentes
permitan Las caracteristicas
SU del sistema de
valorizacié envase y embalaje

n

Disponibilidad de sistemas de recogida y

clasificacion adecuados.

UNE-EN
13430

Separabilidad
de
componentes.

Separaciéon
efectiva de
distintos
componentes
del envase

AD

son adecuadas a los
sistemas de recogida
y clasificacion
necesarios

Los componentes del
sistema de envase y
embalaje son
facilmente
separables
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Requisito Indicador Unida Instrumento Resultado y forma
. Norma metro ) a
_ esencial _ relacionado ~ des | legal o de calculo
Dadas las
caracteristicas de los

Porcentaje de
reciclabilidad
de la unidad
funcional de
envase.

Reciclabilidad
del envase

%

materiales
empleados en la
fabricacion de los
componentes del
sistema de envase y
embalaje, que son
madera, pldstico y,
cartén, y porla
existencia de los
canales adecuados
de recogida, gestién
y posterior reciclado
se concluye que el
sistema de envase y
embalaje es 100%
reciclable

Identificacion
de
impedimentos.

Existencia de
impedimentos
al reciclado

AD

Dada la naturaleza
de los materiales
empleados en la
fabricacion de los

elementos del

sistema de envase y
embalaje objetivo,

no se esperan
impedimentos al
proceso de
reciclado.

AD: Adimensional

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los

resultados son una descripcién del parametro concreto que se indica. Asimismo, no

todos los parametros pueden ser cuantificados debido a la naturaleza del envase y

embalaje objeto de estudio.
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ALTERNATIVA 3

A continuacion se detalla el andlisis de ciclo de vida simplificado para las diferentes

combinaciones existentes en la Alternativa 3.

Fondo de 565x380x90 mm con 11 niveles de cajas
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-80,0 | K 0%/
, &

-100,0 —

O Disposicion final embalajes
B Distribucion producto y unidad de carga

O Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)

Figura 28: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 90 mm para la Alternativa 3

Fondo de 565x380x110 mm con 9 niveles de cajas
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O Disposicion final embalajes

W Distribucion producto y unidad de carga

@ Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)

Figura 29: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 110 mm para la Alternativa 3

Fondo de 565x380x115 mm con 9 niveles de cajas
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-40,0

-60,0

-80,0

-100,0

O Disposicion final embalajes
@ Distribucion producto y unidad de carga

@ Fabricacion embalajes (incluye extraccién y procesado de materias primas)

Figura 30: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 115 mm para la Alternativa 3

Fondo de 565x380x125 mm con 8 niveles de cajas
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O Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)

Figura 31: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 125 mm para la Alternativa 3

Fondo de 565x380x135 mm con 7 niveles de cajas
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@ Fabricacion embalajes (incluye extraccion y procesado de materias primas)

Figura 32: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 135 mm para la Alternativa 3

Fondo de 565x380x145 mm con 7 niveles de cajas
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Figura 33: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 145 mm para la Alternativa 3

Fondo de 565x380x170 mm con 6 niveles de cajas
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Figura 34: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 170 mm para la Alternativa 3

Fondo de 565x380x180 mm con 5 niveles de cajas
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Figura 35: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 180 mm para la Alternativa 3

Fondo de 565x380x205 mm con 5 niveles de cajas

O Disposicion final embalajes

W Distribucion producto y unidad de carga

@ Fabricacion embalajes (incluye extracciony procesado de materias primas)

Figura 36: Contribucion relativa al impacto ambiental de las diferentes etapas del ciclo de vida

para el sistema de envase y embalaje con fondo de altura 205 mm para la Alternativa 3
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Para el sistema de envase y embalaje propuesto en esta alternativa, la etapa de
fabricacion (que incluye la extraccion y procesado de las materias primas) es la que
mayor contribucién relativa al impacto ambiental presenta. El perfil ambiental de esta
alternativa es relativamente parecido al observado para el sistema de envase y
embalaje empleado actualmente por TUBOPLAST HISPANIA S.A., aungue se fratan de
modelos totalmente diferentes ya que se ha eliminado la tapa de la caja y se ha

sustituido el material del fondo a cartén microcanal.

Cabe resaltar que con esta alternativa se consigue un ahorro de material que puede ir
desde un 24,1% hasta un 2591% en base a la produccién anual de TUBOPLAST
HISPANIA S.A.. Estos porcentajes implican un ahorro de material en masa que van
desde 117 toneladas (modelo 4 referencias) hasta 126 toneladas (modelo 6
referencias) anuales aproximadamente, con el consiguiente ahorro de costes que esto

supone para la empresa.

Asimismo se analizaron los requisitos legales y normativos para el nuevo sistema de

envase y embalaje ecodisenado propuesto a partir de la Alternativa 3 (tablas 40 y 41).
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Tabla 40: Parametros de valoracion de la gestion del residuo de envase y embalaje para el nuevo sistema de envase y embalaje ecodisefiado con la Alternativa 3.

Parametro

Sistema de envase
y embalaje nuevo

ecodisefiado con
Alternativa 3 con 4
referencias de
cajas

Sistema de envase
y embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 3 con 5
referencias de

Sistema de envase
y embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 3 con 6
referencias de

Sistema de envase ]|
embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 3 con 4
referencias de cajas,

Unidad

Sistema de envase
y embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 3 con 5
referencias de

Sistema de envase
y embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 3 con 6
referencias de

Descripcion

Normas/Documentos de apoyo

Caja hortofruticola

565x380x90 339kg
Caja hortofruticola Caja hortofruticola
565x380x110 565x380x110 33,1kg 33,1 kg .
Tabla 31 Peso total de la unidad de
Caia hortofruticola carga ecodisenada por referencia
- - 565x380x115 - - 334 kg de COJO utilizada parala
Alternativa 3 con 4 referencias de
. Caja hortofruticola . N 327 kg N caja
565x380x125 ' Tabla 34 Peso fotal de la unidad de
ehE eb EsEE - i Se refiere a la cantidad de residuo de carga ecodisenada por referencia
nvase generado Caija hortofruticola 32,0kg envase y embalaje generado fras el de caija utilizada para la
g g 565x380x135 ’ desembalado de la unidad de carga Alternativa 3 con 5 referencias de
caja
Caja hortofruticola Caja hortofruticola Caja hortofruticola .
565x380x145 565x380x145 565x380x145 324kg 324kg 324kg Tabla 37 Peso total de la unidad de
carga ecodisenada por referencia
; 9 ; : de caja utilizada para la
Caja hortofruticola Caja hortofruticola
J565x380x1 70 ]565x380x] 70 - 32,0kg 32,0kg == Alternativa 3 con 6 referencias de
caja
Caja hortofruticola
565x380x180 309kg
Caja hortofruticola Caja hortofruticola Caja hortofruticola
565x380x205 565x380x205 565x380x205 31.6kg Sl.ékg 8l.6kg
Se ha calculado suponiendo las Tabla 31 Peso total de la unidad de
. . dimensiones del envase, calculdndose carga ecodisenada por referencia
ymen del envase Caija hortofruticola 0.0193 m? como sigue: V = Anchura x Longitud x de caja utilizada para la
565x380x90 Altura = 565 mm x 380 mm x 90 mm = Alternativa 3 con 4 referencias de
0.0193 m?3 caja
Se ha calculado suponiendo las Tabla 34 Peso total de la unidad de
. . ) i dimensiones del envase, calculdndose carga ecodisenada por referencia
Caja hortofruticola | Caja horfofruticola 0.0236 mé 0.0236 m? como sigue: V = Anchura x Longitud x de caja utilizada para la
565x380x110 565x380x110 ! ! Altura = 565 mm x 380 mm x 110 mm = Alternativa 3 con 5 referencias de
0.0193 m3 caja
Se ha calculado suponiendo las Tabla 37 Peso total de la unidad de
) ] dimensiones del envase, calculdndose carga ecodisenada por referencia
. . Caja hortofruticola . . 0.0247 m3 como sigue: V = Anchura x Longitud x de caja ufilizada para la
565x380x115 : Altura = 565mm x 380 mm x 115 mm = Alternativa 3 con é referencias de
0.0247 m? caja
Se ha calculado suponiendo las
. . dimensiones del envase, calculdndose
. Caja hortofruticola . . 0.0268 M3 . como sigue: V = Anchura x Longitud x

565x380x125

Altura = 565 mm x 380 mm x 125 mm =
0,0268 m?3




Parametro

Sistema de envase
y embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 3 con 4
referencias de
cajas

Sistema de envase
y embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 3 con 5
referencias de

Sistema de envase
y embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 3 con 6
referencias de

Sistema de envase Y|
embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 3 con 4
referencias de cajas

Unidad

Sistema de envase
y embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 3 con 5
referencias de

Sistema de envase
y embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 3 con 6
referencias de

Caso practico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en TUBOPL/

Descripcion

Caja hortofruticola
565x380x135

0.0290 m3

Se ha calculado suponiendo las
dimensiones del envase, calculdndose
como sigue: V = Anchura x Longitud x
Altura = 565 mm x 380 mm x 135 mm =

0.0290 m3

Caja hortofruticola
565x380x145

Caja hortofruticola
565x380x145

Caja hortofruticola
565x380x145

0.0311 m?3

0.0311 m?3

0.0311 m3

Se ha calculado suponiendo las
dimensiones del envase, calculdndose
como sigue: V = Anchura x Longitud x
Altura = 565 mm x 380 mm x 145 mm =

0.0311 m3

Caja hortofruticola
565x380x170

Caja hortofruticola
565x380x170

0.0365 m?

0.0365 m?

Se ha calculado suponiendo las
dimensiones del envase, calculdndose
como sigue: V = Anchura x Longitud x
Altura = 565 mm x 380 mm x 170 mm =

0.0365 m3

Caja hortofruticola
565x380x180

0.0386 m3

Se ha calculado suponiendo las
dimensiones del envase, calculdndose
como sigue: V = Anchura x Longitud x
Altura = 565 mm x 380 mm x 180 mm =

0.0386 m?3

Caja hortofruticola
565x380x205

Caja hortofruticola
565x380x205

Caja hortofruticola
565x380x205

0.0440 m?

0.0440 m?

0.0440 m3

Se ha calculado suponiendo las
dimensiones del envase, calculdndose
como sigue: V = Anchura x Longitud x
Altura = 565 mm x 380 mm x 205 mm =

0.0440 m3

Normas/Documentos de apoyo

rizacion del residuo

100 %

La cantidad de residuo de envase y
embalaje que se puede valorizar estd en
funcién del tipo de valorizacién que para
este caso es el 100% del residuo, dadas las
caracteristicas de los materiales
empleados en la fabricacion de los
componentes del sistema de envase y
embalaje, que son madera, pldstico y
cartén, y probada la existencia de los
canales adecuados de recogida, gestion
y posterior reciclado.

rizacion del residuo

Tipo de valorizacién del residuo de envase
y embalaje: Serd el reciclado al tratarse
de envases y embalajes industriales

Condiciones para la separacién por
materiales del residuo de envase y
embalgje: Todos los componentes del
sistema de envase y embalaje pueden ser
separados adecuadamente por fipo de
material, recogidos en las instalaciones del
cliente por gestores autorizados y
finalmente puestos a disposicién de las
empresas recicladoras para su
tfratamiento final.

UNE-EN 13430

edimentos a la valorizaciéon

Principales impedimentos detectados
para la valorizacién de los residuos de
envase y embalagje: No se han detectado
potenciales impedimentos al reciclado de
los diferentes componentes del sistema de
envase y embalagje.

UNE CR 13688

"A: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los resultados son una descripcion del parametro concreto que se indica.




INSTITUTO
TECNDLOBICD

v

Tuboplast Hispania

Caso practico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en TUBOPLAST HISPANIA S.A.

Tabla 41: Parametros derivados de la legislacion y normativa vigente para el nuevo sistema de

Requisito

esencial

envase y embalaje ecodisefiado con la Alternativa 3

Parametro

Indicador
relacionado

Unida

des

Instrumento

Resultado y forma
de calculo

Directiva
94/62/CE

Dado que el
. producto no es
Vida Util del . oo e perecedero el
fiempo de uso T . .
envase periodo de tiempo
del envase
de uso no puede
definirse
Debido alas
Ratio cantidad Cantidad mglflplgs
de . combinaciones
. envase/cantida | AD PEP .
envase/cantida existentes este
. d producto 2
Minimizaci d de producto. pardmetro no se
6n del dispone
peso y/o Ratio cantidad Debido alas
volumen de residuo de multiples
de los envase combinaciones
envases generado/Canti Sifge AD PEP existentes este
para dad de pardmetro no se
garantizar producto dispone
la (Ancho x Largo x
seguridad | UNE-EN Alto) /(M x R2 x Altura
y 13428 . fubo x Ud de tubo).
L. Ratio volumen 8
aceptacio Volumen de Debido alas
de P
n por envase/Volume | AD PEP multiples
envase/volume X -
parte del n producto combinaciones
- n producto. .
consumido existentes este
rdel pardmetro no se
producto dispone
envasado.
Concentracion
Minimizacién de metales Los componentes del
metales pesados sistema de envase y
pesados y Ppm Ley 11/1997 embalaje no superan
sustancias los limites
peligrosas i establecidos
Presencia
sustancias
peligrosas
Falbricacié Las caracteristicas
n de los Ley 11/1997- del sistema de )
envases y . o ) o Gestion envase y embalaje
embalajes | Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion. adecuada del | s odecuodos alos
con . sistemas de
X residuo N
materiales valorizaciéon
que existentes
permitan Las caracteristicas
SU del sistema de
valorizacié ) _ : " j
Disponibilidad de sistemas de recogida y CIMEES 17 EMIDEIETa
n son adecuadas a los

clasificacion adecuados.

UNE-EN
13430

Separabilidad
de
componentes.

Separaciéon
efectiva de
distintos
componentes
del envase

AD

sistemas de recogida
y clasificacion
necesarios

Los componentes del
sistema de envase y
embalaje son
facilmente
separables
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Requisito Indicador Unida Resultado y forma
. Norma metro ) p
_esencial T _ relacionado  des de calculo
Dadas las
caracteristicas de los
materiales

Porcentaje de
reciclabilidad
de la unidad
funcional de
envase.

Reciclabilidad
del envase

%

empleados en la
fabricacion de los
componentes del
sistema de envase y
embalaje, que son
madera, pldstico y,
cartén, y porla
existencia de los
canales adecuados
de recogida, gestién
y posterior reciclado
se concluye que el
sistema de envase y
embalaje es 100%
reciclable

Identificacion
de
impedimentos.

Existencia de
impedimentos
al reciclado

AD

Dada la naturaleza
de los materiales
empleados en la
fabricacion de los

elementos del

sistema de envase y
embalaje objetivo,

no se esperan
impedimentos al
proceso de
reciclado.

AD: Adimensional

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los
resultados son una descripcién del parametro concreto que se indica. Asimismo, no

todos los parametros pueden ser cuantificados debido a la naturaleza del envase y

embalaje objeto de estudio.
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PASO 6. PLAN DE ACCION.
Actividad 6.1. Plan de accién a medio y largo plazo.

A la vista de los resultados obtenidos del proceso de ecodiseno, se ha determinado

por parte de TUBOPLAST HISPANIA S.A. las siguientes consideraciones:

e La Alternativa 2 serd implantada a corto plazo, dado el ahorro de material y de

coste que supone para la empresa.

e La Alternativa 3 gueda en fase de validacién industrial. Esto supone que se

deben realizar una serie de ensayos para su validacion en las instalaciones de
TUBOPLAST HISPANIA S.A. vy su adaptacién a la maquinaria de desembalaje de

sus clientes. Su implantacién se prevé a medio-largo plazo.

En la tabla 42 se resumen las acciones futuras a realizar para la adecuada

implantacién de las medidas asi como el plazo de ejecucion.

Tabla 42. Plan de accién a medio y largo plazo

Estrategia de Medida Medida de Estado de Acciones Plazo de
ecodisefio asociada prevencion implantacion futuras ejecucion
concreta
Reduccion | g titycién del
. i del peso de p
Optimizar la relacion . cartén por Aumento en 1
. A materias 2 En proceso : Corto plazo
contfinente/contenido . cartén referencia
primas del -
microcanal
envase
Minimizar
aquellos Eliminacién de
. . Fase de Evaluar su .
Optimizarlarelaciéon | componentes | la tapa . L . Medio-Largo
. . . validacién posible futura
continente/contenido | o partes del superior de la . - : . plazo
. industrial implantacion
envase caja
superfluos
Medida no
descartada, pero
Minimizar debe estudiarse
aquellos Eliminacién de | suimplantacién a
. . Evaluar su
Optimizarlarelacion | componentes | la bolsa largo plazo .
. . posible Largo plazo
confinente/contenido | o partes del protectora puesto que : .
; - . implantacion
envase interior primero debe
superfluos asegurarse la
integridad del
producto

Actividad 6.2. Plan de accién a nivel de empresa.

Actualmente y al margen de las acciones de futura implantacién referidas al sistema

de envase y embalaje objeto de estudio, TUBOPLAST HISPANIA S.A. tiene previsto volver
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a llevar a cabo la metodologia descrita en la presente guia en otra serie de sistemas

de envase y embalaje utilizados por la empresa para la expedicidn de sus productos
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PASO 7. EVALUACION DE RESULTADOS.
Actividad 7.1. Evaluacion del proyecto de ecodisefio de envase y embalaje.

En esta fase se realizd un andlisis de los resultados alcanzados tras la realizacion del
proyecto de ecodiseno. Para ello se analizaron diferentes aspectos de acuerdo con la
Metodologia de Ecodisefio Integral de Envases y Embalajes EE7+, entre los que se
incluyen los ahorros en cantidad de material, la evaluacidén ambiental comparativa
del sistema de envase y embalaje de partida y una revisibn de las diferencias en
cuanto a requisitos de gestion del residuo asi como los legales y normativos para
ambos sistemas. De esta manera se tendrd una panordmica completa de los

resultados alcanzados tras la ejecucidn del proyecto.

ALTERNATIVA 2

En el caso de la Alternativa 2, los ahorros estimados son del 1,25% en consumo de

cartén, tal como se muestra en la fabla 43.

Tabla 43. Ahorro de materiales estimado por la aplicaciéon de la Alternativa 2

Sistema embalaje actual ‘ Sistema de embalaje propuesto

Modelo actual con 5 ‘

. Modelo 6 referencias 2
referencias

565x380x110 565x380x90

565x380x125 565x380x115

Dimensiones (mm) 565x380x145 565x380x135

565x380x170 565x380x145

565x380x205 565x380x180

= 565x380x205
m3de aire transportado --- -37%
Ahorro de cartén (%) --- -1.25

Ahorro de cartén (kg) --- 6083.5

En las figuras 37 y 38 se muestran las actuales cajas y un ejemplo de caja con fondo y

tapa en cartén microcanal (Alternativa 2), respectivamente.
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Figura 38. Ejemplo de caja con fondo y tapa en

Figura 37. Caja actual de cartdon con fondo y tapa cartén microcanal (Alterativa 2)

En cuanto a la evaluacién comparativa en términos de impacto ambiental, se realizd
un andlisis de ciclo de vida simplificado basado en la misma unidad funcional definida
en la Actividad 2.2. Las comparaciones se efectuaron en funcién de la altura del tubo
fransportado y el tipo de caja a la que se sustituye. En la tabla 44 se especifican las

comparaciones realizadas.

Tabla 44. Equivalencia de los sistemas de envase y embalaje de partida y el nuevo propuesto

ecodisefiado para la Alternativa 2

Sistema de embalaje propuesto

Sistema de envase y embalaje de partida ecodisefiado Alternativa 2

Rango de Modelo actual con 5 referencias Model 6 ref .
i odelo con 6 referencias
tubo (mm) N° cajas por o
. . . ’ . N° cajas por
Tipo de caja unidad de Tipo de caja .
unidad de carga
carga
70a 90 565x380x90 44
565x380x110 36
720110 565x380x115 36
112a115 32
565x380x125 32
120G 125 32
565x380x135
127 a 135
565x380x145 28 28
136 a 145 565x380x145
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146 a 170 565x380x170 24 24
565x380x180
173 a 180 20
565x380x205 20
185 a 205 565x380x205 20

Los resultados alcanzados se resumen en las figuras 39 y 40.

100 -
80 -
60
40 4
20
% 0
-20 +—
-40 1
60 |
-80 1 - U L
-100 -
Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud
carga caja carga caja carga caja carga caja carga caja carga caja carga caja carga caja
7209 110 mm | microcanal 90 | 7209 110 mm | microcanal 115| 7206 125 mm | microcanal 115| 7206 125 mm | microcanal 135
mm mma 9 alturas mma 8 alturas mma 8 alturas
Tubos 70 a 90 mm Tubos 92 a 110 mm Tubos 112 a 115 mm Tubos 120 a 125 mm
O Categoria de impacto @ Carcinogénicos O Resp. organicos O Resp. inorgéanicos
B Cambio climatico O Radiacion | Capa de ozono O Ecotoxicidad
B Acidificacion/eutrofizacion B Uso de la tierra O Disminucion recursos minerales

Figura 39: Analisis de ciclo de vida simplificado! para el sistema de envase y embalaje de
partida frente al ecodisefiado con la Alternativa 2. Los resultados se expresan en funcion de la
altura de tubo transportado y el tipo de caja que sustituye a la del sistema de envase y

embalaje de partida

' El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe

Unicamente a efectos orientativos, con fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa
y en ningln caso excluyentes de ninguna de las alternativas planteadas. En caso que se decida
profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revision critica del mismo, tal y como
se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14040 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la
realizacion de un diagnodstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y
metodologias de las que la empresa disponga.
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100 +
80
60 1
40
20 4
% 0+
-20 4
-40
-60 4
-80 4
-100 | | | | |
Embalajes | Embalajes | Embalajes | Embalajes | Embalajes | Embalajes | Embalajes | Embalajes | Embalajes | Embalajes
ud carga ud carga ud carga ud carga ud carga ud carga ud carga ud carga ud carga ud carga
caja 7205 caja caja 7205 caja caja 7207 caja caja 7208 caja caja 7208 caja
145 mm | microcanal | 145 mm | microcanal 170 mm | microcanal | 205 mm microcanal | 205 mm | microcanal
135mma?7 145 mm 180 mma 6 180 mmab 205 mm
alturas alturas alturas
Tubos 127 a 135 mm Tubos 136 a 145 mm Tubos 146 a 170 mm Tubos 173 a 180 mm Tubos 185 a 205 mm
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@ Categoria de impacto
B Cambio climatico

@ Carcinogénicos
O Radiacion

0O Resp. organicos
| Capa de ozono

0O Resp. inorganicos
O Ecotoxicidad

B Acidificacion/eutrofizacion B Uso de la tierra 0 Disminucién recursos minerales

Figura 40: Analisis de ciclo de vida simplificado? para el sistema de envase y embalaje de
partida frente al ecodisefiado con la Alternativa 2. Los resultados se expresan en funcién de la
altura de tubo transportado y el tipo de caja que sustituye a la del sistema de envase y

embalaje de partida

A la vista de los grdficos mostrados en las figuras 39 v 40 se concluye que la nueva
alternativa por la que se incrementa el nimero de referencias de cajas, se modifican
las alturas de algunas referencias de cajas, asi como el cambio de tipo de cartén
desde uno de mayor canal a uno microcanal, reduce la contribucion relativa al

impacto ambiental en buena parte de las categorias de impacto consideradas.

No obstante los cambios en el comportamiento ambiental mds destacables son la
reduccién del impacto debida a la infroduccién de la nueva caja de altura 90 mm
para la los tubos de 70 a 90 mm, asi como la disminucion de la contribucion relativa al
impacto ambiental en algunas categorias de impacto por la sustituciéon de la actual
caja 7208 de 205 mm por las nuevas referencias en microcanal de 180 mm a 5 alturas,

y la nueva caja microcanal de 205 mm.

2 El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe
Unicamente a efectos orientativos, con fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa
y en ningln caso excluyentes de ninguna de las alternativas planteadas. En caso que se decida
profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revision critica del mismo, tal y como
se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14040 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la
realizacion de un diagnodstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y
metodologias de las que la empresa disponga.
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En lo que se refiere a los aspectos relativos a la gestion del residuo vy los requisitos
legales y normativos, los cambios observados no han sido importantes, principalmente
porque el nuevo sistema de envase y embalaje propuesto con la Alternativa 2 no
supone un cambio total de materiales o de la configuracion de las unidades de carga.
En las tablas 45 y 46 se resumen las principales diferencias entre el sistema de envase y
embalaje de partida y el nuevo sistema ecodisenado a través de la Alternativa 2, que
se centran Unicamente en las diferencias en cuanto a la cantidad de residuo de
envase generado y al volumen del envase. El resto de pardmetros permanecen

constantes.

Tabla 45. Comparacion de los parametros de valoracion de la gestion del residuo de envase y

embalaje para el sistema de envase y embalaje de partida y la Alternativa 2 ecodisefiada

Sistema de
envase y

Sistema de envase y

mbalaje nuev .
NS MU Sistema de

Parametro

Sistema de envase

y embalaje actual

ecodisefiado con
Alternativa 2

envase y
embalaje
actual

embalaje
nuevo

ecodisefiad

O con

Alternativa 2

Descripcion

Normas /
documentos de
apoyo

565 x380x 90 mm 40,02 kg
565 x 380 x 110 mm - 37,15 kg -
. 565x380x115 mm a 9 . 38,20 kg
alturas
. 565x380x115 mm a 8 . 36,48 kg
alturas
Cantidad 565 x 380 x 125 mm 36,19 kg .
de residuo 565x380x135 mm a 8 Cantidad de residuo de INERIEEs €
— — 37,43 kg envase y
de envase alturas envase generado e
generado 565x380x135 mm a 7 :
35,59 kg
alturas
565 x 380 x 145 mm 565x380x145 mm 34,06 kg 36,00 kg
565 x 380 x 170 mm -— 35,24 kg -
565x380x180 mm a é 34,99 kg
alturas
. 565x380x180 mm a 5 . 32,94 kg
alturas
565 x 380 x 205 mm 565x380x205 mm 34,64 kg 33,98 kg
565x380x 110 mm 565 x380x 90 mm 0.02 m3 0.0193 m?
Se ha calculado
565x380x125mm | 545¢380x115 mm 0.0268 m? 0.0247 ms | suponiendo las IverErEsEe
Volumen del 5 5 dimensiones del envase, P
envase 565 x 380 x 145 mm 565x380x135 mm 0.0311 m 0.0290 m calculdndose como sigue: Y
565x380x 170mm | 565x380x145 mm 0.0365 m3 0.0311m® | v = Anchura xLongitudx | Smealdie
565 x 380 x 205 mm 565x380x180 mm 0.0440 m3 0.0386 m3 Altura
565x380x205 mm 0.0440 m?3
Valorizacion del residuo 100 % 100 % Cantidad de residuo de | e N 13430
envase valorizable.
Tipo de valorizacién del residuo de envase y embaladije:
Valorizacién del residuo Serd el reciclado al fratarse de envases y embalajes UNE-EN 13430
industriales
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Sistema de
envase y
embalaje

nuevo
ecodisefiad

o con
Alternativa 2

Sistema de envase y
embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 2

Sistema de
envase y
embalaje

actual

Normas /
documentos de
apoyo

Parametro

Sistema de envase

y embalaje actual Descripcion

Condiciones para la separacién por materiales del residuo
de envase y embalaje: Todos los componentes del
sistema de envase y embalaje pueden ser separados
adecuadamente por tipo de material, recogidos en las
instalaciones del cliente por gestores autorizados y
finalmente puestos a disposicion de las empresas
recicladoras para su tratamiento final.

Principales impedimentos detectados para la valorizacion
de los residuos de envase y embalaje: No se han

Impedimentos a la valorizacion

detectado potenciales impedimentos al reciclado de los

UNE CR 13688

diferentes
embaladje.

componentes

sistema de envase vy

Tabla 46: Parametros derivados de la legislacion y normativa vigente para el sistema de envase

y embalaje de partida y la Alternativa 2 ecodisefiada (Adaptado de Hortal, 2009)

Resultado y Resultado y
. . forma de forma de
. Requisito a Indicador : Instrumento a A
Origen ) Parametro ) Unidades calculo parael calculo para
esencial relacionado legal L
envase inicial el envase
ecodisefiado
Periodo de Dado que el producto no es
Directiva Vida Util del tiempo de T perecedero el periodo de
94/62/CE envase uso del tiempo de uso no puede
envase definirse
Ratio cantidad Cantidad . -
. Debido a las multiples
de envase/canti ) . .
. AD PEP combinaciones existentes este
Minimizaci SiveRsEeIids clecl ardmetro no se dispone
6n del d de producto. producto P P
peso y/o Ratio cantidad
volumen e ree:\'%;g e Debido a las multiples
delos ) Kr/Kp AD PEP combinaciones existentes este
envases generado/Canti g 2
pardmetro no se dispone
para dad de
garantizar producto
la . (Ancho x Largo x Alto) /(I x R2 x
sequidad | UNE-EN | Rafio (Vj‘;'ume” ;/r?\'/gee/'\‘/gﬁ Altura tubo x Ud de tubo).
y 13428 AD PEP Debido a las multiples
tacié SNBSS men combinaciones existentes este
CgEpeide n producto. producto a !
n por pardmetro no se dispone
parte del
consumido .
r del Concentfraci
producto Minimizaciéon n’?gfglte;s
envasado. metales —— Los componentes del sistema
pesados y P Ppm Ley 11/1997 de envase y embalaje no
sustancias superan los limites establecidos
peligrosas .
Presencia
sustancias
peligrosas
Fabricacié Ley 11/1997- Las caracteristicas del sistema
e o Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion. Clenilin de envase y eml:?clcje son
envases y adecuada adecuadas a los sistemas de
embalajes del residuo valorizacion existentes
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Resultado y Resultado y
. . forma de forma de
. Requisito . Indicador . Instrumento . .
Origen . Norma Parametro ) Unidades célculo parael célculo para
esencial relacionado legal N
envase inicial el envase
ecodisefiado
con Las caracteristicas del sistema
materiales . - . . . . de envase y embalaje son
Disponibilidad de sistemas de recogida y clasificacion Y alal
que adecuadas a los sistemas de
. adecuados. : o =
permitan recogida y clasificacion
sU necesarios
valorizacié Separac
n ion
Separa | efectiva
bilidad de Los componentes del sistema
de distintos AD de envase y embalaje son
compo | compo facilmente separables
nenfes. nentes
del
envase
Dadas las caracteristicas de los
materiales empleados en la
Porcent icacié
ek fabricacion de los
UNE 1e componentes del sistema de
reciclab . )
-EN - Recicla envase y embalaje, que son
ilidad " P p
134 bilidad madera, pldstico y, cartén, y
dela % - X
30 X del por la existencia de los canales
unidad .
funelem envase adecuados de recogida,
g gestion y posterior reciclado se
concluye que el sistema de
envase. p
envase y embalaje es 100%
reciclable
Existenci Dada la naturaleza de los
Identific ade materiales empleados en la
acién impedi fabricacion de los elementos
de mentos AD del sistema de envase y
impedi al embalaje objetivo, no se
mentos. | reciclad esperan impedimentos al
o proceso de reciclado.

AD: Adimensional

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los
resultados son una descripcion del parametro concreto que se indica. Asimismo, no
todos los parametros pueden ser cuantificados debido a la naturaleza del envase y

embalaje objeto de estudio.

ALTERNATIVA 3

En el caso de la Alternativa 3 en la que se propone la eliminacion de la tapa, el uso de
un fondo basado en las cajas hortofruticolas y el uso de cartdn microcanal, los ahorros
estimados varian entre el 24,1 % al 25,91%, dependiendo del nimero de referencias

utilizadas, segun se muestra en la tabla 47.

Tabla 47. Ahorro de materiales estimado por la aplicacion de la Alternativa 3

Sistema embalaje de
partida
Modelo actual con 5 Modelo 4 Modelo 5 Modelo 6

referencias ~_ referencias ~ referencias | referencias

Sistema de embalaje propuesto ecodisefiado
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565x380x110 565x380x110 565x380x110 565x380x90
565x380x125 565x380x1 45 565x380x125 565x380x115
Dimensiones 565x380x145 565x380x170 565x380x 145 565x380x135
(mm) 565x380x170 565x380x205 565x380x170 565x380x 145
565x380x205 565x380x205 565x380x 180
565x380x205
el +18% +1% 37%
transportado
Ahorro de
cartén (%) 2410 24.65 2591
U 117341.1 120003.1 126159.8

En las figuras 41 y 42 se muestran las actuales cajas y un ejemplo de caja en cartdn

microcanal con formato hortofruticola (Alternativa 3), respectivamente.

Figura 42. Ejemplo de caja con fondo hortofruticola
en cartén microcanal (Alternativa 3)

Figura 41. Caja actual de cartén con fondo y tapa

En cuanto a la evaluacién comparativa en términos de impacto ambiental, se realizd
un andlisis de ciclo de vida simplificado basado en la misma unidad funcional definida
en la Actividad 2.2. Las comparaciones se efectuaron en funcion de la altura del tubo
fransportado y el tipo de caja a la que se sustituye. En la tabla 48 se especifican las

comparaciones realizadas.



INSTITUTO

& ihobe v

Tuboplast Hispania

Caso practico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en TUBOPLAST HISPANIA S.A.

Los resulfados alcanzados tras la realizacion del andlisis ambiental se resumen en las
figuras 43 y 44 (para el modelo de 4 referencias), 45 y 46 (para el modelo de 5

referencias), 47 y 48 (para el modelo de 6 referencias).

Tabla 48. Equivalencia de los sistemas de envase y embalaje de partida y el nuevo propuesto ecodisefiado para la
Alternativa 3

Sistema de embalaje de Sistema de envase y embalaje m "
Rango de partida. Modelo actual con5 modelo 4 referencias Alternativa | modelo 5 referencias Alternativa ey 2
: modelo 6 referencias Alternativa 3
alturas de tubo referencias B8 3
(mm) ) . N° cajas por : . N° cajas por ) . N° cajas por ) . N° cajas por ud
Tipo de caja ud de carga Tipo de caja ud de carga Tipo de caja ud de carga Tipo de caja de carga
Caja
70 a 90 hortofruticola 44
) } Cdja 565x380x90
565x380x110 36 el e o (eate 36 hortofruticola 36
565x380x110
92a 110
Caja
hortofruticola 36
565x380x115
112a 115
Caja
565x380x125 32 hortofruticola 32
565x380x125
120 a 125
Caja hortofruticola o8 Caija
565x380x145 hortofruticola 28
565x380x135
127 a 135
Caja
565x380x145 28 hortofruticola 28
565x380x145 .
Caja
136 a 145 hortofruticola 28
565x380x145
. . Caja
1460170 | 565x380x170 24 (Selie) nehieiiticele 24 hortofruticola 24 .
565x380x170 545x380x170 Caja
PRt hortofruticola 20
565x380x180
1730180
Caja hortofruticola Cere
565x380x205 20 20 hortofruticola 20 )
565x380x205 565x380x205 Caja
185 a 205 hortofruticola 20
565x380x205
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100 -
80
60 1
40
20 4
% 0
20 1|
40 |
60 1|
-80 |
-100
Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud
carga caja 7206 carga caja carga caja 7206 carga caja carga caja 7206 carga caja carga caja 7206 carga caja
110 mm hortofruticola 110 mm hortofruticola 110 mm hortofruticola 110 mm hortofruticola
110 mm 110 mm 145 mm 145 mm
Tubos 70 a 90 mm Tubos 92 a 110 mm Tubos 112 a 115 mm Tubos 120 a 125 mm
@ Categoria de impacto W Carcinogénicos O Resp. organicos O Resp. inorganicos
W Cambio climatico @ Radiacion B Capa de ozono O Ecotoxicidad
W Acidificacion/eutrofizacion M Uso de la tierra O Disminucion recursos minerales

Figura 43: Analisis de ciclo de vida simplificado® para el sistema de envase y embalaje de
partida frente al ecodisefiado con la Alternativa 3 con el modelo de 4 referencias. Los resultados
se expresan en funcion de la altura de tubo transportado y el tipo de caja que sustituye a la del

sistema de envase y embalaje de partida

3 El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe
Unicamente a efectos orientativos, con fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa
y en ningln caso excluyentes de ninguna de las alternativas planteadas. En caso que se decida
profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revision critica del mismo, tal y como
se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14040 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la
realizacion de un diagnodstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y
metodologias de las que la empresa disponga.
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Tubos 127 a 135 mm Tubos 136 a 145 mm Tubos 146 a 170 mm Tubos 173 a 180 mm Tubos 185 a 205 mm

@ Categoria de impacto W Carcinogénicos O Resp. organicos O Resp. inorganicos

B Cambio climatico @ Radiacion B Capa de ozono O Ecotoxicidad

W Acidificacion/eutrofizacion @ Uso de la tierra O Disminucion recursos minerales

Figura 44: Analisis de ciclo de vida simplificado* para el sistema de envase y embalaje de
partida frente al ecodisefiado con la Alternativa 3 con el modelo de 4 referencias. Los resultados
se expresan en funcion de la altura de tubo transportado y el tipo de caja que sustituye a la del

sistema de envase y embalaje de partida

4 El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe
Unicamente a efectos orientativos, con fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa
y en ningln caso excluyentes de ninguna de las alternativas planteadas. En caso que se decida
profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revision critica del mismo, tal y como
se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14040 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la
realizacion de un diagnodstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y
metodologias de las que la empresa disponga.
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100
80
60 1
40
20 4
% 0
20 1 |
-40 4
60 1|
-80 J
-100
Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud
carga caja 7209 carga caja carga caja 7209 carga caja carga caja 7206 carga caja carga caja 7206 carga caja
110 mm hortofruticola 110 110 mm hortofruticola 110 125 mm hortofruticola 125 125 mm hortofruticola 125
mm mm mm mm
Tubos 70 a 90 mm Tubos 92 a 110 mm Tubos 112 a 115 mm Tubos 120 a 125 mm
@ Categoria de impacto | Carcinogénicos O Resp. organicos O Resp. inorganicos
W Cambio climatico @ Radiacion B Capa de ozono O Ecotoxicidad
W Acidificacion/eutrofizacion @ Uso de la tierra O Disminucién recursos minerales

Figura 45: Andlisis de ciclo de vida simplificado® para el sistema de envase y embalaje de
partida frente al ecodisefiado con la Alternativa 3 con el modelo de 5 referencias. Los resultados
se expresan en funcién de la altura de tubo transportado y el tipo de caja que sustituye a la del

sistema de envase y embalaje de partida

5 El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe
Unicamente a efectos orientativos, con fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa
y en ningln caso excluyentes de ninguna de las alternativas planteadas. En caso que se decida
profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revision critica del mismo, tal y como
se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14040 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la
realizacion de un diagnodstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y
metodologias de las que la empresa disponga.



INSTITUTO

P
ITenE Tuboplast Hispania

Caso prdctico aplicacion Guia Ecodisefio de envase y embalaje en TUBOPLAST HISPANIA S.A.

100 -
80
60
40
20
» 0
20 1|
-40 4
60 1|
80 1|
-100
Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud
carga caja carga caja carga caja carga caja carga caja carga caja carga caja carga caja carga caja carga caja
7205 145 mm |hortofruticola| 7205 145 mm |hortofruticola| 7207 170 mm |hortofruticola| 7208 205 mm | hortofruticola| 7208 205 mm |hortofruticola
145 mm 145 mm 170 mm 205 mm 205 mm
Tubos 127 a 135 mm Tubos 136 a 145 mm Tubos 146 a 170 mm Tubos 173 a 180 mm Tubos 185 a 205 mm
@ Categoria de impacto W Carcinogénicos O Resp. organicos O Resp. inorganicos
B Cambio climatico @ Radiacion B Capa de ozono O Ecotoxicidad
W Acidificacion/eutrofizacion @ Uso de la tierra O Disminucion recursos minerales

Figura 46: Analisis de ciclo de vida simplificado® parale sistema de envase y embalaje de
partida frente al ecodisefiado con la Alternativa 3 con el modelo de 5 referencias. Los resultados
se expresan en funcién de la altura de tubo transportado y el tipo de caja que sustituye a la del

sistema de envase y embalaje de partida

® El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe
Unicamente a efectos orientativos, con fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa
y en ningln caso excluyentes de ninguna de las alternativas planteadas. En caso que se decida
profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revision critica del mismo, tal y como
se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14040 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la
realizacion de un diagnodstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y
metodologias de las que la empresa disponga.
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100 -
80 4
60 -
40 |
20 4
% 0
-20 +—
40 |
-60
80 1 |
-100
Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud Embalajes ud
carga caja 7209 carga caja carga caja 7209 carga caja carga caja 7206 carga caja carga caja 7206 carga caja
110 mm hortofruticola 90 110 mm hortofruticola 115 125 mm hortofruticola 115 125 mm hortofruticola 135
mm mm mm mm
Tubos 70 a 90 mm Tubos 92 a 110 mm Tubos 112 a 115 mm Tubos 120 a 125 mm
@ Categoria de impacto | Carcinogénicos O Resp. organicos O Resp. inorganicos
B Cambio climatico O Radiacion B Capa de ozono O Ecotoxicidad
W Acidificacion/eutrofizacion @ Uso de la tierra O Disminucion recursos minerales

Figura 47: Andlisis de ciclo de vida simplificado’ para el sistema de envase y embalaje de
partida frente al ecodisefiado con la Alternativa 3 con el modelo de 6 referencias. Los resultados
se expresan en funcién de la altura de tubo transportado y el tipo de caja que sustituye a la del

sistema de envase y embalaje de partida

7 El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe
Unicamente a efectos orientativos, con fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa
y en ningln caso excluyentes de ninguna de las alternativas planteadas. En caso que se decida
profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revision critica del mismo, tal y como
se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14040 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la
realizacion de un diagnodstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y
metodologias de las que la empresa disponga.
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100 -
80 4
60 4
40 4

20

-20 —
-40 |

-60 4

-80 +—

Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud
carga caja carga caja carga caja carga caja

Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud | Embalajes ud
carga caja carga caja carga caja carga caja carga caja carga caja

7205 145 mm | hortofruticola| 7205 145 mm | hortofruticola

7207 170 mm | hortofruticola | 7208 205 mm | hortofruticola| 7208 205 mm | hortofruticola

135 mm

Tubos 127 a 135 mm

145 mm

Tubos 136 a 145 mm

180 mm

Tubos 146 a 170 mm

180 mm

Tubos 173 a 180 mm

205 mm

Tubos 185 a 205 mm

@ Categoria de impacto

B Cambio climatico

| Carcinogénicos

@ Radiacion

O Resp. organicos

W Capa de ozono

O Resp. inorganicos

O Ecotoxicidad

W Acidificacion/eutrofizacion

@ Uso de la tierra

0O Disminucion recursos minerales

Figura 48: Andlisis de ciclo de vida simplificado® para el sistema de envase y embalaje de
partida frente al ecodisefiado con la Alternativa 3 con el modelo de 6 referencias. Los resultados
se expresan en funcién de la altura de tubo transportado y el tipo de caja que sustituye a la del

sistema de envase y embalaje de partida

A la vista de los grdficos mostrados en las figuras 43 a 48 se concluye que la nueva
alternativa por la que se sustituyen las actuales cajas con fondo y tapa por nuevas
cajas sin tapa basadas en formato hortofruticola, asi como el cambio de tipo de
cartén desde uno de mayor canal a uno microcanal, reduce la contribucion relativa al

impacto ambiental en algunas de las categorias de impacto consideradas.

No obstante los cambios en el comportamiento ambiental mds destacables son la
reduccién del impacto en la mayor parte de las categorias de impacto para las
nuevas cajas con formato hortofruticola de 20 mm y 115 mm frente a las actuales de
fondo y tapa de 110 mm y 125 mm respectivamente para el modelo de 6 referencios.
Comparando las tres soluciones propuestas para la Alternativa 3, la solucion mas

adecuada desde el punto de vista ambiental es la Alternativa 3 con 6 referencias.

8 El ACV realizado es una version simplificada, por lo que el uso de los resultados se restringe
Unicamente a efectos orientativos, con fines ilustrativos de un perfil ambiental e internos de la empresa
y en ningln caso excluyentes de ninguna de las alternativas planteadas. En caso que se decida
profundizar en el mismo se debe realizar un ACV completo y una revision critica del mismo, tal y como
se establece en las normas internacionales (UNE-EN I1SO 14040 y UNE-EN ISO 14044). Se recuerda que la
realizacion de un diagnodstico ambiental es opcional y se llevara a cabo con las herramientas y
metodologias de las que la empresa disponga.
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En lo que se refiere a los aspectos relativos a la gestion del residuo y los requisitos
legales y normativos, los cambios observados no han sido importantes, principalmente
porque las fres soluciones de sistemma de envase y embalaje propuesto con la
Alternativa 3 no suponen un cambio radical en cuanto a materiales utilizados o el tipo
de configuracion de las unidades de carga. En las tablas 49 y 50 se resumen las
principales diferencias entre el sistema de envase y embalaje de partida y el nuevo
sistema ecodisenado a través de la Alternativa 2, que se centran Unicamente en las
diferencias en cuanto a la cantidad de residuo de envase generado (que es menor al
desaparecer la tapa) y al volumen del envase. El resto de pardmetros permanecen

constantes.
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\bla 49. Comparacion de los parametros de valoracion de la gestion del residuo de envase y embalaje para el sistema de envase y embalaje de partida y la Alternativa 3 ecodisefiada

Parametro

Sistema de

Sistema de

Sistema de

Sistema de

Unidad

Sistema de envase

Sistema de

: envase y envase y envase y Sistema envase y embalaje nuevo envase y
Sistema de ; ; . . . .
embalaje nuevo embalaje nuevo embalaje nuevo embalaje nuevo ecodisefiado con embalaje nuevo
envase y oo oo oo - . 2 Yy Normas / documentos de
embalaje ecodlserjado con ecodlserjado con ecodlserjado con ecodlserjado con Altemat'lva 3 con_5 ecodlsepado con
Alternativa 3 con Alternativa 3 con Alternativa 3 con Alternativa 3 con referencias de cajas Alternativa 3 con
actual ) ) ) . ;
4 referencias de 5 referencias de 6 referencias de 4 referencias de 6 referencias de
cajas J J cajas j
Caja
- - - hortofruticola - - --- 33,9 kg
565x380x90
565x380x 110 Caja Caja
mm hortofruticola hortofruticola = 37,15 kg 33.1 kg 33,1 kg -
565x380x110 565x380x110
Caja
- hortofruticola - - 33,4 kg
565x380x115
Caja
fnéfnx SRR - hortofruticola - 36,19 kg - 32,7 kg -
565x380x125
Jad de residuo de Caja Cantidad de residuo Inventarios de envase y
e generado = hortofruticola = — 32,0 kg de envase generado | embalaje
565x380x135
Caja Caja Caja
5mé:1 RSO IAS hortofruticola hortofruticola hortofruticola 34,06 kg 32,4kg 32,4 kg 32,4kg
565x380x145 565x380x145 565x380x145
Caja Caja
g,?rix SO0 hortofruticola hortofruticola -— 35,24 kg 32,0kg 32,0kg —-
565x380x170 565x380x170
Caja
- hortofruticola - - 30,9 kg
565x380x180
Caja Caja Caja
fnéfnx DA hortofruticola hortofruticola hortofruticola 34,64 kg 31,6 kg 31,6 kg 31,6 kg
565x380x205 565x380x205 565x380x205
Caja
| - -—- hortofruticola - - 0.0193 m3
565x380x20
565x380x 110 Caja Caja 5
T hortofruticola hortofruticola 0.02m 0,0236 m? 0,0236 m?
565x380x110 565x380x110
Caja
| - -—- hortofruticola - - - 0.0247 m3
565x380x115
565 x 380 x 125 Caja
. hortofruticola 0.0268 m3 0,0268 m? Se ha calculado
565x380x125 suponiendo las
Caja ElimEnsEnes elo Inventarios de envase y
enlcelicivase - — - hortofruticola — - 0.0290 m3 AR, embalaje
565x380x135 cglculémdose como
565 x 380 x 145 el Celel Celel ilgue':f vd: AAnnC s
I hortofruticola hortofruticola hortofruticola 00311 m? 0.0311 me 0.0311 me 0.0311 me ongiiud x Allura
565x380x145 565x380x145 565x380x145
Caja Caja
265x380x170 | horfofruticola hortofruticola 0.0365 m? 0.0365 m¢ 0.0365 m?
565x380x170 565x380x170
Caja
- - -—- hortofruticola - --- 0.0386 m3
565x380x180
Caja Caja Caja
giix SEUAL hortofruticola hortofruticola hortofruticola 0.0440 m?3 0.0440 m3 0.0440 m? 0.0440 m3
565x380x205 565x380x205 565x380x205
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Sistema de

envase y

embalaje
actual

aciéon del residuo

Parametro

Sistema de
envase y
embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 3 con
4 referencias de
cajas

Sistema de
envase y
embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 3 con
5 referencias de

Sistema de
envase y
embalaje nuevo
ecodisefiado con

Alternativa 3 con
6 referencias de

Sistema

actual

100 %

Sistema de
envase y
embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 3 con
4 referencias de
cajas

100 %

Unidad

Sistema de envase

embalaje nuevo

ecodisefiado con
Alternativa 3 con 5
referencias de cajas

Tubopl
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Sistema de
envase y
embalaje nuevo
ecodisefiado con
Alternativa 3 con
6 referencias de

Descripcion

Normas / documentos de
apoyo

100 %

100 %

Cantidad de residuo
de envase
valorizable.

UNE-EN 13430

acion del residuo

Tipo de valorizacién del residuo de envase y embalaje: Serd el reciclado al tratarse de envases y
embalajes industriales

Condiciones para la separacion por materiales del residuo de envase y embalaje: Todos los
componentes del sistema de envase y embalaje pueden ser separados adecuadamente por tipo
de material, recogidos en las instalaciones del cliente por gestores autorizados y finalmente puestos
a disposicién de las empresas recicladoras para su tratamiento final.

UNE-EN 13430

limentos a la valorizacion

Principales impedimentos detectados para la valorizacién de los residuos de envase y embalaje: No
se han detectado potenciales impedimentos al reciclado de los diferentes componentes del sistema
de envase y embalaje.

UNE CR 13688
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Tabla 50: Parametros derivados de la legislacion y normativa vigente para el sistema de envase

y embalaje de partida y la Alternativa 3 ecodisefiada (Adaptado de Hortal, 2009)

Requisito
esencial

Origen

Norma

Parametro

Indicador
relacionado

Unidades

Instrumento
legal

Resultado y
forma de
calculo para el
envase inicial

Resultado y
forma de
calculo para
el envase
ecodisefiado
Alternativa 3
con4,5y6
cajas

Periodo de Dado que el producto no es
Directiva Vida Util del fiempo de T perecedero el periodo de
94/62/CE envase uso del fiempo de uso no puede
envase definirse
Ratio cantidad Cantidad . -
. Debido a las multiples
de envase/canti ) . .
. AD PEP combinaciones existentes este
Minimizaci SMEECEEIELE] eieel ardmetro no se dispone
4n del d de producto. producto P P
peso y/o Ratio cantfidad
volumen g reerf\'/céig e Debido a las multiples
delos ) Kr/Kp AD PEP combinaciones existentes este
envases generado/Canti g 2
pardmetro no se dispone
para dad de
garantizar producto
la . (Ancho x Largo x Alto) /(M x RZ x
seguridad UNE-EN eIt \c/joelumen Z:L%T:;C/Sﬁ Altura tubo x Ud de tubo).
y 13428 AD PEP Debido a las multiples
taciod SNTeEATeiN men combinaciones existentes este
eeEy n producto. producto P !
n por pardmetro no se dispone
parte del
consumido .
r del Concentfraci
producto Minimizacién n’?gfglis
envasado. metales —— Los componentes del sistema
pesados y P Ppm Ley 11/1997 de envase y embalaje no
sustancias superan los limites establecidos
peligrosas .
Presencia
sustancias
peligrosas
Fabricacié Ley 11/1997- Las caracteristicas del sistema
e o Disponibilidad de sistema adecuado de valorizacion. Clenilln de envase y emb_alo]e son
envases y adecuada adecuadas a los sistemas de
embalajes del residuo valorizacién existentes
con Las caracteristicas del sistema
materiales : - ) . - . j
Disponibilidad de sistemas de recogida y clasificacion et | emb_olole seln
quer e adecuadas a los sistemas de
permitan . recogida y clasificacion
SU necesarios
valorizacié Separac
n ion
UNE Separa | efectiva
bilidad de Los componentes del sistema
-EN - X
134 de distintos AD de envase y embalaje son
30 | compo | compo facilmente separables
nenfes. nentes
del
envase
Dadas las caracteristicas de los
materiales empleados en la
Porcent . Ly
. fabricacion de los
aje de N
; componentes del sistema de
reciclab . X
-~ Recicla envase y embalagje, que son
ilidad - . .
ol bilidad % madera, pldstico y, cartén, y
X del por la existencia de los canales
unidad .
f . envase adecuados de recogida,
uncion = - :
slek gestién y posterior reciclado se
concluye que el sistema de
envase. .
envase y embalaje es 100%
reciclable
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Resultado y Resultado y
forma de forma de
célculo parael célculo para
Requisito . Indicador . Instrumento envase inicial el envase
. Norma Parametro ) Unidades B
esencial relacionado legal ecodisefiado

Alternativa 3

Origen

Existenci Dada la naturaleza de los
Identific ade materiales empleados en la
acién impedi fabricacion de los elementos
de mentos AD del sistema de envase y
impedi al embalaje objetivo, no se
mentos. | reciclad esperan impedimentos al
o proceso de reciclado.

AD: Adimensional

NOTA: No todos los parametros son cuantificables y/o evaluables. En algunos casos los
resultados son una descripcion del parametro concreto que se indica. Asimismo, no
todos los parametros pueden ser cuantificados debido a la naturaleza del envase y

embalaje objeto de estudio.

Actividad 7.2. Comunicaciones y otros documentos.

Se llevardn a cabo comunicaciones internas que tendrdn como objetivo la motivacién
del personal de la empresa, asi como el impulso a la aplicacion sobre ofros envases y
embalajes de la misma metodologia. Se espera pues que los propios resultados actien
como un incentivo para la continuidad de la aplicacién de la metodologia sobre ofros

envases y embalajes.



Anejo 5: Glosario de términos Yy Referencias

Bibliograficas

Glosario de términos

Con el fin de aclarar algunos conceptos usados en la presente guia se ha elaborado el

siguiente glosario.
Agentes economicos Ley 11/1997:

0 Las Administraciones publicas sefialadas en el articulo 2 de la Ley 30/1992, de
26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del

Procedimiento Administrativo Comun.
0 Los consumidores y usuarios.
o0 Los fabricantes de envases, los envasadores, y los comerciantes o distribuidores.

0 Los fabricantes e importadores, o adquirentes en otros Estados miembros de la

Unién Europea, de materias primas para la fabricacion de envases.
0 Losrecuperadores de residuos de envases y envases usados.
0 Losvalorizadores y recicladores.

Biodegradabilidad de un material de envase: Descomposicion de un compuesto
quimico organico (material de envase) por microorganismos en presencia de oxigeno
para dar diéxido de carbono, agua, sales minerales de cualquier otro elemento
presente (mineralizacion) y nueva biomasa; o bien en ausencia de oxigeno para dar
didxido de carbono, metano, sales minerales y nueva biomasa. Adaptado de UNE-EN

ISO 13432:2005.

Biodegradacion: degradacion causada por una actividad biolégica, en particular por
una accién enziméatica que produce un cambio significativo de la estructura quimica
de un material. UNE-EN ISO 13193:2000.

Biodiesel: éster que se obtiene por la reaccion entre un alcohol, metilico o etilico, con
los acidos grasos procedentes de la hidrdlisis de los triglicéridos, de los aceites
vegetales o de grasas animales y en presencia de un catalizador. Tiene unas

propiedades como combustible muy parecidas al gaséleo y se puede emplear en los



motores diésel como combustible Unico o mezclado con gasdleo. Glosario de términos

de IDAE (www.idae.es)

Cogeneracion: Generacion simultanea de energia eléctrica y energia térmica a partir
de un combustible. La cogeneraciéon aumenta la eficiencia energética ya que

aprovecha el calor residual de la generacidn de electricidad como calor de proceso.

Comerciantes o distribuidores: los agentes econdmicos dedicados a la distribucion,
mayorista o minorista, de envases o de productos envasados. A su vez, dentro del

concepto de comerciantes, se distingue (Ley 11/1997):

o Comerciantes o distribuidores de envases: los que realicen transacciones con

envases vacios.

o Comerciantes o distribuidores de productos envasados: los que comercialicen
mercancias envasadas, en cualquiera de las fases de comercializacion de los

productos.

Componente del envase: Cualquier parte del envase o embalaje que puede ser

separada manualmente o utilizando métodos quimicos sencillos (EN 13193:2000).

Compostaje o formacion de abono: el tratamiento aerobio de las partes
biodegradables de los residuos de envasdes, que produce residuos organicos

estabilizados (RD 782/1998).

Constituyente del envase: Parte que forma un envase o embalaje o sus componentes
que no puede ser separada manualmente o utilizando métodos fisicos sencillos (EN
13193:2000).

Eliminacion: todo procedimiento dirigido, bien al almacenamiento o vertido
controlado de los residuos de envases o bien a su destruccion, total o parcial, por
incineracion u otros métodos que no impliquen recuperacion de energia, sin poner en
peligro la salud humana, y sin utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio
ambiente. En todo caso, estaran incluidos en este concepto los procedimientos
sefialados en el anexo Il A de la Decision 96/350/CE, de la Comision, de 24 de mayo,
asi como los que figuren en una lista que, en su caso, se apruebe por Real Decreto
(Ley 11/1997).

Envase: todo producto fabricado con materiales de cualquier naturaleza y que se
utilice para contener, proteger, manipular, distribuir y presentar mercancias, desde

materias primas hasta articulos acabados, en cualquier fase de la cadena de



fabricacion, distribucibn y consumo. Se considerardn también envases todos los
articulos desechables utilizados con este mismo fin. Dentro de este concepto se
incluyen Unicamente los envases de venta o primarios, los envases colectivos o

secundarios y los envases de transporte o terciarios.

Envase de venta o envase primario: todo envase disefiado para constituir en el punto
de venta destinada al consumidor o usuario final, ya recubra el producto por entero o
solo parcialmente, pero de tal forma que no pueda modificarse el contenido sin abrir o
modificar dicho envase (RD 782/1998).

Envase colectivo o envase secundario: todo envase disefilado para constituir en el
punto de venta, una unidad de venta o una agrupacion de un nimero determinado
de unidades de venta, tanto si va a ser vendido como tal al usuario o consumidor final,
como si se utiliza Unicamente como medio de reaprovisionar los anaqueles en el
citado punto, pudiendo ser separado del producto sin afectar a las caracteristicas del
mismo (RD 782/1998).

Envase de ftransporte o envase terciario: todo envase disefiado ara facilitar la
manipulacién y el transporte de varias unidades de venta o de varios envases
colectivos, con objeto de evitar su manipulacion fisica y los dafios inherentes en el

transporte (RD 782/1998).

Envase doméstico: envase susceptible de uso y consumo ordinario en domicilios

particulares (Ley 11/1997).

Envase industrial o comercial: envase susceptible de uso y consumo en industrias,

comercios, servicios o explotaciones agricolas o ganaderas (Ley 11/97).

Envase compuesto: el envase fabricado con diferentes materiales, no susceptibles de
ser separado a mano, siempre que ninguno de los materiales supere el porcentaje en

peso que determine las instrucciones comunitarias (RD 782/1998).

Envase superfluo: todo envase que, aunque facilite la manipulacién, distribucion y
presentacion del producto destinado al consumo, no resulte necesario para

contenerlo o protegerlo(RD 782/1998).

Envase de lujo o de disefio: aquel envase que por sus caracteristicas artisticas,
estéticas o de compaosicion, generalmente no se convierte en residuo tras la utilizacion
0 consumo del producto que contiene sino que permanece en poder del consumidor
o ususario (RD 782/1998).



Envase de un solo uso: envase o embalaje disefiado para utilizarse una sola vez (UNE-

EN ISO 13193:2000).

Envase reciclable: envase o embalaje capaz de asumir un proceso de reciclado (UNE-

EN ISO 13193:2000).

Envase retornable: envase o embalaje para el cual existe un sistema de recogida de
envases y embalajes especifico que no conlleva necesariamente la reutilizacion (UNE-
EN ISO 13193:2000).

Envase reutilizable: envase o embalaje o componente de envase concebido y
disefiado para realizar un nimero minimo de circuitos o rotaciones a lo largo de su

ciclo de vida dentro de un sistema de reutilizacién (UNE-EN ISO 13193:2000).

Envase utilizado: envase o embalaje o componente de envase que queda una vez

vaciado del producto que contenia, protegia o transportaba (UNE-EN ISO 13193:2000).

Envase valorizable: envase o embalaje capaz de asumir un proceso de valorizacién
(UNE-EN ISO 13193:2000).

Envasadores: los agentes econdmicos dedicados tanto al envasado de productos
como a la importacién o adquisicién en otros Estados miembros de la Unién Europea

de productos envasados, para su puesta en el mercado (Ley 11/1997).

Ergonomia, estudio de factores humanos: disciplina que trata de las interacciones
entre los seres humanos y otros elementos de un sistema, asi como la profesion que
aplica teoria, principios, datos y métodos al disefio, al objeto de optimizar el bienestar

del ser humano y el resultado global del sistema (UNE EN-ISO 614-1:2006).

Fabricantes de envases: los agentes econémicos dedicados tanto a la fabricacion de
envases como a la importacién o adquisicion en otros Estados miembros de la Unién

Europea, de envases vacios ya fabricados (Ley 11/1997).

Fichas de datos de seguridad: Documentacion proporcionada por cualquier persona
establecida dentro de la Comunidad que sea responsable de la comercializaciéon de
una sustancia quimica o de un preparado, ya se trate del fabricante, del importador o
del distribuidor. (Articulo 1 de la Directiva 91/155/CEE modificada por la Directiva
2001/58/CE).

Fuentes de energia renovables: aquellas fuentes de energia que se producen de
forma continua y son inagotables a escala humana. El sol esta en el origen de todas

ellas.



Gestion de residuos de envases: la recogida, la clasificacion, el transporte, el
almacenamiento, la valorizacién y la eliminacién de los residuos de envases, incluida la
vigilancia de estas operaciones y de los lugares de descarga después de su cierre (Ley
11/1997).

Materia prima reciclada: materia prima procedente del reciclado de otros materiales.

Materia prima renovable: materia prima procedente de fuentes renovables.

Materia prima secundaria: Material procedente de productos ya utilizados y de restos
de material excepto los restos generados en un proceso productivo primario,

recuperado para su uso como materia prima (EN 13430:2004).

Plan empresarial de Prevencion de residuos de envases: Programa de actuaciones
propuesto por la empresa o conjunto de empresas, cuando se trate de un plan
sectorial elaborado por un sistema integrado de gestion, para prevenir en origen la
generacion de residuos de los envases que se hayan introducido en el mercado o el

impacto ambiental derivado de los residuos que se generen (UNE 49601 IN).

Prevencion: la reduccion, en particular mediante el desarrollo de productos y técnicas
no contaminantes, de la cantidad y del impacto para el medio ambiente (Ley
11/1997):

0 Los materiales y sustancias utilizadas en los envases y presentes en los residuos de

envases.

0 Los envases y residuos de envases en el proceso de produccion, y en la

comercializacion, la distribucidén, la utilizacién y la eliminacion.

Reciclado de material: reciclado por otros medios distintos al reciclado organico (UNE-
EN ISO 13193:2000).

Reciclado: la transformacién de los residuos de envases, dentro de un proceso de
produccion, para su fin inicial o para otros fines, incluido el compostaje y la
biometanizacidbn, pero no la recuperacibn de energia. A estos efectos, el
enterramiento en vertedero no se considerard compostaje ni biometanizacion (Ley

11/1997).

Recuperacion de energia: el uso de residuos de envases combustibles para generar
energia mediante incineracion directa con o sin otros residuos, pero con recuperacion

de calor. (Directiva 94/62/CE).



Recuperadores de residuos de envases y envases usados: los agentes econdmicos
dedicados a la recogida, clasificacién, almacenamiento, acondicionamiento y
comercializacion de residuos de envases para su reutilizacion, reciclado y otras formas

de valorizacion (Ley 11/1997).

Residuo de envase: todo envase o material de envase del cual se desprenda su
poseedor o tenga la obligacion de desprenderse en virtud de las disposiciones en vigor
(Ley 11/1997).

Reutilizacion: toda operacion en la que el envase concebido y disefiado para realizar
un numero minimo de circuitos, rotaciones o usos a lo largo de su ciclo de vida, sea
rellenado o reutilizado con el mismo fin para el que fue disefiado, con o sin ayuda de
productos auxiliares presentes en el mercado que permitan el rellenado del envase

mismo. Estos envases se consideraran residuos cuando ya no se reutilicen (Ley 11/1997).

Sustancias: elementos quimicos y sus compuestos en estado natural o los obtenidos
mediante cualquier procedimiento de produccion incluidos los aditivos necesarios
para conservar la estabilidad del producto y las impurezas que resulten del
procedimiento utilizado, pero excluidos los disolventes que puedan separarse sin

afectar la estabilidad de la sustancia ni modificar la composicion. (Directiva 94/62/CE)

Trazabilidad: aquellos procedimientos preestablecidos y autosuficientes que permiten
conocer el histdrico, la ubicacion y la trayectoria de un producto o lote de productos
a lo largo de la cadena de suministros en un momento dado, a través de herramientas
determinadas. Es la capacidad de seguir un producto a lo largo de la cadena de
suministros, desde su origen hasta su estado final como articulo de consumo. Dicha
trazabilidad consiste en asociar sistematicamente un flujo de informacién a un flujo
fisico de mercancias de manera que pueda relacionar en un momento dado la
informacion requerida relativa a los lotes o grupos de productos determinados
(AECOCQC).

Valorizacion: todo procedimiento que permita el aprovechamiento de los recursos
contenidos en los residuos de envases, incluida la incineracion con recuperacion de
energia, sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar métodos que puedan causar
perjuicios al medio ambiente. En todo caso, estaran incluidos en este concepto los
procedimientos sefialados en el anexo Il B de la Decisién 96/350/CE, de la Comisién, de
24 de mayo, asi como los que figuren en una lista que, en su caso, se apruebe por Real
Decreto (Ley 11/1997).
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