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1 RESUMEN

En el presente trabajo se han caracterizado las poblaciones de peces del embalse de Urkulu,
en el arroyo Urkulu (o rio Txaeta, segin las fuentes consultadas), en el municipio de

Aretxabaleta, en la provincia de Gipuzkoa.

Para ello se ha empleado una combinacion de técnicas hidroacusticas y de muestreo directo
mediante redes cientificas, segin define la norma CEN 14.757:2.005 y pesca eléctrica desde
embarcacion. Mediante las primeras se ha estimado la densidad de peces, asi como su
distribucion dentro del embalse y el muestreo directo ha servido para caracterizar la
composicion de especies y la estructura de tallas de cada una de ellas. La combinacion de
ambos resultados ha permitido obtener también la estimacién y distribucion de biomasas por

especie en el embalse.

Se han encontrado las siguientes especies: Alburno (Alburnus alburnus), Black bass o perca
americana (Micropterus salmoides), Carpa comun (Cyprinus carpio) y de espejos (Cyprinus
carpio specularis), Carpin (Carassius auratus), pez sol (Lepomis gibbosus) y trucha comin
(Salmo trutta). Ademas, hay indicios de la presencia, no extendida, de la anguila (Anguila

anguila). Unicamente esta Ultima especie y la trucha com(n son especies autoctonas.

La comunidad de peces esta dominada en densidad y biomasa por el alburno con un 90% de las
CPUE y un 59% de la BPUE. En el caso de la biomasa, cobran importancia las especies de mayor

tamano: la carpa comUn y de espejos con un 22% y 17% respectivamente.

La trucha comin se ha encontrado Unicamente ligada a la entrada de agua desde el arroyo
Urkulu.

La densidad media de peces, a partir de la interpolacion en celdas de 50 m, es de 12,7
individuos/1000m®. Ese valor de densidad se puede considerar medio. En términos de

abundancia absoluta, el nUmero de peces estimado es de 76.253 individuos.

La biomasa de peces obtenida en el embalse es de 9,8 g/m?, o lo que es lo mismo, 98 kg/ha, se
trata de un valor medio-alto, propio de sistemas moderadamente productivos. La biomasa

absoluta estimada de peces en el embalse es 6,8 t.
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2 INTRODUCCION ‘

El presente documento constituye el informe final de la Asistencia Técnica para el Estudio
censal de las comunidades de peces en el embalse de Urkulu (en adelante el estudio)

adjudicado a Ecohydros, S.L. por la Agencia Vasca del Agua (en adelante, URA).

Las técnicas hidroacUsticas constituyen actualmente la técnica remota por excelencia para
cartografiar habitats y elementos bioldgicos, tanto los relacionados con los fondos (bentoénicos),
como con la columna de agua. Los gestores de los ecosistemas acuaticos necesitan identificar y
cartografiar los elementos naturales a través de multiples escalas espaciales, y en este sentido,
los sistemas acUsticos resultan optimos por su enorme rango dinamico, que permite medir

propiedades de los objetos desde escalas de centimetros a kildbmetros.

La comunidad cientifica ya contempla los sensores acUsticos como un medio para estudiar
cuantitativamente una diversidad de aspectos relacionados con la morfologia y caracteristicas
de los sustratos, sedimentos, rasgos de pequefna escala de los habitats bentdnicos e incluso de
la estructura de las comunidades de organismos (animales y plantas) que forman parte de ellos.
Esto también es aplicable a organismos pelagicos, desde el zooplancton a los peces. De hecho,
existe ya un cuerpo de conocimiento y tecnologia muy desarrollados y con cierta tradicion, si
bien es cierto que su correcta aplicacion depende de una formacion técnica altamente

especializada.

En lo referente a su aplicacion en estudios censales y de dinamica poblacional de los peces,
esta relativamente extendida en ambientes marinos pero no tanto en aguas continentales,
debido en gran medida a que su incremento en portabilidad no ha migrado a este tipo de

aplicaciones con la misma celeridad que la evolucion tecnoldgica que lo ha permitido.

La URA es consciente de la oportunidad que representa la adaptacion y aplicacion de estas
técnicas a las masas de aguas continentales, para mejorar la cantidad y calidad de la
informacion disponible en la optimizacion de la gestion de los ecosistemas acuaticos no
vadeables, es decir, no accesibles a las técnicas directas de muestreo, razon por la que ha

promovido el presente estudio.

Desde la URA se pretende mediante esta asistencia técnica explorar y, en su caso, explotar los
beneficios que ofrece este tipo de técnicas prospectivas en cuanto al control y gestion de los

ecosistemas acuaticos, en lo que es una expresion mas de la vocacion de aspirar a las mejores
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técnicas disponibles, como estrategia para optimizar el rendimiento en sus obligaciones

competenciales relativas a la gestion de la calidad de las aguas.

Este informe recoge la descripcion de los métodos aplicados, asi como los resultados obtenidos.
El informe consta de una Memoria con sus respectivos ANEJOS, en los que se facilitan in extenso
los datos que dan lugar las estimaciones sintéticas, tanto en forma de fichas y tablas
alfanuméricas como en forma de mapas, segln proceda. Se acompaina ademas con un CD en el

que se facilitan los documentos y datos en formato electronico.

2.1 Estudio cuantitativo de la fauna ictica

La fauna piscicola representa un nivel elevado en la red trofica de los ecosistemas acuaticos e
integra informacion espacio-temporal a mayor escala que los invertebrados. De ahi que resulte
de interés su estudio desde diferentes puntos de vista, que transcurren desde la perspectiva de
la conservacion de la biodiversidad (especies amenazadas, especies invasoras, etc.), a su
gestion como recurso pesquero, pasando por su interaccion con la calidad de las aguas y su

valor indicador del estado (potencial) ecologico.

A diferencia de los otros elementos bioldgicos utilizados como indicadores, los peces integran
informacion plurianual y su papel en la clasificacion de estas masas de agua no debe ser
desdenado a priori, maxime cuando una de las consecuencias mas conspicuas de la degradacion

de las aguas son las mortandades piscicolas.

Es bien sabido ademas, que la Directiva Marco del Agua prescribe el uso de indicadores de
composicion y abundancia en diferentes elementos bioldgicos, incluyendo los peces, para los

que ademas se requiere una estimacion de la estructura de tallas.

Sin embargo, en nuestro pais se esta obviando ese requerimiento, sobre todo en el caso de las
masas de agua profundas, como lagos, embalses y rios de orden alto (tramos bajos). Esto se ha
debido, al menos en parte, a la aceptacion de una impresion generalizada de que se requieren

técnicas muy sofisticadas y costosas para obtener esa informacion.

Mediante el presente estudio, se pretende evaluar las poblaciones de peces en el embalse de
Urkulu, al tiempo que se somete a contraste el rendimiento de las técnicas hidroacUsticas
combinadas con muestreos directos de verificacion, como futura metodologia de aplicacion en

las masas de agua no vadeables para evaluar su estado (potencial) ecoldgico en funcion del
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elemento bioindicador que representa la icitofauna en el contexto de la Directiva Marco del

Agua.
Ilustracion 1. Vista del embalse de Urkulu durante la campaia de muestreo
P K A
*x ok
«f
4 Agplus®
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3 AMmBITO DEL ESTUDIO

El embalse de Urkulu se localiza en el rio Txaeta, aunque convergen en él, ademas, los arroyos
Urkulu y Bustintegi, segin toponimia procedente del SIGPAC (MARM), en el término municipal
de Aretxabaleta en la provincia de Guiplzcoa. Se sitUa a una altitud de 330 m por encima del
nivel del mar y presenta una capacidad maxima de 10 hm®. En la figura 2 se muestra un mapa

con la ubicacion del embalse.

Cuencas Internas de Euskadi

10 0 - Sutuacion del

Figura 1. Ubicacion del embalse de Urkulu

En el momento del muestreo (octubre de 2.010), el embalse se encontraba aproximadamente al
70 % de su capacidad maxima. De esta manera, se muestre6 una superficie aproximada de 70 ha

de las 80 ha posibles (maxima superficie al 100% de capacidad).

El uso principal del embalse es el de abastecimiento de agua potable, por lo que es gestionado

por el Consorcio de Aguas de Guipuzcoa. Su uso ludico principal es la pesca; se trata de una
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zona de pesca libre entre los meses de marzo y septiembre. Esta prohibida en el embalse la

navegacion, tanto a vela como a motor.

Se trata de un embalse monomictico, calcareo, ubicado en la zona hiumeda y con un area de
cuenca menor de 1.000 km?, de modo que queda clasificado en el grupo 7 de la tipologia de

masas de agua superficiales referida a lagos y embalses, segln los criterios del CEDEX (2.005).

En el grafico siguiente se muestra el grafico de variacion de volumen del ultimo afo. (Fuente:

embalses.net)

( Embalse - URKULU

Hm3

12.0 -
| WWW.EMBALSES NET - Med 10 afins — 2008 — 2010

11.0

10.0 i T

9.0 —
g.0 p—i-

7.0 F

L v
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 d1 43 45 47 49 51

G.0

| 3.1 Caracterizacion fisico-quimica del embalse. Perfiles verticales

Para orientar la definicion de macrohabitats y establecer la velocidad real del sonido en el agua
(parametro fundamental para el ecosondeo), se realizo un perfil vertical, en la zona de maxima
profundidad, de temperatura, conductividad eléctrica, oxigeno disuelto y turbidez. Asi mismo

se midio la penetracion de la luz mediante disco de Secchi.

En la tabla y graficos siguientes se presentan los resultados obtenidos.

Tabla 1. Caracterizacion del perfil de parametros fisico-quimicos (28-sep-2.010, 18:00)

Temperatura Profundidad Capa fética
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Figura 3. Perfiles de temperatura, conductividad, turbidez y oxigeno disuelto en el momento del muestreo

Se observa la persistencia de estratificacion térmica ya profunda (termoclina en 14 m de
profundidad) y al final del periodo de estratificaciéon estival. Las condiciones de oxigenacion y
turbidez empeoran drasticamente a partir de dicha profundidad, lo que supone una limitacion

para la vida de los peces, especialmente de los salmonidos.
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4 METODOLOGIA ‘

Se ha aplicado un procedimiento de muestreo sistematico mediante ecosondeo vertical y
horizontal, combinandolo con muestreos directos por medio de la extension de redes y pesca

eléctrica desde embarcacion.

El procedimiento general empleado, que se plasma en la figura 4, establece diferentes técnicas
de muestreo en funcion de los macrohabitats diferenciados. Como se puede observar en la
citada figura, el procedimiento de trabajo se basa en la combinacién optimizada de diferentes
técnicas prospectivas y de analisis. Mediante los sondeos acUsticos en posicion vertical y
horizontal se obtiene una alta densidad muestral relativa a la densidad y talla acustica de los
peces, y cada elemento de analisis se posiciona en tres dimensiones (latitud, longitud y
profundidad). Ademas, se obtiene un levantamiento del fondo que permite elaborar un modelo
batimétrico digital, que sirve para cubicar adecuadamente las estimaciones poblacionales en

cada macrohabitat.

Mediante el muestreo con métodos directos de pesca cientifica en lugares representativos de
los diferentes sectores definidos (macrohabitats), se alcanza un conocimiento de la distribucion
de especies y relaciones entre la talla y el peso, que permiten finalmente estimar biomasas por

especies y sectores.

Metodologia de censado de peces

Muestreo estratificado por habitats
mediante redes cientificas multipaio
bentdnicas y pelagicas, y pesca eléctrica
desde embarcacion

Muestreo sistematico mediante
ecosondeo (horizontal/vertical)

Distribucion 3D de la

densidad de peces Distribucién de abundancia, talla
Y peso por especies y habitats

Modelo — -
batimétrico Distribucién 3D de la
digital biomasa por especies

I_‘

Estimaciones de abundancia, densidad y biomasa totales y por
especies y habitats, con representacion cartografica (base de
datos y GIS)

Figura 4. Esquema del método de censado de poblaciones icticas en un embalse
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4.1 Diseno del muestreo

Se ha optado por una distribucion sistematica de las unidades de muestreo acustico, con una

separacion media entre transectos de 70 metros.

No obstante se han realizado ademas recorridos periféricos adicionales proyectando el haz
horizontal hacia las riberas, es decir, perpendicularmente a la linea de costa, en aquellos
lugares en que la diferenciacion del habitat lo aconsejaba. Con ello se ha maximizado el

alcance del sondeo.

Con el objetivo de conocer la composicidn especifica del embalse, se dispusieron una serie de
redes agalleras multipano tratando de cubrir los gradientes presa-cola, zona litoral-zona
pelagica y por ultimo el gradiente en profundidad. En las zonas litorales, ademas se realizaron

transectos de pesca eléctrica desde embarcacion.

4.2 Muestreos remotos: Hidroacustica

4.2.1 Prospeccién hidroacustica

El equipo utilizado es una ecosonda cientifica BioSonics DTX, con un transductor eliptico digital
de haz partido de 430 kHz en posicion horizontal y un transductor digital de haz partido de 200
kHz en posicion vertical. Estos sistemas, ofrecen un rango dinamico muy superior a los

analogicos.

Los transductores van sujetados lateralmente al barco mediante un soporte construido ex
profeso que los mantiene sumergidos en su posiciéon, horizontal o vertical, y orientados

perpendicularmente al avance de la embarcacion.

EMAS
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Mobile Unit
(Boat)

o A == S

; pd ) Radio Antenna Data Radio GPS GPS Antenna
) [ Receiver Receiver
v I'ransmitted
i GPS Corrections
% Digital Storage Unit
{Motechbook Computer) BioSonics

et DT 6000

DGPS

Broadeast Transducer
Source

Figura 5. Esquema de la disposicion de elementos y comunicaciones en el sondeo acUstico

Durante la adquisicion de datos, las posiciones proporcionadas por el sistema GPS se incorporan
de forma automatica y directa a los ficheros de datos, de modo que los datos de cada medicion

efectuada por la ecosonda van vinculados de forma inequivoca a sus respectivas posiciones.

Con cada pulso o muestra, el sistema adquiere informaciéon sobre todos los objetos que se
encuentran en ese momento en la columna de agua y dentro del haz aclstico que emite la

sonda.

Los datos adquiridos se someten a un postproceso, mediante el cual se extraen de los ficheros
de datos crudos, adquiridos en el campo y las posiciones originales suministradas por el GPS.

Para ello, se empieza por identificar el fondo en cada ecograma.

Posteriormente, se visualizan en forma de ecograma todos los datos acUsticos obtenidos y se
revisan para descartar posibles artefactos (detecciones de burbujas, etc) en los ficheros,

excluyendo de esta forma falsos ecos.

4.2.1 Procesado de datos acusticos

Se ha empleado una combinacion de las técnicas de ecoconteo y ecointegracion. La técnica del
ecoconteo permite, para cada ping o muestra, catalogar cada sefial como blanco (pez) y
estimar su intensidad acUstica, mientras que en el caso de la ecointegracion, se estima la

intensidad acUstica de una agrupacion de peces y se asigna una intensidad media por individuo.
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Esta ultima técnica se aplica a las agrupaciones densas (bancos) de peces, que no permite a los

sistemas acusticos resolver ecos individuales.

Los datos acusticos brutos han sido corregidos mediante la funcion TVG (ganancia
cronovariable) especifica para ecoconteo (40LogR) y para ecointegracion (20LogR), segun el
caso. Una vez clasificadas todas las sefales de peces en los ecogramas, se almacenan junto a su
posicion y caracteristicas estadisticas, incluyendo la intensidad acustica media, compensada en

funcion de la posicion del blanco en el espacio tridimensional formado por el haz acUstico.

La presencia de numerosos bancos de alburnos ha hecho recomendable su separacion y
tratamiento independiente, como se ha comentado. Para ello, se ha duplicado el proceso de
analisis, de modo que se ha desarrollado un filtro especifico que permita separar los bancos, y
mediante su aplicacion se han obtenido dos juegos de ecogramas a partir del original: un juego

para los bancos del alburnos exclusivamente, y otro para el resto de la ictiofauna.

A partir de estos blancos verificados y corregidos, se ha aplicado un analisis para la evaluacion
de la densidad y biomasa de peces, basado en el recuento (ecoconteo) de blancos clasificados
en intervalos de analisis definidos para el caso de los ecogramas sin bancos de alburnos y

ecointegrando los ecogramas que contienen los bancos de alburnos.

Ademas de la densidad de peces en cada celda georreferenciada, se obtiene la intensidad

media del blanco o talla acUstica (TS, expresada en dB).

Para convertir la TS en talla fisica del pez, se ha aplicado un algoritmo adaptado a la
frecuencia acUstica aplicada, a partir de la ecuacién basica de Love (1.977). En el caso de la
ecointegracion se ha utilizado la talla media de los alburnos obtenidos en las pescas para
obtener la intensidad de seccion transversal (backscattering cross section) utilizando

regresiones ad hoc (Kubecka et al., 2009).

4.3 Muestreos directos de pesca

4.3.1 Redes agalleras multipano

A efectos de obtener informacion sobre la distribucion de especies y las relaciones talla/peso,
se han calado redes de muestreo cientifico de tipo NORDIC (Fiskerivertket 2.000:1),
desarrolladas por el Nordic Freshwater Fish Group y que constituye un estandar internacional
(EN 14.757:2.005).
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Constan estas redes de 11, 12 o 16 panos agalleros de luz creciente, que va desde 5 hasta 55
mm, en una longitud total de 27,5 m, 30 m 0 40 m de largo y de 1,5 0 6 m de alto. El ratio
entre la luz de painos consecutivos es de 1,25 y sigue una progresion geométrica. Este tipo de
red constituye un arte de pesca no sesgado, puesto que captura con igual probabilidad todas las

tallas.

Para completar la informacién aportada por las redes estandar, se han empleado otras redes
formadas por cuatro pafos de luces de mayor tamano cuyo objetivo es la caracterizacion de las

tallas grandes.

La nomenclatura de cada red depende de la ubicacion y la altura a la que se cala, de tal
manera que hay redes benténicas, caladas al fondo, mesopelagicas y epipelagicas, ubicadas
ambas en la zona pelagica y caladas, respectivamente, a una profundidad media y en

superficie.

Tabla 2: Descripcion de las redes de muestreo empleadas

NUmero de panos Esfuerzo respecto a
x longitud (m) Luz de malla (mm) Long x altura (m) estandar
1

12x2,5m 5-55 30x1,5

11x2,5m 6,25 - 55 27,5x 6 3,66
16x2,5m 5-135 40x1,5 1,33
15x2,5m 6,25 - 135 37,5x6 5

4x10m 70 - 135 40x1,5 1,33
4x10m 70 - 135 40x 6 5,33

La unidad estandar de esfuerzo de pesca esta constituida por una red de 12 pafos y 1,5 m de
altura (45 m?), calada durante 12 h. El esfuerzo de muestreo se ha repartido geograficamente
siguiendo una prevision de habitats o, como se suelen denominar en este tipo de trabajos,

“polos de atraccion”. Esto responde a un planteamiento estratificado mas que sistematico.
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Ilustracion 2: Calado de redes nordicas por personal especializado

4.3.2 Pesca eléctrica desde embarcacion

Ademas de las pescas con redes, en las zonas litorales someras (hasta 2 metros), especialmente
en presencia de macrofitos acuaticos o vegetacion de ribera, se realizd un muestreo

complementario mediante pesca eléctrica desde embarcacion.

Para la pesca eléctrica se utilizo una embarcaciéon de aluminio de 4 m eslora propulsada por un
motor de cuatro tiempos de 13 cv, con una instalacion fija consistente en dos plumas situadas
en la proa de las que cuelgan los anodos, y una barandilla donde se sitla el operario que
recolecta los peces. El equipo de pesca utilizado fue el Hans-Grassl GmbH EL 65 1l GI (13kw). La
embarcacion esta provista, ademas, de tanques oxigenados para el mantenimiento de los peces

vivos y en buenas condiciones.

La forma de proceder consiste en realizar transectos paralelos a la orilla, de los que se anotan
las coordenadas y hora de inicio y fin, en los que se van recogiendo los peces que son atraidos a
los anodos. Una vez finalizado el transecto, se procesan los peces capturados. Para el calculo

de capturas por unidad de esfuerzo, la unidad estandar de esfuerzo es de 100 metros de orilla.
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4.4 Interpolado espacial y estimaciones globales

Para presentar los resultados obtenidos, todas las posiciones contenidas en los ficheros tienen
que convertirse a UTM en datum ED50 Huso 30. Todos los mapas e ilustraciones que se incluyen

en el presente Estudio se han orientado en este sistema de referencia.

El embalse se ha dividido en estratos coherentes de profundidad, que han sido debidamente
cubicados mediante el modelo batimétrico digital. Esta estratificacion se ha efectuado
considerando los registros verticales de temperatura y oxigeno disuelto y de la penetracion de
la luz, obtenidos durante el muestreo, asi como criterios relativos a la orientacion del

transductor y a la coherencia del haz acUstico en horizontal.

Para cada estrato se ha realizado una interpolacion espacial utilizando métodos geoestadisticos
ajustados ex profeso siguiendo las buenas practicas en investigaciones de pesquerias (los mapas

con este tipo de informacion espacialmente distribuida se presentan en el ANEJO IV).

Para cada celda, se obtiene la densidad en ind/1.000 m* y la biomasa en g/m? (aplicando la
relacion longitud/peso de las capturas) asi como la distribucion de tallas de los peces

detectados.

Para el muestreo estratificado, en el embalse de Urkulu, se han considerado tres sectores que a
su vez se dividen en un maximo de tres estratos verticales. En el estrato superior, ademas, se

diferencia la zona litoral (“LIT”) de la de aguas libres.

En los mapas del ANEJO IV, se ha empleado la nomenclatura internacional para designar a cada

uno de los estratos verticales en la zona de aguas libres:
= Upper Open Water (UOW): Estrato superior, sondeado en orientacion horizontal
= Middle Open Water (WOW): Estrato medio, sondeado en orientacion vertical

= Lower Open Water (LOW): Estrato inferior, sondeado en orientacién vertical

En la tabla siguiente se presentan los diferentes sectores considerados y sus caracteristicas de
profundidad, volumen y superficie. En la lamina 2 del ANEJO IV, es posible observar la

zonificacion en sectores con sus respectivas zonas litorales.
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Tabla 3: Caracterizacion de los sectores y estratos de profundidad definidos

Volumen Superficie

1 (litoral)
1
S1 2
3
Total
1 (litoral)
1
2
Total
1 (litoral)
1
2
Total

S2

S3

Total embalse

Horizontal
Horizontal
Vertical
Vertical

Horizontal
Horizontal
Vertical

Horizontal
Horizontal
Vertical

0a-5
0a-5
-5a-15
-15a-35

O0a-5
O0a-5
-5a-15

O0a-5
O0a-5
-5a-15

0,21
1,68
2,19
0,91
4,99
0,38
0,3
0,15
0,83
0,03
0,09
0,06
0,18
6

10,28
31,94
17,6
14,34
42,22
18,4
5,84
5,84
24,24
1,65
1,67
1,67
3,32
69,78

Es posible apreciar que el sector de mayor importancia en volumen comprende el cuerpo

central del embalse (83% del volumen), y que la zona de cola (S3) y las zonas litorales suponen

un volumen pequeno dentro del conjunto del embalse.
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\

5 RESULTADOS ‘

\ 5.1 Sondeo hidroacustico: Densidades \

Los recorridos moviles de ecosondeo han cubierto una longitud total de 16.850 m (con dos
transductores), lo que supone un valor del coeficiente D, (Long navegada-superficie?) de 20.
Los recorridos completos sobre el mapa batimétrico, se presentan en la siguiente figura. En la

ldamina 1 del ANEJO IV, se puede encontrar la misma figura ampliada.

nura

TITULO DEL ESTUDIO:

4764500

ESTUDIO CENSAL DE LAS COMUNIDADES
DE PECES EN EL EMBALSE DE URKULU

4764000

4763500

4763000

4762500

UTM H30 EDS0
200 0 200 400 m
e — e,
FECHA: 17/11/2010
LAMINA NP1

4762000

Figura 6. Recorridos de sondeo hidroacustico

Mediante el método descrito, se ha obtenido una estimacion de densidad en celdas de 50 m de
longitud y también la talla acUstica corregida de cada uno de los blancos y rastros de peces. En
el ANEJo Ill, se presenta un listado completo de estas celdas de analisis, detallando sus

coordenadas, estrato, densidad y biomasa.
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En el grafico y tabla siguientes se representan la distribucion de frecuencias de los valores de
densidad, obtenidos a partir de los rastros, y los estadisticos descriptivos correspondientes,

tanto para el ecosondeo horizontal como para el vertical.
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100 Densidad (ind/1000 m3) Y,
0 . ; . : : . . . .
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Densidad (ind/1000 m3)
\\§

Figura 7: Distribucion de frecuencias de densidad (ind/1000m?), estimada mediante ecosondeo

Tabla 4. Densidad de peces (ind/1000m®) por estratos, estimada mediante acustica

Densidad Densidad , Numero de
media maxima NuTae;o(; de casos con
(ind/1000m3) | (ind/1000m3) valor O

Desviacion
tipica

1 (litoral)

1 (litoral)
1

2
1 (litoral)
1
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Estos valores medios se han ponderado con el volumen de cada estrato y sector (tabla 3), para
obtener una densidad total del embalse de 12,7 ind/1.000m>.

La distribucion espacial de la densidad piscicola se presenta interpolada en las laminas 9 a 11
(ANEJO IV) para los tres estratos considerados. Las laminas 3 a 9 son mapas intermedios de
densidad, que se derivan de los dos métodos de procesado de los datos acUsticos (ecoconteo y
ecointegracion) y que se integran mediante GIS para generar los mapas definitivos (9 a 11). Los
mapas 3 a 5 (Densidad piscicola de alburnos para los diferentes estratos) han sido obtenidos
mediante la técnica de ecointegracion. Los mapas 6 a 8 (Densidad piscicola del resto de

especies para los distintos estratos) han sido obtenidos mediante ecoconteo.

Para los intervalos de densidad se han empleado cuantiles redondeados (mismo numero de
casos en cada clase). Para cada uno de los estratos se han utilizado los mismos intervalos, de

tal manera que puedan compararse los estratos.

En la figura 8 se han ubicado geograficamente las celdas de analisis para cada uno de los
estratos y se ha representado mediante simbolos graduados la densidad de cada celda de
analisis. Los intervalos empleados son diferentes para cada estrato ya que se ha usado el

método de intervalos naturales que maximiza las diferencias entre grupos.

Es posible apreciar que las mayores concentraciones de peces del embalse se encuentran, para
todos los sectores en la capa intermedia (5 a 15 metros). Las mayores densidades se pueden
observar en el sector 2 y especialmente en el sector 3, con una densidad media altisima (478
ind/1000m?).
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Embalse de URKULU ClD Embalse de URKULU QSD
Densidades piscicolas (ind/1000 m® ) Densidades piscicolas (ind/1000 m®)
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e 0.01-14.145
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Embalse de URKULU ClD
Densidades piscicolas (ind/1000 m® )
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Figura 8. Celdas de analisis de hidroacUstica y representacion de la densidad piscicola. Cada punto
representa una celda de 50m de longitud
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5.2 Muestreos directos: Composicion y biomasa especifica

Los muestreos directos se han realizado mediante la pesca con redes agalleras multipaio segln
se describen en la norma CEN 14.757 y mediante pesca eléctrica desde embarcacion en las

Zonas someras.

Los detalles de cada una de las pescas se han recogido en fichas de campo. En estas fichas,
facilitadas en el ANEJO II, se detallan los datos relativos a cada muestreo, asi como un resumen

de las capturas en las que se incluyen los siguientes valores por especie y totales:

= Capturas por unidad de esfuerzo (CPUE), es decir, el nUmero de ejemplares acu-
mulado estandarizado a 12 h de pesca y 45 m* de red multipafio (red benténica) o bien,
en caso de tratarse de pesca eléctrica, nimero de ejemplares capturado por 100 m de

orilla recorridos.
= Biomasa por unidad de esfuerzo (BPUE), es decir, el peso acumulado estandarizado a
12 h de pesca y 45 m” de red multipafio (red bentdnica), o bien, en caso de tratarse de

pesca eléctrica, peso total de los ejemplares capturado por 100 m de orilla recorridos.

5.2.1 Especies presentes en el embalse

En este apartado, se presentan las especies encontradas en los muestreos. En el ANEJO I, se
presenta una ficha descriptiva por especie en la que se incluye una breve descripcion, una
fotografia, un histograma de frecuencias por clases de talla de 5 mm y un mapa en el que se
representa el % de CPUE en las diferentes redes. (Descripciones de Doadrio, 2001; CHEbro, 2009

y fishbase.org; fotografias de Ecohydros SL).

En la siguiente tabla se enumeran todas las especies capturadas y se indica su caracter

autoctono o aloctono:
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Tabla 5. Especies presentes en el embalse

Alburno (Alburnus alburnus) Aloctona
Anguila (Anguila anguila)’ Autdctona
Black bass o perca americana (Micropterus salmoides) Aléctona
Carpa comun (Cyprinus carpio) Aloctona (Anterior a 1900)
Carpa de espejos (Cyprinus carpio specularis) Aloctona
Carpin (Carassius auratus) Aloctona
Pez sol (Lepomis gibbosus) Aloctona
Trucha comdn (Salmo trutta) Autoctona

5.2.2 Composicion y distribucion de especies

5.2.2.1 Capturas con redes

El total de capturas con redes fue de 882 peces con un peso total de 25,2 kg, lo que supone 462

CPUE (ejemplares capturados por unidad de esfuerzo) y 12,9 kg de Biomasa por Unidad de

Esfuerzo. Se emplearon un total de 9 redes en 142 horas de pesca (24,2 unidades de esfuerzo).

La ubicacién de las redes de muestreo se refleja en la figura siguiente:

' La presencia de la anguila no ha sido verificada mediante capturas, sin embargo, han sido citados ejemplares en las

instalaciones del Consorcio del aguas (comunicacion personal) y hay evidencias de su presencia, ya que se encontraron

los caracteristicos “rulos” que forma esta especie en las redes al predar un pez previamente mallado.
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embalse de URKULU @&
SITUACION Y TIPOS DE RED

*—PE-URK3

Tipo de pesca
= Red Benténica
o Red Epipelagica
A Red Mesopelagica
+ Pesca Eléctrica

|URK3 Codigo

Figura 9. Ubicacion de las redes de muestreo y transectos de pesca eléctrica

En la tabla 6 se facilitan los resultados obtenidos de las redes, agregados por especies, para

cada uno de los sectores y estratos del embalse. Se han capturado un total de 5 especies

diferentes.
Y
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Tabla 6: Resultados de las pescas con red por especies

Carpa de
espejos

Capturas 61 1 40 106

CPUE 40 3 1 26 69

% CPUE 58% 4% 0% 1% 38% 100%

PF total (g) 1185 57 86 365 1693

1 (litoral) 771 37 56 238 1102

% BPUE 70% 3% 0% 5% 22% 100%
Long furcal (mm) 120 95 158 75 102

Peso medio (g) 19 14 86 9 16
Capturas 204 7 3 2 12 228

CPUE 149 5 2 1 9 167

% CPUE 89% 3% 1% 1% 5% 100%

1 (litoral) PF total (g) 3629 182 543 264 124 4742
BPUE (g) 2653 133 397 193 91 3466

Valores Alburno | Black bass

77% 4% 11% 6% 3% 100%

Long furcal (mm) 115 114 207 185 74 115
Peso medio (g) 18 26 181 132 10 21

Capturas 276 2 5 3 4 290

105 2 3 2 3 114

92% 1% 3% 1% 3% 100%

4305 121 2438 1918 33 8815
2012 93 734 496 25 3361
60% 3% 22% 15% 1% 100%
109 155 249 287 74 113
16 61 488 639 8 30

Capturas 128 1 129
CPUE 15 0 16
% CPUE 99% 0% 1% 0% 0% 100%
PF total (g) 3388 973 4360
 eruE@ (D 118 528
% BPUE 78% 0% 22% 0% 0% 100%
Long furcal (mm) 134 380 136
Peso medio (g) 26 973 34
Capturas 101 6 1 2 110
CPUE 75 4 1 1 81
% CPUE 92% 5% 1% 2% 0% 100%
PF total (g) 1881 349 103 207 2540
BPUE (g) 1389 258 76 153 1876
% BPUE 74% 14% 4% 8% 0% 100%
Long furcal (mm) 116 129 170 169 118
Peso medio (g) 19 58 103 103 23
Capturas 15 2 2 19
12 2 2 16
79% 0% 11% 1% 0% 100%
324 876 1865 3065
268 725 1543 2536
11% 0% 29% 61% 0% 100%
Long furcal (mm) 128 270 380 170
Peso medio (g) 22 438 932 161
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Los términos empleados para describir la asociacion de peces del embalse son los siguientes:
= Capturas: Nimero de individuos pescados

= CPUE: Capturas por unidad de esfuerzo. NUmero de peces pescados ponderado por el

esfuerzo de la red en la que han sido capturados
= % CPUE: Capturas por unidad de esfuerzo expresado como porcentaje
= PF total: Peso fresco total de los peces capturados expresado en gramos

= BPUE: Biomasa por unidad de esfuerzo. Peso total de los peces ponderado por el

esfuerzo de la red en la que han sido capturados, expresado en gramos.
= % BPUE: Biomasa por unidad de esfuerzo expresada en porcentaje
= L, furcal: Longitud furcal media en mm
= Peso medio: expresado en g

La especie que domina la asociacion en todos los sectores y estratos es el alburno con valores
de CPUE que oscilan entre un 57% de la zona litoral del sector 1 y un 99% en las zonas media y
baja del las aguas abiertas del mismo sector. Esta situacion es relativamente habitual en los
ambientes en los que habita esta especie introducida, que es especialmente prolifica. El
alburno forma grandes bancos que ocupan, principalmente, la zona pelagica del embalse. En el
embalse de Urkulu, no se ha encontrado ningin predador natural de esta especie como la
lucioperca (Sander lucioperca) o el lucio (Exos lucius), que sean capaces de controlar las
poblaciones de esta especie. En cualquier caso, la introduccion de esas especies, NO es una
solucion admisible, desde el punto de vista ecologico. La trucha, sin ser una especie piscivora

estricta, podria basar su dieta en los alburnos.

En lo que respecta a la biomasa, las especies de gran tamano cobran importancia,
especialmente la carpa, que alcanza el 61% de la BPUE, en las aguas libres del sector 3, si bien,

salvo en este caso, es el alburno la especie dominante.

En la figura 12 se muestra el histograma de frecuencias de las capturas por clases de talla de 5
mm. Se han incluido las capturas realizadas mediante pesca eléctrica cuyos resultados se

exponen en el apartado siguiente.
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.Figura 10. Histograma de frecuencias de capturas en clases de longitud de 5 mm

Las tallas pequenas, que corresponden casi en su totalidad al pez sol y al alburno; esta especie

presenta una poblacion bien estructurada y estable.

5.2.2.2 Resultados de la pesca eléctrica

El total de capturas con pesca eléctrica fue de 316 peces con un peso total de 14,8 kg, lo que
supone 303 CPUE (ejemplares capturados por unidad de esfuerzo) y 16,7 kg de BPUE. Se

realizaron un total de 5 transectos que cubrieron un total de 775 m de orilla.

El transecto PE-URK3 se realizd fuera del ambito de estudio, en la zona de entrada del arroyo
Urkulu (ilustracion 3). En esta zona, el estudio cuantitativo mediante ecosondeo no es posible
debido a la poca profundidad, sin embargo, se consideré importante realizar un muestreo
cualitativo mediante pesca eléctrica, adicional a los trabajos habituales, para evaluar la

presencia de la trucha comun (Salmo trutta).

A pesar de la gran abundancia local de trucha comin que se observd, la importancia relativa en

abundancia y biomasa que supone la trucha para el conjunto del embalse es minima, pero dado
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que se trata de la Unica especie autoctona encontrada, con unas exigencias de calidad del agua

elevadas, su mera presencia es un dato resefnable.

No se ha encontrado una explicacion clara de la alta concentracion de truchas en la cola del
embalse. Por un lado, cabria pensar en una acumulacion previa al remonte reproductivo,
aunque parece temprano segln lo observado en otros embalses donde el remonte tiene lugar
entre finales de octubre y noviembre. Por otro lado, los parametros fisico-quimicos medidos en
el embalse, principalmente oxigeno y temperatura no parecen presentar limitaciones, en el

epilimnion, para la vida de este salmoénido.

Igualmente, parece razonable pensar que se trata de una estrategia de alimentacion, ya que se
encontraron densos bancos de alburnos, si bien, estos bancos se encuentran también en otros

lugares del embalse.

Para determinar con exactitud qué lleva a las truchas a acumularse en esa zona del embalse,
serian precisos estudios enfocados al estudio especifico de esta especie y su comportamiento a
lo largo del ano.

Ilustracion 3. Zona de entrada del arroyo Urkulu en el embalse
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La ubicacion de los transectos de muestreo se puede observar en el mapa de figura 10

(apartado 5.2.2.1), donde se presentd, ademas, la ubicacion de las redes.

En la tabla 7 se facilitan los resultados obtenidos, agregados por especies, para cada uno de los

sectores del embalse. Se han capturado un total de 7 especies diferentes.

Tabla 7: Resultados de la pesca eléctrica por especies.

Alburno I?)lack (I de Carpin | Pez sol Trucl:\a Total
ass comun ; comun
espejos
Capturas 30 2 1 15 4 52

76 5 3 38 10 131
58% 4% 2% 0% 0% 29% 8% 100%
444 33 103 135 3317 | 4032
1118 82 260 340 8355 | 10156
1% 1% 3% 0% 0% 3% 82% 100%
114 100 170 76 426 128

Peso medio (g) 15 16 103 9 829 78

Capturas 54 11 6 5 15 91

CPUE 24 5 3 3 7 M4

% CPUE 57% 12% 7% 6% 0% 18% 0% 100%

966 141 2255 2930 145 6437
416 66 921 1421 69 2893
14% 2% 32% 49% 0% 2% 0% 100%
118 89 231 283 77 124

Peso medio (g) 18 13 376 586 10 71

Capturas 47 4 1 19 71

55 5 1 2 84

66% 6% 1% 0% 0% 27% 0% 100%
696 435 1046 171 2347
820 512 1232 202 2766
30% 19% 45% 0% 0% 7% 0% 100%

Long furcal (mm) 114 155 390 76 110
Peso medio (g) 15 109 1046 9 33

Capturas 53 7 1 41 102
CPUE 24 3 0 19 47

52% 7% 0% 0% 1% 40% 0% 100%
626 836 17 412 1991
286 383 54 189 911
31% 42% 0% 0% 6% 21% 0% 100%
101 158 178 78 %
119 17 10 20
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Es posible apreciar que si bien sigue siendo el alburno la especie dominante en abundancia, su
dominio no es tan claro como en el caso del muestreo con redes y que en el caso de la biomasa,
tienen mas importancia relativa otras especies de mayor porte, truchas (cola), carpas (51 y S2)
o black bass (S3).

5.3 Biomasa

Una vez presentados los datos obtenidos mediante las dos técnicas de prospeccion
(hidroacustica y muestreo directo), se integran los resultados por sectores y capas para obtener

unas estimaciones de densidad y biomasa, por especies, para el conjunto del sistema.

En la tabla 7 se presentan los resultados del analisis de biomasas por celdas.

Tabla 8. Biomasa de peces por estratos (g/m?) estimada mediante acUstica

Numero de
casos con
valor 0

Biomasa Biomasa
Sector Estrato media maxima
(g/1000m3) | (g/1000m?3)

Desviacion
tipica

Numero de
casos

1 (litoral) 6,7

88,8 17,2

2,7 112,5 214,0 83,0 12,4
1 865, 1 256 000,0 230,0 82,0 17 080,4

54,7 937,1 92,0 43,0 159,1

11,3 196,9 43,0 18,0 37,3

29,0 396,5 31,0 2,0 78,9
5 639,4 59 790,3 30,0 10,0 12 418,5

1 (litoral) 8,3 12,6 4,0 1,0 4,9

1 2,9 10,3 15,0 2,0 3,7
30 121,5 201 369,7 16,0 2,0 57 747,6

La biomasa media del embalse puede calcularse ponderando las biomasas de cada estrato por el
volumen de cada uno (Tabla 2), con lo que se obtiene una biomasa media de 1 134 g/1000 m?,

o lo que es lo mismo: 9,8 g/m?.

La distribucion espacial de la biomasa piscicola se presenta interpolada en los mapas 18 a 20
(ANEJO IV) para los tres estratos considerados. Para los intervalos de biomasa se han empleado
cuantiles redondeados (mismo nimero de casos en cada clase). Para cada uno de los estratos se

han utilizado los mismos intervalos, de tal manera que puedan compararse los estratos entre si.
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Las laminas 12 a 17 son mapas intermedios de biomasa, que se derivan de los dos métodos de
procesado de los datos acUsticos (ecoconteo y ecointegracion) y que se integran mediante GIS
para generar los mapas definitivos (18 a 20). Los mapas 12 a 14 (Biomasa piscicola de alburnos
para los diferentes estratos) han sido obtenidos mediante la técnica de ecointegracion. Los
mapas 15 a 17 (Biomasa piscicola del resto de especies para los distintos estratos) han sido

obtenidos mediante ecoconteo.

En las siguientes figuras se han ubicado geograficamente las celdas de analisis para cada uno de
los estratos y se ha representado mediante simbolos graduados la biomasa de cada celda de
analisis. Los intervalos empleados son diferentes para cada estrato ya que se ha usado el

método de intervalos naturales que maximiza las diferencias entre grupos.

Al igual que en el caso de la densidad, las mayores concentraciones en biomasa se encuentran

en el estrato medio (5 a 15 m de profundidad), en especial de los sectores 2 y 3.
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Embalse de URKULU @ Embalse de URKULU @
Biomasa piscicola (g/m?) Biomasa piscicola (g/m?)

Alburno: UOW

Albumno: MOW
0-1.61
1.61-6.91
6.91 - 20.64
20.64 - 76.66
76.66 - 131.61
131,61 - 239.63

* NI Eee-- -

Embalse de URKULU @
Biomasa piscicola (g/m?)

e 0.01-0.08
e 0.08-0.24
e 0.24-0.61
@ 0.61-1.09
@ 1.09-164
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5.4 Densidad y biomasa por especies

Para poder ofrecer una estima de las densidades y biomasas por especies, es necesario aplicar
la distribucion de especies obtenidas mediante muestreo directo a las densidades y biomasas

obtenidas mediante acUstica.

En las tablas que se muestran a continuacion se han calculado la densidad y biomasa relativas
por especie, referidas a volumen (1000 m®), para cada uno de los sectores y estratos y para el

conjunto del embalse.

Tabla 9. Densidades por especie para cada sector

Carpa de

. Pez sol Total
espejos

Sector Estrato Alburno

1 (litoral)

1 (litoral)
1

Densidad media (ind/1000 m3)

% Densidad media

Como es evidente, al integrar todos los resultados por sectores y estratos para todo el embalse,
el alburno domina con claridad la asociacion de peces. Le siguen en importancia las dos

especies de carpas.

Parece existir una infraestima en la densidad de Pez sol, esto es debido a que una buena parte
de las percasoles estan en el limite del tamano minimo detectable con haz horizontal en
movimiento, especialmente en zonas muy someras (no se pueden separar del ruido). Esto
explica que su densidad en esas zonas esté infraestimada y por lo tanto en todo el embalse,
pero se puede considerar como una limitacion de la técnica, que afecta mas a la densidad de

esa especie que a la biomasa de peces en el conjunto del embalse

1S0 9001 1S0 14001
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Tabla 10. Densidades por especie para cada sector

Carpa de
espejos

1,8

Sector Capa Alburno

1 (litoral) 2,8

0,2 1,1 6,7

1,6 0,1 0,6 0,4 0,0 0,0 2,7
1449,0 0,0 416,0 0,0 0,0 0,0 1865,1
42,5 0,0 12,2 0,0 0,0 0,0 54,7
1 (litoral) 6,0 1,3 3,2 0,3 0,0 0,6 11,3
1 21,5 4,0 1,2 2,4 0,0 0,0 29,0
2 4176,3 774,7 | 229,3 459,1 0,0 0,0 5639,4
1 (litoral) 2,6 3,5 0,0 0,0 0,5 1,7 8,3

BN 03 00 08 1,8 00 00 | 29

3186,4 0,0 @ 8607,8 183273 0,0 0,0 | 30121,5

TNEE N ER (A0 W 673,6 19,7 246,0 195,1 0,0 0,1 1134,5
% Biomasa media 59% 2% 22% 17% 0% 0% 100%

Biomasa media (g/mz) 5,8 0,2 2,1 1,7 0,0 0,0 9,8

En el caso de la biomasa, las especies de carpas cobran importancia, si bien, es el alburno el

que sigue

A la vista de los resultados de densidad y biomasa obtenidos para el conjunto del embalse, se
presenta la siguiente tabla sintética en la que se incluyen los resultados de abundancia absoluta

(Standing stock) y de peso fresco total por especies.

Tabla 11. Resultados finales por especies

Carpa de

. Pez sol Total
espejos

Alburno

Densidad media
(ind/1000 m3)

Biomasa media
(g/m?)

Biomasa total (kg)
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6 APROXIMACION AL POTENCIAL ECOLOGICO DEL EMBALSE BASADO EN PECES

Si bien este método de muestreo se ha aplicado en una pequefa, aunque cada afo creciente,
seleccion de embalses de la Peninsula Ibérica, los resultados ofrecen una buena idea del tipo de
informacién que se obtiene, y de las mayores posibilidades de evaluacion del potencial

ecologico que aporta.

Destaca en este sentido el caracter sistematico de los muestreos, que arroja informacion
relacionada con la disponibilidad de los diferentes tipos de habitat dentro de la masa de agua,
como facilmente se puede apreciar en los fuertes gradientes de distribucion de la densidad y
biomasa de peces que plasman en los respectivos mapas; esto permitira normalizar los
resultados seglin sus caracteristicas hidromorfoldgicas, que en el caso de los embalses quedan

claramente supeditadas al manejo hidraulico y a su interaccion con otros factores de presion.

Solamente utilizando indicadores que explicitamente se vinculen a la disponibilidad de habitats
(aguas litorales y abiertas, estratos de profundidad, sustratos y vegetacion acuatica, gradientes
troficos longitudinales, ...) sera posible dar una salida practica a la informacion relativa a los
peces en los embalses, puesto que se podra evaluar separadamente la incidencia que una
determinada estrategia de explotacion hidraulica pueda tener sobre la fauna piscicola,
descontando asi este efecto de otras presiones, lo cual resulta fundamental en el proceso de

planificacion hidrologica.

Dado que la estimacion cuantitativa de la fauna de peces en embalses y lagos no se ha aplicado
de forma extensiva, resultaria precipitado intentar resumir en métricas y en un EQR estos

resultados.

Cabe destacar en todo caso, que actualmente esta en proceso el desarrollo de tales métricos a
nivel nacional, en el marco de las iniciativas de intercalibracion de lagos y embalses y de un
proyecto de [+D+i del MARM (Investigacion de la respuesta hidroacustica especifica y desarrollo
de métodos para la evaluacion cuantitativa de las comunidades de peces y del potencial
ecolégico en embalses. Expdte.: 082/RN08/01.1) coordinado por el equipo de Ecohydros.
Indudablemente, en la medida en que en el futuro se tengan datos de una poblacion suficiente
de embalses y de lagos, sera posible ofrecer un diagnostico concreto para estos casos y otros

que se vayan muestreando con este tipo de técnicas.
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Pese a no ser posible, por el momento, ofrecer una valoracion del potencial ecologico
basandose en las comunidades de peces, se pueden apuntar las principales caracteristicas que
podrian definirlo:

= Dominio en densidad y biomasa de las especies aloctonas, especialmente del alburno.

= Especies aloctonas ligadas al medio lenitico: Cabe sefalar que pese a la dominancia de
especies aléctonas, se trata de especies con poca capacidad de colonizacion del medio

fluvial, por lo que no representan una amenaza para los tributarios.

= Presencia de la trucha comdn. A pesar de que Unicamente se encontro muy localizada
en la zona de entrada del arrollo Urkulu, el gran tamano y la librea plateada de los
ejemplares capturados, hace pensar que se trata de individuos ligados al medio

lenitico.

= Densidad y biomasa de peces de medias a altas en comparacion con otros embalses,

muy condicionadas por la presencia de grandes bancos de alburnos.

Como medida de mejora del potencial ecoldgico, se deberia potenciar la poblacion de trucha
comun, en detrimento de las especies exoticas, especialmente del alburno, que podria suponer
su base alimenticia. Es posible que existan factores, quiza concentrados en determinadas
épocas, que limiten la poblacion de este salmoénido, como, por ejemplo, determinadas
condiciones fisico-quimicas del embalse, o limitaciones a la reproduccion por falta de habitat o
acceso al mismo. En este sentido cabe sefalar que existe una rampa de hormigén en la entrada
del arroyo Urkulu que, dependiendo del nivel del embalse y del caudal del rio, podria ser un

obstaculo al remonte reproductivo.
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7 CONCLUSIONES

Aparte de las consideraciones que se desprenden del resumen de resultados que se facilita a
continuacion, es notable la informacion diferencial que ofrecen los métodos empleados
(hidroacustica, redes agalleras multipano y pesca eléctrica desde embarcacion) sobre otros
aspectos diferentes a la mera composicion poblacional, que por otro lado no siempre queda
debidamente recogida con métodos cualitativos basados en el uso de trasmallos. Surgen asi
nuevos matices y posibilidades de evaluacion, que permitiran en su momento alcanzar un
diagndstico mas fiel a la situacion real de la fauna piscicola y que también evidencian rasgos
directamente vinculados a la interpretacién de las presiones y a las posibles medidas

correctoras.
Se resumen seguidamente los aspectos mas destacados de los resultados obtenidos:

= Se han encontrado las siguientes especies: Alburno (Alburnus alburnus), Black bass o
perca americana (Micropterus salmoides), Carpa comin (Cyprinus carpio) y de espejos
(Cyprinus carpio specularis), Carpin (Carassius auratus), pez sol (Lepomis gibbosus) y
trucha comdn (Salmo trutta). Ademas, hay indicios de la presencia, no extendida, de la
anguila (Anguila anguila). Unicamente esta Gltima especie y la trucha com(n son

especies autoctonas.

= La comunidad de peces esta dominada en densidad y biomasa por el alburno con un
90% de las CPUE y un 59% de la BPUE. En el caso de la biomasa, cobran importancia las
especies de mayor tamano: la carpa comin y de espejos con un 22% y 17%

respectivamente.

= La trucha comun se ha encontrado Unicamente ligada a la entrada de agua desde el

arroyo Urkulu.

* La densidad media de peces, a partir de la interpolacion en celdas de 50 m, es de 12,7
individuos/1000m®. Ese valor de densidad se puede considerar intermedio. En términos

de abundancia absoluta, el nUmero de peces estimado es de 76.253 individuos.

= Los valores maximos de densidad media corresponden al estrato intermedio de

profundidad (5-15 m), especialmente en los sectores 2 y 3. Dentro del estrato
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superficial (0 a 5 m de profundidad), la mayor densidad se encuentra en el sector 1

(zona de presa).

La biomasa de peces obtenida en el embalse es de 9,8 g/m?, o lo que es lo mismo, 98
kg/ha, se trata de un valor medio-alto, propio de embalses con productividad

moderadamente alta. La biomasa absoluta se estimoé en 6,8 t.

La distribucion de la biomasa en el embalse es muy similar a la de la densidad, la mayor
concentracién de biomasa corresponde al sector 3 (cerca de la cola) en el estrato

intermedio (por debajo de 5 m).
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8 GLOSARIO

| /4

BPUE: Biomasa por Unidad de Esfuerzo. El peso de las capturas obtenidas durante las pescas
cientificas se normaliza a un esfuerzo de referencia, que corresponde a una red benténica (45

m?) expuesta durante 12 horas.

CPUE: Captura por Unidad de Esfuerzo. El niUmero de capturas obtenidas durante las pescas
cientificas se normaliza a un esfuerzo de referencia, que corresponde a una red bentoénica (45

m?) expuesta durante 12 horas.

Ecograma: Es una forma de representacion del sonido que retorna a la ecosonda, en la que

cada ping se dispone en el eje horizontal y la distancia en el vertical.

Ping: un ping es un impulso acUstico generado por la ecosonda; a efectos practicos se puede

considerar como una muestra de la columna de agua.

Talla acustica (Target strength, TS): Es la intensidad del sonido procedente de un blanco (pez
en este caso) y se mide en decibelios (dB). Es una medida logaritmica de la proporcion de la
energia incidente que es devuelta por el blanco. Se utiliza una escala logaritmica porque el
tamano de los organismos acuaticos cubre varios ordenes de magnitud, desde el plancton hasta
las ballenas. Para casi todos los peces, la TS esta en el rango de -70 a -20 dB. Por ejemplo, si
decimos que un blanco tiene 3dB mas que otro, es lo mismo que decir que refleja dos veces
mas energia. Un blanco de -20dB, un atin o un siluro de gran talla quizas, produce un eco
10000 veces mas fuerte que un blanco de -60dB, que podria corresponder por ejemplo a un

alevin de boga de unos 4 cm de talla.

Transductor: Elemento primordial del sistema acUstico, que convierte el impulso eléctrico en
mecanico (sonido) y viceversa. Son piezas que van sumergidas y de cuyo diseiio depende la
arquitectura del haz acustico. Mediante la actuacién de numerosos elementos piezo-eléctricos
se consigue generar un haz tipo piston, con un ldbulo central prominente y lobulos laterales
pequenos, de lo que depende el ratio senal/ruido de una ecosonda. Este es uno de los aspectos
en los que se diferencian las ecosondas cientificas de las que ecosondas estandar pesqueras, y
conlleva una considerable diferencia en sofisticacion, que no se percibe en su justa medida en

una apreciacion puramente visual de un ecograma.
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Embalse de Urkulu

Alburno Alburnus alburnus

Especie de pequeno tamano que suele al-
canzar los 15 cm de longitud, con una talla
maxima reportada de 25 cm. Sus poblacio-
nes estan en aumento, especialmente en
las cuencas del Ebro y Jicar. Vive en rios y
lagos cerca de la superficie alimentandose
de zooplancton, crustaceos e insectos. La
mayor parte de los individuos alcanzan la
madurez sexual a los dos anos de edad
aunque algunos pueden ser ya maduros con
un ano.
La freza suele ocurrir en invierno entre los
meses de noviembre y enero. Vive en Euro-
pa desde la vertiente norte de los Pirineos
hasta los Urales.
En Espafa es una especie exdtica que fue
introducida con fines aparentemente de-
portivos, al ser un cebo vivo habitualmente .
empleado para la pesca de grandes preda- 120
dores, en la década de los noventa. Se 100
distribuye por la cuenca del Ebro y otros -
rios Mediterraneos. a0
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Embalse de Urkulu

Black bass Micropterus salmoides

Especie introducida en 1955 para la pesca
deportiva, procedente del este y sur de los
Estados Unidos y norte de Méjico. Se ha
aclimatado bien en los embalses espanoles.
Alcanza los 400 mm de longitud total.

Es un activo depredador de habitos seden-
tarios que se alimenta de invertebrados,
anfibios y peces. Selecciona con preferen-
cia las zonas de poca corriente y vegeta-
cion densa. La puesta es abundante (entre
10.000 y 11.000 huevos) y se realiza a fina-
les de la primavera en fondos arenosos, en
agujeros excavados por el macho y que
vigila hasta después de la eclosion. Los
individuos que viven en los embalses no

realizan migraciones para reproducirse
fuera del mismo sino que buscan zonas
apropiadas dentro de sus limites y no se
alimentan durante el periodo reproductivo.
Su dieta es mas ictiofaga a medida que
alcanza tamafos mayores. Se le asigna un
papel de presion sobre las poblaciones de
ciprinidos autoctonos. Se ha observado que
en algunos embalses, como en el de Orella-
na (Badajoz) (Ecohydros, 2003), tiene en el
cangrejo rojo americano (Procambarus

Frecuencia

Urkulu (Black bass)
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clarkii) un recurso trofico alternativo. Esta

relacion predador-presa ha sido encontrada
ademas por otros autores en lagos donde
ambas especies eran introducidas (P. Hic-
kley 2007).
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Embalse de Urkulu

Carpa comun Cyprinus carpio

Es la especie ictica introducida de mayor
difusion en la peninsula Ibérica. Puede
alcanzar considerables dimensiones de
hasta 1 m de longitud y mas de 20 kg de
peso.

Los machos alcanzan la madurez sexual a
la edad de 1 o 2 anos mientras que las
hembras lo hacen mas tarde. Aquellos indi-
viduos que habitan los embalses no necesi-
tan salir de ellos para desovar sino que
buscan zonas de aguas someras con vegeta-
cion dentro del mismo embalse.

Muestra costumbres gregarias, especial-
mente durante el invierno, que forma ban-
cos en los fondos de las zonas mas profun-
das. Su régimen alimentario es omnivoro, a
base de detritos, materia vegetal y, prefe-
rentemente, de invertebrados acuaticos
del fondo. Sin embargo su capacidad de
adaptacion es grande y puede variar am-
pliamente sus habitos en funcion de las
condiciones del medio.

Es una especie generalista que prefiere los
cursos lentos de agua y los tramos de agua
estancada con temperaturas altas. Resiste
muy bien las bajas concentraciones de oxi-
geno disuelto, la turbiedad alta, la salini-
dad y, en general, la contaminacion de las
aguas.

Se considera que tiene efectos negativos
sobre la vegetacion acuatica sumergida,
porque levantan sus raices, y también con-
tribuyen al enturbiamiento de las aguas
por su costumbre de remover el sedimen-
to.

Frecuencia
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Embalse de Urkulu

Carpa de espejos Cyprinus carpio specularis

Especie muy variable en forma, proporcio-
nes, escamas, color y desarrollo de las
aletas. Son omnivoros, se alimentan basi-
camente de insectos acuaticos, crustaceos,
anélidos, moluscos, arroz salvaje, algas y
otros vegetales. Es una especie generalista
que prefiere los cursos lentos de agua y los
tramos de agua estancada con temperatu-
ras altas. Resiste muy bien las bajas tensio-
nes de oxigeno disuelto, la turbiedad alta,
la salinidad y, en general, la contamina-
cion de las aguas. Se reproduce en prima-
vera y verano, dejando huevas pegajosas
en vegetacion poco profunda. Una hembra
de 47 centimetros de longitud produce
alrededor de 300.000 huevas. Aquellos
individuos que habitan los embalses no
necesitan salir de ellos para desovar sino
que buscan zonas de aguas someras con
vegetacion dentro del mismo embalse. Los
adultos pueden desenraizar y destruir la
vegetacion acuatica sumergida en detri-
mento de las especies piscicolas autocto-
nas.

Urkulu (Carpade espejos)
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Embalse de Urkulu

Carpin Carassius auratus

Ciprinido que raramente supera los 30 cm
de longitud. La talla maxima conocida es
de 45 cm de longitud total y 2 kg de peso y
la edad maxima de 30 afnos. Prefiere aguas
poco profundas de lagunas y rios de co-
rriente lenta, con abundante vegetacion y
fondos blandos, encontrandose general-
mente en las orillas.

Es un pez resistente que puede subsistir en
condiciones muy desfavorables como con-
taminacion de aguas, falta de oxigenoy
frios invernales, que no pueden soportar
otras especies. Durante el invierno, al igual
que otras variedades de carpas, permane-
cen casi completamente enterrados en el
barro, limitando mucho su actividad hasta Urkulu (Carpin)
que llega la primavera. Su alimentacion es
diversa, abarcando desde algas a inverte-
brados bentonicos.

La freza se produce en aguas con densa
vegetacion sumergida en mayo-junio. Se
conocen poblaciones de solo hembras. En
estas poblaciones la reproduccion se reali-
za por pimnogénesis, es decir, que los hue-
vos necesitan para su desarrollo sélo el
estimulo del esperma de un macho de otra
especie. Los individuos que nacen son por
tanto clones de sus madres. En Espafa se
distribuye practicamente por todas las embalse de URKULU ®
cuencas. CARPIN
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Embalse de Urkulu

Pez sol Lepomis gibbosus

Pez de tamafo pequeno que no suele so-
brepasar los 25 cm de longitud, aunque se
conocen ejemplares de 40 cm y 630 g de
peso. El cuerpo es aplanado lateralmente y
con un colorido muy vistoso. Sus poblacio-
nes se encuentran en expansion. Habita
lagunas y tramos de rios con escasa profun-
didad, corriente lenta y densa vegetacion
acuatica. Soporta bien la falta de oxigeno y
las altas temperaturas.

Son voraces depredadores de invertebra-
dos, huevos y pequenos peces. Sin embar-
g0, los ejemplares de menos de 10 cm sue-
len presentar una alimentacion exclusiva-
mente entomoéfaga. Frezan entre mayo y
julio, en pequefos hoyos excavados en Urkulu (Pezsol)
zonas de fondo arenoso o gravilla. Los ma-
chos vigilan la puesta (600-5.000 huevos
por hembra) y los alevines. 50
Nativo de Norteamérica. En Espaia se cree
que fue introducido a principios del siglo
XX desde EEUU, pero en localidades muy 20
controladas no siendo hasta la década de
los 80 cuando se empiezan a introducir de moewmomomeomwonowo N
forma indiscriminada. En la actualidad se
extiende por casi todas las cuencas fluvia-
les.

Frecuencia
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Embalse de Urkulu

Trucha comun Salmo trutta fario

Pez de talla media que no suele superar los
100 cm de longitud total y 20 kg de peso,
aunque en Espafna raramente alcanza los
60 cm y 10 kg de peso. Su morfologia es
muy variable, la cabeza es grande, provista
de dientes que se extienden por los maxila-
res, premaxilares, dentarios, palatinos y
vomer. Dos aletas dorsales, la primera con
9 a 11 radios ramificados y la segunda adi-
posa. Las escamas son muy pequefas y su
numero es de 110-125 en la linea lateral.
La coloracion es variable, normalmente
con manchas negras y rojas oceladas, que
no estan presentes en la aleta caudal y que
se extienden por el opérculo. -
Vive normalmente en aguas rapidas y frias,
aunque frecuentemente se encuentra
adaptada a los embalses, donde no com-
pleta su ciclo, ya que sigue necesitando de
los rios para la reproduccion. Su alimenta-
cion esta basada fundamentalmente en
invertebrados bentoénicos, insectos y mo-
luscos. Los adultos pueden consumir tam-
bién peces y anfibios. Presenta un Gnico
periodo de freza que se sitla entre los
meses de noviembre y enero cuando la
temperatura del agua oscila entre 5y 10°

Urkulu (Trucha comun)
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La puesta se deposita en la grava y el embalse de URKULU ®
ndmero de huevos es de 1.000 a 2.000 por TRUCHA COMUN

kg de peso. La incubacion dura mas de 40
dias a 10°C. Normalmente alcanzan la ma-
durez sexual entre los dos y tres anos de
vida. La especie esta amenazada por intro-
gresion genética procedente de los ejem-
plares de repoblacion, asi mismo la pesca
deportiva y la introduccién de especies
exoticas son otros factores que pueden
amenazar la supervivencia de esta especie.
Por otra parte la contaminacion de los cau-
ces por vertidos urbanos e industriales y la
alteracion de los cauces fluviales por obras
hidraulicas son importantes impactos que
afectan a las poblaciones de trucha.
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FICHA DE PESCA
DATOS DE LA RED

SISTEMA Urkulu CODIGO DE RED URK1
UTM-X 542938 UTM-Y 4762510
TIPO DE RED Bentonica (4x1,5) SISTEMA DE REFERENCIA WGS84 H30
INICIO 28-9-10 19:30 FIN 29-9-10 10:00
PROFUNDIDAD 6 PROFUNDIDAD DE LA RED 5
RIQUEZA ESPECIES 0 ESFUERZO APLICADO 1,6
ESUMEN DE LAS PESCAS
ESPECIE CAPTURAS CPUE % CPUE BIOMASA (g) BPUE % BPUE
Alburno 0,00 0,00
Black bass 0,00 0,00
Carpa comUn 0,00 0,00
Carpa de espejos 0,00 0,00
Carpin 0,00 0,00
Pez sol 0,00 0,00
Trucha comdn 0,00 0,00
Total 0,00 0,00
CPUE BPUE
Alburno M Black bass M Carpa comun u Alburno M Black bass M Carpa comun
i Carpa de espejos i Carpin M Pez sol . Carpa de espejos i Carpin M Pez sol
 Trucha comun i Trucha comun

RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

L. furcal (mm)

Sin peces

Numero Ind
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FICHA DE PESCA
DATOS DE LA RED

NOMBRE COMUN
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Carpa de espejos
Carpa de espejos
Carpa com(n
Carpa comun

SISTEMA Urkulu CODIGO DE RED URK2
UTM-X 542936 UTM-Y 4762544
TIPO DE RED Bentonica (12x1,5) SISTEMA DE REFERENCIA WGS84 H30
INICIO 28-9-10 19:30 FIN 29-9-10 10:00
PROFUNDIDAD 6 PROFUNDIDAD DE LA RED 5
RIQUEZA ESPECIES 3 ESFUERZO APLICADO 1,2
ESUMEN DE LAS PESCAS
ESPECIE CAPTURAS CPUE % CPUE BIOMASA (g) BPUE % BPUE
Alburno 15 12,41 79% 324 268,30 1%
Black bass 0,00 0% 0,00 0%
Carpa com(n 2 1,66 11% 876 724,80 29%
Carpa de espejos 2 1,66 11% 1865 1.543,20 61%
Carpin 0,00 0% 0,00 0%
Pez sol 0,00 0% 0,00 0%
Trucha comdn 0,00 0% 0,00 0%
Total 19 15,72 100% 3065 2.536,30 100%
CPUE BPUE
i Alburno M Black bass M Carpa comun u Alburno M Black bass M Carpa comun
i Carpa de espejos i Carpin M Pez sol . Carpa de espejos i Carpin M Pez sol
 Trucha comun i Trucha comun

RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE CIENTIFICO

Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Cyprinus carpio specularis
Cyprinus carpio specularis
Cyprinus carpio

Cyprinus carpio

L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind
125 19,7 1
140 28,0 1
136 25,6 1
130 22,3 1
128 21,2 1
140 28,0 1
128 21,2 1
135 25,0 1
122 18,3 1
110 13,2 1
130 22,3 1
121 17,8 1
134 24,5 1
125 19,7 1
120 17,4 1
360 800,2 1
400 1064,5 1
200 162,5 1
340 713,3 1
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FICHA DE PESCA
DATOS DE LA RED

SISTEMA Urkulu CODIGO DE RED URK3
UTM-X 543111 UTM-Y 4762982
TIPO DE RED Bentonica (16x1,5) SISTEMA DE REFERENCIA WGS84 H30
INICIO 28-9-10 19:45 FIN 29-9-10 10:30
PROFUNDIDAD 3 PROFUNDIDAD DE LA RED 2
RIQUEZA ESPECIES 4 ESFUERZO APLICADO 1,5
RESUMEN DE LAS PESCAS
ESPECIE CAPTURAS CPUE % CPUE BIOMASA (g) BPUE % BPUE

Alburno 61 39,70 58% 1185 771,19 70%
Black bass 4 2,60 4% 57 37,36 3%
Carpa com(n 0,00 0% 0,00 0%
Carpa de espejos 1 0,65 1% 86 55,91 5%
Carpin 0,00 0% 0,00 0%
Pez sol 40 26,03 38% 365 237,62 22%
Trucha comdn 0,00 0% 0,00 0%
Total 106 68,99 100% 1693 1.102,08 100%

BPUE

i Alburno

i Trucha comun

M Black bass
i Carpa de espejos i Carpin

NOMBRE COMUN

Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno

M Carpa comun
M Pez sol

u Alburno

M Black bass
ud Carpa de espejos i Carpin

i Trucha comun

RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE CIENTIFICO

Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus

L. furcal (mm)

135
130
132
130
128
120
130
120
128
135
132
130
125
122
125
126
120
130
125
130
135
130
115
122
122
126

M Carpa comun
H Pez sol

Peso (g) Numero Ind
25,0
22,3
23,3
22,3
21,2
17,4
22,3
17,4
21,2
25,0
23,3
22,3
19,7
18,3
19,7
20,2
17,4
22,3
19,7
22,3
25,0
22,3
15,2
18,3
18,3
20,2
4,9
53
6,6
6,6
53
43,3
32,6
32,6
25,0
5,9
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RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) umero In
Alburno Alburnus alburnus 86 6,2 1
Alburno Alburnus alburnus 87 6,4 1
Alburno Alburnus alburnus 82 53 1
Alburno Alburnus alburnus 84 57 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 82 53 1
Alburno Alburnus alburnus 180 61,2 1
Alburno Alburnus alburnus 168 494 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 139 27,4 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 133 23,9 1
Alburno Alburnus alburnus 137 26,2 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 133 23,9 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1

Black bass Micropterus salmoides 130 32,5 1
Black bass Micropterus salmoides 85 8,8 1
Black bass Micropterus salmoides 80 7,3 1
Black bass Micropterus salmoides 85 8,8 1
Pez sol Lepomis gibbosus 82 11,4 1
Pez sol Lepomis gibbosus 70 6,9 1
Pez sol Lepomis gibbosus 85 12,8 1
Pez sol Lepomis gibbosus 85 12,8 1
Pez sol Lepomis gibbosus 85 12,8 1
Pez sol Lepomis gibbosus 76 9,0 1
Pez sol Lepomis gibbosus 75 8,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 69 6,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 68 6,3 1
Pez sol Lepomis gibbosus 66 5,7 1
Pez sol Lepomis gibbosus 65 5,5 1
Alburno Alburnus alburnus 80 4,9 1
Pez sol Lepomis gibbosus 82 11,4 1
Pez sol Lepomis gibbosus 79 10,2 1
Pez sol Lepomis gibbosus 67 6,0 1
Pez sol Lepomis gibbosus 75 8,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 72 7.6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 80 10,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 82 11,4 1
Pez sol Lepomis gibbosus 80 10,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 84 12,3 1
Pez sol Lepomis gibbosus 75 8,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 80 10,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 81 11,0 1
Pez sol Lepomis gibbosus 80 10,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 75 8,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 80 10,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 60 4,2 1
Pez sol Lepomis gibbosus 61 4,5 1
Pez sol Lepomis gibbosus 62 4,7 1
Pez sol Lepomis gibbosus 68 6,3 1
Pez sol Lepomis gibbosus 60 4,2 1
Pez sol Lepomis gibbosus 62 4,7 1
Pez sol Lepomis gibbosus 60 4,2 1
Pez sol Lepomis gibbosus 67 6,0 1
Pez sol Lepomis gibbosus 82 11,4 1
Pez sol Lepomis gibbosus 88 14,3 1
Pez sol Lepomis gibbosus 85 12,8 1
Pez sol Lepomis gibbosus 80 10,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 60 4.2 1
Pez sol Lepomis gibbosus 106 25,9 1
Carpa de espejos Cyprinus carpio specularis 158 85,9 1
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FICHA DE PESCA
DATOS DE LA RED

SISTEMA Urkulu CODIGO DE RED URK4
UTM-X 542902 UTM-Y 4763467
TIPO DE RED Bentonica (12x1,5) SISTEMA DE REFERENCIA WGS84 H30
INICIO 28-9-10 20:30 FIN 29-9-10 11:25
PROFUNDIDAD 20 PROFUNDIDAD DE LA RED 18
RIQUEZA ESPECIES 0 ESFUERZO APLICADO 1,2
ESUMEN DE LAS PESCAS
ESPECIE CAPTURAS CPUE % CPUE BIOMASA (g) BPUE % BPUE

Alburno 0,00 0,00
Black bass 0,00 0,00
Carpa comUn 0,00 0,00
Carpa de espejos 0,00 0,00
Carpin 0,00 0,00
Pez sol 0,00 0,00
Trucha comdn 0,00 0,00
Total 0,00 0,00

CPUE BPUE

Alburno M Black bass M Carpa comun u Alburno M Black bass M Carpa comun

i Carpa de espejos i Carpin M Pez sol . Carpa de espejos i Carpin M Pez sol
 Trucha comun i Trucha comun

RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

L. furcal (mm)

Sin peces

Numero Ind
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FICHA DE PESCA
DATOS DE LA RED

SISTEMA Urkulu CODIGO DE RED URK5
UTM-X 542911 UTM-Y 4763507
TIPO DE RED Epipelagica (16X6) SISTEMA DE REFERENCIA WGS84 H30
INICIO 28-9-10 20:15 FIN 29-9-10 11:30
PROFUNDIDAD 20 PROFUNDIDAD DE LA RED 0
RIQUEZA ESPECIES 3 ESFUERZO APLICADO 6,4
RESUMEN DE LAS PESCAS
ESPECIE CAPTURAS CPUE % CPUE BIOMASA (g) BPUE % BPUE
Alburno 176 27,70 99% 2128 334,87 38%
Black bass 0,00 0% 0,00 0%
Carpa comUn 1 0,16 1% 1865 293,54 33%
Carpa de espejos 1 0,16 1% 1601 251,94 29%
Carpin 0,00 0% 0,00 0%
Pez sol 0,00 0% 0,00 0%
Trucha comdn 0,00 0% 0,00 0%
Total 178 28,01 100% 5594 880,35 100%
CPUE BPUE
i Alburno M Black bass M Carpa comun u Alburno M Black bass M Carpa comun
i Carpa de espejos i Carpin M Pez sol ud Carpa de espejos i Carpin M Pez sol
 Trucha comun i Trucha comun
RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind
Carpa de espejos Cyprinus carpio specularis 465 1600,9 1
Carpa comun Cyprinus carpio 480 1865,2 1
Alburno Alburnus alburnus 190 72,4 1
Alburno Alburnus alburnus 160 42,4 1
Alburno Alburnus alburnus 165 46,7 1
Alburno Alburnus alburnus 160 42,4 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 165 46,7 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 160 42,4 1
Alburno Alburnus alburnus 134 24,5 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 134 24,5 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 145 31,3 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 145 31,3 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
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RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 126 20,2 1
Alburno Alburnus alburnus 115 15,2 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 142 29,3 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 1
Alburno Alburnus alburnus 142 29,3 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 126 20,2 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 126 20,2 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 1
Alburno Alburnus alburnus 66 2,7 1
Alburno Alburnus alburnus 72 3,5 1
Alburno Alburnus alburnus 65 2,6 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 86 6,2 1
Alburno Alburnus alburnus 96 8,7 1
Alburno Alburnus alburnus 95 8,4 1
Alburno Alburnus alburnus 110 13,2 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 87 6,4 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 72 3,5 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 95 8,4 1
Alburno Alburnus alburnus 72 3,5 1
Alburno Alburnus alburnus 90 71 1
Alburno Alburnus alburnus 75 4,0 1
Alburno Alburnus alburnus 71 34 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 72 3,5 1
Alburno Alburnus alburnus 73 3,7 1
Alburno Alburnus alburnus 71 3,4 1
Alburno Alburnus alburnus 75 4,0 1
Alburno Alburnus alburnus 68 3,0 1
Alburno Alburnus alburnus 91 7,3 1
Alburno Alburnus alburnus 94 8,1 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 92 7,6 1
Alburno Alburnus alburnus 92 7.6 1
Alburno Alburnus alburnus 91 73 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 68 3,0 1
Alburno Alburnus alburnus 71 3,4 1
Alburno Alburnus alburnus 64 2,5 1
Alburno Alburnus alburnus 62 2,2 1
Alburno Alburnus alburnus 72 3,5 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
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RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) umero In
Alburno Alburnus alburnus 71 3,4 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 95 8,4 1
Alburno Alburnus alburnus 92 7,6 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 75 4,0 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 80 4,9 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 87 6,4 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 69 3,1 1
Alburno Alburnus alburnus 72 3,5 1
Alburno Alburnus alburnus 73 3,7 1
Alburno Alburnus alburnus 72 3,5 1
Alburno Alburnus alburnus 66 2,7 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 65 2,6 1
Alburno Alburnus alburnus 67 2,8 1
Alburno Alburnus alburnus 82 5,3 1
Alburno Alburnus alburnus 82 53 1
Alburno Alburnus alburnus 81 5,1 1
Alburno Alburnus alburnus 72 3,5 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 84 57 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 74 3,9 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 82 5,3 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 85 59 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 78 46 1
Alburno Alburnus alburnus 68 3,0 1
Alburno Alburnus alburnus 62 2,2 1
Alburno Alburnus alburnus 76 4,2 1
Alburno Alburnus alburnus 75 4,0 1
Alburno Alburnus alburnus 94 8,1 1
Alburno Alburnus alburnus 83 5,5 1
Alburno Alburnus alburnus 96 8,7 1
Alburno Alburnus alburnus 68 3,0 1
Alburno Alburnus alburnus 68 3,0 1
Alburno Alburnus alburnus 67 2,8 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 80 4,9 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 84 57 1
Alburno Alburnus alburnus 83 55 1
Alburno Alburnus alburnus 62 2,2 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 74 3,9 1
Alburno Alburnus alburnus 74 3,9 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 72 3,5 1
Alburno Alburnus alburnus 55 1,5 1
Alburno Alburnus alburnus 60 2,0 1
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FICHA DE PESCA
DATOS DE LA RED

SISTEMA Urkulu CODIGO DE RED URK6

UTM-X 542704 UTM-Y 4763328

TIPO DE RED Bentonica (12x1,5) SISTEMA DE REFERENCIA WGS84 H30

INICIO 28-9-10 20:45 FIN 29-9-10 12:20

PROFUNDIDAD 3 PROFUNDIDAD DE LA RED 1

RIQUEZA ESPECIES 5 ESFUERZO APLICADO 1,3

RESUMEN DE LAS PESCAS

ESPECIE CAPTURAS CPUE % CPUE BIOMASA (g) BPUE % BPUE

Alburno 100 77,01 89% 2178 1.676,79 68%

Black bass 2 1,54 2% 121 93,41 4%

Carpa comUn 4 3,08 4% 573 440,86 18%

Carpa de espejos 2 1,54 2% 317 244,41 10%

Carpin 0,00 0% 0,00 0%

Pez sol 4 3,08 4% 33 25,18 1%

Trucha comdn 0,00 0% 0,00 0%

Total 112 86,25 100% 3221 2.480,65 100%

CPUE ' !EPUE

i Alburno M Black bass M Carpa comun u Alburno M Black bass M Carpa comun

i Carpa de espejos i Carpin M Pez sol ud Carpa de espejos i Carpin M Pez sol

 Trucha comun i Trucha comun

RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind

Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 126 20,2 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 175 56,1 1
Alburno Alburnus alburnus 116 15,6 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 137 26,2 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 136 25,6 1
Alburno Alburnus alburnus 142 29,3 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 136 25,6 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 150 34,7 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
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RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) umero In
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 126 20,2 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 126 20,2 1
Alburno Alburnus alburnus 150 34,7 1
Alburno Alburnus alburnus 136 25,6 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 133 23,9 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 85 59 1
Alburno Alburnus alburnus 84 57 1
Alburno Alburnus alburnus 83 55 1
Alburno Alburnus alburnus 85 59 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 145 31,3 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 91 7,3 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 136 25,6 1
Alburno Alburnus alburnus 136 25,6 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 134 24,5 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 134 24,5 1
Alburno Alburnus alburnus 137 26,2 1
Alburno Alburnus alburnus 92 7,6 1
Alburno Alburnus alburnus 126 20,2 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 145 31,3 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 126 20,2 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 118 16,5 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 121 17,8 1
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Pez sol Lepomis gibbosus 80 10,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 70 6,9 1
Pez sol Lepomis gibbosus 74 8,3 1
Pez sol Lepomis gibbosus 70 6,9 1

Black bass Micropterus salmoides 130 32,5 1
Black bass Micropterus salmoides 180 88,8 1
Carpa de espejos Cyprinus carpio specularis 210 185,7 1
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RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind
Carpa comUn Cyprinus carpio 200 162,5 1
Carpa comun Cyprinus carpio 198 158,0 1
Carpa comun Cyprinus carpio 180 121,2 1
Carpa comun Cyprinus carpio 185 130,8 1
Carpa de espejos Cyprinus carpio specularis 185 131,7 1
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FICHA DE PESCA
DATOS DE LA RED

SISTEMA Urkulu CODIGO DE RED URK7
UTM-X 542159 UTM-Y 4763337
TIPO DE RED Bentonica (12x1,5) SISTEMA DE REFERENCIA WGS84 H30
INICIO 28-9-10 21:00 FIN 29-9-10 13:25
PROFUNDIDAD 6 PROFUNDIDAD DE LA RED 4
RIQUEZA ESPECIES 5 ESFUERZO APLICADO 1,4
RESUMEN DE LAS PESCAS
ESPECIE CAPTURAS CPUE % CPUE BIOMASA (g) BPUE % BPUE
Alburno 204 149,12 89% 3629 2.652,60 77%
Black bass 5,12 3% 182 132,74 4%
Carpa comUn 3 2,19 1% 543 396,69 11%
Carpa de espejos 1,46 1% 264 192,90 6%
Carpin 0,00 0% 0,00 0%
Pez sol 12 8,77 5% 124 90,93 3%
Trucha comdn 0,00 0% 0,00 0%
Total 228 166,66 100% 4742 3.465,87 100%
CPUE BPUE
i Alburno M Black bass M Carpa comun u Alburno M Black bass M Carpa comun
i Carpa de espejos i Carpin M Pez sol ud Carpa de espejos i Carpin M Pez sol
 Trucha comun i Trucha comun
RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind
Carpa de espejos Cyprinus carpio specularis 180 122,3 1
Carpa comun Cyprinus carpio 185 130,8 1
Carpa comin Cyprinus carpio 225 2257 1
Carpa comun Cyprinus carpio 210 186,2 1
Carpa de espejos Cyprinus carpio specularis 190 141,6 1
Alburno Alburnus alburnus 180 61,2 1
Alburno Alburnus alburnus 145 31,3 1
Alburno Alburnus alburnus 150 34,7 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 165 46,7 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 170 51,2 1
Alburno Alburnus alburnus 126 20,2 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 134 24,5 1
Alburno Alburnus alburnus 168 49,4 1
Alburno Alburnus alburnus 100 9,9 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 124 19,2 1
Alburno Alburnus alburnus 168 49 4 1
Alburno Alburnus alburnus 155 38,5 1
Alburno Alburnus alburnus 145 31,3 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 144 30,6 1
Alburno Alburnus alburnus 144 30,6 1
Alburno Alburnus alburnus 142 29,3 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 1
Alburno Alburnus alburnus 170 51,2 1
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RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind
Alburno Alburnus alburnus 144 30,6 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 115 15,2 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 150 34,7 1
Alburno Alburnus alburnus 148 33,3 1
Alburno Alburnus alburnus 133 23,9 1
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 162 441 1
Alburno Alburnus alburnus 164 45,8 1
Alburno Alburnus alburnus 142 29,3 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 150 34,7 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 115 15,2 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 85 59 1
Alburno Alburnus alburnus 82 53 1
Alburno Alburnus alburnus 84 57 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 95 8,4 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 146 31,9 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 112 14,0 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 150 34,7 1
Alburno Alburnus alburnus 110 13,2 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 115 15,2 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 100 9,9 1
Alburno Alburnus alburnus 100 9,9 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 110 13,2 1
Alburno Alburnus alburnus 115 15,2 1
Alburno Alburnus alburnus 165 46,7 1
Alburno Alburnus alburnus 112 14,0 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 91 7,3 1
Alburno Alburnus alburnus 95 8,4 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 87 6,4 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 92 7.6 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 80 4,9 1
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RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) umero In
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 87 6,4 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 92 7,6 1
Alburno Alburnus alburnus 92 7,6 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 118 16,5 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 85 59 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 80 4,9 1
Alburno Alburnus alburnus 78 4,6 1
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 84 5,7 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 150 34,7 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 89 6,9 1
Alburno Alburnus alburnus 86 6,2 1
Alburno Alburnus alburnus 86 6,2 1
Alburno Alburnus alburnus 86 6,2 1
Alburno Alburnus alburnus 84 57 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 98 9,3 1
Alburno Alburnus alburnus 98 9,3 1
Alburno Alburnus alburnus 82 53 1
Alburno Alburnus alburnus 84 5,7 1
Alburno Alburnus alburnus 84 57 1
Alburno Alburnus alburnus 83 55 1
Alburno Alburnus alburnus 80 4,9 1
Alburno Alburnus alburnus 79 47 1
Alburno Alburnus alburnus 86 6,2 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 80 4,9 1
Alburno Alburnus alburnus 68 3,0 1
Alburno Alburnus alburnus 68 3,0 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 129 21,7 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 84 57 1
Alburno Alburnus alburnus 136 25,6 1
Alburno Alburnus alburnus 141 28,7 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 115 15,2 1
Alburno Alburnus alburnus 115 15,2 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 82 53 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
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RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 1
Alburno Alburnus alburnus 58 1,8 1
Alburno Alburnus alburnus 80 4,9 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 90 71 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 95 8,4 1
Alburno Alburnus alburnus 95 8,4 1
Alburno Alburnus alburnus 95 8,4 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 58 1,8 1
Alburno Alburnus alburnus 84 57 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 82 5,3 1
Alburno Alburnus alburnus 90 71 1
Alburno Alburnus alburnus 150 34,7 1
Alburno Alburnus alburnus 152 36,2 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 87 6,4 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 84 57 1
Pez sol Lepomis gibbosus 84 12,3 1
Pez sol Lepomis gibbosus 75 8,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 80 10,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 78 9.8 1
Pez sol Lepomis gibbosus 78 9,8 1
Pez sol Lepomis gibbosus 120 38,4 1
Pez sol Lepomis gibbosus 65 55 1
Pez sol Lepomis gibbosus 48 2,1 1
Pez sol Lepomis gibbosus 82 11,4 1
Pez sol Lepomis gibbosus 84 12,3 1
Black bass Micropterus salmoides 148 48,5 1
Black bass Micropterus salmoides 140 40,9 1
Black bass Micropterus salmoides 135 36,5 1
Black bass Micropterus salmoides 122 26,7 1
Black bass Micropterus salmoides 105 16,8 1
Black bass Micropterus salmoides 82 7.8 1
Black bass Micropterus salmoides 68 4.4 1

Pez sol Lepomis gibbosus 40 1,2 1

Pez sol Lepomis gibbosus 50 2,4 1
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FICHA DE PESCA
DATOS DE LA RED

SISTEMA Urkulu CODIGO DE RED URK8

UTM-X 542218 UTM-Y 4763680

TIPO DE RED Epipelagica (12x1,5) SISTEMA DE REFERENCIA WGS84 H30

INICIO 28-9-10 21:15 FIN 29-9-10 13:30

PROFUNDIDAD 5 PROFUNDIDAD DE LA RED 0

RIQUEZA ESPECIES 4 ESFUERZO APLICADO 1,4

ESUMEN DE LAS PESCAS

ESPECIE CAPTURAS CPUE % CPUE BIOMASA (g) BPUE % BPUE

Alburno 101 74,58 92% 1881 1.389,27 74%

Black bass 6 4,43 5% 349 257,72 14%

Carpa comUn 1 0,74 1% 103 76,28 4%

Carpa de espejos 2 1,48 2% 207 152,71 8%

Carpin 0,00 0% 0,00 0%

Pez sol 0,00 0% 0,00 0%

Trucha comdn 0,00 0% 0,00 0%

Total 110 81,23 100% 2540 1.875,99 100%

CPUE EPU E

i Alburno M Black bass M Carpa comun u Alburno M Black bass M Carpa comun

i Carpa de espejos i Carpin M Pez sol ud Carpa de espejos i Carpin M Pez sol

 Trucha comun i Trucha comun

RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind

Alburno Alburnus alburnus 170 51,2 1
Alburno Alburnus alburnus 150 34,7 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 130 223 1
Alburno Alburnus alburnus 145 31,3 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 130 223 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 150 34,7 1
Alburno Alburnus alburnus 158 40,8 1
Alburno Alburnus alburnus 156 39,2 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 142 29,3 1
Alburno Alburnus alburnus 160 42,4 1
Alburno Alburnus alburnus 142 29,3 1
Alburno Alburnus alburnus 142 29,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 118 16,5 1
Alburno Alburnus alburnus 126 20,2 1
Alburno Alburnus alburnus 170 51,2 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 137 26,2 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 160 42,4 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 180 61,2 1
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RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 118 16,5 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 82 53 1
Alburno Alburnus alburnus 80 4,9 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 134 24,5 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 89 6,9 1
Alburno Alburnus alburnus 177 58,1 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 134 245 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 115 15,2 1
Alburno Alburnus alburnus 126 20,2 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 80 4,9 1
Alburno Alburnus alburnus 95 8,4 1
Alburno Alburnus alburnus 95 8,4 1
Alburno Alburnus alburnus 96 8,7 1
Alburno Alburnus alburnus 92 7.6 1
Alburno Alburnus alburnus 78 4,6 1
Alburno Alburnus alburnus 95 8,4 1
Alburno Alburnus alburnus 136 25,6 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 82 53 1
Alburno Alburnus alburnus 82 53 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 82 53 1
Alburno Alburnus alburnus 82 53 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 80 4,9 1
Alburno Alburnus alburnus 78 4,6 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 78 4,6 1
Alburno Alburnus alburnus 76 4,2 1
Alburno Alburnus alburnus 76 4,2 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 86 6,2 1
Alburno Alburnus alburnus 87 6,4 1
Alburno Alburnus alburnus 86 6,2 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 80 4,9 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1

Black bass Micropterus salmoides 80 7,3 1
Black bass Micropterus salmoides 250 2446 1
Black bass Micropterus salmoides 120 254 1
Black bass Micropterus salmoides 148 48,5 1
Black bass Micropterus salmoides 108 18,4 1
Black bass Micropterus salmoides 70 4,8 1
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RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm)

Carpa de espejos Cyprinus carpio specularis 180
Carpa de espejos Cyprinus carpio specularis 157
Carpa com(n Cyprinus carpio 170

Peso (g) Numero Ind
122,3 1
84,5 1
103,3 1
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FICHA DE PESCA
DATOS DE LA RED

SISTEMA Urkulu CODIGO DE RED URK9
UTM-X 543044 UTM-Y 4763557
TIPO DE RED Mesopelagica (16X6) SISTEMA DE REFERENCIA WGS84 H30
INICIO 7-10-10 16:30 FIN 8-10-10 12:20
PROFUNDIDAD 25 PROFUNDIDAD DE LA RED 10
RIQUEZA ESPECIES 2 ESFUERZO APLICADO 8,3
RESUMEN DE LAS PESCAS
ESPECIE CAPTURAS CPUE % CPUE BIOMASA (g) BPUE % BPUE
Alburno 128 15,49 99% 3388 409,92 78%
Black bass 0,00 0% 0,00 0%
Carpa comUn 1 0,12 1% 973 117,69 22%
Carpa de espejos 0,00 0% 0,00 0%
Carpin 0,00 0% 0,00 0%
Pez sol 0,00 0% 0,00 0%
Trucha comdn 0,00 0% 0,00 0%
Total 129 15,61 100% 4360 527,61 100%
CPUE BPUE
i Alburno M Black bass M Carpa comun u Alburno M Black bass M Carpa comun
Carpa de espejos 4 Carpin M Pez sol ud Carpa de espejos i Carpin M Pez sol
 Trucha comun i Trucha comun
RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind
Carpa comun Cyprinus carpio 380 972,6 1
Alburno Alburnus alburnus 170 51,2 1
Alburno Alburnus alburnus 180 61,2 1
Alburno Alburnus alburnus 180 61,2 1
Alburno Alburnus alburnus 175 56,1 1
Alburno Alburnus alburnus 170 51,2 1
Alburno Alburnus alburnus 182 63,3 1
Alburno Alburnus alburnus 170 51,2 1
Alburno Alburnus alburnus 172 53,1 1
Alburno Alburnus alburnus 160 42,4 1
Alburno Alburnus alburnus 160 42,4 1
Alburno Alburnus alburnus 175 56,1 1
Alburno Alburnus alburnus 160 42,4 1
Alburno Alburnus alburnus 158 40,8 1
Alburno Alburnus alburnus 150 34,7 6
Alburno Alburnus alburnus 158 40,8 1
Alburno Alburnus alburnus 158 40,8 1
Alburno Alburnus alburnus 150 34,7 9
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 11
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 10
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 7
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 6
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 7
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 3
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 7
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 7
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 142 29,3 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 3
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RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind
Alburno Alburnus alburnus 115 15,2 5
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 6
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 4
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 9
Alburno Alburnus alburnus 75 4,0 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7,1 1
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FICHA DE PESCA

DATOS DEL TRANSECTO

SISTEMA Urkulu CODIGO PE-URK1
UTM-X INICIO 542613 UTM-Y INICIO 4763837
UTM-X FIN 542754 UTM-Y FIN 4763622
SIST. REF. WGS84 H30 HORA INICIO 22:00
HORA FIN 22:15 TIEMPO (min) 15
RIQUEZA ESPECIES 5 DISTANCIA (m) 257,1
RESUMEN DE LAS PESCAS
ESPECIE CAPTURAS CPUE % CPUE BIOMASA (g) BPUE % BPUE
Alburno 39 0,15 67% 744 2,89 17%
Black bass 7 0,03 12% 81 0,31 2%
Carpa comUn 4 0,02 7% 2011 7,82 47%
Carpa de espejos 1 0,00 2% 1378 5,36 32%
Carpin 0,00 0% 0,00 0%
Pez sol 7 0,03 12% 73 0,28 2%
Trucha comdn 0,00 0% 0,00 0%
Total 58 0,23 100% 4287 16,67 100%
CPUE BPUE
i Alburno M Black bass M Carpa comun u Alburno M Black bass M Carpa comun
i Carpa de espejos i Carpin M Pez sol ud Carpa de espejos i Carpin M Pez sol
 Trucha comun i Trucha comun
RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 145 31,3 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 84 5,7 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 132 23,3 1
Alburno Alburnus alburnus 82 53 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 175 56,1 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 124 19,2 1
Carpa comUn Cyprinus carpio 175 112,0 1
Black bass Micropterus salmoides 135 36,5 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Pez sol Lepomis gibbosus 70 6,9 1
Pez sol Lepomis gibbosus 80 10,6 1
Alburno Alburnus alburnus 85 59 1
Alburno Alburnus alburnus 98 9,3 1
Pez sol Lepomis gibbosus 84 12,3 1
Pez sol Lepomis gibbosus 86 13,3 1
Black bass Micropterus salmoides 88 9,8 1
Carpa comun Cyprinus carpio 100 23,5 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 150 34,7 1
Carpa comun Cyprinus carpio 370 902,9 1
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RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) umero In
Carpa comUn Cyprinus carpio 380 972,6 1
Carpa de espejos Cyprinus carpio specularis 440 1378,2 1
Alburno Alburnus alburnus 145 31,3 1
Alburno Alburnus alburnus 140 28,0 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 80 4,9 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Pez sol Lepomis gibbosus 70 6,9 1
Pez sol Lepomis gibbosus 94 17,7 1
Pez sol Lepomis gibbosus 64 5,2 1
Black bass Micropterus salmoides 80 7,3 1
Black bass Micropterus salmoides 80 7,3 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Black bass Micropterus salmoides 80 7,3 1
Alburno Alburnus alburnus 138 26,8 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Black bass Micropterus salmoides 78 6,7 1
Black bass Micropterus salmoides 75 6,0 1
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FICHA DE PESCA

DATOS DEL TRANSECTO

SISTEMA Urkulu CODIGO PE-URK2
UTM-X INICIO 542969 UTM-Y INICIO 4762602
UTM-X FIN 542930 UTM-Y FIN 4762387
SIST. REF. WGS84 H30 HORA INICIO 22:25
HORA FIN 22:33 TIEMPO (min) 8
RIQUEZA ESPECIES 4 DISTANCIA (m) 218,5
RESUMEN DE LAS PESCAS
ESPECIE CAPTURAS CPUE % CPUE BIOMASA (g) BPUE % BPUE
Alburno 53 0,24 52% 626 2,86 31%
Black bass 7 0,03 7% 836 3,83 2%
Carpa com(n 0,00 0% 0,00 0%
Carpa de espejos 0,00 0% 0,00 0%
Carpin 1 0,00 1% 117 0,54 6%
Pez sol 41 0,19 40% 412 1,89 21%
Trucha comdn 0,00 0% 0,00 0%
Total 102 0,47 100% 1991 9,11 100%
CPUE BPUE
i Alburno M Black bass M Carpa comun u Alburno M Black bass M Carpa comun
i Carpa de espejos i Carpin M Pez sol ud Carpa de espejos i Carpin M Pez sol
 Trucha comun i Trucha comun

NOMBRE COMUN
Black bass
Black bass
Black bass
Black bass
Carpin
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Alburno
Pez sol
Pez sol
Pez sol
Pez sol
Pez sol
Pez sol
Pez sol
Pez sol
Pez sol
Pez sol
Pez sol
Pez sol
Pez sol
Pez sol
Pez sol
Pez sol
Pez sol

RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE CIENTIFICO

Micropterus salmoides
Micropterus salmoides
Micropterus salmoides
Micropterus salmoides
Carassius auratus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Alburnus alburnus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus
Lepomis gibbosus

L. furcal (mm)
170
250
300
168
178
130
90
87
100
135
85
95
90
88
115
135
130
130
90
80
75
80
85
75
95
80
74
77
80
85
70
80
75
90
88
67

Peso (g)

74,4
244,6
429,2

7,7
17,4

22,3

71
6,4
9,9
25,0
5,9
84
7.1
6,6

15,2

25,0

223

22,3

71

10,6

8,6
10,6
12,8
8,6
18,3
10,6
83
9,4
10,6
12,8
6.9
10,6
8,6
15,4
14,3
6,0

Numero Ind
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RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) umero In
Pez sol Lepomis gibbosus 70 6,9 1
Pez sol Lepomis gibbosus 82 11,4 1
Pez sol Lepomis gibbosus 75 8,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 80 10,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 85 12,8 1
Pez sol Lepomis gibbosus 75 8,6 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 130 22,3 1
Alburno Alburnus alburnus 128 21,2 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 139 27,4 1
Alburno Alburnus alburnus 135 25,0 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 68 3,0 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Pez sol Lepomis gibbosus 78 9,8 1
Black bass Micropterus salmoides 78 6,7 1
Pez sol Lepomis gibbosus 80 10,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 80 10,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 82 11,4 1
Pez sol Lepomis gibbosus 65 5,5 1
Pez sol Lepomis gibbosus 70 6,9 1
Pez sol Lepomis gibbosus 90 15,4 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 125 19,7 1
Alburno Alburnus alburnus 90 7.1 1
Alburno Alburnus alburnus 95 8,4 1
Alburno Alburnus alburnus 88 6,6 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 1
Alburno Alburnus alburnus 75 4,0 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Black bass Micropterus salmoides 75 6,0 1
Pez sol Lepomis gibbosus 85 12,8 1
Pez sol Lepomis gibbosus 75 8,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 80 10,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 60 4,2 1
Alburno Alburnus alburnus 85 59 1
Alburno Alburnus alburnus 70 3,3 1
Alburno Alburnus alburnus 95 8,4 1
Alburno Alburnus alburnus 75 4,0 1
Alburno Alburnus alburnus 120 17,4 1
Alburno Alburnus alburnus 122 18,3 1
Alburno Alburnus alburnus 95 8,4 1
Alburno Alburnus alburnus 80 49 1
Alburno Alburnus alburnus 84 57 1
Pez sol Lepomis gibbosus 80 10,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 75 8,6 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Black bass Micropterus salmoides 64 3,7 1
Alburno Alburnus alburnus 86 6,2 1
Alburno Alburnus alburnus 108 12,5 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Alburno Alburnus alburnus 85 5,9 1
Pez sol Lepomis gibbosus 72 7,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 84 12,3 1
Pez sol Lepomis gibbosus 40 1,2 1
Pez sol Lepomis gibbosus 80 10,6 1
Pez sol Lepomis gibbosus 85 12,8 1

Certification
Technological

MA- 1053/08

Certification
Technological

Center
ACREDITADO POR ENAC ACREDITADO POR ENAC




EC10005_Peces_Embalses_URA

i Carpa de espejos i Carpin
i Trucha comun

M Pez sol

i Trucha comun

RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

. Carpa de espejos i Carpin

FICHA DE PESCA
DATOS DEL TRANSECTO
SISTEMA Urkulu CODIGO PE-URK3
UTM-X INICIO 542920 UTM-Y INICIO 4762319
UTM-X FIN 542946 UTM-Y FIN 4762289
SIST. REF. WGS84 H30 HORA INICIO 22:50
HORA FIN 23:05 TIEMPO (min) 15
RIQUEZA ESPECIES 5 DISTANCIA (m) 39,7
RESUMEN DE LAS PESCAS
ESPECIE CAPTURAS CPUE % CPUE BIOMASA (g) BPUE % BPUE
Alburno 30 0,76 58% 444 11,18 1%
Black bass 2 0,05 4% 33 0,82 1%
Carpa com(n 1 0,03 2% 103 2,60 3%
Carpa de espejos 0,00 0% 0,00 0%
Carpin 0,00 0% 0,00 0%
Pez sol 15 0,38 29% 135 3,40 3%
Trucha comdn 4 0,10 8% 3317 83,55 82%
Total 52 1,31 100% 4032 101,56 100%
CPUE BPUE
i Alburno M Black bass M Carpa comun u Alburno M Black bass M Carpa comun

M Pez sol

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind

Trucha comdn Salmo trutta fario 420 740,9 1
Trucha comdn Salmo trutta fario 475 1071,7 1
Trucha comin Salmo trutta fario 320 327,7 1
Trucha comdn Salmo trutta fario 490 1176,5 1
Carpa comdn Cyprinus carpio 170 103,3 1
Black bass Micropterus salmoides 120 25,4 1
Black bass Micropterus salmoides 80 7.3 1

Pez sol Lepomis gibbosus 76 9,0 15

Alburno Alburnus alburnus 114 14,8 30
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FICHA DE PESCA
DATOS DEL TRANSECTO
SISTEMA Urkulu CODIGO PE-URK4
UTM-X INICIO 542785 UTM-Y INICIO 4762903
UTM-X FIN 542673 UTM-Y FIN 4762768
SIST. REF. WGS84 H30 HORA INICIO 23:14
HORA FIN 23:25 TIEMPO (min) 1
RIQUEZA ESPECIES 5 DISTANCIA (m) 175,4
RESUMEN DE LAS PESCAS
ESPECIE CAPTURAS CPUE % CPUE BIOMASA (g) BPUE % BPUE
Alburno 15 0,09 45% 222 1,27 10%
Black bass 4 0,02 12% 60 0,34 3%
Carpa comUn 2 0,01 6% 244 1,39 11%
Carpa de espejos 4 0,02 12% 1552 8,85 72%
Carpin 0,00 0% 0,00 0%
Pez sol 8 0,05 24% 72 0,41 3%
Trucha comdn 0,00 0% 0,00 0%
Total 33 0,19 100% 2150 12,26 100%
CPUE BPUE
i Alburno M Black bass M Carpa comun u Alburno M Black bass M Carpa comun
i Carpa de espejos i Carpin M Pez sol . Carpa de espejos i Carpin M Pez sol
 Trucha comun i Trucha comun

RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind
Carpa comun Cyprinus carpio 170 103,3 1
Carpa comun Cyprinus carpio 190 140,9 1
Carpa de espejos Cyprinus carpio specularis 320 581,5 1
Carpa de espejos Cyprinus carpio specularis 360 800,2 1
Carpa de espejos Cyprinus carpio specularis 190 141,6 1
Black bass Micropterus salmoides 140 40,9 1
Black bass Micropterus salmoides 80 7.3 1
Carpa de espejos Cyprinus carpio specularis 105 28,4 1
Pez sol Lepomis gibbosus 76 9,0 8
Alburno Alburnus alburnus 114 14,8 15
Black bass Micropterus salmoides 68 44 1
Black bass Micropterus salmoides 80 7,3 1
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FICHA DE PESCA
DATOS DEL TRANSECTO

SISTEMA Urkulu CODIGO PE-URK5
UTM-X INICIO 542408 UTM-Y INICIO 4763347
UTM-X FIN 542396 UTM-Y FIN 4763431
SIST. REF. WGS84 H30 HORA INICIO 23:35
HORA FIN 23:47 TIEMPO (min) 12
RIQUEZA ESPECIES 4 DISTANCIA (m) 84,9
RESUMEN DE LAS PESCAS

ESPECIE CAPTURAS CPUE % CPUE BIOMASA (g) BPUE % BPUE
Alburno 47 0,55 66% 696 8,20 30%
Black bass 4 0,05 6% 435 5,12 19%
Carpa comun 1 0,01 1% 1046 12,32 45%
Carpa de espejos 0,00 0% 0,00 0%
Carpin 0,00 0% 0,00 0%
Pez sol 19 0,22 27% 171 2,02 7%
Trucha comun 0,00 0% 0,00 0%
Total 71 0,84 100% 2347 27,66 100%

CPUE BPUE
i Alburno M Black bass M Carpa comun u Alburno M Black bass M Carpa comun
i Carpa de espejos i Carpin M Pez sol . Carpa de espejos i Carpin M Pez sol
 Trucha comun i Trucha comun
RESULTADOS DETALLADOS DE LA PESCA
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO L. furcal (mm) Peso (g) Numero Ind
Black bass Micropterus salmoides 280 346,9 1
Carpa com(n Cyprinus carpio 390 1045,6 1
Black bass Micropterus salmoides 155 56,0 1
Pez sol Lepomis gibbosus 76 9,0 19
Alburno Alburnus alburnus 114 14,8 47
Black bass Micropterus salmoides 60 3,0 1
Black bass Micropterus salmoides 125 28,8 1
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Sector Estrato Segment No. GPS Lat GPS Long. DENSIDAD BIOMASA Frecuencia
S center N/S | center E/W | (IND/1000m?) | (2/1000m?)

1 (litoral) 43,0215721 = -2,4817545 0,087 0,365 Horizontal 430 KHz
Sl 1 (litoral) 114 43,0221291 | -2,4819498 0,116 0,288 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 126 43,0224533 | -2,4820964 2,632 43,611 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 127 43,0228195 | -2,4823079 0,234 4,667 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 148 43,0230637 | -2,4824381 0,248 5,556 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 153 43,0231934 | -2,482373 0,050 0,750 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 154 43,0235825 | -2,4827962 0,246 7,500 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 157 43,0237961 | -2,4827638 0,434 8,125 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 167 43,0240479 | -2,4826987 0,444 7,941 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 168 43,024292 -2,48278 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 169 43,0244942 | -2,4827149 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 170 43,0247879 | -2,4827962 0,249 8,333 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 171 43,0250244 | -2,4827311 0,244 3,659 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 178 43,0252113  -2,482666 0,268 5,161 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 272 43,0256271 | -2,4829428 0,104 1,304 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 273 43,0260353 | -2,4831216 0,140 1,538 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 276 43,0264244 | -2,4833658 0,223 2,955 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 282 43,0266533 | -2,4835613 0,059 1,333 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 306 43,0267563 | -2,4834635 36,080 88,831 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 307 43,0259933 | -2,4826822 0,003 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 328 43,0255547 | -2,4823079 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 329 43,0251236 | -2,4822266 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 330 43,0246925 | -2,4821939 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 331 43,0242424 | -2,4821289 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 332 43,0238113 -2,48208 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 333 43,0234032 | -2,4821939 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 334 43,0229645 | -2,4822104 0,288 2,208 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 335 43,0225334 | -2,4821615 0,107 0,769 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 336 43,0220871 | -2,4821126 0,666 4,756 Horizontal 430 KHz
S1 1 (litoral) 337 43,0216293 | -2,4821777 0,131 0,870 Horizontal 430 KHz
S1 1 72 43,0245781 -2,4770834 0,016 0,111 Horizontal 430 KHz
S1 1 73 43,02491 -2,4770508 0,035 0,146 Horizontal 430 KHz
S1 1 74 43,0251808 | -2,4773438 0,319 0,930 Horizontal 430 KHz
S1 1 76 43,0253181 | -2,4772136 0,659 0,863 Horizontal 430 KHz
S1 1 77 43,0249901 | -2,4768066 0,114 0,507 Horizontal 430 KHz
S1 1 78 43,0247307 | -2,4768229 0,045 0,219 Horizontal 430 KHz
S1 1 79 43,0245514 | -2,4767416 0,008 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 80 43,0244484 | -2,4764485 0,338 2,273 Horizontal 430 KHz
S1 1 81 43,024025 | -2,4765136 0,470 6,071 Horizontal 430 KHz
S1 1 82 43,0237236 | -2,4766765 0,359 6,364 Horizontal 430 KHz
S1 1 83 43,0237465 | -2,4766276 0,024 0,185 Horizontal 430 KHz
S1 1 84 43,023716 = -2,4762533 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 85 43,0236969 | -2,4761069 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 86 43,024128 @ -2,4761231 0,046 0,219 Horizontal 430 KHz
S1 1 87 43,024334 @ -2,4762371 0,322 1,387 Horizontal 430 KHz
S1 1 88 43,0242691 | -2,4760416 0,008 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 89 43,0239334 | -2,4762206 0,001 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 90 43,0239334 | -2,4764485 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 91 43,023632 @ -2,4763672 0,070 0,296 Horizontal 430 KHz
S1 1 92 43,0234299 | -2,4758627 0,135 1,143 Horizontal 430 KHz
S1 1 93 43,0233498 | -2,4756186 0,066 0,345 Horizontal 430 KHz
S1 1 94 43,0235252 | -2,4755208 0,040 0,146 Horizontal 430 KHz
S1 1 95 43,0237541 | -2,4753256 0,049 0,219 Horizontal 430 KHz
S1 1 96 43,0236664 | -2,4750326 0,023 0,081 Horizontal 430 KHz
S1 1 97 43,0234451 | -2,4752278 0,003 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 98 43,023201 | -2,4755046 0,024 0,073 Horizontal 430 KHz
S1 1 99 43,0232582 | -2,4756837 0,190 0,809 Horizontal 430 KHz
S1 1 100 43,0228996 | -2,4756837 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
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Sector Estrato Segment No. GPS Lat GPS Long. DENSIDAD BIOMASA Frecuencia
S center N/S | center E/W | (IND/1000m?) | (2/1000m?)

1 43,023056 @ -2,4754069 0,063 0,313 Horizontal 430 KHz
Sl 1 102 43,0233879 | -2,4753091 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 103 43,0234451 | -2,4751627 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 104 43,0235443 | -2,4747071 0,001 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 105 43,0232735 | -2,4745443 0,040 0,155 Horizontal 430 KHz
S1 1 106 43,0231934 | -2,4747233 0,160 0,826 Horizontal 430 KHz
S1 1 107 43,0228043 | -2,4749186 0,020 0,082 Horizontal 430 KHz
S1 1 108 43,0223961 | -2,475065 0,450 2,958 Horizontal 430 KHz
S1 1 109 43,0219574 | -2,4749999 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 110 43,0215492 | -2,4750326 0,081 0,391 Horizontal 430 KHz
S1 1 111 43,0215645 | -2,4750814 0,003 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 112 43,0212631  -2,475358 0,023 0,095 Horizontal 430 KHz
S1 1 113 43,0213699 | -2,4753091 0,058 0,214 Horizontal 430 KHz
S1 1 115 43,0212822 | -2,4754069 0,017 0,073 Horizontal 430 KHz
S1 1 116 43,0255356 | -2,479655 0,025 0,073 Horizontal 430 KHz
S1 1 117 43,0256767 | -2,4791341 0,015 0,073 Horizontal 430 KHz
S1 1 118 43,0255203 | -2,4785645 0,014 0,073 Horizontal 430 KHz
S1 1 119 43,0254555 | -2,4780762 0,016 0,073 Horizontal 430 KHz
S1 1 123 43,0255203 | -2,4773927 0,003 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 124 43,0253258 | -2,4768879 0,135 0,976 Horizontal 430 KHz
S1 1 125 43,0252037 | -2,4766603 0,072 0,800 Horizontal 430 KHz
S1 1 128 43,0248795 | -2,4763834 14,250 62,273 Horizontal 430 KHz
S1 1 129 43,0245514 | -2,4760091 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 130 43,0242195 | -2,4756186 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 131 43,0239105 | -2,4751954 0,015 0,120 Horizontal 430 KHz
S1 1 132 43,0236816 | -2,4746907 0,083 0,365 Horizontal 430 KHz
S1 1 133 43,0233154 | -2,4744303 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 134 43,0228844 | -2,4744954 0,006 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 135 43,0224266 | -2,4745281 0,135 0,584 Horizontal 430 KHz
S1 1 136 43,0219955 | -2,4745767 0,059 0,351 Horizontal 430 KHz
S1 1 137 43,0216484 | -2,4744303 0,001 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 138 43,021225 @ -2,4744303 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 139 43,0207863 | -2,4744141 0,019 0,084 Horizontal 430 KHz
S1 1 140 43,0203362 | -2,4743979 0,063 0,385 Horizontal 430 KHz
S1 1 141 43,0199051 | -2,4744792 0,030 0,168 Horizontal 430 KHz
S1 1 142 43,0196114 | -2,4744303 0,016 0,073 Horizontal 430 KHz
S1 1 143 43,0193024 | -2,4744954 0,006 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 144 43,0189056 | -2,4745281 0,742 3,212 Horizontal 430 KHz
S1 1 145 43,0184402 | -2,4743652 0,017 0,078 Horizontal 430 KHz
S1 1 146 43,0180092 | -2,4744465 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 147 43,0176659 | -2,4744954 0,051 0,219 Horizontal 430 KHz
S1 1 149 43,0173569 | -2,4745116 0,140 1,569 Horizontal 430 KHz
S1 1 150 43,0166245 | -2,475472 10,539 112,500 Horizontal 430 KHz
S1 1 151 43,0173492 | -2,4752929 0,022 0,152 Horizontal 430 KHz
S1 1 152 43,0176849 | -2,475065 0,093 0,923 Horizontal 430 KHz
S1 1 155 43,0178642 | -2,4750977 4,717 52,222 Horizontal 430 KHz
S1 1 156 43,0182304 | -2,4748535 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 158 43,0185127 | -2,4748862 0,135 1,509 Horizontal 430 KHz
S1 1 159 43,0188637 | -2,4749024 0,122 0,986 Horizontal 430 KHz
S1 1 160 43,019352 | -2,4750326 0,091 0,463 Horizontal 430 KHz
S1 1 161 43,0195732 | -2,4751954 0,138 0,684 Horizontal 430 KHz
S1 1 162 43,0196877 | -2,4753745 0,032 0,147 Horizontal 430 KHz
S1 1 163 43,0200195 | -2,4753907 0,052 0,219 Horizontal 430 KHz
S1 1 164 43,0203705 | -2,4754558 0,035 0,153 Horizontal 430 KHz
S1 1 165 43,0204735 | -2,4752767 0,075 0,317 Horizontal 430 KHz
S1 1 166 43,0206642 | -2,4752605 0,328 2,597 Horizontal 430 KHz
S1 1 172 43,0208321 | -2,4754395 0,010 0,119 Horizontal 430 KHz
S1 1 173 43,0212173 | -2,4755208 0,136 0,667 Horizontal 430 KHz
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Sector Estrato Segment No. GPS Lat GPS Long. DENSIDAD BIOMASA Frecuencia
S center N/S | center E/W | (IND/1000m?) | (2/1000m?)

1 43,021183 @ -2,4757812 0,035 0,157 Horizontal 430 KHz
Sl 1 175 43,0211601 | -2,4760742 0,147 1,429 Horizontal 430 KHz
S1 1 176 43,0210609 | -2,4764323 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 177 43,0210304 | -2,4768229 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 179 43,0211105 | -2,4769857 0,096 0,759 Horizontal 430 KHz
S1 1 180 43,0212631 | -2,4768879 0,259 1,230 Horizontal 430 KHz
S1 1 181 43,0211678 | -2,4767253 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 182 43,0213852 | -2,4765787 0,092 0,438 Horizontal 430 KHz
S1 1 183 43,0213127 | -2,4763346 0,379 2,706 Horizontal 430 KHz
S1 1 184 43,0213127 | -2,4764161 0,011 0,078 Horizontal 430 KHz
S1 1 185 43,0212631 | -2,4761231 0,126 0,602 Horizontal 430 KHz
S1 1 186 43,021347 -2,475651 0,006 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 187 43,0214043 | -2,4754231 0,003 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 188 43,0215263 | -2,4751139 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 189 43,0217285 | -2,4748373 6,996 9,708 Horizontal 430 KHz
S1 1 190 43,0221519 | -2,4747396 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 191 43,0224457 | -2,4746583 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 192 43,0228195 | -2,4745767 0,001 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 193 43,0232277 | -2,4743979 0,006 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 194 43,0236588 | -2,4742351 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 195 43,0235252 | -2,473877 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 196 43,0230942 | -2,473763 0,169 0,730 Horizontal 430 KHz
S1 1 197 43,0229149 | -2,4739096 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 198 43,022583 @ -2,4738932 0,034 0,146 Horizontal 430 KHz
S1 1 199 43,0221519 | -2,4737957 0,002 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 200 43,0217285 | -2,4737306 1,035 4,526 Horizontal 430 KHz
S1 1 201 43,02145 -2,4737141 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 202 43,0209961 | -2,4736979 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 203 43,0206528 | -2,4735026 0,031 0,146 Horizontal 430 KHz
S1 1 204 43,0202484 | -2,4735026 0,575 2,482 Horizontal 430 KHz
S1 1 205 43,0198097 | -2,4735839 0,128 0,584 Horizontal 430 KHz
S1 1 221 43,0193748 | -2,4736655 0,026 0,146 Horizontal 430 KHz
S1 1 222 43,0189438 | -2,473763 0,309 0,657 Horizontal 430 KHz
S1 1 223 43,0185051 | -2,4738281 0,379 0,730 Horizontal 430 KHz
S1 1 224 43,0180664 | -2,4740233 0,004 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 225 43,0177078 | -2,4740398 0,036 0,143 Horizontal 430 KHz
S1 1 226 43,0171127 | -2,4739747 0,154 0,643 Horizontal 430 KHz
S1 1 227 43,0171623 | -2,4739583 0,016 0,071 Horizontal 430 KHz
S1 1 228 43,0168381 | -2,4738607 0,108 0,435 Horizontal 430 KHz
S1 1 229 43,0165367 | -2,4738281 0,021 0,071 Horizontal 430 KHz
S1 1 230 43,0159492 | -2,473763 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 231 43,0155258 | -2,4736655 0,205 0,876 Horizontal 430 KHz
S1 1 232 43,0150795 | -2,4736328 0,225 0,949 Horizontal 430 KHz
S1 1 233 43,0144196 | -2,4735677 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 234 43,0145607 | -2,4735839 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 235 43,0144196 | -2,4735515 0,063 0,292 Horizontal 430 KHz
S1 1 236 43,013958 -2,47347 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 237 43,0135498 | -2,4733236 0,039 0,146 Horizontal 430 KHz
S1 1 238 43,013134 = -2,473356 0,031 0,204 Horizontal 430 KHz
S1 1 239 43,0129242 | -2,4734375 0,766 14,375 Horizontal 430 KHz
S1 1 240 43,0131187 | -2,4733236 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 241 43,0132637 | -2,4734213 0,109 0,511 Horizontal 430 KHz
S1 1 242 43,0135841 | -2,4736001 0,159 0,730 Horizontal 430 KHz
S1 1 243 43,0140381 | -2,4736655 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 244 43,0144463 | -2,4735839 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 245 43,0148125 | -2,4732585 0,017 0,076 Horizontal 430 KHz
S1 1 246 43,0151939 | -2,4730144 0,166 1,111 Horizontal 430 KHz
S1 1 247 43,0155258 | -2,4729655 0,239 2,456 Horizontal 430 KHz
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Sector Estrato Segment No. GPS Lat GPS Long. DENSIDAD BIOMASA Frecuencia
S center N/S | center E/W | (IND/1000m?) | (2/1000m?)

1 43,0161362 | -2,4729981 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
Sl 1 249 43,0165138 | -2,4730144 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 250 43,0169525 | -2,4730306 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 251 43,0176926 | -2,4730468 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 252 43,0181465 | -2,4730144 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 253 43,018589 @ -2,4729817 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 254 43,0190277 | -2,4729981 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 255 43,0194664 | -2,4729331 0,097 2,069 Horizontal 430 KHz
S1 1 256 43,0199051 | -2,4729004 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 257 43,0208664 @ -2,472754 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 258 43,0212631 | -2,4726889 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 259 43,0212479 | -2,4726236 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 260 43,0215721 | -2,4727051 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 261 43,021801 @ -2,4727702 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 262 43,0222015 | -2,4729817 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 263 43,0226173 | -2,4730632 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 264 43,023056 @ -2,4731607 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 265 43,0233231 | -2,4727702 0,200 4,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 266 43,0232735 | -2,4721842 0,087 0,725 Horizontal 430 KHz
S1 1 267 43,0222588 @ -2,472054 0,017 0,132 Horizontal 430 KHz
S1 1 268 43,0219002 | -2,4720702 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 269 43,0217209 | -2,4722006 0,151 1,698 Horizontal 430 KHz
S1 1 270 43,0213203 | -2,4722168 1,710 19,245 Horizontal 430 KHz
S1 1 271 43,0208817 | -2,4722006 1,121 12,885 Horizontal 430 KHz
S1 1 274 43,020443 | -2,4721518 0,090 1,020 Horizontal 430 KHz
S1 1 275 43,0201263 | -2,4721191 0,058 0,600 Horizontal 430 KHz
S1 1 277 43,0200195 | -2,4721191 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 283 43,0200195 | -2,4721191 0,010 0,154 Horizontal 430 KHz
S1 1 284 43,0200195 | -2,4721191 0,110 0,556 Horizontal 430 KHz
S1 1 285 43,0189362 | -2,4735515 0,019 0,073 Horizontal 430 KHz
S1 1 286 43,0182533 | -2,474349 0,010 0,073 Horizontal 430 KHz
S1 1 287 43,0179596 | -2,4743326 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 288 43,0175209 | -2,4743164 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 289 43,0170898 | -2,4742188 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 290 43,0168877 | -2,4740884 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 291 43,0168686 | -2,4740884 0,014 0,073 Horizontal 430 KHz
S1 1 292 43,0168686 | -2,4740884 0,037 0,146 Horizontal 430 KHz
S1 1 293 43,0178719 | -2,4727376 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 294 43,0182533 | -2,4722006 0,725 1,168 Horizontal 430 KHz
S1 1 295 43,0183907 | -2,4720051 0,010 0,071 Horizontal 430 KHz
S1 1 296 43,0183907 | -2,4720051 9,274 39,571 Horizontal 430 KHz
S1 1 297 43,0173683 | -2,4733074 0,193 0,290 Horizontal 430 KHz
S1 1 298 43,0173683 | -2,4733074 0,173 0,730 Horizontal 430 KHz
S1 1 299 43,0163803 | -2,4735351 0,010 0,098 Horizontal 430 KHz
S1 1 300 43,0161362 | -2,4731934 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 301 43,0161285 | -2,4736328 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 302 43,0161057 | -2,4738119 7,685 63,750 Horizontal 430 KHz
S1 1 303 43,0163918 | -2,4729331 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 304 43,0163918 | -2,4729331 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 305 43,0171547 | -2,4721518 0,335 1,942 Horizontal 430 KHz
S1 1 308 43,0175705 | -2,4718261 0,008 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 309 43,0172462 | -2,4720216 0,176 0,803 Horizontal 430 KHz
S1 1 310 43,0168381 | -2,4721842 0,021 0,104 Horizontal 430 KHz
S1 1 311 43,0164223 | -2,4722657 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 312 43,0159912 | -2,4723144 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 313 43,015583 @ -2,4725099 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 314 43,0152016 | -2,4726889 0,058 0,240 Horizontal 430 KHz
S1 1 315 43,0149155 | -2,4729981 0,126 0,584 Horizontal 430 KHz
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Sector Estrato Segment No. GPS Lat GPS Long. DENSIDAD BIOMASA Frecuencia
S center N/S | center E/W | (IND/1000m?) | (2/1000m?)

1 43,0148125 | -2,4735351 0,195 0,876 Horizontal 430 KHz
Sl 1 317 43,0151138 | -2,4737957 0,025 0,073 Horizontal 430 KHz
S1 1 318 43,0154686 | -2,4739583 0,007 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 319 43,0158844 @ -2,474056 9,380 12,993 Horizontal 430 KHz
S1 1 320 43,0163155 | -2,4741373 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 321 43,016758 | -2,4741538 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 322 43,017189 @ -2,4740722 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 323 43,0176125 | -2,4739258 0,053 0,469 Horizontal 430 KHz
S1 1 324 43,0180092 | -2,4737306 0,026 0,313 Horizontal 430 KHz
S1 1 325 43,0184402 | -2,473649 9,145 91,000 Horizontal 430 KHz
S1 1 326 43,0195389 | -2,4732909 0,093 0,811 Horizontal 430 KHz
S1 1 327 43,0199394 | -2,4731119 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S1 2 72 43,0203438 | -2,4729493 48,380 3586,873 Vertical 204 KHz
S1 2 73 43,0207367 | -2,4727864 2,030 100,865 Vertical 204 KHz
S1 2 74 43,0211258 | -2,4726074 18,410 1238,372 Vertical 204 KHz
S1 2 75 43,0218277 | -2,4715333 0,530 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 76 43,0221939 | -2,4712565 0,530 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 77 43,022541 @ -2,4711752 7,430 675,545 Vertical 204 KHz
S1 2 78 43,0230484 | -2,4711263 2,980 154,839 Vertical 204 KHz
S1 2 79 43,0234222 | -2,471045 5,100 129,630 Vertical 204 KHz
S1 2 80 43,0235596 | -2,4709146 0,580 51,020 Vertical 204 KHz
S1 2 81 43,0227127 | -2,4713867 1,510 125,000 Vertical 204 KHz
S1 2 82 43,0226479 | -2,471045 2,920 166,667 Vertical 204 KHz
S1 2 83 43,0224457 | -2,4709635 0,230 10,417 Vertical 204 KHz
S1 2 84 43,0231438 | -2,4704916 0,010 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 85 43,0230865 | -2,4705079 9,760 644,836 Vertical 204 KHz
S1 2 86 43,0226479 | -2,4705567 3,170 113,445 Vertical 204 KHz
S1 2 87 43,0223236 | -2,4709146 2,110 11,299 Vertical 204 KHz
S1 2 88 43,0224953 | -2,4712241 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 89 43,022934 @ -2,4712403 26,350 1395,556 Vertical 204 KHz
S1 2 90 43,0232582 | -2,4713378 0,750 38,618 Vertical 204 KHz
S1 2 91 43,0235443 | -2,4716146 0,120 6,369 Vertical 204 KHz
S1 2 92 43,0235176 | -2,4714355 4,910 56,338 Vertical 204 KHz
S1 2 93 43,0228043 | -2,4717937 0,430 28,871 Vertical 204 KHz
S1 2 94 43,0233803 | -2,4712565 10,080 766,854 Vertical 204 KHz
S1 2 95 43,023056 | -2,4715657 0,470 51,282 Vertical 204 KHz
S1 2 96 43,0227051 | -2,4718912 23,350 1975,610 Vertical 204 KHz
S1 2 97 43,022541 @ -2,4723959 5,350 170,732 Vertical 204 KHz
S1 2 98 43,0225182 | -2,4730144 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 99 43,0224609 | -2,4736001 1,580 35,011 Vertical 204 KHz
S1 2 100 43,0225258 | -2,4741862 0,090 10,870 Vertical 204 KHz
S1 2 101 43,0226402 | -2,4747558 2,430 118,590 Vertical 204 KHz
S1 2 102 43,0227051 | -2,4753418 1,820 106,000 Vertical 204 KHz
S1 2 103 43,0227699 | -2,4758952 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 104 43,0228996 | -2,476172 0,010 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 105 43,0232277 | -2,4765625 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 106 43,0234718 | -2,4768393 0,850 88,106 Vertical 204 KHz
S1 2 107 43,0235748 | -2,476953 12,470 710,000 Vertical 204 KHz
S1 2 108 43,0229492 | -2,4772623 0,670 5,051 Vertical 204 KHz
S1 2 109 43,0227394 | -2,4773927 167,830 11371,429 Vertical 204 KHz
S1 2 110 43,0235939 | -2,477181 1,800 92,213 Vertical 204 KHz
S1 2 111 43,0236969 | -2,4772136 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 112 43,0228043 | -2,4774902 82,130 2158,730 Vertical 204 KHz
S1 2 113 43,0227127 | -2,4775553 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 115 43,0233498 | -2,4772949 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 116 43,0229568 | -2,4775064 0,130 8,333 Vertical 204 KHz
S1 2 117 43,0231361 | -2,4777994 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 118 43,0228844 | -2,4777994 0,170 8,333 Vertical 204 KHz
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Sector Estrato Segment No. GPS Lat GPS Long. DENSIDAD BIOMASA Frecuencia
S center N/S | center E/W | (IND/1000m?) | (2/1000m?)

2 43,0251236 | -2,4822266 3,320 194,332 Vertical 204 KHz
Sl 2 123 43,0246925 | -2,4821939 11,870 648,208 Vertical 204 KHz
S1 2 124 43,0238113 -2,48208 5,660 493,671 Vertical 204 KHz
S1 2 125 43,0234032 | -2,4821939 0,900 45,455 Vertical 204 KHz
S1 2 126 43,0226555 | -2,4813964 1,590 52,632 Vertical 204 KHz
S1 2 127 43,0230865  -2,481364 0,400 26,316 Vertical 204 KHz
S1 2 128 43,0235176 | -2,4812825 4,320 468,208 Vertical 204 KHz
S1 2 129 43,0239601 | -2,4812174 53,120 2878,049 Vertical 204 KHz
S1 2 130 43,0243912 | -2,481185 0,040 2,381 Vertical 204 KHz
S1 2 131 43,0248299 | -2,4812174 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 132 43,0252342 | -2,4810383 0,260 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 133 43,0249825 | -2,480778 22,790 1285,403 Vertical 204 KHz
S1 2 134 43,024559 @ -2,4807129 5,370 2036,630 Vertical 204 KHz
S1 2 135 43,0241203 | -2,4807291 0,460 21,127 Vertical 204 KHz
S1 2 136 43,0227852 | -2,4812174 11,420 622,881 Vertical 204 KHz
S1 2 137 43,0231934 | -2,481071 0,280 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 138 43,0236168 | -2,4809244 0,350 8,016 Vertical 204 KHz
S1 2 139 43,0240326 | -2,4808106 1,460 62,069 Vertical 204 KHz
S1 2 140 43,0244484 | -2,4806478 1,440 99,042 Vertical 204 KHz
S1 2 141 43,0248871 | -2,480485 0,010 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 142 43,0252762 | -2,4804199 0,440 30,172 Vertical 204 KHz
S1 2 143 43,0255928 | -2,4801106 5,870 103,175 Vertical 204 KHz
S1 2 144 43,0252113 | -2,4798665 2,260 153,846 Vertical 204 KHz
S1 2 145 43,0248222 | -2,4797201 1,120 64,815 Vertical 204 KHz
S1 2 146 43,0249519 | -2,4788249 54,360 2932,773 Vertical 204 KHz
S1 2 147 43,0252609 | -2,4789062 31,120 1653,179 Vertical 204 KHz
S1 2 149 43,025547 | -2,4786458 22,500 565,217 Vertical 204 KHz
S1 2 150 43,0253105 | -2,4781737 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 151 43,0248947 | -2,4780762 67,450 4878,788 Vertical 204 KHz
S1 2 152 43,0245438 | -2,4779296 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 155 43,0242577 | -2,4778321 48,120 256000,000 Vertical 204 KHz
S1 2 158 43,0239754  -2,477246 0,480 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 159 43,0241776 | -2,4769044 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 160 43,0245934 | -2,4770834 0,030 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 161 43,02491 -2,4770508 1,260 72,848 Vertical 204 KHz
S1 2 162 43,0251884 -2,47736 16,950 2046,610 Vertical 204 KHz
S1 2 163 43,0253181 | -2,4772136 13,130 672,414 Vertical 204 KHz
S1 2 164 43,0249901 | -2,4768066 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 165 43,0247307 | -2,4768229 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 166 43,0245514 | -2,4767416 6,690 442,623 Vertical 204 KHz
S1 2 172 43,0244293 | -2,4764485 2,320 245,614 Vertical 204 KHz
S1 2 173 43,024025 | -2,4765136 153,860 9200,000 Vertical 204 KHz
S1 2 174 43,0237236 | -2,4766765 172,340 10000,000 Vertical 204 KHz
S1 2 175 43,0237465 | -2,4766276 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 178 43,023716 = -2,4762533 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 179 43,0236969 | -2,4761069 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 180 43,024128 @ -2,4761231 6,360 289,474 Vertical 204 KHz
S1 2 181 43,024334 = -2,4762371 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 182 43,0242691 | -2,4760416 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 183 43,0239334 | -2,4762206 2,730 83,333 Vertical 204 KHz
S1 2 184 43,0239334 | -2,4764485 3,190 144,989 Vertical 204 KHz
S1 2 185 43,0236397 | -2,4763834 23,810 1714,640 Vertical 204 KHz
S1 2 186 43,0234299 | -2,4758627 1,030 8,000 Vertical 204 KHz
S1 2 187 43,0233498 | -2,4756186 0,220 12,000 Vertical 204 KHz
S1 2 188 43,0235252 | -2,4755208 0,220 2,000 Vertical 204 KHz
S1 2 189 43,0237541 | -2,4753256 4,540 264,000 Vertical 204 KHz
S1 2 190 43,0236664 | -2,4750326 0,890 20,000 Vertical 204 KHz
S1 2 191 43,0234451 | -2,4752278 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
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Sector Estrato Segment No. GPS Lat GPS Long. DENSIDAD BIOMASA Frecuencia
S center N/S | center E/W | (IND/1000m?) | (2/1000m?)

2 43,0232506 | -2,4755046 0,760 744,000 Vertical 204 KHz
Sl 2 193 43,0232582 | -2,4756837 3,720 216,000 Vertical 204 KHz
S1 2 194 43,022892 @ -2,4756837 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 195 43,023056 @ -2,4754069 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 196 43,0233879 | -2,4753091 1,290 30,000 Vertical 204 KHz
S1 2 197 43,0234451 | -2,4751627 1,160 46,000 Vertical 204 KHz
S1 2 198 43,0235443 | -2,4747071 15,040 812,000 Vertical 204 KHz
S1 2 199 43,0232735 | -2,4745443 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 200 43,0231934 | -2,4747233 1,480 86,000 Vertical 204 KHz
S1 2 201 43,0227928 | -2,4749348 0,220 12,295 Vertical 204 KHz
S1 2 202 43,0223961 | -2,475065 10,990 615,202 Vertical 204 KHz
S1 2 203 43,0215492 | -2,4750326 3,070 345,404 Vertical 204 KHz
S1 2 204 43,0215645 | -2,4750814 9,080 387,821 Vertical 204 KHz
S1 2 205 43,0212631  -2,475358 31,190 1680,556 Vertical 204 KHz
S1 2 221 43,0213699 | -2,4753091 14,930 719,355 Vertical 204 KHz
S1 2 222 43,0212822 | -2,4754069 23,570 1828,070 Vertical 204 KHz
S1 2 223 43,0255356 | -2,479655 4,080 248,299 Vertical 204 KHz
S1 2 224 43,0256767 | -2,4791341 0,090 6,865 Vertical 204 KHz
S1 2 225 43,0255203 | -2,4785645 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 226 43,0254555 | -2,4780762 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 227 43,0255203 | -2,4773927 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 228 43,0253258 | -2,4768879 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 229 43,0252037 | -2,4766603 0,020 2,653 Vertical 204 KHz
S1 2 230 43,0248795 | -2,4763834 2,510 136,000 Vertical 204 KHz
S1 2 231 43,0245514 | -2,4760091 0,200 13,636 Vertical 204 KHz
S1 2 232 43,0242195 | -2,4756186 6,170 611,364 Vertical 204 KHz
S1 2 233 43,0239105 | -2,4751954 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 234 43,0236816 | -2,4746907 2,350 136,000 Vertical 204 KHz
S1 2 235 43,0233154 | -2,4744303 0,120 8,000 Vertical 204 KHz
S1 2 236 43,0228691 | -2,4744954 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 237 43,0224266 | -2,4745281 0,310 18,000 Vertical 204 KHz
S1 2 238 43,0219955 | -2,4745767 0,410 22,727 Vertical 204 KHz
S1 2 239 43,0216484 | -2,4744303 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 240 43,021225 @ -2,4744303 2,180 130,120 Vertical 204 KHz
S1 2 241 43,0207863 | -2,4744141 0,240 2,000 Vertical 204 KHz
S1 2 242 43,0203362 | -2,4743979 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 243 43,0199051 | -2,4744792 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 244 43,0196114 | -2,4744303 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 245 43,0193024 | -2,4744954 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 246 43,0189056 | -2,4745281 0,340 2,000 Vertical 204 KHz
S1 2 247 43,0184402 | -2,4743652 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 248 43,0180092 | -2,4744465 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 249 43,0176659 | -2,4744954 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 250 43,0173569 | -2,4745116 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 251 43,0173492 | -2,4752929 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 252 43,0176849 | -2,475065 2,290 134,680 Vertical 204 KHz
S1 2 253 43,0178642 | -2,4750977 0,250 21,622 Vertical 204 KHz
S1 2 254 43,0182304 | -2,4748535 0,120 7,143 Vertical 204 KHz
S1 2 255 43,0193367 | -2,4750326 0,120 7,092 Vertical 204 KHz
S1 2 256 43,0200195 | -2,4753907 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 257 43,0203705 | -2,4754558 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 258 43,0204735 | -2,4752767 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 259 43,0206871 | -2,4752929 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 260 43,0208511 | -2,4754395 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 261 43,0212173 | -2,4755208 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 262 43,021183 @ -2,4757812 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 263 43,0211601 | -2,4760742 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 264 43,0210609 | -2,4764323 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
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Sector Estrato Segment No. GPS Lat GPS Long. DENSIDAD BIOMASA Frecuencia
S center N/S | center E/W | (IND/1000m?) | (2/1000m?)

2 43,0213127 | -2,4763346 1,950 8,264 Vertical 204 KHz
Sl 2 266 43,0213127 | -2,4764161 78,630 5846,512 Vertical 204 KHz
S1 2 267 43,0212631 | -2,4761231 0,520 51,136 Vertical 204 KHz
S1 2 268 43,021347 -2,475651 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 269 43,0217285 | -2,4748373 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 270 43,0221519 | -2,4747396 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 271 43,0224457 | -2,4746583 0,090 5,435 Vertical 204 KHz
S1 2 272 43,0228195 | -2,4745767 3,890 253,906 Vertical 204 KHz
S1 2 273 43,0232277 | -2,4743979 0,270 17,241 Vertical 204 KHz
S1 2 274 43,0236588 | -2,4742351 2,010 133,333 Vertical 204 KHz
S1 2 275 43,0235252 | -2,473877 0,430 21,739 Vertical 204 KHz
S1 2 276 43,0230942 | -2,473763 7,480 540,000 Vertical 204 KHz
S1 2 277 43,0229149 | -2,4739096 3,300 404,040 Vertical 204 KHz
S1 2 283 43,022583 @ -2,4738932 17,670 937,500 Vertical 204 KHz
S1 2 284 43,0221519 | -2,4737957 13,650 1396,825 Vertical 204 KHz
S1 2 285 43,0217285 | -2,4737306 1,980 172,805 Vertical 204 KHz
S1 2 286 43,02145 -2,4737141 11,070 655,689 Vertical 204 KHz
S1 2 287 43,0209961 | -2,4736979 0,010 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 288 43,0206528 | -2,4735026 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 289 43,0202484 | -2,4735026 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 290 43,0198097 | -2,4735839 3,220 794,000 Vertical 204 KHz
S1 2 291 43,0193748 | -2,4736655 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 292 43,0189438 | -2,473763 0,430 6,000 Vertical 204 KHz
S1 2 293 43,0185204 | -2,4738281 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 294 43,0180664 | -2,4740233 28,530 1632,000 Vertical 204 KHz
S1 2 295 43,0177078 | -2,4740398 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 296 43,0171127 | -2,4739747 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 297 43,0171623 | -2,4739583 1,300 112,033 Vertical 204 KHz
S1 2 298 43,0168381 | -2,4738607 0,020 2,045 Vertical 204 KHz
S1 2 299 43,0165367 | -2,4738281 0,100 6,536 Vertical 204 KHz
S1 2 300 43,0159492 | -2,473763 0,170 10,638 Vertical 204 KHz
S1 2 301 43,0155258 | -2,4736655 29,790 2211,640 Vertical 204 KHz
S1 2 302 43,0150795 | -2,4736328 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 303 43,0144196 | -2,4735677 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 304 43,0145607 | -2,4735839 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 305 43,0144196 | -2,4735515 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 306 43,013958 -2,47347 0,030 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 307 43,0135498 | -2,4733236 3,270 244,275 Vertical 204 KHz
S1 2 308 43,0131187 | -2,4733236 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 309 43,0132637 | -2,4734213 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 310 43,0135841 | -2,4736001 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 311 43,0140381 | -2,4736655 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 312 43,0144463 | -2,4735839 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 313 43,0148125 | -2,4732585 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 314 43,0151939 | -2,4730144 0,550 2,088 Vertical 204 KHz
S1 2 315 43,0155258 | -2,4729655 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 316 43,0161362 | -2,4729981 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 317 43,0165138 | -2,4730144 0,300 2,217 Vertical 204 KHz
S1 2 318 43,0169525 | -2,4730306 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 319 43,0176926 | -2,4730468 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 2 320 43,0181465 | -2,4730144 0,230 8,000 Vertical 204 KHz
S1 2 321 43,018589 @ -2,4729817 16,940 984,000 Vertical 204 KHz
S1 2 322 43,0190277 | -2,4729981 13,160 795,833 Vertical 204 KHz
S1 2 323 43,0194664 | -2,4729331 2,650 52,632 Vertical 204 KHz
S1 2 324 43,0199051 | -2,4729004 21,730 1373,134 Vertical 204 KHz
S1 2 325 43,0208664 @ -2,472754 19,320 1136,000 Vertical 204 KHz
S1 2 326 43,0212631 | -2,4726889 176,450 10956,757 Vertical 204 KHz
S1 2 327 43,0212479 | -2,4726236 31,520 1827,751 Vertical 204 KHz
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Sector Estrato Segment No. GPS Lat GPS Long. DENSIDAD BIOMASA Frecuencia
S center N/S | center E/W | (IND/1000m?) | (2/1000m?)

2 43,0215721 | -2,4727051 0,270 14,019 Vertical 204 KHz
Sl 2 329 43,021801 @ -2,4727702 12,220 708,920 Vertical 204 KHz
S1 2 330 43,0222015 | -2,4729817 22,700 1325,472 Vertical 204 KHz
S1 2 331 43,0226173 | -2,4730632 0,090 4,808 Vertical 204 KHz
S1 2 332 43,023056 @ -2,4731607 8,630 497,537 Vertical 204 KHz
S1 2 333 43,0233231 | -2,4727702 639,980 37395,122 Vertical 204 KHz
S1 2 334 43,0232735 | -2,4721842 335,620 19478,673 Vertical 204 KHz
S1 2 335 43,0222588 @ -2,472054 8,360 474,654 Vertical 204 KHz
S1 2 336 43,0219002 | -2,4720702 4,500 263,158 Vertical 204 KHz
S1 2 337 43,0217209 | -2,4722006 6,320 414,729 Vertical 204 KHz
S1 3 85 43,0213203 | -2,4722168 10,800 512,605 Vertical 204 KHz
S1 3 86 43,0208817 | -2,4722006 10,310 687,500 Vertical 204 KHz
S1 3 90 43,020443 | -2,4721518 0,080 7,299 Vertical 204 KHz
S1 3 91 43,0201263 | -2,4721191 0,160 6,494 Vertical 204 KHz
S1 3 93 43,0200195 | -2,4721191 4,060 115,942 Vertical 204 KHz
S1 3 94 43,0200195 | -2,4721191 0,130 8,696 Vertical 204 KHz
S1 3 98 43,0189362 | -2,4735515 1,520 79,545 Vertical 204 KHz
S1 3 99 43,0189362 | -2,4735515 0,100 5,952 Vertical 204 KHz
S1 3 101 43,0182686 | -2,474349 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 102 43,0179443 | -2,4743326 1,170 64,982 Vertical 204 KHz
S1 3 103 43,0175209 | -2,4743164 2,650 11,050 Vertical 204 KHz
S1 3 104 43,0170746 | -2,4742024 0,010 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 107 43,0168877 | -2,4740884 0,290 11,429 Vertical 204 KHz
S1 3 108 43,0168686 | -2,4740884 0,010 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 110 43,0168686 | -2,4740884 12,590 307,692 Vertical 204 KHz
S1 3 111 43,0178719 | -2,4727376 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 130 43,0182533 | -2,4722006 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 131 43,0183907 | -2,4720051 0,110 8,065 Vertical 204 KHz
S1 3 132 43,0183907 | -2,4720051 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 133 43,0183907 | -2,4720051 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 137 43,0173683 | -2,4733074 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 138 43,0163803 | -2,4735351 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 181 43,0161362 | -2,4731934 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 182 43,0161285 | -2,4736328 2,130 93,484 Vertical 204 KHz
S1 3 184 43,0161057 | -2,4738119 0,050 4,950 Vertical 204 KHz
S1 3 185 43,0163918 | -2,4729331 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 186 43,0163918 | -2,4729331 0,140 10,526 Vertical 204 KHz
S1 3 187 43,0171547 | -2,4721518 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 188 43,0175705 | -2,4718261 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 189 43,0172462 | -2,4720216 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 190 43,0168381 | -2,4721842 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 191 43,0164223 | -2,4722657 0,080 5,952 Vertical 204 KHz
S1 3 192 43,0159912 | -2,4723144 0,210 12,698 Vertical 204 KHz
S1 3 193 43,015583 @ -2,4725099 0,010 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 194 43,0151863 | -2,4726889 0,020 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 195 43,0149155 | -2,4729981 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 196 43,0148125 | -2,4735351 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 197 43,0158844 = -2,474056 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 198 43,0163155 | -2,4741373 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 199 43,016758 | -2,4741538 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 200 43,017189 @ -2,4740722 0,630 62,500 Vertical 204 KHz
S1 3 225 43,0176125 | -2,4739258 0,250 13,793 Vertical 204 KHz
S1 3 226 43,0180092 | -2,4737306 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 227 43,0184402 | -2,473649 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 228 43,0195389 | -2,4732909 0,070 3,344 Vertical 204 KHz
S1 3 229 43,0199394 | -2,4731119 0,170 8,242 Vertical 204 KHz
S1 3 230 43,0203438 | -2,4729493 0,120 2,695 Vertical 204 KHz
S1 3 231 43,0207367 | -2,4727864 0,040 1,695 Vertical 204 KHz
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Sector Estrato Segment No. GPS Lat GPS Long. DENSIDAD BIOMASA Frecuencia
S center N/S | center E/W | (IND/1000m?) | (2/1000m?)

3 43,0211258 | -2,4726074 0,890 41,139 Vertical 204 KHz
Sl 3 233 43,0218277 | -2,4715333 0,100 1,597 Vertical 204 KHz
S1 3 234 43,0221939 | -2,4712565 0,010 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 235 43,022541 -2,4711752 0,320 4,505 Vertical 204 KHz
S1 3 236 43,0230484 | -2,4711263 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 237 43,0234222 | -2,471045 2,400 186,404 Vertical 204 KHz
S1 3 238 43,0235596 | -2,4709146 2,150 93,023 Vertical 204 KHz
S1 3 240 43,0227203 | -2,4714029 10,580 595,349 Vertical 204 KHz
S1 3 241 43,0226402 | -2,4710286 0,140 5,128 Vertical 204 KHz
S1 3 242 43,0224457 | -2,4709635 1,800 70,664 Vertical 204 KHz
S1 3 243 43,0231438 | -2,4704916 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 244 43,0230865 | -2,4705079 0,420 24,883 Vertical 204 KHz
S1 3 245 43,0226479 | -2,4705567 1,360 49,261 Vertical 204 KHz
S1 3 246 43,0223236 | -2,4709146 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 288 43,0224953 | -2,4712241 0,140 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 289 43,022934 @ -2,4712403 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 290 43,0232735 | -2,4713542 0,050 3,774 Vertical 204 KHz
S1 3 291 43,0234947 | -2,4715168 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 292 43,0235176 | -2,4714355 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 293 43,0228043 | -2,4717937 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 294 43,023365 @ -2,4712727 0,660 34,979 Vertical 204 KHz
S1 3 295 43,023056 = -2,4715657 0,080 5,236 Vertical 204 KHz
S1 3 296 43,0227051 | -2,4718912 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 297 43,022541 -2,4724121 8,570 657,143 Vertical 204 KHz
S1 3 298 43,0225182 | -2,4730144 0,010 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 299 43,0224609 | -2,4736001 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 302 43,0225334 | -2,4742024 3,110 102,857 Vertical 204 KHz
S1 3 303 43,0226402 | -2,4747558 0,280 15,625 Vertical 204 KHz
S1 3 304 43,0227051 | -2,4753745 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 305 43,0227699 | -2,4759114 0,210 12,658 Vertical 204 KHz
S1 3 306 43,0229073 | -2,4761882 10,170 937,143 Vertical 204 KHz
S1 3 308 43,0232277 | -2,4765625 0,440 29,703 Vertical 204 KHz
S1 3 309 43,0234871 | -2,4768555 0,130 7,371 Vertical 204 KHz
S1 3 310 43,0235748 | -2,476953 0,060 4,902 Vertical 204 KHz
S1 3 314 43,0229492 | -2,4772623 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 315 43,0227394 | -2,4773927 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 316 43,0235939 | -2,477181 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 317 43,0236969 | -2,4772136 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 318 43,0228043 | -2,4774902 0,030 1,748 Vertical 204 KHz
S1 3 319 43,0227127 @ -2,4775553 0,170 14,577 Vertical 204 KHz
S1 3 320 43,0233498 | -2,4772949 0,010 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 321 43,0229568 | -2,4775064 0,130 4,695 Vertical 204 KHz
S1 3 322 43,0231361 | -2,4777994 0,040 0,000 Vertical 204 KHz
S1 3 337 43,0228844 | -2,4777994 1,350 79,000 Vertical 204 KHz
S2 1 (litoral) 1 43,0213203 | -2,4819663 0,077 3,333 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 2 43,021347 @ -2,4815104 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 3 43,0217781 | -2,4815104 0,034 0,408 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 4 43,0222244 | -2,4814126 0,489 7,436 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 5 43,0226555 | -2,4813964 1,918 28,049 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 6 43,0230865 -2,481364 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 7 43,0235176 | -2,4812825 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 8 43,0239601 | -2,4812174 5,265 196,875 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 9 43,0243912 | -2,481185 1,764 47,727 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 10 43,0248299 | -2,4812174 0,593 15,909 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 11 43,0252342 | -2,4810383 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 12 43,0249825  -2,480778 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 13 43,024559 @ -2,4807129 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 14 43,0241203 | -2,4807291 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
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1 (litoral) 43,0237045 @ -2,4808593 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
52 1 (litoral) 16 43,0232658 | -2,4809732 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 17 43,0228615 | -2,4809244 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 18 43,022541 @ -2,4806967 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 19 43,0221024 | -2,4806151 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 20 43,0216637 | -2,4806478 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 21 43,0212402 | -2,4807129 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 23 43,0209236 | -2,4807129 0,422 3,968 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 24 43,0212173 | -2,4808593 0,042 0,571 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 28 43,0216293 | -2,4810548 0,459 3,103 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 29 43,0219498 | -2,4811199 0,072 0,580 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 30 43,0218925 | -2,4812012 0,171 2,703 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 31 43,0223465 | -2,4812012 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 32 43,0227852 | -2,4812174 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 33 43,0231934 | -2,481071 0,599 6,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 45 43,0236168 | -2,4809244 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 46 43,0240326 | -2,4808106 0,400 6,667 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 47 43,0244484 | -2,4806478 0,013 0,278 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 48 43,0248871 | -2,480485 0,030 0,426 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 49 43,0252762 | -2,4804199 0,001 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 50 43,0255928 | -2,4801106 0,188 2,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 51 43,0252113 | -2,4798665 0,185 1,964 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 52 43,0248222 | -2,4797201 8,145 152,188 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 53 43,0246925 | -2,4791503 0,119 2,258 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 54 43,0249367 | -2,4788249 0,088 1,282 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 55 43,0252457 | -2,4789062 0,147 1,915 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 56 43,025547 @ -2,4786458 0,199 1,846 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 67 43,0253105 | -2,4781737 0,040 0,185 Horizontal 430 KHz
S2 1 (litoral) 68 43,0248947 | -2,4780762 0,055 0,330 Horizontal 430 KHz
S2 1 22 43,0244293 | -2,4764485 0,203 1,481 Horizontal 430 KHz
S2 1 25 43,024025 | -2,4765136 0,208 1,364 Horizontal 430 KHz
S2 1 26 43,0236969 | -2,4761069 3,111 5,476 Horizontal 430 KHz
S2 1 27 43,024128 @ -2,4761231 0,135 0,684 Horizontal 430 KHz
S2 1 34 43,0242691 | -2,4760416 0,364 2,821 Horizontal 430 KHz
S2 1 35 43,0239334 | -2,4762206 0,024 0,093 Horizontal 430 KHz
S2 1 36 43,0233498 | -2,4756186 9,945 15,645 Horizontal 430 KHz
S2 1 37 43,0235252 | -2,4755208 0,245 1,163 Horizontal 430 KHz
S2 1 38 43,0236664 | -2,4750326 0,191 1,803 Horizontal 430 KHz
S2 1 39 43,0234451 | -2,4752278 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 40 43,0232506 | -2,4755046 0,508 4,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 41 43,0232582 | -2,4756837 0,169 1,852 Horizontal 430 KHz
S2 1 42 43,0233879 | -2,4753091 1,327 13,860 Horizontal 430 KHz
S2 1 43 43,0234451 -2,4751627 0,115 0,745 Horizontal 430 KHz
S2 1 44 43,0232735  -2,4745443 11,127 102,308 Horizontal 430 KHz
S2 1 57 43,0231934 | -2,4747233 89,786 213,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 58 43,0239105 | -2,4751954 3,958 11,500 Horizontal 430 KHz
S2 1 59 43,0236816 | -2,4746907 42,870 64,063 Horizontal 430 KHz
S2 1 60 43,0233154 | -2,4744303 1,326 5,852 Horizontal 430 KHz
S2 1 61 43,0228691 -2,4744954 24,157 35,814 Horizontal 430 KHz
S2 1 62 43,021225 @ -2,4744303 0,019 0,086 Horizontal 430 KHz
S2 1 63 43,0207863  -2,4744141 0,210 1,171 Horizontal 430 KHz
S2 1 64 43,0228195 -2,4745767 5,655 10,091 Horizontal 430 KHz
S2 1 65 43,0232277 | -2,4743979 0,038 0,187 Horizontal 430 KHz
S2 1 66 43,0235252 | -2,473877 0,060 0,296 Horizontal 430 KHz
S2 1 69 43,0230942 | -2,473763 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S2 1 70 43,0229149 | -2,4739096 0,023 0,182 Horizontal 430 KHz
S2 1 71 43,022583 @ -2,4738932 0,366 7,333 Horizontal 430 KHz
S2 1 120 43,0221519 | -2,4737957 0,161 0,800 Horizontal 430 KHz
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Sector Estrato Segment No. GPS Lat GPS Long. DENSIDAD BIOMASA Frecuencia
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1 43,0217285 | -2,4737306 248,729 396,471 Horizontal 430 KHz
52 1 122 43,02145 -2,4737141 0,039 0,313 Horizontal 430 KHz
S2 2 22 43,0209961 | -2,4736979 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S2 2 23 43,0206528 | -2,4735026 519,450 37107,143 Vertical 204 KHz
S2 2 25 43,0202484 | -2,4735026 33,700 897,436 Vertical 204 KHz
S2 2 26 43,0198097 | -2,4735839 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S2 2 35 43,0193748 | -2,4736655 270,790 17684,211 Vertical 204 KHz
S2 2 36 43,0189438 | -2,473763 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S2 2 37 43,0185204 | -2,4738281 15,190 710,280 Vertical 204 KHz
S2 2 38 43,0180664 | -2,4740233 37,820 1923,077 Vertical 204 KHz
S2 2 39 43,0177078 | -2,4740398 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S2 2 40 43,0171127 | -2,4739747 38,440 2126,126 Vertical 204 KHz
S2 2 41 43,0176926 | -2,4730468 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S2 2 42 43,0181465 | -2,4730144 54,680 3730,594 Vertical 204 KHz
S2 2 43 43,018589 @ -2,4729817 76,020 5511,737 Vertical 204 KHz
S2 2 44 43,0190277 | -2,4729981 1094,880 59790,323 Vertical 204 KHz
S2 2 58 43,0194664 | -2,4729331 122,100 7615,385 Vertical 204 KHz
S2 2 59 43,0199051 | -2,4729004 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S2 2 60 43,0208664 @ -2,472754 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S2 2 61 43,0212631 | -2,4726889 159,340 11000,000 Vertical 204 KHz
S2 2 62 43,0212479 | -2,4726236 32,490 3000,000 Vertical 204 KHz
S2 2 63 43,0215721 | -2,4727051 32,670 2003,704 Vertical 204 KHz
S2 2 64 43,021801 @ -2,4727702 33,220 3283,333 Vertical 204 KHz
S2 2 65 43,0222015 | -2,4729817 0,060 0,000 Vertical 204 KHz
S2 2 66 43,0226173 | -2,4730632 96,210 6863,415 Vertical 204 KHz
S2 2 67 43,023056 @ -2,4731607 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S2 2 69 43,0232735 | -2,4721842 14,760 1418,605 Vertical 204 KHz
S2 2 70 43,0222588 @ -2,472054 5,080 934,473 Vertical 204 KHz
S2 2 71 43,0219002 | -2,4720702 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S2 2 120 43,0217209 | -2,4722006 56,830 3055,375 Vertical 204 KHz
S2 2 121 43,0213203 | -2,4722168 7,370 255,422 Vertical 204 KHz
S2 2 122 43,0208817 | -2,4722006 7,410 272,517 Vertical 204 KHz
S3 1 (litoral) 212 43,0245438 | -2,4779296 0,572 12,593 Horizontal 430 KHz
S3 1 (litoral) 213 43,0242577 | -2,4778483 1,023 11,091 Horizontal 430 KHz
S3 1 (litoral) 214 43,0239754 | -2,477246 0,758 9,574 Horizontal 430 KHz
S3 1 (litoral) 216 43,0241776 | -2,4769044 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S3 1 206 43,020443 | -2,4721518 0,544 2,336 Horizontal 430 KHz
S3 1 207 43,0180092 | -2,4737306 0,414 2,066 Horizontal 430 KHz
S3 1 208 43,0184402 | -2,473649 0,189 0,932 Horizontal 430 KHz
S3 1 209 43,0195389 | -2,4732909 0,034 0,174 Horizontal 430 KHz
S3 1 210 43,0199394 | -2,4731119 1,588 9,135 Horizontal 430 KHz
S3 1 211 43,0203438 | -2,4729493 0,407 5,714 Horizontal 430 KHz
S3 1 215 43,0207367 | -2,4727864 0,603 10,286 Horizontal 430 KHz
S3 1 217 43,0211258 | -2,4726074 0,006 0,000 Horizontal 430 KHz
S3 1 218 43,0218277 | -2,4715333 2,192 9,924 Horizontal 430 KHz
S3 1 219 43,0221939 | -2,4712565 0,062 0,305 Horizontal 430 KHz
S3 1 220 43,022541 @ -2,4711752 0,209 0,896 Horizontal 430 KHz
S3 1 278 43,0230484 | -2,4711263 0,000 0,000 Horizontal 430 KHz
S3 1 279 43,0234222 | -2,471045 0,033 0,150 Horizontal 430 KHz
S3 1 280 43,0226402 | -2,4710286 0,054 0,353 Horizontal 430 KHz
S3 1 281 43,0224457 | -2,4709635 0,062 1,212 Horizontal 430 KHz
S3 2 206 43,0231438 | -2,4704916 81,800 8996,032 Vertical 204 KHz
S3 2 207 43,0230865 | -2,4705079 20,990 912,281 Vertical 204 KHz
S3 2 208 43,0226479 | -2,4705567 3494,410 | 201369,748 Vertical 204 KHz
S3 2 209 43,0224953 | -2,4712241 2154,090 | 124160,377 Vertical 204 KHz
S3 2 210 43,022934 @ -2,4712403 153,630 9402,174 Vertical 204 KHz
S3 2 211 43,0232735 | -2,4713542 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
S3 2 214 43,023365 @ -2,4712727 0,000 0,000 Vertical 204 KHz
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2 43,023056 @ -2,4715657 115,700 9000,000 Vertical 204 KHz
S3 2 216 43,0227051 | -2,4718912 1215,980 @ 106444,444 Vertical 204 KHz
S3 2 217 43,022541 @ -2,4724121 345,900 17962,963 Vertical 204 KHz
S3 2 218 43,0225182 | -2,4730144 1,730 137,755 Vertical 204 KHz
S3 2 219 43,0224609 | -2,4736001 8,170 317,972 Vertical 204 KHz
S3 2 220 43,0225334 | -2,4742024 8,330 370,504 Vertical 204 KHz
S3 2 278 43,0226402 | -2,4747558 8,070 454,839 Vertical 204 KHz
S3 2 279 43,0227051 | -2,4753745 11,440 808,451 Vertical 204 KHz
S3 2 280 43,0228844 | -2,4777994 37,750 1606,897 Vertical 204 KHz
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