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Este manual de gestidn esta generado en el marco de las acciones del proyecto
LIFE+ "Restauracion de habitats de interés comunitario en estuarios del Pais Vasco"
y tiene como finalidad presentar de manera unificada la informacién disponible
sobre Baccharis halimifolia o chilca, una de las especies de flora exdtica invasora
gue mas impactos ocasiona en los humedales y acantilados costeros atlanticos y
servir de herramienta para la toma de decisiones en la lucha contra esta planta.

Losecosistemaslitorales, tanto estuarios,como acantilados costeros sonambientes
muy importantes para la conservacion de nuestro patrimonio natural por la cantidad
de elementos relevantes de la biodiversidad que albergan, por la importancia de los
procesos ecoldgicos que ocurren en ellos, por el papel que juegan en la lucha contra
el cambio climatico, o por los servicios y bienes ambientales que proporcionan. Por
ello, en nuestra Comunidad Auténoma buena parte de estos ecosistemas estan ya
protegidos mediante diversos instrumentos: Red Natura 2000, humedales RAMSAR
de importancia internacional o Planes Territoriales sectoriales de zonas humedas
y del litoral.

Sin embargo, en los Ultimos tiempos las invasiones bioldgicas en estos ambientes
se estan convirtiendo en una de las causas mas importantes de degradacion y
pérdida de biodiversidad. Sus principales impactos tienen que ver con la pérdida
de habitats naturales y de habitats de especies de aves amenazadas y con
modificaciones importantes en el funcionamiento ecoldgico de los ecosistemas en
los que se asientan.

Durante los ultimos cuatro afos, el proyecto LIFE+ "Restauracion de habitats de
interés comunitario en estuarios del Pais Vasco" ha permitido afrontar los muchos
problemas que la planta exdtica invasora Baccharis halimifolia, “chilca”, de gran
capacidad colonizadora y transformadora, provoca en algunos de los estuarios del
Pais Vasco sobre todo en las areas mas afectadas: Urdaibai, Txingudi-Bidasoa y
estuario del Lea.



En una iniciativa bien planificada se han eliminado los ejemplares de esta especie,
se han restaurado los hébitats y se han mejorado las condiciones para las aves
que viven o utilizan estos espacios en sus migraciones. Las actuaciones estan
acompafiadas de diversas acciones y trabajos de investigacion y seguimiento
cientifico y de un ambicioso programa de divulgacion y sensibilizacion ambiental.
Los intentos de colonizacién de la Chilca son una problematica global que afecta
a gran parte de la costa atlantica europea, desde Bretafia hasta Asturias. Uno
de los principales hitos del proyecto Life ha sido la creacion de una comision
internacional para favorecer el intercambio de informacion y experiencias entre los
territorios afectados y para la mejora de la coordinacion, planteandose a futuro la
realizacion de proyectos conjuntos que disminuiran su amenaza. Aprovechando
la iniciativa, hemos elaborado este manual cuyos contenidos han sido trabajados
conjuntamente en el seno de la comision internacional, que conflamos en que
resulte muy provechoso y que os animamos a utilizar.

Ana Oregi Bastarrika
Consejera de Medio Ambiente y Politica Territorial



INtroduccion

Las invasiones bioldgicas son una de las principales causas de la pérdida de
la biodiversidad a nivel mundial, y los planes para minimizar sus impactos
suponen un gran esfuerzo en términos econdmicos y materiales por parte de las
administraciones publicas. Siendo una problematica relativamente reciente, el
conocimiento sobre el comportamiento e impactos de las especies invasoras suele
ser escaso Yy el intercambio de informacion valiosa entre los diferentes actores
limitado.

Paragarantizarunaactuacion efectivayajustadaalasnecesidadesy caracteristicas
de cada situacion, es necesario contar con toda la informacion disponible sobre
la especie invasora en cuestion, asi como tener conocimiento de las practicas y
metodologias eficaces que hayan sido probadas. En laimplementacion de proyectos
de gestion de especiesinvasoras se genera un aprendizaje que raramente trasciende
0 se pone a disposicion del publico, por lo que las malas practicas, los errores y los
problemas logisticos o técnicos tienden a repetirse en cada nuevo proyecto.

Este es el caso de una de las especies de flora exdtica invasora que mayor
impacto esta teniendo en la biodiversidad de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco, el arbusto invasor Baccharis halimifolia. Esta planta originaria de la costa
este de Norteamérica, se introdujo en las costas europeas como planta ornamental
y durante las Ultimas décadas se ha propagado a lo largo del litoral de Francia,
invadiendo los humedales costeros, estuarios y marismas. En la CAPV su presencia
es muy importante en los estuarios y cada vez mas creciente en acantilados
costeros. Desde hace varios afios el Departamento de Medio Ambiente y Politica
Territorial del Gobierno Vasco ha realizado numerosos proyectos piloto para
su eliminacion a pequefia escala, pero ha sido a partir de la implementacién del
proyecto Life+ Estuarios del Pais Vasco cuando se ha abordado esta problematica
a una escala mayor en tres de los estuarios mas afectados.
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El proyecto LIFEOSNAT/E/0055 "Restauracion de habitats de interés comunitario
en Estuarios del Pais Vasco" ha logrado tratar todas las superficies afectadas en
los estuarios de Urdaibai, Txingudi y Lea en un periodo de 4 afos (2010-2074)
con resultados muy satisfactorios, ya que se ha recuperado en gran medida la
vegetacion que habia sido sustituida por masas monoespecificas de esta especie
invasora, modificando el habitat de especies de fauna y flora amenazadas. Este
proyecto también ha permitido optimizar las metodologias de eliminacion de la
especie y la gestion de los residuos de poda, analizar los costes, establecer criterios
para la seleccion de las metodologias y planificacion de los trabajos, disefiar un
plan de seguimiento, etc.

Este manual tiene como objetivo presentar de manera unificada toda la informacion
disponible sobre esta especie, ofreciendo a los gestores una base sobre la que
planificar sus proyectos y actuaciones de forma integral.

En el primer capitulo se describe la biologia y ecologia de Baccharis halimifolia, asi
como su distribucion e impactos. Se subrayan las caracteristicas que hacen de esta
especie una invasora de éxito y los aspectos clave para la gestion de la misma.

El segundo capitulo incluye orientaciones para la prevencion y una propuesta de
sistema de alerta temprana y respuesta rapida.

El tercer capitulo es el nucleo del documento. Basado en un esquema de
planificacion, implementacion y seguimiento del proyecto, ofrece informacion
util para el andlisis de la situacion de partida, establecimiento de objetivos de la
actuacion y priorizacion, analisis de las diferentes metodologias de eliminacion y
control, y propuestas para el seqguimiento y la divulgacion de las actuaciones.




Este documento ha sido elaborado con financiacion europea a través del programa Life+ de
la Comision Europea.

En su redaccion han participado el Grupo de Especialistas en Invasiones Bioldgicas (GEIB) y
la Sociedad Publica de Gestion Ambiental Ihobe.

El documento en su fase borrador fue presentado, contrastado y puesto en préactica en la |l
sesion de trabajo de la "Comision Internacional de Seguimiento e Intercambio de Experiencias
sobre Baccharis halimifolia”, un grupo de coordinacion entre administraciones, gestores e
investigadores de las regiones afectadas por la especie invasora de Espafia y Francia, y creado
en el marco del Proyecto Life+ Estuarios del Pais Vasco. En las dos sesiones celebradas en
noviembre de 2011 y 2013 participaron representantes de las siguientes organizaciones:

* Direccion de Medio Natural y Planificacion Ambiental. Departamento de
Medio Ambiente y Politica Territorial. Gobierno Vasco.

e Sociedad Publica de Gestion Ambiental Ihobe. Gobierno Vasco.

e Direccion General de Medio Natural y Politica Forestal. Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

* Direccion General de Conservacion de la Naturaleza. Xunta de Galicia.
* Direccion General de Biodiversidad. Gobierno de Cantabria.
* Conseil départemental des Pyrénées-Atlantiques.

e Demarcacion de Costas del Pais Vasco.

e Servicio Provincial de Costas de Bizkaia y Gipuzkoa.

* URA Agencia Vasca de Agua.

e Diputacion Foral de Bizkaia.

* Diputacion Foral de Gipuzkoa.

*  Ayuntamiento de Irun.

* Ville d'Hendaye.

e Conservatoire du Littoral — CPIE Littoral Basque.

* Oficina Técnica de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai.

* Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia. Universidad del Pais Vasco-
Euskal Herriko Unibertsitatea.

* Urdaibai Bird Center.
* Departamento de Botanica. Aranzadi Zientzia Elkartea.
* Grupo de Especialistas en Invasiones Bioldgicas (GEIB).

* Gaimaz Infraestructuras y Servicios (empresa del sector forestal).
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CAPITULO 1 | Aspectos generales sobre Baccharis halimifolia

1. DESCRIPCION Y BIOLOGIA DE
BACCHARIS HALIMIFOLIA

A) Descripcion de la especie

234

Fotografia 1.1. Baccharis halimifolia. (Ihobe)

Arbusto caducifolio de 1,5-4 m de altura (pudiendo en ocasiones alcanzar los 7 m), de aspecto
generalmente muy ramificado y a veces en forma de arbol a partir de un solo pie.

Fotografia 1.2. Detalle de las raices. (Ihobe)

Su aparato radical esta muy desarrollado y es profundo.

El tronco puede
alcanzar los 25 cm de
didmetro; se presenta
guebradizo, de color
marrén y con la corteza
profundamente
fisurada en los
ejemplares maduros.
Muestra ramificaciones
abundantes, abiertas,

a veces escamosas.

Los tallos desnudos
permanecen
ligeramente verdes
durante el invierno.




Fotografia 1.3. Detalle de las hojas. (Ihobe)

Las hojas son alternas, gruesas, de color verde brillante a gris-verde y forma romboide. Miden 1-7 cm de largo y 1-4 cm de ancho,
presentan peciolo corto, en forma de cufia en la base y los margenes superiores enteros o gruesamente dentados (1-3 pares), con
superficies glabras y ligeramente resinosas.

= 3 " "rr v

Fotografia 1.4. Flores femeninas. (lhobe)

Baccharis halimifolia es dioica. Las flores son pequefias (6 mm), en capitulos, blanquecinas las femeninas y verdosas las
masculinas. Estan agrupadas en inflorescencias frondosas terminales o axilares de hasta 5 flores.
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CAPITULO 1 | Aspectos generales sobre Baccharis halimifolia

Fotografia 1.5. Flores masculinas. (lhobe)

W' i!‘

Fotografia 1.6. Semillas. (Ihobe)
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Fotografia 1.8. Detalle del tronco. (lhobe)

[15, 55, 79, 89, 94]
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B) Autoecologia

Es una especie nativa de América del Norte, su limite septentrional estd en Canada (Nueva Escocia), con
distribucion a lo largo de la costa oeste desde Massachussets al Golfo de México, y poblaciones en Cuba y
Bahamas.

Distribuciéon detallada

Norte América: Canadd (Nueva Escocia),
EEUU (Alabama, Arkansas, Connecticut,
Delaware, Distrito de Columbia, Florida,
Georgia, Louisiana, Massachusetts,
Maryland, Mississippi, North Carolina, New
Jersey, New York, Oklahoma, Pennsylvania,
Rhode Island, South Carolina, Texas,
Virginia, West Virginia).

Centro América y Caribe: México (Nuevo
Ledn, San Luis Potosi, Tamaulipas,
Veracruz), Bahamas, Cuba.

Figura 1.1. Area de distribucion nativa de Baccharis
halimifolia representada a nivel regional para Canada,
Estados Unidos y México, y estatal para Bahamas y
Cuba [34, 46].

Preferencia de hdbitat en la zona nativa e invadida

A lo largo de su area de distribucion natural (region subtropical himeda y temperada) B. halimifolia ocupa
una amplia variedad de habitats costeros incluida la franja alta de inundacion irregular, arenales, dunas,
marismas y humedales salobres, bosques abiertos y acantilados costeros. Pese a su distribucion costera [83,
91] la especie, desde la primera mitad del siglo XX, ha ampliado su distribucion hacia el interior, donde se ha
establecido en habitats antropogénicos como pastos, baldios, zanjas, margenes de plantaciones forestales y
a lo largo de corredores artificiales como carreteras, caminos y ferrocarriles [34, 48].

En Europa, donde ha sido introducida en dreas ajardinadas, margenes de canales, etc. (habitats antropizados),
B. halimifolia empieza su proceso de colonizacion dispersandose a través de las vias de comunicacion
(carreteras y canales) y llegando a invadir habitats semi-naturales y naturales costeros y estuarinos como
humedales, marismas, dunas, playas, riberas, lechos de rios y canales desecados y, con menor frecuencia,
aunque cada vez mas, acantilados [46, 73]. En Francia la especie que invade la franja costera ha empezado
a expandirse lejos de la linea de costa en zonas baldias y a lo largo de infraestructuras lineales (F. Esnault,
comentario personal).

En la costa del Norte de Espafia, Baccharis coloniza con mas intensidad las comunidades subhaldfilas de la
marisma intermedia: praderas humedas de Elytrigia atherica, carrizales de Phragmite autralis y juncales de
Juncus maritumus. Asi mismo, invade los bosques estuarinos (Alnus glutinosa) en las zonas superiores de
marisma y mas escasamente las comunidades haldéfilas dominadas por Sarcocornia fruticosa en las zonas
inferiores. No se halla en las comunidades sujetas al influjo de marea de Salicornia spp., Spartina maritima
and Zostera noltii [19,23]. En los Ultimos afios ha comenzado a colonizar zonas de acantilados y praderas
costeras, donde su expansidn es mas lenta.
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Principales habitats ocupados por la especie en Europa (clasificacion EUNIS) [46]
Cadigo EUNIS Descripcion

Marismas costeras y carrizales salinos

Marismas sobre desechos marinos acumulados caracterizadas por Elymus pycnanthus con Suaeda vera o Inula
crithmoides

Marismas mediterraneas de Juncus maritimus y Juncus acutus
Duna costeras fijas (dunas grises) mediterraneo-atlédnticas con vegetacion herbécea
Depresiones himedas del sistema de dunas costeras

Repisas y acantilados costeros, con angiospermas

Carrizales y vegetacion de borduras de grandes heliofitas non-cafias
Lechos de grandes ciperaceas generalmente sin aguas libres

Prados altos himedos mediterraneos

Prados eutréficos y mesotroéfico pastizales humedos o encharcados
Prados humedos atlanticos y sub-atlanticos

Landas septentrionales de Erica vagans

Galerias y sotos fluviales meridionales

Redes de carreteras

Redes ferroviarias

=
e ]
—_—

Ciclo vital/reproduccion

Se reproduce sexualmente y tiene una gran capacidad de rebrote. La
especie alcanza la madurez reproductiva entre los dos primeros afios
y florece anualmente [47]. En la costa cantdbrica florece entre finales
de agosto y principios de septiembre [23,86]. Las flores masculinas se
desarrollan un poco antes que las femeninas [23,66] y la polinizacion
es por anemocoria (mediada por el viento) [66] y por los insectos
[34,55].

A finales de octubre y principios de noviembre, después de la
maduracion, los frutos son dispersados por el viento gracias al vilano,
depositandose en parte dentro de un radio de 100 metros alrededor
de la planta, donde germinan alcanzando densidades de plantulas
muy elevadas [30], y en parte a mayor distancia, pudiendo llegar a
cubrir trayectos de unos 5 km [29, 86]. La especie puede dispersarse a
larga distancia también por el agua, ya que el tiempo medio de
flotacion de las semillas supera los 40 dias [43,88]. Las hembras
producen estacionalmente entre 10.000 [7] y 1.500.000 [88] de
semillas con un rendimiento reproductivo que puede llegar hasta
376.000 aquenios/m? (datos de Australia) [74].

Fotografia 1.9. Detalle de las semillas de B. halimifolia flotando. (Ihobe)
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Su capacidad productiva disminuye con la edad y la densidad, pero se incrementa con la disponibilidad
de luz. Por el contrario, en condiciones de sombra extrema producen menos semillas, pero dotadas
de una mayor capacidad de germinacion que las semillas producidas a pleno sol [74, 75, 76]. La tasa
de germinacion de la especie varia entre el 30 [70] y el 99% [25, 41, 75] y varia mucho entre lineas
maternas [25]. Ademas, la salinidad disminuye la tasa de germinacion [25]. Existen discrepancias sobre
la longevidad de la semillas, estimada en 14 meses por Cafio [comunicacidn personal] y en 5 afios
segun la EPPO [47]. El optimum para la germinacion esta entre los 15 y los 20 2C [88] disminuyendo
drasticamente por debajo de los 15 2C [86].

La especie tiene elevada capacidad de regenerarse a través de brotes radicales o por el enraizamiento
de las ramas bajas. B. halimifolia es una especie con crecimiento muy rapido (30-40 cm por afo)[26].
Tiene comportamiento deciduo. No obstante, en el Pais Vasco mantiene algunas bracteas foliosas de
la inflorescencia y a veces algunas hojas superiores hasta el desarrollo de los nuevos brotes, que se
produce a finales del invierno-inicio de primavera [18]. El comportamiento deciduo o semideciduo
de la especie parece variar en funcion de las condiciones ambientales ya que dicho comportamiento
varia a lo largo del gradiente latitudinal en Norteamérica [66]. Ademds, en una misma localidad la
pérdida de hoja es mayor en habitats mas salinos [22].

CARACTERISTICAS Y CICLO DE VIDA

FLORACION
2 SEMANAS

Principios de
Septié‘mbr‘e-..

Finaleé de

= Crecimiento répido
FEOSTOR 4%

30-40 cm/afio

Produccion _
de Semilias’a Flovad Yo
X evada R, D
_los 2:afios capacidad 8%

= i . de rebrote

Finales de octubre -
principios de noviembre
378.000 aguenios/m?2

Produccion

=8
A hojas

Germinacion

Comienza en marzo
y se prolonga en el
verano. S
Tasa de Germinacion

0-90%
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Tolerancia a factores de
estrésy variacion fenolégica

B. halimifolia presenta rasgos propios de una especie generalista adaptada para los estadios
pioneros de una sucesion [88].

Puede tolerar una amplia gama de condiciones en relacion a las variaciones del pH (de 3,6 a9) y
disponibilidad de nutrientes (nitrégeno total Kjeldhal de 560 a 5500 ppm; fésforo: de 4 a 73 ppm)
[88]. En semillero con bajos niveles de nitrégeno, las plantas tienen la capacidad de crecer durante
sus primeras 13 semanas, pudiendo sobrevivir en situaciones en las que todos los nutrientes son
escasos [88].

Aunque la especie crezca preferentemente en suelos altamente orgdnicos y humedos, puede
desarrollarse en una amplia variedad de sustratos, desde arenosos a completamente arcillosos
[42]. Incluso se ha observado proliferando en zonas practicamente desprovistas de suelo (grietas
en muros de hormigdn) [E. Beteta, com. pers.].

Es una especie halotolerante que bajo influencia salina es muy competente frente a otras especies.
Se encuentra en areas con rangos de salinidad entre 4 g/L (agua salobre) y 33 g/L (agua de mar)
[25] y tolera las inundaciones de agua dulce sin efectos adversos durante 9 dias, y de agua salada
(salobre y de mar) (20 y 30 g L-1) unos 17 dias [83], sucumbiendo a exposiciones mas prolongadas
[18]. En experimentos de laboratorio, concentraciones salinas de 2 g/L reducen en un 20% la
germinacion y concentraciones de 10 g/L la inhiben [25].

Resiste las temperaturas frias (hasta -15 2C) [59], la sequia, y presenta elevada capacidad de
rebrote tras los incendios [88].

Aunque no se han realizado estudios al respecto, parece que la afeccion directa del hdlito marino
y de vientos con carga de salitre puede afectar negativamente a su implantacidn, en funcién de
observaciones realizadas en el trascurso de trabajos de prospeccidon en zonas de acantilados
costeros (A. Mitxelena, com. Pers.)

Cafio et al. [23] han observado una elevada variacidn fenolégica entre poblaciones y sexos de
B. halimifolia en relacidon con cambios estacionales en la salinidad y el encharcamiento. Los autores
han registrado una menor tasa de crecimiento con elevada salinidad, siendo los pies femeninos
mas sensibles que los masculinos, y un mayor grado de susceptibilidad de estos ultimos a los
ataques de enemigos naturales.

La proporcion entre sexos de la especie en la CAPV es aun desconocida, pero la variacién de la
respuesta fenoldgica parece indicar ratios diferentes de 1:1 [23] asi como distribuciones espaciales
diversificadas.
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Caracteristicas de la especie de interés para la gestion

Es conveniente efectuar
arranques periédicos
juveniles para asegurar la

eficacia de las
intervenciones de control

El radio de las dreas
a vigilar deberia
corresponder a la maxima
distancia de dispersion
de la especie (unos 5 km)

Afecta al método de
control: a) Vuelve
ineficaces la quema
y el desbroce; y b) la
aplicacion de herbicida
debe realizarse sobre
los tocones, no sobre las
ramas

Implica el correcto

tratamiento de los

residuos tras una
intervecion de control

Conlleva el manteniminto
de la vigilancia activa en las
zonas intervenidas

Conlleva el mantemiento
de la vigilancia
activa en las zonas
intervenidas

En el espacio hacia las
hembras en dreas menos
salinas

En el tiempo a finales
de agosto y principio de
septiembre cuando la
especie esta mas debilitada
por la elevada salinida y
presenta minimo crecimiento
y maximo nivel de ataque
por enemigos naturales,
habiendo invertido los
recursos para la floracién sin
que las semillas se hayan
desarrollado o madurado

Se hace constar que la mayor parte de los estudios sobre Baccharis halimifolia se han desarrollado en estuarios
y marismas, por lo que la informacion esta bastante sesgada hacia estos ambientes; se carece de informacidn
suficiente sobre el comportamiento e impactos en los acantilados litorales.
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2. VIAS DE INTRODUCCION
Y DISTRIBUCION ACTUAL

La primera introduccién documentada de B. halimifolia en Europa continental se remonta a 1783,
cuando se introdujo en Francia como planta ornamental, habiendo sido cultivada sucesivamente en
jardines botanicos de distintas partes del pais. Su cultivo como planta ornamental, recomendado
en varios manuales de horticultura, impulsé su uso primero a nivel particular (jardines) y
sucesivamente en areas publicas desde la segunda mitad del siglo XIX. Por su tolerancia a la
salinidad, ha sido plantada en areas costeras a lo largo de margenes de carreteras y rotondas,
habiendo sido empleada también para estabilizar orillas de canales, como cortavientos, y en
menor medida, como refugio de caza menor y por su valor medicinal.

Con cronologias diferentes pero por causas parecidas, la especie ha sido introducida también en
Reino Unido, Espafia, Bélgica, Holanda, Italia, y fuera de Europa, en Australia, Nueva Zelanda y
Georgia [46].

Figura 1.3. Distribucion de Baccharis halimifolia en Europa representada a nivel provincial [24, 46]. Para Espafia se han tenido
en cuenta dos localizaciones mas, no reportadas en las fuentes anteriormente citadas: Pontevedra y Menorca [64, 77].

Cafio et al. [24] abordan la dinamica del proceso de invasidn en el continente europeo. Citada como
naturalizada por primera vez en el sur de Francia en 1906, la especie se habria dispersado hacia el
Norte de Francia y Espaiia occidental colonizando la costa de forma continuada con poblaciones
localmente abundantes. Por otra parte, apuntan a que las poblaciones invasoras dispersas de
Bélgica, Paises Bajos, Italia y Reino Unido que han experimentado en la Ultima década una fuerte
expansion, podrian haberse formado separadamente a partir de plantaciones locales.
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En Espafia la especie fue observada por primera vez en la Comunidad Auténoma del Pais Vasco
(CAPV) [4] donde actualmente se encuentra naturalizada a lo largo de toda la costa de Gipuzkoa y
Bizkaia [19]. También esta citada en Alava [21] aunque en un trabajo de cartografiado reciente esta
cita no ha sido confirmada [60]. Por territorios, su presencia es mayor en Gipuzkoa que en Bizkaia
[60] y las principales areas afectadas son el estuario del rio Oka (Urdaibai) con aproximadamente
300 hectareas [55], y del Bidasoa y del Lea (1,44 hectareas) [30].

El frente de invasion en el norte de Espafia es de unos de 300 km, comprendiendo también
Cantabria y Asturias. Segun reportan Cafo et al. [24], el limite de distribucion mas occidental de
la especie esta constituido por una poblacién aislada en las proximidades de Avilés (Asturias) que
parece haberse originado de forma independiente a partir de plantas mantenidas en jardines
particularesy publicos. De acuerdo con Gonzalez-Costales [53] se sabe que la especie se ha plantado
o cultivado mads alla de los limites de de naturalizacidon conocidos en Asturias (por ejemplo en
Navia). No obstante, el limite de naturalizacién actualmente conocido podria fijarse mas al oeste
de confirmarse una cita aislada de la especie en La Ramallosa (Pontevedra) [64].

Con la salvedad de estos dos ultimos nucleos y el de Avilés, parece probable que en el norte de
Espafia ladispersion natural haya jugado un papel de gran importancia gracias a la elevada capacidad
de la especie para dispersarse a larga distancia y a su destacable velocidad de propagacion (en el
periodo 1996-2005 la superficie invadida en la Reserva de la Biosfera de Urdaibai se haincrementado
en 234 ha) [24]. No obstante, la ausencia de estudios sobre vias de entrada no permite excluir que
la expansidn de la especie pueda haberse generado también a partir de introducciones locales.
Otras poblaciones aisladas han sido citadas en Navarra [3,68], Catalufia [8] y Baleares (Menorca)
[77].

Figura 1.4. Distribucion de Baccharis halimifolia en Espafia. Malla 10x10 km.
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Figura 1.6. Distribucién de Baccharis halimifolia en Cantabria. Mallas 10x10 km y 1x1 km.

Figura 1.7. Distribucién de Baccharis halimifolia en Asturias. Mallas 10x10 km y 1x1 km.
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En Francia, B. halimifolia se ha citado por primera vez como naturalizada en 1906 en los departamentos
surefios de la Gironda y Bajos Pirineos. A mediados de los afios 70 se consideré completamente
naturalizada a lo largo de la costa atlantica hasta Bretafia. Otras poblaciones han sido detectadas mas
recientemente en Normandia y Norte-Paso de Calais. Por otra parte, durante la década de 1980, se
reportaron los primeros registros de B. halimifolia en la costa mediterrdanea, donde actualmente se
encuentra ampliamente distribuida [24,46].

Figura 1.8. Distribucién de Baccharis halimifolia en Francia.

Pese a la aparente ausencia de la especie en los viveros locales del Pais Vasco y a su prohibicion de
comercializacidn a partir del 1 de diciembre de 2013 en todo el Estado conforme al Real Decreto 630/2013
[11], la especie puede ser adquirida principalmente via Internet.

Al menos 54 empresas viveristas especializadas en Europa comercializan esta especie a lo largo de todo
el afio localmente y via Internet. De éstas, al menos dos ubicadas en Francia venden a Espaiia [46].

De aqui la necesidad de dar a conocer el Real Decreto 630/2013 con la finalidad de que se cumpla a
todos los niveles y evitar la cria de la especie en viveros particulares y municipales, su venta al pormenor
y en Internet y el intercambio de esquejes y semillas entre particulares.

Por ultimo, cabe mencionar el rol que ciertas actividades pueden tener a la hora de contribuir a la
dispersion de la especie. La limpieza de margenes de carreteras préximos a poblaciones de B. halimifolia,
asi como el manejo de vegetacion o del suelo podria favorecer la germinacién de las semillas, ya que
dejando areas descubiertas, se incrementa su exposicion a la luz [46].

La probabilidad de que B.halimifolia pueda colonizar un habitat favorable depende de la proximidad de
éste al lugar de introduccion, aunque en general es muy elevada [46].

3. IMPACTOS

Espafia y Francia son, de toda Europa, los paises que mas impactos negativos estan sufriendo derivados
de la presencia de B. halimifolia [17]. Los habitats de estuario del noreste del litoral cantabrico han sufrido
severas modificaciones tras la introduccion de esta especie [17]. El primer aviso de su gran capacidad
colonizadora en la banda atlantica comprendida entre la Espafia centro-oriental y la Bretafa francesa lo
dio Dupont en los afios 50 [86], siendo citada por vez primera en el Pais Vasco en 1948 [4], concretamente
desde la villa de Lekeitio (situada a orillas del golfo de Vizcaya) a Deba (villa costera guipuzcoana ubicada
en la desembocadura del rio Deba). Actualmente estd sufriendo una fuerte expansion por diversos
habitats naturales y seminaturales de la vertiente cantdbrica del Pais Vasco [55], Cantabria y Asturias.
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Por lo claros impactos que provoca en los ecosistemas, esta especie ha sido referida como especie
transformadora, es decir, como una planta invasora que produce cambios en el caracter, condicion,
forma o naturaleza de los ecosistemas en un area significativa en relacién con la extension de ese
ecosistema [55].

B. halimifolia ha invadido los 300 kildmetros de estuarios de la costa norte de Espafia,
expandiéndose a gran velocidad: por ejemplo, en la Reserva de la Biosfera de Urdaibai (Pais Vasco,
Espafia), el nimero de hectéreas invadidas ha pasado de 54 hectareas en 1996 a 128 en el afio
2000, llegando a 288 hectareas en el 2005 [24]. De hecho, se ha constatado su presencia en 10

lugares protegidos por la Red Natura 2000, al ser precisamente los estuarios y zonas costeras areas
muy bien conservadas; entre ellos se encuentran la Reserva de la Biosfera de Urdaibai (Ramsar,
LIC y ZEPA), el estuario de Lea (LIC), las Marismas de Txingudi (Ramsar, LIC y ZEPA) o las zonas
higroturbosas de Jaizkibel (LIC) [45,121,122,125,129].

A) Impactos provocados sobre la diversidad
biologica

La parte aérea B. halimifolia es capaz de formar una densa cubierta que impide la germinacion
y el crecimiento de especies nativas, excluyéndolas por sombreo [54], sobre todo a las especies
heliofilas® propias de las marismas salinas.

Llega a formar comunidades monoespecificas, simplificando estructuralmente la comunidad
invadida y provocando cambios sustanciales, tanto en su estructura, como en su fisonomia y
diversidad asociada [19].

B. halimifolia amenaza gravemente a las comunidades subhaldfilas dominadas por la
especie nativa Juncus maritimus [55,70], Elymius pycnanthus y/o Phragmites australis,
llegando incluso a ser totalmente reemplazadas [24,70]. Estas especies estan incluidas
dentro del Habitat protegido 1330 “Pastizales Salinos Atldnticos (Glauco-Puccinellietalia
maritimae)” de la Directiva Habitats 92/43/EEC, con gran influencia de aguas no salinas.

Este tipo de habitat ocupa en Europa una superficie de unas 89.938 hectareas, el 50% de las cuales
ya estan afectadas por la presencia de B. halimifolia [24]. Es prioritario evitar la llegada de esta

especie a Galicia, aun no afectada por B. halimifolia, ya que en esta region se encuentra el 79,32%
de la superficie de este habitat en todo el estado.

Por el contrario, las comunidades haldfilas?
de las marismas parecen resistir esta
invasién, probablemente debido a que
los valores de salinidad y anegamiento
limitan su supervivencia y propagacién. A
pesar de ello, se puede encontrar bacaris
en zonas bajas de pantano dominadas
por la especie Sarcocornia fruticosa [24].

En Francia, la especie se considera naturalizada
en toda la costa suroeste desde 1960; en
Bretafia abunda en algunas marismas costeras
de Morbihan [69]. En la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco (CAPV), podemos encontrar
bacaris en todos sus estuarios.

Figura 1.9. Mapa de distribucién del habitat 1330 en la CAPV. [95]

1 Heliofilas: especies que necesitan una gran exposicion a la luz del sol.
2 Haldfilas: especies que viven en medios con presencia de gran cantidad de sales.
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Figura 1.10. Frecuencia de la presencia y cobertura de B. halimifolia en las comunidades de estuario del norte de Espafia [24].

* En los ultimos afos, la invasién de bacaris podria provocar una importante reduccién de las
poblaciones de determinadas especies nativas de elevado interés, como son, por ejemplo,
Glaux maritima (especie rara propia de los estuarios cantabricos [78,81]), Dryopteris carthusiana
(especie calificada como “vulnerable” en la Lista Roja de la Flora Vascular de la CAPV [2, 13]),
Cochlearia aestuaria (especie calificada como “vulnerable” en la Lista Roja de la Flora Vascular de
la CAPV [2]), o Matricaria maritima (propia de habitats halonitrdfilos y calificada como “en peligro
de extincién” en el Catdlogo Vasco de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre y Marina
[19,55] y en la Lista Roja de la Flora Vascular de la CAPV [2]). Parece constatado que la invasidn
por B. halimifolia ha repercutido en la desaparicion de Sonchus maritimus subsp. maritimus de los
juncales subhaléfilos de Urdaibai [2] (esta calificada como “rara” en el Catdlogo Vasco de Especies
Amenazadas de Faunay Flora Silvestre y Marina [19,55] y “en peligro de extincion” en la Lista Roja
de la Flora Vascular de la CAPV [2]).

Fotografia 1.10. Matricaria maritima. (Amador Prieto) Fotografia 1.11. Glaux maritima. (Amador Prieto)

* Asi mismo, es posible encontrar esta especie en zonas de acantilados, en las comunidades
halocasmofiticas® de la Alianza Crithmo-Armerion maritimae (habitat de interés prioritario seguin
la Directiva Héabitats 92/43/EEC, cédigo 1230) o en los brezales aerohalinos con las comunidades
de la Alianza Dactylido maritimae-Ulicion maritimi (habitat de interés prioritario segun la Directiva
Habitats 92/43/EEC, cédigo 4040) [20].

Aunque en la costa cantabrica no es muy frecuente, si que se estd expandiendo con rapidez en
los acantilados del extremo noreste de Guipuzcoa (ZEC de Jaizkibel) [E. Beteta, com.per.]; por otra
parte, en la costa francesa es habitual encontrar bacaris en este tipo de ecosistemas.

3 Halocasmofitico: vegetacion capaz de vivir en grietas (casmofitica) y que es capaz de soportar la salinidad (haldfila).

25
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* También se la puede observar invadiendo comunidades forestales de estuario en las zonas altas de marisma, como las
alisedas (Alnus glutinosa). Sin embargo, parece ser que la competencia entre bacaris y especies nativas como A. glutinosa
o Salix atrocinerea previene la persistencia a largo plazo de la especie exdtica [24].

* Recientes estudios concluyen que especies como B. halimifolia pueden forzar cambios radicales en el hdbitat y tener
un efecto directo en las estrategias de parada de las aves migratorias [5], considerando la sustitucidn de los carrizales
(Phragmites spp.) por B. halimifolia en ecosistemas de marisma de la costa atlantica europea como un problema de
graves consecuencias para la conservacion de aves migratorias asociadas a estos carrizales, pudiendo afectar a su
comportamiento de parada y a su rendimiento [6], disminuyendo su atractivo y su uso como zona de nidificacion,

descanso y alimentacién [61].

* Esta especie modifica drasticamente las comunidades de herbaceas de las zonas invadidas, sustituyendo a pastizales,
prados humedos ganados a las marismas, etc., probablemente debido al efecto de sombreo provocado por la presencia
de bacaris [55,61]. También sustituye la vegetacion helofitica con Scirpus maritimus [19].

.26
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B) Impactos provocados sobre los
servicios de los ecosistemas

e Origina una drastica modificacion en la estructura, fisionomia y diversidad de la comunidad invadida.
El sistema radicular de B. halimifolia y la gran cantidad de hojarasca que produce, puede provocar
alteraciones en la sedimentacion de los estuarios invadidos, modificando la dindmica geomorfoldgica
general del estuario [54,63].

e B. halimifolia presenta una elevada capacidad de transformacién de algunos paisajes litorales, con la
consiguiente pérdida de identidad de determinadas regiones [63], pudiendo afectar al aprovechamiento
turistico de las zonas invadidas.

e El desarrollo de grandes rodales de B. halimifolia disminuye la cantidad de agua disponible, y parece
favorecer la frecuencia de los incendios [14].

Fotografia 1.15. B. halimifolia invadiendo zonas de marisma. (lhobe)

C) Impactos provocados sobre las actividades
econdomicas

. Especialmente invasora en zonas antropizadas (zonas de cultivo y prados abandonados, areas drenadas,
movimientos de tierras, etc.), las densas formaciones de B. halimifolia pueden dificultar y llegar a inhibir el
movimiento del ganado y reducir la productividad de las tierras agricolas. En Australia, por ejemplo, ha
invadido miles de hectareas de plantaciones de pinos con las consiguientes pérdidas econémicas [63].

. Dado que su presencia disminuye el movimiento del aire y la evaporacion del agua, puede llegar a
ralentizar la produccién de sal, tal y como ha sucedido en Bretafia, donde las densas formaciones de
esta especie dificultan el acceso a las zonas de explotacion [63].

. Asi mismo, su sistema radicular puede provocar dafios en las infraestructuras, provocando dafios en
muros, carreteras, etc.

Fotografia 1.16. Imagen de B. halimifolia provocando la ruptura de un muro. (lhobe)
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D) Impactos provocados sobre la sanidad

¢ Las hojas de esta especie contienen un glucésido cardiotéxico que produce temblores,
convulsiones y diarrea en el ganado [52], pudiendo llegar a causar su muerte si es
consumida de forma constante y en cantidades elevadas [63,86]. Sin embargo, al ser una
especie poco palatable, el numero de registros verificados de envenenamiento en EEUU
es muy bajo [55].

¢ Respecto a la salud humana, bacaris esta considerada como especie alergégena, debido a
su elevada produccion de polen [55,63,86], siendo, ademas, uno de los productores mas
prolificos registrados de semillas (de 10.000 a 1.500.000 en una estacion) [55].

¢ Las formaciones densas favorecen el desarrollo de las larvas de mosquitos,
disminuyendo la eficacia de los programas de control [1].

@ Perjuicios a una o mas
especies nativas

® Cambio ambiental significativo

® Dafios sobre las actividades
econémicas

® Perijuicios al ser humano

@ Impactos positivos

@ Sin impacto

Grafico 1. Impactos identificados localmente en Francia derivados de la presencia de B. halimifolia.
(http://www.orenva.org/IMG/pdf/Fiches_especes_Mode_de_compatibilite_.pdf)

Resumen de los impactos generados por la presencia de Baccharis halimifolia

Sobre la diversidad bioldgica

Sobre los servicios de los ecosistemas

Sobre las actividades econédmicas

Sobre la sanidad

Tabla 1.2 Resumen de los impactos generados por la presencia de Baccharis halimifolia
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Habitats afectados por la presencia de Baccharis halimifolia
Habitat Directiva Habitats Relacién con otras
92/43/EEC clasificaciones de habitats

TABLA 1.3 Habitats afectados por la presencia de Baccharis halimifolia
[38, 96,98,99,100,101]




Capitulo 2

Bases comunes para la gestion
de especies exoticas invasoras



CAPITULO 2 | Bases comunes para la gestion de especies exdticas invasoras

1. ENFOQUE
JERARQUICO

El enfoque jerarquico en tres etapas, basado en la aplicacién escalonada de tres opciones de
gestién, se acordd como respuesta politica a las amenazas que plantea la presencia de especies
exoticos invasoras (EEI). Estas tres opciones de gestidon son:

1) la prevencidn,

2) la deteccidn temprana y erradicacion rapida, y

3) la contencién y el control.
Este enfoque refleja el consenso de que, en general, prevenir la entrada de especies exoticas
invasoras es la opcion mas recomendable, tanto desde el punto de vista ecolégico como
economico.
No obstante, si la prevencidn falla, una pronta deteccién y una accién inmediata de erradicacion
seran decisivos a la hora de impedir el establecimiento y propagacién de una especie invasora que
ya ha sido introducida.
En caso de que estas dos primeras acciones fallen o no sean aplicadas, deben emplearse medidas

de contencidén y/o control a largo plazo, aunque esta Ultima opcién es la menos deseable y, a la
larga, la mds costosa [27,28, 32].

AREA OCUPADA Contencion y
control
Deteccion

tempranay

erradicacion

rapida

TIEMPO .
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2. PREVENCION
MITIGACION
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Cuando una especie ya se ha establecido, es muy poco frecuente que sea posible erradicarla,
por lo que la prevencién emerge como la clave para una gestidon eficaz, econdmica, racional y
medioambientalmente deseable, con el objetivo de prevenir el establecimiento y dispersion de las
EEI, asi como para minimizar sus impactos potenciales.

Hay seis vias principales por las cuales las especies son introducidas en otras areas diferentes a las
de su distribucion nativa: liberacién voluntaria, escape no intencionado, como contaminantes, como
polizones, a través de corredores artificiales (canales, tineles, etc.) o sin ningln tipo de ayuda. La
efectividad de las medidas de prevencidn a adoptar pasa por conocer las vias de entrada y vectores
asociados, de cara a limitar la entrada de nuevas especies (ver capitulo 1, punto 2). Asi mismo, la
prevencién va unida a la pronta deteccidn y rapida erradicacion (ver punto 4 del presente capitulo),
lo cual viene asociado a mecanismos de alerta rapida.

Dentro de las herramientas basicas para prevenir la entrada de B. halimifolia, encontramos:

A) Medidas legales

La adopcién de medidas legales que impidan el uso de esta especie, y que permitan una actuacion
rapida en caso de encontrar ejemplares en el medio natural, es un paso clave para poder prevenir
su entrada o dispersion a nuevas dreas. La respuesta nacional a esta necesidad ha sido la creacion
del Real Decreto 630/2013.

El Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catalogo espaiiol de especies
exoticas invasoras [11], determina en su articulo 4 la inclusién dentro del Catdlogo de aquellas
especies exoticas para las que exista informacidn cientifica y técnica que indique que constituyen
una amenaza grave para las especies autdctonas, los habitats o los ecosistemas, la agronomia o
para los recursos econdmicos asociados al uso del patrimonio natural, de acuerdo al articulo 61.1
de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre. Dentro de la flora del citado catélogo, se incluye a la especie
Baccharis halimifolia [12].
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Su inclusién en el catdlogo conlleva la prohibicién de su introduccion en el medio natural, en el
ambito del territorio nacional de aplicacion recogido en el anexo. Igualmente conlleva la prohibicién
genérica de su posesion, transporte, trafico y comercio de ejemplares vivos o muertos, de sus
restos o propagulos, incluyendo el comercio exterior.

Asi mismo, establece en su articulo 7.3 que los ejemplares de especies incluidas en el catalogo
que sean extraidos de la naturaleza por cualquier procedimiento no podran ser devueltos al
medio natural; en su articulo 10.3, que en el caso de obras en cauces, se debera informar sobre
la presencia de especies del catdlogo, revisando el proyecto para evitar la dispersion de las
mismas; en su articulo 10.6, que se deben adoptar medidas para evitar el abandono de restos
de especies vegetales exdticas, a excepcidon de los acumulados en el marco de campafias de
erradicacion, siempre y cuando no supongan un riesgo de dispersion. Por lo tanto, la gestién de
los residuos generados en las actuaciones de control deberan ser eliminados adecuadamente,
segun si mantienen su vitalidad y en qué grado (incineracion, astillado, quema controlada, etc.).

Por otro lado, en su Disposicidn transitoria primera, prohibe el comercio de especies vegetales
incluidas en el catalogo, como B. halimifolia, con entrada en vigor el 1 de diciembre de 2013, y en
su Disposicion transitoria quinta, establece que los ejemplares de plantas incluidas en el catalogo,
y que se encuentren en posesion de particulares o ubicados en parques urbanos, jardines publicos
o jardines botanicos, adquiridos antes de la entrada en vigor de este real decreto, podran seguir
siendo mantenidos por sus propietarios, localizados en recintos ajardinados, con limites definidos,
y siempre que los ejemplares no se propaguen fuera de estos limites, adoptando las necesarias
medidas de prevencion para evitar la propagacion de los citados ejemplares al medio natural o
seminatural. Dado que la principal forma de dispersidn de esta especie es por semilla, los particulares
gue posean esta especie deberian evitar la floracion del ejemplar mediante poda de la misma.

B) Medidas de gestion y conservacion

Protocolos preventivos de dispersién:

El mecanismo principal de expansion de Baccharis halimifolia es por semilla, la cual se dispersa
principalmente por el viento o a través de cursos de agua. Por ello, y para prevenir su dispersion de

zonas donde esta presente a otras no infestadas, es recomendable:

a) evitar o minimizar los viajes a través de las zonas invadidas, o bien restringirlos a los periodos
en los que la propagacion de semillas es menos probable;

b) no realizar labores de gestidn en las zonas invadidas en la época de floracién y fructificacion
de la especie;

c) gestionar los residuos vegetales de forma que se evite su posible restablecimiento en el
medio.
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Fomento de la propia resiliencia de los ecosistemas:

Mantener en buen estado los propios ecosistemas es, en si misma, una forma de prevencion,
ya que la propia resiliencia de los ecosistemas es la primera barrera para frenar la introduccion
de cualquier EEI. Por ello, se deben gestionar los terrenos para mantener comunidades nativas
saludables, capaces de competir con esta y otras especies invasoras, aumentando su resistencia
innata a las invasiones. Asi mismo, se debe reducir al minimo la perturbacion de la vegetacién en
las zonas no invadidas para evitar crear condiciones ambientales que favorezcan la germinacion y
posterior establecimiento de la bacaris.

Intercambio de informacién:

Para prevenir la entrada de bacaris a zonas no invadidas por ella, es fundamental una gestion global
en todas las comunidades auténomas colindantes con presencia de esta especie o con riesgo de
introduccion (CAPV, Cantabria, Asturias, Galicia), instaurando puntos de control con el objetivo
de detectar con rapidez la entrada de bacaris en las zonas de distribucién potencial de la especie.
Por ello, es prioritario colaborar en el desarrollo de sistemas de informacidn y bases de datos con
informacidn sobre esta especie, para poder utilizarlo en cualquier contexto de cualquier medida
de prevencién y/o control. Esta informacion deberia incluir zonas potencialmente amenazadas
(con modelos de distribucion potencial), protocolos de gestidn (incluyendo incidentes, éxitos y
fracasos en las medidas de control), informacién sobre la biologia y ecologia, etc. Esta informacién,
asi como procedimientos y recomendaciones sobre la especie, deberia ser facilitada a todos los
interesados. Un punto fuerte seria el desarrollo de un sistema protocolizado de recogida de datos
relativo a observaciones de presencia de nuevos focos de invasion.

Cooperacién, incluyendo la creacién de capacidades:

Dependiendo de la situacidn, la respuesta a dar para prevenir la entrada de bacaris puede ser
meramente interna (por ejemplo, de una sola comunidad auténoma) o podria requerir el esfuerzo
de mas CCAA e incluso de varios paises (Francia, Portugal). Este tipo de acciones podrian incluir:
programas para compartir la informacién sobre la especie (vias de entrada, vectores, potencial
invasivo, etc.), acuerdos y actividades conjuntas tanto de gestion como de investigacién e incluso
financiacion, preparar y capacitar al personal laboral (por ejemplo, con talleres de formacion y
capacitacién), etc.

Vigilancia ambiental en proyectos y obras publicas:

Este tipo de actuaciones son la via de entrada habitual de muchas especies invasoras, incluyendo
B. halimifolia. Por ello, es fundamental incluir esta problematica dentro de los planes de vigilancia
ambiental, con el objetivo de poder prevenir los posibles riesgos de introduccién o dispersién de
especies invasoras derivados de la ejecucidén de una obra, minimizar las afecciones causadas por
la misma en el medio, asi como para poder comprobar la eficacia de las medidas de prevencidon
y proteccion propuestas y ejecutadas. Por ultimo, la vigilancia ambiental permitira detectar
afecciones no previstas y asi permitir el establecimiento y articulacion de las medidas necesarias
para poder minimizarlas.
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3. DETECCION TEMPRANA
Y RESPUESTA RAPIDA

Aunque Baccharis halimifolia se encuentre ya establecida en el territorio, detectar nuevas poblaciones o
ejemplares dispersos e intervenir antes de que la especie se pueda estabilizar y dispersar es fundamental para
eliminar, o al menos contener, nuevos focos de invasion.

Un sistema de deteccién temprana y respuesta rapida cumple tres funciones basicas: deteccién, evaluacién y
respuesta. Estas se desarrollan a través de cinco elementos: 1) un sistema coordinado de actividades de vigilancia
y monitoreo, 2) diagndstico, 3) evaluacion, 4) notificacidn a las autoridades competentes y circulacién de la
informacién, y 5) respuesta rapida.

SISTEMA DE DETECCION TEMPRANA Y RESPUESTA RAPIDA

DETECCION EVALUACION RESPUESTA

S
O
2
w
2
O
w
"

A) Vigilancia y monitoreo

La vigilancia se dirige a identificar la presencia de nuevas especies exdticas o de nuevos focos de invasion en el
caso de especies ya establecidas. Puede llevarse a cabo de forma activa y/o pasiva:

* Lavigilancia activa requiere la planificacién de inspecciones y muestreos sistemdticos en areas
seleccionadas en funcién del riesgo de entrada y de los rasgos bioldgicos propios de la especie.

e Lavigilancia pasiva incluye a) observaciones incidentales, inspecciones ocasionales y avistamientos
fortuitos, y b) la participacion de voluntarios formados que informan de la presencia de especies
exoticas invasoras en funcién de su tiempo disponible.

Para B. halimifolia |a vigilancia activa deberia llevarse a cabo durante el periodo de crecimiento de la planta (antes
de la floracidn) y particularmente cuando es mas detectable en la época de floracidn (antes de la maduracién de
los frutos) al menos para las siguientes areas:

0 Areas naturales y semi-naturales no invadidas potencialmente idéneas para la especie (ver capitulo 1)

0 Areas no invadidas con alto valor para la conservacién de la biodiversidad (ver capitulo 1)
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0 Areas disturbadas

0 Areas préximas a puntos de alto riesgo de introduccidn

0 Corredores de dispersion préximos a las areas invadidas

0 Zonas de vigilancia alrededor de las areas invadidas (de un radio minimo de 5 Km.)
0 Vias de entrada (viveros, jardines, sustrato empleado en obras)

Por otra parte, el monitoreo sirve para adquirir una mejor comprensién de la ecologia, distribuciony
patrones de propagacion de la especie contribuyendo asi a identificar y evaluar la mejores opciones
de gestion [49].

Tanto la vigilancia activa como el monitoreo deberian ser llevados a cabo por personal de la
administracién especificamente dedicado a ello. No obstante, existen varias alternativas para
optimizar los recursos humanos y econémicos:

0 Empleandopersonalcualificadoquedesarrollaotrastareas(guarderiadeespaciosnaturales,
inspectores de seguimiento de obras y proyectos, investigadores de universidades, etc.).

0 Empleando la “vigilancia pasiva”, que cuenta con la colaboraciéon de la ciudadania
(voluntarios formados) para la detecciéon de la especie y la notificacién de su hallazgo a las
autoridades (a través de herramientas de NTICs y la ciencia abierta, por ejemplo) [16].

B) Diagnostico

Se trata de la fase de identificacion de la especie y su estatus (exdtica invasora o exodtica). Para
realizar el diagndstico, es importante tener en cuenta la época mds propicia para su identificacion,
asi como los lugares o habitats mas favorables para su instalacion. En el caso de B. halimifolia la
época de floracion es inconfundible, y las zonas costeras como estuarios, dunas, margenes fluviales
o acantilados (ver capitulo 1), son los mas indicados.

Esta fase también puede llevarse a cabo con participacién del publico, mediante un sistema de
crowdsourcing que puede realizarse mediante el uso de aplicaciones de telefonia maévil.

C) Evaluacion

La evaluacién de los riesgos asociados a la introduccidn de una especie es necesaria para determinar
las medidas de gestidén a tomar. Esta puede llevarse a cabo a diferentes niveles de profundidad.

Una evaluacién completa de los riesgos se compone a) de un analisis que estima la probabilidad
de entrada, establecimiento y dispersiéon de una especie exdtica en un territorio determinado,
los impactos potenciales asociados, y b) las opciones de gestidon para prevenir su introduccién o
minimizar sus impactos tras su entrada. La informacién referente a B. halimifolia esta disponible y
seria posible desarrollar un sistema de evaluacion simplificada (quick screening) para facilitar esta
fase [49].
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D) Notificacion a las autoridades competentes y
circulacion de la informacion

Uno de los pasos fundamentales en un sistema de alerta temprana es la notificacion del hallazgo de
una especie o un nuevo foco de invasion a las autoridades competentes y que tengan capacidad de
actuar sobre el problema. Para ello, es necesario identificar antes a los actores a los que informar
y crear canales de informacion entre diferentes administraciones. Para ello se deberian desarrollar
mecanismos que permitan:

1) Fortalecer el desarrollo de acciones de intercambio de informacidn a través de la Red de
Alerta creada mediante el Real Decreto 630/2013 [11] asi como entre administraciones
(incluyendo areas pertenecientes a una misma entidad administrativa), y entre éstas y la
comunidad cientifica.

2) Favorecer a) el acceso a la informacion (conseguidas con fondos publicos) mediante los
cauces previstos sobre derechos a la informacién medioambiental y b) la divulgacion de los
hallazgos de los investigadores hasta que los datos sean publicados en revista cientifica.

3) Aumentar el conocimiento por parte de la ciudadania de la especies y/o de los
referentes administrativos a los cuales comunicar un hallazgo.

E) Respuesta rapida

Tras la deteccidn de una nueva especie invasora o de un nuevo foco de invasidn y una vez evaluados
los riesgos asociados, es preciso decidir rapidamente qué medidas poner en marcha y quién tiene
que implementarlas [49].

La adopcion de una u otra opcion de gestidon (erradicacion, contencion, control, no actuacion)
depende de varios factores relacionados con la invasién (la especie, la superficie afectada, etc.),
de las probabilidades de éxito, de la duracién de la accién, de los costes, etc. A la hora de actuar es
importante que la respuesta de emergencia esté exenta de largos procesos de aprobacion ya que
las probabilidades de éxito son mayores en los primeros estadios de una invasion, y los impactos y
los costes de gestion seran menores [90, 93].

Para ello, seria conveniente tomar diferentes medidas:

- Desarrollar planes de contingencia que tenga en cuenta el impacto de la especie, designar
roles, responsabilidades y acciones claras a los organismos involucrados en la operacion
de respuesta, evaluar las posibles consecuencias politicas y administrativas de las acciones
asi como el impacto que pueden generar en la opinion publica

- Habilitar mecanismos de financiacién a nivel estatal como por ejemplo el Fondo del
Patrimonio Natural y la Biodiversidad establecido por la Ley 42/2007 de 13 de diciembre
[12] y autondmico para poner en marcha estos sistemas
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CAPITULO 3 | Disefio de actuaciones de gestion de Baccharis halimifolia

1. PLAN DE MANE)O
PARA LA GESTION DE
BACCHARIS HALIMIFOLIA

Antes de iniciar una actuacién sobre Baccharis halimifolia, conviene desarrollar un plan de manejo.
Cualquier actuacién debe comenzar con un andlisis de la situacidn de partida, de las caracteristicas
de la invasion y de la zona de actuacion.

En funcién de los recursos econédmicos y humanos disponibles, y contando con la participacién de
los actores implicados, podremos fijar nuestros objetivos de actuacién. En el caso de decidir actuar
sobre el frente de la invasidn, se deberan priorizar las zonas y seleccionar las metodologias para
cada situacion.

Valoracion inicial: analisis de la situacion actual (Pag.40)

Disefio del programa de gestion (Pag.47)

Busqueda de metodologias de control (Pag.53)

Implementacion del programa de gestion
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Finalmente, es imprescindible disefiar un plan de seguimiento en funcién de la magnitud de
la actuacion, y prever actuaciones de restauracion y mantenimiento para garantizar el éxito
de la intervencion. Ademas se incluyen algunas propuestas en cuanto a divulgacién de las
actuaciones.
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2. ANALISIS DE LA SITUACION

Existen una serie de variables que deben ser tenidas en cuenta a la hora de disefiar una actuacion de control de zonas
invadidas por B. halimifolia.

A) Valoracion de la invasion

La estrategia que se disefie dependera en gran medida de los siguientes factores:
1.Tipodelainvasion:

- Poblacion monoespecifica: masas puras de B. halimifolia. En este caso, medidas como el desbroce previo puede
facilitar la futura labor de los operarios.

- Poblacion mixta o dispersa: masa o ejemplares de B. halimifolia mezcladas con vegetacion autdctona. Es necesario
establecer qué proporcién ocupa la vegetacion nativa, de cara a definir la estrategia de actuacion. Para estos
casos, sera preferible optar por métodos de control selectivos (como son, por ejemplo, el arranque manual, la roza
selectiva o la aplicacion de herbicidas tras corte) frente a otros no selectivos (p.ej. la inundacion, la pulverizacion
foliar o el pastoreo), conservando la vegetacion nativa y provocando la menor alteracion posible del medio [39].

2.Edad predominante de los individuos y caracteristicas:

- Invasidn incipiente (individuos jovenes o procedentes de semilla): el arranque manual sera uno de los mejores
métodos para actuar.

- Invasion consolidada (ejemplares adultos): se deberd optar por otro tipo de metodologia, como puede ser la
cobertura de tocones, la roza, la aplicacion de herbicidas sobre el tocdn, etc., combinandolos con el arranque
manual de plantulas procedentes de semilla.

- Eldidmetro de troncosy ramasy la densidad de los ejemplares también condicionan la organizacién de las cuadrillas
de trabajadores y el nimero de operarios necesarios [78].

3.Abundancia de la especie:

La estrategia dependera de si son ejemplares aislados, si son pocas poblaciones muy localizadas, si son numerosas y
dispersas por el area objeto de estudio, o bien si la especie es abundante y sus poblaciones contactan entre si ocupando
grandes extensiones. Este apartado influird en el esfuerzo a emplear, en la duracién de la intervencion, asi como en la
cuantia final de la misma.

Las metodologias de elevado coste, como es la cobertura de tocones, no seran muy factibles de cara a gestionar grandes
infestaciones de bacaris, debiendo en la mayoria de los casos optarse por métodos mds econémicos.

4. Proximidad a masas de agua:

La proximidad de masas de agua condicionara el empleo de métodos quimicos; por ejemplo, la pulverizacidon foliar no
es aconsejable en zonas cercanas al agua, debido al riesgo de deriva del producto.
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B) Caracteristicas del lugar de actuacion
1. Fragilidad de los ecosistemas afectados:

Las distintas metodologias de control aplicables a B. halimifolia varian también en funcién del
tipo de impacto potencial o efectos secundarios que pueden generar sobre un entorno ecoldgico
particular y sobre las especies nativas que habitan en él.

1. Especies protegidas o endémicas: la presencia de especies protegidas o endémicas,
tanto de flora como de fauna, pueden verse afectadas por la actuacién. Prever y evitar
posibles dafios a este tipo de especies es fundamental, dado que suelen estar restringidas
a un ambito geografico concreto.

2.Zonasy épocas de cria de especies de fauna: es importante tener en cuenta la época del
afo en la que se realizan las actuaciones para no influir, por ejemplo, con la reproduccién
de las especies de aves que nidifiquen en la zona. Las actuaciones deben planificarse
teniendo en cuenta el ciclo de vida de las especies que habitan el area intervenida.

3. Humedales: las zonas de humedales (estuarios, marismas, etc.) estan reconocidas como
ecosistemas de alta fragilidad, por constituir reservas de agua y cobijar a fauna de interés,
entro otros aspectos. Determinadas metodologias pueden afectar el equilibrio y la salud
de estas zonas, por lo que se deberan prever y minimizar la posibilidad de desequilibrar o
dafar este tipo de ambientes.

2. Espacios naturales y regulaciones especificas:

Determinados métodos pueden no ser aptos desde un punto de vista normativo, o, en el caso de
que lo sean, el impacto potencial puede ser incompatible con los objetivos de conservacién de
una zona concreta, como puede ser en Espacios Naturales Protegidos o en el ambito de la Red
Natura 2000 [39]. Por ello, se debe estar al tanto de si existen regulaciones especificas a tener en
cuenta, por ejemplo, para el empleo de productos quimicos, para la circulacién de maquinaria,
etc.,, de cara a requerir las autorizaciones pertinentes antes del comienzo de los trabajos.

Aparte de lo citado, y segun la zona en la que se vaya a realizar una actuacioén, se deberan tener
en cuenta diferentes regulaciones especificas, como son, por ejemplo, la Ley de Montes 43/2003
de 21 de noviembre, reformada en 2006 por la Ley 10/2006 de 28 de abril (B.O.E. n.2 102), el Plan
Territorial Sectorial de Zonas Humedas de la CAPV (Decreto 160/2004, de 27 de julio; BOPV n.2

222 de 19-11-2004), los Planes de Ordenacidon de los Recursos Naturales y de Gestién de Espacios
Protegidos, la Norma Foral 3/1994 de Montes y Administracion de Espacios Naturales Protegidos
del Territorio Histérico de Bizkaia, Norma Foral 7/2006 de Montes en el Territorio Histérico de
Gipuzkoa, etc. [63], u otra normativa autondmica, segin convenga.

3. Fronteras naturales y politicas:

B. halimifolia es una especie que se dispersa por el viento y el agua, careciendo de efectivas
fronteras naturales para su dispersion, debido a lo cual es muy dificil intentar erradicar esta especie
en una sola zona si esta presente en dreas adyacentes, ya que la recolonizacién por semilla serd
un hecho. La realizacién de actuaciones parciales debido a la existencia de fronteras politicas tiene
una elevada probabilidad de fracaso.
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Dada suvinculacién con cursos de agua, es importante contar con las Confederaciones Hidrograficas
en los casos de cuencas intercomunitarias, y con la Agencia Vasca del Agua en el caso de las
intracomunitarias.

Si son cuencas intracomunitarias, en el caso concreto de la CAPV, se debe seguir la Ley 1/2006,
de 23 de junio de Aguas (BOPV n.2 137 de 19 de julio). En el caso del dominio publico hidraulico
de la CAPV, en cuencas intercomunitarias las competencias corresponden a la Confederacion
Hidrografica del Ebro y del Cantabrico, mientras que en las intracomunitarias es la Agencia Vasca
del Agua [63,78].

4. Accesos:

Conviene analizar la accesibilidad a las zonas de actuacién. Dado que B. halimifolia se implanta en
marismas y acantilados, es un factor importante a la hora de planificar las actuaciones y prever
los costes. Algunos trabajos ademas requeriran de medios excepcionales, como embarcaciones,
trabajos verticales, etc.

Trabajar en marismas y estuarios implica la necesaria planificacion de las actuaciones en funcién
de las mareas. Muchas zonas serdn mas o menos accesibles en diferentes épocas del afio y horas
de la jornada de trabajo.

Las mayores dificultades de accesibilidad pueden darse también en areas de orografia compleja,
como en los acantilados litorales. Sera necesario prever la necesidad de medios de acceso
extraordinarios que requieran de medidas de seguridad propias de trabajos verticales o incluso
magquinaria especial. El acceso afecta tanto a los propios trabajadores como al material necesario
para realizar los trabajos o a la gestion de los residuos de poda en su caso.

P Y

X




s Rl TR RSy R SIS I VU T

P

)

CAPITULO 3 | Disefio de actuaciones de gestion de Baccharis halimifolia

C) Sectores y actores implicados

Es importante tener en cuenta que, con frecuencia, las competencias para ejecutar una determinada intervencion
estan repartidas entre varias administraciones y, dentro de las mismas, entre diferentes servicios o areas. Por otra
parte, mas alla de la cuestion competencial, es conveniente involucrar desde el inicio del proyecto a diferentes actores
que pueden desarrollar un papel importante en el éxito de la actuacion. La amplitud de la red, los sectores implicados
y el niUmero de actores que participen, dependeran del tipo y grado de gestion previsto en el lugar.

A continuacion (tabla 3.1.) se identifican algunos de los principales actores cuyas aportaciones podrian contribuir a
generar sinergias positivas en los diferentes aspectos relacionados con la gestion de B. halimifolia:

non

Estatal

- Organo ambiental del Gobierno central X X X
- Confederaciones Hidrograficas. X X X
- Demarcacidn de costas X X X
Autonémica
- Servicios centrales y territoriales con competencia en materia de medio ambiente y » .
biodiversidad, agricultura, educacion, etc.
. ., - Administraciones hidraulicas. X X X
Administracion
Foral o provincial
- Departamentos de medioambiente, agricultura, educacion. X X X
Local
- Areas con competencias medioambientales, de planificacién y vigilancia del territorio, " |
educacion.
Otros niveles administrativos
- Comarcas X X X
- Mancomunidades X X X

Investigacion Universidades y centros adscritos X X

Profesorado de Universidades y Centros de Ensefianza Secundaria y Primaria. X
Jardines botdnicos X

Medio ambiente

- Empresas privadas y/o con participacion publica que actuan como medio propio instrumental

de las administraciones en el campo de la gestion de EEI. Gl
Comercio
- Importadores y exportadores de especies vegetales exdticas ornamentales. X X
- Viveros, centros de jardineria y tiendas de plantas exdticas. X X
Privado
Agricultura y silvicultura
- Empresas y cooperativas dedicadas a la importacion de sustratos, y otros elementos usados
en la restauracién del medio natural. X X
- Viveros especializados en produccidn de especies vegetales para restauracion y reforestacion. X X
Otros
- Colectivos profesionales (arquitectos de jardines, paisajistas, jardineros). X X
Empresas especializadas en comunicacién y medioambiente X
Comunicacion Educadores y formadores medioambientales X
Periodistas formados en temas medioambientales de prensa, radio y television X

Asociaciones cientificas X X X
Tercer sector
ONGs X X X

A= Construccién de conocimientos; B= Gestidn; C = Sensibilizacion
Tabla 3.1. Principales actores a tener en cuenta en la gestion de B. halimifolia.
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A efectos de promover una gestion integrada y dindmica de B. halimifolia, el trabajo en red entre
los diferentes actores implicados puede proporcionar grandes ventajas. Esto supone impulsar
procesos y mecanismos de intercambio de experiencias, detectar los puntos de convergencia
existentes estableciendo “acuerdos minimos”, y tener formas diversas de coordinacién operativa a
través de acciones y lineas de trabajo concretas [65].

Elementos clave para el trabajo en red

La voluntad del personal responsable de todas las entidades implicadas para que pueda existir
esta colaboracion.

La delimitacidn de las competencias y responsabilidades de cada entidad en relacién con la
accioén a desarrollar.

El alineamiento de objetivos.

El establecimiento de referentes/contactos “visibles” dentro de cada entidad.
El contacto periddico con otros actores.

La adopcidn de la practica de datos abiertos.

La dinamizacidn y la continuidad del trabajo en red.

D) Recursos econdmicos y humanos
1. Econdmicos:

Los programas de gestién de especies exdticas invasoras llevan asociados unos costes muy elevados
y la disponibilidad de recursos econdmicos juega un papel fundamental. A menudo, las limitaciones
presupuestarias no permiten intervenir en todas las zonas afectadas de forma simultdnea, y
plantean el problema de cémo gestionar los fondos disponibles con la maxima eficacia. Para ello,
se recomienda:

- Priorizar las intervenciones en funcién de los recursos econdmicos disponibles, ya que éstos
determinan la extension de las areas que se pueden tratar [67].

- Tener en cuenta que otros factores (distribucidn inicial y densidad de la especie, sus rasgos
bioldgicos, la topografia del lugar, las perturbaciones naturales y antropogénicas, la re-invasion)
influyen en el éxito de las acciones de control, y por tanto, en el presupuesto total, asi como en
la distribucion de los fondos por anualidades [67].

- Asegurarse de que las tareas de control puedan llevarse a cabo en su totalidad y sean objeto de
un plan de seguimiento para evaluar su eficacia y/o detectar eventuales medidas correctoras
(ver tabla 3.2.).

- Tener en cuenta otros aspectos operativos y tipologias de acciones a la hora de planificar la
asignacion presupuestaria.
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EJEMPLO DE ACCIONES PREVISTAS EN UN PROYECTO PARA EL CONTROL DE B. HALIMIFOLIA

Acciones preparatorias

Acciones de gestion

Acciones de sensibilizacion y
divulgacion

Tabla 3.2. Ejemplos de acciones para controlar B. halimifolia.

Mejor uso de los recursos disponibles

Inversiones insuficientes y/o recortes presupuestarios alargan los tiempos necesarios para erradicar
la especie o reducir de manera consistente sus poblaciones, incrementandose al mismo tiempo el
presupuesto total necesario [67]. Respecto al comienzo de nuevas actuaciones, es preferible entonces
invertir los recursos econdmicos disponibles en actividades de menor coste como, por ejemplo,
consolidacién de areas ya tratadas, contencion, experimentacion de nueva metodologias, etc.

2. Humanos:

La factibilidad técnica de un programa de gestion esta condicionada también por la disponibilidad de
recursos humanos. El equipo humano variara en funcion de la envergadura de los programas a ejecutar.
Cuando intervenga una gran variedad de agentes (personal propio de la administracion, sub-contratistas,
voluntarios, etc.), es conveniente que funciones y responsabilidades estén claramente definidas desde
un principio (ver tabla 3.3.).

AREAS FUNCIONALES ‘ RESPONSABILIDADES ASOCI

Coordinacién general

Coordinacién de los
trabajos de control

Coordinacion de
investigacion, monitoreo y
seguimiento

Coordinacion de
divulgacion y educacion

Tabla 3.3. bis Responsabilidades asociadas segun areas funcionales.
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El modelo organizativo que a continuacion se propone (ver figura 3.1.) tiene en cuenta la
intervencion del mas amplio abanico de recursos humanos. Programas de menor envergadura
implican la participacién de un menor nimero de agentes asi como niveles organizativos menos
complejos que se adaptardn a las condiciones especificas de cada iniciativa.

Coordinacion
general

Administracion Asesores cientificos

Coordinacion Coordinacién
de investigacion, de divulgacion y
Monitoreo y seguimiento educacion

Coordinacién
de los trabajos de control

Jefe de brigada Investigadores

Brigadas

Figura 3.1. Ejemplo de organigrama basico para un programa de control.

Los recursos humanos de un programa de control pueden estar integrados por diferentes agentes
[10,72]:

Agente ‘ Funciones ‘ Ventajas

Personal de organismos Coordinacion y supervision del

. . Seguimiento global del programa
administrativos programa 3 < S

Intercambio de conocimientos ., . .
Contrapartes Formacién de equipos mixtos

. . . experiencias . S .
(interadministrativas y v exp Sincronizacion de las actuaciones

. Apoyo del programa en su
transfronterizas) ., P y prog i Resultados a largo plazo
ambito de competencia

P Conocimiento especializado
Consultores externos Trabajo técnico .y
Capacitacion

Investigacion, seguimiento _ .
k B R ! Provision de personal y material
monitoreo

Asistencias técnicas y Y Resultados en tiempos rapidos
Labores de erradicacion

subcontratas ., X Ahorro de inversion
Elaboracién de material . .
Experiencia adicional

divulgativo

Vigilancia Refuerzo en aspectos concretos del
Divulgacion y sensibilizacion programa

ONGs y voluntariado

Otras sinergias (guarderia,

investigadores, naturalistas, Vigilancia Apoyo del publico

pescadores, viveros, Divulgacion y sensibilizacion Colaboracidn de sectores implicados
jardineros, etc)

Tabla 3.4. Resumen de funciones de diferentes agentes en el programa de gestion y ventajas que aporta en su dmbito de
actuacion.
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La identificacion de los recursos necesarios (econémicos, materiales y humanos) es fundamental
para poder planificar intervenciones eficaces. Su disponibilidad, un problema bien conocido por
las entidades locales, es uno de los principales factores limitantes. A menudo las Administraciones

no tienen suficiente potestad de gasto, medios o personal. En este contexto, el establecimiento de
convenios y de redes de cooperacion y trabajo interinstitucional se propone como la solucién mas
iddnea, no solo para buscar vias de cofinanciacién, sino también de colaboracion aportando bienes
inmateriales (recursos humanos) y materiales que faciliten o ayuden la ejecucidon de las acciones.

3. ESTABLECIMIENTO DE OBJETIVOS DE LA
ACTUACION Y PRIORIZACION DEL AREA DE
INTERVENCION

Determinar en qué casos son necesarias medidas de gestion, establecer objetivos alcanzables y
medibles en funcién de los recursos disponibles, y seleccionar estrategias eficaces de gestion, es
indispensable para lograr resultados viables y permanentes en el tiempo.

A) Objetivo de la actuacion

Dentro de las opciones de gestién, podemos distinguir cuatro grandes objetivos de gestion (ver
figura 3.2): prevencidn, erradicacion, contencién y control basado en la proteccion.

GENERALISED INVASION CURVE SHOWING ACTIONS APPROPIATE TO EACH STAGE

Version 1.0 30 aprl 209

CONTAINMENT

AREA OCCUPIED

ERRADICATION

PREVENTION

Species ¢ Small Rapid increase in  Rapid increase in

absent .Entry.t(’) number of  distributionand  distribution and
invasibe localized abundance. abundance.
species

populations many populations many populations

Economic returns (indicative only)

__- 1:1-5 Asset Bassed Correction

Figura 3.2. Acciones apropiadas a implementar segun el estado de invasion de la especie (Tomado de: Department of Primary Industries, Australia)
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Para establecer unos objetivos concretos de actuacion, sera de gran ayuda poder responder a las
siguientes cuestiones:

¢Estan disponibles métodos y recursos para su gestion de forma ecolégicamente racional,
econdémicamente viable y socialmente aceptable?

¢Se puede determinar la eficacia de los métodos de control?

¢Las medidas ¢éSe puede alcanzar a la poblacion objetiva implementando las medidas

seleccionadas produciran de gestion de forma segura?
resultados convincentes?
¢Existe el suficiente apoyo (social,
econdémico, administrativo) a la toma
de decisiones para sostener la accion
en el tiempo?

¢Qué recursos estan disponibles para
la restauracion de las comunidades de
plantas y animales nativos?

¢Existe una alta
probabilidad de que los
resultados se mantengan a
largo plazo?

Una vez concretados los puntos anteriores, se establecerd la estrategia de respuesta. La gama
completa de posibles respuestas a dar frente a una invasion de B. halimifolia son [87, 97]:

1.No accion:

Es el ultimo recurso, aplicdndolo sélo a poblaciones de prioridad baja, a las areas de bajo
valor y alta perturbacion, o cuando se carece de presupuesto para la gestion de la especie.
A pesar de su denominacién, este objetivo implica una supervision de cara a evaluar de
forma rutinaria el grado y amenaza de la invasion, los cambios producidos en la poblacion
de la especie, el riesgo que supone, y el futuro cambio de prioridades y objetivos de gestion.

Areas prioritarias: zonas perturbadas y de bajo valor para la conservacién, alejadas de dreas
naturales.

2. Prevencion:

La prevencion es aplicable tan sélo cuando la especie no estd presente en el lugar, ya sea porque no ha
llegado (lasdiferentes comunidades ecolégicas difieren ensususceptibilidad alainvasién por parte de
B. halimifolia) o porqueseaunazonadondesehanllevadoacaboactuacionesexitosasde erradicacion.

Es el objetivo de actuacion principal en aquellas zonas con un alto riesgo de ser invadidas por
la especie, ya sea por sus caracteristicas (zonas de marisma o acantilados, humedad ambiental
media, etc.), por sus formaciones vegetales en origen, por su proximidad a nucleos de bacaris y/o
por su fragilidad y valor para la conservacion [63]. Su caracterizacidn proporcionara una valiosa
informacioén para la priorizacion de dreas de prevencion y deteccidn temprana asi como para dar
preferencia a las actuaciones de control, por ejemplo a zonas de elevado valor ecolégico o a aquellas
de mayor sensibilidad.

Los datos referentes a esta especie pueden ser incorporados a una base de datos de SIG (Sistemas de
Informacién Geografica) junto con otros datos ecoldgicos, con el fin de determinar la susceptibilidad
olaresistencia de las distintas comunidades a la invasion por parte de bacaris, ayudando a identificar,
caracterizar y priorizar, en términos de vulnerabilidad a la invasion, las zonas donde la especie tiene
mas probabilidad de establecerse o puede tener un mayor impacto [97].

Areas prioritarias: zonas con alto riesgo de invasidn; zonas ya tratadas.

Fotografia 3.3. Inundacién preventiva realizada en Arteaga (Urdaibai, Bizkaia). (Ihobe)
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3. Control:

Las actuaciones de control implican eliminar individuos de bacaris y limitar su crecimiento en las zonas
invadidas. El control puede ser por contencion (evitando que las grandes invasiones de bacaris se
extiendan a otras zonas libres de esta especie; generalmente es mas eficaz atacar a las poblaciones
satélites que a la parte frontal de la invasidon; implica métodos que impidan la reproduccién y la
dispersion del propdagulo, el tratamiento perimetral del area invadida o la eliminacion de pequefias
poblaciones satélite), o por supresién (reduciendo el tamafio y la abundancia de las poblaciones
de la especie -es decir, densidad y cobertura-, y promoviendo la vegetacion nativa; a gran escala, la
supresion no suele ser eficaz a menos que se aporten recursos masivos).

Areas prioritarias: amplias zonas invadidas donde la erradicacién no es factible a corto plazo
(va sea por la falta de recursos econémicos o por las propias caracteristicas de la invasion).

4. Erradicacion:

Implica implementar las medidas de control hasta la completa eliminacion de la especie
y sus propagulos, siempre que sea posible (la mejor opcidon en infestaciones a pequefia
escala, generalmente en la fase de introduccién), impidiendo su nuevo restablecimiento.
Siempre que sea factible y se cuente con los recursos necesarios, es la opcidon mas
recomendable; sin embargo, no siempre es posible, debido no solo a las caracteristicas de la
especie y de la invasiéon propiamente dicha, sino también por falta de recursos econdémicos.

El objetivo de una actuacion deberd tender a la erradicacién de B. halimifolia cuando exista beneficio

ambiental, cuando la probabilidad de éxito sea elevada, y cuando se cuente con los recursos econémicos
necesarios.

En poblaciones pequeias y localizadas, las acciones dilatorias aumentan el coste en el control y
disminuyen las probabilidades de éxito, por lo que los umbrales de accidn en estos casos son muy
bajos, teniendo que actuar con rapidez, siendo prioritario erradicar este tipo de poblaciones frente a
las ya establecidas.

Areas prioritarias: poblaciones pequefias y localizadas, poblaciones de asentamiento reciente, zonas
de alto valor para la conservacion, dreas con alta probabilidad de éxito de erradicacion.

5. Mitigacion:

En este caso, se compensan los efectos derivados de la invasion, por ejemplo, mediante la creacidn,
restauracién o mejora de un habitat alternativo para la vida silvestre. Mitigar los efectos causados
por la presencia de bacaris no es una tarea sencilla. Sin embargo, determinados impactos pueden ser
mitigados, por ejemplo, en el caso de las aves migratorias, se podrian acondicionar zonas atractivas
para que no se vean muy afectadas sus estrategias de parada y su rendimiento.

Areas prioritarias: zonas compatibles con el efecto no deseado que se quiera mitigar.

6. Investigacion:

Se propone la investigacion como objetivo, en caso de contar con pocos recursos o si se considera
necesarioantes derealizar un proyecto agran escala. Se incluyen lainvestigacion basica sobre la especie,
testar y mejorar metodologias de eliminacidn, asi como el estudio del impacto o comportamiento de
la especie en determinados ambientes, entre otros.

Areas prioritarias: poblaciones controladas, pequefias y localizadas, zonas con bajo valor de
conservacion.
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Un posible esquema orientativo (ver esquema 3.1y 3.2) de ayuda a la hora de tomar una decision
sobre qué objetivo de gestion abordar, se muestra en la siguiente figura, partiendo inicialmente
de si la especie esta presente o ausente en el area:

Bajo valor para la
conservacion

VIGILANCIA Y/O

ESPECIE AUSENTE [ : Bl PREVENCION

Alto valor para la VIGILANCIA Y/O
conservacion PREVENCION

Esquema 3.1. Seleccion del objetivo de actuacion en una zona donde la especie no esta presente.

[l zonas RN nsuficicntes [
extensas
ERRADICAC/IC)N,
: : ; Hll suficientes CONTROL Y/O
ESPECIE PRESENTE [ :
insuficientes ey |\\/ESTIGACION
B Bajo valor para la
il Zonas )l cor=cracon INVESTIGACION

pequefias |8

B Alto valor para la ’
----------------------------------- ERRADICACION

Esquema 3.2. Seleccidn del objetivo de actuacion en una zona donde la especie ya esta presente.

B) Priorizacion de areas

Una vez establecido el objetivo de la actuacidn, puede que con los recursos disponibles no podamos
abarcar todas las areas afectadas o tengamos que seleccionar el orden de intervencion.

En el caso de especies como bacaris, cuyas semillas se dispersan rdpidamente a largas distancias,
puede suceder que la prioridad deba ser dada a la infestacion mas grande, en funcion de donde se
localice y de las areas adyacentes (de alto valor para la conservacion, zonas urbanas, degradadas, etc.).

Una forma de priorizar sobre distintas posibilidades de gestidon es en base al grado relativo de
riesgo de presencia de la especie en una zona (nivel de perturbacién o proximidad de la zona
a la poblacién donante) y en su valor en términos de conservacion y/o produccion del habitat
invadido (ver figura 3.3) [97].

La erradicacidon y posterior restauracion serd la opcién mas recomendable en areas de alto valor
y con presencia de la especie; en aquellas zonas con presencia de bacaris pero con escaso valor
natural, la opcidn preferible sera su monitoreo y control, principalmente para evitar su expansion
a zonas de alto valor natural.
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Por su parte, en las areas con poco riesgo de presencia de la especie, pero con alto valor natural,
se debera primar la prevencidn activa (junto con la respuesta rapida).

Por ultimo, zonas con baja probabilidad de presencia de la especie y escaso valor para la
conservacion, seran las menos prioritarias, optandose por la “no accién”.

5
(=)
°

Monitoreo y Erradicacion y
control restauracion

Riesgo de presencia
Nivel de perturbacién o proximidad a la
poblacién origen

Prevencidn activa

No accion y monitoreo

-]
&
)

Bajo Alto
Valor

Para la conservacion
o para la produccién

Figura 3.3. Esquema de priorizacién por grado relativo
de riesgo de presencia y valor del area.

1. Priorizacion entre distintas dreas invadidas:

Una de las formas para poder evaluar las prioridades de intervencion entre diferentes zonas
invadidas por esta especie, es basandose en la viabilidad de control de baccharis y en la factibilidad
de la restauracion de la zona frente al impacto potencial futuro que tenga la invasion en funcién de
su valor en términos de conservacion y/o produccion (considerando, por ejemplo, la abundancia
de especies autdctonas de alto valor).

Alta Alta
> >
=4 z
‘8 PRIORIDAD ‘8 PRIORIDAD
o=z MEDIA o=z MEDIA
>0 >0
= =
a2 a2
ais ais
<Dt D PRIORIDAD <Dt D PRIORIDAD
- MEDIA =~ MEDIA
) o
< <
> Baja > Baja
Bajo Alto Bajo Alto
IMPACTO POTENCIAL FUTURO IMPACTO PRESENTE Y FUTURO
Figura 3.4.A. Esquema para el establecimiento de Figura 3.4.B. Esquema para el establecimiento de
prioridades en la etapa primera de invasion, siendo prioridades en fases avanzadas de invasion, siendo el

el impacto todavia potencial [33]. impacto ya visible y reconocido en el medio [33].
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Segun el esquema de la figura 3.4.A, en el caso de tener distintas zonas con presencia reciente de
B. halimifolia, se deberan priorizar aquellas que, por sus caracteristicas y valor, presenten el riesgo
de tener un impacto potencial elevado derivado de la presencia de la especie, y que presenten una
baja factibilidad de remocidén y de posterior restauracion en el caso de que la especie se establezca.
La prioridad media las tendran aquellas zonas de alto impacto potencial pero en las que, en el caso
de que la especie se establezca, la posibilidad de erradicarla y restaurar la zona es elevada. Por
ultimo, aquellas zonas con un impacto potencial futuro bajo y donde, en el caso de que bacaris se
llegase a establecer podria ser eliminada, tendrdn una prioridad baja.

En la figura 3.4.B se muestra un esquema de prioridades cuando B. halimifolia ya se ha establecido
en varias zonas e impacta sobre el medio. En este caso, la maxima prioridad debe ser dada a zonas
donde el impacto es elevado y donde sea mas viable erradicarla y restaurar el medio. La prioridad
media la tendrdn aquellas zonas donde el impacto es elevado y la viabilidad de su erradicacion es
baja, junto con las areas donde el impacto no es alto pero es viable su erradicacion. La prioridad
mas baja la ostentan las zonas donde el impacto es menor y menor la probabilidad de erradicar la
especie.

2. Priorizacion entre distintas dreas:

En el caso de poblaciones riberefias, la estrategia debe seguir una direccion: primero tratar la
poblacién de la especie aguas arriba, y seguir aguas abajo. La razén es clara: B. halimifolia puede
dispersarse a largas distancias por el agua (hidrocoria), puesto que el tiempo medio de flotacion
de sus semillas es superior a un mes.

Por otro lado, las semillas de bacaris también se dispersan por el viento (anemocoria), por lo
que otra forma de priorizar el trabajo dentro de un area invadida es en funcién de los vientos
predominantes en la zona, realizando la actuaciéon hacia la misma direccion que el viento
dominante. De esta manera, es mas dificil que la zona tratada pueda verse nuevamente invadida
por las semillas procedentes de las plantas todavia no eliminadas, o por las semillas que puedan
“liberarse” durante las actuaciones realizadas.

En el caso de afrontar la invasién de un area de gran extension, una buena opcién es comenzar
la erradicacion desde la periferia de la zona invadida, avanzando hacia el nucleo de la poblacién
gradualmente (ver figura 3.5, Método Bradley). Asi, se va disminuyendo el drea de forma
progresiva, dando la opcidn a las especies nativas circundantes de ocupar las zonas donde ya se ha
eliminado la especie, siendo mas facil su posterior recuperacion y/o restauracion. De esta forma,
indirectamente también se esta favoreciendo la competencia de las plantas autdctonas frente a la
invasora, aumentando la propia resiliencia del ecosistema.

Individuos de mayor edad

32 Erradicacion del
nucleo de la invasion

Individuos jévenes y adultos

22 Erradicacion de la banda
intermedia de la poblacion

12 Erradicacién de la periferia del 4rea
invadida individuos jovenes

Figura 3.5. Estrategia siguiendo el método Bradley.
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Método Bradley: consiste en organizar los trabajos eliminando en primer lugar las plantas situadas en
la periferia del area invadida, donde presentan menor densidad. De esta manera, las especies nativas
circundantes podran ocupar con mas facilidad las zonas donde se ha eliminado la especie, frenando
la extension del foco. Progresivamente, se va avanzando hacia el centro de la poblacidén de la especie

invasora [20].

Dentro de una misma area también podemos priorizar en funcidon de los objetivos de gestidn, sobre
todo si se cuenta con recursos limitados: erradicacién en la periferia, seguido por contencion del resto
de la poblacién; erradicaciéon de las dos primeras bandas y contencién del nucleo hasta obtener mas
fondos; erradicacion de las masas con mayor capacidad de afectar a una mayor superficie potencialmente
invadible, etc.

Los casos abordados no son Unicos, sino que dependera de cada zona y momento concreto, por lo que la
priorizacion debera ser estudiada caso por caso.

4. SELECCION DEL METODO DE CONTROL
A) Descripcion de cada método de control

Nota: La mayor parte de las metodologias solo han sido probadas en habitats de estuarios vy
marismas. No se tienen datos suficientes para valorar la eficacia de los métodos propuestos
en habitats de acantilados costeros, por lo que se considera un campo a explorar e investigar
en el futuro. Por tanto, las orientaciones, andlisis ventajas y desventajas, asi como los
resultados y costes estan primordialmente dirigidas a los habitats de marismas y estuarios.

1. Métodos Fisicos/Mecdnicos:
1.1. Arranque manual:

Por este método, se elimina por completo la planta desde el suelo, desarraigdndola a mano, siendo util
para los ejemplares jovenes que tienen poco desarrollado su sistema radicular, ordinariamente individuos
de menos de dos afios de edad que no suelen sobrepasar los 50 centimetros de altura [78]. También
es Util para pequefias areas o para zonas donde otro tipo de metodologia no es practicable, asi como
metodologia de repaso de zonas ya tratadas, eliminando las plantulas procedentes de semilla [9].

W - -

e Fotografia 3.4. Arranque manual de plantulas de B. halimifolia, procedentes de semilla en Urdaibai (CAPV). (Ihobe)
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Ha demostrado ser valido en pequefias infestaciones, siempre y cuando exista una continuidad
en su aplicacion, sobre todo para pequefios ejemplares monofustales [9], extremando el cuidado
de eliminar por completo la raiz para prevenir rebrotes [78]. En algunos casos es necesario utilizar
una pequefia herramienta de mano para extraer el sistema radicular por completo.

Silos ejemplares no son adultos (menos de 2 afios), es posible realizar esta actuacion durante todo
el afo; en el caso de que ya tengan capacidad de reproducirse, el arranque manual debe realizarse
anticipandose a la floracion, para prevenir la dispersién del polen o de las semillas. También es
aconsejable hacerlo cuando el suelo estd relativamente humedo, lo que facilita la extraccion de la
planta, siempre extremando el cuidado de sacudir la tierra que queda en las raices, minimizando
asi la pérdida de suelo adherido al sistema radicular.

En el marco del proyecto Life + Estuarios del Pais Vasco, se ha observado que el arranque manual
es el método mas efectivo, ya que en las parcelas con una densidad del 100 % de ocupacion
por plantulas de B. halimifolia, ésta ha disminuido a menos del 10 %, y se ha producido una
recuperacion de mas del 75 % por parte de las especies de flora autdctona. Las especies que mayor
nivel de recuperacion han experimentado en general son Atriplex prostrata, Phragmites autralis y
Juncus maritimus [78].

ARRANQUE MANUAL

Ventajas Inconvenientes

Tabla 3.4. Ventajas e inconvenientes del arranque manual.
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1.2. Roza:

La roza es un método selectivo que consiste en cortar la parte aérea de la planta, dejando la
raiz intacta, suprimiendo, por tanto, la floracién de la especie y reduciendo su propagacién por
semilla.

La capacidad de rebrote que tiene esta especie hace que este método no provoque la muerte del
espécimen, aunque la roza regular puede eventualmente matar el arbusto, sobre todo en plantas
jovenes que no tienen bien desarrollado su sistema radicular. Por ello, es una opcidn a tener en
cuenta dentro de programas de erradicacion a largo plazo que impliquen el uso de otros métodos
como herbicidas, mejora de pastos, etc. [78].

La actuacion debe realizarse en los momentos en que la planta no esta en flor ni ha fructificado,
para prevenir la dispersién del polen o de las semillas.

Dentro de las actuaciones del proyecto Life, se realizé una prueba de desbroce de un area de
plantulas de unos 50 centimetros, realizando un corte semanal durante un mes (4 cortes en total).
El resultado fue negativo, ya que las plantulas seguian rebrotando y se procedid al arranque manual
antes de que el desarrollo del sistema radicular lo impidiera [Ihobe, comunicacién personal].

Ventajas Inconvenientes

No altera la estructura Son necesarios repasos posteriores (hasta varios afios) hasta conseguir la

del sustrato y no implica muerte del ejemplar. Por ejemplo, en Domaine de la Palisade (Camarga), el

el empleo de productos Conservatoire du Littoral realiza dos rozas anuales en un drea de elevado

quimicos. interés para la conservacién desde hace 17 afios, y no se han logrado todavia
eliminar por completo los ejemplares de bacaris presentes en esa area [lhobe,
comunicacién personal].

Tabla 3.5. Ventajas e inconvenientes de la roza.

1.3. Cobertura de tocones:

Tras la eliminacion de la parte aérea de la planta hasta los 50 centimetros de altura, se cubre el
tronco con un geotextil de polietileno o plastico de polietileno negro de, al menos, 400 galgas de
espesor, ajustado al tronco mediante cuerdas o bridas [9], provocando la muerte del ejemplar. Los
tocones no deben de tener aristas, ya que podrian agujerear la cobertura.

COBERTURA DE TOCONES

Ventajas Inconvenientes

No necesita el empleo de productos quimicos. Este método tiene el problema de ser muy caro, por

Eficacia media, ya que B. halimifolia tiene la lo que no es utilizado de forma habitual; asi mismo,

capacidad de rebrotar incluso a varias decenas es necesario mantener la cobertura del tocén durante

de centimetros del tocdn [Ihobe, comunicacion  largos periodos de tiempo, a fin de asegurarse de que

personal]. todo el sistema radicular ha muerto. Son necesarias
labores de revision para detectar posibles roturas de las
cubiertas, asi como para eliminar los posibles rebrotes
alrededor del tocén.

Tabla 3.6. Ventajas e inconvenientes de la cobertura de tocones.
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Fotografia 3.6. Tocones de B. halimifolia cubiertos de plastico. (Europea de Trabajos Forestales)

1.4 Extraccion total por medios mecdnicos:

Este método supone el desarraigo de los ejemplares mediante el uso de maquinaria pesada,
siendo aplicable a ejemplares de todas las edades y caracteristicas. Para ejemplares adultos,
debido a su sistema radicular, puede requerir la remocion de gran parte del sustrato, lo que supone
un movimiento de tierras importante. En ambos casos es imprescindible asegurarse de la total
extraccion de la raiz.

Esta actuacion puede ser una fase previa a la inundacidon (ver mas adelante) o ser el objeto final de
la actuacion, acompafiada siempre de un proyecto de restauracion posterior, ya que el resultado
sera un suelo desprovisto de vegetacion en el que probablemente se encuentren semillas de B.
halimifolia.

EXTRACCION TOTAL POR MEDIOS MECANICOS

Ventajas Inconvenientes

Tabla 3.7. Ventajas e inconvenientes de la extraccién total por medios mecanicos.

1.5. Inundacién (temporal o permanente):

En este caso, previamente a la temporada de floracién de la especie, se inunda el drea invadida
durante largos periodos de tiempo, creando una pelicula permanente que altere los niveles de
oxigeno disponibles para la respiracion de la planta, provocando su muerte por anoxia. B. halimifolia
no resiste inundaciones prolongadas, por lo que este método puede ser efectivo en zonas con
caracteristicas apropiadas de inundabilidad [9]. Este método requiere de un desbroce previo y de
la retirada de los restos vegetales. Dado que el material cortado esta vivo, debe ser tratado como
potencialmente invasor.
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En la CAPV se ha utilizado la inundacién en el paraje de Barrutibaso (Urdaibai). Tras la construccion
de lezones de tierra con compuerta, se inundd una superficie de 17,5 hectareas de una zona de
la ria que recibe aguas de un arroyo y un manantial, y en la que también penetra el mar en las
mareas vivas, creando una lamina de agua permanente que impide el arraigo y rebrote de nuevos
individuos de B. halimifolia. Este trabajo ha sido efectivo, ya que, aunque en las zonas emergidas
sigue brotando bacaris, actualmente se aprecia una densa colonizacion de la zona por la especie
autéctona Phragmites australis [9]. En las Marismas de Atxaga se realizé una inundacion como
accion preventiva, puesto que todavia no estaba presente bacaris. Experiencias realizadas en
Bassin d’Arccachon, han puesto de manifiesto que una inundacidon temporal de varios meses
durante el invierno es capaz de eliminar los ejemplares adultos de bacaris [1].

.

VEREIES Inconvenientes

No necesita el empleo de productos quimicos Modifica totalmente el habitat existente, por lo que
Yy No son necesarios repasos posteriores. Se es necesario realizar una valoracién profunda de los
crea un habitat generalmente beneficioso para  beneficios de este tipo de actuacion. Esta actuacion es
diversas especies de flora y fauna de interés, posible solo en zonas con una cota adecuada, donde
que habitualmente son escasos o han sido sea posible la entrada de mareas o el represamiento
degradados. artificial de agua dulce, y utilizando maquinaria
pesada. Generalmente, B. halimifolia sigue brotando
en las zonas emergidas (lezones, munas, diques, islas)
donde es necesario emplear otras metodologias.

Tabla 3.8. Ventajas e inconvenientes de la inundacion.

1.6. Desbroce selectivo de inflorescencias:
Esta metodologia no implica la muerte o eliminacion de la planta; se trata por tanto de un método

de contencién o prevencidn. El objetivo es evitar la infestacion de nuevas areas por dispersion de
semillas y limitar el aumento del banco de semillas en los terrenos invadidos.

o7
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La actuacidon consiste en la desbroce de la parte aérea de las plantas femeninas que presenten
inflorescencias en una fase previa a la dispersién de las semillas. Es importante que la actuacion
se lleve a cabo en la época en la que la planta presenta una flor desarrollada que permita la
distincion de los pies masculinos y femeninos, pero antes de la maduracion de las mismas. En
nuestro territorio, esta época se corresponde al mes de octubre aproximadamente, aunque puede
variar en funcién de las condiciones meteoroldgicas u otras caracteristicas. Es conveniente hacer
un seguimiento de la floracién desde mediados de agosto, y comenzar la actuacién cuando se
distingan claramente los pies femeninos de los masculinos.

DESBROCE SELECTIVO DE INFLORESCENCIAS

Ventajas Inconvenientes

LATENCIA ACTIVIDAD FISIOLOGICA

FENOLOGIA CRECIMIENTO ACTIVO

FLORACION D*
May | Jun | Jul Ago Sep Oct Nov Dic

D*= dispersion de las semillas.
Cuadro 3.1. Epoca idénea segtn la fenologia de la especie para la aplicacion de tratamientos mecanicos / fisicos.
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Metodologias que han demostrado ser ineficaces en el control de B. halimifolia:

°  Fuego prescrito: esta metodologia ha demostrado ser ineficaz, ya que B. halimifolia posee
una gran capacidad de regeneracion tras el fuego [9,90], produciéndose el rebrote de las
yemas por encima del sustrato al cabo de 60 dias del tratamiento [86]. Por ejemplo, en la
marisma de Astillero (Cantabria), tras un tratamiento con fuego prescrito, la especie ha
rebrotado en practicamente el 100% de los casos.

*  Demolicion: en el caso de grandes especimenes, la demolicion de los mismos puede ser un
primer paso eficaz, dentro de un programa de control mas completo, pero puede generar
un gran impacto sobre especies no diana y sobre el medio debido al uso de maquinaria
pesada [9]. Un caso aparte es en proyectos de restauracion completa de una marisma, en
cuyo caso esta metodologia tiene una gran eficacia [lhobe, comunicaciéon personal].

2. Métodos quimicos:

Los herbicidas han sido ampliamente utilizados en el control de numerosas especies de plantas
invasoras, debido a su bajo coste, al ser faciles de usar y a tener gran rapidez de accién. Son la
opcién mas empleada para el control de bacaris, ya que los métodos fisicos 0 mecanicos no suelen
ser suficientes para agotar el gran banco de semillas que existe en el suelo.

En el caso de emplear métodos quimicos, se deben de tener en cuenta una serie de
consideraciones:

1) un mal uso de los herbicidas puede llegar a generar resistencia en las especies tratadas;
hay que asegurarse de que el herbicida seleccionado es adecuado para Baccharis halimifolia
(glifosato, 2,4 D, triclopir, picloram, clopiralida);

2)unincorrectouso puede tener efectos adversos sobre especies no diana o sobre el ecosistema,
pudiendo derivar y provocar la contaminacién del agua o del suelo; es fundamental conocer
los mecanismos de disipacién del principio activo (persistencia, degradacion, posibilidad de
movimiento a través del aire o del agua, etc.) y su comportamiento en el medio ambiente (en
el suelo, en el agua, en la vegetacién);

3) pueden tener efectos perjudiciales para la salud (tener en cuenta la correcta aplicacién, la
toxicidad y la seguridad).

El uso de herbicidas es efectivo, siempre y cuando se lleve a cabo un seguimiento y se realicen
“repasos” hasta que deje de observarse la produccion de nuevos brotes [78]. En Espaia se han
empleado principalmente herbicidas sistémicos como el glifosato, sobre todo para aquellos
ejemplares adultos que no pueden ser arrancados manualmente [78].

El tratamiento debe realizarse por personal autorizado para ello segun la legislacidn vigente. Los
residuos vegetales que hayan estado en contacto con herbicida (no ocurre en todos los métodos
de aplicacion) deberan ser retirados a un vertedero autorizado, tras haber consumido al menos el
50% de la vida total del herbicida [45].

El glifosato es un herbicida no selectivo de amplio espectro. Es absorbido por las hojas, y no por las raices.
Actua inhibiendo la enzima responsable de la formacion de aminoacidos aromaticos. Se comercializa en
distintas soluciones con diferentes nombres, que pueden contener otros ingredientes causando distintos
efectos. Al entrar en contacto con calcio o magnesio, presentes en el suelo y en el agua, se inactivan, pero
dafian la superficie del suelo y contaminan el agua. De hecho, esta clasificado por la UE como peligroso para
el medio ambiente y téxico para los organismos acuaticos.
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Sise opta porelempleo de productos quimicos, se deben tener en cuenta una serie de precauciones
(para mas informacién, ver Anexo 1) asi como las obligaciones contenidas en el Real Decreto
1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de actuacion para conseguir un
uso sostenible de los productos fitosanitarios:

e Lapreparacién del herbicida debe realizarse siempre en zonas donde posibles derrames no
puedan provocar contaminacion, siguiendo las instrucciones del fabricante, cumpliendo
la normativa vigente y observando las indicaciones que aparecen en las Buenas Practicas
Agricolas en la aplicacién de fitosanitarios [71].

e Dependiendo del método seleccionado, se debera tener en cuenta realizar la aplicacion
eligiendo, siempre que sea posible y en caso necesario, aquellos periodos de tiempo en
los que no se perjudique a especies de insectos beneficiosas, evitando las horas centrales
del dia. Asi mismo, se debe tener en cuenta si el método de aplicacion puede ser utilizado
en dias de lluvia (podria producirse el arrastre de los productos), o en zonas proximas a
cursos de agua. En general, deben realizarse cuando las condiciones atmosféricas sean
favorables (sin viento, con temperatura adecuada), garantizando un bajo nivel de deriva.

Existen distintas metodologias que difieren en la forma de aplicacion del herbicida:
2.1. Pulverizacion foliar:

Consiste en la aplicaciéon de un herbicida fumigando la parte aérea de la planta, pulverizando
el herbicida de forma dirigida mediante una mochila o un espray. En el caso de optar por esta
metodologia (sélo en poblaciones monoespecificas alejadas del agua), se debe evitar el desbroce,
pues se estimularia la produccion de nuevos tallos, disminuyendo la eficacia del tratamiento. Por
ejemplo, en Asturias se ha aplicado glifosato al 3% o al 2% (dependiendo de la sensibilidad de la
zona a tratar) mediante pulverizacion dirigida con mochilas manuales [9]. Esta metodologia ha sido
probada también en habitats de brezales costeros en la ZEC Jaizkibel (Gipuzkoa) con resultados
preliminares positivos y sin observarse dafios a la flora colindante (brezos, argomas) (J. Zulaiaka,
Diputacion Foral de Gipuzkoa, com. pers.)

La pulverizacion puede realizarse también tras un desbroce previo (unos meses antes), lo que
debilita la planta y reduce la cantidad de brotes sobre los que fumigar. Esto es util para ejemplares
de gran porte, sobre los que es dificil fumigar sin afectar al resto de la vegetacién circundante. En
caso de ejemplares pequeiios, puede hacerse sin desbroce previo. Una actuacion completa puede
comprender un desbroce antes de la floracidn y la fumigacién al afio siguiente, una vez que se
producen los rebrotes.

La mejor época para su aplicacion es durante el periodo comprendido entre agosto y octubre,
coincidiendo con la floracidn de bacaris. Durante esta época, se produce una mayor trasporte de
los productos asimilados desde las hojas al sistema radicular, lo que incrementa la probabilidad de
que el producto alcance la raiz y provoque la muerte del ejemplar.

PULVERIZACION FOLIAR

Puede producirse la deriva del herbicida o su
No altera la estructura del suelo y su coste es volatilizacién, con la posible afeccidn a especies
relativamente bajo no diana, al medio acuatico y al ecosistema en su
conjunto

Tabla 3.10. Ventajas e inconvenientes de la pulverizacion foliar.




CAPITULO 3 | Disefio de actuaciones de gestion de Baccharis halimifolia

Fotografia 3.9. Pulverizacion foliar de B. halimifolia. (Ihobe)

2.2. Aplicacion tras corte:

En primer lugar se debe practicar un corte en el tallo con un hacha o herramienta similar, penetrando
hasta el cambium de la planta [45]. Inmediatamente después (menos de 30 segundos), se echa una
cantidad del herbicida mediante un aplicador sin goteo. Otra opcidn para su aplicacion es colocar
un apdsito impregnado en el principio activo y fijarlo de forma segura al corte. La aplicacion debe
realizarse inmediatamente tras el corte para cerciorarse de que la dosis completa entra en la
corriente de savia de la planta. Una variante es la aplicacion basal, en la cual se practica un anillado
en la base del tronco, aplicando el herbicida con un pincel o brocha. El tiempo de actuacién del
herbicida serd de, al menos, 8 semanas [45].

La aplicacidn debe realizarse en cada tronco principal de la bacaris, a no mas de 50 centimetros del
suelo. Si el ejemplar esta muy ramificado (multifustal) y es de gran porte, ademas de tratar todos
los troncos, es aconsejable reforzar el tratamiento mediante apdsitos a 1,5 metros de altura en las
ramas de mayor grosor [45].

Fotografia 3.10 (a, b y c). Aplicacion de herbicida mediante apdsito.
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La mejor época de aplicacidon es durante la estaciéon de crecimiento activo de bacaris. Tras el
tratamiento, y una vez certificada la muerte de las pIantas, se realiza el desbroce.

APLICACION TRAS CORTE

Tabla 3.11. Ventajas e inconvenientes de la aplicacion de herbicida tras corte.

2.3.Inyeccion:

Consiste en la inyeccion del herbicida en el interior de los troncos, llegando hasta el cambium.
Para ello se utiliza un berbiqui o un taladro para hacer pequefios agujeros en el tallo de unos 5
centimetros de separacion. Con un cuentagotas, una jeringa dosificadora, una pistola de inyeccién
o botella de espray, se inyecta el herbicida, colocando uno o dos mililitros del producto en cada
agujero, y sellandolos posteriormente con resina u otro material adecuado. Al igual que en el
método anterior, no deben sobrepasarse los 30 segundos entre el corte y la inyeccion del herbicida.
El compuesto debe ser soluble en agua para que sea trasmitido a lo largo de la planta [39]. Es til
marcar los ejemplares ya tratados, para facilitar el trabajo de los operarios.

Es adecuado para ejemplares de bacaris cercanos al agua, en invasiones en las que la especie
convive con otra vegetacion nativa.

La mejor época de aplicacion es durante la estacion de crecimiento activo de bacaris. Tras el
tratamiento, y una vez certificada la muerte de las plantas, se realiza el desbroce.
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INYECCION

Ventajas Inconvenientes

No altera la estructura del suelo y la eficacia es elevada. El riesgo El coste es muy elevado, y se requiere

de contaminacidn es casi nulo, ya que la aplicacion es muy dirigida, personal formado. Los residuos de poda
siendo muy dificil que se provoque la deriva del producto o la tienen restos de herbicida, por lo que deben
volatilizacion del mismo ser tratados como residuos peligrosos

Tabla 3.12. Ventajas e inconvenientes de la aplicacién de herbicida por inyeccién.

2.4. Aplicaciéon sobre tocones:

Consiste en la tala de la parte aérea del
ejemplar, seguida de una inmediata aplicacion
del herbicida sobre el tocdn con la ayuda de
una brocha o un aplicador dirigido, sin realizar
movimientos bruscos para evitar goteos o
salpicaduras. No deben transcurrir mas de
30 segundos entre la tala del ejemplar y la
aplicacién del herbicida, pues la planta puede
sellar rapidamente el corte, y la aplicacion del
producto perderia su eficacia (habrda menos
probabilidad de que el producto llegue al
sistema radicular provocando la muerte del
ejemplar); si se produce un retraso, se debe
volver a cortar y aplicar el producto sobre la
superficie fresca.

Es adecuado para ejemplares de bacaris
cercanos al agua, en invasiones en las que la
especie convive con otra vegetacidn nativa.

En Asturias se ha usado el destoconado y
aplicacién posterior con pincel de glifosato y
gasoleo (para incrementar la penetracion del
fitocidaatravésdeltocdn)al50%[9]. Tambiénse
ha empleado enla CAPV, talando los ejemplares
a una altura de 20-40 centimetros del suelo y
aplicando de forma localizada una mezcla de
glifosato y gasoil al 50%. Posteriormente se ha
utilizado indistintamente glifosato al 45% vy al
36% de dilucion comercial, mezclado con agua
[lThobe, comunicacion personal].

La mejor época de aplicacién es durante la
estacion de crecimiento activo de bacaris,
sobre todo en la primavera tardia, ya que en la
primavera temprana la gran cantidad de savia
que asciende por los tallos puede hacer que
gran parte del producto sea eliminado [39].
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APLICACION SOBRE TOCONES

Tabla 3.13. Ventajas e inconvenientes de la aplicacion de herbicida sobre tocones.

En el marco del proyecto Life + Estuarios del Pais Vasco, se han eliminado mas del 70 % de los pies tratados
con herbicida, aunque los resultados varian en funcion de las caracteristicas del medio. Parece que a mayor
nivel de influencia mareal los resultados son mejores, siendo el porcentaje de rebrote entre nulo y el 10 %,
mientras que en las zonas mas aisladas y elevadas, como munas y zonas rellenadas, en algunas parcelas
y transectos se ha registrado un rebrote mas elevado, situandose en un rango de entre el 40 % y el 75 %,
alcanzando puntualmente el 100 % [78].

ACTIVIDAD FISIOLOGICA

CRECIMIENTO ACTIVO
(SIS L :
FLORACION D)

Ene Feb Maz Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov
Pulverizacion foliar . ! | |

Aplicacidn tras corte

Inyeccion

Aplicacién en tocén
D*= dispersion de las semillas.

Cuadro 3.2. Epoca idénea seguin la fenologia de la especie para la aplicacién de tratamientos quimicos.

COMPUESTO Y CONCENTRACION PROPORCION COMENTARIOS

Es necesario la cobertura completa de

2,4 D 300 g/litro 100 ml en 10 litro de agua T
Aplicacién por inyeccién o en tallos

cortados. Aplicar de una capade 3 a5

Picloram 45 g/kg Sin diluir mm de gel sobre tallos de menos de 20

mm, y de 5 mm sobre tallos de més de

20 mm.

Triclopyr 240g/litro + Picloram 120 g/litro 1 litro por 60 litros de gasoil ~ Aplicacion basal o en tocones.

Tabla 3.14. Herbicidas eficaces en el control de B. halimifolia [22].
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3. Métodos Bioldgicos:

El control bioldgico se basa en reunir a las EEI con sus enemigos naturales, generalmente ausentes
en el area donde han sido introducidas, intentando establecer un equilibrio que tienda a reducir la
poblacién de una planta exdtica concreta dentro de la comunidad vegetal invadida. El biocontrol
puede llegar a controlar de forma lenta y constante una especie invasora, pero, dado que el
agente de control biolégico no elimina por completo a la planta hospedadora, sélo es una opcion
de control para mantener a la poblacién por debajo de un determinado umbral de seguridad, no
para conseguir su total erradicacion.

El éxito en los agentes de biocontrol depende de diferentes factores, asi como del método utilizado.
Dentro de estos factores, diferenciamos:

e factores bidticos (densidad de la planta hospedadora, interacciones con otros organismos,
etc.),

e factores abidticos (clima, precipitacidn, latitud, perturbaciones, temperatura media,
etc.),

e factores de procedimiento (antes de la liberacion [la seleccidon del sitio, el sex ratio, etc.],
en el momento de la liberacién [hospedador, tiempo, estado del ciclo vital, etc.], después
de la liberacion [gestion del area, deteccidn del organismo, etc.]. personal [experiencia,
capacitacién, seguimiento, etc.]).

El conocimiento de los mismos ayudard a seleccionar el sitio correcto, el momento de liberacién y
época del aio, el agente idéneo, el impacto esperado sobre la especie diana, etc.

Es una metodologia con cierta controversia, puesto que su eficacia a largo plazo asi como sus
potencialesimpactos no son deltodo conocidos, porlo que es necesario considerar adecuadamente
las posibles consecuencias de su uso, sopesando los pros y los contras. Después de liberar un
agente de biocontrol hay que realizar un seguimiento para detectar su establecimiento en el medio
natural, la intensidad del ataque, los efectos sobre la planta invasora y sobre las especies no diana,
asi como los efectos sobre el medio ambiente.

Existen diferentes enfoques en el control bioldgico:

Clasico Inoculacion Inundacidn Conservacion Amplio espectro
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Respecto a Baccharis halimifolia, los primeros agentes de control bioldgico utilizados para la especie
fueron liberados en Australia en 1969. Desde entonces, se ha documentado el establecimiento en
el medio de seis de estos agentes de biocontrol:

=

Todas ellas son nativas de Norteamérica, a excepcion de la especie sudamericana M. mellyi
[84]. Mas recientemente, en 1997, se liberd Puccinia evadens, un hongo patégeno de origen
norteamericano que también parece haberse establecido, y cuyo ciclo vital lo realiza en su totalidad
sobre B. halimifolia, causando la muerte regresiva de las hojas y de pequefias plantas de menos de
30 centimetros [78, 82, 84].

Uno de los agentes de control mas exitosos ha sido Rhopalomyia califérnica; es un mosquito de
alta especificidad, cuyos adultos no sobreviven mas de 24 horas; los huevos son depositados en
las puntas de los tallos, y tras eclosionar, la planta forma una agalla alrededor de las larvas. La
formacién de un gran numero de agallas puede llegar a reducir el crecimiento y el vigor de la
planta, evitando la floracién [82], y, por tanto, reduciendo la propagacién por semillas. Ha sido uno
de los agentes de control biolégico mas prometedores, pues en 18 meses se expandié mas de 10
kilémetros, reduciendo en algunas dreas la produccidn de capitulos en un 93% [84, 86].

Segun el articulo 44 de la Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de sanidad vegetal, /a introduccién
en el territorio nacional, distribucion y liberacion de organismos de control bioldgico exdticos
requeriran la autorizacion previa del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, previo
informe del Ministerio de Medio Ambiente sobre el posible impacto ambiental y afeccion a la
biodiversidad, tanto cuando su fin sea la realizacion de ensayos de campo para investigacion y
desarrollo, como cuando sea la liberacion para control bioldgico o su utilizacion como producto
fitosanitario bioldgico, de conformidad con la normativa que reglamentariamente se establezca.
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4. Métodos Culturales:
Pastoreo con cabras/ovejas

Puede ser un método a considerar, demostrando su eficacia sdlo si el drea infestada es pastada
intensamente; sin embargo, la baja palatabilidad de bacaris (las cabras suelen consumir los brotes
jévenes) unido a su potencial toxico, hace que esta medida no suela ser muy efectiva; de hecho, se
estima que aproximadamente un 1% del peso corporal de peso fresco es letal para las ovejas [39].
Debe tenerse en cuenta que las cabras también pueden destruir otra vegetacion si no se toman las
medidas adecuadas para protegerla [78] y que sobre algunos tipos de habitats de interés (juncales,

carrizales, brezales) el impacto puede ser muy negativo.

Fotografia 3.14. Las cabras pueden ser un ganado apropiado para este tipo de método de control. (Ihobe)

En Urdaibai, existe un area de pastos que no ha dejado de explotarse, en cuyos margenes se ha
instalado la planta invasora, la cual no ha sido capaz de invadir los pastos. Se piensa que puede ser
debido al ramoneo, aunque no se sabe con certeza.

Fomento de la competencia

1) Mejora de pastizales: la buena gestion de los pastos, y que sean vigorosos y competitivos, es
una parte interesante para un programa de control, ya que son menos susceptibles a la invasién de
bacaris, sobre todo en las zonas pantanosas [78].

2) Reforestacion: la reforestacion como método de control sélo tiene éxito si se adoptan buenos
métodos de gestidn forestal, ya que la especie también es tolerante a la sombra y puede crecer
y producir semillas bajo las copas de los arboles. Si se consigue establecer una densa cobertura
vegetal de especies nativas que compitan por los recursos con la bacaris, puede ser efectivo, sobre
todo contra la germinacion de semillas por el efecto de la sombra. Requiere de desbroces previos,
para debilitar a los ejemplares de la especie invasora.

3) Cultivo: en infestaciones generalizadas, las plantas jovenes pueden ser controladas mediante el
cultivo de especies nativas, siempre que estas Ultimas sean lo suficientemente competitivas para
evitar que bacaris vuelva a rebrotar [9,78].
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RESUMEN DE VENTAJASY DESVENTA)AS DE LAS
METODOLOGIAS ANALIZADAS

METODOLOGIA VENTAJAS INCONVENIENTES

Arranaue Muy selectivo. Presenta Provoca alteraciones en el sustrato. Los residuos tienen

manu:I un impacto bajo o nulo capacidad invasora (ver apartado sobre gestion de
sobre especies no diana. residuos).

Muy selectivo. No altera

Roza selectiva
la estructura del sustrato.

Requiere de mucha continuidad en el tiempo.

Roza no No altera la estructura L. . N
X Afeccidn a especies no diana.

selectiva del sustrato.
Cobertura de . . .

Muy selectivo. Eficacia media. Elevado coste.
tocones
Extraccion .

Muy efectivo. No N
total por . Impacto severo en el entorno por el uso de maquinaria

. requiere repasos
medios . pesada. Genera zonas de suelo desnudo.
- posteriores.
mecanicos
. Poco selectivo. Modifica el habitat existente. Los residuos
L No requiere repasos . . . -

Inundacién . tienen capacidad invasora (ver apartado sobre gestion

posteriores. .

de residuos).
Desbroce . ., Requiere de mucha continuidad en el tiempo. Los
. Bajo coste. Actuacion k . . .

selectivo de sencilla residuos tienen capacidad invasora (ver apartado sobre
inflorescencias ’ gestidn de residuos).

Pulverizacion
foliar

Aplicacion tras

) corte
Métodos

quimicos

Inyeccion

Aplicacion
sobre tocones

Liberacion de
agentes de Bajo coste. Muy selectivo.
biocontrol

Posibilidad de sinergias con otros organismos nativos,
potencialidad de convertirse en plaga, etc.

Pastoreo con
cabras/ovejas

Mejora de
pastizales
Métodos
culturales
Reforestacion

Cultivo

Tabla 3.15. Resumen de las ventajas e inconvenientes de las distintas metodologias de control de B. halimifolia.
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B) Seleccion de la metodologia de control

Tal y como se ha indicado en apartados anteriores, la seleccién de uno o varios métodos de control
dependera principalmente de una serie de factores:

- El propio estado de la invasidn: por ejemplo, los ejemplares jovenes pueden ser arrancados
manualmente, no asi los adultos.

- Las caracteristicas del drea a manejar: la fragilidad de los habitats o especies de flora pueden
condicionar el uso de algunas metodologias mds agresivas; la extraccion total de la planta
por medios manuales o mecénicos solo es posible en ejemplares jévenes que no tengan bien
desarrollado su sistema radicular asi como en zonas poco sensibles a la remocion del suelo;
por su parte, los herbicidas solo deben ser aplicados cuando los ejemplares no puedan ser
eliminados por métodos fisicos.

- El objetivo de la intervencion: algunas metodologias no permiten la eliminacion total de una
poblacion.

- El presupuesto del que se dispone: distintas metodologias de control presentan diversos
costes.

A continuacidn se presentan varios cuadros con datos que pueden orientar en la seleccion del
método de control en funcidn de diferentes variables:

SELECCION DE METODOLOGIAS EN FUNCION DEL OBJETIVO DE LA ACTUACION

METODOS FiSICOS METODOS QUIMICOS METODOS FiSICOS METODOS QUIMICOS

Pueden contener infestaciones

No son una opcidén para
la prevencion, ya que los
herbicidas se utilizan sobre las
plantas presentes de la zona

PREVENCION

METODOS BIOLOGICOS | METODOS CULTURALES

METODOS FiSICOS

METODOS QUIMICOS

Los herbicidas pueden
suprimir poblaciones de
Bacaris, permitiendo el
establecimiento de la
vegetacion nativa

SUPRESION

METODOS BIOLOGICOS | METODOS CULTURALES

que son demasiado grandes
para ser eliminados
normalmente, aplicdndolos
alrededor de la superficie
infestada, eliminando
poblaciones satélites, etc

CONTENCION

METODOS BIOLOGICOS | METODOS CULTURALES

METODOS FiSICOS METODOS QUIMICOS

Las nuevas invasiones
detectadas a tiempo son
buenas candidatas para la
erradicacion. Los herbicidas
son una opcidn rapida y
eficaz, al poder ser aplicados
directamente sobre la especie

ERRADICACION

METODOS BIOLOGICOS [ METODOS CULTURALES




Manual de gestion de Baccharis halimifolia

SELECCION DE METODOLOGIAS EN FUNCION DEL IMPACTO SOBRE EL MEDIO AMBIENTE Y LA
SOCIEDAD

IMPACTOS POTENCIALES
METODOLOGIA DE ACTUACION SOBRE LA SOCIEDAD

IMPACTOS POTENCIALES SOBRE EL MEDIO

Paisaje Social

BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO
Roza selectiva BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO

| Rozanoselectiva Y MEDIO BAJO  BAJO  MEDIO MEDIO  BAIO
Inundacién A0 | Ao WY Ao | Ao YIDICRE:INT

Desbroce selectivo de BAJO BAJO  BAJO  BAJO  BAJO  BAJO  BAIO
inflorescencias

BAIO  BAIO  BAIO  BAIO MEDIO BAIO  BAIO
Pulverizacién foliar ato | amo | amo | Amo [EYUEDIN Ao YR

| Aplicaciéntrascorte  BAIO  BAJO  BAIO  BAJO  BAIO  BAIO  BAIO

Inyeccion BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO

| Aplicaciénentocén | BAIO  BAIO  BAIO  BAIO  BAIO  BAIO  BAIO

GG Agentes de biocontrol MEDIO  MEDIO BAJO BAJO BAJO ALTO BAJO

| Pastoreoconganado VMMM B0 BAIO BAIO  BAIO  BAIO

Fomento de la competencia BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO BAJO

Culturales

Tabla 3.16. Tabla resumen de los potenciales impactos de las distintas metodologias de control de B. halimifolia.

SELECCION DE METODOLOGIAS EN FUNCION DEL GRADO DE INVASION, CARACTERISTICAS DE
LOS EJEMPLARES Y DEL AREA DE ACTUACION

CLAVE DICOTOMICA DE SELECCION DE METODOLOGIA ACTIVA DE CONTROL O ERRADICACION DE B. HALIMIFOLIA

6.2. Ejemplares de mediano port .. Pulverizacion foliar.

Tabla 3.17. Clave dicotémica de seleccién de métodos de control.

En este cuadro no se indican métodos como la roza o los métodos culturales, puesto que son
métodos destinados mas a la contencién que a la erradicacion de bacaris, siendo util para
ejemplares jévenes de mas de 50 cm de altura, adultos, ejemplares monofustales y multifustales,
etc.
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SELECCION DE METODOLOGIAS EN FUNCION DEL GRADO DE INVASION, CARACTERISTICAS DE
LOS EJEMPLARES Y DEL AREA DE ACTUACION

ACTUACION METODOLOGIA

AURGS Ala fragiidad

Sin flores Baja fragilidad Fumigacién
Altura <75 cm.

CARACT. AREA PROPUESTA
EFICACIA COSTE REPASOS

EJEMPLARES CARACT. INVASION

Independiente Arranque manual

Ejemplares Corte + fumigacion de
aislados N rebrotes
MADUROS Baja fragilidad Extraccion total con

Alta
Con flores o magquinaria

capacidad de

floracion

Edad > 2 afios ) - Aplicacion de herbicida . s
Altura >75 cm. Baja fragilidad tras desbroce = NO

Alta fragilidad Ap|IC.a(.:I0n selectiva de Media/
Wiz herbicida alta

monoespecificas . - Aplicacion de herbicida
Baja fragilidad
tras desbroce

Alto

Alta Baja NO**

*Si persiste el banco de semillas.
**Ppueden desarrollarse rebrotes o permanecer brotes sin fumigar, el esfuerzo serd en todo caso mucho menor.
Tabla 3.18. Propuesta de cuadro de decision de la metodologia de eliminacion.

SELECCION DE METODOLOGIAS EN FUNCION DEL COSTE APROXIMADO

. COSTE
COSTE MEDIO COSTE MAXIMO

METODOLOGIA ACTUACION MiNImo (€/

(€/HA) (€/HA)

HA)

Arranque manual Sobre masas de plantulas 1.800

Sobre masas dispersas 2.300
Sobre rebrotes 1.150 4.000 450
Colocacion de apositos

con herbicida (conysin  Sobre masas monoespecificas 20.000
destoconado)

Inyeccion No evaluado

Sobre rebrotes

Excavacion de cubeta y reperfilado

10.000 12.600 7.650
de motas

Inundacién

GESTION DE RESIDUOS

Retirada y triturado

Puede superar el 50% del coste total (en funcion de volumen y la distancia entre
punto de retirada y tratamiento)

Tabla 3.19. Esquema de decision de metodologias con costes* aproximados.

4 Los costes maximos, minimos y medios se han extraido de diferentes experiencias de control realizadas en el Pais Vas-
co, principalmente en zonas de estuarios y marismas. Puede haber variaciones sustanciales entre localidades y caracteris-
ticas propias del medio y del grado de invasion.
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C) Gestion de los residuos generados

El adecuado tratamiento de los residuos puede condicionar el éxito o la continuacidon de una
actuacion, ya que una mala gestion puede derivar en la re-invasion de las zonas tratadas, o la
imposibilidad de completar una actuacion por falta de presupuesto. Este es un aspecto que muchas
veces no es tenido en cuenta a la hora de planificar un proyecto de gestién de B. halimifolia,
pero que es fundamental y que requiere de una gran cantidad de recursos (tiempo, personal,
presupuesto) en la mayoria de los casos.

Dependiendo del método de control empleado, se generaran diferentes tipos de residuos: unos
con capacidad de rebrote o germinacion (por ejemplo, plantulas arrancadas de raiz que pueden
volver a arraigarse, ramas fructificadas, etc.), material contaminado con productos quimicos o

fragmentos “inertes”.

Fotografia 3.15. Fragmento de raiz de B. halimifolia con capacidad de rebrote. (Ihobe)

¥ ¥ " - GrA - 1 \-

En los dos primeros casos, el material no debe ser abandonado en el medio sin tomar las medidas
adecuadas para evitar que sean focos de re-invasiones o de contaminacién. De hecho, la biomasa
debe ser gestionada por métodos que no supongan un riesgo de dispersidn de la especie, acorde
a lo estipulado en el articulo 10.6 del Real Decreto 630/2013:

El Real Decreto 630/2013, de 2 de agosto, por el que se regula el Catdlogo espafiol de especies exoticas
invasoras, en su articulo 10.6, expone que “las autoridades competentes en medio ambiente adoptardn

medidas para evitar el abandono de restos de especies vegetales exdticas, a excepcion de los acumulados en
el marco de campaiias de erradicacion, siempre y cuando no supongan un riesgo de dispersion”.

A la hora de seleccionar el modo de gestionar los residuos de poda también tendrd mucha
importancia el tipo de habitat en el que se realicen los trabajos, si es mas o menos susceptible
al trasiego de maquinaria o al acopio de restos, o la accesibilidad en caso de zonas inundables en
marismas o acantilados litorales.
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Los residuos vegetales podran ser eliminados por diferentes técnicas:

1. Acopio: amontonando de forma ordenada los restos vegetales generados en los trabajos de
eliminacién. En este punto se deben de tener presentes una serie de consideraciones:

e Para que el material acopiado no rebrote, se debe evitar el contacto con el agua. En el
caso de restos de poda el rebrote es menos frecuente. En el caso de plantulas arrancadas
de raiz o partes del sistema radicular, es importante amontonarlos evitando el contacto
con el suelo. Las plantulas arrancadas pueden amontonarse con la raiz hacia arriba, previa
eliminacién de los restos de tierra. Si se observa rebrote, bastara con voltear el monton
para dejar los ejemplares rebrotados al aire, que secaran radpidamente.

e Antes de acopiar, se recomienda trocear con la maquinaria de mano utilizada para el
desbroce (motosierras, desbrozadoras). El volumen del material acopiado disminuye en
unos meses.

* La sombra producida por el material acopiado previene la germinacién de las semillas
debajo, por lo que puede ser un método de prevencion de una reinfestacion. Por otro lado,
también previene la germinacion de otras especies nativas, por lo que este aspecto debera
ser valorado.

e Si los restos de poda tienen inflorescencias, se deben amontonar en la parte de abajo,
enterrandolas con otros restos sin flores, para evitar la dispersion de las semillas por el
viento.

¢ No se recomienda acopiary dejar en el entorno material que contenga restos de herbicida
(dependiendo de la metodologia utilizada). En tal caso, se recomienda gestionarlo como
material peligroso.

* En zonas donde no exista un espacio fisico o adecuado para su acopio (p.e. areas de
vegetacién de elevado interés y fragilidad, acantilados litorales, muros en canales o paseos
maritimos) se debera seleccionar un punto de acopio adecuado en las inmediaciones. En
caso de requerirse, la retirada de los restos puede ser realizada en sacas, subiendo las
mismas por un sistema de poleas para su posterior acopio en una zona apropiada.
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Los restos de poda amontonados se degradan rapidamente y se cubren por la vegetacion autéctona (Ihobe)

2. Triturado: los restos son triturados mediante el uso de picadoras y posterior acopio. Es un sistema
rapido y efectivo que evita totalmente el rebrote y disminuye considerablemente el volumen de
los residuos.

e Requiere del uso de maquinaria pesada que muchas veces es imposible de llevar hasta el
lugar de trabajo, en cuyo caso es necesario transportar los restos hasta un lugar adecuado,

con el consiguiente encarecimiento del trabajo.

3. Quema controlada: tras hacer acopio de los restos, se realiza una quema autorizada, teniendo
en cuenta las siguientes consideraciones:

e Se debe tener la precaucion de no quemar restos con semillas, pues estas podrian ser
transportadas por el aire caliente generado.

¢ En medios himedos, como marismas o zonas riberefias, la quema es muy dificil, debido
a la elevada humedad del entorno.

¢ No se deben emplear acelerantes, y se debe evitar el riesgo de incendios.

Sacos con restos de plantulas arrancadas de raiz preparadas para una quema controlada (Oficina técnica de la Reserva de |a Biosfera de Urdaibai)

4. Incineracion: por este método se queman a altas temperaturas los restos organicos generados.
Es un sistema muy seguro y eficaz, que elimina por completo los residuos de esta especie.

e Tiene unos costes muy elevados, por lo que no suele ser la opcidn elegida.
5. Retirada a vertedero autorizado: los residuos vegetales procedentes de la retirada del material
tratado pueden ser retirados a un vertedero autorizado. En general, si son residuos procedentes de

tratamientos quimicos, la retirada debe realizarse cuando se haya consumido, al menos, el 50% de
la vida total del herbicida. No debera utilizarse con un destino final de compost.

Transporte de restos de poda al exterior del drea de actuacion (Oficina técnica de la Reserva de la Biosfera de Urdaibai)




CAPITULO 3 | Disefio de actuaciones de gestion de Baccharis halimifolia

5.SEGUIMIENTO Y SUPERVISION

Junto con los trabajos de gestion de la especie invasora, es necesario realizar un seguimiento del
mismo para valorar los resultados y su desarrollo, y tomar decisiones respecto a la gestidon en
consecuencia.

A) Diseiio de un plan de seguimiento

Un programa de seguimiento debe estar intimamente relacionado con la planificacién y ejecucion
de las actividades de gestion. Debe incluir informacion sobre todas las actividades concluidas y
pendientes de desarrollo, los plazos y los recursos consumidos y aquellos que se requerirdn en un
periodo inmediato.

Para actuaciones a largo plazo y/o complejas (que requieran analizar estadisticamente variables
cuantitativas) es especialmente importante que el seguimiento se planifique desde el principio

siguiendo criterios cientificos. De aqui la importancia de generar sinergias entre érganos gestores
y comunidad cientifica asegurando la participacién de esta Ultima desde la fase de comienzo del
proyecto.

Con respecto al disefio de un plan de seguimiento, hay varios factores importantes a tener en
cuenta [31]:

e El plan de seguimiento debe planificarse desde el inicio del proyecto.

e Losplanesde seguimiento tienen que disefiarse en funcién de la escala espacial y temporal
y los objetivos de cada tipo de actuacion.

e Cuanto mas sencillo es un programa de seguimiento, mas facil sera completarlo.

e Lafase de seguimiento y las operaciones de gestion deben ser procesos sincronizados y
continuos.

e Una de las mayores limitaciones de los programas de seguimiento es la dificultad para
determinar las relaciones de causa-efecto. Solventar este problema requiere réplicas
y experimentos controlados en los que todas las variables estén estrechamente
controladas.

A continuacion se describen las fases que integran un programa completo de seguimiento [31, 44].
Estas podrdn adaptarse a la realidad de cada proyecto.

1. Objetivos del plan de seguimiento:

Los objetivos de seguimiento y de gestidon tienen que estar estrictamente relacionados. Es
conveniente que estos ultimos sean cuantificables y medibles para que puedan ser evaluados con
acciones de seguimiento simples que identifiquen desde un principio las variables a medir, los
niveles de confianza necesarios, etc.
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Dentro de los objetivos de un plan de seguimiento, se consideran objetivos basicos:

¢ Valorar la efectividad de las actuaciones de control realizadas (inspeccién periddica del
area intervenida, conteo de individuos a lo largo de transectos y parcelas de seguimiento,
etc.)

¢ Evaluar la capacidad de recolonizacién de Bacaris (conteo de individuos procedentes de
semilla, de rebrotes, estimacion del banco de semillas, vigilancia en areas cercanas, etc.)

e Estimar la capacidad de recuperacién de las comunidades nativas (establecimiento de
una parcela control no invadida frente a parcela control tratada y monitorizacion de la
vegetacién nativa).

e Comprobar la eficacia de un método de control (establecimiento de parcelas
experimentales (tratadas) y de control (no tratadas). Monitorizacion de la poblacion en

ambos tipos de parcelas.

¢ Monitorizar el método de control (analizar la afeccién del método utilizado sobre la
vegetacidn no diana, la fauna, el suelo, el agua...).

La duracién del seguimiento se establecera en funcidon de la complejidad de los objetivos
planteados:

e Acortoplazo:serealizard el seguimiento de la afeccién de las metodologias de erradicacion
en el entorno.

¢ De medio a largo plazo (en funcidn de la superficie invadida): se realizard el seguimiento
de la erradicacion de B. halimifolia de un drea concreta.

¢ Alargoplazo:serealizard el seguimiento de la vigilancia para detectar el re-establecimiento
de la especie, asi como el seguimiento de la recuperacion de la vegetacién natural.

2. Recoleccién y andlisis de datos:
a) Variables a monitorizar

En funcidn de las caracteristicas del programa de gestion se perseguira el seguimiento de diferentes
variables:

OBIETIVO /
MAGNITUD CORTO PLAZO MEDIO PLAZO LARGO PLAZO

TEMPORAL

Efectividad
acciones de

Porcentaje de Erradicacion de la

Tendencia de la poblacidn

individuos eliminados poblacion
control
Capacidad de Germinacion de . o .
pacidad de . Capacidad de recolonizacidn Banco de semillas
recolonizacion plantulas
Capacidad de Presencia N . .
recpu eracion abundanci:\ especies Caracterizacioén de los Capacidad de recuperacion
P P hébitats del habitat

habitats autoctonas

Impacto sobre el

o Impacto sobre Afeccion sobre habitats, X . .
Monitorizacion . . ecosistema, funcionalidad,
. especies de flora poblaciones de aves, suelo, . 9
método control ) capacidad de recuperacion

autdctona agua

del habitat

Eficacia del
método

Comparacion entre métodos de eliminacion, ambientes, épocas...
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Efectividad de las acciones de control aplicadas

Estimar el porcentaje de individuos de B. halimifolia eliminados: a corto plazo, es posible
establecer una o varias metodologias de control en una superficie limitada del territorio
invadido (en funcion de los recursos disponibles). En este caso, el seguimiento se debera
centrar en la efectividad de los trabajos en cada campania.

Esta variable se controla mediante el conteo de los ejemplares rebrotados frente a los
eliminados. De esta manera tendremos un porcentaje de rebrote que proporcionara una idea
general del resultado de esa campafia. La toma de datos se puede hacer sobre la superficie total
o sobre unidades de muestreo representativas (en funcion de la superficie y de los recursos).

Los datos deberdn tomarse tras un periodo suficiente desde la aplicacion del tratamiento, que
haya permitido el desarrollo de los rebrotes. En época de crecimiento, este periodo suele ser
de dos meses.

Estimar la tendencia de la poblacion de B. halimifolia: tras algunos afios de tratamientos, sera
posible estimar la tendencia de la poblacién monitorizada. Si las parcelas de seguimiento son
permanentes en el tiempo, la tendencia sera facilmente apreciable mediante la comparacién
de los porcentajes de rebrote.

Ademas, en una actuacidon a media o gran escala, serd posible comparar resultados entre
actuaciones realizadas en diferentes afios o épocas del afio, nimero de tratamientos, o incluso
ambientes diferentes. Para que los datos sean representativos, se deberdn hacer las réplicas
suficientes, por lo que un seguimiento a medio plazo requiere de una mayor planificacion y
conocimiento del entorno.

Determinar la erradicacidn o la posibilidad de erradicar la poblacién de B. halimifolia: esta
opcidn sera posible en pequefias invasiones o con un seguimiento a largo plazo en un territorio
mas amplio. La posibilidad de erradicar no depende solo de la efectividad de los tratamientos,
si no de la capacidad de recolonizacion que tenga la poblacion objetivo.

La toma de datos en campo como el rebrote, las plantulas germinadas o la cobertura de especies autéctonas son muy Utiles para hacer un buen seguimiento del proyecto (Ihobe)
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Capacidad de recolonizacion

Detectar la germinacion de plantulas y estimar su densidad: una vez realizados los trabajos de
eliminacién de ejemplares adultos de B. halimifolia, se abren grandes claros desprovistos de
vegetacidn que permiten la germinacion de las semillas al eliminarse la sombra y la competencia.
Los seguimientos anuales permiten detectar las masas de plantulas y estimar su densidad por
unidad de superficie.

En caso de grandes extensiones, se puede realizar el conteo de plantulas en las unidades de
muestreo y extrapolar el resultado a toda la superficie. Para que el dato sea representativo, serd
necesario tener representacion de todos los ambientes posibles en el medio.

Este seguimiento es particularmente interesante en zonas en las que se haya aplicado la
metodologia de arranque manual de pldntulas, ya que permitira valorar la calidad del trabajo
realizado y su eficacia, y estimar el banco de semillas existente.

Estimar la capacidad de recolonizacion: en una actuacion de varios afios, es posible determinar la
capacidad que tiene la poblacidn para recolonizar las areas tratadas mediante el seguimiento de
la densidad media de plantulas.

Se debe tener en cuenta que el banco de semillas tiene una durabilidad de 2 a 5 afos, por lo que
en un afo con condiciones favorables para la germinacién de B. halimifolia se pueden registrar
grandes densidades de plantulas. La comparacién entre varios afios puede ofrecer una tendencia
mas realista de la capacidad de recolonizacion.

También se pueden detectar nuevos nucleos de invasion, por la dispersion de semillas a zonas
no invadidas. Es aconsejable realizar una inspeccion o vigilancia de las dreas potencialmente
invadibles en un radio de 5 kilémetros.

Estimar la tendencia del banco de semillas y su perdurabilidad: un seguimiento continuado en
parcelas fijas a largo plazo en zonas en las que se estan llevando a cabo constantemente trabajos
de eliminacién, puede ofrecer resultados para determinar la perdurabilidad del banco de semillas
en un lugar determinado.

Presencia y abundancia de las especies autdctonas: tras una actuacion de eliminacién de B.
halimifolia mas o menos exitosa, las especies autdctonas tienen espacio para germinar, siempre
que exista un aporte o banco de semillas suficiente. Sobre las mismas unidades de muestreo
establecidas para la efectividad de las acciones de eliminacidn, se toman datos de presencia y
abundancia de todas las especies presentes. Para ello, es preferible realizar la recogida de datos
en la época mas propicia para las especies autdoctonas en funcion del ambiente o habitat.
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A corto plazo se puede valorar la necesidad de trabajos de apoyo a la recuperacidn de la vegetacion
autdctona. Este seguimiento permitird detectar también otras especies invasoras que puedan verse
favorecidas por los trabajos.

Identificar los habitats y la tendencia de recuperacion: con los datos recogidos en varias campanias,
sera posible determinar el habitat que se ha creado o la tendencia del mismo. Las especies pioneras
dejaran paso a las especies climacicas, por lo que sera posible determinar si se estan recuperando un
tipo u otro de comunidad. El periodo necesario de desarrollo dependera de cada habitat.

En este punto, conviene realizar una cartografia del area de actuacién por teselas o unidades de
vegetacion, de manera que se puede comparar con la situacion de partida. Si el area de actuacién
es pequefia, puede que sea suficiente analizar los datos de las unidades de muestreo (parcelas, y/o
transectos). En caso de extensiones amplias, conviene realizar un inventario mas completo.

Establecer la capacidad de recuperacion o resistencia del habitat frente alainvasidén: a largo plazo, los
datos recogidos podran servir para establecer qué habitats son mas resistentes a la invasién o tienen
una mayor capacidad de resistencia y recuperacién. Con un rango mayor de afios de seguimiento, se
pueden establecer tendencias mucho mas realistas y comparar las necesidades de tratamientos de la
especie invasora para la recuperacion de los diferentes habitats presentes.

Monitorizacién método control

Impacto sobre especies de flora autdctona existentes: el seguimiento anual puede incluir una
valoracién del posible impacto de la metodologia aplicada en la vegetacién del entorno. La afeccidn
que tienen el pisoteo de los operarios, el uso de maquinaria que puede dafar otras especies de flora,
el uso de herbicidas, etc. son facilmente observables durante los trabajos de seguimiento y pueden
ser anotados y analizados. Este seguimiento permite tomar medidas correctoras o preventivas de
forma rapida y eficaz para evitar estos impactos.

Determinar la afeccion sobre habitats, poblaciones de aves, suelo, agua: a medio plazo se pueden
planificar seguimientos concretos para monitorizar el impacto sobre los diferentes medios y habitats
presentes en el entorno. Este seguimiento permitira introducir mejoras en las diferentes metodologias
para ser aplicadas en actuaciones futuras.

Determinacion del impacto sobre el ecosistema, funcionalidad, capacidad de recuperacion del
habitat: una monitorizacidn a gran escala (espacial y temporal) requiere generalmente de una gran
cantidad de recursos y de una planificacién rigurosa.

La toma de datos en campo como el rebrote, las plantulas germinadas o la cobertura de especies autéctonas son muy Utiles para hacer un buen seguimiento del proyecto (Ihobe)
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Eficacia de un método

Mediante pruebas piloto o parcelas experimentales se puede determinar facilmente la
eficacia de un método en comparacién con otro, en diferentes ambientes o épocas. La eficacia
se medird mediante el porcentaje de ejemplares tratados muertos. También serd posible
monitorizar la recuperacion de la vegetacién e incluso los impactos en el medio.

b) Tipos de datos que se pueden tomar

Los datos a tomar en campo pueden ser de diferentes caracteristicas:

Tipo de dato Descripcion Unidad de muestreo

La superficie total del area
considerada.

Presencia/ausencia Presencia de B. halimifolia en un drea concreta.

La superficie total del area

Censo poblacional NUmero total de individuos en un area dada R
considerada.

Porcentajes de Numero de individuos perteneciente a una
individuos por determinada categoria (ej. machos y hembras) por
categoria unidad de muestreo.

. , . - Parcela de dimensiones
Densidad Numero de plantas por unidad de superficie. P
especificas.
Proyeccion vertical de la vegetacion sobre el suelo . .
Parcela de dimensiones
expresada como valor absoluto u ordenada en clases P C
. X especificas.
de cobertura (por ejemplo porcentajes)
Caracterizacién Mediciones de datos continuos por una variable Individuo (muestra C
biométrica dada (altura, diametro del fusto, etc.) representativa)

: : . e g , ) e La superficie total del area
Riqueza o diversidad Cuantificacién del numero de especies o distribucion P R
: ; . . . ocupada por la comunidad C
de especies de sus abundancia relativas en un drea determinada.

Parcela de dimensiones
especificas.

objeto del seguimiento.

*C = crecimiento; F = floracién
Tabla 3.20. Cuadro de tipos de datos.

c) Registro de los datos

Todos los datos tomados en campo, ya sea de ubicacidn, extensidn, abundancia o cobertura, se
referenciaran sobre cartografia o foto aérea, para facilitar el analisis posterior. El uso de Sistemas
de Informacién Geogréfica (GIS) facilita el seguimiento ya que permite analizar la evolucion en el
tiempo y el espacio de multitud de variables y correlacionarlas. Por otra parte, la toma de datos en
el campo puede complementarse realizando fotointerpretacion de imagenes aéreas y satelitales.

El registro fotografico de las dreas invadidas facilita a su vez la interpretacion de los cambios
producidos, sobre todo si se toman desde un mismo punto a lo largo del tiempo.

Algunos factores pueden influir en la toma de datos, como las caracteristicas del medio
(heterogeneidad de ambientes, zonas inundadas, pendientes, etc.), accesibilidad, tamafo de las
superficies tratadas, réplicas de los tratamientos, etc.

d) Andlisis e interpretacion de los datos
Es aconsejable que los datos cuantitativos sean tratados estadisticamente, ya que esto permite

detectar y documentar con mayor grado de precisién cambios en las variables de la muestra con el
tiempo, aunque no siempre sea necesario.
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Algunos resultados tendran una interpretacion inmediata, como el porcentaje de rebrote en el
caso de monitorizar un método de control. Otros, como el nimero de plantulas o la presencia y
abundancia de especies autéctonas, permiten hacer comparativas entre datos de afios sucesivos.

En el caso de realizar un monitoreo mas complejo, relacionando los resultados con ciertas
caracteristicas del terreno como la salinidad, inundabilidad o tipo de habitat, por ejemplo, sera
necesaria una planificacion mucho mas compleja respecto al nimero y ubicaciéon de las unidades
de muestreo.

Los datos deberian analizarse lo antes posible después de su recoleccion con el fin de que los
resultados puedan ser utilizados para refinar los aspectos del programa de gestién y/o de los
protocolos de seguimiento. Anualmente se elaboraran informes, asegurando que la metodologia
de recopilacién y andlisis de datos sea relevante y apropiada para determinar el avance hacia el
logro de los objetivos.

i Cuestiones a tener en cuenta
v ¢El plan de seguimiento se lleva a cabo segun lo previsto?
i ~élas parcelas seleccionadas estaran siempre accesibles? ¢Si son fijas se pueden reubicar? ¢Se pueden
i sefalizar adecuadamente?
§\/¢'Es aceptable el impacto de las actividades de seguimiento?
§§¢¢'Es adecuado el nivel de formacién del personal que lleva a cabo el seguimiento?
§§\/¢'Es aceptable la relacién entre los costes y el tiempo necesarios para llevar a cabo las acciones de
seguimiento?
iivdlas actividades de campo y la elaboracién de informes llevan mas tiempo de lo que estaba
‘ planeado?
i éLas variables observadas permitiran detectar cambios?
g\/éLa frecuencia de las actividades de seguimiento es la apropiada?
§\/¢'EI numero de unidades escogido para el seguimiento es suficiente?
§¢¢'Los niveles de significacion que se pueden obtener con el plan de seguimiento son aceptables?

e) Comprobacion de la estrategia de seguimiento

Los resultadosy lainfluencia de los factores externos sobre el seguimiento sirven también para comprobar
la validez de la estrategia planteada en un inicio. Una pronta valoracién del mismo puede facilitar la toma
de decisiones respecto a la necesidad de modificar alguno de los aspectos indicados.

3. Presentacién de informes:

La elaboraciéon de informes de seguimiento al finalizar un proyecto (o mediante informes anuales en el
caso de programas de mayor duracion), es esencial para apoyar el proceso de toma de decisiones.

Apartados que deben incluirse en los informes de seguimiento:

1. Introduccién. Resumen del trabajo realizado y de las metas para el afio especifico. i
2. Métodos. Describen el tipo y la metodologia de intervencién llevada a cabo, la ubicacién y el nimero de estaciones de
muestreo, la estadistica empleada para la evaluacion de los datos, y la descripcién de los métodos utilizados para cualquiera ::
de las respuestas de adaptacion implementadas. i
3. Resultados. Incluird graficos y tablas que resuman los resultados de la recopilacion de datos (como un anélisis de las
tendencias de la especie objeto de control y de recuperacidn del hébitat) y de las respuestas de adaptacién implementadas. i}
4. Discusiéon. Documentara los progresos hacia el cumplimiento de los objetivos y metas planteadas en el plan de gestidn,

la eficacia de las respuestas de adaptacién adoptadas, asi como recomendaciones sobre modificaciones a introducir en la
estrategia de gestion o en el plan de seguimiento para el aio siguiente si fueran necesarias.

5. Anexos. Incluira documentacién fotografica y cartografica esencial relativa al area intervenida (antes y después de la
intervencion), a la especie invasora, a las metodologias empleadas, etc.
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4.Uso de los resultados para toma de decisiones:

Uno de los beneficios mas tangibles de un programa de seguimiento es la obtencion de datos objetivos
que proporcionan a los responsables la informacion necesaria para evaluar el progreso del programayy el
cumplimiento de las metas y objetivos establecidos, asi como apoyar el proceso de toma de decisiones
que determinara las acciones a emprender para corregir eventuales desviaciones de los planes originales,
tanto en materia de gestion como del propio seguimiento.

Si en el plan de seguimiento se detecta que se ha producido alguna desviacidn, existen tres posibles
opciones de respuesta (ver figura 3.6):

a) Determinar que se requiere mas informacién y continuar (o modificar) el seguimiento. Esto puede
darse cuando los datos recolectados no permiten extrapolar conclusiones o tendencias, cuando se ha
producido alguna incidencia o error en la recoleccion de datos (por ejemplo, por inaccesibilidad a las
parcelas), o en las operaciones de gestion.

b) Identificar e implementar una accidn correctiva. De cara a la gestién puede detectarse la necesidad
de efectuar repasos en las areas intervenidas, de modificar la metodologia de intervencion, de introducir
medidas de apoyo a la recuperacion del habitat, etc.

¢) Modificar las metas y objetivos del proyecto. Esta opcidn sdlo se considerara como ultimo recurso,
cuando los resultados del seguimiento apunten de forma evidente a la imposibilidad de conseguir los
resultados esperados (fracaso de la actuacion).

4l SEGUIMIENTO K

Continuaciono .
modificacion ANALISIS

DATOS
INSUFICIENTES

éDESVIACIONES?

GESTION
ADAPTATIVA

ACCIONES
CORRECTIVAS

MODIFICACION
OBJETIVOS

Figura 3.6. Marco conceptual de un plan de seguimiento en el contexto de la gestion adaptativa.
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6. MANTENIMIENTO Y RESTAURACION

El objetivo principal de una estrategia de conservacidon es la preservacién del ecosistema y sus
funciones, y de la comunidad nativa [37, 80].

Tras una intervencion sobre una poblacion de Baccharis halimifolia se pueden liberar recursos o
abrir nichos propiciando tanto la reinvasion como nuevas invasiones por parte de otras especies
[55, 56, 80] y/o alterar la estructura del suelo y de la vegetacion [36, 92]. Por tanto es necesario
realizar labores de mantenimiento y/o restauracion en las areas intervenidas.

Mientras el mantenimiento previene la reinvasién de la especie controlada asi como de otras
invasoras, la restauracion persigue la recuperacidn de especies nativas regenerando la estructura
de las comunidades y las funciones de los ecosistemas.

B. halimifolia tiene una elevada capacidad de regeneracién y produce grandes bancos de semillas,
por lo que la erradicacion o control a corto plazo pueden requerir de multiples intervenciones a lo
largo de muchos afios [35].

A) Mantenimiento

Los resultados del seguimiento (apartado 5.) indicaran la necesidad de realizar repasos o un
mantenimiento de la zona intervenida. El grado de intervenciones futuras lo marcara el objetivo
inicial de la estrategia, pero en general siempre se deberd evitar volver a la situacién de partida.

La vigilancia exhaustiva del area intervenida durante un periodo de al menos dos afios es
fundamental para detectar nuevas infestaciones por germinacion de semillas perdurables en el
suelo o emergencia de ejemplares que estaban ocultos o eran indetectables en la fase previa.
Teniendo en cuenta que el banco de semillas de B. halimifolia puede durar de 2 a 5 afos, la
vigilancia debera cubrir todo el periodo en el que las semillas son viables.

Fotografia 3.17. Cotula coronopifolia propagandose por zonas tratadas de B. halimifolia. (Ihobe)
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Los trabajos de mantenimiento pueden suponer repasos de los ejemplares que hayan rebrotado
y la eliminacion de las plantulas que hayan germinado en el area de intervencion. Tras la
erradicacion, el mantenimiento anual centrado en la eliminacién selectiva de nuevas colonias
pioneras es esencial.

También se deberdn prever apariciones de otras especies invasoras al abrir nichos y zonas
desprovistas de vegetacion idoneas para el establecimiento de nuevas invasiones. Otros aspectos
a tener en cuenta son el aumento de la erosiéon o el impacto paisajistico por la pérdida de cubierta
vegetal.

La conservacion del buen estado de los habitats y comunidades vegetales afectadas favorecera
el mantenimiento de las zonas tratadas. Para ello, es importante evitar cualquier alteracion que
suponga una posibilidad de reimplantacién de la especie, como apertura de claros por desbroces,
incendios, movimientos de tierra, etc.

B) Restauracion

La regeneracion de las comunidades vegetales autéctonas tras una intervencion puede depender
de varios factores [5]:

-La disponibilidad de un banco de semilla autdctona consistente.

-La historia del uso del suelo del area.

-La proliferacién de otras invasoras.

La restauracion requiere un conocimiento profundo de [57]:
-Los atributos bioticos de la zona a restaurar y datos de referencia para evaluar su evolucion
-Los cambios sufridos por el ecosistema (tanto de origen natural como antrépico).
-los factores que aumentan la susceptibilidad a invasidn, asi como de los posibles obstaculos a la
recuperacion natural.

Tras tratar un area invadida, la recuperacién de la vegetacién natural depende en gran medida de
la creacidn de nuevos propagulos, ya sea por germinacién del banco de semillas almacenado en
el suelo o por dispersidn desde parches de vegetacién intacta desde areas cercanas. Maximizar el
potencial de reclutamiento de la vegetacion natural es de fundamental importancia y eso ha de
ser contemplado con anterioridad a la aplicacidn de los tratamientos sobre la especie a controlar/
erradicar con el fin de no contrarrestarlo [57].

Dado que B. halimifolia se ve favorecida por la alteracion de los habitats de marismas, las zonas
invadidas pueden ser zonas que antiguamente estuvieron bajo la influencia mareal que fueron
rellenadas para usos agricolas o de otro tipo, y posteriormente abandonadas. Un proyecto de
restauracién puede comprender por tanto una actuacién severa en el medio, como el movimiento
de tierras para provocar la reinundacién de terrenos o creacion de humedales artificiales. En otros
casos este tipo de actuaciones no son viables (diques y munas, zonas ajardinadas, etc.) por lo que
se deberd favorecer la implantacién de vegetacion autdctona mediante plantaciones o siembras.
En este caso es imprescindible emplear siempre especies autdctonas con garantia de origen para
evitar nuevas invasiones.
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En el caso de acantilados litorales, las actuaciones de restauracion deberan ir dirigidas a la
recuperacién de las comunidades vegetales afectadas.

N\

[ - En el contexto de los proyectos de recuperacién de Plaiaundiy Jaizubia, se logré eliminar la
totalidad de las masas de B. halimifolia. Tras efectuar lbores de mantenimiento posteriores
a la actuacidn, la mayor parte del drea ha sido totalmente recuperada por la vegetacién
autéctona. No obstante, la deteccidon de algunos ejemplares de bacharis ha impuesto
realizar nuevas para evitar su propagacion [33].

- En el Contexto del proyecto LIFE: restauracion de habitats comunitarios en estuarios del
Pais Vasco— LIFEBNAT/E/000055 durante el 2011 se realizaron tratamientos de eliminacion
de B. halimifolia en la practica totalidad del area afectada en la reserva de la Biosfera de
Urdaibai. Los datos obtenidos tras el seguimiento apuntan a una buena recuperacién de
la vegetacién autdéctona. Aun detectdndose una importante pesencia de B. halimifolia,
esta presentando menor abundancia y cobertura junto con una merma en el banco de
semilla [10]. Estos resultados hacen presumir que la continuacién de la campafa de control
y sucesivas actividades de mantenimiento dirigidas a eliminar la reaparicién de bacaris
podrian ser suficientes. Sin embargo, la presencia de otras tres especies de flora exdtica
invasoras, Aster squamatus, Cortaderia selloana y Cotula coronopifolia [103], podria
plantearnuevos problemas de gestion.

Restauracion de habitats afectados por

B. halimifolia en la CAPV

Por otra parte, esimportante tener en cuenta que los estuarios y marismas tienen un alto potencial
de recuperacion, y que en ciertos casos puede no ser necesaria ninguna actuacién de restauracion
para restituir los habitats afectados. Finalmente, se deberia prever un seguimiento a largo plazo
identificando cautelosamente indicadores y dreas de muestreo que siempre deberian incluir zonas
de control no invadidas.

/.ELPROYECTO COMO VECTOR DE INVASIONES
BIOLOGICAS

Las propias actuaciones de control o erradicacion de B. halimifolia pueden llegar a ser una via de
entrada o de dispersion de esta especie o de otras plantas exdticas con potencial invasor. Debido
a ello, todos los proyectos deben ser planificados, basandose en un conocimiento profundo de
la biologia y ecologia de la especie, de las técnicas a emplear, de las medidas de limpieza y de la
correcta gestion de los residuos vegetales.

Dentro de las posibles vias de entrada o dispersion derivadas de un programa de gestion de bacaris,
encontramos:
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A) Introduccion o dispersion accidental de semillas
o fragmentos de B. halimifolia con capacidad de
rebrotar

Las semillas de esta especie son capaces de dispersarse varios kildmetros gracias al vilano que
presentan, que favorece su dispersion por el viento. Por ello, el uso de determinada maquinaria
o de vehiculos en las zonas invadidas puede dar lugar a la dispersién de sus semillas por las
turbulencias generadas.

Los mismos operarios, tanto en la ropa como en el calzado o en el material utilizado en las labores
de gestion, pueden actuar como vectores de dispersidn si estos elementos estan contaminados
con semillas.

B) Generacion de zonas sin sombra

Debido a que las semillas de B. halimifolia se activan con la luz, la generacion de zonas sin sombra
favorecera el reasentamiento de la especie desde el banco de semillas presente en el suelo.

Igualmente, se puede promover la germinacion o el establecimiento de otras especies invasoras
no tolerantes a la sombra.

C) Generacion de zonas de suelo desnudo

La eliminacion de la cobertura vegetal puede favorecer la recolonizacion del area por parte de
otras especies invasoras presentes en areas colindantes, al disminuir o eliminar la competencia
existente con las especies que estaban presentes previamente.
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Fotografia 3.19. Zona de suelo desnudo tras actuaciones de control de B. halimifolia. (Ihobe)

D) Generacion de resistencia a los herbicidas

A pesar de que todavia no se ha documentado la aparicidn de resistencia en B. halimifolia, el uso
repetido de un mismo herbicida puede dar lugar a su generacién. De esta forma, permanecerian
los individuos mas tolerantes disminuyendo la eficacia del tratamiento.

Fotografia 3.20. Plantulas de B. halimifolia rebrotando de semilla. (Ihobe)

E) Creacion de nuevos focos de invasion a partir de
residuos vegetales mal gestionados

Es importante seguir las pautas indicadas en el apartado de gestion de residuos para evitar crear
nuevos focos de invasidn. Las plantulas arrancadas de raiz y cualquier resto en contacto con suelo
y humedad es susceptible de arraigar de nuevo y seguir su desarrollo.
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8. DIFUSION' Y COMUNICACION

Las actividades de comunicacidn y difusién juegan un papel relevante en los programas de control
de especies exodticas invasoras. Para informar con mayor eficacia sobre las actividades, objetivos
y beneficios que se obtendran con la eliminacién de B. halimifolia, es conveniente que las
actividades de divulgacion estén articuladas en un marco estratégico de comunicacion y se lleven
a cabo desde el inicio de un programa de gestion para la especie.

A continuacién se describen algunos de los elementos clave Utiles para elaborar una estrategia
de comunicacion y difusion [56, 72] sobre B. halimifolia de gran alcance. No obstante, seran las
condiciones especificas de cada iniciativa (escala espacial y temporal, los objetivos de las mismas,
y los recursos disponibles) los que determinaran la oportunidad de adoptar parcialmente o
totalmente el esquema propuesto.

A) Diagndstico de partida

El conocimiento pleno de las problemdticas generadas por B. halimifolia es un elemento
imprescindible para convencer e implicar al mayor nimero de estamentos posibles en la gestion
(activa y/o pasiva) de la especie.

Sondear las percepciones y actitudes de los diferentes d actores clave, seleccionar los canales de
comunicacion mas adecuados y disponer de un marco de referencia inicial que permita evaluar el
impacto de la estrategia de comunicacion (cambios en percepciones y actitudes).

B) Identificacion de los destinatarios: generacion
de un mapa de influencia

Para planificar la intensidad del esfuerzo comunicativo y adaptar el mensaje de forma oportuna es
conveniente identificar estamentos y actores clave en funcién de factores tales como el interés, el
poder de cambio y la influencia de sus opiniones y acciones.

Alto
. Gestionar de cerca e
Mantener satisfecho . . .
implicar activamente
o
w
a
(@]
[«
Monitorear .
L. Mantener informado
(minimo esfuerzo)
Bajo

Bajo INTERES Alto

Figura 3.8. Diagrama de un mapa de influencia.
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Dichos factores pueden variar dependiendo del contexto territorial (cultural, politico, etc.),
temporal y del tipo de gestién que se lleve a cabo (prevencion, control, etc.) y con ellos el “peso”
que cada estamento y/o actor tiene.

Por esta razén es conveniente aplicar el analisis a contextos concretos, dependiendo del tipo y
grado de gestion previstos (objetivos especificos del programa de gestion).

C) Establecimiento de objetivos

Los objetivos se establecerdan en funcién del programa de gestion a llevar a cabo y de los
conocimientos obtenidos sobre los estamentos y los actores clave.

Ejemplos de objetivos de comunicacion:

- Poner en conocimiento de los destinatarios el programa de gestion: en qué consiste, sus
objetivos, motivo de su creacion, etc.

- Divulgar los avances realizados y los resultados obtenidos en el transcurso de la actividad.

- Proporcionar una base documental y material de referencia para la realizacion de futuras
iniciativas o estudios.

- Reforzar el vinculo entre la investigacidn cientifica y las estrategias de gestion.

- Generar material de referencia para responsables administrativos de diferentes niveles.

- Incrementar el apoyo politico a la gestién y el control de B. halimifolia.

- Incentivar a empresas (sector comercial, agricultura y selvicultura) a adoptar técnicas y practicas
compatibles y coherentes con la gestion de B. halimifolia.

- Promover la participacién de colectivos concretos en las actividades de vigilancia de B.
halimifolia.

- Realizar una comunicacion eficaz, transparente y entendible por el publico en general, sobre la
problematica asociada a B. halimifolia.

D) Definicion de los mensajes

Los mensajes deben resumir la “esencia” del programa de gestiéon, poniendo en relieve los
beneficios y el valor afadido que aporte. Con independencia de su caracter informativo u
orientado a la accidn, el mensaje debera ser relevante y especifico para cada destinatario, positivo,
creible, concreto, accesible y fidedigno. La informacién inexacta, exagerada o incorrecta puede
desacreditar una campafia entera de difusidn, perjudicando al programa de gestion.

Es aconsejable sintetizar la informacion existente sobre B. halimifolia plasmandola en una serie de
mensajes clave que se ajusten tanto a los destinatarios, como al canal escogido para su difusion.
Es conveniente que los mensajes se actualicen en funcion de la respuesta de los destinatarios al
programa de gestion.

Por ultimo, es oportuno tener en cuenta el nivel de conexion entre remitente y destinatario del

mensaje, contemplando la posibilidad de usar intermediarios cuando este sea bajo.

En Anexo 4.4 se incluyen una propuesta de mensajes clave de un programa de gestion, identificando
a responsables, publico objetivo, fase del programa, etc.
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E) Seleccion de las herramientas de comunicacion

Existe un amplio espectro de canales de comunicacién disponibles. A la hora de elegir el mas
idéneo, es conveniente sopesar los objetivos de comunicacion, el tipo de mensaje y de destinatario,
las caracteristicas del propio canal, y los costes asociados. Es importante, ademas, tener en cuenta
a) que una correcta combinacion entre medio y mensajes puede reforzar notablemente los efectos
de la comunicacion, y b) que canales de comunicacidon novedosos pueden permitir alcanzar
destinatarios tradicionalmente desatendidos, aunque es conveniente analizar previamente costes
y beneficios de llegar a esos destinatarios.

1. Canales pasivos:

¢ Prensa, radioy television: pueden jugar un papel muy importante para alcanzar un amplio
espectro de destinatarios. Las notas de prensay los articulos que se difundan deben estar
adaptados al lenguaje de los medios de comunicacion, y ofrecer informacion relevante
y comprensible, asi como datos para tratar de atraer la atencion. Es conveniente enviar
siempre la informacion por escrito, estableciendo un contacto directo y posiblemente
continuado con los medios.

¢ Portal del proyecto en Internet: ademds de brindar informacion directa, sirve como
herramienta de difusidn de otros materiales (noticias, publicaciones, videos, publicidad
de eventos, etc.). Para facilitar el trabajo con los medios es conveniente que incluya una
seccién especifica para este grupo destinatario. Por otra parte, el propio portal (dotado
de una intranet) puede facilitar la comunicacion interna entre las partes implicadas en el
proyecto.

¢ Material divulgativo: incluye folletos, videos, etc. Pueden contener informacién con
diferentes niveles de detalle pudiendo llegar mediante distribucién selectiva a grupos de
destinatarios o lugares especificos (comunicacion directa externa). No obstante, presenta
la desventaja de quedar rdpidamente obsoleto en cuanto a contenidos y de tener un
alcance bastante limitado.

¢ Material de referencia: publicaciones técnicas accesibles en formato electrdonico
podran servir como base documental para el trabajo de colectivos especificos (técnicos,
investigadores, administradores, ONGs, empresas, etc.).

Canal Amplio alcance
Prensa
Revistas
Boletines electrénicos
Folletos
Television
Videos
CD Rom

Web y blogs

Material de referencia

Tabla 3.22. Tipos de canales pasivos de difusién.
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2. Canales activos:

En ocasiones, comunicar de forma intensiva con grupos estratégicamente influyentes puede ser
mucho mas efectivo que realizar una comunicacidn superficial con muchos destinatarios. En este
contexto, los canales de comunicacidn activos y bidireccionales pueden resultar mas eficaces,
puesto que favorecen una interaccion directa y/o interpersonal con los destinatarios.

El cara a cara y las visitas a entidades son indispensables si se pretende implicar de forma activa
a destinatarios concretos o establecer acuerdos. Otra alternativa la constituyen los eventos que
aunan temporalmente a colectivos especificos como simposios, foros, talleres, etc. No obstante,
debido a las limitaciones que conllevan los actos presenciales (gastos de desplazamientos,
organizacion, etc.), una posible solucion es la celebracién de reuniones virtuales (Webinars). Por
ultimo, las listas de distribucion tematicas permiten mantener activa la comunicacion entre los
subscritores de las mismas, asi como el intercambio de informacion.

Para la realizacién de encuestas (por ejemplo, sobre la percepcion del problema), pese al menor
alcance y al mayor tiempo necesario, el contacto telefédnico es mucho mas efectivo que el correo
electrénico.

Cara a cara

Foros si no si no

Conferencias si no si no

Talleres si no si no

Simposios si si si no

=3
o

Llamadas telefdnicas si no si no

Visitas a entidades si no si no

Mailings no no si si

Listas de distribucién no si si no
Webinars si si si si

Tabla 3.23. Tipos de canales activos de difusion.
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F) Desarrollo de la estrategia de comunicacion

Para la gestion de B. halimifolia, conseguir la implicacion de los actores interesados es un elemento
clave, ya que constituye un indice del compromiso a largo plazo que cada uno de ellos asume. Para
esto es oportuno:

* Imprimir al proceso comunicativo un caracter permanente, interactivo vy
retroalimentado.

* Adoptar una aproximacién de abajo a arriba que incremente el nivel de participacion de
los diferentes destinatarios, facilite el establecimiento de acuerdos y amplifique la difusion
de los mensajes.

* Planificar acciones a corto, medio y largo plazo, dando a conocer el proyecto y los
resultados del mismo al finalizar cada fase.

* Establecer un equipo de comunicacién, que evite la transmision de informacidn
distorsionada y disefie las actividades comunicativas con formatos que favorezcan la
interaccion entre los expertos y los destinatarios.

* Establecer alianzas estratégicas con actores relevantes en el ambito del sector de la
comunicacion y socialmente relevantes para el programa de gestion.

Finalmente, es preciso dotar la estrategia de comunicacidon con los suficientes recursos para
garantizar su continuidad a lo largo de todo el programa. La calidad de la informacion, el tiempo
invertido y los fondos empleados estan estrictamente relacionados vy, a largo plazo, implicar a
los actores clave, resulta mas efectivo y econdmico que desarrollar campafias llevadas a cabo
Unicamente a través de los medios de comunicacion.

G) Seguimiento y evaluacion

Las medidas de difusion tienen que ser evaluadas para verificar el grado de cumplimiento de los
objetivos planteados y su calado. Para ello es fundamental establecer indicadores de seguimiento
fiables que permitan también detectar posibles fallos y aplicar las medidas correctoras que le
correspondan. La comparacion de los resultados finales con aquellos recabados en el diagndstico
inicial, permitird detectar si se han producido los cambios deseados en los destinatarios.




1. Recomendaciones para el uso de productos de herbicidas

2. Ejemplos de Planes de seguimiento para Baccharis halimifolia

A) Plan de seguimiento previsto en el Proyecto LIFEO8NAT/E/000055
para la erradicacion de Baccharis halimifolia y la recuperacion de los
habitats naturales.

B) Cartografia de Baccharis halimifolia en los estuarios y acantilados
costeros de Bizkaia y Gipuzkoa.

3. Glosario

4. Propuestas de actuaciones para la mejora de la gestion y
el conocimiento de Baccharis halimifolia

1. Instauracion de un Grupo de Trabajo sobre Baccharis halimifolia.

2. Fortalecimiento de los mecanismos de colaboracion y coordinacion
interinstitucional.

3. Investigacion.

4. Propuesta de mensajes de divulgacion acerca de la problematica.
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ANEXO 1.

RECOMENDACIONES PARAEL USO DE PRODUCTOS
HERBICIDAS
Objetivo
Este anexo tiene el objetivo de orientar a los usuarios de este manual en el uso de productos
herbicidas para el control y eliminacién de Baccharis halimifolia. Antes de decidir sobre el producto,
la metodologia de aplicacidn y las medidas de seguridad a aplicar, se debe consultar y cumplir la
normativa vigente, asi como las recomendaciones del fabricante del producto seleccionado.

Consideraciones previas

A la hora de seleccionar el tipo de herbicida a utilizar, es conveniente tener en cuenta las
siguientes caracteristicas [85]:

e Efectividad sobre la especie objetivo.

e Mecanismos de disipacion (persistencia, degradacion, movilidad por el aire o el agua
hacia otros organismos).

e Comportamiento en el entorno (en suelo, agua y vegetacion).
e Toxicidad sobre aves y mamiferos, organismos acuaticos y otros organismos no-diana.
e Consideraciones de aplicacion.
e Seguridad.
e Toxicidad humana.
Parte de esta informacidn suele estar disponible en las fichas de seguridad de los productos.
Identificacion de riesgos

Durante una actuacion de control de especies invasoras, pueden darse las siguientes
circunstancias de riesgo derivado del uso de herbicidas:

e Derrame del producto durante la manipulacion, transporte o aplicacidn.
e Deriva del producto al entorno durante o tras la aplicacidn.
e Contaminacion por gestién inadecuada de residuos.

Medidas preventivas

A continuacién se resumen las medidas de prevencion para el uso de herbicidas, extraidas del
Plan de Contingencia elaborado para el Proyecto Life+ Estuarios del Pais Vasco [51].
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Personal y material a emplear
¢ Elmanejoy aplicacién del producto se realizara por parte de personal cualificado y autorizado,
qgue debera estar en posesion de la titulacién necesaria para la manipulacion de productos
fitosanitarios (carné de aplicador bésico y/o avanzado).

e Los equipos y materiales para la aplicacion se deberan verificar y mantener periddicamente.

¢ Todos los operarios deberan estar dotados de los EPIs necesarios y exigidos por la normativa
vigente.

¢ Se recomienda la elaboracién de un Plan de Seguridad y Salud y de un Plan Ambiental que
recoja un analisis del drea de actuacion y defina las medidas concretas para la proteccion del
entorno.

Operario con el material de seguridad necesario (Gobierno Vasco)

Transporte y almacenamiento

¢ Antes de comenzar una actuacion se recomienda analizar las condiciones de acceso a las
areas de aplicacion.

e Se intentard evitar el paso del personal que porta el producto junto a cauces de aguas
superficiales.

e Paraeltransporte del producto, se utilizaran recipientes herméticos y con sistemas que eviten
derrames.

e Elproducto herbicida se almacenard en recipientes de acero inoxidable, fibra de vidrio, plastico
o revestimiento vidriado, y a temperatura ambiente, evitando temperaturas extremas.

e Los envases se inspeccionaran de forma previa a su transporte.
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Los envases se colocaran verticalmente y con el orificio de salida en la parte superior de
los mismos, y se asegurara su correcta sujecion.

El producto estara correctamente identificado y debera contar con la ficha de seguridad
correspondiente.

En los casos en los que el acceso sea sélo posible por agua (mediante barco o similar), el
herbicida se transportard ya mezclado en garrafas de capacidad no superiora 5 L.

Los lugares de almacenamiento del producto estaran construidos atendiendo a lo
dispuesto en la normativa vigente, se localizaran apartados de cursos de agua y en zonas
elevadas, dotados de ventilacion natural o forzada y que tengan salida exterior, evitando
ademas la insolacion directa sobre los envases.

Se utilizaran cubetas de plastico para el trasvase del producto.

La mezcla del producto y el trasvase entre garrafas se realizara preferentemente en la
nave habilitada para el almacenamiento del producto, previamente al transporte del
producto.

En caso de ser necesaria la preparacidon en campo, se utilizaran envases herméticos y
provistos de material absorbente.

En todo caso, se dispondra de materiales absorbentes siempre a disposicién de los
manipuladores.

Se recomienda no colmatar los recipientes en los que se va a transportar el producto ya
mezclado.

Los recipientes se mantendran cerrados en aquellos momentos en los que no se realice la
aplicacién del producto.
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Aplicacion del producto

e Las actuaciones se planificaran de forma que se evite el contacto del producto con el
agua.

e Se analizard la prevision meteoroldgica antes de la aplicacidn del producto.
*  No se aplicara el producto herbicida bajo condiciones de lluvia, viento y/o niebla.

e Se recomienda utilizar un colorante inocuo para tener constancia de que el producto ya
ha sido aplicado.

e Se cumplirdn las condiciones de uso del producto que figuren en la etiqueta del envase
del herbicida.

N A

Gestion de residuos

¢ Los restos de producto y de materiales utilizados en su aplicacidn y que no se pretendan
utilizar en posteriores aplicaciones, asi como los materiales absorbente que hayan
sido utilizados, se depositaran en cubas diferenciadas por cada tipo de residuo y seran
entregados a un gestor de residuos autorizado.

e La empresa que realice la actividad debera estar inscrita en el Registro de Pequefios
Productores de Residuos Peligrosos.
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ANEXO 2.

EJEMPLO DE ACCIONES DE SEGUIMIENTO PARA
BACCHARIS HALIMIFOLIA

Introduccion

En este apartado se presentan de forma resumida dos actuaciones relacionadas con el seguimiento
de la especie Baccharis halimifolia enfocados a la gestion.

Por una parte, se presenta el Plan de seguimiento aplicado en el proyecto Life+ Estuarios del Pais
vasco (LIFEO8NAT/E/0055) para la monitorizacién de los trabajos de eliminacion de Baccharis
halimifolia en las tres areas de proyecto durante los cuatro afios de duracion del proyecto. Por
otra parte, se resume un trabajo de cartografiado e inventariado de la especie para facilitar su
identificacion y seguimiento a medio-largo plazo.

A) Plan de seguimiento del Proyecto LIFEOSNAT/E/000055 [50].

Objetivos: 1) General: Monitorear las acciones del Proyectos LIFE con incidencia en el medio. 2)
Especificos: a) analizar cuantitativa y cualitativamente los resultados de las acciones de erradicacion
de Baccharis halimifolia; b) evaluar el grado de regeneracién de los habitats de las areas tratadas
en las diferentes condiciones ambientales que presentan los ambitos de actuacién; c) efectuar
un seguimiento de la metodologia de erradicacién, centrado en evaluar la afeccion del uso del
herbicida en el entorno.

Duracioén del plan de seguimiento: De 2010 a 2014.

Areas en las que se desarrollan los trabajos de erradicacién: 1) Marisma interior de Urdaibai. 2)
Islas del Bidasoa. 3) Marismas del Lea.

Fase I. Analisis preliminar.

Objetivo: Conocer las acciones de erradicacién y los resultados obtenidos en Urdaibai, para
detectar mejoras y lecciones aprendidas a aplicar al presente proyecto.

Tareas: Recopilacion y anadlisis de datos.

Fase Il. Monitorizacion de la afeccidn de las metodologias de erradicacion en el entorno.

Obijetivo: Analizar el impacto de las metodologias de erradicacién de vegetacién invasora en
el entorno, especialmente el uso de herbicida.

Tareas:

1. Monitorizacion de la afeccién al sustrato (perdurabilidad del componente activo)

Tarea: Analisis de suelo para detectar posibles rastros de glifosato y la posible
movilidad de herbicida debido al flujo mareal en los tres enclaves.

N2 de parcelas de muestreo por cada enclave: 3. Puntos de muestreo en cada parcela:
2. Uno ubicado en el sustrato susceptible a recibir directamente restos de glifosato
durante la aplicacion y el otro, en la zona fangosa adyacente.

Toma de muestra: en el momento de la aplicacidn y a los 5 dias posteriores en el
primer punto y a los 10 dias en el segundo.
2. Monitorizacién de la afeccién a la flora

Tarea: Determinar el efecto que las metodologias de erradicacidon tienen sobre
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la vegetacidn autéctona y su proceso de regeneracion analizando a) la afeccion
provocada por la aplicacién del herbicida en los tocones y el modo de cortar el tronco
y retirarlo, y b) las afecciones indirectas derivadas de los trabajos de aplicacién del
producto (limpiezas y matarrasas, pisoteo, utilizacién de maquinaria...)

Unidad de muestreo: Parcelas de 3m? en zonas de ocupacion dispersa de Baccharis
halimifolia tratadas durante el primer afio. Su eleccién y cantidad dependera del tipo
de hdbitat, la accesibilidad y el nUmero de tocones.

Mediciones: 2. La primera, durante las labores de aplicacién del herbicida, y la
segunda a los 2 meses.

Se tomaran datos de composicidn floristica y cobertura vegetal de flora autéctona y
se efectuara un seguimiento temporal

Fase lll. Determinacién de parcelas y transectos.

Obijetivo: Establecimiento de los puntos de toma de datos para el andlisis de los resultados
del proyecto.

Tareas: Determinacién a) del drea de muestreo, en funcion de los avances de los trabajos
de erradicacién; y b) del nimero de puntos de muestreo en funcién de la superficie
afectada del 4rea y de la campafia.
Unidad de muestreo:
*  Parcelas permanentes de 9m? marcadas y geolocalizadas.
e Transectos de 50m de largo con estaciones cada 10m (parcelas de 1m?) ubicados de
forma aleatoria, cartografiados y geolocalizados.

Numero minimo de parcelas y transectos

Area Parcelas Transectos
Urdaibai 25 30
Txingudi 10 20

Lea 5 15

e Criterios de ubicacién: 1) Habitat amenazados por Baccharis halimifolia: pastizales
salinos de Juncetalia maritimi (1410), Bosques aluviales de Alnus glutinosa y Fraxinus
excelsior (91E0*), y Carrizales de Phragmithes australis. Ademas: Prados de siega
(6510), matorrales haldfilos mediterrdneos y termoatlanticos (1420), vegetacion
anual pionera de las marismas (1310). 2) Densidad de Baccharis halimifolia, zonas
de masas monoespecificas y dispersas. 3) Accesibilidad de las parcelas, ya que se
pretende determinar también la calidad de los trabajos realizados.

Fase IV. Revisidon de las parcelas y transectos.
Objetivo: Toma de datos.
Tareas: Tomar datos en cada unidad de muestreo y campafia. Parametros:
1) N2 de ejemplares jévenes provenientes del banco de semillas de Baccharis halimifolia.

2) N2 de tocones de Baccharis halimifolia segin tamafio (<50 cm y >50 cm) y capacidad de
respuesta (con rebrote o sin rebrote) a la aplicacién del herbicida.

3) Composicion floristica y cobertura basado en un indice de abundancia-dominancia
procedente de una version simplificada de la escala de Braun-Blanquet: + especie
presente; 1: 1-10%; 2: 11-25%; 3: 26-50%; 4: 51-75%; 5: 76-100%.
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Fase V. Seguimiento de los trabajos y presentacion de resultados.

Objetivo: Ofrecer un asesoramiento cientifico durante todo el proyecto, basado en el
seguimiento continuo de las actividades y mediante la aportacién de informacion.

Tareas:a) Asesoramiento einterlocucién continuosconladireccidon del proyecto, laempresa
responsable de los trabajos de erradicacidn; y b) Entrega de informes de seguimiento
que incluyan los datos recogidos en campo y su analisis, el analisis comparativo de las
campanas realizadas en afios anteriores asi como las propuestas de mejora o cualquier
informacién que se estime relevante.

B) Cartografia de Baccharis halimifolia en los estuarios y acantilados costeros de
Bizkaia y Gipuzkoa [60].

El objetivo de este trabajo es conocer la distribucién actual y el grado de invasidon de Baccharis
halimifolia en el litoral vasco. Para ello, se realiza una cartografia en zonas no prospectadas de
la franja litoral potencialmente invadible por esta especie, centrandose los esfuerzos en areas
de estuarios y marismas, asi como en acantilados costeros. Esta informacidn previa se considera
imprescindible para los trabajos de seguimiento y eliminacion posteriores.

Este trabajo consta de las siguientes fases:

Fase I. Recopilacion bibliografica

Objetivo: Obtencién de una cartografia de partida sobre la distribucion de la especie.

Tareas: a) Recopilacion de los diferentes trabajos realizados anteriormente sobre la presencia de
B. halimifolia en el litoral de la CAPV; b) contacto con guardas forestales de las zonas afectadas; c)

solicitud de informacién a técnicos medioambientales de municipios; d) consulta a consultores y
profesionales del sector.

Fase Il. Trabajo de campo para la cartografia de B. halimifolia en los estuarios y acantilados
costeros de Bizkaia y Gipuzkoa

Objetivo: Contraste y ampliacidn de la cartografia de partida.

Tareas: Se recorren los estuarios y acantilados del area de estudio, asi como localizaciones de citas
antiguas para verificar la presencia o ausencia de la especie. En las zonas accesibles se efectiia una
cartografia detallada de su distribucidon pero en el caso de que esto no ha sido posible se opta por
detallar su presencia o ausencia. Se recopilan datos de interés como: tamaio de los ejemplares,
densidad aproximada, presencia de plantulas...

Epoca: Octubre-Noviembre

Fase lll. Realizacién de la cartografia en formato Shape con el programa cartografico GIS

Objetivo: Obtener la cartografia en un formato digital y manejable.

Tareas: Digitalizacién de la cartografia en formato Shape, incluyendo la informacién adicional
recopilada en el trabajo de campo para cada nucleo o ejemplar cartografiado.

Fase IV. Redaccion del informe
Objetivo: Obtencién de un informe sintético y conclusiones del trabajo realizado.

Tareas: Con los datos y observaciones obtenidos en la recopilacién bibliogréfica y el trabajo de
campo se elabora un informe donde se analiza la distribucion general, distribucion por zonas y

tipos de habitats, espacios protegidos, etc.
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ANEXO 3.
GLOSARIO

Abidtico: en el ambito de la biologia y de la ecologia, se refiere a aquello que no forma parte o
no es producto de los seres vivos, como los factores inertes (climatico, geografico o geoldgico),
presentes en el medio ambiente y que afectan a los ecosistemas.

Agalla: estructuras de tipo tumoral inducidas por insectos y otros artropodos, nematodos, hongos
0 bacterias; se trata de la respuesta del vegetal a la presencia del pardsito con un crecimiento

andmalo de tejido que intenta aislar el ataque o infeccion.

Alergdgeno: (alérgeno) sustancia que puede inducir una reaccion de hipersensibilidad (alérgica) en
personas susceptibles, que han estado en contacto previamente con el alérgeno.

Aldctono: (= exdtico) seres vivos que han sido introducidos en un ecosistema o ambiente que no
es el de su distribucién natural.

Andlisis de riesgos: se refiere a la evaluacion cientifico-técnica de la probabilidad y de las
consecuencias (del riesgo) de la introduccidn y establecimiento de una especie exdtica en el medio

natural y de las medidas que pueden aplicarse para reducir o controlar esos riesgos.

Anemocoria: tipo de dispersién de los propagulos, en la que es el viento el que produce el
transporte.

Antropizacion: transformacion que ejerce el ser humano en el medio.

Antropogénico: efectos, procesos o materiales que son el resultado de actividades humanas, a
diferencia de los que tienen causas naturales sin influencia humana.

Aquenio: tipo de fruto seco, monocarpelar e indehiscente (no se abre al madurar), que contiene
una Unica semilla.

Autdctono: (= nativo) seres vivos propios del ecosistema en el que se encuentran, en contraposicién
con los aldctonos.

Biocontrol: (= control bioldgico) método de control de plagas, enfermedades y malezas que
consiste en utilizar organismos vivos con objeto de controlar las poblaciones de otro organismo.

Biogeografia: ciencia interdisciplinaria que estudia la distribucién de los seres vivos sobre la Tierra,
asi como los procesos que la han originado, que la modifican y que la pueden hacer desaparecer.

Bidtico: conjunto de especies de plantas, animales y otros organismos que ocupan un area dada.

Cambium: tejido vegetal meristematico especifico de las plantas lefiosas, situado entre la corteza
y el lefio.

Capitulo: en vegetales, inflorescencia racimosa o abierta en la que el pedunculo se ensancha en la
extremidad, formando un disco algo grueso.
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Cardiotoxico: sustancia que es téxica para el musculo cardiaco.

Carpelo: hojas modificadas que forman la parte reproductiva femenina de la flor de las plantas
angiospermas.

Cipsela: fruto seco indehiscente formado por un aquenio procedente de un ovario bicarpelar infero
con pericarpio duro separado de la semilla.

Contencion: (referido a la gestion de EEI) evitar que las invasiones se extiendan a otras zonas libres
de la EEl en cuestion. Implica métodos que impidan la reproduccién y la dispersion del propagulo,
el tratamiento perimetral del drea invadida o la eliminacion de pequeiias poblaciones satélite.

Control: la accién de la autoridad competente o la autorizada o supervisada por ésta, destinada
a una de las siguientes finalidades respecto a una especie exdtica invasora: reducir su area de
distribucion, limitar su abundancia y densidad o impedir su dispersién.

Crowdsourcing: consiste en externalizar tareas que, tradicionalmente, realizaba un empleado o
contratista, a un grupo numeroso de personas o una comunidad, a través de una convocatoria
abierta.

Datum: término que se aplica en varias areas de estudio y trabajo especificamente cuando se hace
una relacion hacia alguna geometria de referencia importante, sea esta una linea, un plano o una
superficie (plana o curva).

Deciduo: (= caduco) plantas que tiran sus hojas en una estacién determinado del afio.

Desbroce: quitar la broza (conjunto de ramas, hojas secas y otros restos de plantas que hay en los
bosques y jardines).

Endemismo: taxdn cuya presencia esta limitada a un ambito geografico reducido y que no se
encuentra de forma natural en ninguna otra parte del mundo.

Erradicacion: proceso tendente a la eliminacién de toda la poblacién de una especie.

Establecimiento: se refiere al proceso de una especie exdtica en un nuevo habitat que se reproduce
con éxito con probabilidad de supervivencia continua.

Fenologia: ciencia que estudia la relacién entre los factores climaticos y los ciclos de los seres
Vvivos.

Fustal: referido al tallo o tronco de los arboles (monofustal: un Unico tronco; multifustal: varios
troncos).

Galga: unidad de longitud utilizada para medir el grosor de materiales muy delgados o
extremadamente finos. Se expresa en micras multiplicado por cuatro. Por ejemplo, 25 micras de

grosor (0,025 milimetros) equivalen a 100 galgas.

Generalista: dicese de una especie que es capaz de desarrollarse en una amplia variedad de
condiciones ambientales y puede hacer uso de una gran variedad de diferentes recursos.

Georreferenciacion: neologismo que refiere al posicionamiento con el que se define la localizacién
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de un objeto espacial (representado mediante punto, vector, drea, volumen) en un sistema de
coordenadas y datum determinado.

Geotextil: tela permeable y flexible de fibras sintéticas (generalmente poliéster o polipropileno).
Glifosato: (N-fosfonometilglicina) herbicida no selectivo de amplio espectro, que es absorbido por
las hojas (no por las raices). Su accion se debe a que suprime la capacidad de las plantas de generar
aminodcidos aromaticos.

Halofilo: adjetivo aplicado a los organismos que viven en medios con gran cantidad de sales.

Hibrido: el ejemplar procedente del cruce reproductivo de ejemplares de especies diferentes,
siendo al menos una de ellas especie del catdlogo.

Hidrocoria: tipo de dispersiéon de los propagulos, en la que es el agua el que produce el
transporte.

Inflorescencia: disposiciéon de las flores sobre las ramas o la extremidad del tallo; su limite esta
determinado por una hoja normal.

Introduccidn: se refiere al movimiento por accion humana, voluntaria o accidental, de una especie
fuera de su area de distribucidn natural. Este movimiento puede realizarse dentro de un pais, o
entre paises o zonas fuera de la jurisdiccidon nacional.

Invasor (especie exdtica invasora): especie exdtica que se introduce o establece en un ecosistema o
habitat natural o seminatural, y que es un agente de cambio y amenaza para la diversidad biolégica

nativa, ya sea por su comportamiento invasor, o por el riesgo de contaminacién genética.

Inventario: registro documental de los bienes y demas cosas pertenecientes a una persona o
comunidad, hecho con orden y precision.

Latencia: ocurre cuando la semilla se separa del fruto, baja la actividad metabdlica que tiene el
embrién y se mantiene en reposo. La funcién de la latencia es consumir la menor cantidad de
nutrientes posible.

Lezén: muro o construccién para contener las aguas.

Metadato: “datos que describen otros datos”. En las areas de telecomunicaciones e informatica, se
refiere a informacion no relevante para el usuario final pero si de suma importancia para el sistema

que maneja los datos.

Mitigacion: (referido a la gestion de EEl) accionadas encaminadas a compensar los efectos
derivados de la invasidon de una especie exotica.

Monoespecificidad: en botanica o zoologia, adjetivo que describe a un género que contiene sdlo
a una especie conocida.

NTIC: nuevas tecnologias de la informacion y de la comunicacion.

Palatabilidad: cualidad de las plantas, generalmente pastos, respecto a su utilidad como alimento
para el ganado.
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Pericarpio: parte del fruto que recubre su semilla y consiste en el ovario fecundado.
Perturbacion: alteraciéon del orden o del desarrollo normal de algo.

Plantula: cierta etapa del desarrollo del espordfito, que comienza cuando la semilla sale de
su dormancia y germina, y termina cuando el esporofito desarrolla sus primeras hojas no
cotiledonares.

Propagulo: cualquier parte o estructura de un organismo, producido asexualmente, capaz de
desarrollarse por separado para dar lugar a un nuevo organismo igual que el que lo formé (esporas,
estolones, rizomas, bulbos, etc.).

Resiliencia: capacidad de las comunidades de soportar, adaptarse y recuperarse de perturbaciones
ambientales, adquiriendo nuevas herramientas.

Rodal: unidad forestal basica. Es un area que comprende un cultivo mas o menos homogéneo en
términos de edad, composicidn de especies y condicion.

Supresion: (referido a la gestion de EEl) reducir el tamafio y la abundancia de las poblaciones de la
EEI (es decir, densidad y cobertura).

Transformadora: en relacién a las plantas exoticas invasoras, especie que produce cambios en el
caracter, condiciéon, forma o naturaleza de los ecosistemas en un area significativa en relacién con
la extensidn de ese ecosistema.

Vilano: conjunto de pelos simples o plumosos, cerdas o escamas, que rodean a las diminutas flores
que corona en frutos con ovario infero.

Estuario de
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S TXINGUDI
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ANEXO 4.

PROPUESTAS DE ACTUACIONES PARA LA MEJORA DE
LA GESTION Y EL CONOCIMIENTO DE BACCHARIS
HALIMIFOLIA

Durantelarealizacion deldocumento “Manual de gestiéon de Baccharis halimifolia” hanido surgiendo
propuestas de acciones para mejorar la gestion y el conocimiento de la especie invasora. En este
anexo se presentan algunas propuestas dirigidas a fortalecer la colaboracidn interinstitucional, el
conocimiento cientifico y la divulgacion.

1. Instauracion de un Grupo de Trabajo sobre B. halimifolia

Se ha constatado la necesidad de generar un marco que sirva de nexo entre las numerosas
administraciones y organismos que tienen obligaciones o facultades en este ambito, o que velen
por una aplicacion coherente de las disposiciones. En respuesta a esta necesidad los mecanismos
a emplear podrian revestir la forma de una comisién con funciones de asesoramiento en la que
participen representantes de todas las instituciones involucradas.

Dicho organismo podria estar constituido por miembros permanentes y miembros ad hoc
involucrados en casos concretos y cubrir las siguientes funciones:

¢ Servir como un catalizador para la cooperacion entre las administraciones en el ambito
del control de Baccharis.

* Hacer recomendaciones con respecto a la investigacidn, transferencia de tecnologia y
acciones de gestion relacionadas con el control Baccharis.

*  Facilitar el intercambio de informacién a fin de que cada organismo miembro sea
informado de las recomendaciones y propuestas sobre la gestién de Baccharis.

*  Proporcionar un foro para el desarrollo de estrategias interinstitucionales coordinadas.
* Informar segln sea necesario a las autoridades competentes.
Por otra parte, cada miembro de la comisién deberia:

¢ Coordinar las actividades relacionada con Baccharis dentro de la entidad que
representa.

¢ Compartir con la comisién la propia experiencia técnica.
* Cooperar en iniciativas encaminadas a obtener fondos para el control de Baccharis.

Asi mismo y con la coordinacion del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente,
la propia comisidn podria ser la encargada de elaborar la estrategia nacional sobre Baccharis
halimifolia.

A pesar de lo complejo que pueda parecer, una iniciativa semejante ya se ha llevado a cabo
en Espafia, en el caso del mejillon cebra. A principios de 2002 se creé una Comision Mixta de
Seguimiento, y finalmente un Grupo de Trabajo, constituido en 2004 en el seno del Comité de Flora
y Fauna Silvestre. Ademas de los representantes de las Comunidades Auténomas afectadas, de la
Confederacion Hidrogréfica del Ebro y de la Direccidon General para la Biodiversidad del Ministerio
de Medio Ambiente, este grupo incorporaba desde su inicio la presencia de expertos y asesores de
las distintas Administraciones [54].
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2. Fortalecimiento de los mecanismos de colaboracion y coordinacion
interinstitucional

La construccion y desarrollo de una red de trabajo es un proceso asimétrico y variable, en el cual
juega un papel fundamental el mantenimiento de dindmicas comunicativas horizontales muy
intensas que alimenten las posibilidades de compartir propuestas, decisiones y acciones [65].

Las actividades principales del trabajo en red se fundamentan en el intercambio de informacién, y
en la planificacion y programacion conjunta con todas las contrapartes de las actividades a llevar
a cabo para controlar B. halimifolia. De aqui que la estructuracién de una red de trabajo deberia
tener en cuenta al menos las siguientes areas y objetivos:

Area 1. Transferencia de conocimientos.
Objetivos

e Facilitar informacién para la prevencion y control de B. halimifolia dando a conocer las
propias experiencias y ofreciendo recomendaciones sobre el manejo de esta especie.

e Crear una base de datos y cartografica sobre B. halimifolia confiable, totalmente accesible
y actualizada.

¢ Fomentar la capacitaciéon permanente de administradores y usuarios.
e Acciones

e Construir un portal de informacion sobre B. halimifolia.

¢ Recopilar y divulgar informacién de la especie.

e Organizar cursos de capacitacion sobre técnicas de control y prevencion de B.
halimifolia.

Area 2. Sistema de alerta temprana.
Objetivo

¢ Establecer un sistema de notificacion y de alerta temprana para B. halimifolia.
¢ Acciones

¢ Desarrollo de un SIG capaz de captar y mostrar en tiempo real datos relativos a los puntos
de deteccidn de la especies.

e Creacién de un boletin electrdnico periddico para los miembros de la red.

Area 3. Procedimientos administrativos y técnicos.

Objetivo

« Armonizar los procedimientos administrativos y técnicos entre los varios sectores/
actores.

e Acciones

e Proporcionar la informacién legal necesaria (competencias y autorizaciones) para actuar
sobre la especie.

* Generacidén de conexiones con otros sectores/actores para su integracion en la red de
trabajo.

¢ Celebracién de reuniones sectoriales e intersectoriales.

¢ Elaboracidn de criterios y prioridades para la gestion de B. halimifolia.
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Area 4. Comunicacién interna.
Objetivo

e Sistematizar la comunicacion entre los miembros de la red para facilitar el flujo de
informacién sobre acciones comunes, oportunidades de financiacién, actividades de
seguimiento y evaluacion, etc.

* Acciones
e Elaboracidn y difusién de informes de actividad.

e Habilitacion de Intranet en el portal Web dotada de las siguientes herramientas: a) acceso
habilitado y seguro, b) archivos compartidos de documentos c) acceso a documentos
actualizados de planificacion y gestion.

El intercambio de informacidn no solo proporciona los conocimientos necesarios para actuar, sino
que también ayuda a fortalecer redes de colaboracién y generar apoyo y compromiso politico.
Por otra parte, una coordinacion eficiente se sustenta en el acceso a informacidn actualizada y
exacta que ha de recopilarse con rigor y archivarse de manera clara y totalmente accesible para
que todos los sectores/actores implicados puedan aportar y/o extraer los datos necesarios en cada
momento.

Con este objetivo, la construccién de un portal Web sobre B. halimifolia que permita a los estamentos
participantes en la red la posibilidad de introducir la informacién de forma independiente y
regulada, seria un paso deseable. Ademas de contribuir a centralizar la informacidn, evitando
duplicidad de datos y de gastos, un portal en Internet permite integrar otras herramientas utiles,
no sélo para la transferencia de conocimientos, sino también para a) hospedar un sistema de alerta
temprana, b) capacitar en la gestion de la especie (actividades formativas sobre técnicas de control
y prevencién de B. halimifolia), c) facilitar la comunicacién interna, y d) divulgar y sensibilizar al
publico sobre la necesidad de controlar a la especie.

Propuesta de contenidos y herramientas para un portal Web sobre B. halimifolia

e Informacion general sobre la especie (taxonomia, descripcidn, ecologia, atributos eco-
fisioldgicos de interés para la gestion, habitats invadidos, abundancia, estatus de la
poblacién, impactos).

e Distribucién y cartografia de la especie (base de datos descargable y visualizacidon de
mapas a diferente escala).

e Fondo documental (métodos de control y experiencias de gestion, articulos cientificos,
informes, ejemplos de campanias de sensibilizacién y mensajes clave divulgativos).

e Descripcion del contexto normativo y competencial.
« Directorio de contactos (expertos, responsable de la gestidn, etc.).

e Lista de distribucidn tematica (permite que los miembros de un grupo se comuniquen a
través de una sola direccién de correo electrénico a la que se han inscrito).

e SIG con puntos de deteccion de la especie asociado a un sistema de vigilancia/
monitoreo.

« Boletin electrdnico periddico a distribuir entre los miembros de la red.
e FAQ’s: sistema para visualizar preguntas y respuestas mads frecuentes.

e Tablon/agenda virtual (permite el envio y publicacion de informaciones visibles por todos,
como por ejemplo convocatorias de actividades de voluntariado).

e Encuestas y cuestionarios (permiten obtener informacidon u opiniéon a partir de la
participacion de los usuarios).
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¢ Enlaces seleccionados que reenvian a paginas de interés con las que se pueda conectar
desde el portal.

* Videoconferencias/Webinars: (facilitan las ‘reuniones virtuales’, actividades formativas,
etc.).

¢ Intranet para comunicacion interna.

Las herramientas disponibles para la construccién de redes de trabajo son muchas y de distintas
tipologias. Mas alla de la dimension virtual, seria conveniente potenciar iniciativas y/o grupos de
trabajo especificos en el marco de redes como Udalsarea 21 o actividades semejantes abiertas a la
participacion del mayor nimero posible de sectores y actores implicados.

3. Investigacion

Para tener mayores probabilidades de éxito con la gestiéon de Baccharis halimifolia es necesario
estructurar y planificar las intervenciones sobre la base de la mejor informacién cientifica. Una
mejor comprension de la ecologia de la especie puede contribuir a detectar métodos mas eficaces
de control. Por otra parte, las propias operaciones de gestion tienen un impacto sobre el medio
gue es preciso evaluar de cara a conseguir la plena recuperacién de los habitats afectados. Incluir
la participacion de investigadores desde el comienzo de los proyectos podria potenciar la calidad
del seguimiento repercutiendo sobre la eficacia del proyecto de gestion.

A continuacion se propone implementar unos tépicos de investigacion que pueden aportar nuevas
perspectivas para la gestion de Baccharis:

*  Estudios sobre distribucion espacial de la especie dentro de los habitats
afectados.

* Estudios sobre tolerancia fisioldgica.

* Estudios y ensayos sobre el uso del glifosato para determinar la dosis
minima, evaluar mejor su eficacia asi como sus potenciales efectos
negativos sobre el medio y las especies que lo habitan.

*  Estudios sobre restauracién de las dreas afectadas.

4. Propuesta de mensajes de divulgacion acerca de la problemdtica

Programas de divulgacién eficaces pueden contribuir a formar la opinidn publica sobre la necesidad
de abordar el problema y asegurar el apoyo y la financiacion de los organismos de gobierno. Para
conseguirlo se sugiere condensar y transmitir la informaciéon mediante un conjunto de mensajes
clave elaborados teniendo en cuenta el tipo de destinatario asi como el canal mas adecuado para
alcanzarlo. Se formulan a continuacion algunos ejemplos.

Ejemplo 1.

* Aspecto a difundir: El programa de gestion de B. halimifolia favorece la
biodiversidad nativa.

*  (Caracter del mensaje: informativo.

* Tipo de comunicacion: general externa.

* Fase del programa: inicial.

* Mensaje: El Gobierno Vasco trabaja en la recuperacién de varios
humedales en colaboracién con el Programa Life de Europa [61].

* Destinatario: Poblacion en general.

* Ejemplo de actividad: Nota de prensa sobre el lanzamiento del
proyecto.
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Ejemplo 2.

* Aspecto a difundir: Necesidad de gestionar B. halimifolia.

* (Caracter del mensaje: informativo.

¢ Tipo de comunicacion: general externa y directa externa.

* Fase del programa: inicial.

* Mensaje: La amenaza: invasion de B. halimifolia.

* Destinatario: Responsables de toma de decisiones en la Administracion,
viveristas, jardineros, etc. y publico en general.

* Ejemplo de actividad: Dossiers, folletos, informacion en la Web, etc.

Ejemplo 3.

* Aspecto a difundir: La gestion compartida de B. halimifolia es la clave
del éxito.

* Caracter del mensaje: orientado a la accion.

* Tipo de comunicacion: directa interna y externa.

* Fase del programa: inicial.

* Mensaje: Marcando la diferencia: unidos para el medioambiente.

* Destinatario: Responsables de toma de decisiones en la Administracion
(todos los niveles), técnicos de proyecto, investigadores.

* Ejemplo de actividad: Organizacion de foros, jornadas de capacitacion,
portal Web, listas de distribucidn, Webinars, etc.

Ejemplo 4.

* Aspecto a difundir: Logros del programa de gestion.

*  (Caracter del mensaje: informativo.

* Tipo de comunicacion: general externa (mensaje 1) directa externa
(mensaje 2).

* Fase del programa: intermedia.

* Mensaje 1: La planta invasora B. halimifolia, bajo control en la reserva
de Urdaibai [62].

* Destinatario: Poblacién en general.

* Ejemplo de actividad: Nota de prensa que resuma los principales logros
del programa. Informacion en la Web del Programa.

* Mensaje 2: Proyecto Life+ Estuarios del Pais Vasco: control y eliminacion
de B. halimifolia en Urdaibai.

* Destinatario: Investigadores, técnicos.

* Ejemplo de actividad: Realizacién de comunicaciones cientificas en
congresos y jornadas.

Ejemplo 5.

* Aspecto a difundir: Se necesita la participacion de la comunidad en la
vigilancia.

*  Caracter del mensaje: orientado a la accion.

¢ Tipo de comunicacion: directa externa.

* Fase del programa: todas.

*  Mensaje: jPara la invasidn! Unete a la red de vigilancia.

* Destinatario: Guarderia, investigadores, otros colectivos que desarrollan
actividades en el medio natural.

* Ejemplo de actividad: Construccién de un sistema de transmision-
recepcion de datos en la Web. Difusién mediante la propia Web,
mailings, folletos, contacto directo con los colectivos destinatarios.
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