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Sumideros de carbono azul de la costa del Pais Vasco: implicaciones para la mitigacion del

cambio climatico y la adaptacion local

1. Introduccion

Los ecosistemas de carbono azul (ECAs), como marismas, praderas marinas y manglares, destacan
por su capacidad para secuestrar y almacenar carbono a largo plazo, asi como por aportar beneficios
para la adaptacion climatica y la conservacion de la biodiversidad'. La degradacion de los ECAs
puede no solo comprometer sus beneficios sino incluso revertirlos convirtiéndolos en fuentes netas
de COz, lo que refuerza la necesidad de su conservacion y restauracion?. En la costa vasca, los
principales ecosistemas asociados al carbono azul son las marismas (dominadas por especies como
Phragmites australis, Juncus maritimus, Halimione portulacoides, Spartina maritima, entre otras)
y las praderas intermareales de Nanozostera noltei, cuya superficie ha sido histéricamente reducida
por la presion antrépica y la urbanizacion litoral®. Aunque estudios recientes a nivel peninsular
muestran que albergan reservas relevantes de carbono azul®, persisten lagunas de conocimiento
sobre su dindmica actual, su vulnerabilidad al cambio climatico y su contribucion potencial a la
neutralidad climatica, lo que dificulta su integracion en la planificacion climdtica y costera. Este
proyecto de investigacion disefiado para el desarrollo de una Tesis Doctoral busca contribuir a la
generacion de conocimiento sobre el papel de las marismas y praderas marinas como sumideros de
carbono azul, aportando una base cientifica para la gestion, la restauracion y la toma de decisiones
frente a los retos climaticos actuales y futuros.

El objetivo general del proyecto de tesis doctoral es avanzar en la comprension de la contribucion
de los ecosistemas de carbono azul de la costa vasca a la mitigacion del cambio climatico mediante
la integracion de aproximaciones espaciales, biogeoquimicas y predictivas que permitan evaluar
su dindmica actual, su evolucion futura y las implicaciones de diferentes estrategias de gestion.
Los objetivos especificos son: (1) Cuantificar el estado, la superficie y la evolucion temporal de
los ECAs en la costa vasca; (2) determinar la dindmica de secuestro del carbono organico en los
estuarios vascos para estimar su valor de mitigacion historico a escala regional; (3) modelizar la

distribucion potencial futura de los ECAs frente a los escenarios de cambio climatico; y (4) evaluar
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el impacto de diferentes estrategias de gestion sobre el potencial de mitigacién costero para su
transferencia a las politicas climaticas locales.

2. Metodologia

El proyecto se organizard en dos fases principales, estructuradas en cuatro capitulos cientificos

interrelacionados (Figura 1):
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Figura 1. Estructura conceptual y metodologica del proyecto de tesis doctoral.

FASE I. Caracterizacion y evaluacion del valor de mitigacion del carbono azul. Esta fase tiene
como objetivo generar una linea base sobre los sumideros de carbono azul de la costa vasca y
cuantificar su contribucion historica a la mitigacion del cambio climético.

Capitulo 1. Observacion, cartografiado y monitorizaciéon de ecosistemas de carbono azul. Se

realizard la identificacion, delimitacion y seguimiento temporal de los ECAs mediante técnicas de
teledeteccion y analisis geoespacial. Las tareas incluyen: (T1.1) recopilacién y armonizacion de
informacion espacial existente, (T1.2) desarrollo de nuevas cartografias mediante técnicas
manuales y teledeteccion, y (T1.3) anélisis temporal de la dinamica de los ecosistemas.

Capitulo 2. Evaluaciéon integrada de la dinamica de secuestro v persistencia del carbono. Se

cuantificard la capacidad de secuestro y almacenamiento de carbono de los principales ECAs de la
region mediante: (T2.1) recopilacion y analisis de datos de stock, tasas de acumulacion, estabilidad
del carbono y microbioma asociado para los ECAs de Euskadi, (T2.2) generacion de resultados
para la caracterizacion de reservorios de carbono, y (T2.3) integracion de la informaciéon

biogeoquimica y espacial para estimar el valor historico de mitigacion a escala regional.
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FASE II. Modelizacion y estrategias de gestion para la accion climdtica. Esta fase se centra en
analizar la evolucion futura de los sumideros de carbono azul y evaluar estrategias para maximizar
su contribucidn a la mitigacion climatica.

Capitulo 3. Modelizacién de la distribucion de los sumideros de carbono bajo escenarios de cambio

global. Se desarrollaran modelos de distribucion de especies (SDM) para proyectar la evolucion
futura de los ECAs bajo escenarios de ascenso del nivel del mar y calentamiento climatico,
identificando areas vulnerables y zonas prioritarias para la conservacion y restauracion.

Capitulo 4. Evaluacion de estrategias de gestion para optimizar el potencial de mitigacién. Se

evaluara el efecto potencial de distintas medidas de conservacion y restauracion mediante una
revision bibliografica y simulaciones cuantitativas de ganancia neta de carbono. Los resultados
serviran para desarrollar criterios cientificos y recomendaciones orientadas a la incorporacion del

carbono azul en las politicas climéaticas y la planificacion costera regional.

3. Detalles previstos para su ejecucion

El proyecto se desarrollara en AZTI, centro tecnolégico miembro de la Red Vasca de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion con amplia experiencia en investigacion marina y cambio climatico, bajo
la supervision de Dra. Valle y Dr. Chust y el asesoramiento de un equipo multidisciplinar experto
en las temadticas a desarrollar en cada capitulo de la tesis. El doctorando/a dispondra de acceso
desde AZTI a infraestructuras de observacion marina, laboratorios de analisis biogeoquimico y
molecular, plataformas de teledeteccion, sistemas de informacion geografica y recursos de
computacion cientifica. Asimismo, se utilizaran bases de datos generadas en proyectos regionales

y europeos (Sumideros de carbono azul en Euskadi; C-BLUES: Carbon sequestration in BLUe

EcoSystems; Regions4Climate (R4C); y MORSE (MOdels supporting practical Restoration of

habitats in Europe’s Seas).

4. Requisitos y competencias recomendadas

Titulaciones admitidas: Ciencias Ambientales, Ciencias Bioldgicas, Ciencias del Mar, Fisica u
otras afines de la rama de las Ciencias Experimentales y Naturales. Se valora estar en posesion del
titulo de Master en cualquiera de los campos indicados.

Interés o experiencia en ecologia marina y cambio climatico; conocimientos en SIG; programacion

(R); y nivel fluido de inglés.
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