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320-M3. EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO

1.

DEFINICION Y ALCANCE

Se define como excavacion al conjunto de operaciones realizadas para excavar y nivelar las

zonas donde ha de asentarse la carretera u obra.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales

En esta unidad se incluye:

El replanteo de las caracteristicas geométricas del desmonte.

Pistas de acceso a los diferentes niveles de excavacién o terraplenado y de enlace entre las

diferentes zonas de la obra y el sistema de comunicacion existente.

La excavacion, desde la superficie resultante después del desbroce o demolicion de edificios,
puentes y obras de fabrica de hormigdn, de los materiales de desmonte hasta los limites definidos
por el proyecto o sefialados por el Director de las Obras, incluso cunetones, bermas, banquetas

para el apoyo de los rellenos, asi como cualquier saneo necesario.

Los saneos, que alcanzaran tanto los de la superficie de la explanada o apoyo de los terraplenes,
como los de los taludes que hubiera que corregir, ya sea por necesidad de retranqueo como por

inestabilidad de los mismos.

También se incluiran, en la unidad de excavacién en desmonte, las excavaciones adicionales que

hayan sido expresamente ordenadas por el Director de las Obras.

Excavacion de firmes y soleras comprendidas entre los limites de la explanacion. Se incluye la
demolicion de firmes de aglomerado, grava-cemento, suelo-cemento y hormigoén y firmes rigidos y

semirigidos.

No se encuentra incluida en esta unidad la demolicion de firme existente en los saneos de firme.

Asi mismo, quedan incluidas en el alcance de esta unidad, las medidas auxiliares de proteccion

necesarias:

¢ Caballeros de pie de desmonte.

¢ Las mallas, barreras intermedias, toldos y redes, cuya ejecucion sea ordenada por la Direccion

de la Obra, para evitar los riesgos de proyecciones y rodaduras de elementos sueltos.

Se construiran caballones convencionales y cierres metalicos que no seran de abono, fuera de las
aristas de explanacion, de forma que como méximo haya una diferencia de cota de 15 m entre la

coronacién de éste o el cierre metdlico en su caso y la bancada en la que se esta trabajando, como
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proteccion de edificios y carreteras de bolos sueltos y desprendimientos de aquellos elementos que

estén entre la arista de explanacién mas préximay el elemento a proteger.

Ejecucién mediante martillo romperrocas de los taludes de la excavacion que ordene la Direccién
de la Obra por su posible cercania o afeccién sobre el trafico rodado, asi como de los dltimos
prismas de terreno correspondientes a cada nivel de excavacion y sitos en la zona opuesta a la
cara de desmonte, en evitacion de uso de explosivos en zonas proclives a rodaduras de bloques y

bolos.

Ejecucion de saneos por bataches, en especial en apoyos de terraplenes, con el inmediato relleno

previo a la apertura siguiente.

La Direccion de Obra podra desestimar el empleo de explosivos en la excavacion de aquellos
desmontes que presenten en sus perfiles un insuficiente espesor de roca entre la linea del talud
proyectado y el frente libre, siempre y cuando no se garantice una ausencia total de proyecciones.

En cualquier caso sera siempre superior a 2 m.

Control de vibraciones, mediante la realizacion de monitorizaciones de caracterizacion del macizo y
de control de su adecuacion al mismo, asi como la adopcion del criterio de prevencién de dafios de
la norma UNE 22381. Utilizacién de microrretardos acorde con lo prescrito en la norma de la I.T.C.
10.3.01 del Reglamento General de las Normas Bésicas de Seguridad Minera de acuerdo con la

especificacion técnica nimero 0380-1-85.

Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o almacenamiento
provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse varias veces, asi como la
carga, transporte y descarga desde el Ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero
(en caso de materiales inadecuados o0 sobrantes) y la extension, compactacién de estos Ultimos

materiales en dicho vertedero.

La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier otro tipo

de gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento y vertederos.

Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, asi como su mantenimiento en perfectas

condiciones durante la ejecucion de los trabajos.
Uniformizacion, reperfilado y conservacion de taludes en desmonte.

Cuneta no revestida realizada entre la plataforma y el talud del desmonte.
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- Extraccion de tierra vegetal, entendida como la excavacion y transporte hasta el lugar de acopio o
extendido de la capa superior del suelo, dentro del area de la obra, en la cantidad necesaria para
su posterior empleo en siembras y plantaciones. Su ejecucién comprende las operaciones de

excavacion, transporte y descarga.
- No se encuentra comprendido en esta unidad de obra, la tala y transporte de arboles.

- Todas las medidas y precauciones necesarias durante la ejecucion de los trabajos para mantener
la circulacion en la calzada en condiciones de seguridad, tales como sefialistas, colocacion

provisional de conos de carretera, sefiales verticales, etc.

- Todos los trabajos necesarios para mantener la calzada limpia de forma que se garantice la

circulacion en condiciones de seguridad

- Todas las calicatas necesarias para la localizacién de servicios afectados, reconocimiento del
terreno y tipo de material, o cualquier otra calicata recogida en el proyecto o requerida por el

Director de Obra.
2. MATERIALES

Unicamente podran emplearse los explosivos, detonadores y artificios que hayan sido
homologados y catalogados oficialmente por la Direccion General de Minas, los cuales deberén

utilizarse de acuerdo, en su caso, con las condiciones especificas de su homologacién y catalogacion.

Las marcas comerciales aprobadas figuraran en el "Catalogo de explosivos" del Ministerio de

Industria y Energia.
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En el caso de que el cebado del explosivo se realice por medio de corddn detonante, la carga
por metro lineal de éste sera de 12 6 20 gramos.
El material empleado para el "retacado” sera una arena gruesa de cantera tipo "arrocillo”.

Los sistemas de encendido seran:

- En zonas que por la existencia de lineas eléctricas, corrientes erraticas 0 emisoras no permitan el

uso de encendido eléctrico se empleara un sistema "no eléctrico” tipo "NONEL" o similar.
- En el resto de las zonas, con detonadores eléctricos de microrretardo Al (Altamente Insensibles).

Podran emplearse detonadores eléctricos del tipo Insensible siempre y cuando exista un estudio
preliminar de corrientes erraticas que garantice la no existencia de riesgos, tanto por posibles
derivaciones de corriente como por generacion de corrientes inducidas sobre el circuito de la

voladura y solo para zonas como minimo alejadas 200 m. de las lineas eléctricas.
- En ninglin caso se empleara un sélo detonador para varios barrenos.
- Quedara prohibida la utilizacién de detonadores del tipo "sensibles" por razones de seguridad.
- Enlos trabajos de voladura con pega eléctrica segun la ITC 10.3.01 (R) en los casos en los que:

1.- La distancia prevista entre la voladura y las lineas eléctricas sea inferior a las indicadas, se
precisara un estudio preliminar que justifique la no existencia de riesgos, tanto por derivaciones

de corriente, como por induccién de corrientes sobre el circuito de la voladura.

. : . TENSION DE LINEA (V) DISTANCIA (m.)
En los envases y embalajes de los explosivos y de los productos debera figurar
obligatoriamente, ademés del nombre comercial y del fabricante, el nimero de catalogacion. Hasta 1.000 10
La autoridad administrativa competente autorizara el uso y abastecimiento de explosivos, asi De 1.000a 6.000 20
como el plazo maximo de vigencia de la autorizacién, segun el informe emitido por la Direccion
Provincial del Ministerio de Industria y Energia que fijara las limitaciones y medidas de seguridad que De 6.000a 11.000 50
condicionen el uso de explosivos.
De 11.000 a 60.000 100
La Direccion de Obra podra exigir en todos aquellos desmontes que considere necesarios, el
uso exclusivo de explosivos gelatinosos y/o hidrogeles, ademas de ser obligatorio su empleo en todos Mas de 60.000 200
aquellos barrenos con una longitud de perforacién inferior a 5 metros. . - .
d 9 P Lineas de ferrocarril electrificadas a cualquier 300
El explosivo tipo AN-FOS no se podra emplear cuando se prevea la presencia de agua en los tension
barrenos y en el caso de detectarse cavidades o grietas en la roca quedara prohibido su uso a granel.
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2.- La distancia prevista entre la voladura y radio frecuencias en emision sea inferior a las
indicadas, debera contemplarse en el proyecto: la potencia radiada, la frecuencia y la direccion

de la radiacién, la sensibilidad de los detonadores a utilizar, la disposicion de la linea de tiro, etc.

POTENCIA DISTANCIA
EMISORA (m.)

Hasta 25 W 50

De 25 al100 75
W

De 100 a 500 150
W

De 500 a 1 300
Kw

De 1 ab 500
Kw

De5 al0 750
Kw

De 10 a 25 1.200
Kw

De 25 a 50 1.700
Kw

De 50 a 100 2.350
Kw

De 100 a 500 5.000
Kw

De 500 a 7.500
1.000 Kw

Para radio-teléfonos que emiten en bandas de frecuencia altas (>27 Mhz) y potencias bajas, las
distancias de seguridad seran las siguientes:

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales

POTENCIA (w) DISTANCIA (m.)
Hasta 10 2
De 10a 30 35
De 30 a 60 5
De 60 a 250 10

- En cualquier caso la Direccién de Obra podra acotar la duracion maxima del tiempo de
detonacién de cada voladura.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion de la tierra vegetal se efectuara hasta la profundidad y en las zonas sefialadas
en el Proyecto. Antes de comenzar los trabajos se sometera a la aprobacion de la Direccion de Obra la
eleccion de zonas de acopio y en su caso un plano en que figuren las zonas y profundidades de

extraccion.

Durante la ejecucion de las operaciones se cuidara de evitar la compactacion de la tierra
vegetal; por ello, se utilizaran técnicas en que no sea necesario el paso de maquinaria pesada sobre
las tierras a extraer, o que sélo requieran maquinaria ligera. El empleo de moto-traillas solo se

permitira en suelos arenosos o franco-arenosos que, ademas, estén secos.

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal necesaria para su posterior utilizacién,

se iniciaran las obras de excavacién previo cumplimiento de los siguientes requisitos:

a)Haberse preparado y presentado al Director de la Obras, quien lo aprobara si procede, un
programa de desarrollo de los trabajos de explanacion. En particular no se autorizara a iniciar un
trabajo de desmonte e incluso se podra impedir su continuacién, si no hay preparados uno o varios

tajos de relleno o vertedero al efecto.

b) Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacion con
ella, a juicio del Director de las Obras, todas las operaciones preparatorias para garantizar una buena

ejecucion y en particular encontrarse acondicionado y preparado el vertedero de proyecto.

c) La apertura de un préstamo debera ser autorizada, ineludiblemente, por el Director de las
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Obras a propuesta del Contratista y a la vista de los ensayos disponibles. Una vez autorizada la
apertura y antes de proceder a la explotacion del préstamo el Contratista procedera, a su cargo, al
despeje y desbroce, asi como a la limpieza de tierra vegetal y su transporte al lugar de acopio general
para su posterior utilizaciéon en caso necesario y en general de todos los productos inadecuados de la
zona a explotar. Durante el curso de la explotacién habra de mantenerse en perfectas condiciones el

area del préstamo.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas, cunetones y cunetas deberan estar de acuerdo
con la informacion contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Director de las
Obras, no autorizandose la ejecucién de ninguna excavacion que no sea llevada en todas sus fases

con referencias topograficas precisas.

Los productos procedentes de las excavaciones que segun las definiciones, exigencias y
limitaciones sefialadas en el apartado 330.3.1. del PG-3 puedan clasificarse como suelos "tolerables",

"adecuados" o0 "seleccionados", podran utilizarse en la formacion de rellenos.

Los materiales no adecuados para su empleo en terraplén o pedraplén de la carretera, han de

llevarse a vertedero o a los lugares que expresamente indique el Director de las Obras.

El sistema de excavacion sera el adecuado en cada caso a las condiciones geoldgico-
geotécnicas del terreno, evitando asi mismo las posibles incidencias que la ejecucién de esta unidad
provoque en edificios o instalaciones proximas, debiendo emplearse las méas apropiadas previa

aprobacion del Director de las Obras.

En las zonas de excavacion en roca, en los casos en que el arranque pueda ser llevado a

cabo mediante el uso de explosivos, quedan incluidas las siguientes operaciones:

- Cuando el uso de explosivos se realice como "voladuras especiales" segun lo define el
Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera en su Instruccién Técnica
Complementaria 10.3.01, sera necesario realizar un estudio previo de vibraciones de acuerdo
con la anterior normativa que determine el comportamiento sismico del terreno y realizado

segun la Especificacién Técnica 0380-1-85.

@,

ol

- Se obtendra la ley de transmisibilidad con grado de confianza de al menos 95 % para cada
zona y se confeccionaran unas tablas de carga-distancia aplicando el criterio de prevencion de
dafios de la Norma UNE 22381.

- Se realizard una obtenciéon de la ley de transmisibilidad para cada zona de desmonte
independiente, y dentro de éste aquéllas que sean necesarias para cada tipo de material que

presente caracteristicas de homogeneidad en el macizo rocoso.

- Proyecto de voladuras, que tendra en cuenta el criterio de prevencion de dafios en edificios
segun la Norma UNE 22381. El criterio de prevencion de dafios correspondientes a
conducciones enterradas sera el de fijar la maxima velocidad de particula en 20 mm/sg para

cualquier frecuencia.
- Tramitacion del mismo en los organismos competentes.

- Ejecucion de la voladura a base de: replanteo, perforacion, suministro, carga de los barrenos,
retacado, sistemas de encendido y cuantas medidas de seguridad se estimen oportunas por el

Director de las Obras para evitar el riesgo de proyecciones, vibraciones, onda aérea, etc.

- El tamafio maximo de los fragmentos de roca y bolos de piedra que se obtengan de las

voladuras, deberan ser de sesenta centimetros (60 cm).

- El troceado de las piedras de gran tamafio resultantes de la voladura se realizara mediante
martillo rompe-rocas "pica-pica" o por taqueo limitAndose su uso a aquellas zonas donde no

existe riesgo de proyecciones por la ausencia de edificaciones.

- Seguimiento periédico de mediciones de vibraciones y monitorizacién de comprobacion en el
caso de encontrar grandes desfases entre la ley de amortiguacién calculada y las mediciones

de la velocidad pico realizadas con sismégrafo de las voladuras de produccion.

- Antes de comenzar la carga de los explosivos se deberd haber terminado totalmente la

perforacion de la pega.

Se suspenderan los trabajos de carga de la voladura en caso de detectarse una tormenta, acustica

o visualmente.

Todas las voladuras seran presenciadas y dirigidas por el Director Facultativo responsable de las

voladuras.

Si sobrara alguna cantidad de explosivos sera devuelta a su procedencia por la fuerza actuante o

bien se destruird segun las recomendaciones del fabricante en sus manuales Técnicos
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guardandose las distancias de seguridad tanto en lo que respecta a zonas habitadas y vias de

comunicacion, como del refugio del personal encargado de su destruccion.

Las voladuras se realizaran de acuerdo al Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera, Normas Técnicas de obligado cumplimiento y Especificaciones Técnicas e Instrucciones

Técnicas Complementarias.

Se considerara incluida una sobrevoladura de 30 cm.

Con el fin de eliminar sobreexcavaciones y proteger al macizo rocoso de la accion de las
vibraciones generadas en la voladura, sera necesaria la ejecucién de un buen “precorte”. Si bien
para todos aquellos desmontes disefiados con un talud sin bermas, mas tendido o similar al 1:1 en
los que se hace inviable la realizacién de precortes, sera necesario disefiar las voladuras de

destroza con los siguientes condicionantes.

Altura maxima de banco de 6 metros.

Que ningun fondo de barreno quede perforado a una distancia inferior a 0,50 metros 6 1 metro de
separacion del talud proyectado en funcién del tipo de roca, su estratificacion y de la altura del

talud. Criterio a definir por la Direccion de las Obras para cada talud especifico.

Control topografico.

Reperfilado final del talud con medios mecanicos para los elementos resultantes de la voladura que

sobresalgan del perfil tedrico.

La forma de actuar en cada nuevo desmonte, serd partir de una carga méaxima por nimero de
detonador, y para secuencias entre niumeros superiores a 8 milisegundos, fijada por la recta A de la
Norma UNE 22.38193 en funcidn de la estructura a preservar, del tipo de terreno y de la distancia

existente entre la voladura y la estructura.

Para aumentar esta carga sera necesario realizar mediciones de control de vibraciones de las

voladuras de produccién con el fin de ir ajustando el nivel de la carga.

En todos aquellos desmontes que precisen el uso de explosivos para su arranque y presenten
algun tipo de riesgo por proyeccion o desplazamiento, proyecciones o nivel de vibraciones por
afectar a ndcleos urbanos, instalaciones industriales o de cualquier tipo, vias de comunicacion,
presas, depdsitos de agua, etc., la Direccion de Obra podra exigir al Adjudicatario el adoptar
cuantas medidas crea necesarias con el fin de mejorar la gjecucion de la excavacion y prevenir los

riesgos citados con las siguientes medidas:

- Limitar la altura de banco y el didmetro de perforacién.

- Aumentar la longitud de retacado.
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- Reducir la carga especifica de explosivo sin llegar a un valor inferior al de la carga limite,
entendiéndose como carga limite, aquella carga especifica de explosivo, necesaria para
alcanzar una rotura de la roca sin que exista practicamente movimiento de su centro de

gravedad.
- No cargar aquellos barrenos que presenten un confinamiento excesivo.

- El disefio, la secuencia y la conexién de los barrenos seran los adecuados para evitar barrenos

fallidos, descuelgues, descabezamientos y robos de carga.

- De haberse detectado en la perforacion coqueras o fisuras, sera preciso no cargar ese barreno,
0 bien, controlar el proceso de su carga comprobando la cantidad exacta de explosivo por
barreno, dejando sin cargar aquellas zonas que pudieran dar lugar a acumulaciones anormales

de la carga.

- De precisar el empleo de protecciones adicionales, éstas permitiran la salida de gases de los
barrenos y seran lo suficientemente pesadas para detener los fragmentos de roca proyectados y

evitar ser lanzadas.

- Para su colocacion seréd necesario contar con el personal suficiente que garantice no dafiar el

circuito de la voladura.

- De detectarse una incorrecta manipulacion por falta de medios y unas malas condiciones del
terreno, agua, barro, etc., se podra optar por prohibir el uso de todos aquellos detonadores o
medios de iniciacion en los que no pueda ser verificado su correcto funcionamiento tras la

colocacién de las protecciones.

- El asentamiento de los rellenos se realizara mediante cajeo de al menos 1,00 metro de escalén
para cada nivel y con la anchura necesaria para la circulacion y maniobra de la maquinaria de

vertido, extension y compactacion.

El cajeo sélo podra realizarse mediante retroexcavadora con la retirada preceptiva del material, en

ningun caso mediante nivelacion a media ladera con zonas en terraplén.

En los pies del terraplén, fondo de vaguadas, zonas indicadas en los planos y lugares sefialados
por el Director de las Obras, se debera llegar en el asentamiento del terraplén hasta el substrato

rocoso con su preceptivo cajeo escalonado.

Cuando los espesores hasta el substrato rocoso superen los 2,00 metros de profundidad, se
debera proceder a la excavacion mediante bataches de no mas de 5,00 metros de longitud y de la
anchura minima para la circulacién de la maquinaria de vertido y extensién. Para la apertura de un

nuevo batache se debera haber rellenado el abierto con anterioridad.

Las excavaciones se realizaran comenzando por la parte superior del desmonte, evitando
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posteriormente ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior se

ejecutara desde arriba y nunca mediante excavaciones en el pie de la zona a ensanchar.

- Los materiales y otros elementos que se obtengan como resultado de la excavacion y que, a juicio
del Director de las Obras se puedan emplear para el propio relleno si tiene categoria de suelo
adecuado o en usos mas nobles que los previstos en el proyecto, quedaran como propiedad de la
Diputacion Foral de Bizkaia y se transportaran a los depésitos que, dentro de la zona de obra, sean

sefialados a tal fin por este facultativo.

- Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacion previa y escrita del Director de
las Obras.

- La pendiente longitudinal de las bermas de los taludes de desmonte que posean pendiente

transversal hacia el talud no sera inferior al medio por ciento (0,5%).

- La explanada se construira con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y cauces
conectados con el sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y cunetas

provisionales que a juicio del Director de la Obra, sean precisos.

- Cualquier sistema de desagule provisional o definitivo se ejecutarad de modo que no se produzcan

erosiones en las excavaciones.

- El Contratista tomara, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacion del Director de la

Obra, frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

- En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean
provisionales o definitivas, procedera, en cuanto el Director de la Obra lo indique, al
restablecimiento de las obras afectadas y correran a su cargo los gastos correspondientes, incluso
los derivados de afecciones a terceros.

- Los taludes de desmonte que figuran en los Planos pueden ser variados. El Director de la Obra, a
la vista del terreno y de los estudios geotécnicos los definira en caso de variacion por alguna causa,

siendo obligacién del Contratista realizar la excavacion de acuerdo con los taludes asi definidos.

- Se describen a continuacion los distintos tajos de excavacion existentes y los sistemas de
excavacion previstos y que han servido de base para la ponderacion y justificacion del precio de la
unidad. Dicha descripcion se realiza a titulo informativo y orientativo, a excepciéon de las
PRESCRIPCIONES en el uso de explosivos o de las precauciones que como minimo se prevén
adoptar, siendo el sistema de ejecucién real de cada tajo el que, en ultimo término, determine el
Director de las Obras en base a la realidad del terreno y a las presentes prescripciones para la

ejecucién y abono de dicha medida.
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3.1 DESCRIPCION DE LOS TAJOS DE EXCAVACION Y SISTEMAS PROPUESTOS

El sistema propuesto para toda la excavacion necesaria de la obra, precisara de la siguiente
maquinaria:

- Bulldozer de orugas de 520 C.V.
- Pala cargadora sobre orugas de 200 C.V.
- Dumper obra con capacidad de transp. de 1.500 kg.

Comprendera la excavacion necesaria para la construccién de la rotonda y los viales.
4. CONTROL DE CALIDAD

Su objeto es la comprobacion geométrica de las superficies resultantes de la excavacion
terminada en relacién con los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares.

Se comprobaran las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacion y pendiente de
taludes, con mira, cada 20 m como minimo.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el
Contratista y en el caso de exceso de excavacion no se computaran a efectos de medicién y abono.

Se realizaran monitorizaciones de acuerdo con lo indicado en el punto anterior.

Para el control de la Direccién de Obra el contratista estara obligado, siempre y cuando se
utilicen explosivos, a presentar la siguiente documentacion:

- Proyecto de voladura, su autorizacion y las cartillas de artilleros.

- Una semana antes de comenzar a perforar una voladura en un nuevo desmonte el Plan de
voladuras y la definicién del tipo de estudio de vibraciones requerido en aplicacion de las
normas UNE 22.381:1993.

- Un dia antes de cada voladura un parte de control de voladuras con la siguiente definicion
técnica: altura de banco, longitud y diametro de perforacion, n® de barrenos, esquema de
perforacion (VXE), inclinacién de los barrenos, tipo de explosivo, carga por barreno, cargas
especifica, explosivo total, longitud de retacado, carga maxima por nimero de detonador para
secuencias superiores a 8 milisegundos y distancias a las estructuras mas préximas y una

estimacion de la velocidad de vibracién, asi como un plano de la zona a volar (1/500).

5. MEDICION Y ABONO

La excavacion en todo tipo de terreno se medira por metros cubicos (m3) obtenidos como
diferencia entre los perfiles transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente antes de
comenzar la excavacion y los perfiles tedricos de la explanacion sefialados en los planos o en su caso,
los ordenados por el Director de las Obras, que pasaran a tomarse como tedricos, sin tener en cuenta

los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido.
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Las sobreexcavaciones soélo seran decididas por el Director de Obra.

No variara el precio de la excavacion, cualquiera que sea la distancia de transporte o el

vertedero que haya que utilizarse en el momento de ejecutar la obra.

No serdn de abono independiente todas las calicatas necesarias para la localizacion de
servicios afectados, reconocimiento del terreno y tipo de material, o cualquier calicata recogida en el

proyecto o requerida por el Director de Obra.

Seran por cuenta del Contratista los pagos de los canones de utilizacion si fueran necesarios,
asi como la realizacion de las pistas de acceso y el extendido y compactacion en el vertedero de
proyecto, no siendo asi para las obras de drenaje necesarias ni para las contenciones a realizar en los

vertederos.

El tipo de excavacién en desmonte se considera "no clasificado” en el sentido atribuido a dicha
definicién en el PG-3, es decir, que a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera
homogéneo y no da lugar a una diferenciacién, por su naturaleza, ni por su forma de ejecucion, tanto

en la fase de arranque como en la carga y transporte.

Cuando haya que emplear material acopiado o extendido en vertedero, esta nueva carga,

transporte y vertido no daran lugar a medicién independiente.

En el caso de que la excavacion en roca se realice con un talud sin bermas y una pendiente
mas tendida o similar al 1:1, mediante destroza y sin precorte, ésta se ejecutard con las siguientes
prescripciones, entendiendo que todas ellas se encuentran incluidas en el precio de esta unidad. Estas
medidas consisten en limitar la carga y la altura de banco a un maximo de 6 metros precisando del
control topografico necesario que impida que los barrenos puedan pinchar el talud proyectado ademas

de emplear medios mecanicos para su reperfilado final.

La excavacién por bataches de los cajeos de pies de terraplén se medird segln perfiles
tedricos de proyecto, no dando lugar a medicién, aquellas zonas que habiéndose rellenado en un
batache, hayan de excavarse en el siguiente para, a su vez, volver a rellenarse de nuevo. En estos

casos solo se medira una vez cada volumen.

A efectos de la justificacion del precio de esta unidad, se ha considerado un desglose de los
materiales a excavar en suelos y rocas, ponderando los diversos tipos de excavacion previstos. Como

consecuencia de dicha estimacion se ha obtenido un precio medio de la unidad.

En cualquier caso y sea cual fuese el desglose real una vez realizada la obra, el precio de la

unidad se considera invariable.

La excavacion en desmonte, excavacion de préstamos, cajeos y saneos para pies de terraplén

y en general la excavacién de todo tipo de terreno, sin clasificacion, definida en el presente Proyecto,
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se abonara segun el precio unitario correspondiente, establecido en el Cuadro de Precios N° 1,
diferenciandose si es excavacion en la propia o es en préstamos. Si entiende como material de
préstamo aquel material con categoria como minimo de suelo adecuado procedente de cantera, dicha
cantera habra tenido actividad continua de al menos los Ultimos 5 afios, en posesion de las

autorizaciones preceptivas del Departamento de Industria.

En este Ultimo caso si el material de préstamo es de otra obra, aun teniendo la caracteristica
minima de suelo adecuado, procediera de otra obra o de préstamo o cantera que no reuniera las
condiciones exigidas anteriormente (actividad continua los Ultimos 5 afios, posesién de autorizaciones
preceptivas) el precio a aplicar es el especificado en el Cuadro de Precios N° 1 multiplicado por el

coeficiente corrector de 0,5.

La demolicién del firme existente Gnicamente sera de abono independiente, en el caso de
saneos de firme que no se consideren comprendidos entre los limites de la explanacién, y en este
caso se medira por metros cubicos (m3) y se aplicara el precio unitario correspondiente establecido en
el Cuadro de Precios N° 1 a tal efecto. En el resto de casos, la demolicién de firme se considera

incluida en la unidad de excavacién en todo tipo de terreno.
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321-M3. EXCAVACION EN ZANJAS Y PREZANJAS 2. EJECUCION DE LAS OBRAS

1. DEFINICIONY ALCANCE

Segun su empleo podemos clasificar las zanjas en:
Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir prezanjas y zanjas o pozos para

la instalacion de todo tipo de conducciones: drenaje, reposicion de servicios afectados, conducciones I Zanjas para la ejecucion de CANOS; obras de drenaje transversal que se realizan una vez se
lineales, etc. y sus arquetas correspondientes, tanto para las sefialadas en proyecto como para haya ejecutado la explanacion correspondiente a la zona de calzada.

cualquier otro trazado nuevo o modificado que sea necesario ejecutar con motivo de la realizacion de ) ) B B )
Il. Zanjas para la ejecucion de COLECTORES; obras de evacuacidon que se realizan fuera de la

las obras.
zona de explanacion que pueden resultar tanto por la continuidad del desagle de un cafio, como
Su ejecucion incluye: por la canalizacion de cualquier tipo de cauce, ya sea permanente o intermitente.
- El replanteo. lll.  Zanjas para la reposicion de SERVICIOS AFECTADOS o INSTALACIONES DE NUEVA

. - o EJECUCION, obras de alojamiento de las diferentes conducciones afectadas o de nueva
- El despeje y desbroce en aquellos lugares fuera de los limites de explanacion.

implantacién: abastecimiento, saneamiento, telefénica, gas, alumbrado, etc.
- La habilitacion de pistas para maquinaria y su conexion con las redes viarias.

. ! , ) A su vez, y al objeto de obtener una mayor facilidad en la aplicacion del presente Pliego o en
- La demolicion del firme o pavimento existente.

la estructuracion de la obra se han clasificado las zanjas, para cada uno de los grupos anteriores y en

- La retirada y acopio de la tierra vegetal. funcion de la profundidad de definicion de la conduccion, en las siguientes clases:

i La excavacion de la plataforma de ataque y trabajo de la maquinaria. A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la

- La excavacion de la prezanja, zanja o pozo. conduccion (SIN PREZANJA), para profundidades de definicion inferiores a dos m.

- Laentibacion, agotamiento y achique. B) Zanjas en las que S| existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la
) La nivelacién. conduccion (CON PREZANJA), para profundidades de definicién superiores a dos m.

- La retirada hasta vertedero y canon de vertido de aquellos productos no aprovechables Las profundidades de definicion de las conducciones vienen definidas por:

procedentes de la excavacion o hasta el lugar de acopio de aquellos otros que posteriormente se
vayan a aprovechar en obra, asi como la carga, transporte y descarga desde el Ultimo
almacenamiento hasta el lugar de empleo.
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lyll- CANOS Y COLECTORES - Diferencia desde el fondo de la zanja hasta 1,00 m por encima

de la clave del tubo que conforma la conduccion.

- Todas las medidas y precauciones necesarias durante la ejecucion de los trabajos para mantener

la circulacién en la calzada en condiciones de seguridad, tales como sefialistas, colocacion I - REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS E INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION
provisional de conos de carretera, sefiales verticales, etc.

el de este documento tendréa la
koki sinatutako dokumentua / Documento firmado electrénicamente.

a) SiD <80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera de hasta 0,70 m.

- Todos los trabajos necesarios para mantener la calzada limpia de forma que se garantice la
circulacién en condiciones de seguridad

b) Si D > 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera la necesaria para el
- Todas las calicatas necesarias para la localizacién de servicios afectados, reconocimiento del alojamiento de la tuberia y hasta 1 m mas a partir de la clave de la misma.
terreno y tipo de material, o cualquier otra calicata recogida en el proyecto o requerida por el
Director de Obra. ) . . . L L
Para los grupos |, Il y Ill-b) se definen las dimensiones de las zanjas, en funcién del didmetro
- La excavacion se considera "no clasificada” en el sentido atribuido a dicha definicién en el PG-3, interior de la conduccion, para todo tipo de terreno hasta la profundidad de definicion (secciones tipo).
es decir, que a efectos de calificacion y abono, el terreno se considera homogéneo.
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Para el grupo llI-a), el tipo de zanja es Unico para la profundidad de definicién de 0,70 m y
- Serd de aplicacion, en aquello que no contradiga el presente Pliego de Condiciones, lo

especificado en el articulo 321 de PG-3. taludes 1+3 (H+V).
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Para los casos en que exista sobreexcavacién, se debera disponer, previa a la realizacion de
la zanja y en la cota a partir de la cual se establece la profundidad de definicién, de una plataforma
sensiblemente horizontal, que para los casos | y Il -CANOS Y COLECTORES- constara de una banda
de 0,50 metros de ancho a cada lado de la zanja y para el caso Il -REPOSICION DE SERVICIOS
AFECTADOS E INSTALACIONES DE NUEVA EJECUCION- tendra una anchura total de 3,50 metros
(incluido el ancho de la zanja), obtenida mediante excavacion en trinchera o a media ladera (con la

parte que pudiera corresponder de zona terraplenada).

Tal y como queda definido en las secciones transversales, para el caso I, dicha plataforma se
emplazar4 en planta, de forma que quede una berma de 0,50 m entre el talud mayor de la

sobreexcavacion y la arista mas proxima de la zanja.

Asi mismo, en aquellas zonas externas a los limites de explanacién en los que la linea de
maxima pendiente del terreno supere la inclinacion de 30°, 1,75+1 (H+V), aunque no se supere la
profundidad de definicién, se debera proceder de igual manera (habilitando mediante prezanja la

plataforma correspondiente).

En aquellos lugares en los que no se supera la referida inclinacion quedara a discrecion del
Contratista el habilitar la seccion horizontal como la sefialada o bastara con la pista para la maquinaria
(en funcién de la sencillez y comodidad en la ejecucion), no obstante en este caso estas plataformas,

como mas adelante se sefialara, no daran lugar a medicion y abono.

Las explanaciones previas de sobreexcavacion quedan definidas por un talud genérico para
todo tipo de terreno 1+3 (H+V), de manera que el Director de las obras en funciéon de las
caracteristicas geotécnicas de la zona podra ordenar la modificacion de dichos taludes. De igual
manera podra ordenar, cuando lo estime procedente, la adopcién de medidas de estabilizacion de
taludes puntuales de acuerdo con las unidades definidas en este pliego u otros necesarios en funcién
del problema presentado, tales como: sobreexcavacion de talud, bulones, ejecucion de bermas, muros

en taludes, escollera en proteccion de taludes, gaviones, drenes californianos, zanjas drenantes, etc.

La posible ejecucion de las obras por bataches por orden del Director de las obras o el bajo
rendimiento en el avance de la excavacion, de manera que se compatibilice el avance en la
excavacion con la aplicacion de medidas de estabilizacion, se entiende que estd comprendido en la

unidad y por tanto en el precio.

El Director de las obras, en los casos de profundidades muy elevadas en las que la realizacion
de las sobreexcavaciones suponga un volumen excesivo, o0 bien esté imposibilitada por cuanto
suponga el atentar contra la seguridad (estabilidad) de cualquier edificacién u obra existente, podra
decidir abandonar este sistema de excavacion y adoptar otro cuya solucién técnica permita optimizar

costos y plazos.
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Una vez realizadas las explanaciones definidas anteriormente, el Contratista efectuara las

excavaciones en zanja para el alojamiento de la tuberia.

Estas obras seran realizadas ajustandose al trazado, respetando las rasantes y cambios de
alineacién y segun las secciones tipo sefialadas en los planos de detalle correspondientes, o segun las

ordenes dadas por la Direccion de la obras.

Las obras se realizaran por tramos de manera independiente, no debiéndose comenzar la
excavacion del tramo siguiente hasta no haber finalizado la colocacion de las conducciones en el

anterior. Se considerara tramo a la parte comprendida entre dos arquetas.

Si habiendo previsto el Contratista la realizacion de las zanjas mecanicamente, la Direccion de
la obra, por causas justificadas, estima preciso que ciertos tramos de la zanja se realicen

manualmente, el Contratista no podra exigir un suplemento por esta labor.

Queda prohibida la utilizacién de explosivos.

El maximo periodo de tiempo que puede transcurrir entre la apertura de la zanja, la colocacion

y montaje de la tuberia y el relleno de la zanja sera de veinte (20) dias.

Las profundidades sefialadas en los planos, asi como el trazado en planta y longitudinal de las
conducciones y las distribucion de las arquetas podran ser modificadas por el Director de las obras, ya
sea por condicionantes geotécnicos, aparicion de nuevas conducciones o localizacion fidedigna de las
existentes (servicios afectados), mejor adaptacion del programa de trabajos, etc., aplicandose a los
trazados resultantes los criterios de ejecucion antepuestos, sin exigir por ello la aplicacion de precios

diferentes a los correspondientes a la presente unidad.

La taludes sefialados 1+3 (H+V) establecidos para todo tipo de terreno son los resultantes de
considerar la necesidad de aplicar medidas de apuntalamiento, arriostramiento o entibacién para el
caso de suelos menos competentes, en las peores condiciones geotécnicas. Estas medidas seran de

obligada aplicacion, entendiéndose incluidas en la unidad.

Si por facilidad en la colocacion de las conducciones o simplicidad de ejecucion, el Contratista
estimase que le resulta mas interesante utilizar un talud mas tendido sin adoptar medidas de
sostenimiento, debera presentar un estudio técnico al respecto ante el Director de las obras para que

éste autorice dicha maodificacion, sin que por ello tenga derecho a abono adicional alguno.

De acuerdo con lo recogido en el articulo 321 del PG-3, en esta unidad de obra se encuentran
incluidas la adopcién de las medidas de agotamiento, achique y drenaje necesarios. En tal sentido y
para facilitar estas labores, la ejecucion de las zanjas, en cada tramo, se realizard desde la arqueta

situada a la cota inferior hasta la de cota superior.
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Las tuberias y demas conducciones o servidumbres puntualmente afectadas se descubriran 'y
vaciardn a mano y se aseguraran de manera que se garantice su funcionalidad hasta el relleno de las

zanjas. Quedando incluidas estas operaciones dentro de las unidades correspondientes.

3. MEDICION Y ABONO

Se considera la excavacion sin clasificacion, es decir, en todo tipo de terreno. De las
combinaciones de los 3 tipos de conducciones |, Il y Ill con las dos categorias de zanjas Ay B, siny

con sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicidn, resultan 6 grupos de zanjas diferentes.

La mediciéon y abono de la zanja respectiva para cada grupo viene incluida en la unidad

correspondiente junto con:
- La formacion de la cama.

- La colocacién y suministro de la conduccién (excepto en los servicios afectados, que se abona

aparte), y
- El relleno.

Asimismo, la excavacién en pozo o zanja para la ejecucion de arquetas queda incluida en su

unidad correspondiente.

Daran lugar a abono independiente las excavaciones previas a realizar hasta la cota, a partir
de la cual se establece la profundidad de definicion (prezanja) en los casos de zanjas del tipo B y en
aquellas del grupo A en las que la linea de maxima pendiente supera la inclinacién de 30°, 1,75+1
(H+V), abonandose de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1, en el que se
incluyen todos los gastos necesarios para poder realizar la prezanja en las condiciones que se sefialan

en el presente Pliego.

La medicion para estos casos se realizara por metros clibicos (m3) obtenidos de la siguiente

forma:
1.- Paralas zonas comprendidas fuera de la linea de explanacion.

Por diferencia entre el perfil del terreno existente y el perfil resultante después de la ejecucion de
la sobreexcavacion (prezanja) y previo a la ejecucion de la zanja (las pistas de maquinaria no

generan medicion.
2.- Para zonas comprendidas parcial o totalmente en las lineas de explanacion.

Por diferencia entre el perfil resultante de haber ejecutado la explanacién totalmente (aunque ésta

se realice posteriormente a la instalacion de las conducciones), independientemente del
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momento de su realizacion y el perfil resultante después de la ejecucion de la plataforma en la
cota a partir de la cual se establece la profundidad de definicion, previa a la ejecucion de la zanja

estricta.

Quedan incluidos todos los conceptos sefialados con anterioridad, no dando lugar por ellos, ni
a abono adicional ni a modificacién del precio unitario correspondiente a esta unidad recogido en el

Cuadro de Precios.

No seréan de abono independiente todas las calicatas necesarias para la localizacion de
servicios afectados, reconocimiento del terreno y tipo de material, o cualquier calicata recogida en el

proyecto o requerida por el Director de Obra.

En aquellos tramos de conducciones (zonas comprendidas entre dos arquetas) en que la
altura de sobreexcavacion (diferencia entre la cota del terreno natural o explanacion, segun proceda, y
la de la plataforma que establece la profundidad de definicion, en el eje de la traza) sea menor de 0,50
metros y no alcance una extension superior al 25% de la longitud del tramo, se considerara que no

existe sobreexcavacion, midiéndose y abonandose de igual modo que las zanjas tipo A.
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400-M. CUNETA HORMIGON EJECUTADA “IN-SITU”

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como cunetas de hormigén ejecutada "in situ”, a la cuneta abierta en el terreno y

revestida de hormigoén.

Para la recogida y conduccion de aguas superficiales, mediante cunetas de hormigén

ejecutadas "in situ", distinguiremos los siguientes apartados:
a) Preparacion del terreno, que comprende:
- Excavacion en todo tipo de terreno y refino de taludes.

- Nivelacion de pendiente de vértice del fondo y uniformizacién con zahorra Z-1 si

fuese necesario.
- Agotamientos y drenajes provisionales que se precisasen.
b) Puesta en obra y acabado superficial del hormigén.

Este apartado también incluird las operaciones tendentes a mantener limpia la cuneta a lo

largo de todas las fases de la obra.
2. DEFINICION Y ALCANCE

El material a emplear serd hormigén tipo HM-20 debiendo cumplir las especificaciones

contenidas en este Pliego y en la Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE-08.
El hormigdn debera presentar una consistencia seca, cono < 4 cm.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS
Tipos de cunetas revestidas, ejecutadas "in situ"

CL - Cunetas realizadas entre la plataforma de la carretera y el talud del

desmonte, situadas en coronacion de drenes longitudinales.

CD - Cunetones revestidos situados entre la plataforma de la carretera y el talud

del desmonte.
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CR - Resto de cunetas (desvios, cauces, coronacién de desmonte y pie de
terraplén, etc.) que por las caracteristicas del terreno o por la velocidad o el caudal de agua, exigen

revestir el cuenco excavado.

Una vez replanteada la traza de la cuneta, con las referencias topograficas necesarias, se
procedera a la excavaciéon de la misma, en cualquier tipo de terreno, quedando expresamente
prohibido el uso de explosivos, nivelandose cuidadosamente su pendiente de fondo. Sobre la

superficie obtenida, se colocara el hormigoén, hasta llegar a las dimensiones que fijan los Planos.

Se dispondran de guias cada cinco (5) metros para el "rastrelado” de los encofrados o

moldes a emplear para la conformacion del perfil interior de la cuneta.

La superficie vista del hormigén ha de quedar en perfectas condiciones de servicio, con
juntas selladas cada diez (10) metros y cuidando especialmente la terminacién en puntos singulares
tales como conexiones con otros elementos auxiliares de drenaje. Los cantos vivos de las cunetas

deberan estar siempre retocados con el terreno o por los elementos de la explanacion y/o del firme.

Se observaran las limitaciones de ejecucién en tiempo frio o caluroso y de puesta en obra
del hormigon, del articulo 71 de la EHE-08, asi como la no realizacion del hormigonado en dias

lluviosos.

En las cunetas tipo CL se ejecutara la cuneta una vez realizadas las capas de la base del

firme.
4., CONTROL DE CALIDAD

La pendiente del fondo, no podré variar en mas o en menos un cero dos por ciento (0,2%)
de la indicada en los Planos. Para la aceptacion de los distintos tramos de cuneta se controlara sus
dimensiones cada cien (100) metros y en los puntos inicial y final, mediante una plantilla con la
seccidn tipo permitiéndose unas tolerancias respecto a las dimensiones tedricas de mas o menos

dos centimetros (2 cm).

La resistencia del hormigon se medird mediante ensayos de control a nivel normal. Se

estableceran lotes por cada jornada de trabajo o fraccién y como méaximo 100 m de cuneta.
5. MEDICIONY ABONO

Para cada seccion, la cuneta de hormigén ejecutada "in situ”, se medira en metros lineales

(m) realmente ejecutados, medidos sobre el terreno.

Se abonard de acuerdo con los precios correspondientes contenidos en el Cuadro de
Precios N° 1 en funcién del tipo de cuneta y dentro de cada uno de ellos, en funcién de sus

dimensiones.

“Proyecto de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi a su paso por Itsaslur en Muskiz” 58



Sinatzaile / Firmante: MUSKIZKO UDALA / AYUNTAMIENTO DE MUSKIZ  Data: 2025-10-14 09:30:40(UTC) Fecha: 14/10/2025 09:30:40 (UTC)

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este documento tendra la consideracion de copia auténtica.

Egiaztapen Kodea / Cédigo de Verificacion {5fc325fa-7700-4c8f-be57-becOcba42aa8} Elektronikoki sinatutako dokumentua / Documento firmado electrénicamente.

- [
Bizkaia
foru aldundia
diputacion foral

En las cunetas.

CL - El hormigonado contra el talud existente, no dara lugar a mediciones o abonos

complementarios por grande que sean los huecos presentados.

CD - La excavacion se encuentra incluida en la unidad de formacién de explanacion.
Asimismo esta incluido en el precio de la unidad el saneo de las partes inestables de taludes y
soleras de cuneta, asi como el relleno de hormigén "a tope" con el terreno resultante de la

excavacion. No abonandose los excesos correspondientes a los huecos presentados.

CR - Enesta unidad se encuentran incluidas cuantas operaciones sean necesarias para

su ejecucion, a partir del terreno natural.
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411-UD. ARQUETA O POZO DE REGISTRO EN OBRAS DE DRENAJE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como arquetas y pozos de registro las pequefias obras que completan el sistema
de drenaje longitudinal o transversal. Serdn de hormigén, construidos "in situ" o prefabricados,

segun se definen en los Planos o lo que indique la Direccion de la Obra.

La ejecucion de estos elementos necesarios para el mantenimiento y conservaciéon del

sistema de drenaje comprende:

— Excavacién necesaria para el emplazamiento de la obra de fabrica. Con sobreancho para

poder desplazarse los operarios entre taludes y encofrados.

— Agotamiento y entibacidbn necesarios para mantener en condiciones de seguridad las

excavaciones realizadas.

— Suministro y puesta en obra del hormigén, incluso encofrado y desencofrado y todos los
elementos auxiliares indicados en los Planos, como pates o escaleras, barandillas, cadenas,

tapas y/o rejillas con sus marcos, etc.
— Relleno y compactacion del trasdds de la arqueta con material filtrante.

Se incluiran también en esta unidad todas aquellas operaciones tendentes a mantener
limpias las arquetas a lo largo de todas las fases de la obra. También se entenderan comprendidos

los elementos de seguridad como las entibaciones.

La ejecucion de las obras se realizara segun lo dispuesto al respecto en el articulo 410 del
PG-3.

2. MATERIALES

Los materiales a utilizar cumpliran las siguientes caracteristicas:
— El'hormigén sera del tipo HA-25 y cumplira lo estipulado en el Articulo 610 de este Pliego.
— El acero sera del tipo B-500 S y cumplira lo estipulado en el Articulo 600 de este Pliego.
— Las tapas y/o rejillas con sus marcos seran reforzadas y de fundicién en todos los casos.

— Los pates estaran compuestos por una varilla de acero protegida con polipropileno.
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— En caso de utilizar una escalera en lugar de pates, barandillas, cadenas u otros elementos
de seguridad que se indiquen en los Planos o lo fije la Direccién de la Obra, éstos seran de

acero galvanizado.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La excavacion y posterior relleno de las zanjas para el emplazamiento de estas obras se
ejecutaran segun lo prescrito en el presente Pliego en la unidad de excavacion y relleno de zanjas y
pozos para conducciones. Se dispondra de un sobreancho a lo largo de todo el perimetro de al
menos 0,80 m de manera que se pueda desplazar el personal de obra y facilitando las labores del

encofrado.

Una vez efectuada la excavacién se procedera a construir o colocar las piezas prefabricadas
con la situacion y dimensiones definidas en los Planos, cuidando especialmente el cumplimiento de

las cotas definidas en los mismos o fijadas por el Director de las Obras.

En el caso de tratarse de arquetas ejecutadas "in situ" se procedera al hormigonado de las

soleras hasta los taludes de excavacion.

La junta entre solera y alzados sera tipo llave. A partir de los arranques de solera se
procedera a colocar los laterales de ambas caras del encofrado. En ningln caso se podra

hormigonar contra el terreno.

Durante la excavacion, encofrado, hormigonado, desencofrado y relleno se mantendran los
dispositivos que garanticen el agotamiento y evacuacién de las aguas infiltradas. Asimismo se

consideraran las medidas de estabilizacion de taludes de las paredes de excavacion.

Se cuidara especialmente los puntos de conexion de los tubos y sistema de drenaje con
pozos y arquetas, tanto en lo referente a acabados como a cotas, evitando los rebases de los
extremos de los tubos en el interior de pozos y arquetas. El relleno y compactacion del trasdés de la
arqueta se realizara en tongadas de 30 cm compactandose mediante plancha vibrante, debiéndose

alcanzar al menos el 98% del Proctor Normal.

El hormigonado no podra progresar mas de 2 m en cada hormigonado, se pondra en obra
uniformemente a lo largo de toda la seccién de la arqueta. No se vertera en alturas superiores a 2 m
por lo que se dispondra de "trompas de elefante" que permitan un hormigonado "sumergido”. Si la
anchura de paredes no lo permitiera, se debera abrir ventanas en al menos tres caras del encofrado

a modo de vertedero para el llenado vertical. En todo caso se usara vibrador de aguja.

Las rejillas y tapas se ajustaran perfectamente al cuerpo de obra y se colocaran de la forma

y a la cota que se indica en los Planos o fije la Direccion de la Obra. Los pates, escaleras,
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barandillas y demas accesorios, se colocaran después de haber hormigonado el pozo o arqueta y
con la pared totalmente libre del encofrado, perforandose la pared en los puntos necesarios para

empotrar posteriormente el elemento de que se trate.
4, CONTROL DE CALIDAD

La cota de la cara superior de los pozos y/o arquetas no podra variar en mas/menos dos
centimetros (£ 2 cm) de la fijjada en los Planos. Los niveles de entrada y/o salida de las
conducciones no tendran una variacién superior a mas/menos un centimetro (x 1 cm) respecto a los

fijados en los Planos.

La resistencia del hormigén se medira de acuerdo con la Instruccion EHE-08, mediante

ensayos de control a nivel normal.
5. MEDICION Y ABONO

La medicion se realizard por unidades (ud) completamente ejecutadas, segun los
especificado en el presente Articulo, en funcion de cada tipo de pozo o arqueta, las cuales se

clasificaran por las dimensiones interiores de su seccién, para una altura maxima de dos (2) metros.

Cada uno de los tipos de pozos o arquetas de altura mayor de dos (2) metros, se mediran y

abonaran descompuestos en dos unidades:
— Hasta dos (2) metros de altura, por unidades (ud).
— Suplementos de altura por encima de dos (2) metros, por metros (m).

Todos ellos se abonaran de acuerdo con los precios contenidos en el Cuadro de Precios N°©

1 del Proyecto.

Se hace especial referencia a que cuantas operaciones se hayan indicado anteriormente, o
sean necesarias para una correcta y completa ejecucion de la unidad, se encuentran incluidas en el

precio de la misma, particularmente la excavacién y relleno.
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411-M. COLECTOR EN ZANJA
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como colector, aquella obra de evacuacion de aguas, localizada fuera de la zona
de explanacién, que pueda motivarse tanto por la continuidad del desagiie de un cafio, como por la

canalizacién de cualquier tipo de cauce, ya sea permanente o intermitente.

Esta unidad de obra consiste en la instalacion de la conduccion a partir del terreno natural
cuando no existe prezanja, o desde la cota de la plataforma que define la prezanja en los casos que

exista, quedando incluidas en el alcance de la misma las siguientes operaciones:
La nivelacién y el replanteo.
El desbroce del terreno (zanjas tipo A).
La retirada de tierra vegetal (zanjas tipo A).
La demolicion de firmes y pavimentos existentes (zanjas tipo A).

La excavacion de la zanja desde el terreno natural (zanjas tipo A) o desde la plataforma de

la prezanja en el caso de que hubiera sido necesario ejecutarla (zanjas tipo B).

La carga y transporte de los productos a vertedero y canon de vertido o el extendido y
compactacion en el vertedero de proyecto, siendo responsabilidad del contratista la obtencién de las

autorizaciones pertinentes.
La cama de arena en asiento de la conduccion.

La conexién con arquetas y obras de entrada y salida del extremo del colector (aletas y

boquilla).
El suministro, nivelacion y colocacion de la tuberia.
Las pruebas sobre la funcionalidad de la conduccion.
El relleno, compactacion y reperfilado de la superficie resultante.

La reposicion del firme o pavimento existente con anterioridad a la realizacién de la zanja

(zanjas tipo A).

La extension de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie donde no existe pavimento o

firme (zanjas tipo A).
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Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.

2. MATERIALES
2.1 TUBOS DE PVC
Los tubos seran de PVC rigido de superficie interior lisa.

Cumpliran con lo especificado en el Art. 129 del Pliego en lo referente a tuberia de

saneamiento.
2.2 TUBOS DE HORMIGON

Los tubos seran de hormigén en masa para didmetros inferiores a 600 mm y armado para

didametros iguales o superiores a los 600 mm.

Los tubos de hormigdn cumpliran lo especificado en el Articulo 128, Tubos de hormigén, del

presente Pliego.

Para material de asiento de las tuberias se empleara arena caliza limpia, que proceda de

cantera y debera pasar por el tamiz n® 4 ASTM (separacion de mallas 4,76 mm).

El relleno posterior se realizara con un material seleccionado de la propia excavacion, segin

criterio de la Direccion de Obra.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS
La ejecucion se adaptara a las secciones tipo recogidas en Planos.

Segun su empleo, podemos catalogar las zanjas para la ejecucién de colectores, en dos

grandes grupos en funcion de la profundidad de definicion de la conduccién.

A) Zanjas en las que NO existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de

definicién de la conduccidn, zanjas SIN PREZANJA.

B) Zanjas en las que Sl existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicién
de la conduccién, zanjas CON PREZANJA.

La profundidad de definicion de la conduccion viene definida por la distancia desde el fondo

de la zanja, hasta 1,00 m por encima de la clave del tubo.
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Para los casos en que exista sobreexcavacién (PREZANJA), se habra debido disponer de
forma previa a la realizacion de la zanja y en la cota a partir de la cual se establece la profundidad
de definicion, una plataforma sensiblemente horizontal, que consta de una banda de 0,50 metros de

ancho a cada lado de la zanja.

Asimismo, en aquellas zonas externas a los limites de explanacion en los que la linea de
maxima pendiente del terreno supere la inclinacién de 30°, 1,75+1 (H+V), y aunque no se supere la
profundidad de definicion se debera proceder de igual manera (habilitando mediante prezanja la

plataforma de 0,50 metros a cada lado de la zanja).

En aquellos lugares en los que no se supere la referida inclinacién quedara a discrecién del
Contratista el habilitar la seccién horizontal como la sefialada o bastard con la pista para la

maquinaria.

La ejecucion de esta unidad comienza en esta superficie definida anteriormente, a partir de
la cual se procedera a la ejecucion de la zanja para la instalacion del colector y hasta donde se

llegara con el relleno de la misma.
3.1 EXCAVACION

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja, sin prezanja o con ella, y sea cual sea la
profundidad definitiva de esta, que la excavacién serd "no clasificada"”, es decir en todo tipo de
terreno. Incluso cuando la Direccion de la Obra modifique las profundidades sefialadas en los
Planos, asi como el trazado en planta y/o longitudinal de las conducciones o incluso la distribucion
y/o madificacién del nimero de arquetas. Aplicdndose a los trazados resultantes los criterios de
gjecucion previstos para los trazados de proyecto, sin que por ello de lugar a modificacion del criterio

de medicién o abono.

La ejecucidon de las excavaciones se ajustard a lo especificado en la unidad: "MS3.

Excavacion de prezanjas, zanjas 0 pozos para conducciones y arquetas".
Queda prohibido terminantemente el uso de explosivos.
3.2 BASE DE ASIENTO DE LAS TUBERIAS

La preparacion del asiento consistira en la preparacion del terreno natural del lecho de la
zanja (limpieza, nivelacién, compactacién, etc.) y la ejecucién de un lecho de arena para el correcto

asiento de los tubos con sus juntas.

3.3 COLOCACION DE LOS TUBOS
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Una vez preparado el asiento, se procedera a la colocacion de los tubos, en sentido
ascendente, cuidando su perfecta alineacién y pendiente. Los tubos se revisaran minuciosamente,
rechazando los que presentan defectos. La colocacion se efectuara con los medios adecuados,
realizandose el descenso al fondo de la zanja mediante gria o brazo de la retroexcavadora, de
ninguna manera mediante rodadura o lanzamiento, quedando totalmente prohibido el descenso

manual. En todo caso se evitaran dafios en los tubos por golpes o mala sujecion.
Se prevera y cuidara la inamovilidad de los tubos durante la operacién de relleno.
3.4 RELLENO DE LA ZANJA

Una vez instalada la tuberia se iniciara el relleno con arena hasta 0,30 m por encima de la
clave del tubo procediéndose a la compactacion, mediante plancha vibrante, de los prismas
comprendidos entre el talud de la zanja y la linea de proyeccion de la tuberia por el extremo mas

proximo al talud correspondiente.

Posteriormente se efectuara el relleno de la zanja hasta la cota de definicion con el material
seleccionado procedente de la excavacién, procediéndose mediante tongadas que no excedan de
40 cm, debiéndose obtener una compactacion igual o superior al 100% del Proctor Normal segun la

norma UNE 103500.
35 FINALIZACION Y REPOSICION DE FIRMES

En las zanjas tipo A y con una inclinacion en la linea de maxima pendiente inferior a 30°,
una vez alcanzado el perfil tedrico del terreno natural, existente con anterioridad a la excavacion, se
deberéd reperfilar la superficie resultante eliminando aquellos bolos o piedras que no garanticen

superficies uniformes.

En los casos de existir anteriormente un firme o un pavimento, se procedera a reponer los
mismos de acuerdo con las indicaciones sefialadas por la Direccion de la Obra o especificaciones
recogidas en las unidades correspondientes, recogidas en el presente Pliego o en aquellas de

aplicacion genérica PG-3, Cadigo Técnico de la edificacion, EHE-08, etc.

En el caso de que no existiera pavimento o firme, se debera proceder a la extensién de una

capa de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie resultante.
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4. CONTROL DE CALIDAD
4.1 TUBOS DE PVC

Las tuberias de PVC, sin presion, se ajustaran a lo que sobre saneamiento rige en la
normativa vigente y en particular a las prescripciones de las normas UNE-EN 1.329-1, UNE 53.215y

UNE-EN 1.401-1, utilizadndose exclusivamente uniones mediante junta elastica.

Los tubos se revisaran antes de su puesta en obra y, si a juicio del Ingeniero Director,

incumpliera de algin modo las normas citadas podra rechazarlos.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion

definitiva de las obras.

Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento

para garantizar las cotas teoricas y evitar la rotura de los tubos.
4.2 TUBOS DE HORMIGON

Los tubos se suministraran con las dimensiones prescritas. La pared interior no desviara de
la recta en méas de un cero como cinco por ciento (0,5%) de la longitud Gtil. Los tubos no contendran
ningun defecto que pueda reducir su resistencia, su impermeabilidad o su durabilidad, tales como
pequefios poros en la superficie de los tubos y en sus extremos o finas grietas superficiales en
forma de telarafias irregulares. Los tubos seran desecados al aire y en posicion vertical emitiran un

sonido claro al golpearlo con un martillo de mano.

Los tubos se consideraran impermeables si a los 15 minutos de aplicar una presién de 0,5
atmosferas, la absorcién del agua de la pared del tubo no pasa del valor indicado en la tabla,
aunque aparecieran en la superficie del mismo manchas de humedad o gotas aisladas. Regira el

valor medio de un ensayo, el cual puede rebasarse por algun otro tubo hasta un 30%.

El disefio de los tubos se debera ajustar a las dimensiones y caracteristicas que se

especifican en el Articulo 128, Tubos de hormigdn, del presente Pliego.

En las tablas siguientes quedan reflejados los limites minimos y tolerancia para distintos

diametros.

Para los tubos de hormigén en masa se define su resistencia al aplastamiento expresada

por la carga de rotura controlada en el ensayo de las tres aristas expresada en kilopondios/metro.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales

TUBOS DE HOFMIGON EN AMASA

] Tolerancia Tolerancia Absorcidn | Carga de rotura
mim. de longitud diametro (mm) cm/m Kp/m
300 +2% =4 160 2700
350 +2% +4 195 3.150
400 x=2% =4 210 3.600
300 +2% +35 170 4.500
600 +2% +6 300 5400

Para los tubos de hormigén armado se define su resistencia a la rotura por aplastamiento,

expresada en kilopondios/metro cuadrado.

TUEODS DE HOFADGON ARMADO

t Tolerancia de Tolerancia Absorcion Carga de

— longitud diametro (mm) emd/m. rotura kp/m

800 +1% +7 360 7.200
1.000 +1% =3 440 9.000
1.200 +1% +8 530 10800
1.500 +1% +8 630 13500
1.800 1% £8 730 16200
2.000 +1% +10 820 18.000

El lecho de arena utilizado para el asiento de las tuberias y para el posterior relleno hasta
0,30 m por encima de la clave del tubo, se compactard enérgicamente hasta que abrace

perfectamente las generatrices correspondientes que se sefialen en los planos de detalle.

Si la Direccién de la Obra lo ordena, se haran los siguientes ensayos:

Por cada 200 m® de arena:

- 1 Ensayo granulométrico (UNE 103101:1995)

- 1 Limite de Atterberg (N.L.T. - 105/58)

El relleno posterior con material seleccionado procedente de la propia excavacién, sélo
podra ejecutarse una vez que el Director de las Obras haya seleccionado el que resulta utilizable,

para el relleno de la zanja, del que no lo es.
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Se comprobaran "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se
interpretaran subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los

Planos y Pliego.

La ejecucién y compactacion se realizard mediante inspecciones periddicas en nimero de
una cada 500 m?. La valoracién de los resultados de los mismos se hara de acuerdo con el criterio
del Director de las Obras, quién rechazara la parte de obra que considera defectuosamente

ejecutada.
5. MEDICION Y ABONO

La medicién de los colectores de hormigén en zanja se realizara por metros lineales (m)

realmente ejecutados, segun el diametro de los tubos.

En esta unidad se encuentran incluidas todas las operaciones sefialadas en el primer
apartado de éste Articulo. Unicamente dara lugar a medicion y abono independiente, la excavacion y

posterior relleno de la prezanja.

En aquellos tramos de colectores (zonas comprendidas entre dos arquetas) en los que la
altura de sobreexcavacion (diferencia entre la cota del terreno natural y la cota correspondiente a la
profundidad de definicién, en el eje de la zanja) sea menor de 0,50 m y no alcance una extension
superior al 25% de longitud del referido tramo, no se considerard que existe sobreexcavacion y se

medira y abonara, en toda su longitud, como zanjas tipo A (sin prezanja).

Los precios que se aplicaran seran los correspondientes a cada diametro y a cada tipo de

zanja (A: sin prezanja y B: con prezanja) los cuales se recogen en el Cuadro de Precios N° 1.
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421 M3. RELLENO CON MATERIAL FILTRANTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en la extension y compactacion de material filtrante procedente
de cantera en trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la

utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucién de terraplenes.
Este tipo de rellenos se realizaran con lo que al respecto indica el PG-3 en su articulo 421.
En esta unidad de obra quedan incluidos:
— Labusqueda de la curva granulométrica que cumpla las condiciones exigidas mas adelante.
— El suministro, extensién, humectacion o desecacién y compactacién de los materiales.

— Los agotamientos y drenajes superficiales, escarificados de tongadas y nuevas

compactaciones, cuando sean necesarias.
— Los drenajes en camas de muros, macizos de tierra armada y suelo reforzado.

— Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y

rapida ejecucién de esta unidad de obra.
2. MATERIALES

Se cumplira lo especificado en el epigrafe 421.2 del PG-3 y en el Articulo 223 del Capitulo I

del presente Pliego.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los rellenos filtrantes en trasd6s de obras de fabrica tendran la geometria que se indica en
los Planos. Con una tolerancia que permita alcanzar en el punto mas desfavorable los cincuenta (50)

centimetros.
El espesor de las tongadas nunca sera superior a treinta centimetros (30 cm.)
No se extendera ninguna tongada sin autorizacion de la Direccion de las Obras.

La autorizacidn no se dara sin comprobar que se cumplen las condiciones exigidas, sobre

todo en lo que se refiere al grado de compactacion.
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El relleno filtrante junto a obras de fabrica no se iniciara hasta que el elemento
correspondiente de la obra de fabrica haya sido completamente acabado y sea capaz de transmitir

esfuerzos.

El drenaje de los rellenos, contiguos a obras de fabrica, se ejecutara antes de realizar dichos
rellenos o simultdneamente con ellos, tomando las precauciones necesarias para no dafar los

tubos.

La superficie de las tongadas sera convexa, con pendiente transversal comprendida entre el

dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%).

Los rellenos con material filtrante en formacion de "camas" de asiento drenante para muros
y macizos de tierra armada, se realizardn en todo lo ancho de la seccion de apoyo con un
sobreancho de al menos 1,00 metro en cada extremo, garantizando por un lado, la conexién con el
drenaje vertical del trasd6s de dicho muro o macizo y por otro lado el desagiie de dicha capa por el
extremo libre. El grado de compactacion sera superior al exigido para el macizo de tierra armada y la

ejecucion se realizara con la maquinaria indicada mas arriba para esta unidad.

Los rellenos filtrantes sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo las
primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que produzcan los

equipos de movimiento y compactacion de tierras.

La compactacion se realizara exclusivamente con un equipo muy ligero: placa vibrante de
100 a 300 kilopondios o pequefio rodillo vibrante de fuerza, aplicada sobre la generatriz vibrante,

comprendida entre 6 y 8 kp/cm.

Cuando la separacion con el talud de la excavacién, alguna otra estructura o el terreno
existente, sea inferior a dos metros y medio (2,50 m) se rellenar4 con material filtrante toda la
seccién. A partir de la cota en la que la separacion sea superior a la sefialada, se iniciara la

extension y compactacion simultanea, del relleno con material filtrante con el del resto del relleno
4. CONTROL DE CALIDAD
Los materiales objeto de control en esta unidad de obra seran las siguientes:
Materiales que la constituyen.
Extensién y compactacion.

4.1. CONTROL DE LOS MATERIALES
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Los materiales filtrantes deberan cumplir lo especificado anteriormente, rechazandose los El abono de esta unidad se realizara de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro

que no cumplan estrictamente alguna de las condiciones anteriores. de Precios N° 1, en el que se incluyen todos los gastos para poder ejecutar la citada unidad con

todas las condiciones sefialadas en el presente Pliego.
Por cada 500 m® o fraccidn de cada tipo o procedencia se realizaran ensayos de:

Granulometria
Equivalente de arena
Por cada tipo y procedencia:
Desgaste de Los Angeles.
4.2. CONTROL DE LA EXTENSION Y COMPACTACION

Comprobar "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran

subjetivamente y, con tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego.

La ejecucidon y compactacion se realizard mediante inspecciones periddicas en nimero de
uno por cada 500 m2. La valoracién de los resultados de las mismas se hara de acuerdo con el
criterio del Director de la Obra, quien rechazara la parte de obra que considera defectuosamente

ejecutada.
5. MEDICION Y ABONO

Los rellenos con material filtrante se mediran por metros clbicos (m?3), obtenidos a partir de
un espesor constante de un metro (1,00 m) para toda la altura y longitud del muro, siempre y cuando

se haya superado en su punto més estrecho los 0,50 m.

En el caso de que la separacion entre el trasdds de la obra de fébrica y el talud de la
excavacion, alguna otra estructura o el terreno existente, sea inferior a 2,50 metros, el volumen (m?)
de relleno con material filtrante se obtendra a partir de la diferencia entre los perfiles del terreno o
relleno adyacente, inmediatamente antes de iniciar la extension y después de finalizar la

compactacion.

En los rellenos de camas de asiento se multiplicara la superficie de apoyo de la cimentacién
incrementada con dos sobreanchos de 1,00 metros por el espesor indicado en los Planos u

ordenado por el Director de las Obras.

De esta medicion quedan excluidos los rellenos de material filtrante envolvente de los tubos

de drenaje.
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548- M. CORTE DE PAVIMENTO EXISTENTE

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como corte de pavimento a la ejecuciéon de una incisién vertical plana en toda la
altura de las capas de aglomerado de forma que se facilite la posterior operacién de cajeo de uno de

los lados del firme.

El corte de pavimento solo dard lugar a medicién y abono cuando se refiera a pavimentos
existentes ajenos a la ejecucién de las obras. Cualquier tipo de corte sobre pavimentos extendidos
dentro del contrato de la obra, se encuentran incluidos en la propia unidad de extendido y
compactacion de mezcla bituminosa, aunque dichas capas no se encuentren previstas en el propio

proyecto y ya sean provisionales o definitivas.
Esta unidad de obra incluye, el replanteo y la ejecucion del corte.
2. MEDICION Y ABONO

En el precio se incluye la preparacion de la superficie, el replanteo, el corte, la eliminacién

de los sobrantes y cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para una completa ejecucion.

El corte de pavimento se medir4 por metros lineales (m) realmente ejecutados, medidos

sobre planos.

Se abonaran de acuerdo con el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales “Proyecto de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi a su paso por Itsaslur en Muskiz”

68



-acion de copia auténtica.

atutako dokumentua / Documento firmado electrénicamente.

25fa-7700-4c8f-be57-becOcba42aa8} Elektronikol

opia kautotutzat hartuko da. / La impresi

Sinatzaile / Firmante: MUSKIZKO UDALA / AYUNTAMIENTO DE MUSKIZ  Data: 2025-10-14 09:30:40(UTC)  Fech: 4/10/2025 09:30:40 (UTC)

ifBizkaia

foru aldundia
diputacion foral

610- M3. OBRAS DE HORMIGON

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como obras de hormigén las realizadas con este producto, mezcla de cemento,
agua, arido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer

adquieren una notable resistencia.
El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
- La fabricacién o el suministro del hormigon.

- Su puesta en el interior del molde, formado por los encofrados, utilizando los medios

necesarios, tales como canaletas, bombas, grias, etc.
- El vibrado con el objeto de evitar la formacién de coqueras.
- El curado del hormigén y la proteccion contra lluvia, heladas, etc.
2. MATERIALES

Los hormigones a utilizar cumpliran lo especificado en el correspondiente capitulo del

presente pliego.

Dichos hormigones seran:

@,

ol

ELEMENTO RESISTENCIA TAMANO MAXIMO
MINIMA DEL ARIDO (mm)
(N/mm2)
Cunetas 20 40
Impreso 20 20

La consistencia del hormigén a la salida de la central sin la adicion de aditivo alguno

garantizara un cono inferior a 4 cm.

Los aditivos que en su momento puede aprobar el Director de las Obras con motivo de
aumentar su trabajabilidad se afiadiran sobre el camion hormigonera una vez llegado al tajo de obra,
garantizandose, al menos, un amasado enérgico durante diez minutos. La trabajabilidad en ningin

caso podra lograrse a base de aireantes.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS
3.1 CONDICIONES GENERALES

La ejecucion de las obras de hormigon en masa o armado incluye entre otras las

operaciones descritas a continuacion.
3.1.1 Fabricaciény Transporte

La fabricacion y transporte del hormigén se realizara de acuerdo con las indicaciones del

RESISTENCIA TAMARO MAXIMO articulo 71 “Elaboraciéon y puesta en obra del hormigéon” de la "Instruccién de Hormigén Estructural
ELEMENTO
MINIMA DEL ARIDO (mm) (EHE-08)" o normativa que la sustituya.
(N/mm2)
Para el transporte del hormigén se utilizaran procedimientos adecuados para que las masas
Limpieza 20 40 L ) L . .
el 0 20 lleguen al lugar de su colocacion sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que
elleno
- - poseian recién amasadas, es decir, sin presentar disgregacion, intrusién de cuerpos extrafios,
Cimentaciones 20, 25 25, 40
3 cambios apreciables en el contenido de agua, etc. Especialmente se cuidara de que las masas no
Pilas 25, 30 25, 40
. lleguen a secarse tanto que se impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.
Muros y estribos 25, 30 25, 40 gu que se impida o diiculte su adecuada pu y compactact
Losas y tableros 25,30, 35 25,40 Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cementos, se limpiara
Tableros pretensados 30, 35, 40 25, 40 . . .
cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.
Falso tanel 20, 25, 30 25, 40
Marcos 20, 25, 30 25,40 La distancia de transporte sin batido del hormigén quedaré limitada a los siguientes valores:
Muros de gravedad 20 40
Canalizaciones 20 40 Vehiculo sobre ruedas 150 m
Bajantes 20 40 _
Arquetas 25 0 Transportador neumatico 50 m
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Bomba 500 m

Cintas transportadoras 200 m

Cuando la distancia de transporte de hormigon fresco sobrepase los limites indicados

debera transportarse en vehiculos provistos de agitadores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacién lo
indicado en el apartado 610.6.1 del PG-3.

3.1.2 Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigén fresco sobre la roca o suelo de cimentacion o sobre la tongada
inferior de hormigén endurecido, se limpiaran las superficies incluso con chorro de agua y aire a

presion, y se eliminaran los charcos de agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de Obra podra comprobar la calidad y
dimensiones de los encofrados, pudiendo ordenar la rectificacion o refuerzo de estos si a su juicio no
tienen la suficiente calidad de terminacion o resistencia 0 no se ajustan a las dimensiones de

Proyecto.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado y al hormigén de limpieza o relleno,
de modo que quede impedido todo movimiento de aquéllas durante el vertido y compactacion del
hormigén, y permita a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberan extremarse
con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o voladizos, para evitar su

descenso.

Asimismo, se comprobara la limpieza de las armaduras y hormigones anteriores, la no

existencia de restos de encofrados, alambres, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto

a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacién en zapatas y fondos de cimientos, se recubrira el terreno con
una capa de hormigén HM-20 de diez centimetros (10 cm) de espesor minimo para limpieza de

igualacién, y se cuidara de evitar que caiga tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.
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Para iniciar el hormigonado de un tajo se saturara de agua la capa superficial de la tongada

anterior y se mantendran himedos los encofrados.
3.1.3 Dosificacion y fabricacion del hormigonado

Debera cumplirse lo que sobre el particular sefiala la Instruccion EHE-08 y el

correspondiente Articulo del Capitulo Il del presente Pliego.

Los aditivos se afiadiran de acuerdo con la propuesta presentada por el Contratista y

aprobada expresamente por la Direccién de Obra.
3.1.4 Puesta en obra del hormigén

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacion del
hormigén y su puesta en obra y compactacion. Podrd modificarse este plazo si se emplean
conglomerantes o aditivos especiales, previa autorizacion del Director de Obra, pudiéndose
aumentar ademas cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua
o cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura. En ningln caso se tolerara
la colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado, segregacion o desecacion. El
Contratista propondra la planta de suministro a la Direccién de Obra, la cual, de acuerdo con estas

condiciones aceptara o rechazara la misma.

Bajo ningln concepto se tolerara la adicion de agua al hormigdn una vez realizada la mezcla

en la central.

Deberan disponerse andamios, castilletes, pasarelas y todos aquellos elementos necesarios
para la circulacion del personal, de vertido, puesta en obra y compactacion, sin que por ello tenga

derecho a abono de ningun tipo.

No se permitird el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a un metro y medio
(1,5 m) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados, o colocarlo en capas o tongadas cuyo

espesor sea superior al que permita una compactacién completa de la masa.
El vertido ha de ser lento para evitar la segregacion y el lavado de la mezcla ya vertida.

La velocidad de hormigonado ha de ser suficiente para asegurar que el aire no quede

atrapado y asiente el hormigon.
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Tampoco se permitira el empleo de canaletas y trompas para el transporte y vertido del

hormigdn, salvo que la Direccidn de Obra lo autorice expresamente en casos particulares.

El Contratista propondra al Director de Obra los sistemas de transporte y puesta en obra,

personal maquinaria y medios auxiliares que se vayan a emplear para su aprobaciéon o comentarios.

En todos los elementos en que sea necesario para cumplir con lo indicado, se utilizara el
bombeo del hormigén. El Contratista propondra a la Direcciéon de Obra, de acuerdo con lo indicado
en el parrafo anterior, el procedimiento de bombeo, maquinaria, etc. previsto, lo cual debera ser
expresamente aprobado previamente al comienzo de la ejecucion de la unidad de obra. En cualquier

caso la bomba penetrara hasta el fondo de la tongada a hormigonar.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego, sera de aplicacién lo
indicado en el articulo 71 de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08 y sus comentarios y, en

su defecto, en el apartado 610.6.3 del PG-3.
3.1.5 Compactacion del hormigén

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigén se realizard siempre por
vibracién, de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y
paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto

cerrado de la masa, sin que llegue a producirse segregacion.
El proceso de compactacién debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a seis
mil ciclos por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa,
cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se hormigone por
tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre en la capa subyacente,

procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que la Direccion de Obra autorice la utilizacion de vibradores de superficie,
dado el escaso espesor de las soleras, losas o tableros a hormigonar, la frecuencia de trabajo de los

mismos seré superior a tres mil ciclos por minuto.

Los valores 6ptimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los
sucesivos puntos de inmersion, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones
de la pieza y del tipo de vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez
general. El Contratista propondré a la Direccion de Obra el tipo de vibradores y los valores de los

citados pardmetros para su aprobacion, debiendo ser dichos valores los adecuados para producir en
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toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos

puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente.

El Contratista propondra asimismo a la Direccién de Obra la dotacién minima de vibradores
existentes en cada momento en cada tajo, asi como el ndmero de grupos electrogenos o
compresores, segun el tipo de vibrador, disponibles en la obra. En cualquier caso, en un tajo donde
se produzca el hormigonado, debera existir, como minimo, un vibrador de repuesto, y en el conjunto
de la obra, asimismo, un grupo electrégeno o compresor de reserva. Si, por el motivo que fuera, se
averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducira el ritmo
de hormigonado o el Contratista procedera a una compactacion por apisonado aplicado con barra,
suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el
hormigonado de otros elementos mientras no se hayan reparado o sustituido los vibradores

averiados.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo
indicado en el articulo 71 de la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08 y sus comentarios y, en

su defecto, en el apartado 610.6.4 del PG-3.
3.1.6 Juntas de hormigonado

Las juntas de hormigonado no previstas en los planos se situardn en direccion lo mas
normal posible a la de las tensiones de compresién y alli donde su efecto sea menos perjudicial,
alejandolas de esta manera, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.
Si el plano de la junta resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigén que sea necesario

eliminar para dar a la superficie la direccion apropiada.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo méaximo de tres dias, las juntas se
limpiaran de toda suciedad o &rido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de
mortero, dejando los é&ridos al descubierto, mediante la aplicaciéon de chorro de agua y aire.
Realizada la operacién de limpieza, se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a encharcarla,

antes de verter el hormigon.

Cuando el hormigonado se vaya a reanudar en un plazo superior a tres dias, las juntas se
limpiaran de toda suciedad o &rido que haya quedado suelto y se retirara la capa superficial de
mortero, dejando los &ridos al descubierto, mediante la aplicacion de chorro de agua y aire, dentro
de los tres dias siguientes al hormigonado previo. Una vez se vaya a proceder al hormigonado de la
siguiente fase, se limpiar4d nuevamente toda suciedad o arido que haya quedado suelto mediante
una nueva aplicacion de chorro de agua y aire y se humedecera la superficie de la junta, sin llegar a

encharcarla, antes de verter el hormigon.
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En los contactos de cimentaciones y zapatas con alzados se realizara la junta por medio de
una llave. Asimismo en aquellas piezas que por sus especiales caracteristicas lo ordene la Direccion

de Obra, se dispondran llaves en las juntas horizontales y bandas de P.V.C. en las verticales.

En cualquier caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista propondra a
la Direcciéon de Obra, para su visto bueno o reparos, la disposicion y forma de las juntas entre
tongadas o de limitacion de tajo que estime necesarias para la correcta ejecucion de las diferentes
obras y estructuras previstas con quince (15) dias de antelacion a la fecha en que se prevean

realizar los trabajos.

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas,
adoptandose las precauciones especialmente para asegurar la transmision de esfuerzos, tales como
dentado de la superficie de junta o disposicion de armaduras inclinadas. Si por averias imprevisibles
0 no subsanables, o por causas de fuerza mayor quedara interrumpido el hormigonado de una
tongada, se dispondra el hormigonado hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en

apartados anteriores.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo
indicado en el articulo 71 de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08 y sus comentarios, y en

su defecto, en el apartado 610.6.6 del PG-3.
3.1.7 Curado del hormigoén

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso de
curado que se prolongard a lo largo de un plazo, segin el tipo de cemento utilizado y las

condiciones climatolégicas.

Como norma general se prolongard el proceso de curado un minimo de siete (7) dias,
debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento o en
ambientes secos y calurosos, que en su caso determinard la Direccion de Obra. Cuando las
superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o
sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de siete (7) dias en un cincuenta por ciento

(50%) por lo menos.

El curado podrd realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de
hormigén mediante riego por aspersion que no produzca deslavado. El agua empleada en estas
operaciones debera poseer las cualidades exigidas en la Instruccion de Hormigén Estructural EHE-
08.

Otro procedimiento de curado consiste en cubrir el hormigbn con sacos, paja, u otros

materiales anélogos y mantenerlos humedos mediante riegos frecuentes. En estos casos, debe

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales

@,

ol

prestarse la maxima atencién a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén
exentos de sales solubles, materia organica (restos de azlUcar en los sacos, paja en
descomposicion, etc.) u otras sustancias que, disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan

alterar el fraguado y primer endurecimiento de la superficie de hormigén.
En ningln caso se permitira el empleo de agua de mar.

El curado por aportacion de humedad podra sustituirse por la proteccion de las superficies
mediante recubrimientos plasticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para
lograr, durante el primer periodo de endurecimiento, la retencion de la humedad inicial de la masa.

La utilizacion de productos filmoégenos debera ser previamente aprobada por la Direccion de la Obra.

En todo aquello que no contradiga la indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo
indicado en el articulo 71 de la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08 y sus comentarios y, en

su defecto, en el apartado 610.6.7 del PG-3.
3.1.8 Acabado de hormigdn

Las superficies de hormigén deberan quedar terminadas de forma que presenten buen

aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picara y
rellenard, previa aprobacion de la Direccién de Obra, con mortero del mismo color y calidad del

hormigon.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo

indicado en los apartados 610.8 del PG-3.
3.1.9 Observaciones generales respecto a la ejecucién

Ser& de aplicacion lo indicado en el articulo 66 de la Instruccion de Hormigon Estructural
EHE-08 y sus comentarios. Se recomienda que en ningin momento la seguridad de la estructura

durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.
3.1.10 Utilizacién de aditivos

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad,
trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podra solicitar de la Direccién de Obra la
utilizacién de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la Instruccién de Hormigén

Estructural EHE-08, siendo opcional para ésta la autorizacién correspondiente.
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No seran de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccién de Obra a

peticion del Contratista.
3.2 HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO
3.2.1 Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podra hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la

calidad del hormigén o su acabado.

La iniciaciébn o continuacion de los trabajos, en la forma que se proponga, debera ser
aprobada, eventualmente por la Direccion de Obra, contando con las protecciones necesarias en el

tajo. Cualquier sobrecosto debido a este motivo no sera de abono.

En cualquier caso, el Contratista propondra a la Direccion de Obra los medios de que
dispondra en cada tajo que se vaya a hormigonar para prever las posibles consecuencias de la lluvia
durante el periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes
elementos sin la aprobacién expresa de dichos medios por parte de la Direccién de Obra y el

suministro de los mismos a cada tajo por parte del Contratista.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente Pliego sera de aplicacion lo

indicado en el apartado 610.6.5.3 del PG-3.
3.2.2 Hormigonado en tiempo frio

Si la superficie sobre la que se ha de hormigonar ha sufrido helada, se eliminara

previamente la parte afectada.

Si la necesidad de hormigonar en estas condiciones parte del Contratista, los gastos y
problemas de todo tipo que esto origine seran de cuenta y riesgo del Contratista. En cualquier caso,
la decisién de hormigonar a temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5°C) debera ser

adoptada por la Direccion de Obra.

Se seqguirdn las directrices de Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08 y sus

comentarios, en el articulo 71 y en su defecto, en el apartado 610.6.5.1 del PG-3.
3.2.3 Hormigonado en tiempo caluroso

En cualquier caso, la decisién de hormigonar a temperaturas superiores a cuarenta grados

centigrados (40°C) debera ser adoptada por la Direccion de Obra.

Se seguirdn las directrices de Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08 y sus

comentarios, en el articulo 71 y en su defecto, en el apartado 610.6.5.2 del PG-3.
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3.3 HORMIGON DE LIMPIEZA'Y RELLENO

Previamente a la construccion de toda obra de hormigén apoyada sobre el terreno, se
recubrird éste con una capa de hormigén de limpieza de diez centimetros (10 cm) de espesor

minimo y calidad HM-20 con tamafio maximo de arido igual 0 menor a cuarenta milimetros (40 mm).

Cuando no sea posible esta operacion, por haber sido eliminado el terreno por su mala
calidad, se procedera al relleno con hormigén de calidad HM-20 con tamafio maximo de arido igual o
menor a cuarenta milimetros (40 mm), hasta la cota definida en los planos. Cuando este relleno se

realice a media ladera, el talud exterior del hormigén sera 1H:3V.
Se evitara que caiga tierra o cualquier tipo de materia extrafia durante el hormigonado.
3.4 HORMIGONES ESTRUCTURALES

Bajo ningln concepto se comenzara el hormigonado de un elemento estructural mientras la
Direccién de Obra no dé su aprobacién al replanteo, alineacion, nivelacion y aplomado de las

armaduras y encofrados.

En el siguiente cuadro se reflejan las tolerancias dimensiones maximas permitidas a los

hormigones estructurales.

Desviacién de la vertical en muros, estribos, + 1/1000 de la altura

eje de pilares y capiteles.

Desviacion maxima de la superficie plana 5mm
medida con regla de tres metros.

Desviacion maxima en la posicion del eje de 20 mm
un pilar respecto de la tedrica.

Variacion del canto en vigas, pilares, placas y +1/1000 de la
muros. dimension

Cuando como consecuencia de un hormigonado defectuoso o de cualquier otra causa
aparezcan coqueras en los paramentos de hormigén, éstas seran tratadas por el Contratista, sin
derecho a abono de ningun tipo. Las coqueras de poca importancia superficial y que no pongan al
descubierto armaduras se limpiaran con agua, tratdndose a continuacién con un latex de
imprimacion y rellendndose por Gltimo con mortero sin retraccion fratasado. En las coqueras
importantes por su superficie o por dejar al descubierto armaduras se picara el hormigén, lavandolo

con agua para, a continuacion, proceder al tratamiento con resina epoxi de imprimacién y agarre y,
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rellenar, por dltimo, el hueco con mortero sin retraccion previo encofrado con los correspondientes

bebederos.
3.4.1 Hormigon en masa o armado en cimentaciones

Se utilizaran hormigones HM-20 (sélo en masa), y HM-30, 35 o HA-25, 30 con tamafios
maximos de arido de veinticinco milimetros (25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos

hormigones normalmente se verteran y sélo excepcionalmente se colocaran por bombeo.

Las soleras se verteran sobre una capa de hormigén de limpieza o relleno, de acuerdo con
lo indicado en el apartado anterior, y sus juntas seran las que se expresan en los planos o las que

en su caso determine el Director de Obra.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigén, sujetando la parrilla superior con
los suficientes soportes metalicos para que no sufra deformacion, y la parrilla inferior tendra los

separadores convenientes para guardar los recubrimientos indicados en los planos.
El hormigdn se vibrara por medio de vibradores, ya sean de aguja o con reglas vibrantes.

En las soleras, la superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas, corridas
sobre rastreles también metdlicos perfectamente nivelados con las cotas del proyecto. En caso
necesario se fratasaran para conseguir las tolerancias pedidas. Las desviaciones de la superficie
acabada respecto a la tedrica no deberan ser superiores a tres milimetros (3 mm) cuando se
comprueba por medio de reglas de tres metros (3 m) de longitud en cualquier direccion. La maxima
tolerancia absoluta de la superficie de la solera en toda su extensidon no sera superior a cinco

milimetros (5mm).

En las zapatas y cimentaciones, en general, las tolerancias cumpliran lo indicado en el

cuadro general de tolerancias previamente indicado.
3.4.2 Hormigdbn armado en muros

Se utilizaran hormigones HA-25, 30, 35 con tamafios mé&ximos de é&rido de veinticinco
milimetros (25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran, generalmente,

por medio de bombas.

El hormigonado en muros, alzados, estribos y estructuras anélogas se realizar4 de forma
continua entre las juntas de dilatacion, retraccién y construccién sefialadas en los planos. Con la
aprobacién del Director de Obra se podran establecer juntas de hormigonado siguiendo las

condiciones recogidas en el apartado correspondiente, juntas de hormigonado, del presente Pliego.
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Previamente al hormigonado se comprobaran los taludes, mechinales, berenjenos y juntas

de cuadradillo, de acuerdo con lo sefialado en el proyecto o especificado por la Direccién de Obra.

No se permitira el hormigonado de mas de dos metros (2 m) de altura por dia de trabajo,

siendo la tongada maxima de cincuenta centimetros (50 cm).
3.4.3 Hormigdn armado en pilas y capiteles

A todos los efectos se entienden por pilas los elementos cuya dimension vertical sea mayor
gue tres veces la maxima dimension horizontal. Se entiende por capitel el elemento de remate

superior de las pilas sobre el que se apoyan las vigas, losas o tableros.

Se utilizaran hormigones HA-25, 30, 35 con tamafios maximos de &rido de veinticinco
milimetros (25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran generalmente

por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de construccion
fijadas en los planos. Solo podran establecerse juntas de construccién en lugares diferentes a los
sefialados en los planos si lo autoriza el Director de Obra y siempre de acuerdo con lo indicado en el

mencionado apartado de juntas de hormigonado.
No se permitird el hormigonado de mas de dos metros de altura por dia de trabajo.
3.4.4 Hormigdn armado en vigas y losas no pretensadas

Se utilizaran hormigones HA-25, 30, 35, 40 con tamafios maximos de arido de veinticinco
milimetros (25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm). Estos hormigones se colocaran, generalmente,

por medio de bombas.

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas de dilatacion y

retraccion fijadas en los planos.

No podran establecerse juntas de construccion salvo causa de fuerza mayor, en cuyo caso
deberé ser autorizado por el Director de Obra, siempre de acuerdo con lo indicado en el mencionado
apartado de juntas de hormigonado. Por tanto, el Contratista debera disponer de, al menos, una
bomba de reserva siempre que proceda al hormigonado de estos elementos, sin cuya condicion no

podra comenzar los trabajos correspondientes a la unidad de obra.

Los tableros de puente deberan disponer de unas guias que aseguren que el acabado

superficial de los mismos es acorde con los peraltes y pendientes longitudinales.

3.4.5 Hormigdn pretensado en losas
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Se utilizaran hormigones HP-25, 30, 35, 40, con tamafios maximos de arido de veinticinco

milimetros (25 mm) y cuarenta milimetros (40 mm).

Estas estructuras se hormigonaran de forma continua entre las juntas fijadas en los planos
para separar los diferentes elementos isostaticos. No podran establecerse en ningln caso juntas de

construccion.
HORMIGONES IMPRESOS

Se utilizaran los hormigones empleados en la edificacién, por lo que deberan de cumplir las
especificaciones recomendadas por la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08). Sera un

hormigén HM-20, con tamafio maximo de arido de veinte milimetros (20 mm).
El coeficiente entre el peso del agua y del cemento no deberd ser superior a 0,55.

No deberd afiadirse agua al hormigon para mejorar su trabajabilidad, sino aditivos

plastificantes.

La consistencia adecuada del hormigon (EHE-08 86.5.2.1) sera preferentemente Blanda y
los valores limites de los asientos (expresado en nuimero entero de cm) medidos en el cono de

Abrams, debera estar comprendido entre 6y 9.

Se recomienda el no uso de superplastificantes para conseguir consistencias mas blandas
en este tipo de pavimentos, en caso de utilizarse se debera realizar su incorporacion debera

realizarse inmediatamente antes del vertido del hormigon.
Se recomienda que el tamafio maximo de los aridos no sea superior a 20 mm.

Previamente a la ejecucién de las obras, se prepararé el terreno, s compactara al 100%
Proctor Normal, se saneard y prepararé la base en caso de recrecidos, se calculara y dimensionara

segun las indicaciones de la Direccion Facultativa.
Para la ejecucién de las obras se realizaran las operaciones siguientes:

- Colocacién y extendido del hormigén segun la Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08).

- Nivelado y fratasado manual del hormigon.
- Suministro y aplicacion manual del producto endurecedor.

- Suministro y aplicacion manual del producto polvo liberador/ desencofrante.
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- Impresién del hormigébn con el molde elegido mientras éste esté en fraguado

plastico.

- Formacion de juntas de dilatacion y cortes de juntas de retraccion. Se ejecutara

segun lo dispuesto en el Articulo 550 del PG3.

Una vez endurecido el hormigén y después de un minimo de siete dias después de haber
realizado la impresién, se procede a la limpieza del componente polvo liberador desencofrante con

agua a presionen todas las superficies. Este componente debera estar exento de contaminantes.

Una vez seca la superficie se aplicara la resina de acabado mediante un pulverizador a

mano formando una pelicula fina y homogénea.

3.4.5.1 Acabado de solado de hormigdn desactivado

3.4.5.1.1. DEFINICION Y ALCANCE

El hormigén desactivado es un tipo de hormigén que se caracteriza por ser una solera en la
gue los materiales aridos quedan expuestos parcialmente después de ser sometidos a un tratamiento
especial. De esta manera, los aridos del hormigén sobresalen de la superficie siendo perceptibles a
simple vista gracias al uso de un retardante del fraguado del hormigén llamado desactivante o
desactivador. De ahi que se le conozca también con los nombres de hormigén lavado o arido visto.

Estos nombres hacen referencia a que el hormigén queda al desnudo.

Cemento, agua y granulos de piedra componen el hormigon &rido visto que, en funcién del tipo
de piedra y color que se escoja en su formulacién, ofrecera un tipo de acabado decorativo u otro.
Dicha rugosidad que dota la piedra es la que desencadena en su textura antideslizante y de elevada

resistencia frente a la accién de los agentes externos y condiciones climatolégicas.

Esta unidad de obra incluye el fratasado de la losa de hormigén, asi como la aplicacion del

desactivante.
3.4.5.1.2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Para hacer hormigon desactivado se ha de emplear un desactivante o desactivador sobre el

hormigon fresco. Un producto cuya funcionalidad es ralentizar el fraguado del hormigén.

A continuacién, se procederia a realizar un proceso de lavado sobre el pavimento para que las
piedras aridas seleccionadas sean meridianamente visibles sobre la superficie. Como resultado,
obtendriamos un acabado exclusivo de propiedades ornamentales y antideslizantes muy bien
valoradas. Elegancia y resistencia a cada paso. Procedemos a explicar como realizar este pavimento

paso a paso.

1. Nivelar y compactar el pavimento
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Es fundamental garantizar que el terreno esté en buenas condiciones. Para ello lo primero es
asegurarse que esté hien nivelado y compactado antes de vertir el hormigén. A continuacién, se
debera proceder a replantar el terreno, lo cual permitira comprobar si los niveles son correctos para

evitar futuros desperfectos.
2: Delimitar la superficie de trabajo

Marcar muy bien los limites de la superficie que abarcara la superficie del futuro pavimento de
hormigén desactivado. Este paso es super importante ya que el hormigén liquido cuando todavia no
esta seco es muy moldeable. Si no se delimita la superficie al echar el hormigén se podrian producir

derrames indeseados que significarian un método de instalacion fallido.
3. Echar el hormigén sobre la superficie

Extender el hormigon de manera uniforme y homogénea a lo largo y ancho de la superficie.
Para hacerlo de este modo se recurre a una herramienta llamada "regla" que facilita la correcta

nivelacién del hormigon por todo el perimetro. Es decir, se alisa de manera manual.

Importante: el tipo y cantidad de cemento incluidos en la formulacién del hormigon repercutiran

de manera proporcional en el fraguado de este ultimo.
4. Fratasado del hormigén

Después, seria el turno de realizar el fratasado del hormigén con la ayuda de una fratasadora

o helicéptero. Este paso contribuird a la rugosidad final y la textura antideslizante del pavimento.

5. Aplicar un desactivante de hormigén

Para ralentizar el proceso de fraguado del material, se tiene que aplicar un desactivante
superficial positivo aproximadamente 30 minutos después de echar el hormigén. Mientras la capa
externa se seca lentamente, el resto de capas prosiguen el proceso habitual. Asi, la capa externa
termina erosionando y haciendo visibles los aridos que dan nombre al hormigén arido visto. Es muy
importante seguir las indicaciones en materia de proporciones que cada fabricante especifica en las

fichas técnicas.
6. Lavar la superficie para exponer los aridos

Cuando el hormigén haya completado su proceso de secado y endurecimiento, habra que
lavar la superficie con agua a presion para eliminar los restos de mortero no fraguado y que los aridos
reluzcan en la superficie. Este lavado se realizara entre las 3 y las 24 horas posteriores a la aplicacion

del desactivante.
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Importante: si el producto esta expuesto a sol fuerte y viento, o si la temperatura es inferior a
los 30°C, la limpieza debera realizarse entre las 4 y las 12 horas siguientes. Si en cambio la

temperatura excede los 30°C, acortar el tiempo a las 3-8h posteriores.

4. CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad de los materiales se efectuara de acuerdo con lo indicado en el

correspondiente Articulo del presente Pliego.

El Contratista comprobar4d que se cumple lo indicado en la Documentacion Técnica,
especialmente lo referente a dimensiones, asi como el tipo de hormigén empleado. En cualquier

momento la Direccién de la Obra podra comprobar el cumplimiento de todo lo prescrito.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo
indicado en el articulo 92 de la Instruccion de Hormigén Estructural EHE-08 y sus comentarios y, en

el caso de que fuese necesario, se aplicara lo sefialado en el articulo 101 de la citada Instruccion.
5. MEDICION Y ABONO
5.1 CONDICIONES GENERALES

Los precios incluyen el suministro de los materiales, la limpieza de encofrados y armaduras,
la preparacion de juntas, la fabricacion, el transporte y puesta en obra, incluso bombeo cuando fuera
necesario de acuerdo con las condiciones del presente pliego y el vibrado y curado del hormigén,

incluso las protecciones por tiempo lluvioso, caluroso o frio.

Asimismo, en la aplicacion de los precios se entienden incluidas las obras necesarias para el
adecuado vertido del hormigon. Tampoco se abonaran por separado las operaciones que sea
preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las superficies de hormigén en las que se acusen

irregularidades de los encofrados superiores a las tolerancias, o que presenten defectos.

No seran de abono independiente o suplemento la utilizacion de berenjenos y cuadradillos
para achaflanar aristas o regularizar juntas, puesto que se encuentran incluidos en el capitulo 680

de este pliego.
5.2 HORMIGON DE LIMPIEZA

El hormigdn de limpieza se medird por metros cubicos (m?3), aplicando un espesor constante
de diez centimetros (10 cm) a las dimensiones tedricas de excavacion de la cimentacion indicadas
en los planos, se supondra equivalente a las dimensiones en planta del elemento aumentadas en

ochenta centimetros (80 cm) en direccion perpendicular a cada paramento.
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Se abonara mediante aplicacién del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios
Ne 1.

5.3 HORMIGON DE RELLENO

El hormigon de relleno se medira por metros cubicos (m?®) de acuerdo con las dimensiones
indicadas en los planos si se trata de rellenos previstos, 0, en otro caso, con las indicaciones de la
Direccion de Obra. En ninglin caso seran de abono los rellenos de hormigén debidos a excesos de

excavacion no autorizados por escrito por la Direccion de Obra.

Se abonara mediante aplicacién del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios
N° 1.

5.4 HORMIGONES ESTRUCTURALES

Los hormigones estructurales se medirdn por metros clbicos (m?3), de acuerdo con las

dimensiones tedricas indicadas en los planos.
A efectos de medicion y abono se diferenciaran los siguientes grupos de hormigones:

- Hormigbn en masa en cualquier elemento y armado en soleras, cimentaciones,

zapatas y encepados.

- Hormig6n en muros, alzados, estribos y porticos o marcos de luz inferior a cinco

metros (5 m).
- Hormigon en pilas, columnas y capiteles.
- Hormigon en vigas, forjados, losas (no soleras) y tableros no pretensados.
- Hormigon en tableros pretensados.

Dentro de cada uno de estos grupos se incluyen las unidades de obra correspondientes a

diferentes resistencias caracteristicas y a diferentes tamafios maximos de éaridos.

Se abonard mediante aplicacién del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios
N° 1.

HORMIGON IMPRESO

El hormigdn impreso se abonard por m2 de superficie de pavimento realmente ejecutado,

medido sobre el terreno.
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En caso de que se trate de cenefas perimetrales, éstas se abonaran por ml. Realmente

ejecutado, medido sobre el terreno.

HORMIGON DESACTIVADO

Esta unidad de obra se medir& por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados y medidos en

obra, considerandose incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

El abono se obtendra por la aplicacion de la medicion resultante al precio correspondiente del

Cuadro de Precios N° 1, segun el agregado empleado.

5.6 SUPLEMENTOS

Los hormigones que por sus caracteristicas (derivados de necesidades de obra o cambios
ordenados por la Direccién de Obra), requieran el empleo de cementos especiales, se abonaran al
precio que figure en el Cuadro de Precios N° 1 mas un suplemento por uso de otro tipo de cemento,
también de acuerdo con el correspondiente precio unitario de dicho suplemento en el Cuadro de
Precios N° 1. En el caso de que dicho suplemento no figure en los Cuadros de Precios, se fijara
como precio contradictorio, en la diferencia de precios que en ese momento exista en el mercado
entre el cemento especial y el cemento normal, cuyo uso estaba previsto en el proyecto para el

hormigén citado.
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680 M2. ENCOFRADO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones.

El encofrado puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda
embebido dentro del hormigdn o entre el hormigén y el terreno. Este Ultimo caso requerira la
aceptacién previa de la Direccibn de Obra, no siendo objeto de suplemento salvo que asi se

determine en el Proyecto por imposibilidad manifiesta.
El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
- El suministro de las correspondientes piezas, tableros, paneles, etc.

- Los elementos de fijacion, sujecion y soporte necesarios para el montaje y
estabilidad de los encofrados, asi como los apeos y las cimbras que no sean objeto de abono, de

acuerdo con el capitulo correspondiente del presente pliego.
- El montaje y colocacion de los encofrados, su posicionamiento y nivelacion.

- El desencofrado y la retirada de todos los materiales empleados, sean 0 no

reutilizables en la obra y el transporte a almacén o vertedero de estos Ultimos.
2. MATERIALES

Los materiales a utilizar en los encofrados cumplirdn las caracteristicas sefialadas en el

correspondiente Articulo del presente Pliego.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una resistencia
y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas fijas, cargas
variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia

del proceso de hormigonado y especialmente, las debidas a la compactacion de la masa.

Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de cinco milimetros (5 mm)

para los movimientos locales y la milésima (1/1000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6 m), se dispondra el encofrado
de manera que, una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha del

orden del milésimo (1/1000) de la luz, para conseguir un aspecto agradable.
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Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de

lechada, dado el modo de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del
hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de los muros y pilas, deberan disponerse

aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando se encofren elementos de gran altura y pequefio espesor a hormigonar de una vez,
se deberan prever en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control de dimension
suficiente para permitir la compactacion del hormigén a través de las mismas. Estas aberturas se
dispondran a una distancia horizontal y vertical no mayor de un metro (1 m) y se cerraran antes de

que el hormigén llegue a su altura.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de
las piezas, se adoptaran las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre

retraccion del hormigdn.

Los encofrados de madera se humedeceran para evitar que absorban el agua contenida en
el hormigén. Por otra parte, se dispondran las tablas de manera que se permita su libre

entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

El Contratista adoptara las medidas necesarias para que las aristas vivas de hormigon
resulten bien acabadas, colocando berenjenos para achaflanar dichas aristas, sin que éstos sean de
abono. No se toleraran imperfecciones mayores de cinco milimetros (5 mm) en las lineas de las

aristas.

El Contratista presentariq a la Direccién de Obra, para cualquier tipo de encofrado, una
propuesta incluyendo tipo de encofrado, materiales, modulacién, métodos de colocacién, maquinaria
de traslado de paneles, nimero de elementos a emplear, rendimiento, niUmero de puestas a realizar
para cada elemento, etc. La Direccion de Obra podra exigir la modificacibn de determinados
elementos de la propuesta como condicién previa para su aprobacion, asi como podra comprobar la
existencia del suficiente numero de modulos en obra para garantizar la continuidad de la obra y el

cumplimiento de los plazos.

Las juntas de pafios, o paneles verticales y horizontales, asi como las juntas de
construccién, iran completamente alineadas a lo largo de todo el frente y, en los muros y elementos
de gran superficie, llevaran berenjenos en las mismas. Cuando el acabado debido al encofrado no
guede estéticamente correcto por la necesidad de utilizar medios paneles y siempre que la Direccion
de Obra lo ordene por razones de estética, se utilizaran berenjenos y/o vierteaguas. Unicamente en
este Ultimo supuesto daran derecho a abono independiente del correspondiente precio de

encofrado, siempre y cuando no se encuentren definidos en los planos.
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El encofrado de las juntas se realizara de forma que disponga de los huecos necesarios
para que lo atraviesen las armaduras pasantes y, a su vez, el hormigdén no pueda fluir por dichos
huecos. Cuando se prevea la utilizacion de juntas de estanqueidad o construccién provistas de
bandas de PVC, ésta se colocara de tal forma que la mitad de la misma pueda facilmente ser

separada del hormigén sin dafio.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se cortaran al
ras del paramento y se sellaran, excepto en los hormigones vistos, en cuyo caso quedara prohibido
este sistema. Los agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijacién del encofrado
se rellenaran posteriormente con mortero en la forma que indique la Direccion de Obra, pudiendo
ser necesaria la utilizacion de cemento expansivo, cemento blanco o cualquier otro aditivo que
permita obtener el grado de acabado especificado en el proyecto. Asimismo, en las estructuras que
deban ser estancas, los elementos de atado y sujecion de los encofrados que atraviesan la seccién
de hormigon estaran formados por barras o pernos disefiados de tal forma que puedan extraerse
ambos extremos y no quede ningun elemento metalico embebido dentro del hormigén a una
distancia del paramento menor de veinticinco milimetros (25 mm). El Contratista no tendra derecho a

percibir labor alguna por la realizacion de estas labores complementarias.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados, podra
hacerse uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos,
fundamentalmente, no deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigon. En ningln caso

sera objeto de abono o suplemento de uso la utilizacion de estos productos.

A titulo de orientacion se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o en

grasa diluida, evitando el uso de gas-oil, grasa corriente o cualquier otro producto analogo.

El empleo de encofrados deslizantes para la ejecucion de las obras de fabrica requerird la
presentacién a la Direccion de Obra para su estudio, de la informacion complementaria necesaria,
con indicacion expresa de las caracteristicas del mismo, planos de detalle del sistema, materiales a
emplear, maquinaria, medios auxiliares y personal necesario, fases de trabajo, tiempos de

desencofrado para elementos horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccion de Obra, una vez estudiada la propuesta en un plazo maximo de dos semanas
a partir de la fecha de entrega de la totalidad de la documentacion, resolvera, bien aceptando la

propuesta, rechazandola o indicando sus comentarios.

El Contratista quedara obligado a la resolucién que adopte la Direccién de Obra, sin mas
limitaciones que las que pudieran derivarse de la aplicacion del Reglamento General de Contratos
de Estado.
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La resolucion de la propuesta no supondra una ampliacién del plazo de ejecucién ni

incremento del precio ofertado, sea cual fuere la misma.

Se pondra especial atencién en retirar todo elemento del encofrado que pueda impedir el

libre juego de las juntas de retraccion o dilatacion, asi como las articulaciones si las hay.

No se procedera al desencofrado de ningln elemento sin la autorizacion previa de la

Direcciéon de Obra.

Orientativamente pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados
por la férmula expresada en el Articulo 74 de la Instruccién de Hormigén Estructural EHE-08. La
citada formula es sélo aplicable a hormigones fabricados con cemento portland y en el supuesto de

gue su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En elementos verticales que no soporten su peso propio en flexién, se mantendra el
encofrado durante un minimo de once horas (11 h), para encofrados impermeables, de tiempo
equivalente a quince grados centigrados (15°C) de temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo

equivalente se tendra en cuenta la siguiente relacion:
- 11 horas a 15°C= 8 horas a 20°C= 15 horas a 10°C= 24 horas a 5°C.
- 8 horas a 15°C= 6 horas a 20°C= 12 horas a 10°C= 18 horas a 5°C.

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta que

hayan alcanzado la resistencia suficiente para resistirlas.

En la operacién de desencofrado es norma de buena practica mantener los fondos de vigas
y elementos analogos durante doce horas (12 h), despegados del hormigén y a dos o tres
centimetros (2 6 3 cm) del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura,

instantanea o no, de una de estas piezas al caer desde gran altura.

El desencofrado de los costeros de vigas y de los alzados de muros y zapatas debera

realizarse lo antes posible, con objeto de iniciar cuanto antes las operaciones de curado.

En todo aquello que no contradiga lo indicado en el presente pliego sera de aplicacion lo
indicado en los articulos 68 y 74 de la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08 y sus

comentarios.
4, CONTROL DE CALIDAD

Los materiales cumplirdn lo especificado en el correspondiente Articulo del presente Pliego

0, en su defecto, de la normativa vigente.
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El Director de Obra podra inspeccionar visualmente, asi como exigir los correspondientes

certificados de calidad de los materiales.
5. MEDICION Y ABONO

Los encofrados se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie en contacto con el
hormigén medidos sobre planos o, en el supuesto de que no fuese posible, en la obra. A tal efecto,
los forjados se consideraran encofrados por la cara inferior y bordes laterales y las vigas por sus

laterales y fondos.
A efectos de medicion y abono se diferenciaran seis unidades de encofrados:

- Encofrados de pilas y sus capiteles. A estos efectos se entienden por pilas los
elementos cuya dimension vertical sea mayor que tres veces la maxima dimension horizontal. No se

incluye en este apartado la cimentacion de las pilas.
- Encofrado recto con acabado visto de cualquier otra estructura.
- Encofrado recto con acabado no visto de cualquier otra estructura.
- Encofrado curvo con acabado visto de cualquier otra estructura.
- Encofrado curvo con acabado no visto de cualquier otra estructura.

- Encofrado para hormigoén visto en tableros de puente hormigonado in situ (ya sean
pretensados o0 no). No tendran consideracion de tales, aquellos que dispongan de elementos
estructurales prefabricados, de forma que el encofrado para el hormigon de sus voladizos,
intervigas, losas, etc., se considerara encofrado visto recto etc. De igual forma todos los encofrados
inferiores de los tableros prefabricados no se consideraran encofrados ocultos, sin tratamiento
especifico por tratarse de un tablero. En esta unidad quedan descartados los pérticos y marcos, sea

cual fueran sus dimensiones y estado de cargas.
Se abonard mediante aplicacion de los precios correspondientes de los Cuadros de Precios.

No se considerara cimbra con derecho a abono mientras no se sumen las caracteristicas

contenidas en el Articulo 681.

El encofrado en falsos tineles quedara especificado a través de unidad especifica por lo que

su abono no se realizard por medio de las presentes unidades del cuadro de precios.

El encofrado de los voladizos e intervigas de los tableros de las vigas prefabricadas se

considerara como encofrado recto visto, no dando derecho a abono como cimbra ni el posible
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castillete a disponer sobre la viga extrema con el cual se puede montar, ni la cimbra, apeos,

puntales y cualquier elemento que se pueda disponer desde el suelo para apear dicho encofrado.

En ningln caso seran de abono o suplemento la utilizacion de encofrados perdidos, salvo
gue asi se determine en el proyecto, los berenjenos y cuadradillos para achaflanar aristas o
regularizar juntas, los productos desencofrantes ni la utilizacion de encofrados deslizantes o
trepantes, los andamiajes y soportes, asi como los encofrados de juntas de construccion,

estanqueidad o dilatacion, pasamuros y cajetines.

Cuando un hormigén previsto con acabado "visto" no tiene las caracteristicas de éste,
ademas de pagarse la unidad como para hormigén con acabado "no visto", se ejecutara, a cargo del
contratista, un revestimiento o tratamiento superficial de acuerdo con las directrices de la Direccion

de la Obra.

Se medira y abonara como encofrado con acabado "no visto" cualquier hormigén que tenga

previsto un tratamiento o revestimiento posterior.
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700- M. SENALIZACION HORIZONTAL

1. DEFINICION Y ALCANCE
DEFINICION

Se define como marca vial, a aquella guia Optica situada sobre la superficie del pavimento,
formando lineas o signos, con fines informativos y reguladores del tréfico. A efectos de este Pliego

solo se consideran las marcas viales reflectorizadas de uso permanente.

Se define como sistema de sefializacién vial horizontal al conjunto compuesto por un
material base, unas adiciones de materiales de premezclado y/o de post-mezclado, y unas
instrucciones precisas de proporciones de mezcla y de aplicacion, cuyo resultado final es una marca
vial colocada sobre el pavimento. Cualquier cambio en los materiales componentes, sus
proporciones de mezcla o en las instrucciones de aplicacion, dara lugar a un sistema de

sefializacion vial horizontal diferente.

La macrotextura superficial en la marca vial permite la consecucion de efectos acusticos o
vibratorios al paso de las ruedas, cuya intensidad puede regularse mediante la variacion de la altura,

forma o separacién de resaltes dispuestos en ella.
Las funciones que debe satisfacer la sefializacion horizontal son las siguientes:
Delimitar carriles de circulacion.
Separar sentidos de circulacion.
Indicar el borde de la calzada.
Delimitar zonas excluidas a la circulacion regular de vehiculos.

Reglamentar la circulacién, especialmente el adelantamiento, la parada y el

estacionamiento.
Completar o precisar el significado de sefiales verticales y semaforos.
Repetir 0 recordar una sefal vertical.
Permitir los movimientos indicados.

Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.
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Las marcas viales formadas por cintas adhesivas se clasifican en dos grupos segln su

utilizacioén:

Cinta Temporal: toda marca vial prefabricada suficientemente elastica y multicapa, de
fijacion exclusivamente en frio, cuyas propiedades no se alteran después de su aplicacién, que

permite la apertura al trafico inmediatamente después de su instalacion.

Cinta Temporal Retirable: toda cinta temporal que puede retirarse de la superficie de la
calzada, una vez finalizado su periodo de utilizacién, bien sea intacta o en grandes piezas, sin que
se produzcan o aparezcan en el pavimento dafios, deformaciones, grietas o marcas residuales
permanentes. La eliminacion por su parte se llevara a cabo sin la aplicaciéon de calor ni de productos

quimicos (decapantes).

No se incluyen en este capitulo la pintura de determinados elementos accesorios de la via,
tales como bordillos, isletas, muros, etc., que no constituye en si un elemento de la sefializacion,

sino mas bien un balizamiento para resaltar su presencia.
TIPOS

Las marcas viales a emplear seran, de acuerdo con los tipos sefialados en la norma UNE-

EN 1436, las incluidas en la tabla 700.1:
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TABLA 700.1 TIPOS DE MARCA VIAL ¥ CLAVES DE IDENTIFICACION

DEFINICION CLAVE CARACTERISTICAS
EM FUNCION DE SU UTILIZACION
PERMANENTE p Marca vial de m!cur blanco, ut!llzada en la senalizacion horizontal de
camreteras con trafico convencional
EM FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE RETRORREFLEXION
W Marca vial no estructurada disefiada especificaments para mantener
la retorrrefiexion en seco y con humedad.
TIPO NI
RR Marca wial estructurada o no, disefiada especificamente para
mantener la retromefiexion en seco, con humedad v luvia.
EN FUNCIOM DE OTROS USOS ESPECIALES
SONORA () 5 Mfarca .vial I?Dn resaltes que produce efectos sonoros y mecanicos
{vibraciones).
REBORDEO B I"."Iarca.'.rlal penﬁanentg de color negn:n: utilizada en &l rebordes de
cualquiera de las anteriores para mejorar su contraste
DAMEROS D Marca vial permanente de color rojo ulilizada para la senalizacion de
acceso a un lecho de frenado

(*) La marca vial sonora deberda ser permanente v de tipo Il (clave P-RR). El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares debera definir con precision su geometria: altura v separacion
o disfribucion de los resaltes.

Por su forma de aplicacién se distingue entre marcas viales in situ, colocadas en obra
mediante la aplicacién directa de un material base sobre el pavimento, y marcas viales
prefabricadas, en forma de laminas o cintas, cuya aplicacion sobre el pavimento se realiza por

medio de un adhesivo, imprimacion, presion, calor o combinaciones de ellos.

1.3.ALCANCE

1.3.1. Marcas Viales Pintadas

El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

Limpieza y preparacion de la superficie a pintar.

Borrado de las marcas anteriores, cuando asi lo indique la Direccién de la Obra.

Replanteo y premarcaje de las marcas viales.

El suministro de la pintura y de las microesferas de vidrio.

Balizamiento de las marcas durante el secado de las mismas y la proteccion del tréfico.
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Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucién de la sefializacion horizontal.

1.3.2. Marcas Viales formadas por Cintas Adhesivas
El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:
Limpieza y preparacion de la superficie a sefializar.
Borrado de las marcas anteriores, cuando asi lo indique la Direccién de la Obra.
Replanteo y premarcaje de las marcas viales.
Suministro y aplicacion del adhesivo y de la cinta, y apisonado de los delineadores.
Balizamiento de las marcas durante el secado de los adhesivos y la proteccion del tréfico.

Cualquier otro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y

rapida ejecucion de la sefializacién horizontal.
2. MATERIALES
21 CONSIDERACIONES GENERALES

El material base podra estar constituido por pinturas y plasticos en frio, de colores blanco,
negro o rojo, o por termoplasticos de color blanco, con o sin microesferas de vidrio de premezclado
y, en ocasiones, con materiales de post-mezclado, tales como microesferas de vidrio o aridos

antideslizantes, con el objetivo de aportarle unas propiedades especiales.

La retrorreflexion de la marca vial en condiciones de humedad o de lluvia podra reforzarse
por medio de propiedades especiales en su textura superficial, por la presencia de microesferas de

vidrio gruesas o por otros medios.
2.2.1  Marcas viales pintadas

En el caso de las marcas viales se utilizaran los materiales definidos en los Articulos 276 y
277.-"Pinturas convencionales y termoplésticas para marcas viales", y las microesferas de vidrio

definidas en el Articulo 278.-"Aditivos para marcas viales", todos ellos del presente Pliego.
2.2.2 Marcas viales formadas por cintas adhesivas

Los materiales a emplear en las cintas se clasifican en funcién de su utilizacion en:
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No Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo 0,20 mm
constituida por una matriz de aluminio y una superficie polivinilica con microesferas de alto indice de
refraccion (1,90) y particulas antideslizantes de naturaleza mineral. Se emplea esta cinta en capa
intermedia de pavimentos flexibles. Las caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acurdo

con la Norma UNE-EN 1.790 son los siguientes:
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, RL>=350mcd Ix-1 m2

Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada

para el color amarillo en la Norma UNE-EN 1.790. Factor de luminancia 3>=0,45.
Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=45.

Retirable: cinta de perfil plano (sin resaltes) de espesor nominal minimo de 1,30 mm
constituida por una matriz estructurada en trama multifilamento, de naturaleza polimérica y una
superficie de poliuretano. El sistema 6ptico estara constituido por una mezcla de microesferas de
indice de refraccion 1,75 y microesferas de alto indice de refraccion de 1,90. Por su parte las
particulas antideslizantes, localizadas sobre la superficie de poliuretano, seran de éxido de aluminio.
Su utilizacion se reserva para la capa de rodadura, independientemente de la naturaleza del
pavimento. Las caracteristicas que deben cumplir estas cintas de acuerdo con la Norma UNE-EN

1790 son los siguientes:

@,
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de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere

oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estarda ademas en todo caso a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento,
gestion y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de

suelos contaminados.

En la aplicacién de las marcas viales se utilizaran pinturas, termoplasticos, plasticos en frio,
materiales de post-mezclado y/o microesferas de vidrio de premezclado, presentados en forma de
sistemas de sefializacién vial horizontal, o marcas viales prefabricadas, que acrediten el

cumplimiento de las especificaciones recogidas en los epigrafes siguientes.
2.2.1 Requisitos de comportamiento

Los requisitos minimos solicitados a los materiales en marcas viales durante todo el ensayo
de durabilidad, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 1436, estan definidos en la tabla
700.2a para marcas viales de color blanco y en las tablas 700.2b y 700.2.c para las marcas viales de
color negro y rojo, respectivamente.

TABLA 700.2a REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR BLANCO (MORMA UNE-EM 1436)

) CLASES REQUERIDAS
REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA : :
Visibilidad nocturna: Coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco, RL>=500mcd Ix-1 m2 Tipoll-RW | Tipoll-RR
Coeficiente de luminancia N Seco R3 R3
VISIBILIDAD : .
NOCTURNA retromeflejada o en humedo RwW2 RW3
Visibilidad diurna: Coordenadas cromaticas (x,y) de acuerdo con la Tabla 3 especificada retromefiexion (R., bajo lluvia - RR2
. i . Factor de luminancia, B bituminoso B2 B2
para el color amarillo en la Norma UNE-EN 1.790. Factor de luminancia 3>=0,45. sabre pavimento, de homigon B3 B3
Coeficiente de luminancia bituminocso Q2 Q2
en fluminacion difusa (Qd) -
Resistencia al deslizamiento: Valor SRT>=55. ;'Ia'smmn sobre pavimento de hormigon . s a3
Color: coordenadas Viricas del 1 2 3 4
cromaticas (x,y) dentro del poligona de x| 0,355 (0,305| 0,285 |0,335
2.2 ESPECIFICACIONES 52222“0 decolorquese oo y| 0355 |0305| 0325 |0375
RESISTENCIA AL . -
. , L. - . Coeficiente de friccion SRT 51
Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento DESLIZAMIENTO - -
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de construcciéon. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.
Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademéas de dicho marcado, de
la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por
su parte, el Contratista deberd verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafian al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas
en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios
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TABLA 700.2b REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR NEGRO (NORMA UNE-EM 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
) ) En todo -
Factor de luminancia B momenio = 0,05
VISIBILIDAD
Color: coordenadas | Vértices 1 2 3 4

DIURNA cromaticas (x.y) dentro del [ del

paoligono de color que se | poligono
define de color

x 10,355| 0,305 [ 0,285 | 0,335

v |0,355| 0,305 [ 0,325 | 0,375

RESISTENCIA AL

. . ]
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT =45

TABLA 700.2c REQUISITOS DE COMPORTAMIENTO DE LOS MATERIALES EN MARCAS VIALES
DE COLOR ROJO (MORMA UNE-EN 1436)

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA VALOR REQUERIDO
E tod
Factor de luminancia B n oo zD12y =022
momento
VISIBILIDAD
Color: coordenadas | Vertices 1 2 3 4

DIURNA cromaticas (x,y) dentro del | del

poligone de color que se| poligono
define de color

0,650 ( 0,490 | 0,480 | 0,620

0,310 0,310 | 0,340 | 0,350

RESISTEMCIA AL

. N X
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRET = 45

2.2.2 Durabilidad de los requisitos

La durabilidad debera ensayarse conforme a la norma UNE-EN 13197 sobre una superficie
(probeta) de la misma clase de rugosidad (RG) que la del sustrato sobre el que esta previsto el

empleo de la marca vial.

La clase de durabilidad de las prestaciones para los materiales a emplear en marcas viales
de colores blanco y negro serd P5; P6 o P7 conforme a la aplicacion de los criterios recogidos en el
epigrafe 2.4.1. Para los materiales a emplear en marcas viales de color rojo, la clase minima de

durabilidad de las prestaciones sera P4.

2.2.3 Caracteristicas fisicas

Las caracteristicas fisicas que han de reunir las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio
de color blanco seran las indicadas la tabla 700.3. Las correspondientes a las marcas viales

prefabricadas de color blanco se recogen en la tabla 700.4.
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TABLA T00.4 REQUISITOS PARA LAS CARACTERISTICAS FiSICAS DE LAS MARCAS VIALES
PREFABRICADAS DE COLOR BLANCO

TIPO DE MARCA VIAL (NORMA UNE-EN 1720)
. . DE TERMOPLASTICO O PLASTICO DE
CARACTERISTICA FISICA EN FRiO TERMOPLASTICO
COM MATERIALES
SIN MATERIALES DE DE POST.
POST-MEZCLADD MEZCLADOD
COLOR Color como en tabla 700.2a
FACTOR DE LUMINAMCIA zB5
EN SECO RS
COEFICIENTE DE Mismos requisitos
LUMINANCLA EN HUMEDO = RWS que en la tabla 700.5
RETRORREFLEJADA para los
BAJO LLUVIA = RR4 termoplasticos
RESISTEMCIA AL DESLIZAMIENTO =51
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL | Color come en tabla 700.2a y clase
ACELERADO U2 para el factor de luminancia

2.3 ACREDITACION DE LOS MATERIALES

El cumplimiento de las prestaciones exigidas a los materiales se acreditara mediante la
presentacion de la documentacién que se especifica en los epigrafes 2.3.1; 2.3.2 y 2.3.3. La
declaracién de prestaciones para pinturas, termoplasticos y plasticos en frio, deben referirse siempre
a un sistema de sefializacion vial del que formen parte como material base, tal como se define en el

apartado 1 de este articulo.

Las clases o valores de las prestaciones verificaran lo especificado en el epigrafe 2.2.1.

La clase de durabilidad de estas prestaciones verificara lo especificado en el epigrafe 2.2.2.
Las propiedades fisicas declaradas para los productos que las requieran verificaran lo especificado
en el epigrafe 2.2.3 Por su parte, la garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacion

de la marca vial sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.

2.3.1 Materiales base y marcas viales prefabricadas

1) Para las pinturas, termoplasticos y plasticos en frio de color blanco se debera aportar:

Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento (UE)
305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la composicién
e identificacion del sistema (nombres comerciales 6 cédigos de identificacion y sus fabricantes):
material base, materiales de premezclado y/o de post-mezclado, las dosificaciones e instrucciones

precisas de aplicacion, conforme a uno de los siguientes procedimientos
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Documento de Idoneidad Técnica Europeo, en lo sucesivo DITE, obtenido conforme a lo

especificado en el CUAP 01.06/08 Materiales de sefializacion horizontal o

Evaluacion Técnica Europea, en lo sucesivo ETE, obtenido conforme a lo especificado en el
correspondiente  Documento de Evaluacion Europeo, en lo sucesivo DEE, que se redacte
considerando el CUAP anteriormente mencionado, en aplicacién de lo previsto en el Reglamento
(UE) 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011

Declaracion del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material base
en la tabla 700.3.

Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla

700.5 para los materiales base.
2) Para las pinturas y plasticos en frio de colores rojo y negro se debera aportar:

Declaracion de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme a la
norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluird la identificacion de

sistema: materiales (nombres comerciales o codigos de identificacion y sus fabricantes).

Para el ensayo de durabilidad de los materiales de color negro se habra utilizado una

probeta cuya superficie tenga un factor de luminancia = 0,15.

Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla

700.5 para los colores negro y rojo.
3) Para las marcas viales prefabricadas de color blanco se debera aportar:

Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011
del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, incluyendo la identificacién e

instrucciones de aplicacién, conforme a lo establecido en el anexo ZA de la norma UNE EN 1790.

Declaracion del fabricante con las caracteristicas fisicas definidas para cada material base
en la tabla 700.4

Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la tabla

700.6 para las marcas viales prefabricadas
4) Para las marcas viales prefabricadas de colores rojo y negro se debera aportar:

Declaracion de prestaciones en base al ensayo de durabilidad llevado a cabo conforme a la
norma UNE-EN 13197 por un laboratorio acreditado. Esta acreditacion incluird la identificacion de

sistema: materiales (hombres comerciales 6 cédigos de identificacion y sus fabricantes)
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Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran en la tabla

700.6 para las marcas viales prefabricadas.

TABLA 700.6 CARACTERISTICAS DE IDENTIFICACION A DECLARAR POR EL
FABRICANTE PARA LAS MARCAS VIALES PREFABRICADAS (NORMA UNE-EN
1790)

TIPO DE MARCA VIAL PREFABRICADA

. . DE TERMOPLASTICO O i
CARACTERISTICA DE IDENTIFICACION PLASTICO EN FRio siy | DE TERMOPLASTICO

CON MATERIALES DE
MATERIALES DE POST- POST_MEZCLADO

MEZCLADO
COLOR X
FACTOR DE LUMINANCIA X
EN SECO X

COEFICIENTE DE
LUMINANCIA EN HUMEDO X Mismos requisitos que
RETRORREFLEJADA (RL) en la tabla 700.11 para

BAJO LLUVIA X los termoplasticos
RESISTENCIA AL DESLIZAMIENTO X
ENVEJECIMIENTO ARTIFICIAL ACELERADO X
CONTENIDO EN CENIZAS X

2.3.2 Materiales de post-mezclado

Las microesferas de vidrio, los aridos antideslizantes o la mezcla de ambos, utilizados como

materiales de post-mezclado, deberan aportar la siguiente documentacion:

Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011
del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo establecido en el
anexo ZA de la norma UNE EN 1423.

Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacion que figuran en la norma
UNE-EN 12802.

2.3.3 Materiales de pre-mezclado

Las microesferas de vidrio utilizadas como materiales de pre-mezclado, deberan aportar la

siguiente documentacion:

Declaracion de Prestaciones en la forma y contenido previstos en el Reglamento 305/2011
del Parlamento Europeo y del Consejo de 9 de marzo de 2011, conforme a lo establecido en el
anexo ZA de la norma UNE EN 1424,

Declaracion del fabricante con las caracteristicas de identificacién que figuran en la norma
UNE-EN 12802.

“Proyecto de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi a su paso por Itsaslur en Muskiz” 85



Sinatzaile / Firmante: MUSKIZKO UDALA / AYUNTAMIENTO DE MUSKIZ  Data: 2025-10-14 09:30:40(UTC) Fecha: 14/10/2025 09:30:40 (UTC)

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este documento tendra la consideracion de copia auténtica.

Egiaztapen Kodea / Cédigo de Verificacion {5fc325fa-7700-4c8f-be57-becOcba42aa8} Elektronikoki sinatutako dokumentua / Documento firmado electrénicamente.

- [
Bizkaia
foru aldundia
diputacion foral

2.4 CRITERIOS DE SELECCION

La seleccién del material mas idéneo para cada aplicacién se llevara a cabo determinando la
clase de durabilidad, en funcién del factor de desgaste, y la naturaleza del material de base en
funcién de su compatibilidad con el soporte. El Director de las Obras, definira los materiales mas
idoneos para la aplicacién del sistema de sefializacién vial horizontal en cada uno de los tramos en

los que pueda diferenciarse la obra.
2.4.1 Seleccion de la clase de durabilidad

La seleccién de la clase de durabilidad se realizara en funcion del factor de desgaste. Este
se calculard como la suma de los valores asignados en la tabla 700.7 para cada una de las cuatro
(4) caracteristicas de la carretera. Una vez calculado el factor de desgaste, la clase de durabilidad

mas adecuada se seleccionara de acuerdo con el criterio especificado en la tabla 700.8.
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TABLA T00.T VALORES INDIVIDUALES DE CADA CARACTERISTICA DE LA CARRETERA A
UTILIZAR EN EL CALCULOC DEL FACTOR DE DESGASTE

, VALOR
CARACTERISTICA
1 2 3 4 5 8
Banda lateral
Marca en Banda latersl derecha en Marcas para ,,
SITUACION mna izquierda, en calzadas Eeo SEDaAr3cn Tmn-:-us,
MARCA VIAL excluida al calzadas separadas, o i":ﬁf‘; de camiles ;}’;ﬁ:
trafico separadas aterales en
calzada I:F s SSDECIINES
CLASE DE R RE2 RG3 RG4
RUGOSIDAD (4
(Momna
2 a) b) a) b)
UNE-EN 13187 DE<H=08 | 09<H=12
{H en mm) H= 0.3 D3<H=06 12<Hz15 H=15
TIPO DE ViAa ¥ calzada Unica y buena vishilidad
ANCHO DE calzadas “azﬁﬁ:“
LZADA separass= 3270 B5za<T0 | a<65 visibfidad
(&, em m)
INTENSIDAD 5001 a| 10001 = | 20001 a| S0001 al._,
meDiapiaria | < 70 101000 20 000 50000 100 000 100 000

(*) Para aplicaciones directas sobre mezclas drenantes o discontinuas (articulo 543 de este
Pliego) la rugosidad debe entenderse siempre RG4 b).

Para repintados en los que no s ransmita textura del pavimento a la superficie la rugosidad
debe considerarse RG1 a)

TABLA 700.8 DETERMINACION DE LA CLASE DE DURABILIDAD MINIMA EN FUNCION DEL
FACTOR DE DESGASTE

FD""E‘;E:;?EE CLASE DE DURABILIDAD (NORMA UNE-EN 13197)
<14 PS
15a18 Pe
=19 T

2.4.2 Seleccion de la naturaleza del material base

La naturaleza y requisitos de los materiales para cada clase de durabilidad se obtendran
aplicando criterios especificos que tengan en cuenta la compatibilidad con el soporte, segun se trate
de una obra nueva o de repintado de marcas viales en servicio. Para una actuacion de repintado, la
naturaleza del material, dentro de cada clase de durabilidad, debera establecerse en base a criterios

de compatibilidad con la naturaleza de la marca vial existente, de acuerdo con la tabla 700.9.
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TABLA 700.9 COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS DE SEHALIZACION HORIZONTAL COMN LA
MARCA VIAL EXISTENTE

MATERIAL EXISTENTE
(=]
=
o e w o a
=) E 0 o o
NUEVA as zz | 8 z o < & 2
: i w =t (i
APLICACION G h 8 = § = T < g S <
<< of <0 = E = <5
< & o0 g = o < a O
i E< < z < 3 e T <
52 | héo | 868 | of 5 5
s -.j dw o Jd g &l = —_
i |'—J o & S |'—J & 5 o o i ﬁ
PINTURA ACRILICA | _. __ _ _ _

r EXCE Bl UE Bl E UE
TERMOPLASTICA XCELENTE BLIENA BUENA BLENA BUEMNA BUENA
PLASTICO DE
APLICACION EN _ _ _

h LJE Bl | Bl E UE
FRIO DOS BUENA BLIENA NULA D BAJA BLENA BUEMA BUENA
COMPONENTES
TERMOPLASTICOD
AF‘LICACIE]N EN BUENA NULA O BAJA | EXCELENTE BLENA BUEMA BUENA
CALIENTE
MARCAS VIALES s

I I "ELE L = L =
PREFABRICADAS NULADBAJA | NULADBAJA | NULADBAJA | EXCELENTE NULAODBAA | NULADBAM
PINTURA ALC[DI'CA BUENA NULA O BAJA BUENA BLIENA EXCELENTE BUENA
PINTURA ACRiLICA | _ _ N _ _ _
BASE AGUA EXCELENTE | WULA O BAJA | EXCELENTE BLENA BUEMA EXCELENTE

El Director de las Obras, fijara la necesidad de eliminar las marcas viales existentes
previamente a la aplicacion del nuevo sistema de sefializacion horizontal. Dicha eliminaciéon podra
resultar necesaria con el fin de asegurar la compatibilidad con nuevas marcas viales Tipo Il, sobre

todo cuando se trate de marcas viales sonoras.

La seleccion de la naturaleza del material base y su forma de aplicacion sobre pavimento
nuevo se hara de conformidad con los criterios recogidos en la tabla 700.10. La aplicacién se
realizard de acuerdo con las instrucciones del fabricante, especialmente en el caso de dos

aplicaciones (impregnacion previa y marca vial definitiva) y en el empleo de imprimaciones.

@,

ol

TABLA T00.10 CRITERIOS PARA LA SELECCI@I'! DE LA NATURALEZA DEL MATERIAL Y LA
FORMA DE APLICACION SEGUN LAS CARACTERISTICAS ¥ TIPO DE PAVIMENTO

TIPO DE PAVIMENTO
[s] o
[=] (|
: su5 | 4
< z
3 PRODUCTO Y < - § o < o oZ
= FORMA DE ug g = uiié Eo
= APLICACION NS o NEzd =
L 3 0 =z = W [L] =
= = < w = E < = (=]
@ e @2 g < *
0 o
= =
ALCIDICA MUY )
Pulverizacion) apROPIADA (1) | NOAPROFIADA APROPIADA(1) | APROPILADA (3)
= -
§ | ACRILICA oy oy
n | TERMOPLASTICO | APROPIADA NO APROPIADA 4PROPIDA 1) AEROPIADA
o {Pulverizacian)
=
=z ACRILICA BASE " ", ",
AGUA APROPIADA APROPIADA[T) APROPIADA (1) APROPIADA
{Pulverizacion)
> .
§ | Acriuica
Q (Imprimacion
S | transparente o NOAFRCFIADA | NOAPROPIADA | NOAFROFIDA | .. M, o
E negra)
= {pulverizacion)
TERMOPLASTICO oy
CALIENTE APROPIADA NO APROPIADA APRCFIADA(T) | NOAPROPIADA
{Pulverizacion)
TERMOPLASTICO ", oy
« | CALIENTE APROFIADA NO APROFIADA AFROPIADA NO APROFIADA
@0 (Extrusion)
: -
& | PLASTICO EN
< | FRIO DOS MUY MUY
o APROPLADA APROFIADA(
g | COMPONENTES AFROPIADA (1) APROFIADA
(Pulverizacion)
MARCAS VIALES
PREFABRICADAS MUY MUY MUY
(manual o AFROPLADA APROPIADA APRDFIADA AFROPLADA
mecanizada)

(1) Dos aplicaciones. A la primera aplicacion no se le exigen los requisitos de comportamiento ya que
no es una unidad terminada.

(2) Pararebordeo de negro o base transparente.

(3) Con imprimacion.

2.4.3.Especificaciones de la unidad terminada

Los requisitos de comportamiento de las marcas viales, durante el periodo de garantia,
cumpliran con las caracteristicas especificadas en la tabla 700.11 para las de color blanco y en las

tablas 700.2b y 700.2c para las de color negro y rojo respectivamente.
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TABLA 700.11 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES DE COLOR
BLANCO DURANTE EL PERIODO DE GARANTIA.

REQUISITO PARAMETRO DE MEDIDA CLASES REQUERIDAS PERIODO
Coeficiente de luminancia En seco En himedo Antes fje
VISIBILIDAD retromefiejada o retromefiexian R4 RW2 180 dias
HOCTURNA R) R3 R 365 dias
|- R2 RW1 730 dias
Factor de bituminoso B2 o Q2
luminancia, o
cosficiente Qd de hormigdn B3o Q3
VISIBILIDAD | S0Pre pavimento: En todo
DIURNA Cu:ulcur': F:oordenadas o 1 2 3 4 momento
cromaticas (x,y) Vertices del de | vida
dentro del poligono  poligono de | * 0335|0305 0285 | 0335 -
de color que =2 color .
define y | 0355 (0305 | 0325 | 0373
RESISTEMCIA AL . L
DESLIZAMIENTO Coeficiente de friccion SRT 51

4. MAQUINARIA DE PUESTA EN OBRA
4.1 CONSIDERACIONES GENERALES

La maquinaria y equipos de puesta en obra de pinturas, termoplasticos, plasticos en frio y
materiales de post-mezclado, tienen la consideracion de proceso industrial mecanizado (movil) de
marcas viales. De las caracteristicas de la citada maquinaria dependeran factores que influyen de
manera notable en la calidad final de la marca vial, como son las dosificaciones de los materiales, la
geometria, el rendimiento (entendido como capacidad de produccion), asi como homogeneidad

transversal y longitudinal de la marca vial.

No se podra utilizar ningln equipo que no haya sido previamente aprobado por el Director
de las Obras. Para ello, antes del comienzo de cada unidad de obra, incluidos anchos diferentes de
lineas, y para cada equipo propuesto por el Contratista, se procedera al ajuste de la maquinaria para

determinar los parametros de aplicacion, conforme a lo indicado en la norma UNE 135277-1.
4.2 CARACTERISTICAS Y REQUISITOS

Las maquinas de puesta en obra se clasificaran y caracterizaran segun lo especificado en la
norma UNE 135277-1. Los ensayos de los requisitos asociados a cada clase y caracteristica estaran

de acuerdo con la norma UNE 135277-2.

Las maquinas (excepto para el caso de los termoplasticos) estaran equipadas de bombas
volumétricas y de registros automaticos de las condiciones de aplicacion, salvo expresa autorizacion
en contra del Director de las Obras. Dispondran, también, de termémetro de temperatura ambiente,
higrémetro, termémetro de superficie (de contacto o de infrarrojos.), velocimetro con apreciacion de

una décima de kilémetro por hora (0,1 km/h), asi como de todos aquellos elementos que, en su
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caso, sean exigibles por razones de seguridad tanto de sus componentes como de los vehiculos que
circulen por la via puablica. Los elementos objeto de verificacion posterior (norma UNE 135277-1)

estaran perfectamente identificados.

El Director de las Obras, podra fijar la clase de la maquina a emplear de acuerdo con lo

especificado en la norma UNE 135277-1.
4.3 ACREDITACION DE LA MAQUINARIA

El cumplimiento de los requisitos exigidos a la maquinaria y equipos de puesta en obra, se
acreditara mediante la presentacion de la documentacion (declaracion del contratista) que
corresponda a cada una de las maquinas a utilizar. La citada documentacién incluira, como minimo,

la siguiente informacion:

Ficha técnica de cada maquina, de acuerdo al modelo descrito en el Anexo A de la norma

UNE 135277-1.

Requisitos asociados a cada clase de maquina, conforme a los ensayos descritos en la

norma UNE 135277-2.

Identificacion de los elementos de la maquina, que son objeto de verificacion y sus curvas

de caudal, segln la norma UNE 135277-1.
4.4 CRITERIOS DE SELECCION

El nimero, clase y sistema de dosificacién de la maquinaria de puesta en obra para la
ejecucion de la marca vial, se determinara de acuerdo con los criterios descritos en la norma UNE

135277-1.
4.5 ACTA DE AJUSTE EN OBRA DE LA MAQUINARIA

Antes del comienzo de cada unidad de obra (incluidos anchos diferentes de lineas) y para
cada equipo se procederd, con la supervision del Director de las Obras, al ajuste de la maquinaria
para determinar los parametros de aplicacion conforme a lo especificado en la norma UNE 135277-

1, elevandose acta de cada uno de los ajustes realizados.

Dicha acta incluira, de forma especifica, la velocidad de aplicacién de los materiales para
esa unidad, producto y tipo de marca vial. La velocidad de aplicacion, por su parte, se controlara
muy frecuentemente, con el fin de asegurar la correcta homogeneidad y uniformidad de la

aplicacion.

5.EJECUCION
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5.1 CONSIDERACIONES GENERALES

En todos los casos, se cuidara especialmente que las marcas viales aplicadas no sean la
causa de la formacion de una pelicula de agua sobre el pavimento, por lo que en su disefio deben
preverse los sistemas adecuados para el drenaje. La aplicacién de la marca vial debe realizarse de
conformidad con las instrucciones del sistema de sefializacion vial horizontal que incluiran, al
menos, la siguiente informacion: la identificacion del fabricante, las dosificaciones, los tipos y
proporciones de materiales de post-mezclado, asi como la necesidad o no de microesferas de vidrio

de premezclado identificadas por sus nombres comerciales y sus fabricantes.

El Contratista debera especificar el tipo de pintura, esferas de vidrio, maquinaria y medios
auxiliares a utilizar, poniendo a disposicion del Director de la Obra las muestras de materiales que
se consideren necesarios para su analisis en el Laboratorio. Procedera del mismo modo con los
adhesivos y con las cintas a emplear para la colocacion de este tipo de marcas viales. El coste de

estos analisis serd por cuenta del Contratista.

Asimismo el Contratista sometera a la aprobacion de la Direccién de la Obra los sistemas de

sefializacion para proteccion del trafico durante el periodo de ejecucion de las obras.

El Contratista debera seguir estrictamente las indicaciones que recibe de la Direccion de la
Obra, tanto en lo referente a los detalles geométricos de las marcas viales como a los dias y horas

en que ha de realizarse el trabajo, de acuerdo con las exigencias del trafico.

Los bordes de las lineas deberan quedar bien definidos y perfilados, sin goteos ni otros
defectos que puedan afectar la impresion de los conductores, debiendo eliminar todos los restos de

pintura sobre elementos y zonas adyacentes.

En el caso de las marcas viales pintadas, la pintura y las microesferas reflectantes de vidrio

deberan suministrarse por separado, debiendo adaptarse la maquinaria a este tipo de empleo.

Las dimensiones geométricas de las marcas seran las indicadas en los planos o por el

Director de la Obra para la velocidad especifica correspondiente.

En cualquier caso, siempre que no se oponga a lo indicado en el presente Pliego o a los
Planos, la ejecucion de las marcas viales cumplird lo indicado en el Articulo 700 del PG-3, salvo

autorizacion expresa del Director de Obra.
5.2 SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

Antes de iniciarse la aplicacion de las marcas viales, el Contratista sometera a la aprobacion
del Director de las Obras los sistemas de sefializacion a utilizar para la proteccion del tréfico, del

personal, los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas, asi como de
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las marcas viales recién aplicadas hasta su total curado y puesta en obra. El Director de las Obras,
establecera las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante la ejecucién de las obras, de

acuerdo con la legislacién que en materia de seguridad viaria, laboral y ambiental esté vigente.
5.3 PREPARACION DE LA SUPERFICIE EXISTENTE

Antes de proceder a la puesta en obra de la marca vial, se realizara una inspeccién del
pavimento, a fin de comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Ademas de la
limpieza normal, se hara una ultima limpieza inmediatamente antes de realizar las marcas viales,
para eliminar la suciedad u otros elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la
calidad y durabilidad de la marca vial a aplicar. Esta limpieza comprende la eliminacion del polvo con
el chorro de aire que la misma magquinaria debe llevar incorporado. Las pequefias zonas sucias
susceptibles de ser limpiadas con escoba o cepillo, seran limpiadas por los mismos servidores de la

maquina.

En el caso de marcas viales formadas por cintas adhesivas, y si fuera necesario, se cepillara
la superficie con cepillo de acero, se pulira y se limpiara con chorro de arena, con el fin de asegurar

una superficie suficientemente adherente.

El sistema de sefializacion vial horizontal que se aplique serd compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, debera efectuarse el tratamiento superficial mas
adecuado a juicio del Director de las Obras (borrado de la marca vial existente, aplicacién de una

imprimacion, etc...).

En pavimentos de hormigon deberan eliminarse, en su caso, todos aquellos materiales
utilizados en el proceso de curado que aln se encontrasen adheridos a su superficie, antes de
proceder a la aplicacion de la marca vial. Si el factor de luminancia del pavimento fuese superior a
quince centésimas (> 0,15) (norma UNE-EN 1436), se rebordeara la marca vial a aplicar con una
marca vial de rebordeo a ambos lados y con un ancho aproximadamente igual a la mitad (1/2) del

correspondiente a la marca vial.

El Director de las Obras, podra fijar las operaciones de preparacion de la superficie de
aplicacién, ya sean de reparacion, propiamente dichas, o de aseguramiento de la compatibilidad

entre el sustrato y el nuevo sistema de sefializacién vial horizontal.
5.4 ELIMINACION DE LAS MARCAS VIALES

Queda expresamente prohibido el empleo de decapantes y procedimientos térmicos para la
eliminacion de las marcas viales. Para ello, deberd utilizarse alguno de los siguientes

procedimientos de eliminacion que, en cualquier caso, debera estar autorizado por el Director de las
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Obras: agua a presién o microfresado mediante la utilizacién de sistemas fijos rotatorios o sistemas

flotantes horizontales.
5.5 ENMASCARAMIENTO DE LAS MARCAS VIALES

Cuando por razones de temporalidad no sea imprescindible la eliminacién de las marcas
viales, sino simplemente su enmascaramiento durante un corto periodo de tiempo, se deberan
utilizar materiales o sistemas que ademas de cubrir el color de la marca, sean absorbentes de la luz
para evitar su brillo especular y la reversion de contraste. Los productos a utilizar deberan tener un
factor de luminancia (norma UNE-EN 1436) inferior a cinco centésimas (< 0,05) y un brillo (norma
UNE-EN ISO 2813) a ochenta y cinco grados (850) inferior a cuatro décimas (< 0,4). El Director de
las Obras indicard si estas marcas y su producto de enmascaramiento han de ser, a su vez,

facilmente eliminables.

Queda prohibido el uso de marcas viales convencionales de color negro para el

enmascaramiento.
5.6 PREMARCADO

Previamente a la aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal se llevara a cabo su
replanteo para garantizar la correcta ejecucion y terminacion de los trabajos. Para ello, cuando no
exista ningun tipo de referencia adecuado, se creara una linea de referencia continua o de puntos, a

una distancia no superior a ochenta centimetros ( 80 cm).

Deben tomarse todas las precauciones precisas para evitar la aparicion de garrotes,
desviaciones de alineacién y cuantos defectos en la aplicacion contribuyan a producir un mal efecto
en el acabado de la marca. Por ello, sera necesario fijar, incluso en alineaciones rectas, puntos muy
proximos, separados como maximo cincuenta centimetros (50 cm), del eje de la marca o de su linea
de referencia, que permitan guiar sin titubeos el indice de la maguina de pintado o de la méquina de
pulverizacién del adhesivo. . Ademas sera necesario, y en cualquier momento asi lo podra ordenar

la Direccion de la Obra, replantear puntos topogréaficamente, para conseguir alineaciones correctas.

El Contratista deberé realizar el replanteo de las lineas a marcar, indicando el Director de la
Obra los puntos donde comienzan y terminan las lineas continuas de prohibicion de adelantar. Estos
puntos deberan referirse fuera del eje de la carretera para no tener que efectuar un nuevo estudio de

cada curva o cambio de rasante de visibilidad reducida, si se borrasen las marcas.

El personal y la maquinaria que realicen los trabajos de replanteo deberan dotarse de

ol

5.7 APLICACION

En aquellos tramos en los cuales sea necesario mantener la circulacién rodada durante los
trabajos de marcaje, éstos se efectuaran con intensidades bajas de trafico, llegando incluso a
efectuarse por la noche si fuese adecuado a juicio de la Direccién de la Obra. En este caso, la via

debera mantenerse iluminada en toda la longitud del tramo a marcar.

El personal y la maquinaria que realicen los trabajos de marcado deberan dotarse de
prendas de vestir y distintivos muy visibles en el caso de existir circulacién rodada en el momento de
ejecutarse la tarea. Asimismo, la sefializacion provisional que se emplee para proteger las marcas

en la fase de secado sera bien visible.
5.7.1 Pinturas convencionales

La pintura reflexiva deberd aplicarse con un rendimiento comprendido entre dos metros
cuadrados y cuatro décimas y dos metros cuadrados y siete décimas por litro (2,4 a 2,7 m?/l) de
aglomerante pigmentado y mil ciento cincuenta y dos gramos a mil doscientos noventa y seis
gramos (1.152 a 1.296 gr) de microesferas de vidrio. En todo caso la superficie pintada resultante
debera ser satisfactoria para la sefializaciéon de marcas en carretera, a juicio de la Direccién de la

Obra.
5.7.2  Pinturas termoplasticas

La pintura puede aplicarse independientemente por extrusion o mediante pulverizacion con
pistola, permitiendo la adicion simultanea de microesferas de vidrio en su superficie (retromezclado)

para proporcionar retrorreflexion inmediata.

La aplicacion se realizard a la temperatura marcada para cada producto y dependiendo del

tipo de aplicacion.
Pulverizacion 190 - 220°C
Extrusion 150 - 190°C

El espesor obtenido, mediante aplicacién por pulverizado en caliente, es de un milimetro y

cinco décimas (1,5 mm) aproximadamente, y mediante extrusion de tres milimetros (3 mm).

Dada la relacion existente entre la temperatura y la viscosidad de estos materiales el ciclo

completo de trabajo, salvo autorizacion en contrario por parte de la Direccion de la Obra, seré el

prendas de vestir y distintivos muy visibles en el caso de existir circulacion rodada en el momento de siguiente:
ejecutarse la tarea.
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El producto se adiciona a una caldera precalentadora de capacidad minima quinientos
kilogramos (500 kg) que esta dotada de los aparatos idoneos donde se calienta y se homogeneiza la
mezcla a doscientos grados centigrados (200°C) para conseguir una consistencia semifluida de la
mezcla. Para evitar la decoloracién o el resquebrajamiento debido al excesivo calentamiento el
material sélido se afiade a la caldera precalentadora, provista de bafio de aceite para evitar el
sobrecalentamiento local, en piezas no mayores de cuatro kilogramos (4 kg) que son mezcladas

mediante agitador mecanico.

Se trasvasa a una caldera presurizada de capacidad minima quinientos kilogramos (500 kg)

y con sistema de calefaccion propia de bafio de aceite para evitar el sobrecalentamiento local.

Finalizada esta operacion, se regula la temperatura de la pasta a doscientos grados

centigrados (200°C).

Se presuriza la caldera con aire comprimido, el cual obliga al producto a circular hasta salir
por unas pistolas especiales que poseen unas boquillas de salida donde se mezcla una nueva
entrada de aire comprimido, pulverizando la pasta (spray), seguin un cono predeterminado debido a

las aletas que recubren las boquillas.

El material debe usarse tan rapidamente como sea posible, procurando no mantenerlo en

las condiciones de temperatura maxima un tiempo superior a cuatro (4) horas.

Puesto que el material termoplastico es aplicado a alta temperatura, se obtiene normalmente
un buen anclaje sobre superficies bituminosas, pero sobre superficies viejas o pulidas o sobre
hormigén sera obligatoria la utilizacion de un "tackcoat". Asimismo no se aplicard a superficies
sucias, himedas o excesivamente frias, inferiores a diez grados centigrados (10°C), ni siquiera con

"tackcoat".

El espesor de las marcas no podra, bajo ningin concepto, superar los cinco milimetros (5
mm). Cuando las marcas cubren una gran superficie en zonas de rodadura este espesor no sera
superior a tres milimetros (3 mm) y, ademas, se afiadiran materiales pulverulentos de caracter

abrasivo.
5.7.3 Cintas de empleo temporal

Una vez limpia la superficie de cualquier objeto suelto, y pulida ésta, se aplicara el adhesivo
recomendado por el fabricante, con un sistema de pulverizacion y en la dosificacién recomendada.
Dejar secar el adhesivo, y proceder a aplicar la cinta, bien por procedimiento manual, bien con la

maquina de aplicacion de cintas.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales

@,

ol

Someter la cinta a presiéon con un rodillo apisonador que proporcione al menos una presion
de 1.500 kg/cm?. Durante esta operacién evitar los giros del carro apisonador sobre la cinta,
asegurarse que los bordes estan firmemente adheridos, realizar esta operacion al menos tres veces

y abrir al trafico tan pronto como la operacién de presionado se ha concluido.
5.8 TIPOS DE MATERIALES A APLICAR

Se aplicaran pinturas convencionales o cintas adhesivas no retirables, a todas aquellas
marcas de color blanco que se realicen sobre la capa intermedia del firme. La primera pintura sobre
la capa de rodadura definitiva se realizard también con pintura convencional. Asimismo, todas las
marcas de color amarillo, a aplicar en zonas de detencién prohibida, cualquiera que sea la capa
bituminosa del firme de la nueva carretera y las de color anaranjado, a emplear en desvios
provisionales, se realizaran bien con este tipo de pinturas o con cintas adhesivas de cualquiera de

los tipos descritos en el presente pliego.

Para la sefializacion de desvios provisionales o cualquier otra marca vial horizontal no
definitiva que deba ejecutarse sobre mezclas bituminosas drenantes, se utilizaran las marcas

reflexivas adhesivas que se describen en el presente pliego.

En el momento que lo indique la Direccién de la Obra, dentro del periodo de garantia de las
obras, se realizard un nuevo pintado de todas las marcas viales de color blanco, a base de pinturas

termoplasticas, de aplicacion en caliente.
5.9 LIMITACIONES A LA EJECUCION

La aplicacion del sistema de sefializacion vial horizontal se efectuara cuando la temperatura
del sustrato (pavimento o marca vial antigua), supere al menos en tres grados Celsius (30C) al punto
de rocio. Dicha aplicacion no podra llevarse a cabo, si el pavimento estad hiumedo o la temperatura
ambiente no estd comprendida entre cinco y cuarenta grados Celsius (50C a 400C), o si la velocidad

del viento fuera superior a veinticinco kilometros por hora (> 25 km/h).

La humedad del sustrato sera inferior al cuatro por ciento (4%) y la humedad relativa del aire
inferior al noventa y cinco por ciento (95%). En firmes de hormigon no se aplicara antes de cuarenta

y ocho horas (48) a partir de la Gltima precipitacion

En caso de rebasarse estos limites, el Director de las Obras podra autorizar la aplicacion,
siempre que se utilicen equipos de calentamiento y secado cuya eficacia haya sido previamente

comprobada en el correspondiente tramo de prueba.
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Cuando haya de pintarse o pegar cinta sobre aglomerado recién extendido, no se procedera
al pintado o pegado de las marcas hasta que el aglomerado esté totalmente inerte, salvo indicacion

en contrario por parte de la Direccién de la Obra.
6. CONTROL DE CALIDAD
6.1 CONSIDERACIONES GENERALES

El control de calidad de las obras de sefializacion horizontal incluirda el de los materiales
suministrados a la obra, su aplicacion y las caracteristicas de la unidad de obra terminada durante el

periodo de garantia.
6.2 CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES
6.2.1 Consideraciones generales

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores
declarados en la informacion que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones
establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las
propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus
atribuciones, podra disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos
sobre los materiales suministrados a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a
continuacién. En el caso de productos que no tengan la obligaciéon de disponer de marcado CE por
no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones
establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos

para el control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.

No obstante, el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los
productos contemplados en este articulo se podré acreditar, en su caso, por medio de un certificado

de constancia de las prestaciones emitido por un organismo de certificacion.
6.2.2 Identificacion y toma de muestras

A la entrega de cada suministro, el Contratista facilitard al Director de las Obras un albaran
que incluya, al menos, la informaciéon que a continuacion se indica, asi como una declaracion del
fabricante acreditativa del cumplimiento de las especificaciones técnicas recogidas en el epigrafe
2.3.

Nombre y direccién de la empresa suministradora.
Identificacion del fabricante.
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Designacion de la marca comercial.

Cantidad de materiales que se suministra.

Identificacién de los lotes (referencia) de cada uno de los materiales suministrados.

Fecha de fabricacion.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, debera ademas

incluir la siguiente informacion:

Simbolo del marcado CE.

Numero de identificacion del organismo de certificacion.

Nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante.

Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.

Referencia a la norma europea.

Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

Identificacion de las caracteristicas del producto.

Se comprobara la marca o referencia de los materiales suministrados, a fin de verificar que
se corresponden con la clase y calidad comunicada previamente al Director de las Obras. Ademas,
el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podré llevar a cabo una toma de muestras,
representativa del acopio (norma UNE-EN 13459), para la realizacion de los ensayos de

comprobacién que se especifican en el epigrafe 7.3.4.

6.2.3 Control de calidad de los materiales

6.2.3.1 Consideraciones generales

Antes de iniciar la aplicacion del sistema de sefializacién vial horizontal, se podran llevar a

cabo los ensayos que se indican en los siguientes epigrafes.

6.2.3.2. Materiales base

El Director de las Obras podra ordenar la realizacion de los ensayos correspondientes a

algunas o todas las caracteristicas recogidas en la tabla 700.5 de este articulo.
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6.2.3.3 Marcas viales prefabricadas

Sobre las marcas viales prefabricadas se determinaran (norma UNE-EN 12802), al menos,
su color, factor de luminancia, coeficiente de luminancia retrorreflejada, en seco, en himedo y bajo
lluvia, asi como su resistencia al deslizamiento. El Director de las Obras podra ordenar la realizacién

de los ensayos correspondientes a alguna o todas las caracteristicas recogidas en la tabla 700.6.
6.2.3.4 Microesferas de vidrio

Sobre las microesferas de vidrio de premezclado y post-mezclado se determinaran (norma
UNE-EN 1423) su granulometria, indice de refraccion, porcentaje de defectuosas y tratamiento
superficial. El Director de las Obras podra ordenar la realizacién de los ensayos de identificacion
descritos en la norma UNE-EN 12802.

6.3 CONTROL DE LA PUESTA EN OBRA
6.3.1 Consideraciones generales

No se utilizaran materiales que presenten algun tipo de alteracion o deterioro, que no hayan
sido almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacion sea
anterior en mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra. Salvo para pinturas o plasticos en
frio, el Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre que las

condiciones de conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas.

El valor inicial de la retrorreflexion, medido entre cuarenta y ocho (48) y noventa y seis (96)
horas después de la aplicacién de la pintura, sera, como minimo, de trescientas (300) milicandelas
por lux y metro cuadrado. El valor de la retrorreflexion, a los seis (6) meses de la aplicacion de la
pintura, ser4, como minimo de ciento sesenta (160) milicandelas por lux y metro cuadrado. Estas

medidas de la retrorreflexion se realizardn mediante un retrorreflectometro digital.

El grado de deterioro de las marcas viales, evaluado mediante inspecciones visuales, a los
seis (6) meses de la aplicacién, no sera superior al treinta por ciento (30%) en las lineas del eje o

separacion de carriles, ni al veinte por ciento (20%) en las lineas del borde de la calzada.

El resultado de la resistencia al deslizamiento no ser& menor de cuarenta y cinco (45)
cuando la medida se realice sobre superficie mojada y por medio del péndulo tipo TRRL (Transport

Road Reserch Laboratory).

Las marcas viales confeccionadas con cinta temporal (retirable o no) tendran el nivel de
calidad (evaluado segun norma EN 1.436) minimo, durante su vida util, que se especifica en la

siguiente tabla:
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PARAMETRO
TIPO DE
CINTA Vida dtil
RL R xy) SRT (meses)
Retirable 225 0,20 *) 45 6
No »
retirable 225 0,20 ™) 45 3

(*) Segun tabla 1, para color amarillo en la norma EN 1.436

Estos valores se deben cumplir independientemente de la posicién de la cinta en la calzada.

Si los resultados de los ensayos realizados antes y durante la ejecucion de las obras no
cumpliesen los requisitos de este pliego, asi como de la Normativa legal en él citada, las
correspondientes partidas de materiales seran rechazadas y no se podran aplicar. En el caso de que
el Contratista hubiese procedido a pintar marcas viales con estos materiales, debe proceder al
borrado de las mismas y, una vez aprobado el mismo por la Direccién de la Obra, volver a realizar la

aplicacion a su costa.

6.3.2 Condiciones de aplicacion

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de obra en el que

debera figurar, al menos, la siguiente informacion:

Referencia de los lotes y dosificaciones de los materiales consumidos.

Condiciones (temperaturas, presiones, etc...) utilizadas en los equipos de aplicacion.

Tipo y dimensiones de la marca vial.

Localizacion y referencia sobre el pavimento de las marcas viales.

Fecha de puesta en obra.

Temperatura y humedad relativa al comienzo y a mitad de la jornada de trabajo.

Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieran influir en la vida til o las

caracteristicas de la marca vial aplicada.

6.3.3 Toma de muestras

Durante la aplicacion de los materiales que forman parte de la unidad de obra, el Director de
las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar mediante la toma de muestras, que se

cumplen las dosificaciones especificadas.
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Para ello, durante un periodo de tiempo no inferior a treinta minutos ( 30 min) se comprobara
que las condiciones reales de trabajo coinciden con las definidas en el acta de ajuste en obra. A
continuacién, durante la siguiente hora de trabajo o tres kilbmetros (3 km) de ejecucidn de marca
vial, se colocaran en cada uno de los tramos de control seleccionados, a lo largo de la linea por
donde haya de pasar la maquina, al menos quince (15) pares de bandejas para la toma de muestras
de material. Se cuidara de que al paso de la maquina por los elementos de control se mantengan las

condiciones de trabajo reales, previamente comprobadas.

Las bandejas, metalicas, de silicona o de otro material apropiado para la toma de muestras,
seran indeformables y de dos décimas de milimetro (0,2 mm) de espesor. En general seran
rectangulares de treinta por quince milimetros (30 x 15 mm) para cualquier tipo de marca vial
longitudinal, y de cuarenta por quince milimetros (400 x 150 mm) cuando la medida se efectle sobre
una marca vial de ancho superior a veinte centimetros (> 20 cm) o en delimitacion de carriles

especiales.

En cada tramo de control se dispondran dos (2) bandejas separadas diez metros (10 m)
entre si. Sobre la primera de ellas, referenciada con la letra E, circular4 la maquina aplicando de
forma normal la pintura y las microesferas de vidrio. Al llegar a la segunda bandeja, referenciada con
la letra P, la maquina circulara sin detenerse ni frenar, pero con el paso de esferas cerrado, el cual

se abrira de nuevo una vez sobrepasada la bandeja.

Tan pronto como la maquina haya pasado se retiraran las bandejas, cuidando que el curado
se realice en las mismas condiciones que la marca vial, y se recubrira inmediatamente la zona con

material del mismo tipo.

La toma de muestras se realizara durante una hora (1 h), poniendo una pareja de bandejas

cada doscientos a trescientos metros (200 a 300 m), hasta completar las quince (15) parejas.
6.3.4 Ensayos de comprobacion

Durante la ejecucion de la obra se podran llevar a cabo inspecciones, con la frecuencia que
determine el Director de las Obras, para comprobar que la informacion sobre los materiales
aplicados, incluida en el parte de obra, se corresponde con la de los materiales acopiados, y que la
maquinaria de aplicacion esta trabajando de acuerdo con las condiciones especificadas en el

correspondiente acta de ajuste en obra.

Realizada la toma de muestras de acuerdo con el epigrafe 7.3.3, se tomara como valor
representativo de cada zona de control la media de los valores encontrados para cada parametro en
la totalidad de las bandejas colocadas en ella. La dosificacion de material se obtendra, para cada

una de ellas, por diferencia de pesada de la bandeja P con su tara.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales
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La dosificacion de esferas o de aridos antideslizantes se obtendra por la diferencia de
pesada entre cada pareja de bandejas E y P, restando previamente a cada una de ellas su tara. En
el caso de pinturas, la dosificacién en pintura himeda antes de su secado se obtendra mediante la

correspondiente correccidn por la materia fija, la cual habra sido previamente determinada.
6.4 CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA
6.4.1 Consideraciones generales

Al finalizar las obras, y antes de cumplirse el periodo de garantia, se llevaran a cabo
controles periddicos de las caracteristicas de las marcas viales con el fin de determinar, in situ, si

cumplen los requisitos especificados.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en cualquier
momento la realizacion de comprobaciones sobre las caracteristicas de las marcas viales, tantas

veces como considere oportuno, durante el periodo de garantia.
6.4.2 Métodos de ensayo

El control de calidad de las marcas viales durante el periodo de garantia de las obras podra
efectuarse de forma puntual, con equipos portéatiles, o de manera continua, con equipos dindmicos
de alto rendimiento (norma UNE-EN 1436), pudiendo emplearse complementariamente ambos

métodos.

El Director de las Obras, debera especificar la frecuencia, asi como cual de los dos métodos,

0 su combinacién, debera emplearse para llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.
6.4.2.1 Método de ensayo puntual

La seleccion de tramos a evaluar se realizara de acuerdo a lo establecido en la norma UNE
135204. Las caracteristicas a evaluar seran escogidas entre las especificadas en la tabla 700.12

incluyendo, al menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL).
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TABLA 700.12 CARACTERISTICAS DE LAS MARCAS VIALES A EVALUAR DURANTE EL
PERIODO DE GARANTIA UTILIZANDO EL METODO PUNTUAL

. CARACTERISTICA
POSICION DE LA
MARCA VIAL R, RW SRT a.ép | COLOR
(x,¥)
BORDE DERECHO
CALZADA X X X x X
EJE * *
BORDE IZQUIERDO
CALZADA x x X
siMBOLOS ¥
FLECHAS x X x % x
DAMERO Color Color % % %
ROJO-BLANCO blanco blanco
MARCA VIAL
LONGITUDINAL X X x
MEGRA EN BORDE
DERECHO

* Para las medidas de SRT y B se atendera a lo previsto en la norma UNE-EN 1436 sobre las
marcas viales estructuradas

6.4.2.2 Método de ensayo continuo

Para evaluar las caracteristicas de las marcas viales longitudinales podran emplearse
equipos de medicibn montados sobre vehiculos capaces de realizar esta tarea de inspeccion a la

velocidad més aproximada a la del trafico.

La inspeccion de la calidad de las marcas viales longitudinales de color blanco utilizando un

método continuo, incluird, al menos, el coeficiente de luminancia retrorreflejada en seco (RL).

El Director de las Obras, podra especificar la medicion del coeficiente de friccién y de otros

pardmetros que aporten informacion adicional sobre las caracteristicas de la marca vial ejecutada.

7.CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

7.1 MATERIALES SUMINISTRADOS A LA OBRA

Se rechazaran todos los acopios cuya documentacion, acreditaciones o caracteristicas
declaradas no cumplan con los requisitos especificados para ellos, y aquellos otros sobre los que se
hayan efectuado ensayos de identificacion, en su caso, y no cumplan con los requisitos y tolerancias
establecidos en la norma UNE-EN 12802.

Los acopios rechazados podrdn presentarse a una nueva inspeccién, con sus
correspondientes ensayos de control de calidad, siempre que el suministrador, a través del
Contratista, acredite que se han eliminado todas las partidas defectuosas o se han corregido sus

defectos.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales

Las nuevas unidades seran sometidas, de nuevo, a los ensayos de control de calidad.

7.2 PUESTA EN OBRA

Se rechazaran todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en las

correspondientes inspecciones se da cualquiera de los siguientes supuestos:

Los materiales aplicados no se corresponden con los acopiados.

La maquinaria utilizada en la aplicacién no acredita los requisitos especificados en el

epigrafe 4.2.

Las condiciones de puesta en obra no se corresponden con las aprobadas en el acta de

ajuste en obra.

Se rechazaran también todas las marcas viales aplicadas de un mismo tipo si en el control

de la dosificacién se da cualquiera de los siguientes supuestos:

El valor medio de cada uno de los materiales es inferior a las dosificaciones especificadas.

El coeficiente de variacion de los valores obtenidos de las dosificaciones del material

aplicado supera el veinte por ciento (> 20%).

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran ejecutadas de nuevo por el Contratista
a su costa, tras realizar un nuevo ajuste en obra. Durante la aplicacién, los nuevos materiales seran

sometidos a los ensayos de comprobacion que se especifican en el epigrafe 6.3.4.

7.3 UNIDAD TERMINADA

Con independencia del método de ensayo utilizado, las marcas viales aplicadas cumpliran,
durante el periodo de garantia, los niveles de comportamiento que se especifican para cada una de
sus caracteristicas en las tablas 700.2.b, 700.2.c y 700.11 para los colores negro, rojo y blanco,
respectivamente. Se rechazaran todas las marcas viales que no cumplan con lo especificado en las

mencionadas tablas.

Las marcas viales que hayan sido rechazadas seran repintadas de nuevo por el Contratista
a su costa, y correspondera al Director de las Obras decidir si han de eliminarse antes de proceder a
la nueva aplicacion. Las nuevas marcas viales aplicadas seran sometidas, periédicamente, durante
el periodo de garantia, a los ensayos de verificacion de la calidad de sus caracteristicas de acuerdo

a lo especificado en el epigrafe 7.3.
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8.PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las marcas viales ejecutadas con los materiales y
dosificaciones especificadas en el proyecto, sera de dos (2) afios a partir de la fecha de aplicacion.
El podra fijar periodos de garantia de las marcas viales superiores en funcién de la posicion de las
mismas, del tipo de material, y de cualquier otra cuestién que pueda incidir en su calidad y

durabilidad, asi como en la seguridad viaria.
9.MEDICION Y ABONO

Las marcas longitudinales y transversales se mediran por metros lineales (m) realmente
ejecutados, sin diferenciar si se trata de lineas continuas o discontinuas, siempre que se encuentren
definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el Director de la Obra. Las
marcas se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios N° 1, para los distintos anchos

y segun se trate de pintura convencional, termopléstica o marca reflexiva adhesiva.

Los cebrados a realizar en intersecciones se medirdn por metros cuadrados (m?) realmente
pintados, siempre que se encuentren definidos en los Planos o hayan sido expresamente aprobados
por el Director de la Obra, los cuales se abonaran a los precios indicados en el Cuadro de Precios

N° 1, segln se trate de pintura convencional, termoplastica o0 marca reflexiva adhesiva.

Las flechas e indicaciones de "stop", "ceda el paso" o cualquier otra se mediran por metros
cuadrados (m?) realmente pintados, siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido
expresamente aprobadas por el Director de la Obra, y se abonaran de acuerdo con los precios
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1, segun se trate de pintura convencional, termoplastica

o0 marca reflexiva adhesiva.
10.NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre
el Espacio Econdémico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacion
aduanera con la Unién Europea, siempre que se demuestre que poseen idénticas especificaciones

técnicas.

UNE-EN 1436 Materiales para sefializacion horizontal. Comportamiento de las marcas viales

sobre calzada.
UNE-EN 1790 Materiales para sefializacion horizontal. Marcas viales prefabricadas.

UNE-EN 1871 Materiales para sefializacion horizontal. Propiedades fisicas.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales

@v—
o1l
UNE-EN 12802 Materiales para sefializacion vial horizontal. Métodos de laboratorio para la
identificacion
UNE-EN 13197 Materiales para sefializacién horizontal. Simuladores de desgaste.

UNE-EN 1423 Materiales para sefializacion horizontal. Materiales de postmezclado.

Microesferas de vidrio, granulados antideslizantes y mezclas de ambos.

UNE-EN 13459 Materiales para sefializaciéon horizontal. Toma de muestras de los acopios y

ensayos.

UNE-EN ISO 2813 Pinturas y barnices. Determinacion del brillo especular de peliculas de

pintura no metdlicas a 200, 600 y 850.

UNE 135204 Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacion horizontal. Control de

calidad. Comportamiento en servicio.

UNE 135277 Equipamiento para la sefializacion vial. Sefializacion horizontal. Maquinaria de

aplicacion.
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701- UD. SENALIZACION VERTICAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto
de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del tréfico por carretera, en los
que se encuentran inscritos leyendas o pictogramas. La eficacia de esta informacién visual
dependerd ademas de que su disefio facilite la comprension del mensaje y de su distancia de

visibilidad, tanto diurna como nocturna.

Para ello, las sefiales y carteles que hayan de ser percibidos desde un vehiculo en
movimiento tendran las dimensiones, colores y composicién indicadas en el Capitulo VI/Seccién 42
del Reglamento General de Circulacion, asi como en la vigente Norma 8.1-IC "Sefializacién vertical"

de la Instruccion de Carreteras.

Dentro de las sefiales hay elementos que se utilizan como balizas, como es el caso de los
paneles direccionales, colocados en curvas para poner de manifiesto su nivel de peligrosidad en
funcién de la reduccién de velocidad que es preciso efectuar. Pueden tener entre una y cuatro
franjas blancas sobre fondo azul para indicar el grado de peligrosidad de la curva. Sus dimensiones
y disefio han de efectuarse de acuerdo a las indicaciones recogidas en la vigente Norma 8.1-IC

“Sefalizacion vertical”.

Se excluyen de esta unidad de obra los poérticos, banderolas o postes elevados (para
colocar carteles o sefiales a una altura superior a 5 m por encima de la rasante), que constituyen

otra unidad de obra diferenciada.
Consta de dos elementos, las placas y los elementos de sustentacién y anclaje.
El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

El suministro de las correspondientes sefiales y placas completamente terminadas,
incluyendo el estampado y todos los tratamientos de proteccidn y reflexividad, asi como todos los

elementos auxiliares, su almacenamiento y conservacion hasta el momento de su colocacion.
El replanteo de la ubicacion de los diferentes elementos.

La colocaciéon de la sefial o placa, incluyendo todos los elementos de sujecién, como

tornillos, arandelas tuercas, etc.
La limpieza y retirada de todos los elementos auxiliares y restos de obra.
El desmontaje de las sefiales verticales.
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Todas las operaciones de desmontaje y colocacién de sefiales

Tanto las sefiales como los carteles verticales, en su parte posterior, identificaran de forma
indeleble, al menos, el nombre del fabricante y la fecha de fabricaciéon (mes y dos ultimos digitos del

afo). Asimismo debera figurar el logotipo de la Diputacién Foral de Bizkaia.
2. TIPOS
Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se clasifican, en funcion de:
su objeto, como de advertencia de peligro, de reglamentacién o de indicacién.

su clase de retrorreflexion. Se clasifican en tres grupos: RA1, RA2 y RA3. Esta Ultima, a su

vez, se divide en tres tipos: RA3-ZA, RA3-ZB y RA3-ZC.
3. MATERIALES

Los materiales a utilizar en sefializacién vertical se encuentran definidos en el Articulo 189

del presente Pliego.

Salvo indicacion en contra por parte de la Direccion de la Obra, las sefiales normalizadas

seran de acero y las placas o carteles tipo europeo seran de aluminio.
3.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento
305/2011 de 9 de marzo de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de construccion. Para los
productos con marcado CE, el fabricante asumiré la responsabilidad sobre la conformidad de los
mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del mencionado Reglamento.
Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompafiados, ademés de dicho marcado, de
la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacién de seguridad del producto. Por
su parte, el Contratista deberd verificar que los valores declarados en los documentos que
acompafan al marcado CE permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas
en el Proyecto o, en su defecto, en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios
de incumplimiento de las especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere

oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Independientemente de lo anterior, se estar4 ademés en todo caso a lo dispuesto en la
legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento,
gestién y transporte de productos de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de

suelos contaminados.
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Las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se compondran de un
material utilizado como sustrato, de una proteccion del sustrato (pintura, galvanizado, lamina no
retrorreflectante u otro sistema), en caso de ser necesario para garantizar la durabilidad del mismo,
sobre el que se aplicard un material retrorreflectante en la parte frontal. El conjunto (placas de sefial
o de cartel) se fijard aun soporte mediante anclajes apropiados, procediéndose a continuacion a la

instalacion del sistema en la via a sefalizar.

Para los componentes de sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes se
utilizaran materiales que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad

y servicio especificadas en este articulo.

El Proyecto o en su defecto el Director de Obra podra fijar la naturaleza y caracteristicas de
los materiales mas adecuados para soportes, sustratos y anclajes, asi como la clase de
retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes a utilizar como componentes de sefiales y carteles

verticales de circulacién, de acuerdo con los criterios de seleccién establecidos en este articulo.
3.2 SOPORTES Y ANCLAJES

El comportamiento estructural de las sefiales y carteles verticales de circulacion (excepto
porticos y banderolas) cumplira lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los coeficientes

parciales de seguridad empleados para las cargas seran los correspondientes a la clase PAF 2.

Los soportes y anclajes tanto de sefiales y carteles como de los pérticos y banderolas,
estaran de acuerdo con los criterios de implantacién y las dimensiones de la vigente Norma 8.1-IC

"Sefializacion vertical".
3.3 SUSTRATO

El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulacién cumplirdn con lo indicado en la
norma UNE-EN 12899-1.

Las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y letras, seran las

indicadas en la vigente Norma 8.1-IC “Sefializacion vertical”.

Salvo que el Proyecto o en su defecto el Director de Obra lo indique, no se admitirdn las

siguientes clases:

P1 para la perforacion de la cara de la sefial (cara de la sefial con perforaciones en su

superficie a una distancia no inferior a ciento cincuenta milimetros ( 150 mm)).

E1l para los bordes de la placa de la sefial (los bordes de la sefial no estan protegidos, el

sustrato es una placa plana).
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SPO para la proteccion de la superficie de la placa de la sefial (sin protecciéon alguna de la

superficie de la sefial frente a la corrosion).
3.4. MATERIAL RETRORREFLECTANTE

Los materiales retrorreflectantes utilizados en la fabricacién de sefiales y carteles verticales
de circulacién seran de clase RA1, RA2 6 RA3, seleccionados segln se especifica en la vigente

Norma 8.1-IC, “Sefializacion vertical”.

El Proyecto fijara la clase de retrorreflexion de las sefiales y carteles verticales de

circulacion.

Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA1 y clase RA2,
seran conformes con las caracteristicas visuales (coordenadas cromaticas, factor de luminancia,
coeficiente de retrorreflexion, durabilidad) y de resistencia a la caida de una masa, de la norma

UNE-EN 12899-1.

Los materiales microprismaticos de clase RA1, RA2 y RA3, por su parte, cumpliran las

caracteristicas de las normas UNE-EN 12899-1 y UNE 135340.

Para la clase RA3, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la clase del

material retrorreflectante a emplear.
3.5. ACREDITACION DE LOS MATERIALES

El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se acreditara
mediante la presentacién del marcado CE, que corresponda a cada uno de los materiales utilizados
en la fabricacién e instalacion de sefales y carteles verticales de circulacion. Dicha documentacion
incluira, para cada material, la Declaracion de Prestaciones del fabricante, conforme a lo indicado en
la norma UNE-EN 12899-1 (tabla ZA.2 para el soporte, tabla ZA.5 para el sustrato y tabla ZA.1 para

materiales retrorreflectantes de clase RA1 y RA2).

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni para los
materiales microprismaticos de clase RA1 y RA2, se exigira un certificado de conformidad emitido
por un organismo de certificacién, en el que se especifique el grado de cumplimiento de las

prestaciones conforme a la norma UNE 135340.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacién e
instalacion de sefiales y carteles verticales de circulacion sera exigible, en cualquier circunstancia, al

Contratista adjudicatario de las obras.

“Proyecto de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi a su paso por Itsaslur en Muskiz” 98



Sinatzaile / Firmante: MUSKIZKO UDALA / AYUNTAMIENTO DE MUSKIZ  Data: 2025-10-14 09:30:40(UTC) Fecha: 14/10/2025 09:30:40 (UTC)

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este documento tendra la consideracion de copia auténtica.

Egiaztapen Kodea / Cédigo de Verificacion {5fc325fa-7700-4c8f-be57-becOcba42aa8} Elektronikoki sinatutako dokumentua / Documento firmado electrénicamente.

¢Bizkaia

foru aldundia
diputacion foral

3.6. CRITERIOS DE SELECCION DE LA CLASE DE RETRORREFLEXION

La clase de retrorreflexion de los materiales retrorreflectantes utilizados en sefales y
carteles verticales de circulacion, se seleccionaran segun se especifica en la vigente Norma 8.1-IC

“Sefalizacion vertical”.

Salvo que el Proyecto o en su defecto el Director de Obra indique otro empleo, los

materiales de clase RA3 se utilizaran en las siguientes aplicaciones:

RA3-ZA: Carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de la red de carreteras

de alta capacidad.

RA3-ZB: Entornos de nudos (glorietas, intersecciones, etc.), tramos periurbanos y en

carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.
RA3-ZC: Zonas urbanas.
4. ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Las sefiales y carteles verticales de circulaciéon instalados cumpliran los requisitos de
comportamiento que figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN

12899-1.
Las caracteristicas de las sefiales y carteles seran las especificadas en la Tabla 701.1.

Cuando la sefial o cartel de circulacion sea de clase de retrorreflexion RA3, se aplicara se

aplicara lo indicado en la norma UNE 135340.

No se admitir4 el empleo de las siguientes clases, salvo que el Proyecto o en su defecto el

Director de Obra indigue lo contrario:

Presion de viento: Clase WL2
Presién debida a la nieve: Clase DSLO
Cargas puntuales: Clase PLO
Deformacién temporal méxima a flexion: Clase TDB4
Deformacion temporal méxima a torsion: Clase TDTO

Sélo se admitiran las sefiales y carteles verticales de circulacion para los que los
coeficientes parciales de seguridad para cargas empleados sean de la clase PAF2, salvo que el

Proyecto o en su defecto el Director de Obra indique lo contrario.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales
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El Proyecto o en su defecto el Director de Obra fijara la clase de retrorreflexion de las

sefiales y carteles verticales de circulacion.

TABLA 7011 CARACTERiSTICAS' DE LAS SENALES Y CARTELES VERTICALES DE
CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

APARTADOS
RELATIVOS A

. REQUISITOS
CARACTERISTICA ESENCIALES EN

LA NORMA
UNE-EN 12899-1

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES 5.1
RESISTENCIA A FLEXION 5.1
RESISTENCIA A TORSION 5.1

RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES

ANCLAJES 7114
CARGA DE VIENTO 531
DEFORMACION TEMPORAL (CARAS DE LA SENAL) - e
FLEXION
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES)-FLEXION 541
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES) TORSION 541
CARGA DINAMICA DEBIDA A LA NIEVE 532
CARGAS PUNTUALES 533
DEFORMACION PERMANENTE 542
COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD 52
COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE VEHICULO
{SEGURIDAD PASIVA) B2
CARACTERISTICAS DE VISIBILIDAD
COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE LUMINANCIA 411342
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION Ry 411442

DURABILIDAD (MATERIAL EN CARA RETROFLECTANTE DE LA SENAL)

RESISTENCIA A LA CAIDA DE UNA MASA 412,7423
RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO 411542
5. EJECUCION

El almacenamiento y transporte de las sefiales se efectuara de forma que se evite el rayado
y deterioro de las mismas. Se protegeran con elementos de plastico acolchado en el interior de cajas

de cartén.

La altura de las sefiales entre el borde inferior de la placa y el nivel de borde de la calzada,
estara de acuerdo con los criterios de implantacién y las dimensiones de la vigente Norma 8.1-IC

"Sefializacién vertical".

5.1. SEGURIDAD Y SENALIZACION DE LAS OBRAS
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Antes de iniciarse la instalacién de las sefiales y carteles verticales de circulacion, el
Contratista sometera a la aprobacién del Director de las Obras los sistemas de sefializacion para
proteccion del trafico, del personal, de los materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion

de las mismas.

El Proyecto establecerd las medidas de seguridad y sefializacion a utilizar durante la
ejecucion de las obras, de acuerdo con toda la legislacién que en materia de seguridad viaria,

laboral y ambiental esté vigente.
5.2 REPLANTEO

La situacién de las sefiales indicadas en los Planos debe considerarse como indicativa,
ajustandose la posicion exacta, que habra de ser aprobada por el Director de la Obra, a la vista de

las condiciones de visibilidad.

Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una

terminacioén de los trabajos acorde con las especificaciones del Proyecto.

En zonas donde no exista acera, la distancia entre el borde de la calzada y el borde de la

sefial mas proxima sera superior a un metro (1,00 m).

En aguellos tramos dotados de acera, la distancia entre el borde de la calzada y el borde de

la sefial mas préximo a la calzada sera superior a medio metro (0,5 m).

Los soportes de las sefiales y los carteles estaran empotrados en un dado de hormigén HA-

25 con las dimensiones indicadas en los Planos.

Cuando se aproveche una estructura elevada existente sobre la calzada para la colocacion

de los carteles, debe procurarse que éstos no rebasen el limite superior de la barandilla.
6. LIMITACIONES A LA EJECUCION

El Director de las Obras, fijara el procedimiento de instalacion y el tiempo méximo de
apertura al tréfico autorizado, asi como cualquier otra limitacion en la ejecucion definida en el
Proyecto en funcién del tipo de via, por la ubicacién de las sefiales y carteles, o cualquier otra
circunstancia significativa que incida en la calidad y durabilidad del elemento o en la seguridad

viaria.
7. CONTROL DE CALIDAD

7.1 CONSIDERACIONES GENERALES

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales
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El control de calidad de las obras de sefializacion vertical incluird la comprobacién de los
materiales constituyentes de las sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, su

puesta en obra, asi como de la unidad terminada durante su periodo de garantia.
7.2 CONTROL DE PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, para el control de procedencia de
los materiales se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la
informaciéon que acompafia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este
Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad de las propiedades referidas en el
marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte, almacenamiento o manipulaciéon
de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra disponer en
cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados

a la obra. En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion.

En el caso de productos que no tengan la obligacion de disponer de marcado CE por no
estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna de las excepciones establecidas
en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los ensayos para el

control de procedencia que se indican en los epigrafes siguientes.
7.2.1. Identificacion

El contratista facilitard al Director de las Obras, con cada suministro, un albaran con

documentacién anexa conteniendo, entre otros, los siguientes datos:
Nombre y direccién de la empresa suministradora.
Fecha de suministro.
Identificacion de la fabrica que ha producido el material.
Identificacion del vehiculo que lo transporta.

Cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial.

Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, deberd ademas

incluir la siguiente informacion:
Simbolo del marcado CE.

Numero de identificacion del organismo de certificacion.
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Nombre o marca distintiva de identificacién y direccion registrada del fabricante.
Las dos ultimas cifras del afio de su primera colocacion.

Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.

Referencia a la norma europea.

Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto.

Identificacién de las caracteristicas del producto (tipo de sefial, tipo de retrorreflectante,

disefio, dimensiones, retrorreflectancia, requisitos colorimétricos, durabilidad).

Asimismo, el suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras las
instrucciones para la conservacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion una vez
instalados, ademas de la documentacion acreditativa del cumplimiento de los requisitos exigidos en

los apartados 3y 4 para soportes, anclajes, placas de sefial y cartel, asi como de la sefial completa.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar, sobre una muestra
representativa de los materiales suministrados, que la marca, referencia y caracteristicas de los
mismos se corresponde con la declarada en la documentacion que les acompafia, en especial en las

dimensiones de las sefiales y carteles verticales, asi como la clase de retrorreflexion del material.
7.2.2. Toma de muestras

Para que sea representativa de todo el acopio la muestra se formara de acuerdo con los
criterios recogidos en la tabla 701.2. Los elementos (soportes, sefiales y carteles) se seleccionaran
de forma aleatoria, tomando el nimero correspondiente a cada tipo. Se formaran dos muestras, una
de las cuales se quedara bajo las custodia del Director de las Obras por si fuera precisa la

realizacién de ensayos de contraste.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales

TABLA 701.2 CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE
SOPORTES, SENALES Y CARTELES ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO (Norma
UNE-ISO 2859-1) (%)

NUMERO DE ELEMENTOS DEL NUMERO DE ELEMENTOS
MISMO TIPO EXISTENTES EN EL DEL MISMO TIPO A
ACOPIO SELECCIONAR (S)
2a15 2
16a25 3
26 a 90 5
91 a 150 8
151 a 280 13
281 a 500 20
501 a 1.200 32
1.201 a2 3.200 50
3.201 a10.000 80
10.001 a 35.000 125

(*) Nivel de inspeccion | para usos generales.

En el caso de los carteles, la muestra de ensayo estara formada por un ndmero
representativo de lamas de entre todas las existentes en los carteles seleccionados (nl), de acuerdo
con el siguiente criterio: n = (nl/6)1/2 aproximandose al entero inmediato superior, en caso de

resultar un nimero decimal.

Las muestras de ensayo se remitiran a un laboratorio acreditado, encargado de realizar los

ensayos de control de calidad.

Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales y carteles tomados como muestra seran

devueltos al Contratista.

7.2.3. Ensayos de comprobacion

Antes de proceder a la instalacion de los carteles y sefiales, el Director de las Obras, en el
uso de sus atribuciones, podra comprobar su calidad mediante la realizacion de los ensayos de
caracteristicas fotométricas y colorimétricas en la muestra correspondiente, que se evaluaran segun

lo especificado al respecto en la norma UNE-EN-12899-1.

7.3. CONTROL DE PUESTA EN OBRA

No se instalaran elementos que presenten algin tipo de alteracion o deterioro, que no hayan
sido almacenados y conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacion sea

anterior en mas de doce (12) meses a la de su puesta en obra.

“Proyecto de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi a su paso por Itsaslur en Muskiz” 101



Sinatzaile / Firmante: MUSKIZKO UDALA / AYUNTAMIENTO DE MUSKIZ  Data: 2025-10-14 09:30:40(UTC) Fecha: 14/10/2025 09:30:40 (UTC)

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este documento tendra la consideracion de copia auténtica.

Egiaztapen Kodea / Cédigo de Verificacion {5fc325fa-7700-4c8f-be57-becOcba42aa8} Elektronikoki sinatutako dokumentua / Documento firmado electrénicamente.

ifBizkaia

foru aldundia
diputacion foral
El Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre que las

condiciones de conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas.

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de ejecucién de obra

en el que deberan figurar, al menos, los siguientes conceptos:
Fecha de instalacion.
Localizacion de la obra.
Clave de la obra.

Numero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia de peligro, reglamentacion e
indicacién) naturaleza (clase de retrorreflexion, serigrafia, con tratamientos especiales, soportes de
clase distinta a la clase 0 segin la norma UNE-EN 12767, tratamientos especiales de la lamina

retrorreflectante, etc.).
Ubicacion de las sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados.

Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieren influir en la durabilidad y

caracteristicas de la sefial o cartel instalados.
7.4. CONTROL DE LA UNIDAD TERMINADA
7.4.1. Consideraciones generales

Finalizadas las obras de instalacién de sefiales o carteles verticales y antes de cumplirse el
periodo de garantia, se llevardn a cabo controles sistematicos (programados periddicamente) de las
sefiales y carteles, asi como de los soportes y anclajes, con el fin de determinar sus caracteristicas

esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus especificaciones minimas.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar tantas veces como
considere oportuno, durante el periodo de garantia de las obras, que las sefiales y carteles
instalados cumplen las caracteristicas esenciales y especificaciones descritas en este articulo, asi

como las correspondientes que figuren en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
7.4.2. Métodos de ensayo

El control de calidad de las sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes
instalados, durante el periodo de garantia de las obras, podrd efectuarse de forma puntual
(mediante la inspeccion de un numero determinado de sefales y carteles elegidos de forma
aleatoria), utilizando equipos portatiles, o de manera continua con equipos de alto rendimiento,

pudiendo emplearse ambos procedimientos de forma complementaria.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales
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El Director de las Obras, debera especificar cual de los dos métodos, 0 su combinacion,

debera emplearse para llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.
7.4.2.1 Método de ensayo puntual

El método de ensayo puntual efectla la inspeccién sobre un nimero determinado de

sefiales y carteles elegidos de forma aleatoria, empleando para ello equipos portatiles.

El tamafio de la muestra se formara aplicando los criterios de la tabla 701.2 entre las

sefiales y carteles instalados de un mismo tipo, eligiéndose éstos de forma aleatoria.

Sobre cada una de las muestras, sefial o cartel, se llevara a cabo los ensayos no

destructivos de comportamiento recogidos en la norma UNE 135352.
7.4.2.2 Método de ensayo continuo

El método de ensayo continuo permite conocer el nivel de servicio de las sefiales y carteles
verticales de circulacion retrorreflectantes, en base a los resultados obtenidos de la medida del
coeficiente de retrorreflexion, empleando para ello equipos de alto rendimiento. Los parametros de

medida deberan establecerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
8. CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO
8.1. MATERIALES SUMINISTRADOS A LA OBRA

La tabla 701.3 recoge los criterios de aceptacion y rechazo de los soportes, sefiales y
carteles de un mismo tipo sometidos a ensayo, considerandose como defecto el incumplimiento de
cualquiera de las especificaciones exigidas, y como unidad defectuosa a cualquier soporte, sefial o

cartel que presente uno o méas defectos.

Los acopios que sean rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion siempre que
el suministrador, a través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser

examinadas y ensayadas, eliminandose todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.
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TABLA 701.3 CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA
REPRESENTATIVA DE SENALES Y CARTELES DE UN MISMO TIPO, ACOPIADOS O
INSTALADOS (Norma UNE-ISO 2859-1) (*)

TAMANO DE LA | \jipaDEs DEFECTUOSAS | UNIDADES DEFECTUGSAS
PARA ACEPTACION PARA RECHAZO
2ab 0 1
8a13 1 2
20 5 3
32 3 4
50 5 6
80 7 3
125 10 1

(*) Plan de muestreo establecido para un nivel de inspeccion | y nivel de calidad
aceptable (NCA) de 4,0 para inspeccion normal.

8.2. UNIDAD TERMINADA

Para los elementos controlados por el método de ensayo puntual se aplicaran los criterios
de aceptacion y rechazo indicados en el epigrafe 8.1. En el caso de que el control se efectle por el

método continuo, el Director de las obras debera establecer los criterios de aceptacion y rechazo.

Las sefiales y carteles, asi como los soportes que hayan sido rechazados en el control de la
unidad terminada durante el periodo de garantia, seran inmediatamente sustituidos por el
Contratista a su costa. Por su parte, las nuevas unidades, antes de su instalacién, seran sometidas

a los ensayos de comprobacion especificados en el epigrafe 7.2.3.

Una vez finalizada la instalacién de las sefiales se procedera a efectuar una inspeccion y
limpieza de cada una de ellas. Todos los dafios a la pintura, galvanizado, placas, carteles, soportes
o elementos de unién deberan corregirse y las sefiales deberan quedar en perfectas condiciones. Si
cualquiera de los elementos componentes de las sefiales tuvieran arafiazos, abolladuras o cualquier
otro desperfecto, antes de o durante su emplazamiento, que pudiera considerarse inadmisible,

tendra que cambiarse por otra en perfectas condiciones.

9. PERIODO DE GARANTIA

El periodo de garantia minimo de las sefiales y carteles verticales de circulacion
retrorreflectantes instalados con caracter permanente sera de cuatro (4) afios y seis (6) meses

desde la fecha de su instalacion.

El Director de las Obras, podra fijar periodos de garantia superiores dependiendo de la
ubicacion de las sefiales, de su naturaleza, o de cualquier otra circunstancia que pudiera afectar a la

calidad y durabilidad de las mismas, asi como a la seguridad viaria.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales
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10. MEDICION Y ABONO

Las sefiales de circulacién se mediran por unidades (ud) realmente colocadas en obra,
siempre que se encuentren definidas en los Planos o hayan sido expresamente aprobadas por el
Director de la Obra, abonandose de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de

Precios N° 1.

Las sefiales no normalizadas, carteles de preaviso, placas y flechas ya sean de direccion,
confirmacion, situacion o de cualquier otro tipo se mediran por metro cuadrado (m?) realmente
colocados en obra, siempre que se encuentren definidos en los Planos o hayan sido expresamente
aprobados por el Director de la Obra, abonandose a los precios correspondientes del Cuadro de

Precios N° 1.

Los elementos de sustentacion, asi como los macizos de cimentacion, sus excavaciones y
rellenos, incluidos los anclajes y proteccion, ya sea galvanizado o de otro tipo, se consideran

incluidos en el precio unitario de las sefiales o hitos.

No se considerara de abono independiente el montaje y desmontaje de sefializacion vertical

de obra cuantas veces sea necesario durante la duracién de la obra.
11. NORMAS REFERIDAS EN ESTE ARTICULO

Las normas recogidas en este articulo podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Union Europea, o que sean parte del Acuerdo sobre
el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos Estados que tengan un acuerdo de asociacion
aduanera con la Union Europea, siempre que se demuestre que poseen idénticas especificaciones

técnicas.

UNE-EN 1090-1 Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 1: Requisitos para la

evaluacion de la conformidad de los componentes estructurales.

UNE-EN 12767 Seguridad pasiva de las estructuras soporte del equipamiento de la

carretera. Requisitos y métodos de ensayo.
UNE-EN 12899-1 Sefiales verticales fijas de circulacion. Parte 1: Sefiales fijas.

UNE 135311 Sefializacion vertical. Elementos de sustentacion y anclaje. Hipétesis de

célculo

UNE 135340 Sefializacion vertical: Laminas retrorreflectantes microprismaticas poliméricas.

Caracteristicas y métodos de ensayo.
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UNE 135352 Sefializacién vertical y balizamiento. Control de calidad "in situ" de elementos

en servicio. Caracteristicas y métodos de ensayo.

UNE-ISO 2859-1 Procedimientos de muestreo para la inspeccién por atributos. Parte 1:

Planes de muestreo para las inspecciones lote por lote, tabulados segun el nivel de calidad

aceptable (NCA).
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712- M. CERRAMIENTO
1. DEFINICION Y ALCANCE

Se definen como cerramientos el conjunto de mallas o enrejados, anclados al terreno por
medio de soportes metalicos, cuyo objeto es la separacién de la carretera y sus taludes de los

terrenos circundantes, especialmente en coronacion de grandes desmontes para evitar accidentes.
El alcance de las correspondientes unidades de obra incluye las siguientes actividades:

- El suministro de las correspondientes mallas, refuerzos, etc., incluyendo todos los
tratamientos de proteccion, asi como todos los elementos auxiliares, su almacenamiento y

conservacion hasta el momento de su colocacion.
- Los elementos de soporte y la cimentacion.

- La colocacion de los perfiles y las mallas, incluyendo todos los elementos de
sujecion, como tornillos, arandelas, tuercas, etc., asi como los elementos de refuerzo en los

extremos y quiebros de la malla.
2. MATERIALES

Los materiales a emplear en los cerramientos se encuentran definidos en el Articulo 186 del

presente Pliego.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Salvo indicacion expresa en los Planos o por parte de la Direccibn de la Obra, se

consideraran cerramientos de uno con cincuenta (1,50 m) o dos metros (2,00 m).

Los perfiles de soporte de la malla se colocaran a una separacion maxima de cuatro metros
(4,00 m) entre si, anclados en el terreno por medio de un macizo de hormigén de lado cuarenta

centimetros (40 cm) y setenta centimetros (70 cm) de profundidad.

En todos los quiebros superiores a quince grados (15°), en los extremos del cerramiento y
en los puntos donde finalice una pieza de malla y comience otra, se colocaran perfiles de refuerzo,

de acuerdo con las instrucciones del fabricante y especificadas en los planos.

La malla se tensard a una tension que, de acuerdo con las especificaciones del fabricante,

garantice su funcionalidad y durabilidad.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales
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4., CONTROL DE CALIDAD

El Contratista presentard a la Direccion de la Obra el nombre del fabricante de los
elementos, asi como los certificados de garantia de los materiales, antes de comenzar el acopio de

los mismos y su instalacion.

En cualquier caso los materiales y tratamientos a emplear deberan cumplir con las

condiciones de calidad exigidas en el Articulo 186 del presente Pliego.

El Director de la Obra podra exigir en cualquier momento la presentacion de los

correspondientes certificados oficiales, asi como la realizacién de cualquiera de los ensayos citados.
5. MEDICION Y ABONO

Los cerramientos se mediran por metros lineales (m) realmente colocados en obra, siempre
gue se encuentren definidos en los Planos o hayan sido expresamente aprobados por el Director de

la Obra, abonandose de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Los elementos de sustentacion, asi como los macizos de cimentacion, sus excavaciones y
rellenos, incluidos los anclajes y proteccion, ya sea galvanizado o de otro tipo, se consideran

incluidos en el precio unitario de los cerramientos.
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767. TUBOS PVC O TPC CORRUGADO

1. Definicién y condiciones generales
DEFINICION

La presente unidad comprende el suministro y montaje de tubo de PVC o TPC. Iran tendidos

sobre zanja previamente ejecutada o embebidos en pared o muro.
En esta partida se incluye el material necesario de fijacion.
2. Condiciones del proceso de ejecucién

Se dispondra tendido en zanja o en acera. Iran colocados de forma estable y con una

separacion de los extremos de la zanja de 0,1 m.

Los tubos descansaran sobre suelo ya preparado, a una profundidad minima de 0,40 m, o

las que indique la compafiia propietaria segun los detalles especificos indicados en planos.
También se podran disponer embebidos en pared o muro.

Todos los tubos deberdn ser cuidadosamente examinados antes de su instalacién,
comprobando si presentan algin defecto visible, en cuyo caso se desechara la parte afectada.

Igualmente se rechazaran los tubos que presenten sefiales de haber sido utilizados con anterioridad.

Se emplearan tubos de color negro para los servicios de Telefonica, verdes para las lineas

de Euskaltel y rojas para el alumbrado.
3. Medicion y abono

Se abonara esta unidad por metro lineal (m) de tuberia realmente instalada y completa y

segun el Cuadro de Precios N° 1.
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778 UD. ARQUETA REGISTRABLE PARA DERIVACIONES,
ACOMETIDAS O CRUCES DE CALZADA

1. DEFINICION Y ALCANCE

La presente unidad comprende la realizacion de una arqueta registrable para la derivacion,

acometida o cruce de calzada.
Incluye:
- Excavacion.

- Ejecucion de la arqueta incluida cama de asiento, encofrados, pasamuros,
armaduras, hormigén, puesta en obra, tapas, etc., o suministro y colocacibn de arqueta

prefabricada, incluso cama de asiento, pasamuros, tapa, etc.

- Relleno de trasdds con material seleccionado, en el caso de arquetas prefabricadas

u hormigonadas a dos caras.
- Reposicidn de soleras y pavimentos afectados con la excavacion.
2. MATERIALES
Se realizara en seccion cuadrada.
El marco y la tapa cuadrada seran de fundicion reforzada que cerrara la arqueta.

Incluye el taponado de los tubos, mediante cuerda ensebada que rodee el mazo de cablesy

tapon exterior con pasta aglutinante. Los tubos de reserva se taponaran con cemento.

Se considera todo el material auxiliar necesario para la correcta realizacién de la arqueta y

su perfecto acabado.
3. EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucidn de la arqueta y su posterior relleno se ejecutara de acuerdo con lo especificado

en los articulos 321 y 332 del presente pliego.

Se realizara con los medios adecuados asegurando la firmeza de la construccién. Se
raseara interiormente una vez recibidos los tubos y en su parte superior se recibira el marco de

fundicién con masa de manera que quede firmemente fijada.
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La ejecucion del hormigonado, encofrado y armado se ejecutara segun lo dispuesto en los

articulos 600, 610 y 680 del presente pliego.

Una vez terminada la realizacion completa de la arqueta se repondra el firme de sus
alrededores que haya sido levantado con motivo de su ejecucion. Quedando completamente

enrasada, al igual que el marco, con la carretera o pavimento.
4, CONTROL DE CALIDAD

Los ensayos o pruebas a que seran sometidos los diferentes elementos que se incluyen en
este Articulo, se describen en el Pliego de Condiciones Técnicas Particulares para Instalaciones de

Alumbrado Publico de la Diputacion Foral de Bizkaia.
5. MEDICION Y ABONO

Se abonara por unidad (ud) completamente terminada y correctamente ejecutada y segun el
Cuadro de Precios N° 1. Independiente del nimero de acometidas recibidas, del material obtenido

en la excavacion y de la profundidad de la arqueta.
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800. M3 APORTE Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define el aporte y extendido de tierra vegetal como la operacion de situar, en los lugares y
cantidades indicados en el Proyecto una capa de tierra vegetal procedente de excavacién en
préstamos o de los acopios realizados.

Comprende las operaciones de:

- Acopio de la tierra cuando proceda.

- Carga de la tierra.

- Transporte hasta el lugar proyectado.

- Distribucion o extendido en capa uniforme.

No comprende el escarificado previo del terreno de asiento, ni el rotobateado, despedregado y
rastrillado necesario como trabajos preparatorios para las siembras.

2. MATERIALES

Los materiales deben cumplir lo especificado en el art. 169 "Tierra vegetal y fertilizantes".

Se distinguen diversos tipos de tierra.

A efectos del presente Pliego, se considera indiferente la procedencia de la tierra vegetal, ya
sean tierras de préstamo o de propios, considerando en todos los casos que la tierra esti acopiada a

pie de obra.

No obstante, si fuera necesario tomar tierras de préstamo, en este caso serda indispensable la
previa autorizacion del Facultativo.

La tierra vegetal se cuidara que sea, en cuanto a color, del mismo tono que la que exista en
los cultivos circundantes. La tierra vegetal para bermas serd necesariamente del tipo T1 o T2 mejorada
con una enmienda himica y con polimeros absorbentes.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

De forma general, en este Proyecto se utilizan las tierras propias de obra acopiadas y
conservadas adecuadamente, segin el Plano de extraccién y acopio de tierra vegetal que se
acompafia en el presente Proyecto.

Es fundamental el buen acopio de material. El acopio se lleva a cabo en los lugares elegidos,
conforme a las siguientes instrucciones: Se hace formando caballones o artesas, cuya altura se debe

mantener alrededor del metro y medio (1,5) sin exceder de los dos metros (2).

Se debe evitar el paso de los camiones de descarga, o cualesquiera otros vehiculos, por
encima de la tierra apilada.
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Se deben hacer ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa-acopio, para evitar el
lavado del suelo por la lluvia y la deformacion de sus laterales por erosién, facilitando al mismo tiempo
los tratamientos que hubieren de darse.

Si estuviera previsto un acopio, se considera obligado un abonado mineral y una enmienda
organica de la tierra, que podra efectuarse durante el vertido o modelado. Los abonos minerales poco
solubles se agregaran después del modelado, empleando siempre tractores agricolas para el laboreo.

La conservacion que habra de efectuarse cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo,
consiste en restafiar las erosiones producidas por la lluvia y mantener cubierto el caballon con plantas
vivas, leguminosas preferentemente por su capacidad de fijar el nitrdgeno.

Previo al extendido de la tierra vegetal, es necesario proceder a la descompactacion de las
superficies por donde ha circulado la maquinaria, ya que el peso de ésta habra dado lugar a una
compactacién de los materiales que impedira el desarrollo y penetracién de las raices de las plantas.

Por ello, las superficies sobre las que se extendera la tierra vegetal, en caso de asi indicarlo el
Director de la Obra, se deben escarificar ligeramente con anterioridad, a mano 0 mecanicamente.

La carga y la distribucion de la tierra se debe hacer generalmente con una pala cargadora y
camiones basculantes, que dejan la tierra en la parte superior de las zonas de actuacién, en el caso de
extendido mecanico, siendo manual el reparto en el resto de los casos.

Lo mismo que para el acopio, se debe evitar el paso sobre la tierra de maquinaria pesada que
pueda ocasionar su compactacion, especialmente si la tierra estd himeda, por lo que tal extendido
debe realizarse con conduccién marcha atréas.

Cuando la pendiente no permita que la tierra vegetal se sostenga por si misma, se tendra que
recurrir a técnicas especiales como la que se describe a continuacién. En los taludes de gran
pendiente o de gran dimension transversal, se excavaran pequefias zanjas de quince por quince
centimetros de seccion a la distancia de un metro aproximadamente, para evitar el corrimiento de la
tierra extendida.

No hay que olvidar que la siembra inmediata al extendido de tierras vegetales garantiza la
sujecion del talud al fijar su superficie y evitar escorrentias y cambios de perfil, asi como los arrastres
por aguas superficiales.

Del uso indebido de tierras o cualquier infraccién a lo dispuesto en los anteriores parrafos sera
Unico responsable el Constructor.

4. CONTROL DE CALIDAD

se controlar4 especialmente el espesor de tierra vegetal extendida en comparacion con el
espesor proyectado ya que la supervivencia de la planta esti intimamente ligada a la cantidad de
nutrientes de que dispone, los cuales, l6gicamente, estan en relacion con el volumen de tierra que los
contiene.

Asimismo, se contrastard la calidad de las mismas por medio de los ensayos pertinentes
indicados en el art. 169 "Tierra vegetal, abonos y enmiendas".

La Direccion de Obra podra rechazar aquellas tierras que no cumplan lo especificado en
dichos andlisis u ordenar las consiguientes enmiendas o abonados tendentes a lograr los niveles

establecidos.

5. MEDICION Y ABONO
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El aporte y extendido de tierra vegetal se medira por m3 realmente extendidos.

Se abonara aplicando a las mediciones el precio correspondiente del Cuadro de Precios N° 1y
clasificadas segun su calidad.
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815. M2 SIEMBRA DE HERBACEAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se define la siembra como la distribucion adecuada de las semillas en un terreno
acondicionado a tal fin.

Se distinguen varios casos en esta unidad:
- Siembra manual.

- Siembra mecénica.

Esta unidad de obra incluye:

- Suministro y distribucién de la semilla.

- Cubricion de la semilla.

- Cuidados posteriores.

2. MATERIALES

Las semillas a utilizar seran las contempladas en el correspondiente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares. Deben cumplir lo establecido en el capitulo Il articulo 168 del presente Pliego en
cuanto a pureza, potencia germinativa, y presencia.

El tapado de la semilla podra efectuarse con la propia tierra vegetal o utilizando materiales
orgénicos cubresiembras como mantillo, turba, corteza, paja, heno, etc., segun indique el
correspondiente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares. En caso de utilizarse estos materiales
organicos deberan cumplir lo establecido en el capitulo Il articulo 170 del presente Pliego.

3.EJECUCION DE LAS OBRAS
- Distribucion de las semillas y cubricién.

En las siembras pluriespecificas no se mezclaran las distintas semillas antes de su
inspeccién por la Direccion de Obra, que podra exigir que la siembra se haga separadamente, ya que
las semillas gruesas requieren quedar mas enterradas que las pequefias y es conveniente -aunque no
estrictamente necesario - efectuar la siembra de la siguiente manera:

.Se siembran primero las semillas gruesas; a continuacién se pasa suavemente el rastrillo,
en sentido opuesto al Ultimo pase que se efectud, y se extiende una capa ligera de mantillo u otro
material semejante para que queden enterradas; estas dos operaciones pueden invertirse. Después
se siembran las semillas finas, que no precisan ser recubiertas.

- La siembra de cada grupo de semillas, gruesas y finas, se lleva a cabo en dos mitades: una,
avanzando en una direccién cualquiera, y la otra perpendicularmente a la anterior.

La siembra puede hacerse a voleo y requiere entonces personal cualificado, capaz de hacer
una distribucion uniforme de la semilla, o por medio de una sembradora. Para facilitar la distribucion de
semillas finas pueden mezclarse con arena o tierra muy fina en la proporcion de uno a cuatro (1:4) en
volumen.
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Todas estas operaciones pueden quedar reducidas a una sola cuando se den garantias de
una buena distribucién de las semillas en una sola pasada y cuando no importe que las semillas
gruesas queden tapadas muy someramente. Esta Ultima circunstancia suele darse cuando entran en la
composicion de la mezcla solamente para asegurar un efecto inicial, ya que son de germinacién mas
rapida, mientras se establecen las demas (caso frecuente en las especies anuales y bienales del
género Lolium).

Deberan tomarse ademas las siguientes precauciones:

- En taludes, se sembrara en sentido ascendente y se distribuira mas semilla en la parte mas
elevada.

- También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.

- Extender la siembra unos centimetros mas alla de su localizacién definitiva para cortar luego
el césped sobrante y definir asi un borde neto.

- Epoca de siembra.

Los momentos mas indicados son durante el otofio y la primavera, en dias sin viento y suelo
con tempero. Estas épocas, sin embargo, son susceptibles de ampliacion cuando asi lo exija la
marcha de la obra y puedan asegurarse unos cuidados posteriores suficientes.

- Dosificaciéon

Las cantidades de semillas a emplear por unidad de superficie se ajustar4 a lo que se
indigue en el Proyecto; pero si no se indica expresamente, la Direccion de Obra podra fijarlas entre
treinta (30) y setenta gramos por metro cuadrado ( 70 gr/m2), segun el porcentaje creciente de
semillas gruesas.

Las cantidades habrdn de aumentarse cuando sea de temer una disminucién de la
germinacion, por insuficiente preparacion del terreno, por abundancia de pajaros o de hormigas.

- Cuidados posteriores

Consisten en aplicar riegos y siegas.

Tras la siembra si la Direccion de Obra lo autorizara, bien a peticion suya o del Contratista,
se procedera a regar cuando el déficit hidrico haga peligrar la pervivencia de las plantas y se evitaran
arrastres de tierra y de semillas. Si el déficit no fuese fuerte es mejor regar una vez que hallan
arraigado.

La época indicada para las siembras asegura que habra lluvias mas o menos cercanas y es
mejor esperarlas que aplicar un riego con el riesgo de alteraciones en la distribucion de las semillas y

en la uniformidad de la superficie.

El riego inmediato a la siembra se hara con las precauciones oportunas para evitar arrastres
de tierra o de semillas.

Los momentos del dia mas indicados para regar son las Ultimas horas de la tarde y las
primeras de la mafana.

Los momentos del dia méas indicados para regar son las dltimas horas de la tarde y las
primeras de la mafiana.
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La cantidad de agua necesaria, dificil de precisar, puede oscilar entre diez (10) y cuarenta
metros cubicos por hectarea y riego (40 m3/Ha. y riego).

No es necesario seguir la practica tradicional de dar la primera siega con guadafia, en base a
un hipotético arranque de las plantulas. La operacion puede hacerse con una segadora adecuada,
manteniendo relativamente alto, a unos dos centimetros (2 cm), el nivel de corte. La altura de corte
sera creciente con el tiempo seco.

- Precauciones adicionales

El problema de las semillas comidas por los pajaros puede ser importante. Existen diversos
procedimientos para ahuyentarlos y para tratar las semillas haciéndolas no apetecibles. Quizas el mas
eficaz sea la colocacién de trozos de algodon a unos pocos centimetros por encima del suelo.

Algo semejante ocurre con las hormigas, que pueden llevarse a sus hormigueros cantidades
considerables de semillas. El tratamiento es mas facil en este caso, recurriendo a alguno de los
productos comercializados con tal fin.

Caso de presentarse estas circunstancias, el Contratista consultara con la Direccién de Obra
las precauciones a tomar.

Corresponderan al Contratista los gastos que se ocasionen con este motivo, asi como los de
nuevas siembras si no hubiese tomado las medidas indicadas.

4. CONTROL DE CALIDAD

Las semillas seran del aspecto y color de la especie proyectada presentdndose en sacos
cerrados convenientemente etiquetados y desprovistas de cualquier elemento patégeno.

Se cuidarad de que las dosis utilizadas sean las establecidas en el Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares y de que las labores de siembra se desarrollen segin lo establecido en el
apartado anterior.

Los plazos minimos para la recepcion de un encespedamiento pueden ser fijados por los
términos "pradera nacida" o "después de la primera siega"; dentro de estos plazos o cualquiera inferior
a un afio, habran de ejecutarse solamente las operaciones de mantenimiento que se especifiquen en
el Proyecto o que les sean aplicables a juicio de la Direccion de Obra.

Si en un periodo maximo de dos meses a partir de la realizaciéon de la siembra no se ha
producido la germinacion de las semillas en una zona tratada o ésta es muy deficiente, quedara a
juicio del Director de la Obra la exigencia de repetir la operacién de siembra, dicha repeticién, en caso
de efectuarse, correria a cargo del Contratista si asi lo indicara el Director de la Obra.

5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra se abonard segin m2 realmente ejecutados. En el abono se considera
incluida la resiembra cuando asi lo indique el Director de la Obra.
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882. PROTECCIONES COLECTIVAS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Se entiende como protecciones colectivas, los elementos o equipos destinados a la
evitacion de riesgos o en su caso a minimizar los efectos de un hipotético accidente respecto a un

grupo de personas, pertenecientes o ajenos a la obra.

Se denominan elementos de sefializacion a aquellos elementos o equipos destinados a la
sefializacién de la obra encaminados a garantizar la seguridad tanto para los trabajos como para

terceras personas.

Se consideran incluidos dentro de esta unidad, todos los elementos de proteccién que

afecten a mas de una persona (colectivos).
2. EJECUCION DE LAS OBRAS

Todas las prendas de proteccion colectiva asi como los elementos de sefializacién tendran
fijado un periodo de vida util, desechandose a su término. Cuando por circunstancias del trabajo, se
produzca un deterioro mas rapido en un determinado elemento o equipo, se repondra éste

independientemente de la duracion prevista o fecha de entrega.

Todo elemento o equipo que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue
concebido (por ejemplo por un accidente) sera desechado y repuesto al momento. Aquellos
elementos que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el

fabricante, seran repuestos inmediatamente.

Todo elemento de sefializacion debera cumplir las normas BAT de la Diputacion Foral de

Bizkaia.

El uso de un elemento o equipo de proteccion debera estar avalado por un conocimiento

previo en cuanto a su forma correcta de utilizacién y nunca representara un riesgo en si mismo.

Las lineas de vida deberan ser certificadas, debiendo indicar para cada una de las lineas de

vida el nUmero maximo de trabajadores que pueden estar amarrados.
2.1, MAQUINARIA

La maquinaria dispondra de todos los accesorios de prevencion establecidos, sera

manejada por personal especializado, que incluso en determinados casos deberd presentar

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales
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documentacién acreditativa. Se mantendra en buen uso, para lo que se sometera a revisiones

periddicas y en caso de averias 0 mal funcionamiento se paralizara hasta su reparacion.
2.2. REDES PROTECTORAS

Seran de tejido textil, poliester o poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que
cumplan, con garantia, la funcién protectora para la que estan previstas. La luz maxima de la malla
sera de 80 mm y el diametro minimo del cordén de la red sera de 4 mm. La cuerda perimetral del

modulo de la red no sera de un diametro inferior a 15 mm.

En todo caso se exigira la presentacion del certificado de fabricacién segun la norma UNE-
EN 1263/2004.

2.2.1 Redes perimetrales

La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral se har4d mediante la

utilizacion de pescantes tipo horca u otro sistema eficaz.

El extremo inferior de la red se anclara a horquillas de hierro ancladas a la estructura. Las
redes seran de poliamida, protegiendo las plantas de trabajo. La cuerda de seguridad sera como
minimo de g 10 mm. y los médulos de red seran atados entre si con cuerda de poliamida como

minimo de g 3 mm.

Se protegera el desencofrado mediante redes de la misma calidad, ancladas a la estructura.

2.2.2 _Redes horizontales

Se dispondran horizontalmente bajo las cotas de trabajo en estructuras mientras existan los
huecos durante la construccién. Sus caracteristicas serdn anélogas a las redes de montaje tipo

horca

2.2.3 Recomendaciones generales para la utilizacidn de las redes de proteccion

- Altura de caida de personas: normalmente 3 m y maxima 6 m, salvo casos

excepcionales que se deben estudiar puntualmente.

- Altura de caida de objetos: en general, 2 m més que en el caso anterior, debido a la

manipulacion de materiales y objetos por los trabajadores.

- Tamafio y peso de los objetos que pueden caer: normalmente las redes
comercializadas soportan la caida de un hombre en cualquier posicion. Para pesos superiores habra
que utilizar red mas resistente. Para objetos pequefios se puede superponer a la red una malla de

dimensién reducida.
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- Distancia de los obstaculos bajo la red: debe ser tal que, en el desplazamiento de la

red ante un impacto, ésta no contacte con ningln objeto ni obstaculo inferior o lateral.

- Eleccion de zonas resistentes de anclajes: deberan resistir el esfuerzo que se

transmita a las mismas en caso de impacto.

- Ambiente donde se va a utilizar y tiempo de uso: se tendra en cuenta la degradacién
debida a los rayos del sol, chispas de soldadura o agentes especiales que puedan dafiar la red. En
general, el tiempo de uso depende de varios factores y para el uso empleado, normalmente
aguantan una obra como mucho y como maximo, se deben utilizar dos afios; se recabara del
fabricante el tiempo de uso en el lugar en cuestién, se contara con la experiencia de casos similares

y, en lo posible, cada seis meses se hara una prueba de carga.

- Prevision de medios auxiliares y protecciones personales: se tendrd en cuenta si
para la colocacién y movimientos de las redes fuesen necesarias grdas u otros medios. En general

el desmontaje suele entrafiar mas riesgo que el montaje.

- Revision de redes, soportes, cuerdas, anclajes y accesorios: la llegada a la obra de
estos elementos debe ser anterior al montaje para poder revisarlos y saber que son los idoneos asi
como comprobar que estén completos y en buenas condiciones. El montaje y el desmontaje sera

revisado por personal competente.

- Almacenaje y transporte: durante el tiempo que estén las redes en la obra antes de
su colocacion y después de su desmontaje, asi como en su transporte, se guardaran al abrigo del
sol, la humedad y el calor. Los soportes y elementos metalicos se colocaran de forma que no
puedan sufrir golpes y se protegeran de la humedad. Los pequefios accesorios deben guardarse en

cajas o bolsas.

- Limpieza de la red: la red debe mantenerse limpia de los objetos que puedan caer o

adherirse a la misma.

- Impactos: En caso de recibir un fuerte impacto proximo al limite admisible, se
comprobara el estado de la red y sus soportes; los elementos rotos o con deformacion permanente

se sustituirdn si no es posible su reparacién con garantia.

- Uniones de mdédulos de red: la union de pafios y médulos se realizar4 con una
cuerda igual a la perimetral, entrelazdndola malla a malla alrededor de las cuerdas perimetrales
contiguas a los pafios a unir y atando eficazmente los extremos. Siempre se seguirdn las

instrucciones del fabricante.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales

2.2.4  Caracteristicas, montaje, ciclos de uso y desmontaje

Las redes deben ser de poliamida, con un tamafio de malla maximo de 10 cm de lado,
cuerda malla en funcién del tamafio de malla (4 mm de didmetro suelen ser suficientes para una
malla de 10 cm de lado) y cuerda perimetral con guardacabos de diametro 12 mm. En cualquier
caso, sus caracteristicas deben garantizar durante la vida util, la recogida segura de personas u
objetos que puedan caer. Las mallas pueden construirse con nudos 0 sin nudos; las primeras evitan

mas facilmente el rebote por el apriete de los nudos ante un impacto.

Las redes con soporte tipo horca, normalmente se utilizan durante la construccién de la
estructura como proteccion frente a la caida de personas y objetos. Los mddulos de red suelen ser
de 10x5 metros y llevan unas cuerdas auxiliares en las esquinas superiores, iguales a la perimetral,
para unirlos al soporte de horca, y poder elevarlos y descenderlos. A su vez, llevan en su parte

inferior elementos de amarre de la misma cuerda para su fijacion a los anclajes del forjado.

El soporte de horca tiene una altura aproximada de 8 m y un brazo horizontal de 1,5a 2 m
El brazo horizontal y en parte el vertical, disponen de anilla guia para el paso de las cuerdas
auxiliares. A su vez el vertical lleva un agujero con pasador para fijacion vertical. La separacién
maxima entre soportes debe ser de unos 5 m. La parte inferior de la red se amarra de forma
definitiva a puntos de anclaje del forjado y en ningin momento debe quedar la parte inferior de la red

a mas de 6 m por debajo de los puestos de trabajos.

El desmontaje se hace de forma inversa al montaje. Para muchas de las operaciones
mencionadas es necesario el uso de cinturon de seguridad. Normalmente la griia es necesaria en el

montaje y desmontaje.

2.3. ANDAMIOS

Seran metalicos y modulares, se instalaran las correspondientes crucetas de estabilidad. Se

vigilard que los apoyos sean estables y resistentes, interponiendo durmientes de reparto de cargas.

Todas las instalaciones auxiliares de obra, asi como andamios y encofrados deben quedar
garantizados en cuanto a la estabilidad y correcta instalacion, explotacién y mantenimiento,
contando para ello no s6lo con los permisos y autorizaciones pertinentes sino con los proyectos y

calculos que lo justifiquen.
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2.4, CABLES DE SUJECCION DE CINTURON DE SEGURIDAD, CABLE DE VISITA A
PLUMA DE GRUA-TORRE Y SUS ANCLAJES. TUBO DE SUJECION.

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos de

acuerdo con su funcién protectora. Deberan estar sujetos de manera fiable a un punto fijo.
2.5. PLATAFORMAS DE TRABAJO

Tendran como minimo 60 cm de ancho y las situadas a mas de 2 m de suelo estaran
dotadas de barandillas rigidas de 90 cm de altura con liston intermedio y rodapié. A poder ser se

trataran de elementos metdlicos con resistencia garantizada por ensayos.
2.6. BARANDILLAS

Las barandillas son protecciones colectivas que tienen por objeto evitar la caida de altura,

de objetos y personas que trabajan o circulan junto al vacio.

Las barandillas deberan disponer de una altura de al menos 1,00 metro y cumplir la norma
UNE 13374. En el caso que se dispongan barandillas fabricadas por el contratista debera

certificarlas.
2.7. ESCALERAS DE MANO

Seran metdlicas y deberan ir provistas de zapatas antideslizantes. Su longitud superara en 1

m. el apoyo superior.
2.8. PASILLOS DE SEGURIDAD

Podran realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a base de tablones
embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos también

podran ser metalicos (los poérticos a base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa).

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevean caer, pudiendo colocar

elementos amortiguadores sobre la cubierta (sacos terreros, capa de arena, etc.).
2.9. MARQUESINA DE SEGURIDAD

Tendran la resistencia y vuelo adecuado para soportar el impacto de los materiales y su

proyeccion hacia el exterior.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales
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2.10. LIMITACIONES DE MOVIMIENTOS DE GRUAS

Cuando las gruas puedan tener interferencias entre ellas se colocaran limitadores de giro y/o
finales de carrera que impidan automaticamente su funcionamiento, cuando una grlda intente

trabajar en la zona de interferencia.
2.11. EXTINTORES

Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, y se revisaran

cada 6 meses como maximo.
2.12. INTERRUPTORES DIFERENCIALES Y TOMAS DE TIERRA

La sensibilidad minima de los interruptores 2diferenciales sera para alumbrado de 30 mA y

para fuerza de 300 mA.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice , de acuerdo con la

sensibilidad del interruptor diferencial, una tension maxima de 24 V.
Se medird su resistencia periédicamente y, al menos, en la época mas seca del afio.
2.13. PORTABOTELLAS

Las bombonas de oxigeno y acetileno, para transporte en horizontal dentro de la obra, se

llevaran siempre sobre carro portabotellas.
2.14.  VALVULAS ANTIRRETROCESO

Los equipos de oxiacetileno llevaran tres valvulas antirretroceso: una en cada acoplamiento
de la manguera de la salida de los manorreductores de ambas bombonas y otra en la conexion del

soplete.
2.15. PLATAFORMAS DE SEGURIDAD

Para la ejecucién de tableros se colocard en su borde una plataforma volada capaz de

retener la posible caida de personas y materiales, a menos que la proteccién se haga con redes.
2.16. BRIGADA DE REPOSICIONES

Se debera contar con una “brigada” de reposiciones, que dependiendo del volumen de obra
la integraran una o varias personas, que bajo el mando del vigilante de seguridad se ocupara de

mantener las protecciones en buen estado.
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Esta brigada puede estar formada por parte del personal habitual de obra, pero que tendra

una dedicacion establecida, a definir en cada caso, para su labor de reposicion.
2.17. PORTICOS LIMITADORES DE GALIBO
Dispondran de dintel debidamente sefializado.
2.18. VALLAS AUTONOMAS DE LIMITACION Y PROTECCION

Tendran como minimo 90 cm. de altura, estando construidas a base de tubos metalicos.

Dispondran de patas para mantener su verticalidad.
2.19. SENALES DE SEGURIDAD

Se proveeran y colocaran de acuerdo con el Real Decreto 485/1.997, de 14 de Abiril, sobre

Sefializacion de Seguridad y Salud en el trabajo. Condiciones minimas.
2.20. BALIZAMIENTOS
Cumplirdn con la normativa referente a Sefializacion de Seguridad en los lugares de trabajo.
Se incluye el suministro, montaje y desmontaje de barrera tipo new jersey de plastico.
2.21. TOPES DE DESPLAZAMIENTO DE VEHICULOS

Se podran realizar con un par de tablones embridados, fijados al terreno por medio de

redondos hincados al mismo, o de otra forma eficaz.
2.22. PASILLOS DE SEGURIDAD

Podran realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a base de tablones
embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de tablones. Estos elementos también

podran ser metalicos (los poérticos a base de tubo o perfiles y la cubierta de chapa).

Seran capaces de soportar el impacto de los objetos que se prevean caer, pudiendo colocar

elementos amortiguadores sobre la cubierta (sacos terreros, capa de arena, etc.).
2.23. SENALISTA

Debera contarse con una o varias personas, segun las necesidades, encargados de la
sefializacién activa de la obra, de controlar el trafico tanto de vehiculos de obra como de terceros

vehiculos, tendente a evitar riesgos derivados de actuaciones en vias de trafico.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales

4., CONTROL DE CALIDAD

Las protecciones colectivas y los elementos de sefializacién cumpliran lo establecido en la
legislacién vigente respecto a dimensiones, resistencias, aspectos constructivos, anclajes y demas

caracteristicas, de acuerdo con su funcién protectora.

5. MEDICION Y ABONO

La medicion de los elementos de proteccion colectiva se realizara de la siguiente forma:

- . Mano de obra y maquinaria, por horas (h).

- . Redes protectoras, por metros cuadrados (m2).

- . Barandillas, por metro lineal (ml).

- . Andamios, por metros cubicos (m3), obtenidos por el producto de la superficie, en
planta, del andamio por su altura media (distancia comprendida entre la cota de apoyo y la
plataforma de trabajo), considerandose incluidas las escaleras necesarias, plataformas de

trabajo y barandillas.

- . Otros elementos tales como: escaleras de mano, extintores, interruptores, valvulas,

portabotellas, sefales, carteles, etc., por unidades (ud).

- . Balizamiento y vallas, por unidades (ud) o metros lineales (m), segin el caso. Se
consideran incluidos en el precio de barrera new jersey de plastico todos los movimientos

gue sean necesarios en el transcurso de la obra.

- . Pérticos limitadores de gélibo, por unidades (ud).

Todo ello realmente ejecutado y utilizado.

Se abonaran de acuerdo con los precios correspondientes del Cuadro de Precios N° 1.

Todos los elementos de proteccidn colectiva, necesarios para la ejecucién de las obras se

abonaran una sola vez, con independencia de si éstos son utilizados en mas de una ocasion.

En enero de 1995, entr6 en vigor la Directiva de Maquinas 89/392/CEE, traspuesta a la
legislacion nacional por R.D. 1435/92 y R.D. 56/95.
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Los equipos y maquinas que se adquieran a partir de esta fecha deberan ir marcados con la
CE, y acompafiados de la Declaracién de Conformidad emitida por el fabricante correspondiente que

indique que la maguina cumple las condiciones de seguridad.

Las personas o departamento responsable de la adquisicion de maquinas y equipos

deberan tener presente lo citado anteriormente.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales

902. M. TUBERIA DE POLIETILENO

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en el suministro, ejecuciéon y tendido de las tuberias de
polietileno para el abastecimiento de agua, asi como de sus piezas especiales, juntas, etc. de
fundicién, siendo de aplicacion las Normas UNE-EN 12201:2012 en lo relativo a su ejecucion con

todos los elementos necesarios para el completo acabado de la unidad.

Esta unidad de obra incluye también la realizacion de las conexiones entre las variantes y
los servicios existentes correspondientes a las tuberias de presién, con independencia del niumero
de piezas especiales, tipo de la tuberia afectada y dificultad que conlleve la completa ejecucién de la

misma.

Asimismo, sera considerado el PG-3, en todo aquello que no contradiga al presente pliego,

como el Pliego General de Prescripciones, para la correcta ejecucién de todas las unidades de obra.

2. MATERIALES

Todos los tubos y piezas especiales de polietileno para abastecimiento cumpliran la Norma
UNE-EN 12201 y UNE-EN 13244, y si a juicio del Director de la Obra, tras la revision de los mismos,

incumplieran de algiin modo esta norma, este facultativo podra rechazarlos.

Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi
hasta la recepcion definitiva de las obras. Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos

susceptibles de asentamiento para garantizar las cotas teéricas y evitar la rotura de los tubos.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS

Una vez preparada la cama de los tubos se procedera a la colocacién de los mismos, en
sentido ascendente, cuidando su perfecta alineacion y pendiente. Los tubos se revisaran
minuciosamente, rechazando los que presenten defectos. La colocacion se efectuara con los medios
adecuados, realizando el descenso al fondo de la zanja de modo manual. Se evitaran dafios en los

tubos por golpes o mala sujecion.

Se prevera y cuidara la inmovilidad de los tubos durante la operacién de relleno.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras,
Utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacién, conseguido lo cual se

procedera a calzarlos y acodalarlos con un poco de material de relleno, para impedir su movimiento.
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Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes. La tuberia se colocara en

sentido ascendente, ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y relleno.

Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia, se taponaran los extremos libres para
impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion, a
examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo, por si pudiera haberse

introducido algin cuerpo extrafio en la misma.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando
desagiies en la excavacién. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara autorizacion expresa

del Director de las obras.

Una vez montados los tubos y piezas, se procedera a la sujecion y ejecucion de los macizos
de apoyo en codos, desviaciones, reducciones y, en general, todos aquellos elementos que estan

sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En los macizos se colocaran necesariamente carretes de fundicion, asi como en el paso a

través de las paredes de hormigon armado de las arquetas o, en este Ultimo caso, pasamuros.

Generalmente no se colocaran mas de cien (100) metros de tuberia sin proceder al relleno,
al menos parcial, para evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja y

también para protegerlos, en lo posible, de los golpes.

Una vez construida, probada y lavada la nueva tuberia, se habra de dejar sin unir el Ultimo
tramos correspondiente a la longitud comercial del tubo que se trate, procediéndose después al

corte de la tuberia existentes.

Previamente se habra contactado con el propietario, a fin de fijar la duracion del corte, asi

como su comienzo y final.
Las operaciones necesarias seran:

- Corte de la tuberia actual, escogiendo en lo posible una junta. De todas formas las

tuberias de polietileno permiten cortes rapidos y limpios.

- Colocacién del dltimo tramo de la tuberia, 0 en su caso, de la pieza especial (codo,

etc.) que se necesite.

- En caso de producirse una desviacion tal entre alineaciones que obligue a colocar
un codo, serd necesario anclarlo suficientemente, apuntalando la tuberia correspondiente, si es que

no se puede esperar a que fraglie el hormigén del macizo aun con el empleo de acelerantes.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales
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Sera necesario programar adecuadamente los trabajos, a fin de que el equipo sea el
adecuado, gruas, equipos de soldadura, (2 minimo), grupos electrégenos, etc.
4, CONTROL DE CALIDAD

Seran preceptivas las pruebas de la tuberia instalada que se definen a continuacion.

Antes de empezar las pruebas deben estar colocados, en su posicion definitiva, todos los
accesorios de la conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas

descubiertas.

Una vez realizadas y con la aprobacion del Director de las Obras, se podra continuar con el

relleno de las zanjas.

Todas las superficies metalicas, ya sean tuberias, perfiles metalicos, piezas especiales,

anclajes, etc., deberan estar protegidos.

Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberan ser sometidas a una lavado y

un tratamiento de depuracion bactereoldgico adecuado, en las tuberias de abastecimiento
Pruebas preceptivas
Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja:
- Prueba de presion interior.
- Prueba de estanqueidad.

El Contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi
como el personal necesario, el Director de las Obras podra suministrara los manémetros o equipos

medidores, si lo estima conveniente, o comprobar los suministrados por el Contratista.
a) Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de presion

interna por tramos de longitud fijada por el Director de las Obras.

Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos metros (500
m), pero en el tramo elegido la diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto

de rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10%) de la presion de prueba.
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Antes de empezar la prueba deben estar colocados, en su posicién definida, todos los
accesorios de la conduccién. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas

descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos
todos los elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se iran cerrando después y
sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez que se haya comprobado que no existe aire en la
conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con lo cual se facilitara la
expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara aiin mas lentamente,

para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion de aire y para comprobar

que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba para la presion hidraulica podra ser manual o0 mecanica, pero en este Ultimo caso
debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento
de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a ensayar y estara provista de
dos mandémetros, de los cuales uno de ellos sera proporcionado por la Direccion de Obra o

previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerraran convenientemente con
piezas especiales, que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y que
deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia. Se comprobara
cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en prueba, de existir, se encuentran bien
abiertas. Los cambios de direccién, piezas especiales, etc., deberan ser anclados y sus fabricas con

la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera tal, que se alcance en el punto mas
bajo del tramo en prueba, una con cuatro (1,4) veces la presion maxima de trabajo. La presion se
hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere un kilogramo por

centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presion, se parara durante treinta minutos y se considerara satisfactoria
cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a raiz cuadrada de p

quintos (Vp/5), siendo p la presién de prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior, se corregirdn los defectos observados
reparando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algin tubo, de forma que al final se

consiga que el descenso de presién no sobrepase la magnitud indicada.
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En casos muy especiales, en los que la escasez de agua u otras causas haga dificil el
llenado de la tuberia durante el montaje, el Contratista podra proponer razonadamente la utilizacién
de otro sistema especial, que permita probar las juntas con idéntica seguridad La Direccién podra

rechazar el sistema de prueba propuesto, si considera que no ofrece suficiente garantia.
b) Prueba de estanqueidad

Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera

realizarse la de estanqueidad.

La presion de prueba de estanqueidad sera la presién de trabajo existente en el tramo de la

tuberia objeto de la prueba para tuberias de presion y 1 kg/cm? para conducciones sin presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia
en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de

estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracion de la prueba de estanqueidad serd de dos horas y la pérdida en este tiempo

sera inferior al valor dado por la formula:

V=KLD
En la cual:
Y = Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Diametro interior, en metros.
K = 0,350 (Tuberias de polietileno).

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el
Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asi como, esta obligado

a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

5. MEDICION Y ABONO

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La tuberia y su puesta en obra, incluyéndose todas las piezas especiales.

- Las juntas y los materiales que las componen.

“Proyecto de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi a su paso por Itsaslur en Muskiz” 17



Sinatzaile / Firmante: MUSKIZKO UDALA / AYUNTAMIENTO DE MUSKIZ  Data: 2025-10-14 09:30:40(UTC) Fecha: 14/10/2025 09:30:40 (UTC)

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este documento tendra la consideracion de copia auténtica.

Egiaztapen Kodea / Cédigo de Verificacion {5fc325fa-7700-4c8f-be57-becOcba42aa8} Elektronikoki sinatutako dokumentua / Documento firmado electrénicamente.

- [
Bizkaia
foru aldundia
diputacion foral

- Las pruebas en zanjas.

- Las conexiones entre las variantes y los servicios existentes, incluyéndose todas las

piezas especiales que se requieran.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

Esta unidad se medira por metros lineales (m), realmente colocados, incluidas todas las

piezas especiales.

El abono se hard segln el tipo y diametro, a los precios establecidos en el Cuadro de

Precios N° 1.

Pliego de prescripciones Tecnicas Generales

900- M. ALOJAMIENTO PARA TUBERIA EN REPOSICION DE SERVICIOS
AFECTADOS

1. DEFINICION Y ALCANCE

Esta unidad de obra consiste en la excavacién y relleno de las zanjas a realizar para la
reposicién de los servicios afectados o instalaciones de nueva implantacion, es decir, las obras para el
alojamiento de las diferentes conducciones afectadas o de nueva instalacion: abastecimiento,

saneamiento, telefonica, gas, alumbrado, etc.

El alojamiento de tuberias depende de que la disposicién se produzca fuera de acera de
nueva construccion o no, entendiéndose como de nueva construccion no solo la ejecucién del solado
de hormigén y el embaldosado de la misma sino cuando al menos entre la capa subyacente y la solera
de hormigén de la acera existe una capa de nueva extension de al menos 10 cm de espesor. El
escarificado de la capa subyacente equivale a la extension de 10 cm de material granular. Si el treinta
por ciento (30 %) de la acera bajo la que se tenga que alojar la reposicion del servicio afectado o la
nueva implantacion no cumple el requisito apuntado pero se ejecuta entre el embaldosado y la capa
subyacente una solera de al menos 10 cm de hormigén en el tramo mas desfavorable, se considerara

la totalidad de la reposicién como bajo acera de nueva construccion.

En las reposiciones bajo acera las zanjas se ejecutardn una vez compactada la Ultima capa
granular que la conforma o ejecutada la escarificacion del firme existente y siempre de manera previa
a la ejecucion de la solera de hormigén. En el resto de las reposiciones las zanjas se consideran a
partir del terreno natural, cuando no existe prezanja o desde la cota de la plataforma que define la
prezanja, en los casos que exista, excluyéndose el suministro, nivelacion y colocacion de la tuberia

correspondiente.

Quedan incluidas en el alcance de esta unidad las siguientes operaciones:

- El nimero necesario de catas para la localizacién exacta de la tuberia existente a sustituir

(servicios afectados).

- La nivelacion y el replanteo.

- El desbroce del terreno (zanjas tipo A).

- Laretirada de la tierra vegetal (zanjas tipo A).

- La demalicién de firmes y pavimentos existentes (zanjas tipo A).

- La excavacion de la zanja desde el terreno natural (zanjas tipo A) o desde la plataforma de la

prezanja en el caso de que hubiera sido necesario ejecutarla (zanjas tipo B).
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- La cama de arena para el asiento de la conduccion.
- El posterior relleno de arena hasta 0,20 m por encima de la clave del tubo.

- El relleno localizado de diversos puntos de la conduccion (uno por cada largo de la tuberia)

para la sujecién de la tuberia a la hora de realizar las pruebas de la misma.
- El relleno, compactacién y reperfilado de la superficie resultante.

- La reposicién del firme o pavimento existente con anterioridad a la realizacion de la zanja

(zanjas tipo A).

- La extension de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie donde no existe pavimento o

firme (zanjas tipo A).
- Cuantas operaciones fueran necesarias para una correcta ejecucion de la unidad.
2. MATERIALES

Para el material de asiento de las tuberias asi como su posterior relleno hasta 0,15 6 0,30 m
por encima de la clave, se empleara arena caliza limpia, que proceda de cauces cercanos y debera

pasar por el tamiz n°® 4 ASTM (separacién de mallas 4,75 mm).

El relleno posterior se realizara con un material seleccionado procedente de la propia

excavacion, segun criterio de la propia Direccién de Obra.
3.EJECUCION DE LAS OBRAS

La ejecucion se adaptara a las secciones tipo recogidas en Planos.

Segln su empleo, podemos catalogar las zanjas para el alojamiento de la tuberias fuera de
acera de nueva construccion, en dos grandes grupos en funcién de la profundidad de definicién de la

conduccion.

A)Zanjas en las que NO existe sobreexcavacion respecto a la profundidad de definicion de la
conduccion, zanjas SIN PREZANJA.

B)Zanjas en las que Sl existe sobreexcavacién respecto a la profundidad de definicién de la
conduccion, zanjas CON PREZANJA.

La profundidad de definicion de la conduccion ira en funcion del didmetro (D) de la tuberia a

reponer o implantar.

a) Si D < 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera de hasta 0,70 m.
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b)Si D > 80 mm, la profundidad total de la zanja, sin prezanja, sera la necesaria para el

alojamiento de la tuberia y hasta 1 m mas a partir de la clave de la misma.

Para los casos en que exista sobreexcavacién (PREZANJA), se habra debido disponer de
forma previa a la realizacién de la zanja y en la cota a partir de la cual se establece la profundidad de

definicién, una plataforma sensiblemente horizontal de 3,50 m de ancha.

Asimismo, en aquellas zonas externas a los limites de explanacion en los que la linea de
méxima pendiente del terreno supere la inclinacion de 30°, 1,75+1 (H+V), y aunque no se supere la
profundidad de definicion se debera proceder de igual manera (habilitando mediante prezanja la

plataforma de 3,50 m).

En aquellos lugares en los que no se supere la referida inclinacion quedara a discrecion del

Contratista el habilitar la seccién horizontal como la sefialada o bastara con la pista para la maquinaria.

La ejecucion de esta unidad comienza en esta superficie definida anteriormente, a partir de la
cual se procedera a la ejecucion de la zanja para la instalacion de la tuberia y hasta donde se llegara

en el relleno de la tuberia.
Excavacion

Se considera, sea cual sea el tipo de zanja, sin prezanja o con ella, y sea cual sea la
profundidad definitiva de ésta, que la excavacion serd NO CLASIFICADA, es decir en todo tipo de
terreno, incluso cuando la Direccion de la Obra modifique las profundidades sefialadas en los Planos,
asi como el trazado en planta y/o longitudinal de las conducciones o incluso la distribucion y/o
modificacion del nimero de arquetas. Aplicandose a los trazados resultantes los criterios de ejecucion
previstos para los trazados del Proyecto, sin que por ello de lugar a modificacién del criterio de

medicién o abono.

En el caso de reposicién de servicios afectados, previamente a la ejecucion de la zanja se
realizaran el niUmero necesario de catas para la localizacion exacta de la tuberia existente a reponer,
gue se consideraran incluidas dentro de la propia excavacién, no dando lugar por tanto a medicién y

abono independientes.

La ejecucién de las excavaciones se ajustara a lo especificado en el Articulo 321.-"Excavacion

de zanjas y prezanjas", del presente Pliego.
Queda prohibido terminantemente el uso de explosivos.
Base de asiento de las tuberias

La preparacion del asiento consistira en la preparacion del terreno natural del lecho de la zanja
(limpieza, nivelacién, compactacion, etc.) y la ejecucion de un lecho de arena para el correcto asiento

de los tubos, juntas, codos, etc.
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Relleno de la zanja

Una vez instalada la tuberia cuyo suministro y colocacién sera objeto de la unidad de obra
correspondiente, se iniciara el relleno con la misma arena utilizada para el asiento de la tuberia hasta
0,15 m si la tuberia es menor de 80 mm de didmetro y hasta 0,30 m si es mayor por encima de la clave
del tubo procediéndose a la compactacién, mediante plancha vibrante, de los prismas comprendidos
entre el talud de la zanja y la linea de proyeccién de la tuberia por el extremo mas préximo al talud

correspondiente.

A continuacién se realizaran diversos rellenos puntuales sobre la tuberia, uno por cada largo
de tuberia (que viene a suponer aproximadamente 6 m), con material seleccionado procedente de la
excavacion, para la sujecion de la tuberia a efectos de poder realizar las pruebas pertinentes en la

misma, tal y como se indican en la unidad correspondiente.

Posteriormente, estos rellenos locales se esparciran a lo largo de la zanja para proceder al
relleno de la misma hasta la cota de definicibn con el mismo material, procediéndose mediante
tongadas que no excedan de 40 cm, debiéndose obtener una compactacion igual o superior al 100%

del Proctor Normal segun la Norma NLT 107/76.
Finalizacion y reposicién de firmes

En las zanjas tipo A y con una inclinacién en la linea de maxima pendiente inferior a 30°, una
vez alcanzado el perfil tedrico del terreno natural, existente con anterioridad a la excavacion, se debera
reperfilar la superficie resultante eliminando aquellos bolos o piedras que no garanticen superficies

uniformes.

En los casos de existir, anteriormente un firme o un pavimento, se procedera a reponer los
mismos de acuerdo con las indicaciones sefialadas por la Direccién de la Obra o especificaciones
recogidas en aquellas unidades correspondientes, recogidas en el presente Pliego o en aquellas de

aplicacion genérica PG-3, Normas Basicas de Edificacion, EHE, etc.

En el caso de que no existiera pavimento o firme, se debera proceder a la extension de una

capa de 20 cm de tierra vegetal en toda la superficie resultantes.
4.CONTROL DE CALIDAD

El lecho de arena utilizado para el asiento de las tuberias, se compactara enérgicamente hasta
que abrace perfectamente las generatrices correspondientes que se sefialen en los Planos de detalle,
para posteriormente proceder al relleno, con el mismo material, hasta 0,15 si el tubo es D < 80 mm y
hasta 0,30 si D > 80 mm por encima de la clave, compactandose, mediante plancha vibrante, los
prismas comprendidos entre el talud de la zanja y la linea de proyeccién de la tuberia por el extremo

més préximo al talud correspondiente.
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Si el Director de la Obra lo ordena, se haran los siguientes ensayos:

- 1 Ensayo granulométrico (NLT-104/58)

- 1 Limite de Atterberg (NLT-105/58)

El relleno posterior con material seleccionado procedente de la propia excavacion, sélo podra
ejecutarse una vez que el Director de las Obras haya seleccionado el que resulte utilizable para el

relleno de la zanja, del que no lo es.

Se comprobard "grosso modo" el espesor de las tongadas. Estos resultados se interpretaran

subjetivamente y con tolerancia amplia, y deberan ajustarse a lo indicado en los Planos y Pliego.

La ejecucién y compactacion se realizara mediante inspecciones periédicas en nimero de una
cada 500 m2. La valoracién de los resultados de los mismos se hara de acuerdo con el criterio del

Director de las Obras, quién rechazara la parte de obra que considere defectuosamente ejecutada.

5. MEDICION Y ABONO

La medicion de las zanjas se realizard por metros lineales (m) realmente ejecutados,
encontrandose incluidas todas las operaciones sefialadas anteriormente. Unicamente dan lugar a
medicién y abono independiente el suministro, nivelacion, colocacion y pruebas de la tuberia, asi como

la excavacion de la prezanja.

En aquellos tramos de tuberia (zonas comprendidas entre dos arquetas) en los que la altura
de sobreexcavacion (diferencia entre cota terreno natural y la cota correspondiente a la profundidad de
definicion, en el eje de la zanja) sea menor de 0,50 m y no alcance una extension superior al 25% de
longitud del referido tramo, no se considerara que existe sobreexcavacion y se medira y abonara, en

toda su longitud, como zanjas tipo A (sin prezanja).

Los precios que se aplicardn se clasificaran en funcion de si la reposicién se produce bajo
acera de nueva construccién o no y en este Ultimo caso seran los correspondientes a cada tipo de
zanja (A: sin prezanja y B: con prezanja) independiente del tipo de tuberia a utilizar y servicio a

reponer, resultando el diametro el generador de los distintos precios.

Cuando en una misma zanja se ubiquen dos o mas servicios, el diAmetro cuyo precio hay que
aplicar sera la suma de los diametros individuales, aunque la disposicién relativa no suponga un

contacto entre los mismos.

Para considerar de abono independiente el alojamiento de cada conduccion debera ser
necesario que la separacion tanto en planta como en alzado sea superior a tres veces el didmetro

mayor, debiendo cumplirse simultdneamente las dos diferencias relativas.
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1 PASEO ITSASLUR

1.0 LABORES PREVIAS

300101SVA

Mediciones

11 DESMONTAJE Y DEMOLICIONES

180,000 M2 DESPEJE Y DESBROCE DE TODO TIPO DE TERRENO, REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS HASTA UNA PRO-

FUNDIDAD MEDIA DE 20 CM.
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto
Desvio Camino de Santiago
Desbroce acceso hornos de calci- 2,000 180,000 0,500
nacion
Total ...

3100028V
Parcial
180,000
180,000
311001SVA
320003SVA
548002SVA
712902SVD

506,000 M.

7,200 M3

23,184 M3

257,600 M

220,000 M.

DEMOLICION DE CONDUCCION HORMIGONADA, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO
Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Metros lineales ODT 28,000 6,000 168,000
-Metros lineales ODT 22,000 4,000 88,000
- Metros de tuberia abastecimiento 50,000 5,000 250,000

Total ... 506,000

DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE HORMIGON ARMADO O EN MASA, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE
MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECU-
CION DE LA OBRA.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
-Rigola 48,000 5,000 0,300 0,100 7,200
Total ... 7,200

DEMOLICION DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE PROFUNDIDAD, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MA-
TERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION
DE LA OBRA.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
-Solera 26,000 3,050 1,200 0,150 14,274
- Solera 22,000 2,250 1,200 0,150 8,910

Total ... 23,184

CORTE DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE PROFUNDIDAD

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial
-Solera (por cada lado) 2,000 26,000 3,050 158,600
- Solera (por cada lado) 2,000 22,000 2,250 99,000

Total ... 257,600

DESMONTAJE Y MONTAJE DE BARANDILLA DE MADERA EXISTENTE, CON ACOPIO TEMPORAL EN OBRA, DE AL-
TURA INFERIOR A 3 M.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
-Metros lineales/ODT 44,000 5,000 220,000

Total ... 220,000
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1.2 DRENAJE

@406030S

@778001S

411999D

414226SVA

610121SVA

@3210018

321001SVA

Mediciones

240,000 M.

50,000 UD

50,000 UD

278,000 M.

47,380 M3

44,790 M3

33,990 M3

RIGOLA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU", DE 0,40 M DE ANCHO.

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto
-Metros lineales rigola 48,000 5,000
Total ...

Parcial
240,000

240,000

ARQUETA REGISTRABLE DE DIMENSIONES INTERIORES 0,4X0,4X0,50 M. INCLUIDO ENCOFRADO-DESENCOFRA-

DO Y HORMIGON HM-20. NO INCLUIDA EN LA UNIDAD LA EXCAVACION DE LA ARQUETA.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto
- Arqueta drenaje 50,000
Total ...

SUMIDERO DE REJILLA DE FUNDICION PARA ARQUETA DE DIMENSIONES INTERIORES DE 0,40X0,40 M.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto
- Rejilla en arqueta 50,000
Total ...

COLECTOR DE PVC, DE 315 MM DE DIAMETRO, SN-4, SIN PREZANJA.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto
-Metros lineales de tubo 28,000 6,000
- Metros lineales de tubo ODT 22,000 5,000

Total ...

HORMIGON EN MASA TIPO HM-20/SPBF/25/1 Y CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO 200 KG, COLOCADO.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto
Sobre tubo PVC 28,000 5,000 0,600 0,100
Sobre tubo PVC 22,000 3,000 0,600 0,100
Apoyo tubo PVC 28,000 5,000 0,600 0,100
Apoyo tubo PVC 22,000 3,000 0,600 0,100
Relleeno zanja 28,000 5,000 0,110

Relleno zanja 22,000 3,000 0,110

Total ...

Parcial
50,000

50,000

Parcial
50,000

50,000

Parcial

168,000
110,000

278,000

Parcial

8,400
3,960
8,400
3,960
15,400
7,260

47,380

EXCAVACION EN PREZANJAS, ZANJAS O POZOS CON MARTILLO HIDRAULICO, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE
DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECU-

CION DE LA OBRA.

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto

- Zanja 28,000 2,500 0,600 0,550

- Zanja 22,000 1,500 0,600 0,550

- Arqueta 50,000 0,600 0,600 0,600
Total ...

Parcial

EXCAVACION EN PREZANJAS, ZANJAS O POZOS, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO

Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto

- Zanja 28,000 2,500 0,600 0,550

- Zanja 22,000 1,500 0,600 0,550
Total ...

Parcial

23,100
10,890

33,990

1.3 FIRMES Y PAVIMENTOS

@6102535

6800118V

24,174 M3 HORMIGON ARMADO EN SOLERA PARA PAVIMENTO TIPO HA-25/SPBF/25/IIAl Y CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO
275 KG INCLUIDO DOSIFICACION 2 KG/M3 DE FIBRAS DE VIDRIO TIPO V12-AM O SIMILAR APROBADAS POR LA DI-

23,040 M2

RECCION DE OBRA, COLOCADO.

Descripcién Unidades Largo Ancho
- Solera 26,000 3,050 1,200
22,000 2,500 1,200

Total ...

ENCOFRADO RECTO PARA HORMIGON OCULTO Y POSTERIOR DESENCOFRADO.

Descripcién Unidades Largo Ancho
- Encofrado para reposicion de fir- 48,000 2,000 1,200
me
Total ...

Alto

0,150
0,150

Alto
0,200

Parcial

14,274
9,900

24,174

Parcial
23,040

23,040
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

1.4 ABASTECIMIENTO

902006SV

Mediciones

240,000 M.

1.5 ACABADOS

TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 50 MM DE DIAMETRO EXTERIOR Y 10 ATMS DE PRESION DE 882630D 6,000 UD SUMINISTRO DE TRAVESANO HORIZONTAL, VALLADO TEJANO D. 80 mm DE 2 m
TRABAJO, INCLUSO P.P. DE PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS DE UNION.
Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial 6,000 6,000
- Reposicion abastecimiento 48,000 5,000 240,000 _—
- Total ... 6,000
Total ... 240,000 -
882631 12,000 UD SUMINISTRO DE TRAVESANO DIAGONAL, VALLADO TEJANO D. 80 mm DE 2 m, MECANIZADO EN EXTREMOS Y
CENTRO PARA FORMACION DE ASPA
Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
12,000 12,000
Total ... 12,000
PAO3 18,000 UD TRANSPORTE E INSTALACION DE TRAVESANOS HORIZONTALES O DIAGONALES, SOBRE POSTES EXISTENTES,

EN CUALQUIER PUNTO DE LA OBRA

Pag.

DAIR



Fecha: 14/10/2025 09:30:40 (UTC)

Sinatzaile / Firmante: MUSKIZKO UDALA / AYUNTAMIENTO DE MUSKIZ  Data: 2025-10-14 09:30:40(UTC)

ion de copia

firmado electréni

tendrd la

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este

Egiaztapen Kodea / Cédigo de Verificacion {5fc325fa-7700-4c8f-be57-becOcbad42aa8} Elektronikoki si

/ Dy

BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

1.6 REVEGETACION

1.6.1 LABORES Y SIEMBRA EN TALUDES

2 CAMINO ACCESO A PARKING

21 FIRMES Y PAVIMENTOS

800201D 57,000 m* SUELO VEGETAL S/ ESPECIFICACIONES DE PPTP Y ACEPTACION POR LA DIRECCION FACULTATIVA, INCLUYEN-
DO EL SUMINISTRO, CARGA, TRANSPORTE, EXTENDIDO, (ACOPIOS, CARGAS Y TRANSPORTES INTERMEDIOS),
PERFILADO, COMPACTADO Y P.P. DE HABILITACION DE ACCESOS, MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA SOBRE PLA-
NO DE PERFILES TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES.
Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
RESTAURACION TALUD 50,000 2,000 1,400 0,150 21,000
RESTAURACION RIGOLA 48,000 5,000 1,000 0,150 36,000
Total ... 57,000
815200D 590,000 M2 SUMINISTRO Y SIEMBRA DE CESPED CON FORMULA ESPECIAL PARA SOMBRA, INCLUSO PREPARACION PREVIA
DEL TERRENO, ABONO, CESPED CON FORMULA ESPECIAL PARA SOMBRA, TAPADO CON MANTILLO, RIEGO,
DOS SIEGAS Y RULADO. MEDIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.
Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
RESTAURACION RIGOLA 48,000 5,000 1,000 240,000
RESTAURACION ZANJA 50,000 5,000 1,400 350,000
Total ... 590,000
Mediciones

300101SVA

@406030S

610995D

6800118V

@5500011S8

@610253S

325,000 M2

325,000 M.

1.408,000 M2

99,600 M2

1.399,000 M2

160,650 M3

DESPEJE Y DESBROCE DE TODO TIPO DE TERRENO, REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS HASTA UNA PRO-
FUNDIDAD MEDIA DE 20 CM.

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial

Laterales de la cuneta 2,000 325,000 0,500 325,000
Total ... 325,000

RIGOLA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU", DE 0,40 M DE ANCHO.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial

- Metros lineales rigola 1,000 325,000 325,000

Total ... 325,000

SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE RESINA SILKALATEX O SIMILAR CON DOSIFICACION APROXIMADA DE 0,65 KG/M2
SOBRE BASE EXISTENTE.

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Solera camino 1,000 295,000 4,300 1.268,500
- Cufia de transicion 2,000 15,000 4,300 129,000
- Acceso MD pk 0+610 1,000 7,000 1,500 10,500

Total ... 1.408,000

ENCOFRADO RECTO PARA HORMIGON OCULTO Y POSTERIOR DESENCOFRADO.

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Encofrado laterales pista 2,000 325,000 0,150 97,500
Encofrado laterales acceso 2,000 7,000 0,150 2,100

Total ... 99,600

TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE HORMIGON LAVADO Y DESACTIVADO A APROBAR POR LA DIRECCION DE OBRA.
INCLUYE VERTIDO,NIVELADO, RASEADO Y TALOCHADO DEL HORMIGON, INCLUSO APLICACION DE ACIDO DE-
SACTIVANTE SOBRE LA SUPERFICIE, LAVADO A PRESION CON MAQUINA HDRO-LIMPIADORA DE LA SUPERFICIE
Y PARTE PROPORCIONAL DE CORTE DE JUNTAS DE RETRACCION.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
-Reparacién camino existente

Solera de hormigon 1,000 295,000 4,300 1.268,500
Cufias 2,000 15,000 4,300 129,000
Acceso MD 1,000 1,500 1,500

Total ... 1.399,000

HORMIGON ARMADO EN SOLERA PARA PAVIMENTO TIPO HA-25/SPBF/25/IIAl'Y CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO
275 KG INCLUIDO DOSIFICACION 2 KG/M3 DE FIBRAS DE VIDRIO TIPO V12-AM O SIMILAR APROBADAS POR LA DI-
RECCION DE OBRA, COLOCADO.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
-Reparacion camino existente

Solera de hormigon 1,000 195,000 4,300 0,150 125,775
Cufias 2,000 15,000 4,300 0,250 32,250
Acceso MD 1,000 7,000 1,500 0,250 2,625

Total ... 160,650
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DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

22 DRENAJE

3100028V

311001SVA

320003SVA

321001SVA

@321001S

@406030S

@778001S

411999D

414226SVA

Mediciones

44,000 M.

0,600 M3

32,028 M3

3,900 M3

4,764 M3

20,000 M.

4,000 UD

4,000 UD

25,500 M.

DEMOLICION DE CONDUCCION HORMIGONADA, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO
Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Metros de tuberia abastecimiento 4,000 5,000 20,000
-Metros lineales ODT 4,000 6,000 24,000

Total ... 44,000

DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE HORMIGON ARMADO O EN MASA, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE
MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECU-
CION DE LA OBRA.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
-Rigola 4,000 5,000 0,300 0,100 0,600
Total ... 0,600

DEMOLICION DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE PROFUNDIDAD, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MA-
TERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION
DE LA OBRA.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
-Solera 4,000 4,300 1,200 0,200 4,128
-Cufia 2,000 15,000 4,300 0,200 25,800
Acceso MD 1,000 7,000 1,500 0,200 2,100

Total ... 32,028

EXCAVACION EN PREZANJAS, ZANJAS O POZOS, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO
Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Zanja 4,000 2,500 0,600 0,650 3,900
Total ... 3,900

EXCAVACION EN PREZANJAS, ZANJAS O POZOS CON MARTILLO HIDRAULICO, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE
DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECU-
CION DE LA OBRA.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Zanja 4,000 2,500 0,600 0,650 3,900
- Arqueta 4,000 0,600 0,600 0,600 0,864

Total ... 4,764

RIGOLA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU", DE 0,40 M DE ANCHO.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
-Metros lineales rigola a reponer 4,000 5,000 20,000
Total ... 20,000

ARQUETA REGISTRABLE DE DIMENSIONES INTERIORES 0,4X0,4X0,50 M. INCLUIDO ENCOFRADO-DESENCOFRA-
DO Y HORMIGON HM-20. NO INCLUIDA EN LA UNIDAD LA EXCAVACION DE LA ARQUETA.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Arqueta drenaje 4,000 4,000
Total ... 4,000

SUMIDERO DE REJILLA DE FUNDICION PARA ARQUETA DE DIMENSIONES INTERIORES DE 0,40X0,40 M.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Rejilla en arqueta 4,000 4,000
Total ... 4,000

COLECTOR DE PVC, DE 315 MM DE DIAMETRO, SN-4, SIN PREZANJA.

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Metros lineales de tubo ODT 3,000 6,000 18,000

548002SVA

610121SVA

902006SV

34,400 M

5,800 M3

20,000 M.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Cafio pk 0+852,764 1,000 7,500 7,500
Total ... 25,500

CORTE DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE PROFUNDIDAD

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
-Solera 8,000 4,300 34,400

Total ... 34,400
HORMIGON EN MASA TIPO HM-20/SPBF/25/1 Y CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO 200 KG, COLOCADO.
Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
Sobre tubo PVC 4,000 5,000 0,600 0,200 2,400
Apoyo tubo PVC 4,000 5,000 0,600 0,100 1,200
Relleno zanja 4,000 5,000 0,110 2,200

Total ... 5,800

TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 50 MM DE DIAMETRO EXTERIOR 'Y 10 ATMS DE PRESION DE
TRABAJO, INCLUSO P.P. DE PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS DE UNION.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Reposicion abastecimiento 4,000 5,000 20,000
Total ... 20,000
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23 REPARACION BLANDONES

548002SVA

320003SVA

320002SVA

510099SVvd

610121SVA

Mediciones

43,000 M

26,660 M3

13,330 M3

13,330 M3

26,660 M3

CORTE DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE PROFUNDIDAD

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial
-Solera (por cada lado)
- Reparacion PK 0+590 2,000 4,300 8,600
- Reparacién PK 0+714 2,000 4,300 8,600
- Reparacién PK 0+751 2,000 4,300 8,600
- Reparacion PK 0+782 2,000 4,300 8,600
- Reparacion PK 0+796 2,000 4,300 8,600
Total ... 43,000

DEMOLICION DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE PROFUNDIDAD, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MA-
TERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION
DE LA OBRA.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Reparacion PK 0+590 1,000 3,000 4,300 0,200 2,580
- Reparacion PK 0+714 1,000 10,000 4,300 0,200 8,600
- Reparacion PK 0+751 1,000 10,000 4,300 0,200 8,600
- Reparacion PK 0+782 1,000 4,000 4,300 0,200 3,440
- Reparacion PK 0+796 1,000 4,000 4,300 0,200 3,440

Total ... 26,660

EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO, SIN CLASIFICACION, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDE-
RO.

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Reparacion PK 0+590 1,000 3,000 4,300 0,100 1,290
- Reparacion PK 0+714 1,000 10,000 4,300 0,100 4,300
- Reparacion PK 0+751 1,000 10,000 4,300 0,100 4,300
- Reparacion PK 0+782 1,000 4,000 4,300 0,100 1,720
- Reparacion PK 0+796 1,000 4,000 4,300 0,100 1,720

Total ... 13,330

BASE GRANULAR DE GRAVA, INCLUSO EXTENDIDO, Y COMPACTACION.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Reparacion PK 0+590 1,000 3,000 4,300 0,100 1,290
- Reparacion PK 0+714 1,000 10,000 4,300 0,100 4,300
- Reparacion PK 0+751 1,000 10,000 4,300 0,100 4,300
- Reparacion PK 0+782 1,000 4,000 4,300 0,100 1,720
- Reparacion PK 0+796 1,000 4,000 4,300 0,100 1,720

Total ... 13,330

HORMIGON EN MASA TIPO HM-20/SPBF/25/1 Y CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO 200 KG, COLOCADO.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Reparacion PK 0+590 1,000 3,000 4,300 0,200 2,580
- Reparacion PK 0+714 1,000 10,000 4,300 0,200 8,600
- Reparacion PK 0+751 1,000 10,000 4,300 0,200 8,600
- Reparacion PK 0+782 1,000 4,000 4,300 0,200 3,440
- Reparacion PK 0+796 1,000 4,000 4,300 0,200 3,440

Total ... 26,660

24 SENALIZACION

700099N

700600SVA

701403SVA

701006SVA

701015SVA

880,000 M.

10,812 M2

3,000 M2

4,000 UD

2,000 UD

PINTURA DE DOS COMPONENTES EN COLOR AMARILLO O BLANCO EN MARCAS VIALES RAYAS CONTINUA'Y DIS-
CONTINUA, REALMENTE PINTADAS, DE 0,15 M DE ANCHO, EN LINEAS DE CALZADA, RESERVA CARGA -DESACAR-
GA, PARADA DE BUS

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial
M-1.12 discontinua borde calzada 1,000 476,000 476,000
(blanca)
M-7.8 prohibido aparcar (amarillo) 1,000 369,000 369,000
M-7.7 discontinua prohibido aparcar 1,000 35,000 35,000
(amarillo)

Total ... 880,000

MARCA VIAL DE TIPO II(RR) CONVENCIONAL EN LINEAS TRANSVERSALES, SIMBOLOS, FLECHAS, INSCRIPCIO-
NES, CEBRADOS ETC., REALMENTE PINTADO.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Flechas M-5.6a 6,000 0,612 3,672
- Peatones M-6.9 4,000 0,650 2,600
-Velocidad M-6.7 2,000 2,270 4,540

Total ... 10,812

MONTAJE DE CARTEL, PLACA COMPLEMENTARIA O SENALDE DIRECCION EXISTENTE.

Descripcién Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Cartel acceso obra 2,000 1,500 1,000 3,000

Total ... 3,000

SENAL REFLEXIVA, NIVEL 2 (ALTA INTENSIDAD), TRIAN-GULAR DE 90 CM DE LADO.

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial

P-20 2,000 2,000

P-25 2,000 2,000
Total ... 4,000

SENAL RETRORREFLECTANTE CLASE RA2 (ALTA INTENSIDAD), CIRCULAR DE 60 CM DE DIAMETRO.

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial

R-301 2,000 2,000
Total ... 2,000
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25 REVEGETACION

251 LABORES Y SIEMBRA EN TALUDES

800201D

815200D

Mediciones

201,750 m*

1.345,000 M2

SUELO VEGETAL S/ ESPECIFICACIONES DE PPTP Y ACEPTACION POR LA DIRECCION FACULTATIVA, INCLUYEN-
DO EL SUMINISTRO, CARGA, TRANSPORTE, EXTENDIDO, (ACOPIOS, CARGAS Y TRANSPORTES INTERMEDIOS),

PERFILADO, COMPACTADO Y P.P. DE HABILITACION DE ACCESOS, MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA SOBRE PLA-
NO DE PERFILES TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES.

Descripcién

RESTAURACION MARGENES CA-
MINO ACCESO

RESTAURACION ODTs
RESTAURACION ACOPIO ITSAS-
LUR

RESTAURACION ACOPIO KOBA-
RON

RESTAURACION ACOPIO CAR-
GADERO

Unidades

1,000

4,000
1,000

1,000

1,000

Largo

556,400

1,000
225,000

333,000

225,000

Ancho
1,000

1,400
1,000

1,000

1,000

Alto Parcial

0,150 83,460

0,150 0,840

0,150 33,750

0,150 49,950

0,150 33,750

Total ... 201,750

SUMINISTRO Y SIEMBRA DE CESPED CON FORMULA ESPECIAL PARA SOMBRA, INCLUSO PREPARACION PREVIA
DEL TERRENO, ABONO, CESPED CON FORMULA ESPECIAL PARA SOMBRA, TAPADO CON MANTILLO, RIEGO,
DOS SIEGAS Y RULADO. MEDIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

Descripcién

RESTAURACION MARGENES CA-
MINO ACCESO

RESTAURACION ODTs
RESTAURACION ACOPIO ITSAS-
LUR

RESTAURACION ACOPIO KOBA-
RON

RESTAURACION ACOPIO CAR-
GADERO

Unidades

1,000

4,000
1,000

1,000

1,000

Largo

556,400

1,000
225,000

333,000

225,000

Ancho
1,000

1,400
1,000

1,000

1,000

Alto Parcial
556,400

5,600
225,000

333,000

225,000

Total ... 1.345,000

3

PA05

CONTROL DE CALIDAD

1,000 UD UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD
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4 GESTION DE RESIDUOS 5
999111N 1,000 UD PUNTO LIMPIO SENALIZADO PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS, DESECHOS Y SIMILARES DU- PA02
RANTE LA OBRA, GESTIONADO POR GESTOR AUTORIZADO Y QUE INCLUYA UN TEJADO Y CUBETO RETENTOR 882630

999100N
999101N
999102N
999103N
999105N
999106N
999107N
999108N
999109N
999110N

Mediciones

99,850

101,590
0,840
6,130

1,400
6,040
1,000
0,080

M3

M3
M3
M3

M3
M3
ub
M3

DE FUGAS Y FORMADO POR RECIPIENTES ESTANCOS: 1 BIDON DE 340L (ACEITE SINTETICO DE MOTOR), 5 DE-
POSITOS DE 250L (PAPEL, CARTON, SOLIDOS CONTAMINADOS, ENVASES DE PLASTICO Y METALICOS CONTAMI-
NADOS) Y 4 CONTENEDORES 7M3 (MADERA, HORMIGON, ASFALTO Y ACERO). INCLUIDA LA DEMOLICION Y RES-
TAURACION DEL AREA UTILIZADA.

GESTION DE RESIDUOS TIERRAS Y ROCAS NO CONTAMINADAS A RELLENO AUTORIZADO

GESTION DE RESIDUOS DE ARENA, GRAVAS Y OTROS ARIDOS

GESTION DE RESIDUOS DE HORMIGON

GESTION DE RESIDUOS DE PIEDRA

GESTION DE RESIUDOS DE MADERA

GESTION DE RESIDUOS DE METALES MEZCLADOS 882711
GESTION DE RESIDUOS DE PAPEL

GESTION DE RESIDUOS DE PLASTICO

COSTES DE GESTION DE RESIDUOS INCLUYENDO COSTES DE GESTION, ALQUILERES...ETC

GESTION DE RESIDUOS RCDs POTENCIALMENTE PELIGROSOS

SEGURIDAD Y SALUD

1,000 UD
88,000 M.

20,000 M.

UNIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD
VALLA NORMALIZADA MOVIL METALICA PARA CONTENCION DE PEATONES Y ACOTAMIENTO DE ESPACIOS, DE
2,5 MDELARGO Y 1,1 M DE ALTO, PROVISTA DE ENGANCHES LATE RALES PARA TRAZADO DE ALINEACIONES.

Descripciéon Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- Valla movil en cada ODT 44,000 2,000 88,000

Total ... 88,000

VALLA PREFABRICADA DESMONTABLE, CON PIESDE HORMI- GON, DE 2,00 M DE ALTURA, PARA CERRAMIENTOS
PERIMETRALES.

Descripcion Unidades Largo Ancho Alto Parcial
- cierre camino peatonal 2,000 5,000 10,000
- cierre cargadero 1,000 5,000 5,000
- cierre final eje 1,000 5,000 5,000

Total ... 20,000
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CUADRO DE PRECIOS N°1

“Proyecto de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi a su paso por Itsaslur en Muskiz”
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Cédigo um

300101SVA M2

3100028V M.

311001SVA M3

320002SVA M3

320003SVA M3

321001SVA M3

321001SVA M3

@406030SV M.

411999D ub

414226SVA M.

510099Svd M3

548002SVA M

Cuadro de Precios N° 1

Descripcion

DESPEJE y DESBROCE DE TODO TIPO DE TERRE-
NO, REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS HASTA
UNA PROFUNDIDAD MEDIA DE 20 CM.

DEMOLICION DE CONDUCCION HORMIGONADA. IN-
CLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A
VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y ME-

DIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECU-
CION DE LA OBRA.

DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE HORMIGON
ARMADO O EN MASA. INCLUSO CARGA Y TRANS-
PORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS
OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA
CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO. SIN
CLASIFICACION, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE
A VERTEDERO.

DEMOLICION DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM
DE PROFUNDIDAD, INCLUSO CARGA Y TRANSPOR-
TE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPE-
RACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CO-
RRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

EXCAVACION EN PREZANJAS, ZANJAS O POZOS,
INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A
VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y ME-
DIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECU-
CION DE LA OBRA.

EXCAVACION EN PREZANJAS, ZANJAS O POZOS
CON MARTILLO HIDRAULICO, INCLUSO CARGA Y
TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TO-
DAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS
PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

RIGOLA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU", DE
0,40 M DE ANCHO.

SUMIDERO DE REJILLA DE FUNDICION PARA AR-
QUETA DE DIMENSIONES INTERIORES DE
0,40X0,40 M.

COLECTOR DE PVC, DE 315 MM DE DIAMETRO, SN-
4, SIN PREZANJA.

BASE GRANULAR DE GRAVA, INCLUSO EXTENDI-
DO, Y COMPACTACION.

CORTE DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE
PROFUNDIDAD

Importe en letras

Dos euros con cua-
renta y tres cents.

Once euros con cua-
tro cents.

Veinte euros con
cuarenta y siete
cents.

Catorce euros con
treinta y nueve
cents.

Dieciséis euros con
sesenta y siete
cents.

Catorce euros con
noventa y nueve
cents.

Veinticinco euros
con un cent.

Veintitrés euros con
ochenta cents.

Cincuenta y seis eu-
ros con veinticinco
cents.

Cincuenta y ocho
euros con treinta y
nueve cents.

Veinticinco euros
con cuarenta Yy Ccua-
tro cents.

Cinco euros con do-
ce cents.

Importe en cifras

Codigo
2,43 @5500011S

11,04

610121SVA
20,47

@610253SV
14,39

610995D
16,67

680011SV

700099N
14,99

700600SVA
25,01
23,80

701006SVA
56,25 701015SVA
58,39 701403SVA
25,44 712902SVD

512

um

M2

M3

M3

M2

M2

M2

ub

ub

M2

Descripcién

TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE HORMIGON LAVA-
DOy DESACTIVADO A APROBAR POR LA DIREC-
CION DE OBRA. INCLUYE VERTIDO.NIVELADO. RA-
SEADO y TALOCHADO DEL HORMIGON. INCLUSO
APLICACION DE ACIDO DESACTIVANTE SOBRE LA
SUPERFICIE, LAVADO A PRESION CON MAOUINA
HDRO-LIMPIADORA DE LA SUPERFICIE Y PARTE
PROPORCIONAL DE CORTE DE JUNTAS DE RE-
TRACCION.

HORMIGONEN MASA TIPO HM-20/SPBF/25/l Y CAN-
TIDAD MINIMA DE CEMENTO 200 KG, COLOCADO.

HORMIGON ARMADO EN SOLERA PARA PAVIMEN-
TOTIPO HA-25/SPBF/25/IIAl Y CANTIDAD MINIMA DE
CEMENTO 275 KG INCLUIDO DOSIFICACION 2
KG/M3 DE FIBRAS DE VIDRIO TIPO V12-AM O SIMI-
LAR APROBADAS POR LA DIRECCION DE OBRA,
COLOCADO.

SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE RESINA SILKALA-
TEX O SIMILAR CON DOSIFICACION APROXIMADA
DE 0,65 KG/M2 SOBRE BASE EXISTENTE.

ENCOFRADO RECTO PARA HORMIGON OCULTO Y
POSTERIOR DESENCOFRADO.

PINTURADE DOS COMPONENTES EN COLOR AMA-
RILLOO BLANCO EN MARCAS VIALES RAYAS CON-
TINUAY DISCONTINUA, REALMENTE PINTADAS, DE
0,15 M DE ANCHO, EN LINEAS DE CALZADA, RE-
SERVA CARGA -DESACARGA, PARADA DE BUS

MARCAVIAL DE TIPO II(RR) CONVENCIONAL EN LI-
NEASTRANSVERSALES, SIMBOLOS, FLECHAS, INS-
CRIPCIONES, CEBRADOS ETC., REALMENTE PINTA-
DO.

SENAL REFLEXIVA, NIVEL 2 (ALTA INTENSIDAD),
TRIAN-GULAR DE 90 CM DE LADO.

SENAL RETRORREFLECTANTE CLASE RA2 (ALTA
INTENSIDAD), CIRCULAR DE 60 CM DE DIAMETRO.

MONTAJE DE CARTEL, PLACA COMPLEMENTARIA
O SENALDE DIRECCION EXISTENTE.

DESMONTAJEY MONTAJE DE BARANDILLA DE MA-
DERA EXISTENTE, CON ACOPIO TEMPORAL EN
OBRA, DE ALTURA INFERIOR A 3 M.

DAIR

Importe en letras Importe en cifras

Quince euros con
treinta y nueve

cents. 15,39

Ciento ocho euros
con ocho cents. 108,08

Ciento cuarenta y
dos euros con cin-
cuenta y nueve

cents. 142,59

Seis euros con trein-
tay tres cents. 6,33

Veintinueve euros
con sesenta y cuatro
cents. 29,64

Un euro con treinta y
dos cents. 1,32

Diecisiete euros con
dieciséis cents. 17,16

Doscientos sesenta
y dos euros con no-
venta y cinco cents. 262,95

Doscientos cuarenta
y seis euros con
treinta y un cents. 246,31

Ciento seis euros
con setenta y nueve
cents. 106,79

Veintiocho euros
con cuarenta y seis
cents. 28,46
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Cédigo um

@778001SV  UD

800201D m3
815200D M2
882630 M.
882630D ub
882631 ub
882711 M.

9020068V M.

999100N M3

999101N M3
999102N M3
999103N M3

Cuadro de Precios N° 1

Descripcion

ARQUETA REGISTRABLE DE DIMENSIONES INTE-
RIORES 0.4X0.4X0.50 M. INCLUIDO ENCOFRADO-
DESENCOFRADO Yy HORMIGON HM-20. NO INCLUI-
IT3: EN LA UNIDAD LA EXCAVACION DE LA AROUE-

SUELO VEGETAL S/ ESPECIFICACIONES DE PPTP Y
ACEPTACION POR LA DIRECCION FACULTATIVA.
INCLUYENDO EL SUMINISTRO. CARGA. TRANSPOR-
TE, EXTENDIDO. (ACOPIOS, CARGAS Y TRANSPOR-
TES INTERMEDIOS). PERFILADO. COMPACTADO Y
P.P. DE HABILITACION DE ACCESOS. MEDIDA LA
UNIDAD TERMINADA SOBRE PLANO DE PERFILES
TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES.

SUMINISTRO v SIEMBRA DE CESPED CON FORMU-
LA ESPECIAL PARA SOMBRA. INCLUSO PREPARA-
CION PREVIA DEL TERRENO. ABONO. CESPED CON
FORMULA ESPECIAL PARA SOMBRA. TAPADO CON
MANTILLO, RIEGO. DOS SIEGAS Y RULADO. MEDI-
DA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

VALLA NORMALIZADA MOVIL METALICA PARA CON-
TENCION DE PEATONES Y ACOTAMIENTO DE ES-
PACIOS, DE 2,5 M DELARGO Y 1.1 M DE ALTO, PRO-
VISTA DE ENGANCHES LATE RALES PARA TRAZA-
DO DE ALINEACIONES.

SUMINISTRO DE TRAVESANO HORIZONTAL, VALLA-
DO TEJANO D. 80 mm DE 2 m

SUMINISTRO DE TRAVESARO DIAGONAL, VALLADO
TEJANO D. 80 mm DE 2 m, MECANIZADO EN EXTRE-
MOS Y CENTRO PARA FORMACION DE ASPA

VALLA PREFABRICADA DESMONTABLE, CON PIES-
DE HORMI- GON, DE 2,00 M DE ALTURA, PARA CE-
RRAMIENTOS PERIMETRALES.

TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE
50 MM DE DIAMETRO EXTERIOR Y 10 ATMS DE
PRESION DE TRABAJO, INCLUSO P.P. DE PIEZAS
ESPECIALES Y ACCESORIOS DE UNION.

GESTION DE RESIDUOS TIERRAS Y ROCAS NO
CONTAMINADAS A RELLENO AUTORIZADO

GESTION DE RESIDUOS DE ARENA, GRAVAS Y
OTROS ARIDOS

GESTION DE RESIDUOS DE HORMIGON

GESTION DE RESIDUOS DE PIEDRA

Importe en letras

Trescientos un eu-
ros con cincuenta y
tres cents.

Veintitrés euros con
cuarenta y seis
cents.

Cinco euros con
treinta y siete cents.

Veintitrés euros con
cuarenta y un cents.

Catorce euros con
noventay siete
cents.

Cincuenta y nueve
euros con setenta y
cinco cents.

Veintitn euros con
tres cents.

Cuatro euros con
cuarenta y un cents.

Siete euros con cin-
cuenta cents.

Quince euros con
treinta y siete cents.

Veintidds euros con
veinte cents.

Seis euros con se-
senta y cinco cents.

Importe en cifras

301,53

23,46

5,37

2341

14,97

59,75

21,03

4,41

7,50

15,37

22,20

6,65

Cédigo

999105N

999106N

999107N

999108N

999109N

999110N

999111N

PAO2

PAO3

M3

M3

M3

M3

ub

M3

ub

ub

ub

Descripcién

GESTION DE RESIUDOS DE MADERA

GESTION DE RESIDUOS DE METALES MEZCLADOS

GESTION DE RESIDUOS DE PAPEL

GESTION DE RESIDUOS DE PLASTICO

COSTES DE GESTION DE RESIDUOS INCLUYENDO
COSTES DE GESTION, ALQUILERES...ETC

GESTION DE RESIDUOS RCDs POTENCIALMENTE
PELIGROSOS

PUNTO LIMPIO SENALIZADO PARA ALMACENA-
MIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS, DESECHOS Y
SIMILARES DURANTE LA OBRA. GESTIONADO POR
GESTORAUTORIZADO Y QUE INCLUYA UN TEJADO
YCUBETO RETENTOR DE FUGAS Y FORMADO POR
RECIPIENTES ESTANCOS: 1 BIDON DE 340L (ACEI-
TE SINTETICO DE MOTOR), 5 DEPOSITOS DE 250L
(PAPEL, CARTON, SOLIDOS CONTAMINADOS, EN-
VASES DE PLASTICO Y METALICOS CONTAMINA-
DOS) Y 4 CONTENEDORES 7M3 (MADERA, HORMI-
GON, ASFALTO Y ACERO). INCLUIDA LA DEMOLI-
CION Y RESTAURACION DEL AREA UTILIZADA.

UNIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD

TRANSPORTE E INSTALACION DE TRAVESANOS
HORIZONTALES O DIAGONALES, SOBRE POSTES
EXISTENTES, EN CUALQUIER PUNTO DE LA OBRA

Importe en letras

Cuarenta y dos eu-
ros con sesenta
cents.

Veintitrés euros con
diecinueve cents.

Siete euros con
veinte cents.

Setenta y seis euros
con cincuenta cents.

Cuatro mil setenta 'y
tres euros con trein-
tay seis cents.

Trescientos veinte
euros.

Tres mil seiscientos
noventa y seis euros
con cincuenta cents.

Tres mil euros.

Setenta euros.

Importe en cifras

42,60

23,19

7,20

76,50

4.073,36

320,00

3.696,50

3.000,00

70,00
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

Codigo UM Descripcién
PAO5 UD UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD

Bilbao, octubre de 2.024

AUTOR DEL PROYECTO

Fdo: D. Manuel Castro Luengos
Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos

Cuadro de Precios N° 1

Importe en letras Importe en cifras
Mil seiscientos no-

venta y seis euros

con sesenta y ocho

cents. 1.696,68

DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo: D. Karlos Belasko Beristain
Jefe de Seccion
Departamento de Movilidad Soste-
nible
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CUADRO DE PRECIOS N°2

“Proyecto de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi a su paso por Itsaslur en Muskiz”

Presupuesto
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

Cédigo um
300101SVA M2

Codigo um
3100028V M.
Codigo um

311001SVA M3

Cédigo um
320002SVA M3

Cédigo um
320003SVA M3

Cédigo um
321001SVA M3

Cuadro de Precios N° 2

Descripcion

DESPEJE y DESBROCE DE TODO TIPO DE TERRE-
NO, REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS HASTA
UNA PROFUNDIDAD MEDIA DE 20 CM.

Mano de obra

Materiales
Maquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
Descripcién

DEMOLICION DE CONDUCCION HORMIGONADA. IN-
CLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A
VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y ME-
DIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECU-
CION DE LA OBRA.

Mano de obra

Materiales
Maquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
Descripcion

DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE HORMIGON
ARMADO O EN MASA, INCLUSO CARGA Y TRANS-
PORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS
OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA
CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

Mano de obra

Materiales
Maquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
Descripcion

EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO, SIN
CLASIFICACION, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE
A VERTEDERO.

Mano de obra

Materiales
Maquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
Descripcién

DEMOLICION DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM
DE PROFUNDIDAD, INCLUSO CARGA Y TRANSPOR-
TE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPE-
RACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CO-
RRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

Mano de obra

Maquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
Descripcion

EXCAVACION EN PREZANJAS, ZANJAS O POZOS,
INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A
VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y ME-
DIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECU-
CION DE LA OBRA.

Precio

0,2900
0,4300
1,7000

2,4250
0,0050

2,43

Precio

5,0900
0,6800
5,2800

11,0406
-0,0006

11,04

Precio

6,4600
2,7000
11,3100

20,4738
-0,0038

20,47

Precio

1,3300
2,7000
10,3500

14,3878
0,0022

14,39

Precio

4,1300
12,5400

16,6730
-0,0030

16,67

Precio

Codigo UM Descripcion Precio
Mano de obra 2,3900
Materiales 2,7000
Magquinaria 9,9000
Suma 14,9905
Redondeo -0,0005
TOTAL 14,99
Coédigo UM Descripcién Precio

321001SVA M3 EXCAVACION EN PREZANJAS. ZANJAS O POZOS
CON MARTILLO HIDRAULICO. INCLUSO CARGA Y
TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TO-
DAS | AS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS
PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

Mano de obra 2,3900
Magquinaria 22,6300
Suma 25,0122
Redondeo -0,0022
TOTAL 25,01
Coédigo UM Descripcién Precio

@406030SV M. RIGOLADE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU", DE
0,40 M DE ANCHO.

Mano de obra 16,0000
Materiales 5,3000
Maquinaria 2,4900
Suma 23,7956
Redondeo 0,0044
TOTAL 23,80
Codigo UM Descripcion Precio
411999D UD SUMIDERO DE REJILLA DE FUNDICION PARA AR-
QUETA DE DIMENSIONES INTERIORES DE
0,40X0,40 M.
Sin descomposicion 56,2500
56,25
TOTAL
Codigo UM Descripcion Precio

414226SVA M. COLECTORDE PVC, DE 315 MM DE DIAMETRO, SN-
4, SIN PREZANJA.

Mano de obra 14,9400
Materiales 38,1000
Magquinaria 5,3500
Suma 58,3930
Redondeo -0,0030
TOTAL 58,39
Coédigo UM Descripcién Precio

510099SVd M3 BASE GRANULAR DE GRAVA, INCLUSO EXTENDI-
DO, Y COMPACTACION.

Mano de obra 1,3200
Materiales 16,7300
Magquinaria 7,3900
Suma 25,4421
Redondeo -0,0021
TOTAL 25,44
Caodigo UM Descripcion Precio

548002SVA M  CORTE DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE
PROFUNDIDAD
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

Mano de obra

Maquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
Cédigo UM Descripcién

@5500011S M2 TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE HORMIGON LAVA-
DO y DESACTIVADO A APROBAR POR LA DIREC-
CION DE OBRA. INCLUYE VERTIDO.NIVELADO. RA-
SEADO v TALOCHADO DEL HORMIGON. INCLUSO
APLICACION DE ACIDO DESACTIVANTE SOBRE LA
SUPERFICIE, | AVADO A PRESION CON MAOQUINA
HDRO-LIMPIADORA DE LA SUPERFICIE Y PARTE
PROPORCIONAL DE CORTE DE JUNTAS DE RE-
TRACCION.

Mano de obra

Materiales
Magquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
Codigo UM Descripcion

610121SVA M3 HORMIGON EN MASA TIPO HM-20/SPBF/25/l Y CAN-
TIDAD MINIMA DE CEMENTO 200 KG, COLOCADO.

Mano de obra

Materiales
Maquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
Codigo UM Descripcion

@610253SV. M3 HORMIGON ARMADO EN SOLERA PARA PAVIMEN-
TO TIPO HA-25/SPBF/25/I1AI' Y CANTIDAD MINIMA DE
CEMENTO 275 KG INCLUIDO DOSIFICACION 2
KG/M3 DE FIBRAS DE VIDRIO TIPO V12-AM O SIMI-
LAR APROBADAS POR LA DIRECCION DE OBRA,
COLOCADO.

Mano de obra

Materiales
Maquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
Cédigo UM Descripcién
610995D M2 SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE RESINA SILKALA-

TEX O SIMILAR CON DOSIFICACION APROXIMADA
DE 0,65 KG/M2 SOBRE BASE EXISTENTE.

Mano de obra

Materiales
TOTAL
Cédigo UM Descripcién

680011SV M2 ENCOFRADO RECTO PARA HORMIGON OCULTO Y
POSTERIOR DESENCOFRADO.

Mano de obra
Materiales

Cuadro de Precios N° 2

4,4300
0,6900

5,1233
-0,0033

5,12

Precio

7,7700
2,7000
4,9200

15,3876
0,0024

15,39

Precio

25,8500
61,8700
20,3600

108,0770
0,0030

108,08

Precio

24,9900
96,0700
21,5300

142,5943
-0,0043

142,59

Precio

0,4300
5,9000

6,33

Precio

15,6700
7,0300

Magquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
Coédigo UM Descripcién
700099N M. PINTURADE DOS COMPONENTES EN COLOR AMA-

RILLOO BLANCO EN MARCAS VIALES RAYAS CON-
TINUAY DISCONTINUA. REALMENTE PINTADAS. DE
0,15 M DE ANCHO. EN LINEAS DE CALZADA. RE-
SERVA CARGA -DESACARGA, PARADA DE BUS

Mano de obra

Materiales
Magquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
Codigo UM Descripcion

700600SVA M2 MARCAVIAL DE TIPO II(RR) CONVENCIONAL EN LI-
NEASTRANSVERSALES. SIMBOLOS. FLECHAS. INS-
CRIPCIONES, CEBRADOS ETC., REALMENTE PINTA-

DO.

Mano de obra

Materiales

Magquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL

Codigo UM Descripcion

701006SVA  UD SENAL REFLEXIVA, NIVEL 2 (ALTA INTENSIDAD),
TRIAN-GULAR DE 90 CM DE LADO.

Mano de obra

Materiales
Maquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
Codigo UM Descripcion

701015SVA  UD SENAL RETRORREFLECTANTE CLASE RA2 (ALTA
INTENSIDAD), CIRCULAR DE 60 CM DE DIAMETRO.

Mano de obra

Materiales
Magquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL
Coédigo UM Descripcién

701403SVA M2 MONTAJE DE CARTEL, PLACA COMPLEMENTARIA
O SENALDE DIRECCION EXISTENTE.

Mano de obra
Maquinaria

Suma
Redondeo

TOTAL

6,9400

29,6355
0,0045

29,64

Precio

0,3300
0,9300
0,0600

1,3166
0,0034

1,32

Precio

12,3900
4,3000
0,4700

17,1602
-0,0002

17,16

Precio

50,6400
198,3100
14,0000

262,9540
-0,0040

262,95

Precio

52,3800
179,9300
14,0000

246,3059
0,0041

246,31

Precio

69,3100
37,4800

106,7938
-0,0038

106,79
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA

DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

Cédigo
712902SVD

Cédigo
@778001SV

Cédigo
800201D

Cuadro de Precios N° 2

UM Descripcién

M. DESMONTAJE y MONTAJE DE BARANDILLA DE MA-
DERA EXISTENTE. CON ACOPIO TEMPORAL EN
OBRA, DE ALTURA INFERIOR A 3 M.

Mano de obra
Maquinaria

Suma
Redondeo

TOTAL

UM Descripcion

UD ARQUETA REGISTRABLE DE DIMENSIONES INTE-
RIORES 0.4X0.4X0.50 M. INCLUIDO ENCOFRADO-
DESENCOFRADO Y HORMIGON HM-20. NO INCLUI-
DA EN LA UNIDAD LA EXCAVACION DE LA AROUE-
TA.

Mano de obra

Materiales

Maquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL

UM Descripcién

m®  SUELO VEGETAL S/ ESPECIFICACIONES DE PPTP Y
ACEPTACION POR LA DIRECCION FACULTATIVA,
INCLUYENDO EL SUMINISTRO, CARGA, TRANSPOR-
TE, EXTENDIDO. (ACOPIOS, CARGAS Y TRANSPOR-
TES INTERMEDIOS), PERFILADO, COMPACTADO Y
P.P. DE HABILITACION DE ACCESOS, MEDIDA LA
UNIDAD TERMINADA SOBRE PLANO DE PERFILES
TRANSVERSALES Y LONGITUDINALES.

Mano de obra

Materiales

Maquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL

UM Descripcién

M2 SUMINISTRO Y SIEMBRA DE CESPED CON FORMU-
LA ESPECIAL PARA SOMBRA, INCLUSO PREPARA-
CION PREVIA DEL TERRENO, ABONO, CESPED CON
FORMULA ESPECIAL PARA SOMBRA, TAPADO CON
MANTILLO, RIEGO, DOS SIEGAS Y RULADO. MEDI-
DA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

Mano de obra

Materiales

Maquinaria
Suma
Redondeo
TOTAL

UM Descripcién

M. VALLA NORMALIZADA MOVIL METALICA PARA CON-
TENCION DE PEATONES Y ACOTAMIENTO DE ES-
PACIOS, DE 2,5 M DELARGO Y 1,1 M DE ALTO, PRO-
VISTA DE ENGANCHES LATE RALES PARA TRAZA-
DO DE ALINEACIONES.

Materiales

Suma
Redondeo

TOTAL

Precio

20,8000
7,6500

28,4573
0,0027

28,46

Precio

216,3500
40,1500
45,0300

301,5343
-0,0043

301,53

Precio

0,2900
16,1000
7,0700

23,4648
-0,0048

23,46

Precio

4,2700
0,6600
0,4500

5,3683
0,0017

5,37

Precio

23,4100

23,4090
0,0010

23,41

Cddigo
882630D

Cddigo
882631

Cédigo
882711

Cddigo
902006SV

Cédigo
999100N

Cédigo
999101N

Cédigo
999102N

Cédigo
999103N

UM Descripcion

UD  SUMINISTRODE TRAVESANO HORIZONTAL. VALLA-
DO TEJANO D. 80 mm DE 2 m

Sin descomposicién

TOTAL

UM Descripcion

UD  SUMINISTRO DE TRAVESANO DIAGONAL. VALLADO
TEJANOD. 80 mm DE 2 m. MECANIZADO EN EXTRE-
MOS Y CENTRO PARA FORMACION DE ASPA

Sin descomposicion

TOTAL

Descripcién

VALLA PREFABRICADA DESMONTABLE. CON PIES-
DE HORMI- GON. DE 2.00 M DE ALTURA. PARA CE-
RRAMIENTOS PERIMETRALES.

=k

Mano de obra
Materiales

Suma
Redondeo

TOTAL

UM Descripcion

M. TUBERIADE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE
50 MM DE DIAMETRO EXTERIOR Y 10 ATMS DE
PRESION DE TRABAJO. INCLUSO P.P. DE PIEZAS
ESPECIALES Y ACCESORIOS DE UNION.

Mano de obra
Materiales

Suma
Redondeo

TOTAL

UM Descripcién

M3 GESTION DE RESIDUOS TIERRAS Y ROCAS NO
CONTAMINADAS A RELLENO AUTORIZADO

Sin descomposicion
TOTAL

UM Descripcién

M3 GESTION DE RESIDUOS DE ARENA, GRAVAS Y
OTROS ARIDOS

Sin descomposicion
TOTAL

UM Descripcién
M3 GESTION DE RESIDUOS DE HORMIGON

Sin descomposicion
TOTAL

UM Descripcién
M3 GESTION DE RESIDUOS DE PIEDRA

DAIR

Precio

14,9700

14,97

Precio

59,7500

59,75

Precio

3,4200
17,6000

21,0267
0,0033

21,03

Precio

1,4400
2,9700

4,4118
-0,0018

4,41

Precio

7,5000

7,50

Precio

15,3700

15,37

Precio

22,2000

22,20

Precio
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

Sin descomposicion

TOTAL
Codigo UM Descripcién
999105N M3 GESTION DE RESIUDOS DE MADERA

Sin descomposicién

TOTAL
Codigo UM Descripcion
999106N M3 GESTION DE RESIDUOS DE METALES MEZCLADOS

Sin descomposicion

TOTAL
Cédigo UM Descripcién
999107N M3 GESTION DE RESIDUOS DE PAPEL

Sin descomposicion

TOTAL
Cédigo UM Descripcién
999108N M3 GESTION DE RESIDUOS DE PLASTICO

Sin descomposicion

TOTAL
Cédigo UM Descripcién
999109N UD COSTES DE GESTION DE RESIDUOS INCLUYENDO

COSTES DE GESTION, ALQUILERES...ETC

Sin descomposicion

TOTAL
Cédigo UM Descripcién
999110N M3 GESTION DE RESIDUOS RCDs POTENCIALMENTE
PELIGROSOS

Sin descomposicion

TOTAL

Cédigo UM Descripcién

999111N UD PUNTO LIMPIO SENALIZADO PARA ALMACENA-
MIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS, DESECHOS Y
SIMILARES DURANTE LA OBRA, GESTIONADO POR
GESTOR AUTORIZADO Y QUE INCLUYA UN TEJADO
Y CUBETO RETENTOR DE FUGAS Y FORMADO POR
RECIPIENTES ESTANCOS: 1 BIDON DE 340L (ACEI-
TE SINTETICO DE MOTOR), 5 DEPOSITOS DE 250L
(PAPEL, CARTON, SOLIDOS CONTAMINADOS, EN-
VASES DE PLASTICO Y METALICOS CONTAMINA-
DOS) Y 4 CONTENEDORES 7M3 (MADERA, HORMI-
GON, ASFALTO Y ACERO). INCLUIDA LA DEMOLI-
CION Y RESTAURACION DEL AREA UTILIZADA.

Sin descomposicién

TOTAL
Codigo UM Descripcién
PAO2 UD UNIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD

Cuadro de Precios N° 2

6,6500

6,65

Precio

42,6000

42,60

Precio

23,1900

23,19

Precio

7,2000

7,20

Precio

76,5000

76,50

Precio

4.073,3600

4.073,36

Precio

320,0000

320,00

Precio

3.696,5000

3.696,50

Precio

Sin descomposicién

TOTAL
Codigo UM Descripcion
PAO3 UD TRANSPORTE E INSTALACION DE TRAVESANOS

HORIZONTALES O DIAGONALES. SOBRE POSTES
EXISTENTES, EN CUALQUIER PUNTO DE LA OBRA

Sin descomposicion

TOTAL
Coédigo UM Descripcién
PA05 UD UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD

Sin descomposicion

TOTAL

Bilbao, octubre de 2.024

AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: D. Manuel castro luengos
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

DAIR

3.000,0000

3.000,00

Precio

70,0000

70,00

Precio

1.696,6800

1.696,68

DIRECTOR DEL PROYECTO

Fdo: D. Karlos Belasko Beristain
Jefe de Seccion
Departamento de Movilidad Sostenible
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PRESUPUESTOS PARCIALES

“Proyecto de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi a su paso por Itsaslur en Muskiz”

Presupuesto
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

1 PASEO ITSASLUR
1.0 LABORES PREVIAS
Codigo Medicion UM Unidad de Obra Precio Importe
300101SVA 180,000 M2 DESPEJE Y DESBROCE DE TODO TIPO DE TERRENO, REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS
HASTA UNA PROFUNDIDAD MEDIA DE 20 CM.
a 2,43 437,40
437,40
Total Cap.

Presupuestos Parciales

14 DESMONTAJE Y DEMOLICIONES
Codigo Mediciéon UM Unidad de Obra
3100028V 506,000 M. DEMOLICION DE CONDUCCION HORMIGONADA, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL
A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJE-
CUCION DE LA OBRA.
a
311001SVA 7,200 M3 DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE HORMIGON ARMADO O EN MASA, INCLUSO CARGA Y
TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESA-
RIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.
a
320003SVA 23,184 M3 DEMOLICION DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE PROFUNDIDAD, INCLUSO CARGA Y
TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESA-
RIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.
a
548002SVA 257,600 M CORTE DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE PROFUNDIDAD
a
712902SVD 220,000 M. DESMONTAJE Y MONTAJE DE BARANDILLA DE MADERA EXISTENTE, CON ACOPIO TEMPORAL

EN OBRA, DE ALTURA INFERIOR A 3 M.
a

Precio

11,04

20,47

16,67

5,12

28,46

Total Cap.

DAIR

5.586,24

147,38

386,48

1.318,91

6.261,20

13.700,21
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

1.2 DRENAJE
Cédigo Medicién

406030SVAD 240,000

778001SVAD 50,000
411999D 50,000
414226SVA 278,000
610121SVA 47,380
321001SVAd 44,790
321001SVA 33,990

Presupuestos Parciales

=g

ub

ub

M3

M3

M3

Unidad de Obra

RIGOLA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU", DE 0,40 M DE ANCHO.
a

ARQUETA REGISTRABLE DE DIMENSIONES INTERIORES 0,4X0,4X0,50 M. INCLUIDO ENCOFRADO-
DESENCOFRADO Y HORMIGON HM-20. NO INCLUIDA EN LA UNIDAD LA EXCAVACION DE LA AR-
QUETA.

a

SUMIDERO DE REJILLA DE FUNDICION PARA ARQUETA DE DIMENSIONES INTERIORES DE
0,40X0,40 M.

COLECTOR DE PVC, DE 315 MM DE DIAMETRO, SN-4, SIN PREZANJA.
a

HORMIGON EN MASA TIPO HM-20/SPBF/25/l Y CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO 200 KG, COLOCA-
DO.

a

EXCAVACION EN PREZANJAS, ZANJAS O POZOS CON MARTILLO HIDRAULICO, INCLUSO CARGA
Y TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESA-
RIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

a

EXCAVACION EN PREZANJAS, ZANJAS O POZOS, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATE-
RIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA
EJECUCION DE LA OBRA.

Precio

23,80

301,53

56,25

58,39

108,08

25,01

14,99

Total Cap.

Importe

5.712,00

15.076,50

2.812,50

16.232,42

5.120,83

1.120,20

509,51

46.583,96

1.3 FIRMES Y PAVIMENTOS
Codigo Mediciéon UM Unidad de Obra Precio
610253SVAD 24,174 M3 HORMIGON ARMADO EN SOLERA PARA PAVIMENTO TIPO HA-25/SPBF/25/IIA1 Y CANTIDAD MINI-

6800118V

MA DE CEMENTO 275 KG INCLUIDO DOSIFICACION 2 KG/M3 DE FIBRAS DE VIDRIO TIPO V12-AM
O SIMILAR APROBADAS POR LA DIRECCION DE OBRA, COLOCADO.

a 142,59

23,040 M2 ENCOFRADO RECTO PARA HORMIGON OCULTO Y POSTERIOR DESENCOFRADO.
a 29,64
Total Cap.

DAIR

3.446,97

682,91

4.129,88
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

14 ABASTECIMIENTO
Codigo Medicion UM Unidad de Obra Precio Importe
902006SV 240,000 M. TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 50 MM DE DIAMETRO EXTERIOR Y 10 ATMS
DE PRESION DE TRABAJO, INCLUSO P.P. DE PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS DE UNION.
a 4,41 1.058,40
1.058,40
Total Cap.

Presupuestos Parciales

15

Cédigo
882630D

882631

PAO3

ACABADOS

Medicién
6,000

12,000

18,000

um

ub

ub

ub

Unidad de Obra
SUMINISTRO DE TRAVESANO HORIZONTAL, VALLADO TEJANO D. 80 mm DE 2 m

a

SUMINISTRO DE TRAVESANO DIAGONAL, VALLADO TEJANO D. 80 mm DE 2 m, MECANIZADO EN

EXTREMOS Y CENTRO PARA FORMACION DE ASPA

a

TRANSPORTE E INSTALACION DE TRAVESANOS HORIZONTALES O DIAGONALES, SOBRE POS-

TES EXISTENTES, EN CUALQUIER PUNTO DE LA OBRA

a

Precio

14,97

59,75

70,00

Total Cap.

DAIR

717,00

1.260,00

2.066,82
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA

DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

1.6 REVEGETACION

1.6.1 LABORES Y SIEMBRA EN TALUDES

Codigo Medicion UM Unidad de Obra

800201D 57,000 m* SUELO VEGETAL S/ ESPECIFICACIONES DE PPTP Y ACEPTACION POR LA DIRECCION FACULTA-
TIVA, INCLUYENDO EL SUMINISTRO, CARGA, TRANSPORTE, EXTENDIDO, (ACOPIOS, CARGAS Y
TRANSPORTES INTERMEDIOS), PERFILADO, COMPACTADO Y P.P. DE HABILITACION DE ACCE-
SOS, MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA SOBRE PLANO DE PERFILES TRANSVERSALES Y LONGI-
TUDINALES.

a
815200D 590,000 M2 SUMINISTRO Y SIEMBRA DE CESPED CON FORMULA ESPECIAL PARA SOMBRA, INCLUSO PRE-

Presupuestos Parciales

PARACION PREVIA DEL TERRENO, ABONO, CESPED CON FORMULA ESPECIAL PARA SOMBRA,
TAPADO CON MANTILLO, RIEGO, DOS SIEGAS Y RULADO. MEDIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

a

Precio

23,46

5,37

Total Cap.

1.337,22

3.168,30

4.505,52

2 CAMINO ACCESO A PARKING
21 FIRMES Y PAVIMENTOS
Codigo Medicion UM Unidad de Obra
300101SVA 325,000 M2 DESPEJE Y DESBROCE DE TODO TIPO DE TERRENO, REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS
HASTA UNA PROFUNDIDAD MEDIA DE 20 CM.
a
406030SVAD 325,000 M. RIGOLA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU", DE 0,40 M DE ANCHO.
a
610995D 1.408,000 M2 SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE RESINA SILKALATEX O SIMILAR CON DOSIFICACION APROXIMA-
DA DE 0,65 KG/M2 SOBRE BASE EXISTENTE.
a
6800118V 99,600 M2 ENCOFRADO RECTO PARA HORMIGON OCULTO Y POSTERIOR DESENCOFRADO.
a
5500011SVM  1.399,000 M2 TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE HORMIGON LAVADO Y DESACTIVADO A APROBAR POR LA DI-
RECCION DE OBRA. INCLUYE VERTIDO,NIVELADO, RASEADO Y TALOCHADO DEL HORMIGON, IN-
CLUSO APLICACION DE ACIDO DESACTIVANTE SOBRE LA SUPERFICIE, LAVADO A PRESION CON
MAQUINA HDRO-LIMPIADORA DE LA SUPERFICIE Y PARTE PROPORCIONAL DE CORTE DE JUN-
TAS DE RETRACCION.
a
610253SVAD 160,650 M3 HORMIGON ARMADO EN SOLERA PARA PAVIMENTO TIPO HA-25/SPBF/25/IIAl'Y CANTIDAD MINI-

MA DE CEMENTO 275 KG INCLUIDO DOSIFICACION 2 KG/M3 DE FIBRAS DE VIDRIO TIPO V12-AM
O SIMILAR APROBADAS POR LA DIRECCION DE OBRA, COLOCADO.

Precio

2,43

23,80

6,33

29,64

15,39

142,59

Total Cap.

789,75

7.735,00

8.912,64

2.952,14

21.530,61

22.907,08

64.827,22
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

2.2 DRENAJE

Cédigo Medicién
3100028V 44,000
311001SVA 0,600
320003SVA 32,028
321001SVA 3,900
321001SVAd 4,764
406030SVAD 20,000
778001SVAD 4,000
411999D 4,000
414226SVA 25,500
548002SVA 34,400
610121SVA 5,800
902006SV 20,000

Presupuestos Parciales

=g

M3

M3

M3

M3

ub

ub

M3

Unidad de Obra

DEMOLICION DE CONDUCCION HORMIGONADA, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL
A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJE-
CUCION DE LA OBRA.

a

DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE HORMIGON ARMADO O EN MASA, INCLUSO CARGA Y
TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESA-
RIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

a

DEMOLICION DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE PROFUNDIDAD, INCLUSO CARGA Y
TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESA-
RIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

a

EXCAVACION EN PREZANJAS, ZANJAS O POZOS, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATE-
RIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA
EJECUCION DE LA OBRA.

a
EXCAVACION EN PREZANJAS, ZANJAS O POZOS CON MARTILLO HIDRAULICO, INCLUSO CARGA

Y TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESA-
RIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

RIGOLA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU", DE 0,40 M DE ANCHO.
a

ARQUETA REGISTRABLE DE DIMENSIONES INTERIORES 0,4X0,4X0,50 M. INCLUIDO ENCOFRADO-

DESENCOFRADO Y HORMIGON HM-20. NO INCLUIDA EN LA UNIDAD LA EXCAVACION DE LA AR-
QUETA.

a
SUMIDERO DE REJILLA DE FUNDICION PARA ARQUETA DE DIMENSIONES INTERIORES DE
0,40X0,40 M.
COLECTOR DE PVC, DE 315 MM DE DIAMETRO, SN-4, SIN PREZANJA.
CORTE DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE PROFUNDIDAD
a
HORMIGON EN MASA TIPO HM-20/SPBF/25/l Y CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO 200 KG, COLOCA-
a

TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 50 MM DE DIAMETRO EXTERIOR Y 10 ATMS
DE PRESION DE TRABAJO, INCLUSO P.P. DE PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS DE UNION.

Precio

11,04

20,47

16,67

14,99

25,01

23,80

301,53

56,25

58,39

5,12

108,08

4,41

Total Cap.

485,76

12,28

533,91

58,46

119,15

476,00

1.206,12

225,00

1.488,95

176,13

626,86

88,20

5.496,82

23

REPARACION BLANDONES

Cédigo
548002SVA

320003SVA

320002SVA

510099SVd

610121SVA

Medicién
43,000

26,660

13,330

13,330

26,660

um
M

M3

M3

Unidad de Obra

CORTE DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE PROFUNDIDAD
a

DEMOLICION DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE PROFUNDIDAD, INCLUSO CARGA Y
TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESA-
RIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

a

EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO, SIN CLASIFICACION, INCLUSO CARGA Y TRANSPOR-
TE AVERTEDERO.

a

BASE GRANULAR DE GRAVA, INCLUSO EXTENDIDO, Y COMPACTACION.
a

HORMIGON EN MASA TIPO HM-20/SPBF/25/l Y CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO 200 KG, COLOCA-
DO.

Precio

512

16,67

14,39

25,44

108,08

Total Cap.

DAIR

444,42

191,82

339,12

2.881,41

4.076,93
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

2.4 SENALIZACION
Codigo Medicion
700099N 880,000
700600SVA 10,812
701403SVA 3,000
701006SVA 4,000
701015SVA 2,000

Presupuestos Parciales

um
M.

ub

ub

Unidad de Obra

PINTURA DE DOS COMPONENTES EN COLOR AMARILLO O BLANCO EN MARCAS VIALES RAYAS
CONTINUA Y DISCONTINUA, REALMENTE PINTADAS, DE 0,15 M DE ANCHO, EN LINEAS DE CAL-
ZADA, RESERVA CARGA -DESACARGA, PARADA DE BUS

a

MARCA VIAL DE TIPO II(RR) CONVENCIONAL EN LINEAS TRANSVERSALES, SIMBOLOS, FLECHAS,
INSCRIPCIONES, CEBRADOS ETC., REALMENTE PINTADO.

a

MONTAJE DE CARTEL, PLACA COMPLEMENTARIA O SENALDE DIRECCION EXISTENTE.

SENAL REFLEXIVA, NIVEL 2 (ALTA INTENSIDAD), TRIAN-GULAR DE 90 CM DE LADO.
a

SENAL RETRORREFLECTANTE CLASE RA2 (ALTA INTENSIDAD), CIRCULAR DE 60 CM DE DIAME-
TRO.

a

Precio

1,32

17,16

106,79

262,95

246,31

Total Cap.

2.5
251
Importe
Cédigo
800201D
1.161,60
185,53
815200D
320,37
1.051,80
492,62
3.211,92

REVEGETACION

Medicién UM
201,750 m?

1.345,000 M2

LABORES Y SIEMBRA EN TALUDES

Unidad de Obra Precio
SUELO VEGETAL S/ ESPECIFICACIONES DE PPTP Y ACEPTACION POR LA DIRECCION FACULTA-

TIVA, INCLUYENDO EL SUMINISTRO, CARGA, TRANSPORTE, EXTENDIDO, (ACOPIOS, CARGAS Y
TRANSPORTES INTERMEDIOS), PERFILADO, COMPACTADO Y P.P. DE HABILITACION DE ACCE-

SOS, MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA SOBRE PLANO DE PERFILES TRANSVERSALES Y LONGI-
TUDINALES.

a 23,46
SUMINISTRO Y SIEMBRA DE CESPED CON FORMULA ESPECIAL PARA SOMBRA, INCLUSO PRE-

PARACION PREVIA DEL TERRENO, ABONO, CESPED CON FORMULA ESPECIAL PARA SOMBRA,
TAPADO CON MANTILLO, RIEGO, DOS SIEGAS Y RULADO. MEDIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

a 5,37

Total Cap.

4.733,06

7.222,65

11.955,71
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

3 CONTROL DE CALIDAD
Codigo Medicion UM Unidad de Obra
PA05 1,000 UD UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD

Presupuestos Parciales

a

Precio

1.696,68

Total Cap.

Importe

1.696,68

1.696,68

Cédigo
999111N

999100N

999101N

999102N

999103N

999105N

999106N

999107N

999108N

999109N

999110N

GESTION DE RESIDUOS

Mediciéon UM

1,000 UD

99,850

0,000

101,590

0,840

6,130

0,000

1,400

6,040

1,000

0,080

M3

M3

M3

M3

M3

M3

M3

M3

ub

M3

Unidad de Obra

PUNTO LIMPIO SENALIZADO PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS, DESECHOS Y
SIMILARES DURANTE LA OBRA, GESTIONADO POR GESTOR AUTORIZADO Y QUE INCLUYA UN
TEJADO Y CUBETO RETENTOR DE FUGAS Y FORMADO POR RECIPIENTES ESTANCOS: 1 BIDON
DE 340L (ACEITE SINTETICO DE MOTOR), 5 DEPOSITOS DE 250L (PAPEL, CARTON, SOLIDOS
CONTAMINADOS, ENVASES DE PLASTICO Y METALICOS CONTAMINADOS) Y 4 CONTENEDORES
7M3 (MADERA, HORMIGON, ASFALTO Y ACERO). INCLUIDA LA DEMOLICION Y RESTAURACION

DEL AREA UTILIZADA.

GESTION DE RESIDUOS TIERRAS Y ROCAS NO CONTAMINADAS A RELLENO AUTORIZADO

GESTION DE RESIDUOS DE ARENA, GRAVAS Y OTROS ARIDOS

GESTION DE RESIDUOS DE HORMIGON

GESTION DE RESIDUOS DE PIEDRA

GESTION DE RESIUDOS DE MADERA

GESTION DE RESIDUOS DE METALES MEZCLADOS

GESTION DE RESIDUOS DE PAPEL

GESTION DE RESIDUOS DE PLASTICO

COSTES DE GESTION DE RESIDUOS INCLUYENDO COSTES DE GESTION, ALQUILERES...ETC

GESTION DE RESIDUOS RCDs POTENCIALMENTE PELIGROSOS

a

a

a

Precio

3.696,50

7,50

15,37

22,20

6,65

42,60

23,19

7,20

76,50

4.073,36

320,00

Total Cap.

DAIR

3.696,50

748,88

0,00

2.255,30

5,59

261,14

10,08

462,06

4.073,36

25,60

11.538,51
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BIZKAIKO FORU ALDUNDIA
DIPUTACION FORAL DE BIZKAIA

o

Cédigo
PA02

882630

882711

SEGURIDAD Y SALUD

Medicion UM Unidad de Obra

1,000 UD UNIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD
a

88,000 M. VALLA NORMALIZADA MOVIL METALICA PARA CONTENCION DE PEATONES Y ACOTAMIENTO DE

ESPACIOS, DE 2,5 M DELARGO Y 1,1 M DE ALTO, PROVISTA DE ENGANCHES LATE RALES PARA
TRAZADO DE ALINEACIONES.

a
20,000 M. VALLA PREFABRICADA DESMONTABLE, CON PIESDE HORMI- GON, DE 2,00 M DE ALTURA, PARA

CERRAMIENTOS PERIMETRALES.
a

Edibz0, cechubre ge 2024

AUTOR DEL PROYECTO DIRECTOR DEL PROYECT

| Vi

=do.: Manusl Casto Luenges =do.: Karioz Belazko Eeristan

ngeniem de Caminos Jefe de Seoridn de Movilidad Sosienibie
N Colegiado: 25352 Cepartaments de Transpories, Moviidad y
Turtemio.

Presupuestos Parciales

Precio

3.000,00

23,41

21,03

Total Cap.

Importe

3.000,00

2.060,08

420,60

5.480,68
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PRESUPUESTO GENERAL

“Proyecto de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi a su paso por Itsaslur en Muskiz”

Presupuesto
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N° Capitulo
1.6.1
1.6

251
25
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Presupuesto General

Descripcion
LABORES Y SIEMBRA EN TALUDES
REVEGETACION

LABORES PREVIAS
DESMONTAJE Y DEMOLICIONES
DRENAJE

FIRMES Y PAVIMENTOS
ABASTECIMIENTO

ACABADOS

REVEGETACION

PASEO ITSASLUR

LABORES Y SIEMBRA EN TALUDES
REVEGETACION

FIRMES Y PAVIMENTOS
DRENAJE

REPARACION BLANDONES
SENALIZACION
REVEGETACION

CAMINO ACCESO A PARKING

PASEO ITSASLUR

CAMINO ACCESO A PARKING
CONTROL DE CALIDAD
GESTION DE RESIDUOS
SEGURIDAD Y SALUD

AUTOR DEL PROYECTO

Fdo.: Manusl Castro Luengas
Ingenierc de Caminos
W® Coleglado: 25352

Ellbac, octubre de 2.004

DIRECTOR DEL PROYECT

Zs

Fdo.: Karios Belasko Beristain
Jefe de Escrign de Movilidad Sosbenible
Depariamentio de Transpories, Movilidad y
Turismio.

Importe
4.505,52

4.505,52

437,40
13.700,21
46.583,96

4.129,88
1.058,40
2.066,82
4.505,52

72.482,19

11.955,71

11.955,71

64.827,22
5.496,82
4.076,93
3.211,92

11.955,71

89.568,60

72.482,19
89.568,60
1.696,68
11.538,51
5.480,68

180.766,66
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Texto

HORMIGON ARMADO EN SOLERA PARA PAVIMENTO TIPO HA-25/SPBF/25/IIAI'Y CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO 275 KG INCLUIDO DOSIFICACION 2 KG/M3 DE FIBRAS DE VIDRIO TIPO V12-AM
O SIMILAR APROBADAS POR LA DIRECCION DE OBRA, COLOCADO.

TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE HORMIGON LAVADO Y DESACTIVADO A APROBAR POR LA DIRECCION DE OBRA. INCLUYE VERTIDO,NIVELADO, RASEADO Y TALOCHADO DEL HORMIGON,
INCLUSO APLICACION DE ACIDO DESACTIVANTE SOBRE LA SUPERFICIE, LAVADO A PRESION CON MAQUINA HDRO-LIMPIADORA DE LA SUPERFICIE Y PARTE PROPORCIONAL DE CORTE DE
JUNTAS DE RETRACCION.

COLECTOR DE PVC, DE 315 MM DE DIAMETRO, SN-4, SIN PREZANJA.

ARQUETA REGISTRABLE DE DIMENSIONES INTERIORES 0,4X0,4X0,50 M. INCLUIDO ENCOFRADO-DESENCOFRADO Y HORMIGON HM-20. NO INCLUIDA EN LA UNIDAD LA EXCAVACION DE LA
ARQUETA.

RIGOLA DE HORMIGON EJECUTADA "IN SITU", DE 0,40 M DE ANCHO.

SUMINISTRO Y SIEMBRA DE CESPED CON FORMULA ESPECIAL PARA SOMBRA, INCLUSO PREPARACION PREVIA DEL TERRENO, ABONO, CESPED CON FORMULA ESPECIAL PARA SOMBRA,
TAPADO CON MANTILLO, RIEGO, DOS SIEGAS Y RULADO. MEDIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

SUMINISTRO Y EXTENDIDO DE RESINA SILKALATEX O SIMILAR CON DOSIFICACION APROXIMADA DE 0,65 KG/M2 SOBRE BASE EXISTENTE.

HORMIGON EN MASA TIPO HM-20/SPBF/25/1 Y CANTIDAD MINIMA DE CEMENTO 200 KG, COLOCADO.

DESMONTAJE Y MONTAJE DE BARANDILLA DE MADERA EXISTENTE, CON ACOPIO TEMPORAL EN OBRA, DE ALTURA INFERIOR A 3 M.

DEMOLICION DE CONDUCCION HORMIGONADA, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA
EJECUCION DE LA OBRA.

SUELO VEGETAL S/ ESPECIFICACIONES DE PPTP Y ACEPTACION POR LA DIRECCION FACULTATIVA, INCLUYENDO EL SUMINISTRO, CARGA, TRANSPORTE, EXTENDIDO, (ACOPIOS, CARGAS
Y TRANSPORTES INTERMEDIOS), PERFILADO, COMPACTADO Y P.P. DE HABILITACION DE ACCESOS, MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA SOBRE PLANO DE PERFILES TRANSVERSALES Y LON-
GITUDINALES.

COSTES DE GESTION DE RESIDUOS INCLUYENDO COSTES DE GESTION, ALQUILERES...ETC

PUNTO LIMPIO SENALIZADO PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL DE RESIDUOS, DESECHOS Y SIMILARES DURANTE LA OBRA, GESTIONADO POR GESTOR AUTORIZADO Y QUE INCLUYA UN
TEJADO Y CUBETO RETENTOR DE FUGAS Y FORMADO POR RECIPIENTES ESTANCOS: 1 BIDON DE 340L (ACEITE SINTETICO DE MOTOR), 5 DEPOSITOS DE 250L (PAPEL, CARTON, SOLIDOS
CONTAMINADOS, ENVASES DE PLASTICO Y METALICOS CONTAMINADOS) Y 4 CONTENEDORES 7M3 (MADERA, HORMIGON, ASFALTO Y ACERO). INCLUIDA LA DEMOLICION Y RESTAURACION
DEL AREA UTILIZADA.

ENCOFRADO RECTO PARA HORMIGON OCULTO Y POSTERIOR DESENCOFRADO.

SUMIDERO DE REJILLA DE FUNDICION PARA ARQUETA DE DIMENSIONES INTERIORES DE 0,40X0,40 M.

UNIDAD DE SEGURIDAD Y SALUD

GESTION DE RESIDUOS DE HORMIGON

VALLA NORMALIZADA MOVIL METALICA PARA CONTENCION DE PEATONES Y ACOTAMIENTO DE ESPACIOS, DE 2,5 M DELARGO Y 1,1 M DE ALTO, PROVISTA DE ENGANCHES LATE RALES PA-
RA TRAZADO DE ALINEACIONES.

CORTE DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE PROFUNDIDAD

UNIDAD DE CONTROL DE CALIDAD

DEMOLICION DE SOLERA EXISTENTE HASTA 20CM DE PROFUNDIDAD, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS
PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

TRANSPORTE E INSTALACION DE TRAVESANOS HORIZONTALES O DIAGONALES, SOBRE POSTES EXISTENTES, EN CUALQUIER PUNTO DE LA OBRA

EXCAVACION EN PREZANJAS, ZANJAS O POZOS CON MARTILLO HIDRAULICO, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECE-
SARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

DESPEJE Y DESBROCE DE TODO TIPO DE TERRENO, REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS HASTA UNA PROFUNDIDAD MEDIA DE 20 CM.

PINTURA DE DOS COMPONENTES EN COLOR AMARILLO O BLANCO EN MARCAS VIALES RAYAS CONTINUA Y DISCONTINUA, REALMENTE PINTADAS, DE 0,15 M DE ANCHO, EN LINEAS DE
CALZADA, RESERVA CARGA -DESACARGA, PARADA DE BUS

TUBERIA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD DE 50 MM DE DIAMETRO EXTERIOR Y 10 ATMS DE PRESION DE TRABAJO, INCLUSO P.P. DE PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS DE UNION.

SENAL REFLEXIVA, NIVEL 2 (ALTA INTENSIDAD), TRIAN-GULAR DE 90 CM DE LADO.

Unidades de obra ordenadas por importe

Precio
142,59

15,39

58,39

301,53

23,80

5,37

6,33

108,08

28,46

11,04

23,46

4.073,36

3.696,50

29,64

56,25

3.000,00

22,20

23,41

5,12

1.696,68

16,67

70,00

25,01

2,43

1,32

441

262,95

Medicién
184,824

1.399,000

303,500

54,000

585,000

1.935,000

1.408,000

79,840

220,000

550,000

258,750

1,000

1,000

122,640

54,000

1,000

101,590

88,000

335,000

1,000

81,872

18,000

49,554

505,000

880,000

260,000

4,000

Presupuesto
26.354,05

21.530,61

17.721,37

16.282,62

13.923,00

10.390,95

8.912,64

8.629,11

6.261,20

6.072,00

6.070,28

4.073,36

3.696,50

3.635,05

3.037,50

3.000,00

2.255,30

2.060,08

1.715,20

1.696,68

1.364,81

1.260,00

1.239,35

1.227,15

1.161,60

1.146,60

1.051,80

%
14,58

11,91

9,80

9,01

7,70

5,75

4,93
4,77

3,46

3,36

3,36

2,25

2,04

2,01

1,68

1,66

1,25

1,14

0,95

0,94

0,76

0,68

0,64

0,63

0,58

Importe Ac.
26.354,05

47.884,66

65.606,03

81.888,65

95.811,65

106.202,60

115.115,24

123.744,35

130.005,55

136.077,55

142.147,83

146.221,19

149.917,69

153.552,74

156.590,24

159.590,24

161.845,54

163.905,62

165.620,82

167.317,50

168.682,31

169.942,31

171.181,66

172.408,81

173.570,41

174.717,01

175.768,81

%Ac
14,58

26,49

36,29

45,30

53,00

58,75

63,68

68,46

71,92

75,28

78,64

80,89

82,93

84,95

86,63

88,29

89,53

90,67

91,62

92,56

93,31

94,01

94,70

95,38

96,02

96,65

97,24
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GESTION DE RESIDUOS TIERRAS Y ROCAS NO CONTAMINADAS A RELLENO AUTORIZADO

SUMINISTRO DE TRAVESANO DIAGONAL, VALLADO TEJANO D. 80 mm DE 2 m, MECANIZADO EN EXTREMOS Y CENTRO PARA FORMACION DE ASPA

EXCAVACION EN PREZANJAS, ZANJAS O POZOS, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESARIOS PARA LA CORRECTA
EJECUCION DE LA OBRA.

SENAL RETRORREFLECTANTE CLASE RA2 (ALTA INTENSIDAD), CIRCULAR DE 60 CM DE DIAMETRO.

GESTION DE RESIDUOS DE PLASTICO

VALLA PREFABRICADA DESMONTABLE, CON PIESDE HORMI- GON, DE 2,00 M DE ALTURA, PARA CERRAMIENTOS PERIMETRALES.

BASE GRANULAR DE GRAVA, INCLUSO EXTENDIDO, Y COMPACTACION.

MONTAJE DE CARTEL, PLACA COMPLEMENTARIA O SENALDE DIRECCION EXISTENTE.

GESTION DE RESIUDOS DE MADERA

EXCAVACION EN TODO TIPO DE TERRENO, SIN CLASIFICACION, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE A VERTEDERO.

MARCA VIAL DE TIPO II(RR) CONVENCIONAL EN LINEAS TRANSVERSALES, SIMBOLOS, FLECHAS, INSCRIPCIONES, CEBRADOS ETC., REALMENTE PINTADO.

DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA DE HORMIGON ARMADO O EN MASA, INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL A VERTEDERO Y TODAS LAS OPERACIONES Y MEDIOS NECESA-
RIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DE LA OBRA.

SUMINISTRO DE TRAVESANO HORIZONTAL, VALLADO TEJANO D. 80 mm DE 2m

GESTION DE RESIDUOS RCDs POTENCIALMENTE PELIGROSOS

GESTION DE RESIDUOS DE PAPEL

GESTION DE RESIDUOS DE PIEDRA

GESTION DE RESIDUOS DE ARENA, GRAVAS Y OTROS ARIDOS

GESTION DE RESIDUOS DE METALES MEZCLADOS

Unidades de obra ordenadas por importe

Precio

7,50

59,75

14,99

246,31

76,50

21,03

25,44

106,79

42,60

14,39

17,16

20,47

14,97

320,00

7,20

6,65

15,37

23,19

Medicién

99,850

12,000

37,890

2,000

6,040

20,000

13,330

3,000

6,130

13,330

10,812

7,800

6,000

0,080

1,400

0,840

0,000

0,000

Presupuesto

748,88

717,00

567,97

492,62

462,06

420,60

339,12

320,37

261,14

191,82

185,53

159,67

89,82

25,60

10,08

%

0,41

0,40

0,31

0,27

0,26

0,23

0,19

0,18

0,14

0,05

0,01

0,01

Importe Ac.

176.517,69

177.234,69

177.802,66

178.295,28

178.757,34

179.177,94

179.517,06

179.837,43

180.098,57

180.290,39

180.475,92

180.635,59

180.725,41

180.751,01

180.761,09

180.766,68

180.766,68

180.766,68

%Ac

97,65

98,05

98,36

98,63

98,89

99,12

99,31

99,49

99,63

99,74

99,84

99,93

99,98

99,99

100,00

100,00

100,00

100,00
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1. INTRODUCCION

1.1. PROPIETARIO PROMOTOR

El promotor de este Estudio Basico de Seguridad y Salud para la ejecucién del “Proyecto
de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi a su paso por Itsaslur en

Muskiz”, es la Diputacion Foral de Bizkaia (Departamento de Transportes, Movilidad y Turismo).

1.2. AUTOR DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

La autora del presente Estudio de Seguridad y Salud es la Ingeniera de Caminos, Canales
y Puertos, Dfia. Carmen Del Rio Lépez, designado por la Diputacién Foral de Bizkaia como técnico
competente tal y como se establece en el punto 1° del articulo 5° del Real Decreto 1.627/1997 de

24 de octubre.

1.3. OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las Disposiciones Minimas de

Seguridad y Salud en las obras de construccion.

El cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece, en el marco de
la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, la obligatoriedad de elaborar un Estudio de Seguridad

y Salud en las obras, siempre que se presenten alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de base de licitacion de las obras proyectadas sea igual o superior a
450.479,08 €. Este presupuesto global del proyecto sera el que comprenda todas las fases
de ejecucion de la obra, con independencia de que la financiacién de cada una de estas
fases se haga para distintos ejercicios econémicos y aunque la totalidad de los créditos
para su realizaciéon no queden comprometidos al inicio de la misma.

b) Aquellas obras en que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables,
empleandose en algiin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Cuando el volumen de la mano de obra estimado, entendiendo por tal la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d) Las obras de tlneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
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En caso de que en los proyectos de obras no se contemplen ninguno de los supuestos
mencionados anteriormente, serd obligatoria la elaboracion de un Estudio Basico de Seguridad y

Salud, sin que ello conlleve previsiéon econémica alguna dentro del proyecto.

Por lo tanto, dadas las caracteristicas de las obras que se definen en este Proyecto y
conforme a la reglamentacion establecida, se ha redactado el presente Estudio Béasico de
Seguridad y Salud, en el que se recogen los riesgos laborales previsibles, asi como las medidas

preventivas a adoptar.

En aplicacion del Estudio, una vez se adjudiquen las obras, el Contratista debera presentar
un Plan de Seguridad y Salud, que debera ser aprobado, antes del inicio de las obras, por la

Direccién Facultativa o el Coordinador de Seguridad y Salud que, a tal efecto, se designe.

En el mencionado Plan de Seguridad y Salud, se analizaran, estudiaran, desarrollaran y
complementaran las previsiones contenidas en este Estudio, que en ningln caso podran suponer

una disminucién de los niveles de proteccién que se indican en el presente estudio.

El presente Estudio de Seguridad y Salud de las obras del “Proyecto de Obras de Mejora
de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi a su paso por Itsaslur en Muskiz”, pretende
establecer los riesgos y medidas a adoptar en relaciébn con la prevencion de accidentes y
enfermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacién
y entretenimiento que se realicen durante el periodo de garantia, al tiempo que se definen las
instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores, a adoptar durante el

desarrollo de las actividades proyectadas.

Asimismo, servira para establecer las directrices basicas a la empresa constructora para
llevar a cabo su obligacion de redaccion de un Plan de Seguridad y Salud, en el que analicen,
estudien, desarrollen y complementen, en funcibn de su propio sistema de ejecucion, las
previsiones contenidas en este Estudio. Por ello los errores u omisiones que pudieran existir en el

mismo, nunca podran ser tomados por el contratista en su favor.

Dicho Plan facilitara el desarrollo del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, bajo
el control de la Direcciéon Facultativa o el Coordinador nombrado a tal efecto, de acuerdo con lo

establecido en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, citado anteriormente.
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2. MEMORIA INFORMATIVA

2.1. DATOS DE LA OBRA

2.1.1. Emplazamiento

La obra se sita en el término municipal de Muskiz, en la zona de Campomar-Itsaslur,

situada entre los barrios de Kobaron y Pobefia.

2.1.2. Presupuesto de Ejecuciéon Material

El Presupuesto de Ejecucion Material es inferior a 450.479,08 €.

2.1.3. Presupuesto de Sequridad v Salud

El Estudio Basico de Seguridad y Salud, no conlleva prevision economica alguna dentro

del proyecto.

2.1.4. Plazo de Ejecucién

Se estima un plazo de ejecucién méximo de la obra superior a 30 dias laborables, segun

el plan de obra, con una cantidad de trabajadores inferior a 20 simultaneamente.

2.1.5. Nimero de Trabajadores

Se estima que en la obra pueden intervenir, simultAneamente, un total de 10 operarios.

2.1.6. Accesos

El acceso a la zona de obras se realizard desde el extremo de Kobaron, para cada una de

las tres fases.

2.1.7. Climatologia del lugar

El clima en la zona en la que se desarrollan las obras es el tipico de la cornisa cantabrica:
presenta un tipo de clima mesotérmico, moderado en cuanto a las temperaturas, y muy lluvioso.
Se denomina clima templado himedo sin estacion seca, o clima atlantico. En este clima, el océano
Atlantico ejerce una influencia notoria. Las masas de aire, cuyas temperaturas se han suavizado
al contacto con las templadas aguas oceanicas, llegan a la costa y hacen que las oscilaciones
térmicas entre la noche y el dia, o entre el verano y el invierno, sean poco acusadas. El factor
orogréfico explica la gran cantidad de lluvias de toda la vertiente atlantico, entre 1.200 y méas de

2.000mm de precipitacion media anual.
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En cuanto a las temperaturas es de destacar una cierta moderacion, que se expresa
fundamentalmente en la suavidad de los inviernos. De esta forma, a pesar de que los veranos son
también suaves, las temperaturas medias anuales registran los valores mas altos del ambito, unos
14°C. Aunque los veranos sean frescos, son posibles, sin embargo, episodios cortos de fuerte

calor, con subidas de temperatura de hasta 40°C, especialmente durante el verano.

2.1.8. Centro asistencial mas préximo

El centro hospitalario con servicio de urgencias mas proximo a la obra es el Hospital de
Cruces, direccion Cruces Plaza, s/n, 48903 Barakaldo, Bizkaia, a unos 15,0 km. El teléfono del
hospital es +34946006000.

El contratista general y los subcontratistas colocaran en sitio visible el centro asistencial
que les corresponde para ser utilizado en el caso de accidentes leves, NO URGENTES. En este
caso se corresponde con el Ambulatorio de Ortuella, direccion Avenida Minero s/n, Ortuella

(Bizkaia). Teléfono 946007630 con horario de lunes a viernes de 8:00 a 17:00.

2.2. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras a realizar consisten en los trabajos de mantenimiento y mejora necesarios, a lo
largo del trazado de la Via Verde de los Montes de Hierro a su paso por Itsaslur, que permitan el
correcto trnsito de peatones y ciclistas, asi como la evacuacion de las aguas pluviales captadas

por las cunetas

2.3. SENALIZACION

Todas las sefiales que se empelan en la sefializacion interna de las obras, deberan seguir

los siguientes criterios:

- Simplificacién de zonas para respetar el entorno visual.
- Universalidad en los elementos estructurales.

- Resistencia y durabilidad al exterior.

- Mantenimiento minimo.

- Bajo coste.

- Uso de materiales respetuosos con el medio ambiente.

- Apariencia de los elementos de aspecto rustico.

Ademas de lo descrito anteriormente, en este estudio se describiran todos los elementos

auxiliares de proteccion existentes, tales como barandillas de madera.
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2.4. PROTECCIONES

Se reparard, los elementos de las talanqueras de madera deteriorados a lo largo del
recorrido de la obra: Provisionalmente, durante la realizacién de las obras, se colocaran barandillas

metdlicas de proteccion extensibles.
2.5. REVEGETACION Y RECUPERACION MEDIOAMBIENTAL

La normativa actualmente vigente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental y

aplicable al proyecto se corresponde con:
- Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental. Normativa estatal.

- Ley 10/2021, de 9 de diciembre, de Administracién Ambiental de Euskadi. Normativa

autonémica.

En referencia a la normativa estatal, la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion
Ambiental, establece en su articulo 7 los proyectos sometidos al Procedimiento de Evaluacion de
Impacto Ambiental. Dentro de esta ley, atendiendo a los proyectos contenidos tanto en el anexo |
como en el anexo Il, el “Proyecto de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro -

Burdinmendi a su paso por Itsaslur en Muskiz”, no queda incluido dentro de ningln grupo.

La Disposicion Derogativa Unica de la Ley 21/2013, deroga las normativas de las
Comunidades Auténomas, dando un plazo de un afio desde la entrada en vigor de la ley, a no ser
gue antes de la conclusion de este plazo las Comunidades Auténomas aprobasen nuevos textos

normativos adaptados a la ley.

Dicho plazo ha concluido. No obstante, existe un acuerdo entre el consejero de
Administracién Publica y Justicia del Gobierno Vasco, y el Ministro de Hacienda y Administraciones

Publicas, en el cual se pacta el no aplicar la clausula de prevalencia.

La aprobacién de la Ley 3/1998, de 27 de febrero, General de Proteccion del Medio
Ambiente del Pais Vasco supuso el establecimiento de un marco normativo unificado para el
ejercicio de la politica ambiental de la Comunidad Autonoma del Pais Vasco. Esta ley, pionera en
su momento, establecid los pilares béasicos de la politica ambiental de la Comunidad Auténoma
del Pais Vasco en sus distintos &mbitos tales como la evaluacién ambiental, la gestion de residuos
y el control de la contaminacién, entre otros. Sin embargo, desde la aprobacién de la citada ley
algunos de estos ambitos han sido regulados por leyes y reglamentos especificos de la Comunidad
Auténoma o por la normativa basica del Estado. Por este motivo, la Ley 10/2021, de 9 de diciembre
no regula todos los dmbitos sectoriales que si regulaba la citada Ley General de Proteccion del

Medio Ambiente
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Por lo tanto, aun no habiéndose adaptado la normativa a la nueva ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de Evaluacion Ambiental, es de aplicacién la Ley 10/2021, de 9 de diciembre, de

Administracién Ambiental de Euskadi.

La ley vigente establece en el Anexo Il Proyectos que deben someterse al procedimiento
de evaluacion de impacto ambiental ordinaria (apartado d) y los sometidos al procedimiento de

evaluacion de impacto ambiental simplificada (apartado e).

El presente “Proyecto de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi
a su paso por ltsaslur en Muskiz”, no se encuentra dentro de la clasificacion establecida en la Ley

10/2021, de 9 de diciembre, de Administracion Ambiental de Euskadi.

Al objeto de determinar si el proyecto tiene efectos significativos sobre el medio ambiente
se ha realizado el Documento de evaluacién ambiental, establecido en los articulos 45 a 48 de la

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

2.6. SERVICIOS AFECTADOS

La detecciéon de los servicios afectados se ha llevado a cabo tanto en campo, con
inspeccion de elementos significativos como postes, arquetas, etc., como a través de las entidades
propietarias de los mismos, para la localizacién de las redes, detectables o no en el campo, y para

el conocimiento de sus caracteristicas.

En los apartados siguientes se definen uno a uno los servicios detectados, asi como las
variantes propuestas, agrupados en los siguientes conceptos:

- Pluviales.

- Saneamiento.

- Lineas eléctricas.

Alumbrado.

En todos los casos se ha estudiado la compatibilidad de las variantes propuestas para un
servicio determinado con otros servicios, tanto existentes como modificados, asi como con la red

de drenaje del camino
2.7. PREVENCION DE RIESGOS Y DANOS A TERCEROS

Dada la naturaleza y extension del proyecto se prevé el paso de personas ajenas a la obra
por caminos adyacentes a las zonas de obra. En cualquier caso, se delimitara en lo posible el paso

de terceras personas a los lugares en los que se estén ejecutando trabajos de cualquier tipo.

“Proyecto de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi a su paso por Itsaslur en Muskiz” 3
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UBizkaia

La zona que sera obligatoria delimitar sera donde se coloquen las instalaciones de Higiene

y Bienestar, con el fin de evitar la entrada de personas ajenas con el consiguiente riesgo.

En las entradas a los lugares de trabajo, asi como en la zona destinada a instalaciones de
Higiene, sera obligatorio la existencia de carteles indicativos de “Prohibido el paso a personas

ajenas a la obra”

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1. TRABAJOS PREVIOS AL INICIO DE LAS OBRAS

e Ejecucion y comprobacién del replanteo con aprobacion del acta correspondiente.
e Instalacién de casetas para servicios higiénicos y vestuarios.

e Acometida a la red de saneamiento.

e Acometida a la red de abastecimiento de agua.

e Acometida eléctrica y caseta para acometida segun prescripciones de la compafia
suministradora.

e Interruptores diferenciales de 300 mA. para fuerza y 30 mA. para alumbrado.

e Tomas de tierra con resistencia inferior a 200 Ohm.

3.2. PROCESO CONSTRUCTIVO Y ORDEN DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El proceso constructivo y el orden de ejecucién de los trabajos que se ha de llevar a cabo
guedan definidos en el Anejo n°4: Plan de obra. En el diagrama de barras incluido en dicho anejo
se indican las diferentes operaciones a realizar en cada uno de los tramos, por lo que se puede
identificar qué riesgo va asociado a cada uno de ellos, segun el apartado n°3.4: Riesgos y

medidas preventivas en las unidades de obra incluido en este Estudio.
3.3. PROTOCOLO DE CONTROL DE ACCESO A OBRA

Se designara un responsable de control de acceso a obra, que tendra la obligacion de
controlar el acceso tanto de personas como de maquinaria al area delimitada de los trabajos, sin
la correspondiente autorizacion. Este protocolo debera especificarse con detalle en el plan de
seguridad y salud.

e Evitar el acceso de toda persona ajena a la obra que no acredite estar autorizada para
ello, por el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la misma.

e Comprobar que todo el personal que trabaja en la obra tiene autorizacién de acceso a la
misma.

¢ Mantener cerrado el acceso a obra en todo momento o disponer un vigilante cuando, por
necesidades de programacion de trabajo, dicho acceso deba permanecer abierto.

e Comprobar que el recinto de obra ha quedado cerrado al final de cada jornada de trabajo.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

3.4. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS

3.4.1. Organizacién de las actividades preventivas del Contratista

Tras la entrada en vigor de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales y el Real
Decreto 39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, el
contratista organizara los recursos necesarios para el desarrollo de las actividades preventivas
con arreglo a alguna de las modalidades siguientes.

o Asumiendo personalmente tal actividad.
o Designando uno o varios trabajadores para llevarla a cabo.
e Constituyendo un servicio de prevencion propio.

e Recurriendo a un servicio de prevencion ajeno.

Las empresas intervinientes en la ejecucion de las obras indicaran, dependiendo de la
modalidad elegida, el/la representante con responsabilidad en materia de Seguridad y Salud en la

obra.

3.4.2. Vigilancia de la salud de los trabajadores

La vigilancia de la salud de los trabajadores es uno de los servicios a prestar a la empresa

por los servicios de prevencion indicados anteriormente.

3.4.3. Botiguin

Se dispondra en la obra de un botiquin, siguiendo las indicaciones mostradas en el

apartado n°3.6 Instalaciones sanitarias del presente estudio.

3.4.4. Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera acreditar haber pasado el
reconocimiento médico obligatorio mediante certificado médico del Servicio de Prevencién

correspondiente.

3.4.5. Formacidén en Seqguridad y Salud Laboral.

Se impartira formacién en materia de Seguridad y Salud Laboral al personal de la obra.

En el momento de su ingreso en la obra, todo el personal recibird unas instrucciones

adecuadas sobre el trabajo a realizar y los riesgos que pudiera entrafiar el mismo.
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3.4.6. Libro de incidencias

Conforme a lo establecido por el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion, se

dispondréa en el centro de trabajo de un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado.

Debera mantenerse siempre en la obra y estara en poder del Coordinador en materia de

Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

Al libro de incidencias tendr4 acceso y podran hacer anotaciones acerca de las
inobservancias de las instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en el Plan de

Seguridad y Salud de la obra:

El contratista, subcontratistas y trabajadores autonomos.

Personas u organos con responsabilidad en materia de prevencion en las empresas

intervinientes en la obra.

Representantes de los trabajadores.

e Técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de
las administraciones publicas competentes.

e Direccién Facultativa.

Cuando se efectle una anotacion en el libro de incidencias, el Coordinador de Seguridad
y Salud en la ejecucién de la obra estara obligado a:

e Remitir, en el plazo de 24 horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
de la provincia en la que se realiza la obra.

¢ Notificar las anotaciones al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores.

3.4.7. Teléfonos y direcciones

Se debera informar en la obra del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos donde
puede trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento. En la oficina de
obra y local de vestuarios se colocara un listado con las direcciones y teléfonos de los centros
asignados para urgencias, ambulancias, bomberos, asi como de ambulatorios y hospitales donde

trasladar a los accidentados.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

3.4.8. Prevencion asistencial en caso de accidente laboral

3.4.8.1. Primeros Auxilios

EIRD 1.627/1997, de 24 de octubre, su del Anexo IV — A, punto 14, dice:

a) Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan
prestarse en todo momento por personal con la suficiente formacion para ello. Asimismo, deberan
adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a fin de recibir cuidados médicos, de los

trabajadores accidentados o afectados por una indisposicion repentina.

3.4.8.2. Maletin botiquin de primeros auxilios

Las caracteristicas de la obra no recomiendan la dotacion de un local botiquin de primeros
auxilios, por ello, se prevé la atencion primaria a los accidentados mediante el uso de maletines

botiquin de primeros auxilios manejados por personas competentes.

El contenido, caracteristicas y uso quedan definidas por el pliego de condiciones

particulares de seguridad y salud.

3.4.8.3. Medicina Preventiva

Las empresas participantes en esta obra tendran un servicio de prevencion propio o ajeno.
Cada servicio de prevencion de cada empresa participante en esta obra, es responsable de realizar

la vigilancia de la salud en los términos recogidos en la legislacion vigente.

3.4.8.4. Evacuacion de accidentados

En cumplimiento de la legislacion vigente, el contratista y resto de empresas patrticipantes,
demostraran a través de su plan de seguridad y salud tal y como se contiene en el pliego, que se

encuentren resueltas este tipo de eventualidades.

3.4.8.4.1. Acciones a seguir

El Contratista queda obligado a recoger dentro de su plan de seguridad y salud en el

trabajo en el trabajo los siguientes principios de socorro:

e El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresion de las lesiones.

e En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se
supondra siempre, que pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se extremaran
las precauciones de atencién primaria en la obra, aplicando las técnicas especiales para
la inmovilizacién del accidentado hasta la llegada de la ambulancia y de reanimacion en el
caso de accidente eléctrico.
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e En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se
evitaran en lo posible segun el buen criterio de las personas que atiendan primariamente
al accidentado, la utilizacion de los transportes particulares, por lo que implican de riesgo
e incomodidad para el accidentado.

e El Contratista comunicara, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo en el trabajo
gue componga, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada o contratada con la que
cuenta, para garantizar la atencién correcta a los accidentados y su mas cémoda y segura
evacuacion de esta obra.

e El Contratista comunicara, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo en el trabajo
gue componga, el nombre y direccion del centro asistencial mas proximo, previsto para la
asistencia sanitaria de los accidentados, segun sea su organizacion. El nombre y direccién
del centro asistencial, que se suministra en este estudio de seguridad y salud, debe
entenderse como provisional. Podra ser cambiado por el Contratista adjudicatario.

e El Contratista queda obligado a instalar una serie de rétulos con caracteres visibles a 2 m.,
de distancia, en el que se suministre a los trabajadores y resto de personas participantes
en la obra, la informacién necesaria para conocer el centro asistencial, su direccion,
teléfonos de contacto etc.; este rétulo contendra como minimo los datos del cuadro
siguiente, cuya realizacion material queda a la libre disposicion del Contratista
adjudicatario:

EN CASO DE ACCIDENTE ACUDIR A:

El contratista, comunicara en su plan de
seguridad y salud en el trabajo, el centro que prevé,
considerando el propio de su Mutua Patronal y el
asistencial publico o privado més proximo a la obra,

Nombre del centro - . :
para asistencias de urgencia.

asistencial: )
Urgencias:
Hospital de Cruces
A comunicar por el Plan de seguridad y salud
en el trabajo.
Direccién: Hospital de Cruces

Cruces Plaza, s/n, 48903 Barakaldo, Bizkaia

El contratista lo expresara en el Plan de

Teléfono de ambulancias: seguridad y salud en el trabajo. (112)

El contratista lo expresara en el Plan de

Teléfono de urgencias: seguridad y salud en el trabajo. (112)

El contratista lo expresara en el Plan de
Teléfono de informacion seguridad y salud en el trabajo.

hospitalaria: El teléfono del hospital de Cruces es +349460060 00.

e El Contratista instalara el rotulo precedente de forma obligatoria en los siguientes lugares
de la obra: acceso a la obra en si; en la oficina de obra; en el vestuario aseo del personal;
en el comedor y en tamafio hoja Din A4, en el interior de cada maletin botiquin de primeros

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria
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auxilios. Esta obligatoriedad se considera una condicion fundamental para lograr la
eficacia de la asistencia sanitaria en caso de accidente laboral.

3.4.8.4.2. ltinerario mas adecuado a seguir durante las posibles evacuaciones de

accidentados

El Contratista queda obligado a incluir en su plan de seguridad y salud, un itinerario
recomendado para evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en situaciones

limite que pudieran agravar las posibles lesiones del accidentado.
3.4.8.4.3. Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral

El Contratista queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen en
el cuadro explicativo informativo siguiente, que se consideran acciones clave para un mejor

analisis de la prevencién decidida y su eficacia:

COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL.

El Contratista incluird, en su plan de seguridad y salud, la siguiente obligacién de
comunicacidn inmediata de los accidentes laborales:

Accidentes de tipo leve.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia
de accidentes laborales.

Accidentes de tipo grave.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia
de accidentes laborales.

Accidentes mortales.

Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del cadaver y a
las investigaciones judiciales.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia
de accidentes laborales.

3.4.8.4.4. Actuaciones administrativas en caso de accidente laboral

Con el fin de informar a la obra de sus obligaciones administrativas en caso de accidente
laboral, el Contratista queda obligado a recoger en su plan de seguridad y salud, una sincopa de

las actuaciones administrativas a las que esta legalmente obligado.

3.4.9. Proteccion, mantenimiento y limpieza de zonas comunes

Con el fin de evitar riesgos innecesarios facilmente evitables generados por durante las
diferentes labores de los operarios o actuaciones de la maquinaria en el transcurso de los tajos,

se deberan seguir las siguientes medidas de ordeny limpieza a lo largo del desarrollo de las obras:
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Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion de los lugares de trabajo, y, en especial,
las salidas y vias de comunicacion previstas para la evacuacion en casos de emergencia,
deberan permanecer libres de obstaculos, de forma que sea posible utilizarlas sin
dificultades en todo momento.

Los lugares de trabajo y sus respectivos equipos e instalaciones, se limpiaran de forma
periddicay siempre que sea necesario, para mantenerlos en todo momento en condiciones
higiénicas adecuadas. A tal fin, las caracteristicas de los suelos, techos y paredes de las
instalaciones provisionales de obra seran tales que permitan dicha limpieza y
mantenimiento.

Las operaciones de limpieza no deberan constituir por si mismas una fuente de riesgo, ni
para los trabajadores que las efectlen ni para terceros, realizandose a tal fin en los
momentos, de la formay con los medios mas adecuados.

Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberdn ser objeto de un
mantenimiento periédico, de forma que sus condiciones de funcionamiento satisfagan
siempre las especificaciones del proyecto, subsanandose con rapidez las deficiencias que
puedan afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

Se deben especificar métodos para el apilamiento seguro de los materiales, debiéndose
tener en cuenta la altura de la pila, la carga permitida por metro cuadrado, la ubicacion,
etc.

Para el apilamiento de objetos pequefios debe disponerse de recipientes que, ademas de
facilitar dicho apilamiento, simplifiquen el manejo de los objetos.

Para el mejor apilamiento de materiales deben emplearse medios mecéanicos, siempre que
se pueda.

Cada empleado es responsable de mantener limpia y ordenada su zona de trabajo y los
medios de su uso, a saber: equipo de proteccidn individual y prendas de trabajo, armarios
de ropas, herramientas, materiales y otros, asignados especificamente a su custodia.

No deben almacenarse materiales de forma que impidan el libre acceso a los extintores
de incendios.

Todas las herramientas de mano, Utiles de maquinas, etc., deben mantenerse siempre
perfectamente ordenadas, y para ello han de disponerse soportes, estantes, etc.

Los empleados no pueden considerar su trabajo terminado hasta que las herramientas y
medios empleados, resto de equipos y materiales usados y los recambios inutilizados,
estén recogidos y trasladados al almacén o contenedor de desperdicios, dejando el lugar
limpio y ordenado.

Las herramientas, medios de trabajo, materiales, suministros y otros equipos no obstruirdn
nunca las vias de comunicacion dejando aislada alguna zona.

Se puede prever con anticipacién la cantidad de desperdicios, recortes y deshechos, y
considerar los lugares donde se depositaran, a fin de tomar las medidas necesarias para
retirarlos segun se vayan produciendo.

Los desperdicios (vidrios rotos, recortes de material, trapos, etc) se depositaran en los
recipientes dispuestos al efecto. No se verteran en los mismos liquidos inflamables,
colillas, ni ninguna sustancia o elemento que pueda hacerlos arder.

Los derrames de liquido (4cidos, aceites, grasas, etc.) se limpiaran inmediatamente, una
vez eliminada la causa del vertido, ya sea cierre de fuga, aislamiento de conduccion, caida
de envase u otros.

O

ol

e Los residuos inflamables, como algodones de limpieza, trapos, papeles, restos de madera,
recipientes metdlicos, contenedores de grasas 0 aceites y similares, se meteran en
recipientes de basura metalicos y tapados.

e Todo clavo o angulo saliente de una tabla o chapa puede resultar peligroso, y debe
eliminarse doblandolo, cortdndolo o retirandolo del suelo o paso.

e Las &reas de trabajo y servicios sanitarios comunes a todos los empleados seran usadas
de modo que se mantengan en perfecto estado.

e Como liquidos de limpieza o desengrasado se emplearan preferentemente detergentes.
En los casos en que sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina y otros
derivados del petrdleo, se impondra la prohibicion expresa de fumar.

o El empleo de colores claros y agradables en la pintura de la maquinaria ayudara mucho a
la conservacion y al buen mantenimiento.

¢ Una buena medida consiste en pintar de un color las partes fijas de la maquina, y de otro,
més llamativo, las partes que se mueven. De esta forma, el trabajador se aparta
instintivamente de los rganos en movimiento que le pueden lesionar.

e Las zonas de paso, o0 sefializadas como peligrosas, deberan mantenerse libres de
obstéculos.

e Todos aquellos lugares y zonas de paso donde pueda existir peligro de lesiones
personales o dafios materiales, deben estar debidamente acotados y sefializados.

o No se deben colocar materiales o Utiles en lugares en los que éstos puedan suponer
peligro de tropiezos o caidas sobre personas, maquinas o instalaciones.

e Las botellas que contengan gases se almacenaran en posicién vertical, asegurédndolas
contra las caidas y protegiéndolas de las variaciones notables de temperatura.

e Todas las zonas de trabajo y transito deberan tener, durante el tiempo que se usen como
tales, una iluminacion, natural o artificial, apropiada a la labor que se realiza, sin que se
produzcan deslumbramientos.

e Esta terminantemente prohibido fumar en los locales de almacenamiento de materiales
combustibles.

e Esta prohibido retirar cualquier proteccion de tipo colectivo (barandillas, tablones de
plataforma, escaleras, etc.) sin la debida autorizacion del responsable del tajo y previo
compromiso de su inmediata reposicion al término de la actividad que motivé dicha
retirada.

3.5. RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS EN LAS UNIDADES DE OBRA

3.5.1. Listado de unidades de obra

Se trata de una clasificacion ordenada alfabéticamente, que permite al Contratista,
localizar la prevencion, y ajustarla en cada situacion por medio de la mezcla de las evaluaciones
de la eficacia de la prevencion disefiada en este estudio de seguridad y salud y la prevencion a

aplicar.

En coherencia con el resumen por capitulos del proyecto de ejecucién y el plan de

ejecucion de obra, se definen las siguientes actividades de obra ordenadas alfabéticamente:
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Carga y descarga de materiales.
Demoliciones.

Despeje y desbroce.

Encofrados.

Estructuras.

Excavacion de zanjas y prezanjas.
Excavaciones a cielo abierto.
Ferralla.

Hormigones.

Inyecciones resina epoxi

Rellenos de tierras o rocas.
Sefializacion Horizontal, Vertical, Balizamiento y Defensas.

Trabajos de replanteo y mediciones.

3.5.2. Trabajos de replanteo y mediciones

3.5.2.1.

3.5.2.2.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Riesgos detectables

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Golpes por objetos y herramientas.
Atropellos o golpes con vehiculos.

Ruido.

Medidas preventivas

El acceso del personal se realizara independientemente del de vehiculos, mediante una
escalera, que debera ser de madera con barandillas o por medio de un castillete metalico.

Se implantara la velocidad de los vehiculos en el interior de la obra a 20 km/h como
maximo.

Se limitaran también las zonas de circulacién de vehiculos mediante banda sefializadora
gue los separe de las de los operarios, manteniendo la zona de circulaciéon de vehiculos

en buen estado para evitar vuelcos o patinazos tanto de las maquinas como de los
camiones.

Se prohibira la entrada de personal ajeno a los trabajos que se realizan, asi como su
proximidad a las maquinas en movimiento. También se prohibira la estancia de personas
en el radio de accion de las maquinas.

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el trabajo con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

3.5.2.8.

Prendas de proteccién personal

Cascos de seguridad

Protectores auditivos tipo tapones.
Calzado de seguridad.

Calzado de seguridad impermeable

Ropa de alta visibilidad.

3.5.3. Despeje y desbroce

3.5.3.1.

3.5.3.2.

Riesgos detectables

Caidas al mismo nivel

Caidas a distinto nivel

Caidas de objetos

Caidas inseguras en la tala de arboles
Choques o golpes contra objetos
Desprendimiento de tierras

Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de
tierra.

Ambiente pulverulento
Contaminacién acustica
Contactos eléctricos directos.
Contactos eléctricos indirectos

Otros.

Medidas preventivas

Durante el desbroce, las zonas en las que puedan producirse desprendimientos de rocas
0 arboles con raices descarnadas, sobre personas, maquinas o vehiculos, deberan ser
sefializadas, balizadas y protegidas convenientemente. Los arboles, postes o elementos
inestables deberan apuntalarse adecuadamente con tornapuntas y jabalcones.

Durante la tala de arboles de cierto tamafio, se sefializara y balizara las zonas de caidas,
despejando la zona durante el corte.

En invierno establecer un sistema de iluminacién provisional de las zonas de paso y
trabajo, disponiendo arenay sal gorda sobre los charcos susceptibles de heladas.

En verano proceder al regado previo de las zonas de trabajo que puedan originar
polvareda, durante su remocion.

Los elementos estructurales inestables deberan apearse y ser apuntalados
adecuadamente.
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3.5.3.8.

Siempre que existan interferencias entre los trabajos de desbroce y las zonas de
circulacién de peatones, maquinas o vehiculos, se ordenaran y controlaran mediante
personal auxiliar debidamente adiestrado, que vigile y dirija sus movimientos.

Los operarios de la maquina deberan mirar alrededor de la méquina para observar las
posibles fugas de aceites, las piezas o conducciones en mal estado, etc.

Comprobar el estado de los heumaticos en cuanto a presién y cortes en los mismos, o
estado de las orugas y sus elementos de engarce, en los casos que proceda.

Los operarios de la maquinaria empleada en la limpieza deberan cumplir y hacer respetar
a sus compafieros las siguientes reglas:

No subir pasajeros.

No permitir el estacionamiento ni la permanencia de personas en las inmediaciones de las
zonas de evolucién de la maquina.

No utilizar la pala cargadora como andamio o plataforma para el trabajo de personas.
No colocar la pala cargadora por encima de las cabinas de otras maquinas.

Es recomendable que el personal que intervenga en los trabajos de desbroce, tenga
actualizadas y con las dosis de refuerzo preceptivas, las correspondientes vacunas
antitetanica y antitifica.

Prendas de proteccién personal

Casco de seguridad.

Protectores auditivos tipo tapones.
Pantalla facial.

Guantes contra las agresiones mecanicas.
Guantes contra las agresiones quimicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de seguridad impermeable.
Fajas y cinturones antivibraciones.
Cinturones de sujecion.

Ropa de proteccion impermeable

Ropa de alta visibilidad

Ropa y accesorios de sefializacién.

3.5.4. Demoliciones

3.5.4.1.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Riesgos detectables.

Desprendimientos de tierras.
Desprendimientos de materiales.

Caidas a distinto nivel

3.5.4.2.

Caidas al mismo nivel.
Electrocuciones

Ambiente pulverulento.
Contaminacién acustica.

Caida de maquinas.

Desplome de andamios.
Atropellos, colisiones y vuelcos.
Atrapamientos y aplastamientos.
Vibraciones.

Otros.

Medidas preventivas.

Los derribos comenzaran por la parte alta de los edificios y se balizara toda la superficie
de influencia, impidiendo el acceso a personal ajeno a estos trabajos.

Si estos trabajos generasen polvo en exceso, se regard con agua las zonas a derribar o
los escombros a cargar.

Observacion y vigilancia de los edificios colindantes.

Se realizaran apuntalamientos y apeos.

Se ejecutara un arriostramiento cuidadoso de los andamios.
Se instalaran andamios de proteccién.

Toda maquinaria estara dotada de cabina de seguridad.

Los accesos a los vehiculos tendran la pendiente adecuada a los vehiculos que han de
transportar los materiales procedentes de los derribos.

El acceso del personal al interior de la obra se hard independientemente que el de
vehiculos

Las zonas de transito de vehiculos se mantendran en el mejor estado posible, de modo
gue no se produzcan patinazos o vuelcos en maquinas o camiones, recebandose las
rodadas de los vehiculos con residuo de cantera u otro material antideslizante.

Se limitard la velocidad de los vehiculos, no debiendo ser en ningln caso superior a 20
km/h en el interior de la obra.

Se procurara separar las zonas de circulacion de vehiculos de las de peatones mediante
barandilla o cuerda sefalizadora.

No se permitird la permanencia de personas en el radio de accion de las maquinas.

En la instalacion eléctrica que se realice, las maquinas estaran conectadas a tierra, y el
cuadro eléctrico del que tomen la energia con interruptor diferencial y pica de toma a tierra.

Se revisara periddicamente el estado de la maquinaria, con especial atencién a aquellos
elementos, como neumaticos, latiguillos, embragues, retrovisores, etc, cuyo deterioro
pueda producir accidentes.

Antes de iniciar un movimiento o cuando vayan a efectuar un giro brusco, las maquinas
haran uso de sefiales acusticas.
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3.5.4.3. Prendas de proteccion personal.

e Casco de seguridad.

e Protectores auditivos tipo tapones.

e Pantallas faciales.

e Equipos filtrantes mixtos.

e Guantes contra agresiones mecanicas.
e Guantes contra agresiones quimicas.
e Calzado de seguridad.

e Calzado de seguridad impermeable.
e Cinturdn de sujecion.

e Arnés de proteccion.

e Ropa de proteccion.

e Ropa de proteccidn impermeable.

e Ropa de alta visibilidad.

3.5.5. Excavaciones a cielo abierto

Corresponde a los riesgos y prevenciones en general para todos los trabajos de
excavacion en general. En los apartados siguientes se describen con mas detalle algunos

aspectos mas especificos.

3.5.5.1. Riesgos detectables

e Deslizamiento de tierras y/o rocas.

¢ Desprendimiento de tierras y/o rocas por sobrecarga en los bordes de la excavacion.

o Desprendimiento de tierras y/o rocas por no emplear el talud adecuado.

o Desprendimiento de tierras y/o rocas por filtraciones acuosas.

e Desprendimiento de tierras y/o rocas por soportar cargas préximas al borde de excavacion.
e Desprendimiento de tierras y/o rocas por realizar mal las entibaciones.

e Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de
tierra.

e Contactos eléctricos directos.
e Contactos eléctricos indirectos

e Losriesgos aterceros, derivados de la intromision descontrolada de los mismos en la obra,
durante las horas dedicadas a produccion o a descanso.

e Otros.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

ol

3.5.5.2. Medidas preventivas

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

El frente de la excavacion realizado mecanicamente, no sobrepasara en mas de 1 m la
altura méxima de ataque del brazo de la maquina.

Se prohibira el acopio de materiales o tierras a menos de 2 m de las coronaciones de
taludes, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de excavacién que por su situacion
ofrezcan riesgo de desprendimiento.

El estado de taludes de la excavacién, debe ser inspeccionado siempre al iniciar o dejar
los trabajos, por el encargado, que debera sefalar los puntos que deben tocarse antes del
inicio de los trabajos.

Se detendra el trabajo al pie de un talud si no reline las debidas condiciones de estabilidad,
definidas por la Direccién Técnica.

Se inspeccionaran las entibaciones antes del inicio de cualquier trabajo en la coronacién
o en la base.

Se debera entibar los taludes que cumplan cualquiera de las siguientes condiciones.

Pendiente Tipo de terreno

1/2 terrenos movedizos o desmoronables.
1/2 terrenos blandos poco resistentes.
1/3 terrenos muy compactos.

Se prohibira permanecer o trabajar al pie de un frente de excavacion recientemente
abierto, antes de proceder a su saneo.

Se construiran dos accesos a la excavacion separados entre si, uno para la circulacién de
personas y otro para la maquinaria y camiones.

Debe acotarse el entorno y prohibir el permanecer o trabajar dentro del radio de accion del
brazo de una maquina para el movimiento de tierras.

Se estableceran plataformas de paso (ancho minimo 0,60 m) para el trdnsito de operarios
sobre zanjas.

Se mantendrd una correcta conservacion de la barandilla situada como proteccion del
recinto de rampa de acceso (malla monoorientada de plastico sobre soporte cada 2 my
resistencia de 150 kg/m).

Esta misma proteccion se colocara a 1 m de separacion del borde de vaciados.

Los recipientes que contengan productos téxicos o inflamables, permaneceran
herméticamente cerrados, acopiados en lugar seguro y sefializado (gaséleo...)

No se apilardn materiales en zona de transito, retirando los objetos que impiden el paso.
El orden y limpieza del tajo sera la mejor de las protecciones colectivas.

La sefializacién u ordenacién del trafico de maquinas se realizard de forma visible y
sencilla.
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3.5.5.3.

Se llevara a cabo la formacién y conservacion de un retallo en borde de rampa, para tope
de vehiculos.

Se aplicardn todas las protecciones concernientes a las maquinas de tierras o
excavaciones.

Prendas de proteccién personal

Casco de seguridad

Equipos filtrantes mixtos.

Guantes contra las agresiones mecanicas.
Guantes contra las agresiones quimicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de seguridad impermeable.

Fajas y cinturones antivibraciones.

Ropa de proteccion.

Ropa de proteccion impermeable.

3.5.6. Rellenos de tierras o rocas

3.5.6.1.

3.5.6.2.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Riesgos detectables

Siniestros de vehiculos por exceso de carga o mal mantenimiento.

Caidas de material desde las cajas de los vehiculos.

Caidas de personal desde las cajas o carrocerias de los vehiculos.

Interferencias entre vehiculos por falta de direccion o sefializacion en las maniobras.
Atropello de personas.

Vuelco de vehiculos durante descargas en sentido de retroceso.

Accidentes por conduccién sobre terrenos encharcados, sobre barrizales.
Vibraciones sobre las personas.

Ruido ambiental.

Otros.

Medidas preventivas

Todo el personal que maneje los camiones, dumper, apisonadoras, o compactadoras, sera
especialista en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacion
de capacitacién acreditativa.

Todos los vehiculos seran revisados periddicamente en especial en los 6rganos de
accionamiento neumético, quedando reflejadas las revisiones en el libro de
mantenimiento.

3.5.6.3.

O

ol

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible que
llevaran siempre escrita de forma legible.

Todos los vehiculos de transporte de material empleados especificaran claramente la
"Tara" y la "Carga maxima".

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccion y/o en nimero
superior a los asientos existentes en el interior.

Cada equipo de carga para rellenos sera dirigido por un jefe de equipo que coordinara las
maniobras.

Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar las
polvaredas.

Se sefializaran los accesos y recorridos de los vehiculos en el interior de la obra para evitar
las interferencias.

Se instalar4 en el borde de los terraplenes de vertido, sélidos topes de licitacion de
recorrido para el vertido en retroceso.

Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por el encargado.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m (como norma
general) en torno a las compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Todos los vehiculos empleados en esta obra, para las operaciones de relleno y
compactacién seran dotados de bocina automética de marcha hacia atras.

Los vehiculos de compactacion y apisonado irdn provistos de cabina de seguridad de
proteccion en caso de vuelco,

Los vehiculos utilizados estan dotados de poliza de seguro con responsabilidad civil
limitada.

Se estableceran a lo largo de la obra los terrenos divulgativos y sefializacion de los riesgos
propios de este tipo de trabajos.

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada, quedan obligados a
utilizar el casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

Prendas de proteccién personal

Casco de seguridad.

Protectores auditivos tipo tapones.
Equipos filtrantes mixtos.

Guantes contra agresiones mecanicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de seguridad impermeable.
Fajas y cinturones antivibraciones.
Ropa de proteccion.

Ropa de alta visibilidad.
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3.5.7. Relleno y compactacién de zanjas

3.5.7.1.

3.5.7.2.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Riesgos detectables

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Pisadas sobre objetos.

Golpes por objetos o herramientas.
Atrapamientos por o entre vehiculos.
Atrapamientos por vuelco de maquinaria.
Sobreesfuerzos.

Atropellos o golpes con vehiculos.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Exposicion a ambientes pulvigenos.

Vibraciones.

Medidas preventivas

Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimiento de
tierras y manipulacién de materiales deberan recibir una formacion especial.

Todo el personal que maneje los camiones, dimper, motoniveladoras..., sera especialista
en el manejo de estos vehiculos, estando en posesion de la documentacién de
capacitacion acreditativa.

Todos los vehiculos seran revisados periédicamente, en especial en los érganos de
accionamiento neumadtico, quedando reflejadas las revisiones en el libro de
mantenimiento.

Se prohibe sobre cargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que
llevaran siempre escrita de forma legible.

Todos los vehiculos empleados en estas operaciones seran dotados de bocina automatica
de marcha atras.

Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas de camion, para evitar polvaredas.

Se evitard la acumulacién de materiales u otros objetos pesados junto al borde de zanjas,
y en caso inevitable, se tomaran las precauciones que impidan el derrumbamiento de las
paredes.

Se cumplira la prohibicién de presencia de personal en la proximidad de las maquinas
durante su trabajo.

Todas las maniobras de vertido en retroceso seran dirigidas por el encargado.

Si los trabajos requieren iluminacién, se efectuara mediante torretas aisladas con toma a
tierra en las que se instalaran proyectores a intemperie alimentados a través de un cuadro
eléctrico general de la obra.

En las labores en las que el maquinista necesite ayuda, éste sera restada por otro operario.
Este dltimo ira protegido contra los ambientes pulvigenos por medio de una mascarilla

O

ol

para la proteccion de las vias respiratorias, con posibilidad de disponer inmediatamente
de mas en caso de que se le ensucie, y con gafas contra particulas en suspension, que
ademas sirvan contra impactos.

e Silos rellenos tuvieran que terminarse manualmente, los operarios, ademas contaran con
cinturones de banda ancha de cuero que les protejan las vértebras dorsolumbares de los
movimientos repetitivos o excesivamente pesados.

e -Los conductores y personal encargado de vehiculos y maquinarias para movimiento de
tierras y manipulacion de materiales deberan recibir una formacion especial.

3.5.7.3. Prendas de proteccién personal

e (Casco de seguridad.

e Gafas de montura integral.

e Equipos filtrantes mixtos.

e Guantes contra las agresiones mecanicas.
e Calzado de seguridad.

e Calzado de seguridad impermeable.

e Ropa de proteccién.

e Ropa de alta visibilidad.

3.5.8. Estructuras

Esta unidad engloba todos los trabajos necesarios para la realizacién de muros de

hormigén provisionales.
3.5.8.1. Emparrillado y hormigonado
3.5.8.1.1. Riesgos detectables
Se analizaran todos los riesgos que aparezcan en esta fase de la obra.

Los riesgos que durante el emparrillado y hormigonado del muro, dados o durmientes

pueden aparecer son entre otros:

e Golpes y contusiones en las manos durante la colocacion de la ferralla.

e Caida de altura por aberturas exteriores.

e Golpes con el cubilote durante la fase de hormigonado.

e Golpes con la manguera de hormigonado durante la fase de extendido de hormigon.
e Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas aéreas.

e Caida de objetos sobre trabajadores desde el tablero.
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3.5.8.1.2. Medidas preventivas

3.5.8.2.

Todos los operarios encargados de la colocacion de la ferralla estaran dotados de guantes
de cuero y herramientas manuales en buen estado.

Las aberturas exteriores existentes a ambos lados del viaducto, y que, debido al proceso
productivo, se hayan tenido que retirar las barandillas colocadas en las vigas al inicio de
la obra, se protegerdn con redes del tipo de recogida. Estas redes Unicamente se retiraran
cuando estén instaladas las barandilla 0 antepecho definitivo del viaducto.

Durante la fase de hormigonado con el cubilote, el gruista tendré plena visibilidad del lugar
de vertido.

Se suspenderan los trabajos bajo el viaducto en tanto duren las obras que se realizan
sobre él, asi mismo se balizara la zona de obras para impedir el paso de personas por la
misma.

Muros

3.5.8.2.1. Riesgos detectables

Los riesgos mas importantes que pueden aparecer en esta fase de la obra son:

Caida de altura desde andamios.
Caida de diferentes materiales durante su colocacién.
Heridas y contusiones durante la colocacién de los anclajes.

Vuelco de la gria durante el suministro de materiales.

3.5.8.2.2. Medidas preventivas

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Las maniobras seran dirigidas por persona especialista.

El gruista que eleve los materiales y objetos debera tener buena visibilidad en todas las
operaciones que se realicen y en su defecto tener perfecto conocimiento del codigo de
sefiales que se le indiquen desde la zona de encofrado.

Se establecerd un programa de revisiones periédicas de todos los elementos que
intervienen en la elevacion de cargas, como ganchos eslingas, etc. con el fin de prevenir
posibles riesgos por rotura de alguno de sus elementos de sujecion.

El camion gria se situara siempre en terrenos seguros y estables.

Los ganchos de la gria estaran dotados de pestillos de seguridad.

Se recomienda no sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante.

En todo momento el gruista debera tener a la vista la carga suspendida.

No se realizaran en ningin momento, tirones sesgados de las cargas en suspension.

Se tendra especial cuidado con las lineas eléctricas aéreas que puedan existir en las
inmediaciones de la obra. En el supuesto de que estas lineas no se hayan desviado de la
zona de trabajo, se gestionara en la compafiia suministradora, el corte de suministro
mientras duren los trabajos en los que algin elemento en movimiento pueda entrar en
contacto con ellas. En todo caso si esto no fuera viable se tomaran las medidas oportunas

3.5.8.3.

3.5.8.4.

O

ol

gue impidan que los elementos méviles estén en contacto con cables eléctricos aéreos en
tension.

Si las posiciones de los anclajes estan fuera del alcance de maquinaria terrestre, habra
gue utilizar maquinaria auxiliar, esto es, una plataforma de perforacion sustentada de una
gria movil autopropulsada.

La colocacion de los anclajes se realizard desde la misma plataforma inmediatamente
después de ejecutados los barrenos. La instalacion se puede realizar antes o después de
la inyeccion, dependiendo de como se realice.

El tesado de los anclajes de realizara con personal experimentado y desde una plataforma
auxiliar suspendida de una grda movil autopropulsada.

Prendas de proteccién personal

Casco de seguridad.

Protectores auditivos tipo tapones.

Gafas de montura integral.

Equipos filtrantes mixtos.

Guantes contra agresiones mecanicas.

Calzado de seguridad.

Fajas y cinturones antivibraciones.

Equipos de proteccion frente a las caidas de altura.
Arneses.

Ropa de proteccion

Ropa de alta visibilidad.

Medidas preventivas

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las
operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente, se procedera
durante la elevacion de otros materiales de construccién, bovedillas, etc.

El ascenso y, descenso del personal a los encofrados se efectuara a través de escaleras
de mano reglamentarias.

Se instalaran listones sobre los fondos de madera de las losas de escalera, para permitir
un mas seguro transito en esta fase y evitar deslizamientos.

Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla de las losas de escalera.

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de aquellas losas horizontales, para
impedir la caida al vacio de las personas.

Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.
Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran.

Los clavos sueltos o arrancados se eliminardn mediante un barrido y apilado en lugar
conocido para su posterior retirada.
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Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante,
gue se apilara, en un lugar conocido para su posterior retirada.

Se instalarén sefiales de:
o Uso obligatorio del casco
o Uso obligatorio de botas de seguridad
o Uso obligatorio de guantes
o Uso obligatorio de cinturdn de seguridad
o Peligro, contacto con la corriente eléctrica
o Peligro de caida de objetos

o Peligro de caida al vacio

En los lugares correspondientes. Se instalara un cordén de balizamiento ante los huecos
peligrosos en los lugares definidos en los planos de sefializacion.

El personal que utilice las maquinas-herramienta contara con autorizaciéon escrita de la
Jefatura de la Obra, entregandose a la Direccion Facultativa el listado de personas
autorizadas.

El desencofrado se realizara siempre con ayuda de ufias metalicas realizandose siempre
desde el lado del que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya
desencofrado.

Los recipientes para productos de desencolado, se clasificaran rapidamente para su
utilizacion o eliminacién; en el primer caso, apilados para su elevacion a la planta superior
y en el segundo, para su vertido por las trompas (0 sobre bateas emplintadas). Una vez
concluidas estas labores, se barrera el resto de pequefios escombros la planta.

Se prohibe hacer fuego directamente sobre los encofrados. Si se hacen fogatas se
efectuaran en el interior de recipientes metalicos aislados de los encofrados-

Antes del vertido del hormigén, el Comité de Seguridad y Salud y en su caso, el Técnico
de Prevencion de Riesgos Laborales, comprobara en compafiia del técnico calificado, la
buena estabilidad del conjunto.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura
mediante la rectificacion de la situacion de las redes.

Como frente al riesgo de caida a diferente nivel se empleara un sistema tipo S, que
consiste en una red de seguridad con cuerda perimetral.

Hay que anclarla a un lugar fijo de forma segura.

Durante su colocacion, dotar a los operarios de arnés de seguridad fijado a una linea de
vida. También se puede colocar desde plataformas elevadoras.

Situar la red a menos de 3 m por debajo del nivel de trabajo, perfectamente tensada.
Evitar que los puntos de sujecion tengan aristas vivas que puedan cortarla.

La red ha de estar dispuesta de forma continua bajo la zona de trabajo y no puede tener
agujeros.

No se puede colocar una red con méas de dos hilos rotos por unidad o corte.

No se pueden tirar retales de chapa, plasticos, maderas u otros residuos sobre la red.

3.5.8.5.

O

ol

Cambiar o reforzar las cuerdas de sujecion de la red si ésta ya ha tenido que soportar
pesos superiores a 50 Kg.

Se aconseja no tener redes montadas un tiempo superior a 2 meses sin moverlas.
Todas las redes y sus componentes han de estar homologados.
La duracién méaxima de las redes no tiene que superar las recomendaciones del fabricante.

El personal encargado de montar y desmontar ha de estar especializado; tiene que tener
la calificacion y experiencia suficiente.

Hay que fijar la prohibiciéon de desmontar las redes sin autorizacion.

Es necesario dejar un espacio de seguridad entre lared y el suelo, o entre lared y cualquier
objeto, por razones de elasticidad.

Hay que seleccionar la medida més adecuada de malla para evitar que sea traspasada
por los materiales en su caida.

Hay que evitar la exposicion de las redes a los chispazos procedentes de los trabajos de
soldadura o similar.

Las redes deben comercializarse con su manual de instrucciones.

Las redes tienen que estar identificadas con el nombre y la direccién del fabricante, la
energia minima de ruptura, la resistencia minima a la traccién de la cuerda de malla, la
fecha de fabricacién y la fecha de caducidad.

Se prohibe pisar directamente sobre las sopandas. Se tenderan tableros que actien de
"caminos seguros" y se circulard sujetos a cables de circulacién con el cinturon de
seguridad.

Prendas de proteccién personal

Casco de seguridad.

Gafas de montura integral.

Guantes contra agresiones mecénicas.
Calzado de seguridad

Calzado de seguridad impermeable.
Arnés.

Ropa de proteccion.

Ropa de proteccion impermeable.

Ropa de alta visibilidad.
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3.5.9. Encofrados y desencofrados

3.5.9.1. Definicién

Se engloban dentro de este apartado los trabajos de encofrado y desencofrado que
pudieran ser necesarios durante la ampliacion del puente, construccion de muros, de arquetas,

bien sean para iluminacion, drenaje o para saneamiento.

Se entiende por montaje de encofrado la unién entre diversos paneles unitarios modulados
hasta conseguir el conjunto deseado tanto en longitud como en altura, incluyendo plataformas de

trabajo, accesos, etc. Las unidades que se contemplan son montaje, traslado y colocacion.

Se realizaran en el suelo el mayor nimero de operaciones de montaje posibles incluido el

de las plataformas de trabajo, previas a la colocacion “in situ” de los encofrados

3.5.9.2. Medios auxiliares

¢ Andamios de borriquetas.

e Andamios tubulares.

o Cadenas, estrobos y eslingas.
e Castilletes de hormigonado.

e Escaleras de mano.

e Escaleras tubulares.

e Ganchos y mordazas.

e Puntales.
3.5.9.3. Maquinaria y equipos

e Camién con gruda.

e Grla automotora.

e Grupo electrégeno.

o Plataformas elevadoras.

e Sierra circular.
3.5.9.4. Riesgos y medidas preventivas

e Atrapamiento entre objetos al colocar el panel en su ubicacion definitiva, al realizar el
enganche, al montarlo...

e Se coordinaran las maniobras entre gruista y operarios que intervienen en el proceso de
enganche, montaje o guia de la carga.

e Antes de iniciarse el izado y durante el transporte y el posicionamiento de la carga solo
permaneceran en la zona los operarios necesarios para la maniobra.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

O

ol

Los paneles de encofrado y piezas de gran tamafio seran guiados con cabos.

Atrapamiento por vuelco de maquinas y/o vehiculos por mala ubicacién o no utilizacién de
los elementos de estabilizacion del propio vehiculo.

El vehiculo se ubicard en zona estable, uniforme y nivelada y en su caso utilizara los
elementos de estabilizacion de los que disponga.

Caida a distinto nivel desde escaleras de mano, plataformas de encofrado, escaleras
tubulares de acceso...

Todos los trabajos deberan realizarse desde plataformas de trabajo y cuando las
condiciones del montaje no permitan trabajar desde los elementos indicados se hara uso
del arnés de seguridad anticaidas, para lo que sera necesario prever puntos de anclaje o
lineas fiadoras.

La plataforma de coronacion de encofrado, para vertido y vibrado, que se montara previo
al izado del conjunto, tendra las siguientes dimensiones y caracteristicas:

*  Longitud: La del encofrado.
*  Anchura: Minimo 60 cm.
*  Sustentacion: Jabalcones y soportes sobre el encofrado.

*  Proteccion: Barandilla rigida de al menos 90 cm. de altura formada por
pasamanos, liston intermedio y rodapié.

*  Acceso: Escalera de andamio tubular, escala integrada al encofrado o escalera de
mano.

En todo caso se debera de garantizar la proteccion de caida por el lado contrario o el
lateral bien mediante la colocacion de otra ménsula, una barandilla o similares.

Para construir barandillas, plataformas de trabajo, etc. se desechara la madera con nudos
procurando en lo posible utilizar medios metalicos (tubos de acero, plataformas metalicas,
etc.prefabricadas).

Se revisara el buen estado de la ménsula y de los enganches de la misma antes de
proceder al montaje de las plataformas.

Si el encofrado no se encuentra horizontalmente sobre suelo natural sino inclinado, el
amarre y desamarre mediante grapas se realizar4 con escaleras de mano.

La escalera tubular de acceso contara con las correspondientes medidas de seguridad y
estara arriostrada.

No se debera trepar por los encofrados o permanecer en equilibrio sobre los mismos.

La zona de desembarco estara debidamente protegida.
Caida al mismo nivel por irregularidades del terreno o falta de orden y limpieza.
Se mantendra la zona de trabajo ordenada y limpia.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento por mala estabilizacion de los paneles

o por desprendimiento de tierras.

- Los paneles de encofrado no se desengancharan hasta no haber procedido a su
estabilizacion.

La estabilizacion de los paneles se realizara acorde con las dimensiones de los mismos y
siguiendo las indicaciones del fabricante.
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e El uso de puntales y tracteles se reducira a aquellos casos en los que por razones de e Enlos movimientos de los elementos prefabricados mediante grda la direccién de los tiros
espacio u otros motivos no sea posible el uso de estabilizadores. debe formar un angulo superior a 90° con la horizontal. Se utilizaran guardacabos para

I . o . roteger las anillas de suspension.
e Antes del inicio de los trabajos se revisara el buen estado de las tierras. proteg P

e Las herramientas de mano estaran en buen estado y se utilizaran para el fin que estan
Caida o desprendimiento de objetos por incorrecto estrobado de la carga, rotura de disefiadas.

elementos de elevacién o amarre, etc.
3.5.10. Ferralla
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Se utilizaran de elementos de izado acordes con la carga a elevar, indicados por el
fabricante.

Se utilizaran grapas acordes con el encofrado a izar, indicadas por el fabricante.
Se realizaran revisiones periédica de los elementos de izado.

No se realizardn movimientos simultaneos con la grda.

La grda automévil no se trasladara con cargas suspendidas.

El izado de cargas ser& en vertical y no en oblicuo.

Se garantizara el campo visual del gruista durante todo el proceso de traslado, en caso
contrario se acompafiara de sefialista y ambos se comunicaran por medio de un codigo
de sefales previamente establecido.

Las cargas no se trasladaran por encima de personas.
Las herramientas de mano se trasladaran en cinturones adecuados.

Durante la colocacién del encofrado solo permanecera en la zona de trabajo la persona o
personas encargadas del mismo.

Tanto las plataformas de trabajo, como las barandillas y rodapiés estaran correctamente
sujetas a las ménsulas.

Para la elevacion de cargas pesadas o voluminosas, serd muy conveniente el uso de
balancines.

Golpes con objetos en el transporte y ubicacion de paneles; en la colocacién de las

plataformas, barandillas; etc.

Los paneles de encofrado seran guiados con cabos.

En el caso de los formados por dos contrafuertes y paneles, que se montan en obra, se
debe prever una zona libre para el acopio y ensamblaje de los médulos.

Las barras diwidag seran de longitud acorde con el ancho del encofrado.

Antes de la elevacion de las piezas prefabricadas, se revisaran los puntos de anclaje de
los estribos y el estado de los mismos.

Durante la elevacion de las piezas prefabricadas, se vigilard que no se efectien
movimientos bruscos. El acercamiento de las mismas al punto de colocacién, se realizara
con movimiento vertical, de arriba hacia abajo, evitdndose acercar las piezas con
movimientos horizontales de arrastre, empleandose tiras o cuerdas guias en caso
necesario.

Las eslingas y utiles de elevacién se revisarén antes del inicio de los trabajos.

En caso de utilizaciéon de tracteles o tensores, se sefializard su ubicaciéon de forma
adecuada.

Este apartado hace referencia a los trabajos en los cuales es necesario colocar armadura

para armar el hormigén.

3.5.10.1. Riesgos detectables

Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.
Aplastamiento durante las operaciones de carga y descarga de paquetes de ferrara.
Aplastamiento durante las operaciones de montaje de armaduras.

Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o
doblado.

Sobreesfuerzos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel

Caidas desde altura.

Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

Otros.

3.5.10.2. Medidas preventivas

Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de ferralla
proximo al lugar de montaje de armaduras, tal como se describe en los planos.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicién horizontal sobre durmientes de
madera capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores a 1,50 m.

El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante gria se ejecutara suspendiendo
la carga de dos puntos separados mediante eslingas.

El &ngulo superior, en el anillo de cuelgue que formen las hondillas de la eslinga entre si,
sera igual o menor que 90°.

La ferralla montada se almacenara en los lugares designados a tal efecto separado del
lugar de montaje, sefialados en los planos

Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acoplandose en el lugar
determinado en los planos para su posterior carga y transporte al vertedero.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en tomo al banco
de trabajo.
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La ferralla montada se transportara al punto de ubicacién suspendida del gancho de la
gria mediante eslingas (o balancin) que la sujetaran de dos puntos distantes para evitar
deformaciones y desplazamientos no deseados.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicién vertical. Se
transportaran suspendidos de dos puntos mediante eslingas hasta llegar proximos al lugar
de ubicacion, depositandose en el suelo. Solo se permitir4 el transporte vertical para la
ubicacion exacta "in situ".

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar correctamente instaladas
las redes de proteccion.

Se evitara en lo posible caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas.

Se instalaran sefiales de peligro en los forjados tradicionales, avisando sobre el riesgo de
caminar sobre las bovedillas.

Se instalaran "caminos de tres tablones de anchura" (60 cm. como minimo) que permitan
la circulacion sobre forjados en fase de armado de negativos (o tendido de mallazos de
reparto).

Las maniobras de ubicacion "in situ" de ferralla montada se guiaran mediante un equipo
de tres hombres: dos guiaran mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar, y
siguiendo las instrucciones del tercero que procedera manualmente a efectuar las
correcciones de aplomado.

Se colocaran protecciones de PVC en las esperas.

3.5.10.3. Prendas de proteccion personal

Casco de seguridad.

Guantes contra agresiones mecanicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de seguridad impermeable.
Arnés.

Cinturdn porta-herramientas.

Ropa de proteccion

Ropa de proteccion impermeable

Ropa de alta visibilidad.

Rotura o reventén de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Pisadas sobre superficies de transito.

Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados.
Contactos con el hormigon.

Fallo de entibaciones.

Corrimiento de tierras.

Los derivados de la ejecucién de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.
Atrapamientos.

Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

Ruido ambiental.

Electrocucion. Contactos eléctricos.

Otros.

3.5.11.2. Medidas preventivas

3.5.11.2.1. Medidas preventivas durante el vertido del hormigén

a) Vertidos directos mediante canaleta

o Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en
evitacion de vuelcos.

o Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m del
borde de la excavacion.

o Se prohibe situar a los operarios detras de los camiones hormigonera durante el
retroceso.

o Seinstalaran barandillas sélidas en el frente de la excavacion protegiendo el tajo
de guia de la canaleta.

o Se instalara un cable de seguridad amarrado a "puntos sélidos", en el que
enganchar el mosqueton del cinturén de seguridad en los tajos con riesgo de caida
desde altura.

o Se habilitaran "puntos de permanencia" seguros; intermedios, en aquellas
situaciones de vertido a media ladera.

o La maniobra de vertido sera dirigida por un Capataz que vigilara no se realicen
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3.5.11. Hormigones maniobras inseguras.

b) Vertido mediante cubo o cangilén

3.5.11.1. Riesgos detectables o Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grda

] . ) ) que lo sustenta.
e Caida de persona y/u objetos al mismo nivel. o . . . _
o Se sefializara mediante una traza horizontal, ejecutada con pintura en color

amarillo, el nivel maximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga
admisible.

e Caida de persona y/u objetos a distinto nivel.

e Caida de persona y/u objetos al vacio.

e Hundimiento de encofrados. o Se sefalizard mediante trazas en el suelo, las zonas batidas por el cubo.
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o La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la
palanca para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

o La maniobra de aproximacién, se dirigirdA mediante sefiales preestablecidas
facilmente inteligibles por el gruista o0 mediante teléfono auténomo.

o Se procurara no golpear con cubo los encofrados ni las entibaciones

o Del cubo penderan cabos de guia para ayuda a su correcta posicion de vertido.
Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en prevencion de caidas por
movimiento pendular del cubo.

¢) Vertido de hormigon mediante bombeo

o El equipo encargado del manejo de la bomba de hormigon estara especializado
en este trabajo.

o La tuberia de la bomba de homologando, se apoyara sobre caballete
arriostrandose las partes susceptibles de movimiento.

o La manguera terminal de vertido, sera gobernada por un minimo a la vez de dos
operarios, para evitar las caidas por movimiento incontrolado de la misma

o Antes del inicio del hormigonado de una determinada superficie se establecera un
camino de tablones seguro sobre los que apoyarse los operarios que gobiernan
el vertido con la manguera.

o El hormigonado de pilares y elementos verticales, se ejecutara gobernando la
manguera desde castilletes de hormigonado.

o El manejo, montante y desmontaje de la tuberia de la bomba de hormigonado,
sera dirigido por un operario especialista, en evitaciéon de accidentes por "tapones"”
y "sobrepresiones" internas.

o Antes de iniciar el bombeo de hormigon se debera preparar el Conducto enviando
masas de mortero de dosificacion, en evitacién de "atoramiento" o "tapones".

o Se prohibe introducir o accionar la pelota de limpieza sin antes instalar la
"redecilla" de recogida a la salida de la manguera tras el recorrido total, del circuito.
En caso de detencion de la bola, se paralizara la maquina. Se reducira la presion
a cero y se desmontara a continuacion la tuberia.

o Los operarios, amarraran la manguera terminal antes de iniciar el paso de la pelota
de limpieza, a elementos sélidos, apartandose del lugar antes de iniciarse el
proceso.

o Se revisaran periédicamente los circuitos de aceite de la bomba de hormigonado,
cumplimentando el libro de mantenimiento que sera presentado a requerimiento
de la Direccién Facultativa.

3.5.11.2.2. Medidas preventivas durante el hormigonado de cimientos

Antes del inicio del vertido del hormigén, el Encargado revisara el buen estado de
seguridad de las entibaciones.

Antes del inicio del vertido del hormigonado el Encargado revisara el buen estado de
seguridad de los encofrados en prevencién de reventones y derrames.

Se mantendra una limpieza esmerada durante esta fase. Se eliminaran antes del vertido
del hormigén puntas, restos de madera, redondos y alambres

O
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Se instalaran pasarelas de circulacion de personas sobre las zanjas a hormigonar,
formadas por un minimo de tres tablones trabados (60 cm. de anchura).

Se estableceran pasarelas méviles, formadas por un minimo de tres tablones sobre las
zanjas a hormigonar, para facilitar el paso y los movimientos necesarios del personal de
ayuda al vertido.

Se estableceran a una distancia minima de 2 m., fuertes topes de final de recorrido, para
los vehiculos que deban aproximarse al borde de zanjas o zapatas para verter hormigon.

Para vibrar el hormigdn desde posiciones sobre la cimentacién que se hormigona, se
estableceran plataformas de trabajo méviles, formadas por un minimo de tres tablones
gue se dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

Seran de aplicacién las normas que se dan sobre grla torre, sierra del disco, dumper,
camion hormigonera y camion de bomba de hormigén.

3.5.11.2.3. Medidas preventivas durante el hormigonado de muros

Antes del inicio del vertido del hormigdn, el Encargado revisard el buen estado de
seguridad de las entibaciones de contencion de tierras de los taludes del vaciado que
interesan a la zona de muro que se va a hormigonar, para realizar los refuerzos o saneos
gue fueran necesarios.

El acceso al trasdés del muro se efectuara mediante escaleras de mano. Se prohibe el
acceso "escalando el encofrado”.

Antes del inicio del hormigonado, el Encargado revisara el buen estado de seguridad de
los encofrados en prevencién de reventones y derrames.

Antes del inicio del hormigonado, y como remate de los trabajos de encofrado, se habra
construido la plataforma de trabajo de coronacion del muro desde la que ayudar a las
labores de vertido y vibrado.

La plataforma de coronacién de encofrado para vertido y vibrado, que se establecera a
todo lo largo del muro; tendra las siguientes dimensiones:

Longitud: la del muro.
Anchura: sesenta centimetros (3 tablones minimo).
Sustentacion: jabalcones sobre el encofrado.

Proteccion: barandilla de 90 cm. de altura formada por pasamanos, liston intermedio y
rodapié de 15 cm

Acceso: mediante escalera de mano reglamentaria.

Se estableceran a una distancia minima de 2 m fuertes topes de final de recomido, para
los vehiculos que deban aproximarse al borde de los taludes del vaciado, para verter el
hormigén.

El vertido del hormigén en el interior del encofrado se hara repartiéndolo uniformemente a
lo largo del mismo, por tongadas regulares, en evitacion de sobrecargas puntuales que
puedan deformar o reventar el encofrado.

El desencofrado del trasdos del muro se efectuard, lo mas rapidamente posible, para no
alterar la entibacion si la hubiese, o la estabilidad del talud natural.

Son de aplicacion las normas que se dan sobre gria torre, sierra de disco, dumper, camion
hormigonera y camién bomba de hormigoén.
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e Las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente iluminadas. Cuando se
usen lamparas portatiles, deberan estar alimentadas con una tensiéon de 24 V, en
prevencion de riesgos eléctricos.

3.5.11.3. Prendas de proteccion personal

e Casco de seguridad.

 Protectores auditivos tipo tapones. e Para accgder al trabajo estaran, prohibidos Iog puentes de tablon, debiendo realizarse este
acceso siempre de la forma mas segura posible.

e Gafas de montura integral. . , L o .
e Elmaterial cerdmico se izara hasta el lugar de colocacion sin romper los flejes o envolturas

e Guantes contra las agresiones mecanicas. de PVC con las que los suministre el fabricante, para evitar los riesgos por derrame de la

. Lo carga.
e Guantes contra las agresiones quimicas. 9

e Esta prohibido trabajar junto a los paramentos recién levantados, antes de transcurridas
48 h., si existe un régimen de fuertes vientos incidiendo sobre ellos, pueden derrumbarse
e Calzado de seguridad impermeable. sobre el personal.

e Calzado de seguridad.

* Mandi 3.5.12.3. Prendas de proteccion personal

e [Fajasy cinturones antivibratorios.

~ - . e Casco de seguridad.
e Mufiequeras antivibratorias.

. e Protectores auditivos tipo tapones.
o Ropa de proteccion.

L e Gafas de montura integral.
e Ropa de proteccién impermeable.

- e Guantes contra las agresiones mecénicas.
e Ropa de alta visibilidad.

e Guantes contra las agresiones quimicas.

3.5.12. Trabajos de albaiiileria *  Calzado de seguridad.

e Calzado de seguridad impermeable.

3.5.12.1. Riesgos detectables ¢ Ropa de proteccion.

L L ) e Ropa de proteccién impermeable.
e Cortes por utilizacion de maquinas-herramientas.

) ¢ Ropa de alta visibilidad.
e Golpes contra objetos.

e Atrapamiento por medios de elevacion y transporte. . . . .
En esta unidad de obra es preceptiva la presencia de recurso preventivo dado que se dan

e Particulas en los ojos. : . . : . . .
) situaciones en las gque se realizan trabajos con riesgos especiales previstos en el Anexo Il del R.D.

e Sobreesfuerzos. 1627/97
e Dermatitis por contacto con el cemento.
e Electrocucion. 3.5.13.1. Riesgos detectables
e Otros. . : .
e Caidas al mismo nivel.
3.5.12.2. Medidas preventivas e Caidas a distinto nivel.
e Las zonas de trabajo seran limpiadas de escombros diariamente para evitar * Caida de objetos o herramientas en manipulacion.
acumulaciones innecesarias y peligrosas. e Caida de objetos desprendidos.
e El ladrillo suelto se izara apilado ordenadamente en el interior de plataformas de izar  Pisadas sobre objetos.

emplintadas, vigilando que no puedan caer las piezas por desplome durante el transporte.
. o . . ] e Choques y golpes contra objetos inmoviles.
e Estaterminantemente prohibido balancear las cargas suspendidas para su instalacion, en
prevencion de posibles caidas al vacio. e Golpes o cortes con objetos o herramientas.
e Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.

e Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas 0 movimientos repetitivos.
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e Revisar periédicamente todos los elementos de izado (cables, eslingas, poleas,

3.5.13.2. Medidas preventivas
ganchos...).

e Usar elementos de union especificos en funcién de la carga, mediante Utiles homologados

Para un levantamiento de cargas que no produzca lesiones lumbares hay que:
con marcado CE.

¢ No levantar mas carga que la admitida la capacidad del operario. No exceder de 25 kg. e Usar los puntos de izado adecuados para cargar la maquinaria.

e Considerar estos seis elementos a la hora de levantar un peso: ¢ Mantenerse en todo momento a la vista del operador de la gréa.

* 1 1 1 1 . ,
Abrir las piernas ligeramente y colocar los pies rodeando la carga a levantar. e Una vez enganchado el elemento, el ayudante, se situara en un lugar resguardado para

*  Flexionar las piernas y mantener la espalda derecha, no necesariamente vertical. evitar atrapamientos y golpes con dicho elemento.
*  Mantener la barbilla cerca del cuerpo. No estirar el cuello. e Prohibido dejar elementos suspendidos.
* Utilizar las palmas de las manos para agarrar fuertemente la carga procurando e En caso de necesidad de guiar la carga, hacerlo mediante elementos o Utiles que le
seguir el contorno de la carga. separen del objeto.
*  Situar los codos pegados al cuerpo y efectuar el levantamiento con la fuerza de la ] . ) ) . ; .
musculatura de los muslos, nunca con los de la espalda. Sera necesaria la presencia de jefe de maniobras, asi como la presencia de recurso
*  Acercar el cuerpo a la carga para centralizar el peso preventivo.

e Depositar las cargas adecuadamente. »
3.5.13.4. Prendas de proteccion personal

¢ No arrojar las cargas de cualquier modo.

. . . e Cascos de seguridad.
¢ No invadir zonas de paso con los materiales descargados. 9

- . . . e Cascos de proteccion contra choques e impactos.
¢ No curvar la espalda; utilizar el sistema de levantamiento de cargas a la inversa.

L . . . ~ . . : e Guantes contra las agresiones mecanicas.
e Utilizacion de guantes, con el fin de evitar heridas y rasgufios con las posibles aristas vivas. 9

e Zonade trabajo adecuada. Ha de asegurarse que la zona por donde transitan los operarios *  Calzado de seguridad.

esta libre de obstéculos. ¢ Ropa de proteccion.
o Utilizacion de calzado de seguridad, resguardando los pies frente al impacto de objetos ¢ Ropa de alta visibilidad.
pesados.

3.5.14. Sefalizacién Horizontal, Vertical, Balizamiento y Defensas

e Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las
fases de descanso.
. L ) 3.5.14.1. Colocacidn de Sefiales Verticales o Balizamiento
e Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista del que la transporta con
el fin de evitar accidentes por la falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.
_ _ _ . . 3.5.14.1.1. Riesgos detectables
e Se prohibe la permanencia o el trabajo en zonas bajo la trayectoria de cargas suspendidas.

e Los aparatos de izar estardn equipados con limitador de recorrido del carro y de los * Atropellos.

ganchos. e Golpes contra objetos
e Los ganchos de sujecion o sustentacion seran de acero provistos de pestillos de seguridad. e Atrapamientos.
¢ Los ganchos pendientes de eslingas estaran dotados de pestillos de seguridad. e Los inherentes al mal tiempo (Frio, nieve, viento, calor).
e Los contenedores tendran sefialado visiblemente el nivel méximo de llenado y la carga e Caidas al mismo nivel.

maxima admisible.
e Cortes en manos.

e Todos los aparatos de izado de cargas llevardn impresa la carga maxima que pueden
soportar.
3.5.14.1.2. Medidas preventivas
3.5.13.3. Medidas preventivas de Izado
e Los operarios que componen este equipo deben de ser especialistas y conocedores de
¢ No permanecer en ninglin momento bajo cargas suspendidas. los procedimientos, por el riesgo de trabajos en muchas ocasiones, con trafico de

L " - vehiculos.
e Respetar la carga maxima permitida de los aparatos de elevacion.
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e Se utilizaran gafas de proteccion contra la proyeccién de particulas. e Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en los

. . . . L . gue se empleen pinturas inflamables para evitar el riesgo de explosion o de incendio.
e Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en los

gue se empleen pinturas inflamables para evitar los riesgos de explosion o de incendio. e Se prohibe la circulacion de vehiculos en las proximidades de la zona de trabajo.

e Se prohibe la circulacién de vehiculos en las proximidades de la zona de trabajo, por lo e Las zonas de trabajo permaneceran ordenadas, delimitadas y limpias.

gue se tendra que sefializar y balizar debidamente. L - . .
e Coordinacion con el resto de los oficios que intervienen en la obra.

e Lazona de trabajo sefalizara segun norma 8.3-IC sefializacién de obras fijas y movil. L . . .
e Se utilizardn mascarillas para afecciones por los vapores de la pintura
e Siempre que se realicen trabajos de pintado en la calzada debe sefalizarse con antelacion

3.5.14.1.3. Prendas de proteccién personal la presencia del equipo en la zona (seglin norma 8.3-IC) sefializacién de obras fijas y movil.

e Casco de seguridad.

« Ropa de alta visibilidad. 3.5.14.2.3. Prendas de proteccion personal

e Guantes de cueroy lona. e Casco de seguridad.

e Gafas antiproyecciones. e Calzado de seguridad.

e Ropa de trabajo impermeable. ¢ Ropa de trabajo.

e Calzado de seguridad. o Rodilleras impermeables almohadilladas.

e Guantes de P.V.C. o de goma.

3.5.14.1.4. Protecciones colectivas e Mascarillas con filtro quimico especifico recambiable (para atmésferas tdxicas por

disolventes organicos).
e Juego de sefiales para zonas de trabajo
e Gafas de seguridad antiproyecciones.
o Equipos de balizas luminosas intermitentes
¢ Ropa de alta visibilidad.

3.5.14.2. Pintado de Marcas Viales
3.5.14.2.4. Protecciones colectivas

3.5.14.2.1. Riesgos detectables e Juego de sefiales para zonas de trabajo.
e Caidas al mismo nivel. o Equipos de balizas luminosas intermitentes.

e Cuerpos extrafios en los ojos.
3.5.15. Cerramiento definitivo de obra

e Los derivados de los trabajos realizados en atmdsferas nocivas y que pueden producir
intoxicaciones por inhalacion de sustancias).

e Trabajos en condiciones climatolégicas adversas (Frio/calor). 3.5.15.1. Riesgos detectables

Contacto con substancias corrosivas.
Atropellos.

Golpes contra vehiculos en movimiento.

Caidas a distinto nivel.
Caidas al mismo nivel.

Golpes y cortes con herramientas.

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este documento tendra la consideracion de copia auténtica.
Egiaztapen Kodea / Cédigo de Verificacion {5fc325fa-7700-4c8f-be57-becOcba42aa8} Elektronikoki sinatutako dokumentua / Documento firmado electrénicamente.

Sinatzaile / Firmante: MUSKIZKO UDALA / AYUNTAMIENTO DE MUSKIZ  Data: 2025-10-14 09:30:40(UTC) Fecha: 14/10/2025 09:30:40 (UTC)

e Atrapamiento por vuelco de objetos.

3.5.14.2.2. Medidas preventivas e Sobreesfuerzos.

e Los recipientes que contengan disolventes estaran cerrados y alejados del calor y del
fuego.

3.5.15.2. Medidas preventivas.

e Proteccién adecuada en donde exista riesgo de caida de altura tanto de personas como

e Se instalara un extintor de polvo quimico seco al lado de la puerta de acceso al almacén X )
materiales y herramientas.

de pinturas y en el vehiculo que las transporte.

. L - S . e Magquinaria con protecciones adecuadas.
e Sedaraformacion especifica al personal afectado para la correcta utilizacién de extintores. q P
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e Zona de trabajo limpia y ordenada
e Herramientas manuales en buen estado y con las protecciones adecuadas.
e Medios para una primera extincién de incendios.

e Pequefio material eléctrico (prolongadores-portétiles, terminales, etc.) normalizado y
adecuado a las instalaciones de obra.

e Los Utiles de trabajo estaran en buen estado de uso y se emplearan adecuadamente.

e En caso de tener que colocar el cerramiento préximo a un desnivel y no disponer de
proteccion colectiva se hara sujeto a un punto firme mediante arnés de seguridad

3.5.15.3. Prendas de proteccion personal

e Casco de seguridad

e Guantes de proteccion
e Botas de seguridad

o Ropa de trabajo

e Arnés de Seguridad

e Chaleco reflectante.

3.5.16. Carga y descarga de materiales

Si bien no se contempla la creacién de vertederos de tierras para la propia obra, los
escombros (residuos soélidos inertes) de los materiales no clasificados como materiales de
préstamo y que resulten excedente no aprovechable, se trasladaran y depositaran en alguno de

los vertederos autorizados por el Departamento de Medio Ambiente del Gobierno Vasco.

3.5.16.1. Riesgos detectables

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e Caida de objetos o herramientas en manipulacion.
e Caida de objetos desprendidos.

e Pisadas sobre objetos.

e Choques y golpes contra objetos inméviles.

e Golpes o cortes con objetos o0 herramientas.

e Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos.

e Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o movimientos repetitivos.

3.5.16.2. Medidas preventivas

e Para un levantamiento de cargas que no produzca lesiones lumbares hay que:

e No levantar mas carga que la admitida la capacidad del operario. No exceder de 25 Kg.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria
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Considerar estos seis elementos a la hora de levantar un peso:
o Abrir las piernas ligeramente y colocar los pies rodeando la carga a levantar.
o Flexionar las piernas y mantener la espalda derecha, no necesariamente vertical.
o Mantener la barbilla cerca del cuerpo. No estirar el cuello.

o Utilizar las palmas de las manos para agarrar fuertemente la carga procurando
seguir el contorno de la carga.

o Situar los codos pegados al cuerpo y efectuar el levantamiento con la fuerza de la
musculatura de los muslos, nunca con los de la espalda.

o Acercar el cuerpo a la carga para centralizar el peso.
Depositar las cargas adecuadamente.
No arrojar las cargas de cualquier modo.
No invadir zonas de paso con los materiales descargados.
No curvar la espalda; utilizar el sistema de levantamiento de cargas a la inversa.
Utilizacion de guantes, con el fin de evitar heridas y rasgufios con las posibles aristas vivas.

Zona de trabajo adecuada. Ha de asegurarse que la zona por donde transitan los operarios
esta libre de obstéculos.

Utilizacion de calzado de seguridad, resguardando los pies frente al impacto de objetos
pesados.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las
fases de descanso.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista del que la transporta con
el fin de evitar accidentes por la falta de visibilidad de la trayectoria de la carga.

Se prohibe la permanencia o el trabajo en zonas bajo la trayectoria de cargas suspendidas.

Los aparatos de izar estaran equipados con limitador de recorrido del carro y de los
ganchos.

Los ganchos de sujecion o sustentacion seran de acero provistos de pestillos de seguridad.
Los ganchos pendientes de eslingas estaran dotados de pestillos de seguridad.

Los contenedores tendran sefialado visiblemente el nivel maximo de llenado y la carga
méxima admisible.

Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden
soportar.

3.5.16.3. Prendas de proteccion personal

Cascos de seguridad.

Cascos de proteccion contra choques e impactos.
Guantes contra las agresiones mecénicas.
Calzado de seguridad.

Ropa de proteccion.

Ropa de alta visibilidad.
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3.5.17. Siembra y plantacién

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

3.5.17.1. Riesgos detectables

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Choques contra objetos méviles o inmoviles.
Exposicion a ruidos.

Exposicion a ambientes pulvigenos.
Contactos eléctricos.

Caidas de objetos por manipulacién.
Pisadas sobre objetos.

Atropellos o golpes por vehiculos.
Exposicién a sustancias nocivas.
Salpicaduras con productos téxicos.
Sobreesfuerzos.

Golpes y aplastamientos por material pesado.

Cortes y golpes con plantas y herramientas.

3.5.17.2. Medidas preventivas

Cuando los trabajos se realicen en zonas abiertas al trafico se tomaran las medidas
necesarias para que la sefializacion sea la adecuada.

En los trabajos de proteccion de taludes con fuertes pendientes, se dispondra de puntos
de fijacién para los cinturones de seguridad como posicionamiento, ejecutando los trabajos
de arriba hacia abajo como precaucion a posibles desprendimientos.

El transporte de las maquinas cortadoras de césped, cuando tengan que salir de la
mediana, se hara sobre camién y nunca por sus propios medios.

Durante la siega de las medianas, las maquinas cortadoras de césped no invadiran en
ningln momento parte de las calzadas abiertas al trafico, realizando esta operacion desde
la linea de captafaros hacia el interior de la mediana.

Se tendra gran cuidado durante la operacion del trasplante de arboles de gran tamafio. Es
preciso colocar vientos hasta que el arbol haya prendido.

La manipulacién de la maquinaria se realizara siempre con ésta totalmente parada.
Se utilizaran guantes para la manipulacién de las plantas.

Se tendrd en cuenta la posibilidad de alergia de los operarios al polen que puedan producir
las distintas especies a manipular.

Los insecticidas jamas se tocaran con las manos directamente, sera necesario el uso de
guantes, gafas, mascarillas buconasales e incluso capuchones, cumpliendo siempre las
recomendaciones que el fabricante indique en las etiquetas.

O
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Cualquier rasgufio se tratara inmediatamente, debido a que el contacto con la tierra vegetal
y los abonos pueden producir infecciones e incluso pueden contraer enfermedades como
la triquinosis y la solitaria.

El manejo del cafién hidrofijante puede producir lesiones por golpe de ariete, por ello se
advertird en todo momento al operario cuando se va a dar presion. También se evitara que
el liquido proyectado por el cafién o manguera de riego penetre en la zona de seguridad
de lineas eléctricas.

Se usaran guantes durante la manipulacion de la mezcla hidrofijante, ya que ésta puede
producir guemaduras al contacto prolongado con ella.

La manipulacion de especies de gran tamafio se realizara con grdas y siempre guiada por
un minimo de dos personas.

El personal que no intervenga en las operaciones de descarga se situara fuera de la zona
de obra.

Una vez realizada la plantacién de las especies de mayor tamafio, se procedera a la
sustentacion temporal con un minimo de tres apoyos.

Los operarios no manejaran directamente y de manera individual cargas pesadas.

Las especies de menor tamafio iran debidamente empaquetadas y en tutoradas, llevando
aquellas partes carnosas, punzantes sobresalientes atadas con cuerdas.

- Riegos y abonos:

Se adoptaran todas las medidas preventivas que se describen en los procedimientos de
magquinaria y medios auxiliares.

Se empleard la sefializacion movil para el riego si se realiza con cisterna.

Se informara a los operarios de la naturaleza y forma de manipulacion de los productos
empleados.

Los operarios no manejaran directamente y de manera individual cargas pesadas.

En la manipulaciéon de mangueras a presion, se empleara guia para la sujecién de ésta
evitando que la manguera quede sin recoger sobre el suelo.

Se barrera con cepillo a arrastre mediante agua los restos de tierra vegetal y plantas que
gueden sobre la acera o calzada.

3.5.17.3. Prendas de proteccion personal

Casco de seguridad.

Protectores auditivos tipo tapones.

Gafas de montura integral.

Equipos filtrantes mixtos.

Guantes contra las agresiones mecanicas.
Calzado de seguridad.

Ropa de proteccion.

Ropa de alta visibilidad.

Cinturén bolsa portaherramientas.

Fichas técnicas de los productos.
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e Enlas labores de siembra a mano y plantacion de arboles, se seguiran las normas que se

3.5.18. Hidrosiembra . : . .
I incorporan en este Estudio de Seguridad para el empleo de herramientas manuales.

3.5.18.1. Riesgos detectables 3.5.18.3. Prendas de proteccion personal
e Pisada sobre objetos. e Casco de seguridad
e Choques contra objetos moviles. e Guantes de cuero.
e Choque contra objetos inmoviles. e Botas de seguridad.
e Vibraciones. e Botas de agua.
e Tréfico. ¢ Ropa de trabajo.
e Sobreesfuerzos. e Gafas de seguridad y mascarilla de proteccion.
e Exposicidn a temperaturas ambientales extremas. e Mascarilla antipolvo con filtro mecénico recambiable.
e Exposicidn a sustancias nocivas. e Protector auditivo.
3.5.18.2. Medidas preventivas * Trajes paratiempo lluvioso.

: . L . -, e Fajas antivibraciones.
e Dichas operaciones comprenden la colocacién de plantas, asi como la recuperacion de

los desmontes y terraplenes mediante siembra a voleo, plantaciones e hidrosiembra. e Chaleco reflectante.

e Estos trabajos los realizara personal especializado, informado de los riesgos y de las 3.5.19. Personal técnico v labores de control de calidad
medidas preventivas. Los desniveles (taludes, zanjas, cunetas) seran indicados mediante
el balizamiento oportuno, colocado a la suficiente distancia del borde.

e La zona de trabajo debera estar perfectamente sefializada con el fin de evitar colisiones En las obras de construccion es necesario llevar un control de calidad para asegurar que

con el trafico. los materiales, procesos y productos se ejecutan acorde a los requisitos exigibles por el Proyecto

e La operacion de hidrosiembra se realizara por personal cualificado, debido a que para su o normativa aplicable.
realizacién se necesita la utilizaciéon de una maquina costosa y de gran peligro, como es
el cafién sembrador. Dicha méquina consiste en un cafién que lanza las semillas a presion

X ' Todas las obras son objeto de inspecciones y controles periddicos o esporadicos por parte
sobre el talud, de tal manera que quedan plantadas de forma inmediata. Con el

lanzamiento de las semillas se lanza un germinador y productos urbicolas, por lo que se de los servicios técnicos (directores de obra, inspectores, proyectistas, equipo de control de
deberan extremar las precauciones con dichos productos quimicos. calidad, etc.). Estas visitas han de hacerse bajo las condiciones adecuadas de seguridad, por lo
e Quedara terminantemente prohibido la utilizacion del cafién por otro operario que no esté gue han de adoptarse ciertas normas preventivas al respecto.

autorizado para dicha labor, parando la maquina si es preciso hasta que el operario

autorizado comience los trabajos. Por tanto, el personal de obra designado para controlar los distintos procesos y

e Las hidrosembradoras que se vayan a utilizar estaran en perfecto estado con el libro de

e : Ja e ) > operaciones conforme a los Procedimientos Técnicos aplicables, debe ser conocedor igualmente
mantenimiento puesto al dia. Seran utilizados por trabajadores especializados.

de los riesgos y medidas preventivas derivadas de la actividad objeto de control, y de la presencia
e Las hidrosembradoras estardn dotados de estribos, escaleras y asideros, al objeto de

minimizar a la incidencia del ruido, el personal que inevitablemente tenga que trabajar
cerca del tractor (como el operario que dirige las maniobras) utilizara protectores auditivos.

propia de la obra.

e Se emplearan fajas antivibratorios, al objeto de minimizar la incidencia de las vibraciones 3.5.19.1. Riesgos detectables

en los trabajadores que manejen los tractores.

. . L i e Atropellos o golpes con vehiculos
e Las maniobras de las hidrosembradoras seran dirigidas por un trabajador.
S . . e Caidas de personas al mismo nivel
e Se utilizaran los aperos adecuados al trabajo que se va a realizar.
, - . ., . . . ) e Caidas de personas a distinto nivel
e Quedara prohibida la ingestion de cualquier alimento, beber o fumar mientras se estén

realizando las operaciones. e Torceduras
e La zona donde se realizan estas labores se encontrard en perfecto estado de orden y  Inhalacion de gases toxicos
limpieza.

¢ Ambiente pulvigeno
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Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Exposicién a temperaturas ambientales extremas

Ruido

3.5.19.2. Medidas preventivas

Las empresas destinadas a realizar estos trabajos e incluso futuros trabajos o visitas que
se realicen en la obra, tienen la obligacion de asegurar que su personal cumplira con las
normas de seguridad establecidas en el Plan de Seguridad y Salud y todas aquellas que
el contratista dictamine. El Plan de Seguridad y Salud deber& contemplar el andlisis de
estos trabajos.

Todos los agentes de terceras empresas (no subcontratistas de la empresa principal) que
deban realizar trabajos en las obras, tales como control de calidad, mediciones, informes
de obra, etc. deberan conocer los riesgos y medidas preventivas correspondientes a su
propia actividad, para lo que la empresa correspondiente dispondra, en cumplimiento de
la ley 31/1995, de los correspondientes documentos de Evaluacién de Riesgos y Medidas
Preventivas.

El Plan de Seguridad y Salud de la obra debera prever especificamente la forma,
condiciones y medios a utilizar para asegurar que las visitas de obra se lleven a cabo bajo
las adecuadas condiciones de seguridad. Para ello, cabe dar unas normas generales, las
cuales seran concretadas y complementadas en el Plan de Seguridad y Salud.

Antes de que un técnico o profesional de direccion y control se desplace al lugar de visita,
debera velarse por que esté perfectamente informado de los riesgos a que va a estar
expuesto en obra. Sobre todo, debera ser informado de todas aquellas condiciones
especificas que se den en la obra y sin cuyo conocimiento previo podria ser objeto de
riesgos importantes. Aln asi, el visitante serd acompafiado en todo momento por alguna
persona que conozca las peculiaridades del entorno.

Todos los visitantes a la obra deberan llevar las protecciones individuales adecuadas que
sean necesarias para protegerles adecuadamente.

3.5.19.3. Prendas de proteccidn personal

Casco de seguridad.
Chaleco reflectante.
Botas de seguridad.
Mascarilla con filtros antiparticulas si el tajo a visitar lo requiere

Gafas de seguridad si el tajo a visitar lo requiere
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3.6. PRODUCTOS TOXICOS

3.6.1. Fichas de datos de seguridad de los materiales peligrosos

La Ley de prevencion de riesgos laborales obliga a adoptar medidas adecuadas para que
los trabajadores reciban toda la informacion necesaria sobre los riesgos que se pueden derivar de
una actividad concreta. Por lo que respecta al riesgo que comporta el uso de productos quimicos,
la informacion estéa recogida en la etiqueta y complementada por la Ficha de Datos de Seguridad

-FDS-.

La FDS, tanto para sustancias como para preparados, debe facilitarse al destinatario de
forma gratuita, nunca mas tarde de la primera entrega del producto peligroso. Se recomienda, no
obstante, solicitarla con antelacién para poder tomar las medidas necesarias para la prevencion
de posibles riesgos en su utilizacion relativos a la salud, la seguridad y el medio ambiente en el

lugar de trabajo.

El fabricante, el importador o el distribuidor puede facilitar esta ficha en papel o de forma
electrénica y debe hacer patrticipe al destinatario de cualquier nueva informacién pertinente sobre

el producto.

El objetivo de las FDS puede resumirse en los puntos siguientes:
o Proporcionar los datos que permitan identificar el producto y el responsable de
comercializarlo, asi como un nimero de teléfono donde efectuar consultas de emergencia.
o Informar sobre los riesgos y peligros del producto.

e Formar al usuario sobre el comportamiento y caracteristicas del producto, la correcta
utilizacion (manipulacion, almacenamiento, eliminacion, etc.), los controles de exposicion,
los sistemas de proteccidn (individual o colectiva), y las actuaciones a realizar en caso de
accidente como, por ejemplo, el uso de extintores adecuados contra incendio, el control y
la neutralizacion de derrames, etc.

El jefe de obra, como coordinador de compras y principal intermediario con los fabricantes,
tiene la responsabilidad de solicitar las fichas de datos de seguridad a los fabricantes o
distribuidores para poder adoptar las medidas oportunas durante la fase de planificacién en cuanto
a almacenamiento, transporte, gestion de envases y proteccion adecuada de los trabajadores y de

control durante la etapa de ejecucion.

En este sentido, es necesario prever dicha solicitud con suficiente antelacion para disponer
de la documentacidon antes de iniciar los trabajos de construccion y revisar si los diferentes
apartados estan debidamente cumplimentados. En caso contrario o de duda, se recomienda

contactar con el fabricante para que nos facilite la informacién adecuada.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria
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El contenido de la ficha de datos de seguridad esta regulado por el Real Decreto 255/2003,
por el que se aprueba el Reglamento sobre clasificacion, envasado y etiquetado de preparados
peligrosos. Segun el apartado 5 del articulo 13, la FDS debe incluir obligatoriamente los siguientes

apartados:

o Identificacion del preparado y del responsable de su comercializacion
e Composicion / informacion sobre los componentes
o Identificacion de los peligros

e Primeros auxilios

¢ Medidas de lucha contra incendios

e Medidas en caso de vertido accidental

e Manipulacion y almacenamiento

e Controles de la exposicién / Proteccion personal

e Propiedades fisicas y quimicas

e Estabilidad y reactividad

e Informacion toxicolégica

e Informacion ecoldgica

e Consideraciones relativas a la eliminacion

e Informacion relativa al transporte

¢ Informacién reglamentaria

e Otfra informacién de utilidad

En el ejercicio de la actividad constructora existe una considerable cantidad de materiales
que estan considerados peligrosos y que, por tanto, deben tener redactadas las fichas de datos
de seguridad en las que se incluya la informacién apropiada para prevenir los posibles efectos

negativos en la salud o en el medio ambiente.

Entre el conjunto de materiales que podemos localizar en una obra de construccion con

posibilidad de estar obligados a disponer de la FDS, destacamos los siguientes:

e Aceites, lubricantes, liquidos de freno, combustibles.
e Anticongelantes, desencofrantes y liquidos para el curado de hormigon.

e Productos de sellado, pavimentos a base de resinas, dobles acristalamientos,
condensadores y otros productos que contienen policlorobifenilos -PCB-.

e Materiales de aislamiento que pueden contener sustancias peligrosas.
e Baterias que contienen Pb/Ni/Cd/Hg (plomo / niquel / cadmio / mercurio).

o Adhesivos, decapantes, disolventes, detergentes, productos de sellado, imprimaciones,
pinturas, barnices, etc.
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3.6.2. Clasificacién y etiquetado de los productos peligrosos

El etiguetado de los productos o sustancias considerados peligrosos debe estar en
consonancia con el contenido de las fichas de datos de seguridad. Se trata de una informacién
muy Util, ya que en las etiquetas se resumen las pautas para el adecuado almacenamiento,

manipulacion, gestion de los envases, etc., de este tipo de productos.

La correcta interpretacion del etiquetaje de los productos peligrosos es imprescindible, y
hay que tener en cuenta que el desconocimiento de estos aspectos puede comportar problemas

o riesgos de salud, ademas de los estrictamente ambientales.

Es, por tanto, obligacion del usuario de los productos conocer los diferentes simbolos o
siglas que se utilizan en las distintas etiquetas, asi como del fabricante distribuir sus productos con
unas etiquetas que, de acuerdo con la normativa vigente, permitan utilizar los productos tomando

las medidas de precaucion necesarias.

Las sustancias o preparados considerados peligrosos deben estar correctamente
clasificadas, ya que la clasificacion tiene consecuencias tanto en el etiquetado como en otras

medidas legislativas y reglamentarias relacionadas con las sustancias peligrosas (FDS, etc.)

El procedimiento de clasificacion consiste en incluir una sustancia en una o varias
categorias de peligro y en asignarle la frase o frases de riesgo que la caractericen. La clasificacién
se expresa normalmente mediante una abreviatura de la categoria de peligro y la frase o frases
de riesgo apropiadas que indican la naturaleza de los riesgos especificos atribuidos a las

sustancias y preparados peligrosos.

En referencia al etiquetado, y segun el RD 255/2003, todo envase deberd ostentar de

manera legible e indeleble, las indicaciones siguientes:

e Ladenominacion o el nombre comercial del preparado.

e El nombre y apellidos, la direccion completa y el nimero de teléfono de la persona que,
establecida en la Unién Europea, sea responsable de la comercializacion del preparado,
ya sea el fabricante, el importador o el distribuidor.

e Ladenominacién quimica de la sustancia o sustancias presentes en el preparado.

e Simbolos e indicaciones de peligro impresos en negro sobre fondo amarillo-anaranjado.
e Frases de riesgo o frases R.

e Consejos de prudencia o frases S.

¢ Cantidad del contenido para los preparados ofrecidos o vendidos al publico en general.

Toda sustancia o preparado peligroso tiene que disponer de la ficha de datos de seguridad

correspondiente y estar correctamente etiquetado. La necesidad de disponer de informacién sobre

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria
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el riesgo quimico no es exclusiva de los productos comercializados, sino que incluye cualquier
producto existente en el lugar de trabajo, y no es aceptable la presencia de productos quimicos

sin etiquetar.

Entre las medidas a adoptar por el jefe de obra, cabe destacar las acciones siguientes:
e Conocer la informacion contenida en las etiquetas (simbolos, frases de riesgo, de
prudencia, incompatibilidades, etc.).

e Tener localizadas las fichas de datos de seguridad para poder actuar en consecuencia y
poder recurrir a ellas, sobre todo, en situaciones de emergencia.

e Prever, durante la fase de compras y de planificacion, la existencia de los equipos de
proteccion individual -EPI- y de los equipos de proteccién colectiva -EPC- en funcion de
los materiales peligrosos a manipular.

e Disponer de cubetas de retencion sobre las cuales almacenar los fluidos peligrosos.

o Disponer de material absorbente para minimizar el impacto del posible vertido de un
producto peligroso en el suelo.

e Prever en el emplazamiento de la obra un lugar adecuado para el almacenamiento de los
productos y sustancias peligrosas, y tener en cuenta las incompatibilidades entre los
materiales segun los simbolos de peligrosidad representados en las etiquetas.

o Sefializar correctamente los diferentes contenedores donde deban situarse los envases
de los productos peligrosos, teniendo en cuenta las incompatibilidades segun los simbolos
de peligrosidad representados en las etiquetas.

3.7. INSTALACIONES SANITARIAS
Se ubicaran junto a la entrada de personal en obra, en la zona indicada en los planos.

Previamente a su instalacion se procederd al desmonte necesario preparando una
explanada con pendiente del 4,00 % y con recogida de aguas de escorrentia mediante cunetas de
tierra. Seguidamente se extendera y compactara una capa de 0,30 m de zahorra artificial o suelo

seleccionado en la que asentar los barracones provisionales de obra.

a) Vestuarios y aseos

e Los vestuarios tendran una altura minima de 2,30 m y una superficie minima de 9,00 m?.

e Estaran provistos de asientos y de armarios o taquillas individuales, con llave, para guardar
la ropay el calzado.

e Los aseos dispondran de 1 lavabo de agua comente, provisto de jabén por cada 10
trabajadores o fraccién. Se dotara de toallas u otros elementos para secarse, ademas de
jaboneras, portarrollos y toalleros

e Los retretes tendran unas dimensiones minimas de 1,00 x 1,20 m de superficie y 2,30 m
de altura.

e Tendran descarga automatica de agua corriente, papel higiénico, puerta con cierre interior
y una percha.
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e Existiran, al menos, 1 por cada 25 trabajadores.

e Se conservaran en debidas condiciones de desinfeccion, desodorizacion y supresién de
emanaciones.

e Las duchas estaran situadas en los cuartos vestuarios y de aseo.

e Estaran en compartimentos individuales, con puertas dotadas de cierre interior. Se
instalara una ducha de agua fria y caliente por cada 10 trabajadores o fraccion.

b) Comedores

Se construira un local destinado exclusivamente a comedor, iluminado, ventilado y

aclimatado adecuadamente

Estaran provistos de mesas y asientos y sistema para calentar la contada.

e Se dispondra 1 grifo en la pileta por cada 10 operarios.
e Se colocara un recipiente para recogida de basuras.

e Su superficie se estima en 1,20 m2 por cada trabajador.

c) Caracteristicas principales de estas instalaciones

Los suelos, paredes y techos seran lisos e impermeables. Tanto vestuarios como accesos,

tendran ventilacion independiente y directa.
Los retretes no tendran comunicacién directa con los vestuarios.

Vestuarios y comedores deberan disponer, preferentemente en el techo, de estufas

eléctricas de infrarrojos o similares.

d) Botiquin

El botiquin fijo de obra estara situado en la oficina técnica y administrativa de la obra y

contara con sefializacién exterior para su facil identificacion.

Se dispondra de un cartel claramente visible, en el que se indiquen todos los teléfonos de

urgencia de los centros hospitalarios mas proximos, médicos, ambulancias, bomberos, etc.

Se dispondra de un botiquin portatil con los medios para efectuar las curas de urgencia en

caso de accidentes.

Cada botiquin contendra como minimo, agua oxigenada, alcohol de 96°, tintura de yodo,

mercurocromo, amoniaco, algodon hidrdfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmadicos,
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torniquete, bolsas de goma para agua y hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor, agujas

para inyectables y termémetro clinico.

Se revisaran mensualmente y se repondra inmediatamente lo usado.

3.8. INSTALACIONES PROVISIONALES

3.8.1. Instalacién eléctrica provisional de obra

La instalacion eléctrica debe adaptarse en todos sus elementos a lo especificado en el
"Reglamento Electrotécnico para Baja Tension", Instrucciones MI-BT-027 (2). “Instalaciones en
locales mojados” y MI-BT-028 (4). “Instalaciones temporales. Obras”, Ml BT 021 "Proteccion contra
contactos indirectos: Separacion de circuitos y Empleo de pequefias tensiones de seguridad", Ml
BT 020 "Proteccion de las instalaciones" y MI BT 029 "Puestas a tierra" en las que se dice que:

e Las instalaciones a la intemperie son consideradas como locales o emplazamientos
mojados.

e Las canalizaciones seran estancas y para terminales, empalmes y conexiones se usaran
sistemas y dispositivos que presenten el grado de proteccién correspondiente a las
proyecciones de agua.

e Los aparatos de mando, proteccion y tomas de corriente seran del tipo protegido contra
las proyecciones de agua, o bien, se instalaran en el interior de cajas que les proporcionen
una proteccion equivalente.

e Seinstalara un dispositivo de proteccion en el origen de cada circuito.

e Queda prohibida la utilizacién de aparatos moéviles o portatiles, excepto cuando se utilice
como sistema de proteccién la separacion de circuitos o el empleo de pequefias tensiones
de seguridad (24 voltios).

e Los receptores de alumbrado tendran sus piezas metalicas bajo tensién, protegidas contra
las proyecciones de agua. La cubierta de los portaldmparas seréa en su totalidad de materia
aislante hidrofuga, salvo cuando se instalen en el interior de cubiertas estancas destinadas
a los receptores de alumbrado, lo que debera hacerse siempre que éstas se coloquen en
un lugar facilmente accesible (esto no rige cuando los receptores de alumbrado estan
alimentados a 24 voltios).

e Los conductores aislados utilizados tanto para acometidas como para las instalaciones
interiores seran de 1.000 voltios de tensién nominal, como minimo, y los utilizados en
instalaciones interiores seran de tipo flexible aislados con elastémeros o plastico de 440
voltios, como minimo, de tensién nominal.

La acometida que realizara la Empresa Suministradora sera subterranea, disponiendo de
un armario de proteccién y medida dotada de puerta con cerradura. Se situara el cuadro general
dotado de seccionador general de corte automatico, interruptor omnipolar y proteccion contra fallo
a tierra, sobrecargas y cortocircuito mediante interruptores magneto térmicos y diferenciales. De

este cuadro saldran los circuitos secundarios de alimentacién a los cuadros de distribucion.
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3.8.1.1.

3.8.1.2.

En las inmediaciones debera de existir un extintor de diéxido de carbono (COx).

Riesgos detectables

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Los derivados de caidas de tensién en la instalacion por sobrecarga.

Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.

Mal comportamiento de las tomas de tierra, (incorrecta instalacion, picas que anulan los
sistemas de proteccion del cuadro general).

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Otros.

Medidas preventivas

Normas de prevencion para los cables

e}

El calibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica
gue ha de soportar en funcion del célculo realizado para la maquinaria e
iluminacion prevista.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables. No se
admitiran tramos defectuosos en este sentido.

La distribucién general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios,
se efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2 m en
los lugares peatonales y de 5 m en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del
pavimento.

El tendido de los cables para cruzar viales de obra, se efectuara enterrado. Se
sefializara el "paso del cable" mediante una cubricion permanente de tablones que
tendra por objeto el proteger mediante reparto de cargas, y sefialar la existencia
del "paso eléctrico" a los vehiculos. La profundidad de la zanja minima sera de 40
cm y el cable ird ademds protegido en el interior de un tubo rigido.

Los empalmes entre mangueras siempre estaran elevados. Se prohibe
mantenerlos en el suelo.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutardn mediante
conexiones normalizadas estancos antihumedad.

Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes
normalizadas estancos de seguridad.

El trazado de las mangueras de suministro eléctrico a las plantas, sera colgado, a
una altura sobre el pavimento en torno a los 2 m, para evitar accidentes por
agresion a las mangueras por uso a ras de suelo.

o

o

O

ol

Las mangueras de "alargadera”, por ser provisionales y de corta estancia pueden
llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Las mangueras de "alargadera" provisionales, se empalmardn mediante
conexiones normalizadas estancos antihumedad o fundas aislantes
termoretractiles.

B. Normas de Prevencién para los interruptores

e}

Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de
puerta de entrada con cerradura de seguridad.

Las cajas de interruptores poseerdn adherida sobre su puerta una sefal
normalizada de "peligro, electricidad".

Las cajas de interruptores seran colgadas, bien por los paramentos verticales, bien
de "pies derechos" estables.

C. Normas de Prevencion para los cuadros eléctricos

e}

Seran metalicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de seguridad (con
llave), segun norma LTNE-20324, cuadros normalizados de P.V.C. que cumplan
la norma LTNE-20324.

Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante
viseras eficaces como proteccién adicional.

Los cuadros eléctricos metalicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de "peligro,
electricidad".

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a
los paramentos verticales o bien, a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a
una banqueta de maniobra o alfombrilla aislante, calculados expresamente para
realizar la maniobra con seguridad.

Los cuadros eléctricos poseerdn tomas de corriente para conexiones
normalizadas blindadas para intemperie, en nimero determinado segun el calculo
realizado.

Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico
de apertura.

D. Norma. de Prevencion para las tomas de energia

e}

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de
distribucion, mediante clavijas normalizadas blindadas con enclavamientos.

Cada toma de corriente suministrard energia eléctrica a un solo aparato, maquina
0 maquina-herramienta.

La tension siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar
los contactos eléctricos directos.

E. Normas de Prevencion para la Proteccion de los circuitos

El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidira con el de o La instalacion poseera todos aquellos interruptores automaticos que el célculo
suministro provisional de agua a las plantas. defina como necesarios- no obstante, se calcularan siempre minorando con el fin
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de que actlen dentro del margen de seguridad- es decir, antes de que el conductor
al que protegen, llegue a la carga maxima admisible.

Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de
corriente de los cuadros de distribucion y de alimentacion a todas las maquinas,
aparatos y maquinas-herramienta de funcionamiento eléctrico,

Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.

La instalacion de alumbrado general, para las "instalaciones provisionales de obra
y de primeros auxilios" y deméas casetas, estard protegida por interruptores
autométicos magnetotérmicos.

Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial.
Todas las lineas estaran protegidas por un disyuntor diferencial.

Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes
sensibilidades:

= 300 mA. - (Segin R.E.B.T.) - Alimentacién a la maquinaria.

= 30 mA. - (Segln R.E.B.T.) Alimentacién a la maquinaria como mejora del
nivel de seguridad.

= 30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

Puede mejorarse el nivel de la seguridad de la instalacién de alumbrado utilizando
disyuntores diferenciales de 15 mA.

La conexion de todos los disyuntores se realizara siguiendo el esquema impreso
en cada modelo, segln especifica cada marca comercial.

F. Normas de Prevencién para las tomas de tierra

O

El transformador de la obra estar4 dotado de una toma de tierra ajustada a los
Reglamentos vigentes y a las normas propias de la compafiia eléctrica
suministradora de la zona.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondrén de toma de tierra.

El neutro de la instalacién estara puesto a tierra.

O

ol

El punto de conexion de la pica estara protegido en el interior de una arqueta
practicable.

Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos, seran
independientes eléctricamente.

G. Normas de Prevencion para la instalacion de alumbrado

e}

El alumbrado de la obra, cumplira las especificaciones plasmadas en los planos,
en concordancia con lo establecido en las Ordenanzas de Trabajo de la
Construccion, Vidrio y Ceramica y General de Seguridad y Salud en el Trabajo.

La iluminacion de los tajos sera siempre la adecuada para realizar los trabajos con
seguridad.

La iluminacion general de los tajos serd mediante proyectores ubicados sobre
"pies derechos" firmes.

La iluminacion mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la
bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija
de conexidon normalizada estanca de seguridad, alimentados a 24 V.

La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles para
iluminacion de tajos encharcados, (0 himedos), se servird a través de un
transformador de corriente que la reduzca a 24 voltios.

La iluminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m, medidos
desde la superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo

La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el
fin de disminuir sombras.

Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando
rincones oscuros.

H. Normas de seguridad de aplicacién durante el mantenimiento y reparaciones de la
instalacion eléctrica provisional de obra

o El personal de mantenimiento de la instalacion sera electricista, en posesion de
La toma de tierra se efectuard a través de la pica o placa de cada cuadro general. camé profesional correspondiente.
: . Toda la maquinaria eléctrica se revisara periédicamente, y en especial, en el
Picas de puesta a tierra: © q P y pecial, |
momento en el que se detecte un fallo, momento en el que se la declarara "fuera
* (>14 mm2 de cobre. de servicio" mediante desconexion eléctrica y el cuelgue del r6tulo
: correspondiente en el cuadro de gobierno.
* (@ >25 mm2 de acero galvanizado. P g
. . . . . . o La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de
El hilo de toma de tierra, siempre estard protegido con macarrén en colores méaquina
amarillo y verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos. '
. . . . . . . o Se prohibe las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una
Se instalaran tomas de tierra independientes en los carriles para estancia o L . L o
) L reparacion se desconectara la maquina de la red eléctrica instalando en el lugar
desplazamiento de maquinas. L, - .
de conexién un letrero visible, en el que se lea "NO CONECTAR, HOMBRES
La toma de tierra de las maquinas-herramienta que no estén dotadas de doble TRABAJANDO EN LA RED"
aislamiento, se efectuar4 mediante hilo neutro en combinacion con el cuadro de o e . - . .
o . o La ampliaciéon o modificacién de lineas, cuadros y asimilables sélo la efectuaran
distribucion correspondiente y el cuadro general de obra. .
los electricistas.
Las tomas de tierra calculadas estaran situadas en el terreno de tal forma, que su L f L .
. . o . . L o Normas de actuacion para el Técnico de Prevencion de Riesgos Laborales, para
funcionamiento y eficacia sea el requerido por la instalacion. L . . L .
la supervision y control de la instalacidn eléctrica provisional de obra
La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la
pica agua de forma periédica.
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o Se hara entrega al Técnico de Prevencidon de Riesgos Laborales la siguiente
normativa para que sea seguida, durante las revisiones de la instalacion eléctrica
provisional de obra:

o No permita las conexiones a tierra a través de conducciones de agua. No permita
"enganchar” a las tuberias.

o No permita el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas.

o No permita el transito bajo lineas eléctricas de las compafiias con elementos
longitudinales transportados a hombro (pértigas, regles, escaleras de mano y
asimilables).

o No permita la anulacion del hilo de tierra de las mangueras eléctricas. No permita
las conexiones directas cable-clavija de otra maquina.

o Vigile la conexion eléctrica de cables ayudados a base de pequefas cufiitas de
madera. Desconéctelas de inmediato. Lleve consigo conexiones "macho”
normalizadas para que las instalen.

o No permita que se desconecten las mangueras por el procedimiento del "tirén".
Obligue a la desconexién amarrado y tirando de la clavija enchufe.

o Compruebe diariamente el buen estado de los disyuntores diferenciales, al inicio
de la jornada y tras la pausa dedicada para la comida, accionando el botdn de
test.

o Tenga siempre en el almacén un disyuntor de repuesto (media o alta sensibilidad)
con el que sustituir rapidamente el averiado.

o Tenga siempre en el almacén interruptores automaticos (magnetotérmicos) con
los que sustituir inmediatamente los averiados.

o Mantenga las sefiales normalizadas de "peligro electricidad" sobre todas las
puertas de acceso a estancias que contengan el transformador o el cuadro
eléctrico general.

o Mantenga en buen estado todas las sefiales de "peligro electricidad" que se haya
previsto para la obra.

3.8.1.3. Prendas de proteccidn personal

e Casco de seguridad.

e Guantes contra las agresiones de origen eléctrico.

e Calzado frente a la electricidad.

e Suelas amovibles (antitérmicas, antiperforacion o antitraspiracion).
e Arnés.

e Ropa de proteccion.

e Ropa de proteccidon impermeable.

¢ Ropa de alta visibilidad.

e Banqueta aislante de la electricidad.

o Alfombrilla aislante de la electricidad.

e Comprobadores de tension.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

o Letreros de “No conectar, hombres trabajando en la red”.

3.8.2. Instalacién contra incendios

Los medios de extincién a utilizar seran extintores portatiles de Halon de 5 Kg. en el acopio
de liquidos inflamables y junto a los cuadros eléctricos y de polvo polivalente de 6 Kgs. en casetas

de obra y almacenes de combustibles y herramientas.

Asimismo, consideramos que deben tenerse en cuenta otros medios de extincion, tales

como el agua, la arena, herramientas de uso comun (palas, rastrillos, picos, etc.).

Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos; de aqui la importancia del orden
y limpieza en todos los tajos. Existira la adecuada sefializacién, indicando los lugares de
prohibicién de fumar (acopio de liquidos combustibles), situacion del extintor, camino de

evacuacion, etc.

Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga en la fase inicial,
si es posible, o disminuya sus efectos, hasta la llegada de los bomberos, los cuales, en todos los

casos, seran avisados inmediatamente.

3.9. MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS

3.9.1. Listado de maquinaria y herramientas

Se trata de una clasificacion ordenada alfabéticamente, que permite al Contratista,
localizar la prevencion, y ajustarla en cada situacion por medio de la mezcla de las evaluaciones
de la eficacia de la prevencion disefiada en este estudio de seguridad y salud y la prevencion a

aplicar.

En coherencia con el resumen por capitulos del proyecto de ejecucién y el plan de
ejecucion de obra, se define la siguiente lista de maquinaria y herramientas ordenadas

alfabéticamente:

e Bomba para hormigon autopropulsada.
e Camion basculante.

e Camién de transporte.

e Camién gria.

e Camibn hormigonera.

e Compresor.

e Desbrozadora.

e Dobladora de ferralla.
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e Extendedora.

e Grla autopropulsada.

e Grula con cesta suspendida.

e Grupo electrégeno.

e Herramientas eléctricas.

e Herramientas manuales.

e Maquinaria para el movimiento de tierras en general.
e Maquinaria para pantallas.

e Martillo neumatico.

e Motosierra y maquinaria para desbroce.

o Pala cargadora.

e Perforadora hidraulica.

¢ Plataforma elevadora.

e Retroexcavadora.

e Retroexcavadora con Util para hinca de carriles.
e Sierra Radial o Amoladora.

e Soldadura eléctrica.

e Soldadura oxiacetilénica-oxicorte.

e Taladro portatil.

e Vibrador.

3.9.2. Generalidades

La reglamentacion sobre comercializacién de maquinas se encuentra en los Reales

Decretos siguientes:

e R.D.1215/97 del 18 de julio para equipos antiguos, de obligado cumplimiento en todos los
casos.

e R.D. 1644/2008 del 10 de octubre, para las maquinas, los equipos intercambiables, los
componentes de seguridad, los accesorios de elevacion, las cadenas, cables y cinchas,
los dispositivos amovibles de transmisién mecanica y las cuasi maquinas.

Por lo tanto, a la hora de inspeccionar y/o comprar una maquina, lo primero que habra que
exigir es:
e Marcado CE.

e Libro de instrucciones en la lengua del pais donde se va a utilizar, refiriéndonos siempre a
la Unién Europea.

e Certificado de cumplimiento de normativa. En éste vendran especificadas las normas EN
gue cumple.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria
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Ademas de lo mencionado anteriormente, el usuario de la maquina debera encargarse del
mantenimiento eficaz de la misma, para lo que contara con un libro de mantenimiento que se

encontrara siempre en la maquina.

Las operaciones de mantenimiento o reparacién presentan un grado de siniestralidad
elevado, siendo ademas la mayoria de los accidentes graves. Es por ello necesario, antes de

realizar cualquier operacion de reparacion o mantenimiento, seguir las siguientes etapas:

e Separar o seccionar la maquina de cualquier fuente de energia.
e Bloqguear los aparatos de seccionamiento en la posicion seccionada.

e Verificar que no existen en la maquina energia residuales, tales como fluidos a presion,
tension eléctrica...

o Delimitar y sefializar la zona de trabajo.

Tanto en la utilizacién como en el mantenimiento de la maquinaria se seguiran siempre las

indicaciones del fabricante.

La reglamentacion sobre equipos de trabajo se encuentra recogida en el R.D. 1215/97, de
18 de julio, donde se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion

por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Con este enfoque, los medios a utilizar serdn concretados sobre los riesgos mas

importantes y la eleccion deber4 hacerse teniendo en cuenta fundamentalmente:

e Las posibilidades técnicas.

e Los perjuicios de explotacion generados por la colocacion de los dispositivos de
proteccion.

e EIl coste de la puesta en conformidad en relaciéon con los resultados en materia de
reduccion del riesgo

El R.D. 1644/2008 tiene por objeto establecer las prescripciones relativas a la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas, con el fin de garantizar la seguridad de las
mismas y su libre circulaciéon, de acuerdo con las obligaciones establecidas en la Directiva
2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006, relativa a las

magquinas y por la que se modifica la Directiva 95/16/CE.

Se consideraran conformes con el conjunto de las disposiciones del Real Decreto
1644/2008 los productos indicados el articulo 1 (Objeto y ambito de aplicacion) y en la Disposicién
final primera, que estén provistas del marcado CE y acompafiadas de la correspondiente
Declaracion CE de conformidad. En el caso de las cuasi maquinas, deben ir acompafiadas de la

Declaracion de incorporacion.
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Para ello, el fabricante antes de la comercializacién de la maquina, debe asegurar que la

maguina es conforme a los requisitos esenciales de seguridad y salud contenidos en el anexo |

del Real Decreto, debiendo elaborar el expediente técnico de construccion y llevar a cabo los

oportunos procedimientos de evaluacion de conformidad. Ademas, cada maquina llevard un

manual

de instrucciones escrito o traducido al castellano.

3.9.3. Maquinaria para el movimiento de tierras en general

3.9.3.1.

3.9.3.2.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Riesgos detectables

Vuelco.

Atropello.

Atrapamiento.

Los derivados de las operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos, etc.).
Vibraciones.

Ruido.

Polvo ambiental.

Caidas al subir o bajar de la méquina.

Medidas preventivas

Las maquinas para los movimientos de tierras a utilizar en esta obra, estardn dotadas de
faros de marcha hacia delante y de retroceso, retrovisores en ambos lados, pértico de
seguridad antivuelco y anti-impactos y un extintor.

Las maquinas para el movimiento de tierras a utilizar en esta obra seran inspeccionadas
diariamente controlando el buen funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos,
direccion, luces, bocina retroceso, transmisiones, cadenas y neumaticos.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de
movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Se prohibe en esta obra, el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento
de tierras, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se prohiben las labores de mantenimiento o reparacion de maquinaria con el motor en
marcha, en prevencion de riesgos innecesarios.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes de
taludes o terraplenes, a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el
movimiento de tierras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.

Se sefializaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y
sefiales normalizadas de tréafico.

Se prohibe en esta obra la realizacién de replanteos o de mediciones en las zonas donde
estan operando las maquinas para el movimiento de tierras. Antes de proceder a las tareas
enunciadas, sera preciso parar la maquinaria, o alejarla a otros tajos.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion.

3.9.3.3.

Prendas de proteccién personal

Casco de seguridad.

Protectores auditivos tipo tapones.

Gafas de montura integral.

Guantes contra las agresiones mecénicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de seguridad impermeable.

Fajas y cinturones antivibratorios.

Ropa de proteccion.

Ropa de proteccion impermeable.

Ropa de alta visibilidad.

3.9.4. Desbrozadora

3.94.1.

3.9.4.2.

Riesgos detectables

Caida de personas al mismo nivel.

Cortes.

Pisadas sobre pisos humedos o0 mojados.

Afecciones en la piel.

Los derivados de trabajos en ambiente con polvo.

Proyeccién de particulas.

Golpes en extremidades superiores e inferiores.

Los derivados de la ejecucién de trabajos bajo circunstancias meteoroldgicas adversas.
Produccion de ruido.

Otros.

Medidas preventivas

El personal encargado del manejo de la podadora sera especialista.
Las podadoras deberan tener carcasa de proteccion.
La maquinaria y herramienta estara en buen estado.

Fijacion correcta de la desbrozadora al cuerpo, por medio de arneses. Comprobacion de
la buena sujecién.

No se depositara la podadora en movimiento directamente en el suelo, ni se dejara
abandonada sin desconectar.

Se evitara permanecer en las proximidades de la zona de siega, para evitar el golpeo de
las piedras que desprenden las desbrozadoras.
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3.9.4.3.

Al ser una herramienta con motor de gasolina, no se permitira repostar con el motor
encendido, ni cerca de alguna llama, por pequefia que sea ésta.

Queda totalmente prohibido inutilizar los dispositivos de seguridad de la podadora.

Siempre que se tenga que invadir el arcén se colocaran los juegos de sefializacién mévil
segun norma 8.3-IC Sefializacién de obras fijas y movil.

Prendas de proteccién personal

Casco de seguridad.

Protectores auditivos tipo tapones.

Pantalla facial.

Guantes contra las agresiones mecanicas.

Calzado de seguridad impermeable.

Mandil de proteccion contra las agresiones mecanicas.
Ropa de proteccion.

Ropa de alta visibilidad.

3.9.5. Pala cargadora

3.95.1.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Riesgos detectables

Atropello.

Deslizamiento de la maquina.

Maquina en marcha fuera de control.
Vuelco de la maquina.

Caida de pala por pendientes.

Choques de otros vehiculos.

Contactos con lineas eléctricas.
Interferencias con infraestructuras urbanas.
Desplomes de taludes o de frentes de excavacion
Incendio.

Quemaduras.

Atrapamientos.

Proyeccion de objetos durante el trabajo.
Caida de personas desde la maquina.
Golpes.

Ruido propio y de conjunto.

Vibraciones.

3.95.2.

Los derivados de trabajos en condiciones meteoroldgicas extremas.

Medidas preventivas

Los caminos de circulacion interna de la obra, se trazaran y sefializaran, segun lo disefiado
en los planos.

Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones vy
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacion de la maquinaria.

En los trabajos realizados en lugares cerrados y con poca ventilacién, se colocaran filtros
apropiados en la salida de los escapes del motor para evitar concentraciones peligrosas
de gases.

No se admitirdn en esta obra palas cargadoras, que no vengan con la proteccion de cabina
antivuelco instalada o pdrtico de seguridad.

Las protecciones de cabina antivuelco para cada modelo de pala, seran las disefiadas
expresamente por el fabricante para su modelo.

Las protecciones de la cabina antivuelco no presentaran deformaciones de haber resistido
algun vuelco, para que se autorice a la pala cargadora el comienzo o continuacion de los
trabajos.

Se revisaran periodicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar
gue el conductor no recibe en la cabina gases procedentes de la combustion. Esta
precaucion se extremara en los motores provistos de ventilador de aspiracion para el
radiador.

Las palas cargadoras en esta obra, estaran dotadas de un botiquin de primeros auxilios,
ubicado de forma resguardada para mantenerlo limpio interna y externamente.

Las palas cargadoras de esta obra, que deban transitar por la via pablica cumplirdn con
las disposiciones legales necesarias para estar autorizadas.

Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en
el suelo.

La cuchara durante los transportes de tierra, permanecera lo mas baja posible para poder
desplazarse, con la méaxima estabilidad.

La pendiente méxima a superar con el tren de rodaje de orugas es de 50%; siendo del
20% en terrenos himedos y del 30% en terrenos secos con tren de rodaje de neumaticos.

Durante los periodos de parada la cuchara estard apoyada en el suelo, la transmision en
punto muerto, el motor parado y se quitara la llave, el freno de aparcamiento puesto y la
bateria desconectada.

Los ascensos o0 descensos en cargas de la cuchara se efectuaran siempre utilizando
marchas cortas.

La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta. Se prohibe
transportar personas en el interior de la cuchara.

Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara

Las palas cargadoras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y,
con las revisiones al dia.

Se prohibe el acceso a las palas cargadoras utilizando la vestimenta sin cefiir.
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e Se prohibe encaramarse a la pala durante la realizaciéon de cualquier movimiento. Se
prohibe subir o bajar de la pala en marcha.

e Se prohibe subir o bajar de la pala en marcha.

e Las palas cargadoras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de
retroceso.

e Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el &rea de
operacion de la pala.

e Los conductores se cerciorardn de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacion.

e Los conductores, antes de realizar "nuevos recorridos”, haran a pié el camino con el fin de
observar las irregularidades que puedan dar origen a oscilaciones verticales y horizontales
de la cuchara.

e Se prohibe el manejo de grandes cargas, bajo régimen de fuertes vientos.

3.9.5.3. Prendas de proteccién personal

e Casco de seguridad.

e Protectores auditivos tipo tapones.

e Equipos filtrantes mixtos.

e Guantes contra las agresiones mecanicas.
e Guantes contra las agresiones quimicas.
e Calzado de seguridad.

e Calzado de seguridad antideslizante.

e Calzado de seguridad impermeable.

e Calzado de conduccion

e Polainas de cuero.

e Mandil de cuero.

e Fajasy cinturones antivibraciones.

e Ropa de proteccion.

¢ Ropa de alta visibilidad.

3.9.6. Gunitadora
3.9.6.1. Procedimiento de seguridad y salud

1. Para controlar el riesgo de vuelco de los terrenos que se van gunitar, esta previsto que
antes de proceder al gunitado, el encargado realice una revisiéon ocular del terreno que se van a

gunitar y del circundante. En el caso de riesgo de vuelco o movimientos, suspendera los trabajos.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

ol

2. Para evitar el riesgo de atrapamientos, esta previsto que el Encargado compruebe que

se mantiene protegida, mediante la carcasa, todos sus érganos méviles y de transmision.

3. Para evitar el riesgo de atrapamientos y de proyeccién de gunita en direcciones
descontroladas, el Encargado comprobara antes de ponerla en funcionamiento que conserva en

perfecto estado el freno de basculamiento. En el caso se averia ordenara la reparacion inmediata.

4. Para evitar el riesgo de atrapamientos, de proyeccion de particulas de contactos
eléctricos indirectos, esta previsto que las operaciones de limpieza de mezcladores y proyectores

y de mantenimiento, se ejecutaran con la maquina parada y desconectada de la red eléctrica.

5. Para evitar respirar particulas de gunita, el Encargado comprobara que los trabajadores
que la utilizan, lo hagan protegidos mediante el uso continuo de la mascarilla con filtro mecénico

recambiable.

6. Para evitar el riesgo de recibir gunita proyectada, el Encargado controlara que los
trabajadores estén provistos de los siguientes equipos de proteccion individual: Ropa de trabajo

de algodén. Mandil impermeable. Botas impermeables de media cafia.

7. Para evitar los riesgos eléctricos, esta previsto que la alimentacion eléctrica de la
gunitadora, se realice mediante mangueras contra la humedad, dotadas de clavijas estancas para
intemperie, con conexion a la red de tierra, en combinacién con el interruptor diferencial de
proteccion. El Encargado vigilara el cumplimiento de esta norma y en el caso de que la conexion
se realice mediante clemas, vigilara la permanente instalacion de la carcasa protectora contra los

contactos eléctricos.
3.9.6.2. Medidas preventivas

1. Antes de poner la gunitadora en servicio, vea que no esté anulada la conexion a tierra,
si es asi, avise al Encargado para que sea subsanado el defecto. Entre tanto, no trabaje con la

maquina, puede sufrir accidentes por causa de electricidad.

2. Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco, si no lo es, avise al Encargado para

que sea sustituya, evitard accidentes eléctricos.

3. No retire las protecciones de la gunitadora. Si observa deterioros, comuniquelo de

inmediato para que sean subsanados.

4. Si la maquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al Encargado para

que sea reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones, puede sufrir accidentes.
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5. Para evitar dafios en los 0jos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad contra
las proyecciones de particulas y Uselas siempre, cuando tenga que proyectar gunita. Si se
manchan las gafas, pare la proyeccion las veces que sea necesario. No arriesgue la salud de sus

0jos.

6. Para evitar dafios en los pulmones por respirar las particulas invisibles de gunita, que
son las mas peligrosas porque no se expulsan por la mucosidad, utilice siempre la mascarilla
contra el polvo. No arriesgue la salud de sus pulmones, es mejor sufrir las molestias por la

mascarilla, que dafios en los pulmones.

3.9.6.3. Prendas de proteccidn personal

e Casco de seguridad.

e Protectores auditivos tipo tapones.

e Pantalla facial.

e Guantes contra las agresiones mecéanicas.

e Calzado de seguridad impermeable.

e Mandil de proteccion contra las agresiones mecanicas.
e Ropa de proteccion.

e Ropa de alta visibilidad.

3.9.7. Retroexcavadora

3.9.7.1. Riesgos detectables

e Atropello.

e Deslizamiento de la méqguina.

¢ Maquina en marcha fuera de control.

¢ Vuelco de la maquina.

e Caida por pendientes.

e Choque contra otros vehiculos.

e Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.
¢ Interferencias con infraestructuras urbanas.
¢ Incendio

e Quemaduras.

e Atrapamiento.

e Proyeccion de objetos.

e Caidas de personas desde la maquina

e Golpes.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

3.9.7.2.

Ruido propio y ambiental.
Vibraciones.

Los derivados de la realizacion de los trabajos bajo condiciones meteorolégicas extremas.

Medidas preventivas

Se acotara a una distancia igual a la del alcance méximo del brazo excavador, el entorno
de la méaquina. Se prohibe en la zona de realizacion de trabajos la permanencia de
personas.

Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
barrizales excesivos, que mermen la seguridad de la circulacién.

No se admitirdn en esta obra retroexcavadoras desprovistas de cabinas antivuelco.

Las cabinas antivuelco seran exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada
modelo de "retro" a utilizar.

Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que en la
cabina se reciban gases nocivos.

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra, esta obra, estaran dotadas de un botiquin
portatil de primeros auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio.

Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen la "retro" con el motor en marcha,
para evitar el riesgo de atropello.

Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen la "retro" sin haber antes
depositado la cuchara en el suelo.

Se prohibe desplazar la "retro", si antes no se ha apoyado sobre la maquina la cuchara,
con evitacion de balanceos.

Los ascensos o descensos de las cucharas en cargas se realizaran lentamente.
Se prohibe el transporte de personas sobre la "retro".

Se prohibe utilizar el brazo articulado o las cucharas para izar personas y acceder a
trabajos puntuales.

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y
con las revisiones al dia.

Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de la "retro", utilizando
vestimentas sin cefiir y joyas que puedan engancharse en los salientes y los controles

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas de luces y bocina de
retroceso.

Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber puesto en servicio
los apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

Se prohiben expresamente en esta obra el manejo de grandes cargas bajo régimen de
fuertes vientos.

Se prohiben en esta obra utilizar la retroexcavadora como una gria excepto para la
introduccion de piezas y, tuberias en el interior de las zanjas.

Cuando la retroexcavadora se utilice como graa, a los efectos expresados en el punto
anterior, se tomaran las siguientes precauciones:
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3.9.7.3.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

1°, La cuchara tendra en su parte exterior trasera una argolla soldada

expresamente para efectuar cuelgues.

2°, El cuelgue se efectuara mediante ganchos o mosqueton de seguridad

incorporado al balancin o aparejo indeformable.

3°. El tubo se suspendera de los extremos (dos puntos), en posicion paralela

al eje de la zanja, con la maquina puesta en la direccion de la misma y sobre su

directriz.
40, La carga sera guiada por cabos manejados por dos operarios.
5e. La maniobra sera dirigida por un especialista.
6°. En caso de inseguridad de los paramentos de la zanja, se paralizaran

inmediatamente los trabajos.
Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la retroexcavadora.

El cambio de posicién de la "retro" se efectuara situando el brazo en el sentido de la
marcha.

Se prohibe estacionar la "retro" a menos de tres metros del borde de zanjas y asimilables,
para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del terreno.

Se prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas en la zona de alcance
del brazo de la retro

Se instalara una sefial de peligro sobre un pie derecho, como limite de la zona de
seguridad del alcance del brazo de la "retro". Esta sefial se ira desplazando conforme
avance la excavacion.

Se prohibe verter los productos de la excavacion con la retro a menos de 2 m del borde
de corte superior de una zanja o trinchera, para evitar los riesgos por sobrecarga del
terreno.

Prendas de proteccién personal

Casco de seguridad.

Protectores auditivos tipo tapones.

Gafas de montura integral.

Equipos filtrantes mixtos.

Guantes contra las agresiones mecanicas.
Guantes contra las agresiones quimicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de seguridad antideslizante.
Calzado de seguridad impermeable.
Calzado de conduccion.

Polainas de cuero.

Mandil de cuero.
Fajas y cinturones antivibratorios.
Ropa de proteccion.

Ropa de alta visibilidad.

3.9.8. Retroexcavadora con util para hinca de carriles

3.9.8.1.

3.9.8.2.

Riesgos detectables

Atropello.

Deslizamiento de la maquina.

Maquina en marcha fuera de control.
Vuelco de la maquina.

Caida por pendientes.

Choque contra otros vehiculos.

Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.
Interferencias con infraestructuras urbanas.
Incendio

Quemaduras.

Atrapamiento.

Proyeccién de objetos.

Caidas de personas desde la maquina
Golpes.

Ruido propio y ambiental.

Vibraciones.

Los derivados de la realizacion de los trabajos bajo condiciones meteoroldgicas extremas.

Medidas preventivas

Se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el entorno
de la maquina. Se prohibe en la zona de realizacién de trabajos la permanencia de
personas.

Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
barrizales excesivos, que mermen la seguridad de la circulacién.

No se admitirdn en esta obra retroexcavadoras desprovistas de cabinas antivuelco.

Las cabinas antivuelco seran exclusivamente las indicadas por el fabricante para cada
modelo de "retro” a utilizar.

Se revisaran periédicamente todos los puntos de escape del motor para evitar que en la
cabina se reciban gases nocivos.
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3.9.8.3.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra, esta obra, estaran dotadas de un botiquin
portatil de primeros auxilios, ubicado de forma resguardada para conservarlo limpio.

Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen la "retro" con el motor en marcha,
para evitar el riesgo de atropello.

Se prohibe en esta obra que los conductores abandonen la "retro" sin haber antes
depositado la cuchara en el suelo.

Se prohibe desplazar la "retro", si antes no se ha apoyado sobre la maquina la cuchara,
con evitacion de balanceos.

Los ascensos o descensos de del brazo con el Util para hinca de carriles se realizaran
lentamente.

Se prohibe el transporte de personas sobre la "retro".
Se prohibe utilizar el brazo articulado para izar personas y acceder a trabajos puntuales.

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra, estardn dotadas de un extintor, timbrado y
con las revisiones al dia.

Se prohibe expresamente acceder a la cabina de mandos de la "retro", utilizando
vestimentas sin cefiir y joyas que puedan engancharse en los salientes y los controles

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas de luces y bocina de
retroceso.

Se prohibe realizar maniobras de hinca de carriles sin antes haber puesto en servicio los
apoyos hidraulicos de inmovilizacion.

Se prohiben expresamente en esta obra el manejo de grandes cargas bajo régimen de
fuertes vientos.

Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la retroexcavadora.

El cambio de posicion de la "retro" se efectuard situando el brazo en el sentido de la
marcha.

Se prohibe estacionar la "retro" a menos de tres metros del borde de zanjas y asimilables,
para evitar el riesgo de vuelcos por fatiga del terreno.

Se instalara una sefial de peligro sobre un pie derecho, como limite de la zona de
seguridad del alcance del brazo de la "retro". Esta sefial se ird desplazando conforme
avance la excavacion.

Prendas de proteccién personal

Casco de seguridad.

Protectores auditivos tipo tapones.

Gafas de montura integral.

Equipos filtrantes mixtos.

Guantes contra las agresiones mecanicas.
Guantes contra las agresiones quimicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de seguridad antideslizante.

Calzado de seguridad impermeable.
Calzado de conduccion.

Polainas de cuero.

Mandil de cuero.

Fajas y cinturones antivibratorios.
Ropa de proteccion.

Ropa de alta visibilidad.

3.9.9. Compresor

3.9.9.1.

3.9.9.2.

Riesgos detectables

Vuelco.

Atrapamiento de personas.

Caida por terraplén.

Desprendimiento durante el transporte en suspension.

Otros.

En Servicio

Ruido

Rotura de la manguera de presion

Los derivados de la emanacién de gases téxicos por escape del motor.
Atrapamiento durante operaciones de mantenimiento.

Otros.

Medidas preventivas

El arrastre directo para ubicacion del compresor por los operarios, se realizara a una
distancia nunca inferior a los 2 metros (como norma general), del borde de coronacion de
cortes y taludes.

El transporte en suspension se efectuara mediante un eslingado a cuatro puntos del
compresor, de tal forma, que quede garantizada la seguridad de la carga.

El compresor a utilizar en esta obra, quedara en estacion con la lanza de arrastre en
posicion horizontal (entonces el aparato en su totalidad esta nivelado sobre la horizontal),
con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamientos. Si la lanza de arrastre carece
de rueda o de pivote de nivelacion, se le adaptara mediante un suplemento firme y seguro.

Los compresores a utilizar en esta obra, seran de los llamados "silenciosos" en la intencion
de disminuir la contaminacion acustica.

Las carcasas protectoras de los compresores a utilizar en esta obra, estaran siempre
instaladas en posicion de cerradas.
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3.9.9.3.

3.9.9.4.

3.9.9.5.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

La zona dedicada en esta obra para la ubicacién del compresor, quedara acordonada en
un radio de 4 m (como norma general), en su entorno, instalandose sefiales de "obligatorio
el uso de protectores auditivos" para sobrepasar la linea de limitacién.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado.

Las mangueras a utilizar en esta obra, estaran siempre en perfectas condiciones de uso;
es decir, sin grietas o desgastes.

El Vigilante de Seguridad, controlar4 el estado de las mangueras, comunicando los
deterioros detectados diariamente con el fin de que sean subsanados.

Los mecanismos de conexién o de empalme, estaran recibidos a las mangueras mediante
racores de presion segln célculo.

Las mangueras de presion se mantendrdn elevadas a 4 o0 mas metros de altura en los
cruces sobre los caminos de la obra.

Prendas de proteccién personal

Casco de seguridad.

Protectores auditivos tipo tapones

Guantes contra las agresiones de origen térmico.
Calzado de seguridad.

Ropa de alta visibilidad.

Compactador pata de cabra

Riesgos detectables

Caida de personas a diferente nivel.

Golpes contra objetos inmoviles.

Golpes o contactos con elementos moviles de la maquina.
Atrapamientos por o entre objetos.

Atrapamientos por vuelco de maquinas.

Contactos térmicos.

Contactos eléctricos.

Explosiones.

Incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.
Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicién a agentes quimicos: polvo.

Riesgo de dafios a la salud derivados de la exposicion a agentes fisicos: ruidos y
vibraciones.

ol

3.9.9.6. Medidas preventivas

Utilizar compactadores con marcado CE prioritariamente o adaptados al RD 1215/1997.

Se recomienda que el compactador esté dotado de avisador luminoso de tipo rotatorio o
flash.

Ha de estar dotado de sefial aclstica de marcha atras.

Cuando esta maquina circule por la obre, verificar que la persona que la conduce esti
autorizada, tiene la formaciéon e informacién especifica de Prevencion de Riesgos
Laborales que fija el RD 1215/1997, de 18 de julio, articulo 5, y se ha leido su manual de
instrucciones.

Garantizar en cualquier momento la comunicacion entre el conductor y el encargado.

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos del compactador
responden correctamente y estdn en perfecto estado: frenos, faros, intermitentes,
neumaticos...

Para utilizar el teléfono mévil durante la conduccion hay que disponer de un sistema de
manos libres.

Ajustar el asiento y los mandos a la posicion adecuada.

Asegurar la maxima visibilidad del compactador limpiando los retrovisores, parabrisas y
espejos.

Verificar que la cabina esté limpia, sin restos de aceite, grasa o barro y sin objetos
descontrolados en la zona de los mandos.

El conductor tiene que limpiarse e calzado antes de utilizar la escalera de acceso a la
cabina.

Subir y bajar del compactador Unicamente por la escalera prevista por el fabricante.

Para subir y bajar por la escalera, hay que utilizar las dos manos y hacerlo siempre de
cara al compactador.

Comprobar que todos los roétulos de informacion de los riesgos estén en buen estado y
situado en lugares visibles.

Verificar la existencia de un extintor en el compactador.

Verificar que la altura maxima del compactador es la adecuada para evitar interferencias
con elementos viarios o similares.

Mantener limpios los accesos, asideros y escaleras.
Normas de uso y mantenimiento:
o Controlar la maquina Gnicamente desde el asiento del conductor.

o Prohibir la presencia de trabajadores o terceros en el radio de acciéon de la
maquina.

o Prohibir el transporte de personas ajenas a la actividad.
o No subir ni bajar con el compactador en movimiento.

o Durante la conduccion, utilizar siempre un sistema de retencion, cabina, cinturén
de seguridad o similar.

“Proyecto de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi a su paso por Itsaslur en Muskiz” 39



Sinatzaile / Firmante: MUSKIZKO UDALA / AYUNTAMIENTO DE MUSKIZ  Data: 2025-10-14 09:30:40(UTC) Fecha: 14/10/2025 09:30:40 (UTC)

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este documento tendra la consideracion de copia auténtica.

Egiaztapen Kodea / Cédigo de Verificacion {5fc325fa-7700-4c8f-be57-becOcba42aa8} Elektronikoki sinatutako dokumentua / Documento firmado electrénicamente.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

UBizkaia

o Alreiniciar una actividad tras haberse producido lluvias importantes, hay que tener
presente que las condiciones del terreno pueden haber cambiado. Asimismo, hay
que comprobar el funcionamiento de los frenos.

o [En operaciones en zonas cercanas a cables eléctricos, hay que verificar la tension
de los mismos para identificar la distancia minima de trabajo.

o Si la visibilidad en el trabajo disminuye por circunstancia meteoroldgicos o
similares o por debajo de los limites de seguridad, hay que aparcar la maquina en
un lugar seguro y esperar.

o No esta permitido bajar pendientes con el motor parado o en punto muerto.

o Cuando las operaciones comporten maniobras complejas o peligrosas, el
maquinista tiene que disponer de un sefialista experto que lo guie.

o Mantener el contacto visual permanente con los equipos de obra que estén en
movimiento y los trabajadores del puesto de trabajo.

o Hay que respetar la sefializacion interna de la obra.

o Evitar desplazamientos del compactador en zonas a menos de 2 m del borde de
coronacion de taludes.

o En operaciones de mantenimiento, no utilizar ropa holgada, ni joyas, y utilizar los
equipos de proteccion adecuados.

o En operaciones de mantenimiento, la maquina ha de estar estacionada en terreno
llano, el freno de estacionamiento conectado, la palanca de trasmision en punto
neutral, el motor parado, el interruptor de la bateria en posicién de desconexiony
la maquina bloqueada.

o Ejecutar las tareas de reparacion del compactador con el motor parado y la
maquina estacionada.

o Losresiduos generados como consecuencia de una averia o de su resolucion hay
gue segregarlos en contenedores.

o En operaciones de transporte, comprobar si la longitud, la tara y el sistema de
bloqueo y sujecién son los adecuados. Asimismo, hay que asegurarse que las
rampas de acceso pueden soportar el peso del compactador y, una vez situado,
hay que retirar la llave de contacto.

o Estacionar el compactador en zonas adecuadas, de terreno llano y firme, sin
riesgos de desplomes, desprendimientos o inundaciones, como minimo a 2 m de
los bordes de coronacién. Hay que poner los frenos, sacar las llaves del contacto,
cerrar el interruptor de la bateria y cerrar la cabina y el compartimento del motor.

3.9.9.7. Prendas de proteccidn personal

Casco de seguridad, solo fuera de la maquina.
Protectores auditivos tipo tapones.

Equipos filtrantes mixtos.

Guantes contra las agresiones mecanicas.
Calzado de seguridad.

Fajas y cinturones antivibraciones.

Ropa de alta visibilidad.

3.9.10. Plataforma elevadora autopropulsada

3.9.10.1. Riesgos detectables

Caida de personas a distinto nivel.
Caida de objetos.

Golpes contra objetos inmdviles.
Atrapamientos.

Vuelco.

Incendios.

Atropellos.

Caida de la carga.

3.9.10.2. Medidas preventivas

Pueden estar alimentadas por baterias, motor de explosién y traccién a las cuatro ruedas.

En general toda maquinaria de elevacién de personal estara homologada, cualquier que
sea el aparato de elevacion de personas empleado, se respetaran las siguientes normas:

Todo el personal que maneje este equipo estara formado y autorizado para ello.
Se haréa uso del arnés de seguridad dentro de la cesta o plataformas elevadoras.

Los desplazamientos del equipo en horizontal se haran con la cesta o plataforma bajada,
nunca en altura. Acople el pasador de seguro de la base giratoria, retraiga totalmente la
plumay baje la pluma de modo que la plataforma quede lo més cerca posible del suelo.

Se prohibe trabajar dos equipos de elevacion de personal en el mismo vertical.

Cuando sea necesario el uso de varios equipos de elevacién de personal en una zona, se
designara a un trabajador que desde abajo controle y dirija los movimientos de las mismas
con el fin de evitar golpes y choques entre ellas.

Las plataformas elevadoras deberan disponer de dos puntos o mandos de control. Uno
de ellos estara fijo en la cesta o plataforma.

La plataforma elevadora o camién gria homologado deberan incluir en sitio bien visible el
marcado CE y la carga méaxima y el nUmero de personas maximo.

No debe utilizarse un camién gria, al que se le ha retirado el gancho y colocado una
cesta, como equipo de elevacion de personas si no se adjunta la homologacion del
conjunto. La homologacién de cada pieza o parte del camién graa por separado, no
garantiza la homologacién del conjunto.

El operador debe inspeccionar la plataforma antes de iniciar su turno de trabajo. &
Verifiqgue que los neuméticos estan correctamente inflados.

Mantenga limpios los rétulos de seguridad instalados en la maquina y reemplace los que
falten.

Cercitrese de que la unidad esté total y adecuadamente equipada e incluya barandillas
de la plataforma, los peldafios de acceso, y todas las cubiertas, puertas, protectores y
controles
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Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Antes de activar un control de desplazamiento, verifique la posicion de la base giratoria
con respecto a la direccién en la cual desea desplazarse.

Mantenga la plataforma siempre limpia, libre de suciedad, escombros o grasa. Toda
persona que acceda en la misma debe limpiarse las suelas de los zapatos.

No use la plataforma para manipular materiales de gran volumen.

Los equipos, herramientas y materiales que se utilicen en la plataforma deben estar bien
organizados y distribuidos uniformemente.

Opere la plataforma de trabajo en forma lenta y cautelosa, mirando atentamente en la
direccion del movimiento.

No permita que el personal de tierra opere, dé servicio o interfiera con la unidad mientras
la plataforma esté ocupada, excepto en casos de emergencia.

Para evitar dafios en caso de soldar en la maquina misma, desconecte todos los
componentes electrénicos antes de iniciar la tarea.

Al terminar el trabajo:| Retraiga totalmente el brazo y baje la plataforma a nivel del suelo.
| Gire la superestructura y coloque el seguro de la base giratoria. | Coloque los controles
en posicién de neutro, calzos en las ruedas. | Quite la llave de encendido.

En tiempo frio, Nunca permita que la piel expuesta entre en contacto con superficies
metalicas. No estacione la unidad donde los neumaticos puedan quedar pegados al suelo
por congelamiento. Mantenga la plataforma libre de hielo y nieve. Recuerde usar los
procedimientos especiales que se requieren para el arranque en tiempo frio y dejar que
transcurra el tiempo adecuado para que se caliente el aceite hidraulico.

Compruebe los niveles de combustibles, lubricantes, circuito de refrigeracion vy filtro de
admision del motor.

Compruebe el correcto funcionamiento de todos los dispositivos de alarma y sefializacion.

No ponga en funcionamiento el motor en locales cerrados, sin la instalacién del tubo de
escape con salida al exterior.

& Inspeccione alrededor de la maquina observando si hay alguien debajo, y mirando si
hay manchas de aceites u otros liquidos en el suelo para detectar posibles fugas

Si durante la utilizacion de la maquina observa cualquier anomalia, comuniquelo
inmediatamente a su superior.

No cologue objetos en la plataforma de trabajo que podrian aumentar significativamente
la superficie expuesta al viento y afectar, de esta manera, la estabilidad de la maquina.

No utilice la plataforma de trabajo como si fuera una gria.

Cerciorese de que la superficie por donde se desplazara la unidad tenga una inclinacion
inferior a 5° y de que podra soportar una carga superior al peso de la unidad. Verifique que
la alarma de inclinacion esté funcionando correctamente.

No supere la capacidad nominal de la plataforma (indicada en la placa de capacidades de
la maquina). Antes del ascenso se comprobara que la suma de la carga mas el personal
no excede del maximo permitido.

Verifique que la carga esté asegurada y distribuida uniformemente.

En las unidades que estén equipadas con ellos, extienda o retraiga los estabilizadores sélo
cuando la plataforma esté totalmente baja.

O

ol

Cuando se usen estabilizadores, no eleve la plataforma a menos que la unidad esté
NIVELADA y todos los neumaticos queden separados del suelo.

Cuando ocupe la plataforma, manténgase parado sobre el piso en todo momento.

Nunca suba. No intente alcanzar mayor altura de trabajo utilizando las barandillas o
cualquier otro objeto de la plataforma. Para alcanzar un punto de trabajo se movera el
equipo en vertical hacia arriba o hacia abajo pero nunca sera el trabajador el que salga,
se siente 0 se ponga de pie sobre la cesta o plataforma para alcanzarlo.

Mantenga limpia la plataforma y quitese la suciedad de los zapatos antes de ingresar en
ella

Entre y salga de la plataforma s6lo por los peldafios de acceso previstos para ello
Evite que la plataforma de trabajo 0 sus ocupantes toquen objetos externos.

Al elevar, bajar o conducir la plataforma de trabajo, el operador debe estar al tanto, en
todo momento, de lo que se encuentra debajo, arriba, a los costados, delante y detras de
ella.

Nunca levante la plataforma cuando vea objetos que puedan obstruir su movimiento ni se
coloque usted en una posicidn de interferencia entre la plataforma y los objetos elevados.

No opere la plataforma cerca de aparatos de transmisién de radio de alta potencia ya que
éstos pueden afectar determinadas funciones de la misma.

No opere con la maquina cerca de lineas o equipos eléctricos activos

Nunca opere una plataforma de trabajo a menos de la distancia minima de una fuente de
energia o linea eléctrica sin notificar primero a la compafiia de electricidad.

Obtenga la certeza absoluta de que la energia fue desconectada.

Las lineas eléctricas aéreas se mueven con el viento. Téngalo en cuenta cuando determine
las distancias seguras de operacion.

Cierre bien la maquina y asegurela contra la utilizacion no autorizada y vandalismo

3.9.10.3. protecciones individuales

Casco de seguridad.

Ropa de trabajo reflectante.
Guantes de seguridad.
Calzado de seguridad.

Arnés de seguridad.

3.9.11. Bomba para hormigén autopropulsada

3.9.11.1. Riesgos detectables

Los derivados del trafico durante el transporte.
Vuelco por proximidad a cortes y taludes.
Deslizamiento por planos inclinados.

Vuelco por fallo mecanico
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Proyecciones de objetos.

Golpes por objetos que vibran.

Atrapamientos.

Contacto con la corriente eléctrica.

Interferencia del brazo con lineas eléctricas aéreas.

Rotura de la tuberia.

Rotura de la manguera.

Caida de personas desde la maquina.

Atrapamiento de personas entre la tolva y el camidén-hormigonera.
Sobreesfuerzos.

Otros.

3.9.11.2. Medidas preventivas

El personal encargado del manejo del equipo de bombeo sera especialista en el manejo y
mantenimiento de la bomba.

Los dispositivos de seguridad del equipo de bombeo, estardn siempre en perfectas
condiciones de funcionamiento.

La bomba de hormigonado, sélo podra utilizarse para bombeo de hormigén segun el
"cono" recomendado por el fabricante en funcion de la distancia de transporte.

El brazo de elevacién de la manguera, Unicamente podra ser utilizado para la misién a la
gue ha sido dedicado por su disefio.

Las bombas para hormigén a utilizar en esta obra, habran pasado una revision anual en
los talleres indicados para ello por el fabricante, demostrandose el hecho ante la Direccién
Facultativa.

La ubicacion exacta en el solar de la bomba, se exigird que cumpla por lo menos con los
siguientes requisitos:

Que sea horizontal.

Como norma general, que no diste menos de 3 m del borde de un talud, zanja o corte del
terreno, medidos desde el punto de apoyo de los gatos estabilizadores.

El Técnico de Prevencion de Riesgos Laborales, antes de iniciar el bombeo del hormigén,
comprobara que las ruedas de la bomba estan bloqueadas mediante calzos y los gatos
estabilizadores en posicion con el enclavamiento mecéanico o hidraulico instalado.

Las conducciones de vertido de hormigén por bombeo, a las que puedan aproximarse
operarios a distancias inferiores a 3 m quedaran protegidas por resguardos de seguridad.

Una vez concluido el hormigonado se lavara y limpiara el interior de los tubos de toda la
instalacion.

3.9.11.3. Prendas de proteccion personal

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Casco de seguridad.

Guantes contra las agresiones quimicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de seguridad impermeable.
Mandil impermeable.

Ropa de proteccion.

Ropa de alta visibilidad.

3.9.12. Camién hormigonera

3.9.12.1. Riesgos detectables

Atropello de personas.

Colisién con otras maquinas.

Vuelco del camion.

Caida en el interior de una zanja.

Caida de personas desde el camion.

Golpes por el manejo de las canaletas.

Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido o de limpieza.
Golpes por el cubilote del hormigon.

Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las canaletas.
Las derivadas del contacto con hormigon.

Sobreesfuerzos.

Otros.

3.9.12.2. Medidas preventivas

Las rampas de acceso a los tajos no superaran la pendiente del 20% como norma general.

La limpieza de la cuba y canaletas se efectuara en los lugares plasmados en los planos
para tal labor.

La puesta en estacién y los movimientos del camion-hormigonera durante las operaciones
de vertido, seran dirigidos por un sefialista.

Las operaciones de vertido a lo largo de cortes en el terreno se efectuaran sin que las
ruedas de los camiones-hormigonera sobrepasen la linea blanca de seguridad, trazada a
2 m del borde.

Normas de sequridad:

o Tolva de carga: consiste en una pieza en forma de embudo que esta situada en la
parte trasera del camién. Una tolva de dimensiones adecuadas evitara la
proyeccion de particulas de hormigén sobre elementos y personas proximas al
camion durante el proceso de carga de la hormigonera. Se consideran que las
dimensiones minimas deben ser 900x800 mm.
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Escalera de acceso a la tolva: la escalera debe estar construida en un material
sélido y a ser posible antideslizante. En la parte inferior de la escalera abatible se
colocara un seguro para evitar balanceos, que se fijara a la propia escalera cuando
esté plegada y al camién cuando esté desplegada. Asi mismo debe tener una
plataforma en la parte superior, para que el operario se sitlie para observar el
estado de la tolva de carga y efectuar trabajos de limpieza, dotada de un aro
guitamiedos a 90 cm. de altura sobre ella. La plataforma ha de tener unas
dimensiones aproximadas de 400x500 mm. y ser de material consistente. Para
evitar acumulacion de suciedad debera ser del tipo de rejilla con un tamafo
aproximado de la seccion libre méximo de 50 mm. de lado. La escalera solo se
debe utilizar para trabajos de conservacion, limpieza e inspeccién, por un solo
operario y colocando los seguros tanto antes de subir como después de recogida
la parte abatible de la misma. Solo se debe utilizar estando el vehiculo parado.

Los elementos para subir o bajar han de ser antideslizantes. Los asientos deben
estar construidos de forma que absorban en medida suficiente las vibraciones,
tener respaldo y un apoyo para los pies y ser cémodos.

Equipo de emergencia: Los camiones deben llevar los siguientes equipos: un
botiquin de primeros auxilios, un extintor de incendios de nieve carbdnica o
componentes halogenados con una capacidad minima de 5 Kg. herramientas
esenciales para reparaciones en carretera, lamparas de repuesto, luces
intermitentes, reflectores, etc.

Cuando un camién circula por el lugar de trabajo es indispensable dedicar un
obrero para que vigile que la ruta del vehiculo esté libre antes de que éste se
ponga en marcha hacia adelante y sobre todo hacia atras.

Los camiones deben ser conducidos con gran prudencia: en terrenos con mucha
pendiente, accidentados, blandos, resbaladizos o que entrafien otros peligros, a
lo largo de zanjas o taludes, en marcha atras. No se debe bajar del camién a
menos que: esté parado el vehiculo, haya un espacio suficiente para apearse.

Durante el desplazamiento del camion ninguna persona debera ir de pie o0 sentada
en lugar peligroso, pasar de un vehiculo a otro, aplicar calzos a las ruedas, etc.

Cuando el suministro se realiza en terrenos con pendientes entre el 5y el 16%, si
el camién-hormigonera lleva motor auxiliar se puede ayudar frenar colocando una
marcha aparte del correspondiente freno de mano; si la hormigonera funciona con
motor hidraulico hay que calzar las ruedas del camién pues el motor del camién
esta en marcha de forma continua. En pendientes superiores al 16% se aconseja
no suministrar hormigén con el camién.

En la lubricacién de resortes mediante vaporizaciéon o atomizacion, el trabajador
permanecera alejado del chorro de lubricacion, que se sedimenta con rapidez,
procurando en todo momento no dirigirlo a otras personas.

Cuando se haya fraguado el hormig6n de una cuba por cualquier razén, el operario
gue maneje el martillo neumatico debera utilizar cascos de proteccién auditiva de
forma que el nivel maximo acustica sea de 80 db.

e Mandil impermeable
e Ropa de proteccién.

¢ Ropa de alta visibilidad.

3.9.13. Vibrador,

3.9.13.1. Riesgos detectables

e Contacto eléctrico directo.

e Contacto eléctrico indirecto.

e Proyeccion de lechada.

e Los derivados de trabajo con hormigon.

e Otros.

3.9.13.2. Medidas preventivas

e Tanto el cable de alimentacion como su conexién al cuadro eléctrico estaran en perfectas
condiciones de aislamiento y estanqueidad.

e Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacion colocandolo alrededor
del cuello, se efectuard, si procede, entre dos personas (en funcion de la longitud).

e Las medidas preventivas citadas durante el vertido de hormigén.

3.9.13.3. Prendas de proteccion personal

e Casco de seguridad.

e Protectores auditivos tipo tapones.

e Gafas de montura integral.

e Guantes contra las agresiones mecéanicas.
e Guantes contra las agresiones quimicas.
e Calzado de seguridad.

e Calzado de seguridad impermeable.

e Mandil.

e Fajasy cinturones antivibraciones.

e Mufiequeras antivibraciones.

e Ropa de proteccién.

3.9.12.3. Prendas de proteccion personal

Casco de seguridad.
Guantes contra las agresiones quimicas.

Calzado de seguridad impermeable.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Ropa de proteccion impermeable.

Ropa de alta visibilidad.

“Proyecto de Obras de Mejora de la Via Verde Montes de Hierro - Burdinmendi a su paso por Itsaslur en Muskiz”

43



Sinatzaile / Firmante: MUSKIZKO UDALA / AYUNTAMIENTO DE MUSKIZ  Data: 2025-10-14 09:30:40(UTC) Fecha: 14/10/2025 09:30:40 (UTC)

Dokumentu honen paperezko kopia inprimatua kopia kautotutzat hartuko da. / La impresion en papel de este documento tendra la consideracion de copia auténtica.

Egiaztapen Kodea / Cédigo de Verificacion {5fc325fa-7700-4c8f-be57-becOcba42aa8} Elektronikoki sinatutako dokumentua / Documento firmado electrénicamente.

&
{Bizkaia ol

e Si descarga material en las proximidades de la zanja, se aproximara a una distancia

3.9.14. Camién basculante L ) . .
maxima de 1,00 m, garantizando ésta mediante topes.

e Se realizaran las revisiones y mantenimiento indicadas por el fabricante, dejando

3.9.14.1. Riesgos detectables : . >
constancia en el "libro de revisiones".

e Atropello de personas.

e Vuelco. 3.9.14.3. Prendas de proteccion personal
e Colision.
e Casco de seguridad.

e Atrapamientos. . .
P e Protectores auditivos tipo tapones.

e Proyeccion de objetos. . . .
4 ) e Calzado de seguridad antideslizante.

e Desplome de tierras. ¢ Ropa de proteccion

Vibraciones.
* « Ropa de alta visibilidad.

¢ Ruido ambiental. i . - P :
e Durante la carga, permanecera fuera del radio de accion de las maquinas y alejado del

e Polvo ambiental. camién, si éste carece de visera de proteccion.
e Caidas al subir o bajar a la cabina.

e Contactos con la energia eléctrica. (lineas eléctricas) 3.9.15. Camién de transporte

¢ Quemaduras (mantenimiento).
o . 3.9.15.1. Riesgos detectables
e Golpes por la manguera de suministro de aire.

e Sobreesfuerzos. o Atropellos a personas.

e Choque contra otros vehiculos.

3.9.14.2. Medidas preventivas e Vuelco del camion.

. L , . , . ¢ Vuelco por desplazamiento de carga.
e Elpersonal encargado del manejo de esta maquina seré especialista y estara en posesion

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

del preceptivo carné de conducir.

La caja sera bajada inmediatamente después de efectuada la descarga, y antes de
emprender la marcha.

Respetara las normas del cédigo de circulacion.

Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en rampa, el vehiculo quedara frenado y
calzado con topes.

Respetara en todo momento la sefializacion de la obra.

La velocidad de circulacién estara en consonancia con la carga transportada, la visibilidad
y las condiciones del terreno.

Durante las operaciones de carga, permanecera dentro de la cabina (si tiene visera de
proteccion) o alejado del area de trabajo de la cargadora.

En la aproximacion al borde de la zona de vertido, tendra especialmente en cuenta la
estabilidad del vehiculo, asegurandose que de que dispone de un tope limitador sobre el
suelo, siempre que fuera preciso.

Cualquier operacién de revision, con el basculante levantado, se hard impidiendo su
descenso, mediante enclavamiento.

No permanecera nadie en las proximidades del camion, en el momento de realizar éste
las maniobras.

Caidas.
Atrapamientos.

Otros.

3.9.15.2. Medidas preventivas

Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuaran en los lugares
sefialados en planos para tal efecto.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra, estaran en
perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camiodn, se instalaran calzos de inmovilizacién
de las ruedas.

Las maniobras de posicion correcta (aparcamiento) y expedicion (salida) del camién seran
dirigidas por un sefialista.

El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuara mediante escalerillas
metalicas prefabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacion y
seguridad.
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Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista conocedor
del proceder mas adecuado.

Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, seran gobernadas desde la
caja del camion por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el entorno
del final del plano no habra nunca personas.

El colmo méximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente ideal del 5%
y se cubrira por una lona.

Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensado los pesos, de la
manera mas uniformemente repartida posible.

El gancho de la grGa auxiliar, estara dotado de pestillo de seguridad.

3.9.15.3. Prendas de proteccion personal

Casco de seguridad.

Guantes contra las agresiones mecénicas.
Manoplas de cuero.

Calzado de seguridad.

Arnés.

Ropa de proteccion.

Ropa de alta visibilidad.

3.9.16. Camioén grua

3.9.16.1. Riesgos detectables

Vuelco de camién

Atrapamientos.

Caidas al subir o bajar a la zona de mandos.

Atropello de personas.

Desplome de la carga.

Golpes por la carga o paramentos verticales u horizontales.

Otros.

3.9.16.2. Medidas preventivas

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro
ruedas y los gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en prevencién de
los riesgos por maniobras incorrectas.

Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

O

ol

Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el fabricante
del camion en funcién de la extension brazo-graa.

El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible,
las maniobras seran expresamente dirigidas por un sefialista, en prevision de los riesgos
por maniobras incorrectas.

Las rampas para acceso del camion griia no superaran inclinaciones del 20% como norma
general.

Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo
del camion esté inclinada hacia el lado de la carga.

Se prohibe estacionar o circular con el camidn gria a distancias inferiores a 2 metros del
corte del terreno.

Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.
Se prohibe arrastrar cargas con el camion gria.

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante cabos de
gobierno.

Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension.

El conductor del camién gria estard en posesion del certificado de capacitacion que
acredite su pericia.

3.9.16.3. Prendas de proteccion personal

Casco de seguridad.

Guantes contra agresiones mecanicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de conduccion.

Ropa de proteccion.

Ropa de alta visibilidad.

3.9.17. Grla autopropulsada

3.9.17.1. Riesgos detectables

Vuelco de la grda autopropulsada.
Atrapamientos.

Caidas a distinto nivel.

Atropello de personas.

Golpes por la carga

Desplome de la estructura en montaje.
Contacto con la energia eléctrica.

Caidas al subir o bajar de la cabina.
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e Quemaduras.

e Oftros.

3.9.17.2. Medidas preventivas

e Lagria autopropulsada a utilizar en esta obra, tendra al dia el libro de mantenimiento, en
prevencion de los riesgos por fallo mecanico.

e El gancho de la gria autopropulsada estara dotada de pestillo de seguridad.

e ElTécnico de Prevencién de Riesgos Laborales comprobara el correcto apoyo de los gatos
estabilizadores antes de entrar en servicio la gria autopropulsada.

e Se dispondra en obra de una partida de tablones de 9 cm de espesor para ser utilizada
como plataformas de reparto de cargas de los gatos estabilizadores en el caso de tener
gue fundamentar sobre terrenos blandos.

e Las maniobras de carga o de descarga estaran siempre guiadas por un especialista.

e Se prohibe expresamente, sobrepasar la carga maxima admitida por el fabricante de la
grua autopropulsada, en funcion de la longitud en servicio del brazo.

e El gruista tendrd la carga suspendida siempre a la vista. Si esto no fuere posible, las
maniobras estaran expresamente dirigidas por un sefialista.

e Se prohibe utilizar la graa autopropulsada para arrastrar las cargas.

e Se prohibe permanecer o realizar trabajos en un radio de 5 m (como norma general), en
tomo a la grda autopropulsada.

e Se prohibe permanecer o realizar trabajos dentro del radio de accion de cargas
suspendidas.

3.9.17.3. Prendas de proteccion personal

e Casco de seguridad.

e Guantes contra agresiones mecanicas.
e Guantes contra agresiones quimicas.

e Calzado de seguridad.

e Calzado de seguridad antideslizante.

e Calzado de conduccion.

e Ropa de proteccion.

o Ropa de alta visibilidad.

3.9.18. Grua con cesta suspendida

Estos trabajos estan, de manera general, prohibidos. No obstante, para el trabajo con
chorro de arena, se considera que no existe otra alternativa viable, por lo que se impone como un
caso excepcional. Sera necesaria una correcta evaluacién de riesgos, mediante la elaboracion de

un procedimiento seguro y con presencia de recursos preventivos.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

3.9.18.1. Riesgos detectables

Vuelco de camién

Atrapamientos.

Caidas al subir o bajar a la zona de mandos.

Caidas a distinto nivel desde la cesta.

Atropello de personas.

Golpes de la cesta contra paramentos verticales u horizontales.

Otros.

3.9.18.2. Medidas preventivas

Este tipo de plataformas suspendidas del gancho de autogrias se podran utilizar
Unicamente cuando no haya otro sistema fiable mediante el cual realizar el trabajo.

La cesta tendra un antepecho de 1 m. de altura en todo su perimetro.

El operario que trabaje desde la cesta debera emplear arnés de seguridad amarrado al
cable de un dispositivo paracaidas suspendido de un punto fuerte (argolla) soldado
firmemente al bastidor de la autogria e independiente del gancho de suspension del cesto.

3.9.19. Barredora

3.9.19.1. Riesgos detectables

Los derivados de la produccién de polvo durante el barrido.

Ruido.

3.9.19.2. Medidas preventivas

El combustible se vertera en el interior del depdsito del motor, auxiliado mediante un
embudo, para prevenir |os riesgos por derrames innecesarios.

Toda la maquinaria mévil empleada para el fresado estara dotada de avisador acustico de
marcha atras.

Se prohibe expresamente fumar durante las operaciones de carga de combustible liquido,
para prevenir los riesgos de explosion o de incendio.

3.9.19.3. Prendas de proteccion personal

Protectores auditivos tipo tapones.

Gafas con montura integral.

Equipos filtrantes mixtos.

Guantes contra las agresiones mecanicas.
Guantes contra las agresiones quimicas.

Calzado de seguridad.
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e Calzado de seguridad impermeable.

e Ropa de proteccién.

e Ropa de alta visibilidad.

3.9.20. Extendedora

3.9.20.1. Riesgos detectables

3.9.21. Dobladora de ferralla

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Atropellos.

Quemaduras.

Golpes con materiales.

Intoxicacion.

Salpicaduras en ojos.

Los derivados de la produccién de polvo durante la extensién.

Ruido.

3.9.20.2. Medidas preventivas

Antes de iniciar la extensién, se procedera al replanteo exacto de la linea de seccion a
ejecutar, con el fin de que pueda ser guia, sin riesgos adicionales para el trabajador.

El combustible se vertera en el interior del depésito del motor, auxiliado mediante un
embudo, para prevenir los riesgos por derrames innecesarios.

Toda la maquinaria mévil empleada para el fresado estara dotada de avisador acustico de
marcha atras.

Se prohibe expresamente fumar durante las operaciones de carga de combustible liquido,
para prevenir los riesgos de explosion o de incendio.

3.9.20.3. Prendas de proteccion personal

Protectores auditivos tipo tapones.

Gafas de montura integral.

Equipos filtrantes mixtos.

Guantes contra las agresiones mecénicas.
Guantes contra las agresiones quimicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de seguridad impermeable.

Ropa de proteccion.

Ropa de alta visibilidad.

3.9.21.1. Riesgos detectables

Atrapamiento.

Sobreesfuerzos.

Cortes por el manejo y sustentacion de redondos.
Golpes por los redondos, (rotura incontrolada).

Contactos con la energia eléctrica.

3.9.21.2. Medidas preventivas

La dobladora mecénica de ferralla se ubicara en el lugar expresamente sefialado.

Se efectuara un barrido periddico del entorno de la dobladora de ferralla en prevencion de
dafios por pisadas sobre objetos cortantes o punzantes.

Las dobladoras mecanicas de ferralla a instalar en esta obra seran revisados
periddicamente observandose especialmente la buena respuesta de los mandos.

Las dobladoras mecénicas tendran conectada a tierra todas sus partes metdlicas, en
prevencion del riesgo eléctrico.

La manguera de alimentacién eléctrica de la dobladora se llevara hasta ésta de forma
enterrada para evitar los deterioros por roce y aplastamiento durante el manejo de la
ferralla.

Se acotard mediante sefales de peligro (o cinta de sefializacidn) sobre pies derechos, la
superficie de barrido de redondos durante las maniobras de doblado para evitar que se
realicen tareas y acopios en el area sujeta al riesgo de golpes por las barras.

La descarga de la dobladora y su ubicacidén «in situ», se realizara suspendiéndola de
cuatro puntos, (los cuatro angulos), mediante eslingas; de tal forma, que se garantice su
estabilidad durante el recorrido.

3.9.21.3. Prendas de proteccion personal

Casco de seguridad.

Guantes contra las agresiones mecanicas.
Manoplas.

Calzado de seguridad.

Mandil.

Cinturones portaherramientas.

Ropa de proteccion.

Ropa de proteccion impermeable.

Ropa de alta visibilidad.

Almohadillas para carga de objetos a hombro.
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3.9.22. Hidrosembradoras

Equipo de trabajo utilizado para la proyeccion por via hidrica de una mezcla de
componentes estabilizantes y semillas con el fin de crear una cubierta vegetal autosuficiente de la

forma mas rapida y efectiva.

3.9.22.1. Riesgos detectables

e Caida de personas a diferente nivel.

e Caida de personas al mismo nivel.

o Afecciones en la piel por dermatitis de contacto.
e Aplastamientos.

e Atrapamientos

e Atropellos y/o colisiones.

e Caidas de objetos y/o maquinas

e Caidas de personas al distinto nivel y desde la maquina
e Contactos eléctricos indirectos.

e Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinaria.

e Vibraciones.

e Sobreesfuerzos.

e Ruido.

e Explosiones incontroladas del cafién.

e Proyeccion de fragmentos o particulas.

3.9.22.2. Medidas preventivas

e Utilizar hidrosembradoras con el marcado CE prioritariamente o adaptadas al RD
1215/1997 (modificado por el R.D. 2177/2004).

e Colocar y ordenar los elementos y accesorios en la posicién mas adecuada. Fijar y atar
los elementos y accesorios mediante cuerdas con la suficiente robustez, que aseguren la
inmovilidad de los mismos.

e El conductor tiene que realizar una revision de la sujecion de los elementos y accesorios
previamente al inicio del viaje.

e Organizar correctamente la circulacion de la obra.

e Evitar el desplazamiento del camién de transporte en zonas a menos de 2 m del borde de
coronacion de taludes.

e Colocar todas las barandillas y elementos de sujecion antes de iniciar los trabajos de
llenado.

e Aliniciar la operacién de hidrosiembra, mantener el depésito cerrado con la tapa completa
(rejilla 'y chapa).

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria
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Comprobar antes de iniciar la hidrosiembra la correcta colocacion de las tapas.

Evitar el acceso a la parte superior del depésito de personal innecesario para la correcta
ejecucion de la hidrosiembra.

En caso de atasco de la maquina, detener el motor para su manipulacion.
Colocar siempre las cadenas de seguridad de la parte superior de la maquina.

Realizar las operaciones de colocacion de la hidrosembradora en el camion de transporte
con la maxima precaucion.

No colocar las manos para empujar los materiales a la hora de llenar el depoésito de la
hidrosembradora.

Siempre que sea posible, utilizar una escalera de acceso adecuada con su fijacién al
camién de transporte.

Atarse en caso de proyectar desde la cesta, de forma que quede independiente la fijacion
de la cesta de la del operario.

Previamente al inicio de la proyeccion, revisar el lugar desde el que se ha de ejecutar,
retirando cualquier objeto que pueda hacer resbalar al operario. Secar la superficie sobre
la que se ha de trabajar.

Utilizar mangueras que estén en perfecto estado, sin grietas ni desgastadas, puesto que
podrian producir alguna fuga.

Mantener los mecanismos de conexiones en perfecto estado, utilizando los adecuados
segun la presién que se suministre a la manguera.

Desplazar las mangueras con cuidado para que no se aflojen las conexiones. Evitar que
la manguera sea pisada u obstruida por cualquier maquina o vehiculo.

Controlar la maquina Unicamente desde el asiento del conductor. Prestar la maxima
atencion a las maniobras de los vehiculos.

Utilizacién de la maquina segln normas establecidas por el fabricante. Durante la carga
del depdsito, manejo y limpieza de la maquina los operarios utilizaran gafas y mascarillas
de proteccion adecuadas a los productos en manipulacion (la hidrosolucién contiene
fertilizantes y agentes fijadores).

3.9.22.3. Prendas de proteccion personal

Casco (solo fuera de la maquina).
Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

Guantes de proteccién.

Gafas de seguridad.

Mascarrilla.

Calzado de seguridad.

Arnés de seguridad.

Chaleco reflectante.
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3.9.23. Plataforma elevadora

3.9.23.1. Riesgos detectables

e Caida de personas a diferente nivel.

e Caida de personas al mismo nivel.

e Caida de objetos por desplome.

e Caida de objetos desprendidos.

e Golpes contra objetos inmdviles.

e Atrapamientos por o entre objetos.

e Atrapamientos por vuelco de maquinas.

¢ Incendios.

e Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

3.9.23.2. Medidas preventivas

o Utilizar plataformas elevadoras con marcado CE.

e Tiene que ser utilizada por personas formadas y autorizadas.

¢ Hay que verificar que las condiciones del suelo son las apropiadas para soportar la carga
maxima indicada por el fabricante. Asimismo, hay que evitar zonas de surtidores, agujeros,
manchas de grasa o cualquier riesgo potencial

e Antes de iniciar los trabajos, hay que revisar el entorno de trabajo para identificar los
peligros de la zona: lineas eléctricas, vigas, etc.

e Antes de utilizar la plataforma, se ha de inspeccionar para detectar posibles defectos.

¢ Normas de uso y mantenimiento:

o

No utilizar la plataforma para finalidades diferentes al desplazamiento de
personas, herramientas y equipos en el puesto de trabajo.

No subir o bajar de la plataforma cuando ésta se encuentre en movimiento y
mantener siempre el cuerpo en su interior.

No manipular ni desactivar ninguno de los dispositivos de la maquina, como por
ejemplo el inclinbmetro.

No sobrepasar la carga maxima ni el nUmero maximo de personas autorizado por
el fabricante.

No utilizar plataformas en situaciones de tormenta eléctrica.

O
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No alargar el alcance de la plataforma con medios auxiliares, como escaleras o
andamios. Asimismo, tampoco esta permitido subirse o sentarse en las barandillas
de la plataforma.

No esta permitido sujetar la plataforma a estructuras fijas. En caso de quedar
enganchados accidentalmente a una estructura, no forzar los movimientos para
liberarla y esperar auxilio desde tierra.

No bajar pendientes pronunciadas en la posicion de maxima velocidad de la
plataforma.

No esta permitido colocarse entre los elementos de elevacion de la maquina.

Cuando se trabaje sin luz, hay que disponer de un proyector autbnomo orientable
para iluminar la zona de trabajo y de una sefalizacién luminosa en tierra.

En caso de que la plataforma entre en contacto con una linea eléctrica:
* Sijla maquina funciona, hay que alejarla de la linea eléctrica.

= Si no funciona, avisar al personal de tierra para evitar que toquen la
magquina y para que avisen a la compafiia responsable de lalinea y corten
la tensién. Para bajar de la maquina, esperar a que la situacion sea de
total seguridad.

Al finalizar el trabajo, verificar la total inmovilizacién de la maquina.

Utilizar siempre todos los sistemas de nivelacién o estabilizacion de los que se
dispone.

Es necesario sujetarse a las barandillas con firmeza siempre que se esté
levantando o conduciendo la plataforma.

Evitar salientes, zanjas o desniveles, y en general situaciones que aumenten la
posibilidad de volcar.

Manipular con cuidado todos aquellos elementos que puedan aumentar la carga
del viento: paneles, carteles publicitarios, etc.

Acceder a la plataforma por las vias de acceso previstas por el fabricante, nunca
por la estructura.

Accionar los controles lenta y uniformemente, para conseguir suavidad en la
manipulacion de la plataforma. Para ello, hay que hacer pasar el joystick siempre
por el punto neutro de los diferentes movimientos.

Mantener la plataforma de trabajo limpia y sin elementos que puedan
desprenderse mientras se trabaja.

Utilizar el arnés de seguridad en el interior de las plataformas articuladas o
telescopicas, para evitar salir desprendido o proyectado en caso de choque.

e Protecciones colectivas:

y o . . - o No accionar la plataforma sin la barra de proteccion colocada o la puerta de
No utilizar la plataforma en situaciones de vientos superiores a lo permitido por el seguridad abierta.
fabricante. . . : . .
_ . _ o o o Siempre es necesario mantener libre el radio de accion de la plataforma, y es muy
No realizar ningln tipo de movimiento en que la visibilidad sea nula. importante dejar un espacio libre sobre la cabeza del conductor y verificar la
No permitir que el personal controle la maquina desde tierra cuando se esta existencia de espacios libres en los laterales de la plataforma.
trabajando en la plataforma. o Ademaés del operador de la plataforma, ha de haber otro operador a pie de
No trabajar con plataformas diesel en lugares cerrados o mal ventilados. magquina con el fin de: Intervenir rapidamente si fuese necesario. Utilizar los
mandos en caso de accidente o averia. Vigilar y evitar la circulacion de las
magquinas y peatones en torno a la maquina. Guiar al conductor si fuese necesario.
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3.9.23.3. Prendas de proteccion personal 3.9.25. Herramientas eléctricas

e Casco de proteccion contra choques o impactos. . . o .
P q P En este apartado se consideran globalmente los riesgos y prevencion apropiados para la

¢ Calzado de seguridad. utilizaciéon de pequefias herramientas accionadas por energia eléctrica: taladros, rozadoras,
o Arnés. cepilladoras metdlicas, sierras, etc., de una forma muy genérica.
¢ Ropa de alta visibilidad.

3.9.25.1. Riesgos detectables

3.9.24. Herramientas manuales

e Cortes.
3.9.24.1. Riesgos detectables * Quemaduras.
o Golpes.

e Golpes en las manos y los pies.

e Proyeccion de fragmentos.
e Cortes en las manos.

. . e Caida de objetos.
e Proyeccion de particulas.

. . . e Contacto con la energia eléctrica.
e Caidas al mismo nivel.

. . . e Vibraciones.
e Caidas a distinto nivel.

e Ruido.

3.9.24.2. Medidas preventivas
3.9.25.2. Medidas preventivas

e Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido
concebidas. e Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estardn protegidas

o , eléctricamente mediante doble aislamiento.
e Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de

conservacion. e Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estaran protegidos por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de

e Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes. contacto con la energia eléctrica

e Para evitar caidas, cortes 0 riesgos analogos, se colocardn en portaherramientas o

e Lastransmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor que
estantes adecuados.

soporte una malla metdlica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacion de la

e Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos. correcta transmision motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los objetos.
e Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las * Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria se entregaran al Encargado o
herramientas que hayan de utilizar. Técnico de Prevencion de Riesgos Laborales para su reparacion.

e Las maquinas-herramientas con capacidad de corte, tendran el disco protegido mediante

., una carcasa antiproyecciones.
3.9.24.3. Prendas de proteccion personal

e Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble

e Casco de seguridad. aislamiento, tendran sus carcasas de proteccién de motores eléctricos, etc., conectadas a

. la red de tierras en combinacion con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico
o Gafas de montura integral.

general de la obra.

e Guantes contra las agresiones mecanicas. . L . . .

e Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar

e Calzado de seguridad. accidentes por impericia.

e Arneses. e Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo,
., 0 en marcha, aunque sea con movimiento residual en evitacioén de accidentes.

e Ropa de proteccion.

e Ropa de alta visibilidad.
3.9.25.3. Prendas de proteccion personal

e Casco de seguridad.
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Protectores auditivos tipo tapones.

Gafas de montura integral.

Equipos filtrantes mixtos.

Equipos filtrantes con suministro de aire.
Guantes contra las agresiones mecénicas.

Guantes contra las agresiones quimicas.

O
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En el acceso a un tajo de martillos, se instalardn sobre pies derechos, sefiales de
"Obligatorio el uso de proteccién auditiva”, "Obligatorio el uso de gafas antiproyecciones"
y "Obligatorio el uso de mascarillas de respiracion".

En esta obra, a los operarios encargados de manejar los martillos neumaticos, se les hara
entrega de la siguiente normativa preventiva.

Medidas de seguridad para los operarios de martillos neumaticos:

o Eltrabajo que va a realizar puede desprender particulas que dafien su cuerpo por
 Calzado de seguridad. aristas cortantes y gran velocidad de proyeccion. Evite las posibles lesiones
utilizando las siguientes prendas de proteccion personal.
e Calzado de seguridad impermeable. )
o Ropa de trabajo cerrada.
e Ropa de proteccion. . .
o Gafas antiproyecciones.
¢ Ropa de alta visibilidad. ) . )
o Mandil, manguitos y polainas de cuero.
o lgualmente, el trabajo que realiza comunica vibraciones a su organismo. Protéjase
3.9.26. Martillo neumatico de posibles lesiones internas utilizando:
o Faja elastica de proteccion de cintura, firmemente ajustada.
3.9.26.1. Riesgos detectables . ) _
o Mufiequeras bien ajustadas.
* Vibraciones en miembros y en 6rganos internos del cuerpo o Lalesion que de esa forma pueda usted evitar es, el doloroso lumbago, (“dolor de
¢ Ruido puntual. rifiones"), y las distensiones musculares de los antebrazos, (mufiecas abiertas).
e Ruido ambiental o Para evitar las lesiones en los pies, utilice unas botas de seguridad
e Polvo ambiental. o Considere que el polvillo que se desprende, (En espgmal el mas invisible, que sin
duda lo hay aunque no lo perciba, puede dafar seriamente sus pulmones. Para
e Sobreesfuerzo. evitarlo, utilice una mascarilla con filtro mecénico recambiable.
¢ Rotura de manguera bajo presion. o Si su martillo esta provisto de culata de apoyo en el suelo, evite apoyarse a
f . horcajadas sobre ella. Impida recibir mas vibraciones de las inevitables.
e Contactos con la energia eléctrica (lineas enterradas).
. . . o No deje su martillo hincado en el suelo, pared o roca. Piense que al querer
e Proyeccion de objetos y/o particulas. g P
después extraerlo puede serle muy dificil.
*  Los derivados de la ubicacion del puesto de trabajo: o Antes de accionar el martillo, asegurese de que esta perfectamente amarrado el
o Caidas a distinto nivel puntero.
o Caidas de objetos sobre otros lugares. o Si observa deteriorado o gastado, su puntero, pida que se lo cambien, evitara
: : . accidentes.
o Derrumbamiento del objeto (o terreno) que se trata con el matrtillo.
Otros o No abandone nunca el martillo conectado al circulo de presién. Evitara accidentes.
o .
Los derivados de 0s trabai inaria d ‘ o No deje su martillo a compafieros inexpertos, considere que al utilizarlo, pueden
e Los derivados de los trabajos y maquinaria de su entorno. lastimarse seriamente.
* Otros. o Compruebe que las conexiones de la manguera estan en correcto estado.
o Evite trabajar encaramado sobre muros, pilares y salientes. Pida que le monten
3.9.26.2. Medidas preventivas plataformas de ayuda, evitara las caidas.
. . . o Se prohibe el uso de martillos neumaticos al personal no autorizado.
e Se acordona la zona bhajo los tajos de martillos.
Cada tai il tar4 trabaiad q il ‘ , dah o Se prohibe expresamente en esa obra, el uso del martillo neumatico en las
* ada tajo con martifios, estara trabajado por dos cuadrilas que se turnaran cada hora. excavaciones en presencia de lineas eléctrica enterradas a partir de ser
e Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el martillo neumatico, encontrada la "banda" o "sefializacion de aviso" (unos 80 m por encima de la
seran sometidos a un examen médico mensual para detectar posibles alteraciones. linea).
o Se prohibe expresamente en esta obra, dejar los martillos neumaéticos
abandonados hincados en los paramentos que rompen.
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o Se prohibe expresamente en esta obra, aproximar el compresor a distancias
inferiores a 15 metros (como norma general), del lugar de manejo de los martillos

o La circulacion de viandantes en las proximidades del tajo de los martillos, se
encauzara por el lugar mas alejado posible que permita el trazado de la calle en
gue se actla.

o Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno circundante (o elementos
estructurales o no préximos), para detectar la posibilidad de desprendimientos de
tierra y roca por la vibracién transmitida al entorno.

3.9.26.3. Prendas de proteccidn personal

Casco de seguridad.

Protectores auditivos tipo tapones.
Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.
Gafas de montura integral.
Equipos filtrantes mixtos.

Calzado de seguridad.

Polainas de cuero.

Mandil de cuero.

Manguitos de cuero.

Fajas y cinturones antivibraciones.
Mufiequeras antivibraciones.
Ropa de proteccion.

Ropa de alta visibilidad.

3.9.27. Dumper

3.9.27.1. Riesgos detectables

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Vuelco de la maquina durante el vertido.

Vuelco de la maquina en transito.

Atropello en personas.

Choque por falta de visibilidad.

Caida de personas transportadas

Los derivados de la vibracién constante durante la conduccion.

Polvo ambiental

Golpes con la manivela de puesta en marcha.
Vibraciones.
Ruido.

Los derivados de respirar monéxido de carbono.

Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de retroceso.

Otros.

3.9.27.2. Medidas preventivas

En esta obra, el personal encargado de la conduccion del damper, sera especialista en el
manejo de este vehiculo.

Se instalardn segun el detalle de planos, topes final de recorrido de los dimperes antes
de los taludes de vertido.

Se prohibe expresamente los "colmes" del cubilote de los dimperes que impidan la
visibilidad frontal.

En previsidon de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y
similares) que sobresalgan lateralmente del cubilote del dimper.

Se prohibe expresamente en esta obra conducir los diumperes a velocidades superiores a
los 20 km por hora.

Los dumperes a utilizar en esa obra, llevardn en el cubilote un letrero en el que se diga
cudl es la carga maxima admisible.

Los dumperes que se dediquen en esta obra para el transporte de masas, poseeran en el
interior del cubilote una sefial que indique el llenado maximo admisible, para evitar los
accidentes por sobrecarga de la maquina.

Se prohibe expresamente el transporte de personas sobre los dumperes de esta obra.

Los conductores de dimperes de esta obra estaran en posesion del carnet de clase B,
para poder ser autorizados a su conduccion.

Los dumperes de esta obra, estaran dotados de faros de marcha adelante y de retroceso.

3.9.27.3. Prendas de proteccion personal

Casco de seguridad.

Protectores auditivos tipo tapones.
Calzado de seguridad.

Calzado de seguridad impermeable.
Fajas y cinturones antivibratorios.
Ropa de proteccion.

Ropa de proteccion impermeable.

Ropa de alta visibilidad.
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3.9.28. Minidumper (motovolguete autopropulsado) 3.9.28.3. Prendas de proteccion personal

3.9.28.1. Riesgos detectables *  Casco de seguridad.

e Protectores auditivos tipo tapones.

¢ Vuelco de la maquina durante el vertido. ]
e Calzado de seguridad.

e Vuelco de la maquina en transito. ] .
e Calzado de seguridad impermeable.

e Atropello de personas. _ . o _
e Fajasy cinturones antivibraciones.

e Choque por falta de visibilidad. «  Ropa de proteccion impermeable

e Caida de personas transportadas. R de alta visibilidad
o opa de alta visibilidad.

e Los derivados de la vibracién constante durante la conduccion.

Polvo ambiental.
* 3.9.29. Soldadura eléctrica

e Golpes con la manivela de puesta en marcha.

e Vibraciones. 3.9.29.1. Riesgos detectables

* Ruido. e Caidas desde altura.

e Los derivados de respirar monoxido de carbono (trabajos en locales cerrados o mal e Caidas al mismo nivel.
ventilados).

) e Atrapamientos entre objetos.
e Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de retroceso.
e Aplastamiento de manos por objetos pesados.

. . e Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.
3.9.28.2. Medidas preventivas

e Los derivados de la inhalaciéon de vapores metalicos.

e En esta obra, el personal encargado de la conduccién del dimper, seréa especialista en el
manejo de este vehiculo. Preferiblemente estaran en posesion del carnet de conducir
(Clase B). ¢ Contacto con la energia eléctrica.

e Quemaduras.

e Los caminos de circulacion interna seran los utilizados para el desplazamiento de los e Proyeccion de particulas.

dumperes, en prevencion de riesgos por circulacion por lugares inseguros. ) _ .
e Heridas en los ojos por cuerpos extrafios.

e Seinstalaran topes final de recorrido de los diumperes ante los taludes de vertido. ) i
e Pisadas sobre objetos punzantes.

e Se prohiben expresamente los "colmos" del cubilote de los dumperes que impidan la
visibilidad frontal.

o . . . 3.9.29.2. Medidas preventivas
e En prevision de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y P

similares) que sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper, de forma desordenaday

in at e En todo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevencién de tropiezos y
sin atar.

pisadas sobre objetos punzantes.
e Se prohibe expresamente conducir los dimperes a velocidades superiores a 20 km por

h e Se tenderan redes ignifugas horizontales entre las crujias que se estén montando,
ora.

ubicadas por debajo de la cota de montaje, para prevenir el riesgo de caida desde altura.

e Los dumperes a utilizar llevaran en el cubilote un letrero en el que se diga cual es la carga

i . e Las operaciones de soldadura a realizar en zonas humedas no se realizaran con tensiones
méxima admisible.

superiores a 50 voltios. El grupo de soldadura estara en el exterior del recinto en el que se
e Los dumperes que se dediquen en esta obra para el transporte de masas, poseeran en el efectle la operacion de soldar.
interior del cubilote una sefial que indique el llenado maximo admisible, para evitar los

X A e Las operaciones de soldadura a realizar en esta obra no se realizaran con tensiones
accidentes por sobrecarga de la maquina.

superiores a 150 voltios si los equipos estan alimentados por corriente continua.

*  Se prohibe expresamente el transporte de personas sobre los dimperes de la obra. e Se suspenderéan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, y

e Los dumperes de esta obra, estaran dotados de faros de marcha adelante y de retroceso. vientos fuertes.

e Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manutencion en material
aislante a la electricidad.
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e Se prohibe expresamente la utilizacion en esta obra de portaelectrodos deteriorados, en

L . - 3.9.30.2. Medid eventi
prevencion del riesgo eléctrico. 'das preventivas

e El personal encargado de soldar sera especialista en estas tareas. ¢ La maquina de sierra radial se ubicara en los lugares que expresamente se reflejaran en

] ) . ) . . el "plano de organizacién de obra" que completara el Plan de Seguridad y Salud.
¢ Ademaés se tendran en cuenta las normas especificas en los trabajos a ejecutar (montaje

de estructuras metélicas,...) e Se prohibe quitar la carcasa de proteccién durante la ejecucion de los trabajos.

e Las sierras radiales se utilizardn para cortar, no para devastar con el plano del disco, ya

L ue este disco de widia o carborundo se romperia.
3.9.29.3. Prendas de proteccion personal g P

e Los cortes con la sierra radial se realizaran de manera que no se fuerce el disco, no
e Casco de seguridad. apretandolo lateralmente contra la pieza ya que podria romperse o saltar.

¢ Pantalla de soldadura de mano. e Antes de su utilizacion se apretara la tuerca del disco firmemente con el fin de evitar

L oscilaciones que puedan causar dafios a los usuarios.
e Pantalla de soldadura acoplable a casco de proteccién.

e Las maquinas de sierra radial a utilizar en esta obra estaran sefializadas mediante
"sefiales de peligro" y rétulos con la leyenda: "PROHIBIDO UTILIZAR A PERSONAS NO
AUTORIZADAS", en prevencion de los riesgos por impericia.

e Gafas de seguridad para proteccion de radiaciones por arco voltaico (especialmente
ayudante).

¢ Guantes contra las agresiones mecanicas. . o . L . :
g e Previamente a la realizacién de los cortes se colocard en la méquina el tipo de disco

e Guantes contra las agresiones de origen eléctrico. adecuado para lo que se quiera cortar.
e Manguitos de cuero. e La posicién para la realizacion de los trabajos sera la idénea de forma que la accion del
viento no interfiera en la realizacién de los trabajos, generando por ejemplo problemas de

e Calzado de seguridad. visibilidad
e Polainas de cuero. . . L . .
o En el empleo de la sierra radial se utilizara la carcasa superior del disco.

e Arneses. . . . . . . . o,
e La alimentacion eléctrica de las sierras radiales a utilizar en esta obra, se realizara

e Ropa de proteccion. mediante mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro

N eléctrico de distribucion, para evitar los riesgos eléctricos.
¢ Ropa de alta visibilidad.

e Se prohibe ubicar la sierra radial sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de
caidas y los eléctricos.
3.9.30. Sierra Radial o Amoladora

3.9.30.1. Riesgos detectables 3.9.30.3. Prendas de proteccion personal

e Cortes. e Casco de seguridad.

e  Golpes por abjetos. e Protectores auditivos tipo tapones.

e Abrasiones. e (Gafas de montura integral.

e Atrapamientos. e Equipos filtrantes mixtos.

. . ¢ Guantes contra agresiones mecanicas.
e Emision de particulas. 9

o Sobreesfuerzos (corte de tablones). * Calzado de seguridad.

e Fajas y cinturones antivibraciones.
e Emision de polvo. jasy

¢ Ruido ambiental. e Ropa de proteccién.

e Contacto con la energia eléctrica. * Ropade alta visibilidad.

e Los derivados de los lugares de ubicacion (caidas, intoxicacion, objetos desprendidos,
etc.) Para cortes de via humeda se utilizara:

* Otros. e Guantes contra agresiones quimicas.

e Calzado de seguridad.
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e Calzado de seguridad impermeable. o Dientes de apoyo, situados a uno de los dos costados de la salida de la espada,;
tienen la misién de sujetar la motosierra contra la madera para evitar su rechazo

e Polainas impermeables. durante el corte

* Mandil impermeable. o Calentador de empufiaduras. Esto se consigue mediante un sistema de
conduccion de aire a través de los pufios delanteros y traseros. Durante el verano

. N se puede cerrar.
3.9.31. Motosierra y maquinaria para desbroce

e Durante el transporte y almacenaje de la motosierra, la espada y la cadena de ésta

3.9.31.1. Riesgos detectables deberén estar protegidas por una funda.

¢ Durante el traslado de la motosierra por el monte y de un punto a otro, se llevara el motor
de la misma parada. Solamente en el caso de que la distancia de un arbol a otro sea corta
y el terreno no presente dificultades se podra realizar con el motor en marcha.

e Contacto con la cadena.

e Proyeccion de particulas.

¢ Quemaduras, al tocar el escape del motor. e En cualquier caso, la espada deberé llevarse hacia adelante.

e Los depositos o bidones para repostar las motosierras seran de material irrompible, con

cierre hermético y boquilla de vertido. Se mantendran siempre cerrados y con un letrero
e Vibraciones. indicando su contenido. Los que contengan gasolina seran de color rojo. Las operaciones
de repostado tendran lugar en espacios despejados, libres de maleza y restos vegetales,
no debiendo existir hogueras o fuego en sus proximidades.

e Ruidos.

e Golpesy heridas, por rotura de la cadena.

e Caidas al mismo nivel. ) ] ) )
e El llenado de combustible y lubricantes se realizara con el motor parado, evitandose los

e Atrapamientos y golpes por ramas o troncos. derrames y quedando totalmente prohibido fumar.

¢ Incendios, al repostar el depdsito de gasolina. e No se hara funcionar la motosierra cerca del lugar de ubicacion de los depositos de

e Sobreesfuerzos. combustible.

e Para arrancar la motosierra se sujetara fuertemente sobre el suelo y se asegurara que

otras personas estén a una distancia prudencial antes de accionar el tirador.
3.9.31.2. Medidas preventivas N ) i )
¢ Laempufiadura del tirador de arranque debera ser de tal forma que puedan escurrirse los

e Todas las motosierras a utilizar en esta obra estaran equipadas y en perfecto estado de dedos en el caso de quedarse enganchado el sistema a mitad de recorrido o que el motor
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funcionamiento, con los siguientes sistemas de seguridad:

o Blogueador o freno de la cadena de corte que actuando sobre el tambor del
embrague, frene la cadena en décimas de segundo, cuando el operario suelte su
mano izquierda, o ésta tropiece contra la horquilla del bloqueador que actuara
ademas de protector de la mano.

o Protector de la mano que evite el deslizamiento de la mano izquierda sobre la
cadena de corte. Podra actuar ademas como disparo del bloqueador de la cadena.

o Blogueador del acelerador que evitara aceleraciones involuntarias del motor,
obligando al operario a accionarlo previamente para poder actuar sobre el mando
del acelerador.

o Protector contra la rotura de la cadena. Consistira en un ensanchamiento de la
parte inferior de la empufadura trasera que proteja la mano derecha de la posible
proyeccién de la cadena.

o Amortiguacion de las vibraciones. Las empufaduras tanto delanteras como
traseras deberdn estar unidas al conjunto de la motosierra por elementos
amortiguadores que eviten los efectos de las vibraciones sobre el organismo.

o Sistema antirruido, un sistema eficaz de reduccién del nivel de ruido
fundamentalmente del escape del motor. En dicho silencioso debera observarse
una limpieza y ajuste periddico que garantice la maxima reduccion del ruido.

Asimismo, la sustitucion de piezas moviles metélicas, por piezas plasticas de alta dureza,
favorecen la disminucién del ruido.

empezase a funcionar en sentido contrario.
No enrollarse en la mano o dedos la cuerda de arranque.

Funcionando al ralenti, la cadena de la motosierra debe permanecer parada. En caso
contrario, se actuara sobre el regulador hasta conseguirlo.

Diariamente se revisara el carburante, aceite para la cadena, cadena y espadin, filtro del
aire y sistema de arranque. Después del trabajo se hard una limpieza general de la
maquina; se afilara la cadena comprobando los angulos de los dientes, se engrasara la
polea del espadin y se limpiarén los orificios de salida del aceite de engrase y el filtro de
aire.

3.9.31.3. Prendas de proteccion personal

Casco de seguridad con pantalla facial.
Protectores auditivos.

Guantes de dorso reforzado.

Pantalén reforzado.

Botas de seguridad.
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3.9.32. Taladro portatil 3.9.33. Grupo electrégeno

3.9.32.1. Riesgos detectables 3.9.33.1. Riesgos detectables
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Contacto con la energia eléctrica.
Atrapamiento.

Erosiones en las manos.

Cortes.

Golpes por fragmentos en el cuerpo.

Los derivados del mal montaje de la broca.

Otros.

3.9.32.2. Medidas preventivas

El personal encargado del manejo de taladros portatiles, estara en posesion de una
autorizacién expresa de la Jefatura de Obra para tal actividad. Esta autorizacién sélo se
entregard tras la comprobaciéon de la necesaria pericia del operario. Del recibi se dara
cuenta a la Direccion Facultativa.

En esta obra, las taladradoras manuales estaran dotadas de doble aislamiento eléctrico.
Los taladros portétiles a utilizar en esta obra, seran reparados por personal especializado.

El Técnico de Prevencién de Riesgos Laborales comprobara diariamente el buen estado
de los taladros portatiles, retirando del servicio aquellas maquinas que ofrezcan deterioros
gue impliquen riesgos para los operarios.

La conexién o suministro eléctrico a los taladros portatiles, se realizar& mediante
manguera antihumedad a partir del cuadro de planta, dotada con clavijas macho-hembra
estancas.

Se prohibe expresamente depositar en el suelo o dejar abandonado conectado a la red
eléctrica, el taladro portétil.

3.9.32.3. Prendas de proteccion personal

Casco de seguridad.

Gafas de montura integral.

Guantes contra las agresiones mecénicas.
Calzado de seguridad.

Calzado de seguridad antideslizante.
Ropa de proteccion.

Ropa de alta visibilidad.

Atrapamientos por vuelco del grupo (en grupos grandes).

Atropello por desplazamiento involuntario del grupo (en grupos grandes).
Contacto eléctrico.

Contacto térmico.

Incendio.

Exposicion a humos y gases de la combustién.

Ruido.

Vibraciones.

3.9.33.2. Medidas preventivas

Si el equipo es alquilado, debera adjuntar el manual de instrucciones y la justificacion de
estar al dia en todas las revisiones y controles técnicos oportunos. Antes de su primera
utilizacion, el responsable a pie de obra efectuara un riguroso reconocimiento de sus
elementos y funcionamiento.

Mantener el grupo en lugar ventilado de forma que no sea posible la acumulacién de gases
de la combustion.

Colocar el grupo en lugar plano, firme y estable. Frenarlo y calzarlo adecuadamente si
puede moverse de forma intempestiva.

Extremar las precauciones en las operaciones de llenado de combustible, si se produce
algun derrame recoger o limpiar de forma inmediata. Siempre se hardn con el motor
parado.

Tener algln extintor cerca o, en su defecto, si se produce algun incendio apagar con arena,
tierra, etc.

Para evitar los contactos eléctricos indirectos se puede optar por: o bien conectar el neutro
del alternador y las masas de la maquinaria a la misma toma de tierra, por medio del
conductor principal de tierras; o bien, instalar entre el generador y las maquinas que éste
alimenta cuadros eléctricos de obra con dispositivos de proteccién contra corrientes de
defecto (interruptores diferenciales) y contra cortocircuitos y sobrecargas (interruptores
automaticos).

Si es necesario, se utilizan lamparas portétiles para la iluminacién de las zonas de trabajo;
los focos usados deben ser de proteccion eléctrica adecuada frente a condiciones
ambientales de humedad, agua, viento, etc.

La iluminacion de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de
disminuir sombras. Las zonas de paso estaran permanentemente iluminadas evitando los
rincones oscuros. Los cables de corriente no deberan tenderse por zonas de paso o
lugares de transito de vehiculos.
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e El transporte de una escalera ha de hacerse con precaucion, para evitar golpear a otras
personas, mirando bien donde se pisa para no tropezar con obstaculos. La parte delantera
de la escalera debera de llevarse baja.

3.9.33.3. Prendas de proteccion personal

e Casco de seguridad.

e Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano sobre lugares u objetos poco firmes

e Guantes contra las agresiones mecénicas. - ) >
gue puedan mermar la estabilidad de este medio auxiliar.

e Calzado de seguridad, antideslizante y con la puntera de acero. . ) i
e Antes de iniciar la subida debe comprobarse que las suelas del calzado no tienen barro,

e Cinturones de sujecion del tronco. grasa ni cualquier otra sustancia que pueda producir resbalones.

¢ Ropa de proteccion. e El ascenso y descenso a través de la escalera de mano se efectuara frontalmente, es

«  Ropa de alta visibilidad. decir, mirando directamente hacia los largueros que se estén utilizando.

e La escalera tendra una longitud tal que no sobrepase un metro por encima del punto o la
superficie a donde se pretenda llegar. La longitud maxima de las escaleras manuales no
podréa sobrepasar los 5 m sin un apoyo intermedio, en cuyo caso podra alcanzar la longitud

de 7 m. Para alturas mayores se emplearan escalera especiales.
3.10. MEDIOS AUXILIARES
e No se podran empalmar dos escaleras sencillas.

3.10.1. Escaleras manuales e No se pondran escalera por encima de mecanismos en movimiento o conductores
eléctricos desnudos. Si es necesario, antes se deberd haber parado el mecanismo en
movimiento o haber suprimido la energia del conductor.

3.10.1.1. Riesgos detectables
e Las escaleras de mano simples se colocaran, en la medida de lo posible, formando un

e Caidas a distinto nivel. angulo de 75° con la horizontal.

» Caidas al mismo nivel. e Siempre que sea posible, se amarrara la escalera por su parte superior. En caso de no

« Golpes con la escalera en su traslado o manejo. serlo, habra una persona en la base de la escalera.

e Queda prohibida la utilizacién de la escalera por més de un operario a la vez.

3.10.1.2. Medidas preventivas e Si han de llevarse herramientas o cualquier otro objeto, deben usarse bolsas
portaherramientas o cajas colgadas del cuerpo, de forma que queden las manos libres

) para poder asirse a ella.
Particulares:

e Para trabajar con seguridad y comodidad hay que colocarse en el escalén apropiado, de
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e Los largueros seran de una sola pieza y estardn sin deformaciones o abolladuras que

puedan mermar su seguridad.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pinturas antioxidantes que las preserven de
las agresiones de la intemperie.

Las escaleras metdlicas a utilizar no estaran suplementadas con uniones soldadas ni con
otra forma de unién para la cual no fue disefiada.

El empalme de escalera metalicas se realizard mediante la instalacién de los dispositivos
industriales fabricados para tal fin.

Generales:

Antes de utilizar una escalera manual es preciso asegurarse de su buen estado,
rechazando aquellas que no ofrezcan garantias de seguridad.

Hay que comprobar que los largueros son de una sola pieza, sin empalmes, que no falta
ningun peldafio, que no hay peldafios rotos o flojos o reemplazados por barras, ni clavos
salientes.

Todas las escaleras estardn provistas en sus extremos inferiores de zapatas
antideslizantes.

forma que la distancia del cuerpo al punto de trabajo sea suficiente y permita mantener el
equilibrio. No se deberan ocupar nunca los Ultimos peldafios.

Trabajando sobre una escalera no se debe de tratar de alcanzar puntos alejados que
obliguen al operario a estirarse, con el consiguiente riesgo de caida. Se debera desplazar
la escalera tantas veces como sea hecesario.

Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura desde el punto de observacién al suelo, que
requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador, solo se
efectuaran si se utiliza cinturén de seguridad o se adoptan medidas de proteccion
alternativas.

Se prohibe el transporte y manipulacién de cargas por o desde escaleras de mano cuando
por su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.

Las escaleras de mano deben mantenerse en perfecto estado de conservacion,
revisdndolas periédicamente y retirando de servicio aquellas que no estén en condiciones.

Cuando no se usen, las escaleras deben almacenarse cuidadosamente y no dejarlas
abandonadas sobre el suelo, en lugares hiumedos...

Debera existir un lugar cubierto y adecuado para guardar las escaleras después de
usarlas.
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3.10.1.3. Prendas de proteccion personal

e Casco de seguridad.

e Guantes contra las agresiones mecanicas.

e Calzado de seguridad, antideslizante y con la puntera de acero.

e Cinturones de sujecion del tronco.
e Ropa de proteccion.

o Ropa de alta visibilidad.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

3.10.2. Andamios vy plataformas de trabajo

3.10.2.1. Riesgos detectables

Caidas a distinto nivel.
Derrumbe de la estructura.
Golpes por caida de objetos.

Caidas al mismo nivel.

3.10.2.2. Medidas preventivas

Los andamios deberan proyectarse, montarse y mantenerse convenientemente de manera
gue se evite que se desplomen o se desplacen accidentalmente.

Las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de los andamios deberan
construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas
caigan o estén expuestas a caidas de objetos. A tal efecto, sus medidas se ajustaran al
namero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

Cuando no se disponga de la nota de célculo del andamio elegido, o cuando las
configuraciones estructurales previstas no estén contempladas en ella, deberd efectuarse
un célculo de resistencia y estabilidad, a menos que el andamio esté montado segun una
configuracion tipo generalmente reconocida.

En funcion de la complejidad del andamio elegido, debera elaborarse un plan de montaje,
de utilizacién y de desmontaje. Este plan y el calculo a que se refiere el apartado anterior
deberan ser realizados por una persona con una formacion universitaria que lo habilite
para la realizacién de estas actividades. Este plan podra adoptar la forma de un plan de
aplicacién generalizada, completado con elementos correspondientes a los detalles
especificos del andamio de que se trate.

A los efectos de lo dispuesto en el parrafo anterior, el plan de montaje, de utilizacién y de
desmontaje sera obligatorio en los siguientes tipos de andamios:

*  Plataformas suspendidas de nivel variable (de accionamiento manual o
motorizadas), instaladas temporalmente sobre un edificio o una estructura para
tareas especificas, y plataformas elevadoras sobre mastil.

*  Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados sobre terreno
natural, soleras de hormigdn, forjados, voladizos u otros elementos cuya altura,
desde el nivel inferior de apoyo hasta la coronacién de la andamiada, exceda de
seis metros dispongan de elementos horizontales que salven vuelos y distancias
superiores entre apoyos de mas de ocho metros. Se exceptlan los andamios de
caballetes o borriquetas.

*  Andamios instalados en el exterior, sobre azoteas, cUpulas, tejados o estructuras
superiores cuya distancia entre el nivel de apoyo y el nivel del terreno del suelo
exceda de 24 metros de altura.

*  Torres de acceso y torres de trabajo méviles en los que los trabajos se efectien a
mas de seis metros de altura desde el punto de operacién hasta el suelo.

Sin embargo, cuando se trate de andamios que, a pesar de estar incluidos entre los
anteriormente citados, dispongan del marcado “CE”, por serles de aplicacion una
normativa especifica en materia de comercializacion, el citado plan podra ser sustituido
por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor o suministrador, sobre el
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montaje, la utilizacién y el desmontaje de los equipos, salvo que estas operaciones se
realicen de forma o en condiciones o circunstancias no previstas en dichas instrucciones.

Los elementos de apoyo de un andamio deberan estar protegidos contra el riesgo de
deslizamiento, ya sea mediante sujecion en la superficie de apoyo, ya sea mediante un
dispositivo antideslizante, o bien mediante cualquier otra solucion de eficacia equivalente,
y la superficie portante debera tener una capacidad suficiente. Se debera garantizar la
estabilidad del andamio. Debera impedirse mediante dispositivos adecuados el
desplazamiento inesperado de los andamios méviles durante los trabajos en altura.

Las dimensiones, la forma y la disposicion de las plataformas de un andamio deberan ser
apropiadas para el tipo de trabajo que se va a realizar, ser adecuadas a las cargas que
hayan de soportar y permitir que se trabaje y circule en ellas con seguridad. Las
plataformas de los andamios se montaran de tal forma que sus componentes no se
desplacen en una utilizacion normal de ellos. No debera existir ningin vacio peligroso
entre los componentes de las plataformas y los dispositivos verticales de proteccion
colectiva contra caidas.

Cuando algunas partes de un andamio no estén listas para su utilizacion, en particular
durante el montaje, el desmontaje o las transformaciones, dichas partes deberan contar
con sefales de advertencia de peligro general, con arreglo al Real Decreto 485/1997, de
14 de abiril, sobre sefializacion de seguridad y salud en el centro de trabajo, y delimitadas
convenientemente mediante elementos fisicos que impidan el acceso a la zona de peligro.

Los andamios solo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente
bajo la direcciéon de una persona con una formacion universitaria o profesional que lo
habilite para ello, y por trabajadores que hayan recibido una formaciéon adecuada y
especifica para las operaciones previstas, que les permita enfrentarse a riesgos
especificos de conformidad con las disposiciones del articulo 5, destinada en particular a:

*  La comprensién del plan de montaje, desmontaje o transformacion del andamio
de que se trate.

*  La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion del andamio
de que se trate.

* Las medidas de prevencién de riesgos de caida de personas o de objetos.

* Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteorolégicas
gue pudiesen afectar negativamente a la seguridad del andamio de que se trate.

*  Las condiciones de carga admisible.

*  Cualquier otro riesgo que entrafien las mencionadas operaciones de montaje,
desmontaje y transformacion.

Tanto los trabajadores afectados como la persona que supervise dispondran del plan de
montaje y desmontaje mencionado, incluyendo cualquier instruccién que pudiera contener.

Cuando, no sea necesaria la elaboracion de un plan de montaje, utilizaciéon y desmontaje,
las operaciones previstas en este apartado podran también ser dirigidas por una persona
gue disponga de una experiencia certificada por el empresario en esta materia de mas de
dos afios y cuente con la formacion preventiva correspondiente, como minimo, a las
funciones de nivel bésico, conforme a lo previsto en el apartado 1 del articulo 35 del
Reglamento de los Servicios de Prevencién, aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17
de enero.

Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona con una formacion
universitaria o profesional que lo habilite para ello:

*  Antes de su puesta en servicio.

ol

* A continuacion, periédicamente.

*  Tras cualquier modificacién, periodo de no utilizacién, exposicion a la intemperie,
sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su
resistencia o a su estabilidad.

Recepcion del andamio

*  Como todo trabajo de construccion, la entrega de andamio montado, debe de estar
precedida por un Acta de Recepcion por el Jefe de obra, que verificard que el
andamio esta realizado conforme a los planos y a la reglamentacién vigente.

* La recepcién materializada por escrito debera estar firmada a la vez por el
instalador y por el usuario.

3.10.2.3. Prendas de proteccion personal

Casco de seguridad.

Guantes contra las agresiones mecanicas.

Calzado de seguridad, antideslizante y con la puntera de acero.
Arnés de seguridad.

Trajes para ambientes lluviosos.

Ropa de proteccion.

Ropa de alta visibilidad.
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3.10.3. Eslingas, cables, cadenas y estrobos

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

3.10.3.1. Medidas preventivas

Es preciso evitar dejar los cables a la intemperie en el invierno (el frio hace fragil al acero)
Antes de utilizar un cable que ha estado expuesto al frio, debe calentarse.

No someter nunca, de inmediato, un cable nuevo a su carga maxima. Utilicese varias
veces bajo una carga reducida, con el fin de obtener un asentamiento y tension uniforme
de todos los hilos que lo componen.

Evitese la formacion de cocas.
No utilizar cables demasiado débiles para las cargas que se vayan a transportar.

Elijanse cables suficientemente largos para que el angulo formado por los ramales no
sobrepase los 90°.

Es preciso esforzarse en reducir este angulo al minimo.
Para cargas prolongadas, utilicese un balancin.

Las eslingas y estrobos no deben dejarse abandonados ni tirados por el suelo, para evitar
gue la arenay la grava penetren entre sus cordones.

Deberan conservarse en lugar seco, bien ventilado, al abrigo y resguardo de emanaciones
acidas.

Se cepillaran y engrasaran periddicamente.
Se colgaran de soportes adecuados.

Las cadenas deben mantenerse libres de nudos o torceduras, enrollandose en tambores,
ejes o poleas ranuradas.

El almacenamiento se hara teniendo en cuenta la posibilidad de oxidacién por la presencia
de la humedad.

Cuando se utilicen para elevar cargas de aristas agudas, se colocara entre la cadenay la
carga un taco de material blando o angulos de proteccion redondeados.

3.10.3.2. Comprobaciones

Las eslingas y estrobos seran examinados con detenimiento y periédicamente, con el fin
de comprobar si existen deformaciones, alargamiento anormal, rotura de hilos, desgaste,
corrosion, etc., que hagan necesaria la sustitucion, retirando de servicio los que presenten
anomalias que puedan resultar peligrosas.

Es muy conveniente destruir las eslingas y estrobos que resulten dudosos.
A continuacion transcribimos lo que la Norma DIN-15060 dice a este respecto:

* Los cables se retirardn de servicio cuando se compruebe que en la zona mas
deteriorada hayan aparecido mas de un hilo roto.

* Al rebasar estas cifras de roturas de hilos, la utilizacion del cable comienza a ser
peligrosa.

O

ol

Cuando se rompa un corddn, el cable se retirara inmediatamente. También sera sustituido
inmediatamente cuando esté presente aplastamientos, dobladuras, etc. u otros
desperfectos serios, asi como un desgaste considerable.

Antes de poner en servicio una cadena es imprescindible una revision a fondo de la misma,
con objeto de rechazar aquella que no ofrezca garantias de seguridad debido a su
conservacion.

3.10.4. Plataforma elevadora

3.10.4.1. Riesgos detectables

Caida de personas a diferente nivel.
Caida de personas al mismo nivel.
Caida de objetos por desplome.

Caida de objetos desprendidos.

Golpes contra objetos inmdviles.
Atrapamientos por o entre objetos.
Atrapamientos por vuelco de maquinas.
Incendios.

Atropellos, golpes y choques con o contra vehiculos.

3.10.4.2. Medidas preventivas

Utilizar plataformas elevadoras con marcado CE.
Tiene que ser utilizada por personas formadas y autorizadas.

Hay que verificar que las condiciones del suelo son las apropiadas para soportar la carga
maxima indicada por el fabricante. Asimismo, hay que evitar zonas de surtidores, agujeros,
manchas de grasa o cualquier riesgo potencial

Antes de iniciar los trabajos, hay que revisar el entorno de trabajo para identificar los
peligros de la zona: lineas eléctricas, vigas, etc.

Antes de utilizar la plataforma, se ha de inspeccionar para detectar posibles defectos.

Normas de uso y mantenimiento:

* No utilizar la plataforma para finalidades diferentes al desplazamiento de
personas, herramientas y equipos en el puesto de trabajo.

*  No subir o bajar de la plataforma cuando ésta se encuentre en movimiento y
mantener siempre el cuerpo en su interior.

*  No manipular ni desactivar ninguno de los dispositivos de la maquina, como por
ejemplo el inclindmetro.

*  No sobrepasar la carga maxima ni el nimero maximo de personas autorizado por
el fabricante.

*  No utilizar plataformas en situaciones de tormenta eléctrica.
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*  No utilizar la plataforma en situaciones de vientos superiores a lo permitido por el 3.10.4.3. Protecciones colectivas:

fabricante.
*  No realizar ningun tipo de movimiento en que la visibilidad sea nula. e No accionar la plataforma sin la barra de proteccion colocada o la puerta de seguridad
* No permitir que el personal controle la maquina desde tierra cuando se esta abierta.

trabajando en la plataforma. e Siempre es necesario mantener libre el radio de accién de la plataforma, y es muy
*  No trabajar con plataformas diesel en lugares cerrados o mal ventilados. importante dejar un espacio libre sobre la cabeza del conductor y verificar la existencia de

) N espacios libres en los laterales de la plataforma.
*  No alargar el alcance de la plataforma con medios auxiliares, como escaleras o

andamios. Asimismo, tampoco esta permitido subirse o sentarse en las barandillas e Ademas del operador de la plataforma, ha de haber otro operador a pie de maquina con
de la plataforma. el fin de: Intervenir rapidamente si fuese necesario. . Utilizar los mandos en caso de
accidente o averia. . Vigilar y evitar la circulacion de las maquinas y peatones en torno a

*  No esti permitido sujetar la plataforma a estructuras fijas. En caso de quedar L . ) :
la maquina. . Guiar al conductor si fuese necesario.

enganchados accidentalmente a una estructura, no forzar los movimientos para
liberarla y esperar auxilio desde tierra.

* No bajar pendientes pronunciadas en la posicion de maxima velocidad de la 3.10.4.4. Prendas de proteccién personal:
plataforma.

*  No esta permitido colocarse entre los elementos de elevacién de la maquina. *  Casco de proteccion contra choques 0 impactos.

*  Cuando se trabaje sin luz, hay que disponer de un proyector auténomo orientable » Calzado de seguridad.

para iluminar la zona de trabajo y de una sefializacién luminosa en tierra. ¢ Amés de seguridad.

* En caso de que la plataforma entre en contacto con una linea eléctrica: I
¢ Ropa de alta visibilidad.

Si la maquina funciona, hay que alejarla de la linea eléctrica.

Si no funciona, avisar al personal de tierra para evitar que toquen la
maquinay para gue avisen a la compaifiia responsable de la linea y corten
la tensién. Para bajar de la méquina, esperar a que la situacién sea de
total seguridad. Un guardacuerpo o barandilla es un elemento que tiene por objeto proteger contra los

3.10.5. Barandillas

% Alfinalizar el trabajo, verificar la total inmovilizacion de la maquina. riesgos de caida fortuita al vacio de personas trabajando o circulando junto al mismo.

*  Utilizar siempre todos los sistemas de nivelacion o estabilizacién de los que se - :
Como partes constitutivas de la barandilla o guardacuerpo tenemos:

dispone.

* Es necesario sujetarse a las barandillas con firmeza siempre que se esté e Barandilla: es la barra superior, sin asperezas, destinada a poder proporcionar sujecion
levantando o conduciendo la plataforma. utilizando la mano. Estara situada a 90 cm del suelo como minimo y su resistencia sera la

*  Evitar salientes, zanjas o desniveles, y en general situaciones que aumenten la suficiente.
posibilidad de volcar. e Barra horizontal o listén intermedio: es el elemento situado entre el plinto y la barandilla,

*  Manipular con cuidado todos aquellos elementos que puedan aumentar la carga asegurando una proteccion suplementaria tendente a evitar que pase el cuerpo de una
del viento: paneles, carteles publicitarios, etc. persona.

*  Acceder a la plataforma por las vias de acceso previstas por el fabricante, nunca e Plinto o rodapié: es un elemento apoyado sobre el suelo que impide la caida de objetos.
por la estructura. Estard formado por un elemento plano y resistente de una altura entre los 15y 30 cm.

*  Accionar los controles lenta y uniformemente, para conseguir suavidad en la e Montante: es el elemento vertical que permite el anclaje del conjunto guardacuerpo al
manipulacion de la plataforma. Para ello, hay que hacer pasar el joystick siempre borde de la abertura a proteger. En él se fijan la barandilla, el listén intermedio y el plinto.
por el punto neutro de los diferentes movimientos. Todos los elementos fijados al montante iran sujetos de forma rigida por la parte interior

* Mantener la plataforma de trabajo limpia y sin elementos que puedan de los mismos.
desprenderse mientras se trabaja.

* ilizar el arné ri n el interior I lataform rticul .

Utilizar el arnés de seguridad en el interior de las plataformas articuladas o 3.10.5.1. Tipo

telescépicas, para evitar salir desprendido o proyectado en caso de choque.

BARANDILLAS CON MONTANTES

- Montante incorporado al forjado
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Basicamente consiste en introducir en el hormigon del forjado, cuando se esta
hormigonando, un cartucho en el cual se introducira luego el montante soporte de la
barandilla. Este cartucho podra ser de cualquier material, ya que su Unica misién es
servir de encofrado para dejar un agujero en el hormigon para introducir el montante.
El cartucho se debera tapar mientras no se coloque el montante, para que no se
tapone de suciedad. Las dimensiones de dicho agujero seran ligeramente mayores
gue el montante para que se pueda introducir facilmente y, si existe mucha holgura,

una vez introducido se afianzara con cufias.
Existen varios sistemas de montantes incorporados al forjado.
- Montante de tipo puntal

El montante es un puntal metalico, en el cual no se pueden clavar las maderas de la
barandilla. Si la barandilla es metalica y se ata al puntal con alambres o cuerdas, existe

el peligro de deslizamiento, con lo que perderia todo su efecto de proteccion.
Hay diversos tipos de soportes para barandilla, acoplable a puntales metalicos.
- Montantes tipo “sargento”

El montante es de tubo cuadrado y se sujeta en forma de pinza al forjado. La anchura
de esta pinza es graduable, de acuerdo con el espesor del forjado. En el mismo van

colgados unos soportes donde se apoyan los diferentes elementos de la barandilla.

A continuacion se muestran dos sistemas de montantes incorporados al forjado, pero
sus variantes pueden ser muchas siempre que cumplan los requisitos anteriormente

descritos.

BARANDILLAS DE ENREJADOS

Este tipo de proteccién consiste en barandillas prefabricadas de mallazo de varios
largos. Tiene la ventaja de su gran resistencia, facilidad de colocacién, no deja huecos

libres y s6lo tiene uso como medio colectivo de seguridad.

3.10.5.2. Normas de seguridad

Las plataformas, andamios y pasarelas, asi como los desniveles, huecos y aberturas
existentes en los pisos de las obras, que supongan para los trabajadores un riesgo de caida en
altura superior a 2 metros, se protegeran mediante barandillas u otro sistema de proteccion
colectiva de seguridad equivalente. Las barandillas seran resistentes, tendran una altura minima
de 90 centimetros y dispondran de un reborde de proteccion, un pasamanos y una proteccién

intermedia que impidan el paso o deslizamiento de los trabajadores.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria
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La estabilidad y solidez de los elementos de soporte y el buen estado de los medios de
proteccion deberan verificarse previamente a su uso, posteriormente de forma periddica y cada
vez que sus condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de

no utilizacion o cualquier otra circunstancia.

Al colocar y retirar las protecciones colectivas, el riesgo al cual se esta expuesto, esta sin

control. Utilizar el equipo de proteccion individual correspondiente durante estos trabajos.
Mantener las protecciones colectivas en buen estado.

En todos los pasos, huecos, aberturas y demas lugares en los que exista el riesgo de caida

desde una altura superior a 2 m se debe colocar proteccion colectiva

3.10.6. Sistemas anticaida

Los sistemas anticaidas son equipos de proteccion individual, cuya funcién principal es

proteger al trabajador usuario de una posible caida de altura.

Estos equipos de proteccion individual, deben cumplir con unos requisitos extensos y
exigentes en su disefio y fabricacion, asi como que sus usuarios estén informados y formados en

su utilizacion y mantenimiento.

El objeto del presente triptico es aportar una informacion que permita al usuario de un
equipo anticaida, conocer los riesgos derivados de la utilizacién de este equipo, caracteristicas,
conformidad con normas armonizadas, asi como marcar unas pautas para su utilizacion y

mantenimiento.

3.10.6.1. Partes de un Sistema Anticaida
Arnés.
Este elemento debera permitir la regulacién en musleras y tirantes. El usuario debera
ajustarselo antes de comenzar a trabajar.
El punto de amarre a una linea de vida o a un anticaidas podra ser pectoral o dorsal.
Las costuras seran de diferente color (testigos de desgaste) que el de las bandas.
Un arnés anticaida debe utilizarse asociado a un absorbedor de energia.

Los cinturones no pueden ser utilizados como sujecién anticaidas.

Absorbedores de energia.
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Unen el arnés a una estructura fija, o a un sistema anticaidas.
Su funcién es reducir la fuerza del impacto.

Para su correcto funcionamiento, se debe verificar la existencia de altura suficiente en

caso de caida.

Se componen de una parte elastica (amortiguacion) y una parte rigida.
Derivados y certificados conforme a normas.

Pueden ir integrados en un dispositivo anticaida de tipo retractil.

La zona plastificada no se retirara en ningan caso.

Dispositivos anticaidas.

Unen los absorbedores de energia a una estructura fija o a una linea de vida.
Su funcion es detener la caida de una persona, mediante el bloqueo de un dispositivo.

Los anticaidas para lineas de vida permiten el desplazamiento de las personas a lo

largo de la vertical del cable

Los anticaidas retractiles van desenrollando un cable o cinta conforme el operario va

descendiendo

Conectores.

Ganchos y mosguetones de cierre automatico y bloqueo manual o automéatico
Desenganche por accién voluntaria.
Presentaran resistencia a la rotura (superior a 15 KN).

Sin bordes afilados o rugosos que dafien a la cuerda o al usuario.

Cordajes.

Estan fabricados con fibras sintéticas (poliamidas).

Los elementos de amarre que se utilicen para sujetar en posicién al trabajador

permitiran regular su longitud, la cual no puede exceder de 2 m.

Las cuerdas de mantenimiento no pueden ser utilizadas para la parada de caidas.

Es obligatorio que todos los EPI presenten en lugar visible un marcado CE. Este marcado

ol

Existen tres tipos de EPIs. Los sistemas anticaidas son del Tipo lll, relativos a la proteccién
contra riesgos mortales o que puedan dafiar gravemente la salud. Ademas de llevar el marcado
CE, deberan llevar incorporado un nimero identificativo del organismo notificado que ensaya el
producto. También se tendra que hacer mencién a las normas armonizadas europeas que son de

aplicacion al producto.

3.10.6.2. Normas generales de uso.

o Asegurarse del buen estado del material (ausencia de hilos rotos, muescas en los
conectores,...)

e Ajustarse el arnés, tanto tirantes como musleras.

¢ No modificar el equipo ni su instalacién.

e Usar, siempre que pueda, puntos de anclaje por encima del cuerpo del usuario.
e Evitar que las cuerdas se enreden alrededor de los obstaculos.

e No utilizar equipos que hayan sufrido una caida, sin una revisién por parte del fabricante
0 centro competente.

e No utilizar un anclaje simultaneo por mas de una persona.

e Usar el equipo todo el tiempo que dure la tarea.

3.10.6.3. Normas generales De mantenimiento

¢ Unavez terminado el servicio, el equipo se guardara en bolsas o recipientes adecuados.
e Limpiar el equipo periédicamente y cuando se ensucie.

e Las cuerdas, cintas y resto del equipo se almacenaran siempre secas 0, en su defecto, se
secaran en el almacén.

e Nunca se expondran a la luz solar (rayos UVA).
e Las cuerdas se almacenaran enrolladas, en atmosferas no agresivas.

e Los muelles de los mosquetones y los ejes de los elementos mecénicos, se engrasaran
periddicamente.

e Sustituir los equipos cada 1 ¢ 2 afios, dependiendo del uso y de las especificaciones del
fabricante.

o No utilizar equipos con costuras descosidas o con el testigo (hilo de color) desgastado.

e Una persona competente debera examinar los equipos, con la periodicidad que estime el
fabricante, que no seréa superior a un afio.
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permite comercializar un EPI libremente en cualquier pais de la Union Europea.
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3.10.7. Redes de sequridad

Las redes de seguridad Sistema S (Red Horizontal) son redes con cuerda perimetral y un

tamafio minimo de 35 m2.

Para las redes rectangulares la longitud del lado menor sera, como minimo de 5,00 m.

3.10.7.1. Componentes del sistema

Esta constituido por la propia red, como elemento principal del sistema, y por los siguientes
elementos auxiliares: cuerdas de atado, cuerda perimetral, cuerdas de union, cable metalico y los

mosquetones necesarios para su montaje y colocacion.

Segun las necesidades de la obra, podran disefiarse distintas formas de fijar las redes. Sin
embargo, en la norma UNE-EN 1263-2 s6lo se contempla el sistema de fijacion de redes con
cuerdas de atado, pero en la practica también se emplean otros sistemas (como cables metalicos
con tensores de los utilizados para el anclaje de los andamios colgados, 0 mosquetones para la

union de la red al cable por su cuerda perimetral).

3.10.7.2. Paio de red

La dimension del pafio, tal y como se ha citado anteriormente, serd siempre, como minimo,

de 35 m2. Esta dimension se delimita por la cuerda perimetral.

Este tipo de red se suele colocar en obras como, puentes, viaductos, pasos elevados de

obra civil, etc. Lo mas habitual es usar redes a medida, para su mejor adaptacion a la obra.

La cuerda perimetral debe ser pasada malla a malla en todo el perimetro de la red.

La cuerda de atado tiene como finalidad sustentar la red en la zona de la obra donde se

necesita.

La cuerda de union tiene como funcion unir los pafios de las redes de seguridad entre si.

3.10.7.3. Elementos Auxiliares

Cables metalicos con dispositivo de enganche y de tensado. Salvo célculo especial segin
necesidades, con los cables utilizados para la sustentacion de los andamios colgados se consigue
la resistencia requerida. En caso necesario, se dispondran en la estructura los anclajes precisos

para los ganchos extremos del cable y del dispositivo tensor.
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Mosquetones Habra que determinar el nimero de mosquetones necesario para unir las
cuerdas de atado. No obstante, para garantizar una correcta union, se recomienda una separacion
entre éstos inferior a 1,00 m que calcular las caracteristicas de resistencia de estos anclajes

especiales.

3.10.7.4. Formas de Unién
Existen dos formas de unién

- Cosido mediante cuerdas de union de acuerdo con la norma UNE EN 1263-1, de tal
manera que no existan distancias sin atar superiores a 100 mm. (se recomienda

cuadro a cuadro de malla).

- Solapado con un minimo de solape de 2,00 m.

3.10.7.5. Procedimiento de instalacién, montaje y desmontaje

Instalacién y montaje

Segun la norma UNE EN 1263-2, las redes de seguridad sistema "S" se instalaran con
cuerdas de atado amarradas a puntos de anclaje capaces de resistir la carga
caracteristica. La distancia entre los puntos de anclaje serda inferior a 2,50m.

1. Extender las redes en el suelo para proceder al cosido mediante la cuerda de unién
(se recomienda cuadro a cuadro de malla o cada 100 mm).

2. Ajustar las redes pasando las cuerdas de atado por todas y cada una de las mallas,
atando los extremos de las mismas a las cuerdas perimetrales.

3. Recoger la parte sobrante de lared y enrollarlay amarrarla a las cuerdas de atado
para facilitar su manejo.

4. Los trabajadores, situados sobre medios auxiliares o plataformas, adecuadamente
sujetos, en su caso, mediante un arnés anticaidas, izaran los pafios atandolos por
su cuerda perimetral a los puntos de anclaje previamente dispuestos o sobre los
elementos estructurales, teniendo en cuenta que: a) La separacién entre los
puntos de atado sera inferior a 2,50 m; b) La cuerda perimetral debera quedar
pegada a los elementos estructurales, evitando la formacion de huecos entre la
cuerda perimetral y c) La red deberd quedar lo més tensa y horizontal posible,
para limitar las caidas a la menor altura. y los elementos estructurales que
permitan el paso de personas.

5. Desde el medio auxiliar se procedera a la unién de las distintas tramadas
resultantes de las uniones realizadas en el suelo. Deberan unirse a través del
cosido de malla a malla (se recomienda con nudo cada cuadro) para evitar huecos
superiores a 100 mm.

6. Repetir los pasos anteriores hasta completar toda la superficie a proteger con el
sistema de red "S".
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Desmontaje

Para el desmontaje se procedera a desunir los pafios cortando las cuerdas de unién.

Seguidamente se realizara el corte de las cuerdas de atado en orden inverso al

utilizado en el montaje.

Los pafios liberados se bajaran al suelo con la ayuda de los mismos cabos de cuerda
utilizada en el izado durante el montaje. No se lanzaran los pafios al suelo de forma

descontrolada.

En el suelo se revisara el estado de los pafios. Si es posible su reutilizacion seran

limpiados de restos de materiales y plegados para su almacenaje posterior.

3.10.8. Castilletes de hormigonado

e Estos elementos tendran la rigidez, solidez y estabilidad suficiente, en funcion de su altura,
y estaran construidos de forma que se eviten movimientos y/o deslizamientos que pongan
en peligro la seguridad de los trabajadores.

e Seran comprobados y verificados periédicamente.

e En la base de las torretas de hormigonado se instalara un letrero con la leyenda:
“PROHIBIDO EL ACCESO AL PERSONAL NO AUTORIZADO”.

e Los castilletes de hormigonado estaran dotados de 2 ruedas paralelas fijas una a una, a
sendos “pies derechos”.

o Los “pies derechos” opuestos careceran de ruedas para que actiuen de freno una vez
ubicado el castillete para hormigonado.

e La plataforma de trabajo tendra unas dimensiones minimas de 1,10 x 1,10 mts., que
permita trabajar a dos operarios y tener a mano el vibrador para las operaciones de llenado
de pilares.

¢ Rodeando a la plataforma de trabajo, en 3 de sus lados se instalard una barandilla de 90
cm de altura formada pasamanos, liston intermedio y rodapié de 15 cm.

e Las barandillas de los castilletes de hormigonado se pintaran en franjas amarillas y negras
alternativamente, con el fin de facilitar la ubicacidn “in situ” del cubilote mediante grua torre,
aumentando su percepcion para el gruista.

e Elascenso y descenso se realizard mediante una escalera adecuada.

e El acceso se cerrarda mediante una cadena o barra sélida siempre que existan personas
sobre la plataforma.

e Se prohibe el transporte de personas, materiales o herramientas durante el cambio de
posicién de la torreta.

°« - Para el llenado de los pilares de esquina, la torreta se situara perpendicularmente
a la diagonal interior del pilar.

°« - En el caso de pilares mas altos que la torreta, si no se dispone de un suplemento
adecuado que encaje sobre ella 'y con las mismas medidas de proteccion, se utilizara una
torre de andamios tubulares.
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e Se prohibe suplementar la torreta con plataformas colocadas sobre las barandillas de la
misma.

e Se prohibe el uso de andamios de borriquetas montados sobre la plataforma.

4. RIESGOS DE ESPECIAL GRAVEDAD

Se consideran riesgos de especial gravedad, segun el R.D. 1627/97, independientemente

de la duracién de la exposicion aquellos de los que pueda derivarse un dafio grave para su salud.

Teniendo en cuenta el Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social, en la
seccion 22 Infracciones en Materia de Prevencion de Riesgos Laborales. Articulo 12. Infracciones

graves y Articulo 13. Infracciones muy graves.

Enlarealizacion de esta obra se consideran riesgos de especial gravedad los relacionados

con:

e Los trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de
altura por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos
aplicados o el entorno del puesto de trabajo.

e Trabajos en espacios confinados

o Trabajos de montaje y desmontaje de elementos prefabricados

e Trabajos en zonas de fuertes pendientes

Ser& necesario que haya un recurso preventivo.

4.1. REALIZACION DE TRABAJOS CON RIESGO DE SEPULTAMIENTO,
DESPRENDIMIENTO/HUNDIMIENTO

4.1.1. Localizacion

Se prestara especial atencién a los trabajos que se realicen que puedan originar el riesgo

de sepultamiento, desprendimiento y/ o hundimiento.

Las principales zonas susceptibles de la aparicion de este riesgo son las zanjas de
profundidad superior a 1,30 metros, las excavaciones para la ejecucion de obras de fabrica y los

trabajos dentro del tdnel.
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4.1.2. Alcance

El procedimiento de prevencion se aplicara cuando se realicen trabajos en construccion
de taludes, excavaciones, aperturas de zanjas, entibaciones, demoliciones, vertido de hormigén,

encofrado y desencofrado.

Se aplicara tanto a los trabajos a efectuar tanto por los trabajadores de la empresa
contratista como a los que realicen empresas contratadas en la ejecucién de obras y servicios, asi
como los que lleven a cabo trabajadores autdbnomos. El procedimiento se adaptara, en su caso, a
las especificaciones que determine la empresa que realice los trabajos y se adjuntara como anexo

al procedimiento.

4.1.3. Desarrollo
4.1.3.1. Fase previa
Seréa necesario que haya realizado el nombramiento del recurso preventivo.

Recibir, junto al nombramiento, la documentacion relativa a esta operacion: evaluacion de

riesgos especifica, plan de seguridad, procedimiento, instruccion...

Recepcionar el registro de vigilancia facilitado por la empresa donde se recogen las
actividades y/o los riesgos, asi como las medidas preventivas planificadas, para la accién concreta

a llevar a cabo.

Verificar que se dispone de los equipos de proteccion individual y su correcto estado, asi

como la adecuacién de la ropa a utilizar.
Verificar los dispositivos de seguridad y su funcionamiento.
Comprobar la anulacion de las conducciones enterradas o su situacion y marcado.
Comprobar la disponibilidad e idoneidad de las entibaciones.
Comprobar el funcionamiento correcto de la comunicacion con el exterior.

Verificar el acotamiento y sefializacion correcta de la zona: trabajos a realizar, zona con

riesgo, prohibiciéon de paso a persona ajena...

Comunicar al empresario la ausencia, insuficiencia o falta de adecuacion de las medidas

preventivas, para que proceda de manera inmediata.
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4.1.3.2. Fase de realizacion del trabajo

En profundidades de zanja superiores a 1,30 mts., montaje e implantacion de entibacion,
conforme a las instrucciones del fabricante, con planchas deslizantes/ doble guia o aquellas que
el terreno requiera. Independientemente de su profundidad, deberan entibarse aquellas zanjas o
excavaciones que, por la naturaleza del terreno o por estar sometidas a solicitaciones asi lo

requieran.

En el caso del vaciado para la construcciéon de la EBAR, emplear una solucion de cajén
deslizante sin codales intermedios, de manera que se establezca un recinto rectangular con la

suficiente holgura para implantar la futura estacion de bombeo.

En las zanjas de profundidad superior a 4,50 metros, la parte que excede esa altura se

ejecuta mediante prezanja, con la seccién tipo establecida en los planos del proyecto.

Vigilar que el trabajador realiza las tareas cumpliendo con las actividades preventivas
establecidas, como puede ser, entre otras, el uso apropiado de los equipos de proteccién

individual.

Verificar que los trabajadores no retiran las medidas de proteccion colectiva y, si es

necesario, que se utiliza el equipo de proteccion individual en cada caso.

Comprobar que las actividades preventivas establecidas son eficaces y adecuadas a los

riesgos.
Permitir el acceso Unicamente a las personas autorizadas.

Vigilar la aparicion de riesgos no previstos derivados de la situacion y comunicarlo al

empresario.

Si no se cumplen adecuadamente las medidas preventivas, dar las indicaciones

necesarias a los trabajadores para el correcto e inmediato cumplimiento.

Informar al empresario si no se subsana el deficiente cumplimiento de las actividades

preventivas, para que éste adopte las medidas necesarias.
4.1.3.3. Fase de finalizacion del trabajo

Comprobar que se restablecen las condiciones iniciales previas al trabajo.

De cada actuacion de vigilancia se completara el registro de vigilancia con el resultado de
la misma: cumplimiento de las medidas preventivas, irregularidades, comunicaciones

al empresario, etc.
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4.1.3.4. Medidas preventivas generales
En las excavaciones, deberan preverse sistemas de entibacion, blindaje, apeo, taludes,
mejora de las propiedades fisicas del terreno, u otras medidas, etc.
El talud natural se llevara a cabo segun estudio geotécnico.

Los vaciados llevaran sus correspondientes contenciones: bataches, hinca de carriles,

micropilotes, etc.
Las zanjas y pozos llevaran entibaciones.

En las excavaciones queda prohibido servirse del propio entramado o entibado para el

descenso o0 ascenso de los trabajadores.

Se debe prevenir la irrupcion accidental de agua o ver, mediante los sistemas o medidas

adecuados.

Las acumulaciones de tierras, escombros o materiales y los vehiculos en movimiento
deberan mantenerse alejados de las excavaciones o deberan tomarse las medidas
adecuadas, en su caso mediante la construccion de barreras, para evitar su caida en

las mismas o el derrumbamiento del terreno.

Los trabajadores que permanezcan en el interior deberan disponer de los medios de
comunicacion necesarios con el exterior, asi como de los sistemas de alarma que
permitan la inmediata puesta en marcha de las operaciones de socorro, evacuacion y

salvamento cuando sea necesario. Debera disponerse de una brigada de rescate.

- Utilizar sefializacién para informar que se estan realizando trabajos en el interior.

4.1.4. Medidas a adoptar

Para cada uno de los riesgos se adoptaran las medidas que vengan especificas en la fase

del proceso constructivo correspondiente.

4.2. TRABAJOS CON RIESGO GRAVE DE CAIDA EN ALTURA

La Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, determina que sélo los trabajadores que
hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y
especifico (Art. 15.3). En este sentido el Art. 18.1 indica la necesidad de informar a los trabajadores
sobre las medidas y actividades de proteccién y prevencion aplicables y el Art. 19.1 determina,
para el empresario, la obligacién de garantizar, a cada trabajador, una formacion teérica y practica,

suficiente y necesaria.
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Por otro lado, el art.8 del RD 773/1997 de 30 mayo sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual,
establece la obligacion de informar, previamente al uso de los equipos de proteccion individual de
los riesgos contra los que se protegen, asi como de las actividades u ocasiones en las que deben
utilizarse. Asimismo, debera proporcionarle instrucciones, preferentemente por escrito, sobre la
forma correcta de utilizarlos y mantenerlos. A su vez, garantizara la formacion y organizara, en su
caso, sesiones de entrenamiento para la utilizacion de equipos de proteccion individual,
especialmente cuando se requiera la utilizacion simultanea de varios equipos de proteccion

individual que por su especial complejidad asi lo haga necesario.

Con el desarrollo de esta norma se pretende implantar y desarrollar las medidas de
prevencion, proteccién y control de los riesgos laborales derivados de los Trabajos en altura y

establecer los cauces necesarios para garantizar su cumplimiento.

4.2.1. Localizacién

En este caso se prestara especial atencion a los trabajos de ejecuciéon de los muros

escollera.

4.2.2. Alcance

El procedimiento de prevencion se aplicard cuando se realicen trabajos en altura, todo
aquel que se realice por encima de dos metros sobre el suelo o plataforma fija, sobre fosos, cortes
o voladizos, y que, por la naturaleza de los trabajos, no fuera posible el empleo de protecciones

colectivas (barandillas, redes, etc.).

Se aplicara tanto a los trabajos a efectuar tanto por los trabajadores de la empresa
contratista como a los que realicen empresas contratadas en la ejecucion de obras y servicios, asi
como los que lleven a cabo trabajadores autonomos. El procedimiento se adaptara, en su caso, a
las especificaciones que determine la empresa que realice los trabajos y se adjuntara como anexo

al procedimiento.

4.2.3. Estructuras fijas

4.2.3.1. Riesgos detectables

e Lesiones por caida de altura debidas a:
o Desplomes de andamios.

o Caidas al vacio por plataformas de trabajo inadecuadas.
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4.2.3.2.

o Calidas al vacio por no uso del cinturén de seguridad.

Lesiones a personas que circulan por los alrededores al ser golpeadas por herramientas
0 materiales caidos del andamio.

Medidas preventivas

Este tipo de trabajos para realizarlos con total seguridad requieren andamios y

protecciones acordes con las normas siguientes:

4.2.3.3.

En todo trabajo en altura en ausencia de proteccion colectiva y con peligro de caida
eventual, ser& obligatorio el uso de cinturén o arnés de seguridad.

Las plataformas de trabajo deben estar protegidas del vacio en todo su perimetro libre,
por una barandilla que impida la caida de personas y materiales.

Ademas de andamios y plataformas de trabajo, en casos especiales con peligro de caida
de altura, se usaran redes de seguridad.

En todos los trabajos en altura, se acotaran y sefializaran las zonas de paso de los niveles
inferiores para evitar dafios por posibles caidas de objetos, materiales o herramientas.

Los medios de proteccién contra las caidas deben colocarse correctamente y mantenerse
en buen estado, y no deben ser manipulados, modificados, ni mucho menos eliminados.
Si por algun motivo alguna vez hubiera que retirar esas protecciones, deberan ser
instaladas tan pronto como sea posible.

El cinturén de seguridad como equipo de proteccion individual que es, debe utilizarse
cuando el riesgo presente de caida de altura en el puesto de trabajo no se evite con medios
de proteccién colectiva o técnicos.

Medios humanos y materiales especificos

Previo a la implantacion de la norma es necesario designar los medios que a continuacion

se detallan.

*Medios Humanos necesarios:

Responsable de montaje.
Responsable de trabajos en altura.
Trabajador autorizado.

El personal asignado a las funciones que se indican debera disponer de formacién
especifica para el desarrollo de las mismas. Para realizar los trabajos en altura, sera
necesario el establecimiento de un equipo de, al menos, dos personas. Nunca se
realizaran trabajos en solitario.

*Medios materiales necesarios:

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Sistema de sujecidén en posicién de trabajo y prevencién de caidas de altura:

Sistema de sujecion compuesto por:

Punto de anclaje.
Cinturén de sujecién.

Elemento de sujecion + elementos de conexion.

Sistema anticaida:

Compuesto por los elementos:
Punto de anclaje o linea de anclaje.
Arnés + elementos de conexion.

Dispositivo anticaidas.

Elementos auxiliares:

Para proceder a realizar los distintos posibles montajes y técnicas de trabajo en altura
desde estructuras fijas, deberan disponerse, en general, de los siguientes dispositivos,
equipos y elementos:

Cabos de anclaje para cada salvacaidas.
Conectores de cierre de seguridad.

Cabo de anclaje doble (en Y) con conectores de gran abertura para trabajar en estructuras
de tipo celosia

Cuerdas para lineas de vida y trabajo
Evacuadores autométicos o manuales para casos de emergencia
Poleas, aros de cinta, etc.

Estos elementos auxiliares deberan ser homologados y certificados CE de conformidad.

Equipos de proteccién individual adicionales:

Calzado de proteccién (recomendable EN 344 - Tipo S3).
Guantes de trabajo (EN 420, EN 388).

Casco de montador con barboquejo (EN 397).

4.2.4. Desarrollo

Partiendo de la utilizacién de equipos de trabajo y equipos de proteccion individual EPIS

para la prevencion y proteccion de caidas de altura, el principio basico de seguridad establecido
se basa en que todo trabajo con riesgo de caida en altura se realizara mediante un sistema doble,

formado simultaneamente por:

Linea de trabajo o0 acceso:(linea activa - sistema de sujecion)

Linea de vida o de seguridad (linea inactiva - sistema anticaidas)
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Las cabeceras de las lineas que se monten seran dobles (excepto para los sistemas fijos

certificados).

Cada linea de trabajo y de vida seran independientes (cintas, conectores, cuerdas,
elementos de amarre, absorbedores, etc.). El Unico punto que se permite comun entre los dos

sistemas, es el arnés.

Sélo podra utilizarse cada linea o sistema anticaidas por una persona cada vez. Se prohibe

utilizar una misma linea por dos personas simultdneamente.

Cada uno de los componentes de las lineas, debera resistir como minimo una fuerza de
1800 Kp, incluidos los puntos de anclaje, cuerdas, conectores, cintas, etc.). Todo montaje debe
estar compuesto por sistemas anticaidas disefiados para absorber la energia generada en una

caida para un cuerpo humano a valores por debajo a 6 kN.

Los dispositivos anticaidas que provoquen en su bloqueo, caidas libres de mas de 60 cm,

dispondran el sistema de un absorbedor de energia.
No se emplearan cinturones de sujecion como parte del sistema anticaidas.
Se verificard siempre que la altura de la caida es superior a la altura libre de seguridad.

Existen una variedad de montajes y sistemas que podemos instalar y utilizar, que se
determinaran en funcioén de las tareas a realizar, su ubicacion, facilidad de acceso, facilidad de
instalacion de los elementos de los sistemas anticaidas, materiales y equipos disponibles, etc.
Pero todos los montajes que se realicen para trabajos en altura desde estructuras fijas, sus

sistemas anticaidas deberan cumplir los requisitos indicados.

Se recomienda que en las superficies fijas elevadas a las que se tenga que acceder
periddicamente al menos una vez al afio se instalen sistemas anticaidas permanentes (con

certificado de instalacién y revisiones periodicas).

Ser4 obligatoria la vigilancia de la salud (inicial y perioédica) de los trabajadores

autorizados, mediante protocolos especificos.

4.2.4.1. Antes de los trabajos

Responsable de trabajos en altura:

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

4.2.4.2.

O
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La forma de acceso (ascenso como descenso) a las estructuras fijas con las medidas de
prevencion y proteccién.

El tipo de linea de TRABAJO o de sujecién a utilizar (si es necesaria).

El tipo de linea de vida o de seguridad a utilizar (obligatoria). Definir el sistema anticaidas
y determinar los componentes y elementos necesarios para garantizar su correcto
funcionamiento.

Si es una instalacion anticaidas fija, se verificard la existencia de certificado de la
instalacion, asi como, la realizacion de las revisiones periédicas.

Verificara la designacién de los trabajadores autorizados.

Verificara de la disposicion de los equipos y equipos de proteccién individual necesarios.
Verificaciéon de adecuacién de los factores atmosféricos al tipo de trabajo a ejecutar.
Verificacién de la ausencia de lineas aéreas eléctricas con partes activas.

Informara a los trabajadores de los sistemas y forma de instalarlos, para emplearlos
durante la ejecucion de los trabajos.

Establecera de un plan de evacuacion y su informacion a los trabajadores.

Rellenara la Ficha de Comprobacién de Trabajos en altura en estructuras fijas. Requerira
la intervencion del Trabajador Responsable del Montaje, o en su caso, del Aparejador y/o
arquitecto técnico, para su inspeccion.

Trabajador Responsable del Montaje:

Completard la Ficha de Comprobacion de Trabajos en altura en estructuras fijas y
verificara la adecuacion de los tipos de sistemas a emplear e inspeccionar su correcto
montaje. En algunos casos, esta certificacién debera ser realizada por Aparejador y/o
arquitecto técnico con modelo del colegio profesional (consultar con las corporaciones
locales). Cuando sean instalaciones anticaidas fijas no hara falta realizar la descripcion de
la instalacion (apartado 5), asi como la verificacion por el Responsable de Montaje.

Trabajadores autorizados:

Comprobara la disponibilidad de todos los elementos y equipos necesarios para instalar y
utilizar los sistemas de sujecion o trabajo y sistemas de vida o de seguridad.

Verificacién del buen estado de los equipos y elementos a utilizar y su correcto montaje y
ajuste, en especial de los EPIS.

Durante larealizacion de los trabajos

Responsable de Trabajos en Altura:

Atendera las consultas planteadas.

Trabajadores Autorizados:

Utilizaran en todo momento que exista riesgo de caida de altura, el sistema doble (sujecion
+ seguridad).
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4.2.4.3.

4.2.4.4,

4.2.4.5.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Realizard las maniobras de montaje y desmontaje de los elementos conforme a las
instrucciones recibidas del responsable de trabajos.

Consultara al Responsable de Trabajos cualquier incidencia detectada.

En caso de caida, se procederd a la operacién de rescate indicado en el plan de
evacuacion.

Al finalizar los trabajos

Responsable de Trabajos en Altura:

Procederd a la retirada de los equipos afectados por incidencias para su posterior revision
o baja.

Trabajadores autorizados:

Retirara los equipos y elementos instalados, utilizando en todo momento que exista caida
de altura, el sistema doble (sujecion + seguridad) indicado por el Responsable de
Trabajos.

Guardara los equipos y elementos empleados en lugar seguro conforme a las
instrucciones del fabricante.

Informara al Responsable de Trabajos en Altura de cualquier incidencia o anomalia
detectada en los equipos, anotandola en la ficha de mantenimiento.

Registros

Ficha de comprobacién de trabajos en altura en estructuras fijas y certificacion de
inspeccidn de instalacién de descuelgue vertical (cuando sea preceptiva).

Acreditacion de la formacién de personal con funciones.
Resultado favorable de la vigilancia de la salud de los trabajadores para trabajos en altura.

Ficha de mantenimiento de los EPIS y acreditaciones.

Responsabilidades

Empresario/Gerente/ Director:

Ser4 responsable de la organizacién de los medios humanos y técnicos necesarios, la
puesta en marcha de esta Norma Técnica de Prevencion y la vigilancia de su correcta
ejecucion.

Autorizara a los trabajadores para la realizacion de los trabajos que les afecte esta norma.

Trabajador designado/Trabajador encargado de la Prevencién en la empresa:

Trasmitira el contenido de este procedimiento a cada uno de los trabajadores que les
afecte.

O

ol

Coordinara los planes de formacion e informacion de los medios humanos indicados en el
procedimiento.

Coordinara la vigilancia de la salud entre trabajadores afectados por esta norma y el
Servicio de Prevencion.

Servicio de Prevencion.

Asesorara a la empresa sobre las metodologias y técnicas preventivas necesarias para
realizar los trabajos, asi como determinara los planes y programas de formacién e
informacion necesarios para los medios humanos descritos en el punto 6 de la norma.

Realizaré la vigilancia de la salud de los trabajadores afectados por esta norma.

Responsable de Trabajos en Altura.

Asegurara el cumplimiento de las normas de seguridad.

Seleccionara los sistemas de trabajo y sistemas anticaidas mas adecuado para los
trabajos a desarrollar, teniendo en todo caso en cuenta las condiciones del entorno de
instalacion.

Determinara los criterios de seguridad de los trabajos.

Verificard que las condiciones atmosféricas sean adecuadas a los trabajos y posibles
elementos accesibles en tension. Establecera el plan de evacuacion.

Verificara que el personal asignado a los trabajos en altura dispone de la formacién
requerida y atendera las consultas o requerimientos que sobre las condiciones de
seguridad en el uso de los equipos.

Exigira a los trabajadores bajo su mando, la correcta ejecucion de los trabajos, asi como
las medidas de prevencion y de proteccién predeterminadas y las instrucciones de
seguridad de los equipos.

Velara por el cumplimiento de las normas de seguridad.

No permitira el trabajo a aquellas personas que previamente no estén autorizadas para
llevarlos a cabo.

De producirse accidentes o cuando se observen anomalias o deficiencias en la instalacion,
decidira su continuidad o interrupcion.

Responsable de Montaje:

Supervisara las condiciones técnicas de seguridad en el montaje de sistemas anticaidas
y descuelgue vertical, asi como la correcta adecuacion del sistema a las condiciones de
trabajo.

(En algunas corporaciones locales se exige un Certificado de Inspeccion de Instalacion de
Descuelgue Vertical, expedido por un aparejador o arquitecto técnico que actia como
direccion facultativa y visado por el colegio profesional. Asi mismo, cuando sean
instalaciones anticaidas fijas no hara falta esta figura).

Trabajadores Autorizados:
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4.2.4.6.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

Realizaran los trabajos en altura en plataformas fijas conforme a las indicaciones
establecidas en la formacion e informacion recibida.

Verificara el buen estado de los equipos, en especial de los equipos de proteccién
Individual.

Comunicara al mando intermedio de cualquier deficiencia detectada.

Medidas de control

Control activo:

Inspecciones periddicas del estado de los equipos de proteccion individual EPIS.

Control reactivo:

Inspecciones previstas en caso de accidente/incidente.

Control general de la norma:

En las evaluaciones de riesgos, el Servicio de Prevencion, verificara el cumplimiento de la
norma para lo cual verificara:

o Contenido de las FICHA DE COMPROBACION DE TRABAJOS EN ALTURA EN
ESTRUCTURAS FIJAS.

o Existencia de los controles de la VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS
TRABAJADORES PARA TRABAJOS EN ALTURA.

o Ficha de entrega y mantenimiento de los EPIS y certificacién.

o Existencia de la acreditacion de la formacion de los trabajadores afectados por la
norma.

o Dafios a la salud derivados de los trabajos afectados por la horma.

4.2.4.7. Ficha de comprobacién de trabajos en altura

Inspector
Fecha 20 Hora Hrs.
Marque con un v segln corresponda

CUMPLIMIEN

T0

N
0 0 aplica

ESTRUCTURA

El soporte o base es de buena calidad y estable.

Los soportes, diagonales, escaleras y tuberias estan libres de
dafios, agujeros o defectos estructurales.

Existen pasamanos

Existen rodapies

Los pasamanos estan a 1 metro de altura.

Existe baranda intermedia a 0,5 metros (50 cm).

Los pasamanos son de cable de acero de 2" 0 mayor

La baranda intermedia es de cable de acero o soga.

Estda amarrado horizontalmente a una estructura estable cada 3
metros de altura.

Esta nivelado y aplomado sobre una base firme.

El acceso a la plataforma de trabajo es por una escala.

El andamio esta libre de piezas anexas soldadas.

Estan instaladas todas las trabas de las diagonales.

Los tendidos y lineas de conduccion de electricidad estan aislados.

En estructuras circulares (estanques) el traslape entre tablones es
mayor de 30 cm.

Cuando las condiciones climaticas presentan nieve y/o escarcha, se
ha cubierto la plataforma de trabajo con aserrin u otro material
absorbente y sal industrial.

Las plataformas del andamio se encuentran libres de residuos,
despuntes, materiales, etc.

Se comprueba que fue realizado orden y limpieza del andamio, sus
plataformas y del area de trabajo en jornada anterior.
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4.3. REALIZACION DE TRABAJOS CON RIESGO DE CAIDA DE ALTURA DE EQUIPOS DE
TRABAJO MOVILES

4.3.1. Localizaciéon

Se prestara especial atencion a los trabajos con riesgo de caida en altura que se realicen

con equipos de trabajo moviles.

En los ramales 1.D y 2.D de la red de saneamiento proyectada se da el caso del cruce de
los colectores suspendidos del tablero de los puentes de carreteras existentes, que se deberan
ejecutar mediante una plataforma elevadora mévil de personas, que permita trabajar por debajo

de la horizontal.

4.3.2. Alcance

El procedimiento de prevencion se aplicard cuando se realicen trabajos en altura, todo
aquel que se realice por encima de dos metros sobre el suelo con equipos de trabajo moviles, y

no fuera posible el empleo de otra metodologia.

Se aplicara tanto a los trabajos a efectuar tanto por los trabajadores de la empresa
contratista como a los que realicen empresas contratadas en la ejecucion de obras y servicios, asi
como los que lleven a cabo trabajadores auténomos. El procedimiento se adaptard, en su caso, a
las especificaciones que determine la empresa que realice los trabajos y se adjuntara como anexo

al procedimiento.

Los equipos de trabajo utilizados deben cumplir los requisitos establecidos en el Real
Decreto 1215/1997, referente a las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
por los trabajadores de los equipos de trabajo. De una manera mas concreta, las maquinas han
de cumplir con lo estipulado en el Real Decreto 1644/2008, relativo a las normas de aplicacion

para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas. En especial, lo referente a:
a. Declaracién CE de conformidad y marcado CE de tipo.
b. Instrucciones de utilizacién.

4.3.3. Desarrollo

Para llevar a cabo eficazmente las medidas preventivas es necesario realizar un estudio
previo de la situacién que puede presentar cierta complejidad, debido a la necesidad de analizar

los movimientos de los equipos de trabajo.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

ol

Se han de adoptar las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se pongan
a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y
convenientemente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los

trabajadores al utilizar dichos equipos de trabajo.

Cuando no sea posible garantizar de este modo totalmente la seguridad y la salud de los
trabajadores durante la utilizacion de los equipos de trabajo, se tomaran las medidas adecuadas

para reducir tales riesgos al minimo.
En cualquier caso, el empresario debe utilizar inicamente equipos que satisfagan:

- Cualquier disposicion legal o reglamentaria que les sea de aplicacion.

- Las condiciones generales previstas en el Anexo | del Real Decreto 1215/1997 — sobre

utilizacion de equipos de trabajo.

Para la eleccion de los equipos de trabajo se ha de tener en cuenta los siguientes factores:

- Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.

- Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de
trabajo y, en particular, en los puestos de trabajo, asi como los riesgos que puedan

derivarse de la presencia o utilizacién de dichos equipos o agravarse por ellos.

- Los principios ergonodmicos, especialmente en cuanto al disefio del puesto de trabajo

y la posicion de los trabajadores durante la utilizacion del equipo de trabajo.

4.3.4. Medidas preventivas generales

- Sera necesario que haya realizado el nombramiento del recurso preventivo.

- Verificar que se dispone de los equipos de proteccién individual y su correcto estado,

asi como la adecuacion de la ropa a utilizar.
- Verificar los dispositivos de seguridad y su funcionamiento.
- Comprobar el estado y nivelacion de la superficie de apoyo del equipo.

- Comprobar que el peso total situado sobre la plataforma no supera la carga maxima

de utilizacion.

- Sise utilizan estabilizadores, se debe comprobar que se han desplegado de acuerdo
con las normas dictadas por el fabricante y que no se puede actuar sobre ellos
mientras la plataforma de trabajo no esté en posicion de transporte o en los limites de

posicion.
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- Comprobar estado de las protecciones de la plataforma y de la puerta de acceso.

- Comprobar que los arneses de seguridad de los ocupantes de la plataforma estan

anclados adecuadamente.

- Delimitar la zona de trabajo para evitar que personas ajenas a los trabajos

permanezcan o circulen por las proximidades.

- Comprobar que no hay ningln obstaculo en la direccion de movimiento y que la

superficie de apoyo es resistente y sin desniveles.

- Mantener la distancia de seguridad con obstaculos, escombros, desniveles, agujeros,
rampas, etc., que comprometan la seguridad. Lo mismo se debe hacer con obstaculos

situados por encima de la plataforma de trabajo.

- No se debe elevar o conducir la plataforma con viento o condiciones meteorolégicas

adversas.
- No sobrecargar la plataforma de trabajo.
- No utilizar la plataforma como gria.
- No sujetar la plataforma o el operario de la misma a estructuras fijas.

- Cuando se esté trabajando sobre la plataforma el o los operarios deberdn mantener

siempre los dos pies sobre la misma.
- Ademaés deberén utilizar los cinturones de seguridad o arnés debidamente anclados.

- No se deben utilizar elementos auxiliares situados sobre la plataforma para ganar

altura.

- Cualquier anomalia detectada por el operario que afecte a su seguridad o la del equipo

debe ser comunicada inmediatamente y subsanada antes de continuar los trabajos.
- Esté prohibido alterar, modificar o desconectar los sistemas de seguridad del equipo.

- No subir o bajar de la plataforma si esta elevada utilizando los dispositivos de elevacién

0 cualquier otro sistema de acceso.

4.3.5. Medidas a adoptar

Para cada uno de los riesgos se adoptaran las medidas que vengan especificas en el

apartado de maquinaria correspondiente

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria
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4.4, REALIZACION DE TRABAJOS EN ESPACIOS CONFINADOS

Un recinto confinado es cualquier espacio con aberturas limitadas de entrada y salida y
ventilacion natural desfavorable, en el que pueden acumularse contaminantes toxicos o
inflamables, o tener una atmdsfera deficiente en oxigeno, y que no esta concebido para una
ocupacion continuada por parte del trabajador. Ademas, y aunque quede fuera de esta definicion,
se considerara espacio confinado a efectos de cumplimentar la autorizacion de entrada, aquellos
lugares en los que se pueda producir una inundacién no repentina y que para la seguridad de los
operarios que vayan a realizar su trabajo en el interior de los mismos, se requiera la parada y

enclavamiento de diferentes elementos, en los CCM.

Los riesgos en estos espacios son mulltiples, ya que ademas de la acumulacion de
sustancias téxicas o inflamables y escasez de oxigeno se afiaden los ocasionados por la
estrechez, incomodidad dé posturas de trabajo, limitada iluminacién, etc. Otro aspecto a destacar
es la amplificacion de algunos riesgos como en el caso del ruido, muy superior al que un mismo

equipo generaria en un espacio abierto, por la transmisién de las vibraciones.

Los espacios confinados incluidos en este proyecto son los pozos de registro de la red de

saneamiento.

4.4.1. Riesgos detectables

4.4.1.1. Riesgos generales

Son aquellos que al margen de la peligrosidad de la atmdésfera interior son debidos a las

deficientes condiciones materiales del espacio como lugar de trabajo.

Entre estos riesgos se destacan:

- Riesgos mecanicos

- Equipos que pueden ponerse en marcha intempestivamente.

- Atrapamientos, choques y golpes, por chapas deflectoras, agitadores, elementos

salientes, dimensiones reducidas de la boca de entrada, obstaculos en el interior, etc.

- Riesgos de electrocucién por contacto con partes metalicas que accidentalmente

pueden estar en tension.

- Caidas a distinto nivel y al mismo nivel por resbalamientos, etc.

- Caidas de objetos al interior mientras se esta trabajando.
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- Malas posturas.

- Ambiente fisico agresivo. Ambiente caluroso o frio. Ruido y vibraciones (martillos

neumaticos, amoladoras rotativas, etc.). iluminacion deficiente.
- Un ambiente agresivo ademas de los riesgos de accidente acrecienta la fatiga.
- Riesgos derivados de problemas de comunicacion entre el interior y el exterior.
4.4.1.2. Riesgos especificos

Son aquellos ocasionados por las condiciones especiales en que se desenvuelve este tipo
de trabajo, las cuales quedan indicadas en la definicion de recinto confinado y que estan originados
por una atmésfera peligrosa que puede dar lugar a los riesgos de asfixia, incendio o explosion e

intoxicacion.
Asfixia

El aire contiene un 21% de oxigeno. Si éste se reduce se producen sintomas de asfixia

gue se van agravando conforme disminuye ese porcentaje.

La asfixia es consecuencia de la falta de oxigeno y esta es ocasionada basicamente al

producirse un consumo de oxigeno o un desplazamiento de este por otros gases.

En la siguiente tabla se indica la relacién entre las concentraciones de oxigeno, el tiempo

de exposicién y las consecuencias.

Concentracion | Tiempo de ‘ Consecuencias *
02 % exposicion |
21 Indefinido  |Concentracion normal de oxigeno
en el aire.
205 No definido  |Concentracion minima para entrar
sin equipos con suministro de aire.
18 Mo definido  |Se considera atmdsfera deficiente

en oxigeno segun la normativa
norteamericana ANSI Z117.1 - 1977,
Problemas de coordinacion muscular
y aceleracion del ritmo respiratorio.

17 Mo definido  |Riesgo de pérdida de conocimiento
sin signo precursor.
12-16 Seq.amin. |Veértigo, dolores de cabeza, disneas e
incluso atto riesgo de inconsciencia.
6-10 Seq.amin. |Néuseas, pérdida de conciencia seguida

de muerte en 6-8 minutos.

En un recinto confinado se puede crear con extraordinaria facilidad una atmoésfera

inflamable.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria
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El hecho de formarse una atmoésfera inflamable puede deberse a muchas causas, como
evaporacion de disolventes de pintura, restos de liquidos inflamables, reacciones quimicas,
movimiento de grano de cereales, piensos, etc., siempre que exista gas, vapor o polvo combustible

en el ambiente y su concentracién esté comprendida entre sus limites de inflamabilidad.

A efectos de seguridad se considera que un espacio confinado es muy peligroso cuando
exista concentracién de sustancia inflamable por encima del 25% del limite inferior de
inflamabilidad, dado que es factible que se produzcan variaciones de la concentracion ambiental

por razones diversas.
Intoxicacion

La concentracion en aire de productos téxicos por encima de determinados limites de
exposicién puede producir intoxicaciones agudas o enfermedades. Las sustancias toxicas en un

recinto confinado pueden ser gases, vapores o polvo fino en suspension en el aire.

La aparicion de una atmdsfera téxica puede tener origenes diversos, ya sea por existir el

contaminante o por generarse éste al realizar el trabajo en el espacio confinado.

La intoxicacion en esta clase de trabajos suele ser aguda ya que la concentracion que la
produce es alta. Si la concentracion es baja las consecuencias son dificiles de detectar debido a
la duracion limitada de este tipo de trabajos. Si son repetitivos pueden dar lugar a enfermedades

profesionales.

Junto al riesgo de intoxicacion se pueden incluir las atmésferas irritantes y corrosivas como

en el caso del cloro, acido clorhidrico, amoniaco, etc.

Solamente para algunas substancias como el CO2, SH2, CI2, NH3 se conocen las

concentraciones que producen efectos letales y dafios funcionales a 6rganos de seres humanos.

Para la mayoria de sustancias toxicas se desconocen las concentraciones limite que

generan dafios agudos en personas.

A titulo orientativo es recomendable consultar los valores CL50 (concentraciones letales
en ratas) concentracion de contaminante en aire que genera la muerte del 50% de una muestra
de ratas de caracteristicas determinadas en un tiempo de exposicién de 4 minutos y los valores
TWA-Stel que son las concentraciones maximas admisibles para una determinada substancia
establecidas por la ACGIH (American Conference Governmental Industrial Hygienists) para un
tiempo de exposicion de 15 minutos, a partir de los cuales es posible la generacién de efectos

agudos. También debe remarcarse el efecto narcotizante de algunos contaminantes como el SH2,
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el cual en pequefias cantidades huele a huevos podridos pero en cantidades grandes ya no se

advierte, ocasionando la intoxicacién mortal.

También se debe destacar la peligrosidad de aquellos contaminantes como el monoxido

de carbono (CO) que no es detectable olfativamente.

4.4.1.3. Causas frecuentes de accidentes

Se expone a continuacion a modo de guia no exhaustiva una serie de situaciones en las

gue se producen accidentes por atmosferas peligrosas.

Asfixias

Consumo de oxigeno por |Fermentaciones de materias organicas diversas en el interior de recipientes.
Trahajos en soldadura, calentamiento, corte, etc.

Ahsorcion, por ejemplo en los lechos fitrantes de carbon activo himedo en
reparacion de depdsitos de fitracion de agua.

Oxidacion de la superficie metélica interior de tangues.

Desplazamiento del oxigeno |Desprendimiento de anhidrido carbdnico (COz) en fermentaciones orgénicas
por aerdbicas en alcantarillas, tangues de almacenamiento, pozos, tdneles,

cubas y tinas de vino, silos de cereales, etc.

Desprendimiento de metano (CH4) producto de fermentaciones orgénicas

anaerdhicas en fosas sépticas, redes de alcantarilado, digestores de

depuracion de agua residuales, etc.

Aporte de gases inertes en operaciones de purgado o limpieza de depdsitos

no ventilados posteriormente.

Incendio y explosién

Atmdsfera inflamable con focos |Desprendimiento de productos inflamables absorbidos en la superficie

de ignicion diversos. interna de los recipientes.

Vapores de disolventes en trabajos de pintado y vapores de sustancias
inflamables en operaciones de limpieza de tangues.

Limpieza con gasolina u otras sustancias inflamables en fosos de engrase de
vehiculos.

Reacciones guimicas que originan gases inflamables. El acido sulfdrico
reacciona con el hierro desprendiendo hidrdgeno. El carburo célcico en
contacto con agua genera acetileno.

Trabajos de soldadura u oxicorte en recintos que contengan o hayan
contenido sustancias inflamables.

Descargas electrostéticas en el transvase de liquidos inflamables.
Operaciones de carga, y descarga y transporte de polvos combustibles
(cereales, caucho, piensos, etc.).

Substancias combustibles o at- | Afadido de oxigeno para "mejorar” la calidad del aire respirable en el
masfera inflamable con focos de |interior de tangues.

ignicion diversos y aumento de  |Empleo de oxigeno o aire comprimido en equipos de bombeo especiales
la concertracion de oxigeno. para el tranavase de liquidos inflamables, introducido en el interior de
depositos.

Desorcion de productos inflama- |Se conocen casos de accidentes en gue una limpieza incompleta no evitd
bles de la superficie de depdsitos|la liberacion de gases absorbidos en las paredes de recipientes metélico.
después del vaciado.
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Reacciones peligrosas con ge- Liberacion de gas sulfhidrico a través de la reaccion de sulfuros
neracion de gases toxicos. Algu-  |con acidos (red general de desaglies de industrias de curticion,
nas de las més significativas son:  |en la que confluyen residuos de sulfuros y acido crdmica, lim-
pieza de depositos o cisternas gue contengan restos sulfurados
con productos écidos, etc.).

Se han producido accidentes a partir del sulfuro de hierro acu-
mulada en las paredes interiores de tuberias de refrigeracion

al emplear agua con pequenas cantidades de sulfuro y utilizar
posteriormente sustancias acidas como agentes desincrustan-
tes v de limpieza. Otra reaccion peligrosa de similares caracte-
risticas es la de los producos cianurados con cualguier acido,
que libera gas cianhidrico.

Liberacion de gas cloro por la reaccion de cualguier acido con
hipoclorito sédico (lejia) en trabajos de limpieza.

Liberacion de dxidos nitrosos por la reaccion de sustancias
oxidantes como los nitritos en contacto con sustancias orgénicas
Presencia de mondxido de carbono |Recintos en que se hayan producido procesos de combustion
incompleta. Por ejemplo, descender a recintos para extraer |i-
guidos con bombas de motor de combustion interna, etc.
Sustancias toxicas generadas Trabajos de soldadura y oxicorte. Se conocen casos de acci-
durante el trabajo. dentes por efectuar este tipo de trabajos sobre acero inoxida-
ble, por ejemplo el corte de pernos con contenido en cadmio.
Empleo de disolventes orgénicos  |Aplicacion de recubrimientos protectores en el interior de

en desengrasado y limpieza. depdsitos.

Existencia de sustancias toxicas  |Procedentes del propio proceso productivo o de residuos.

4.4.2. Medidas preventivas

La adopcion de medidas preventivas debe efectuarse tras una escrupulosa identificacién

y evaluacién de todos y cada uno de los riesgos existentes.

A continuacion se exponen las medidas frente a los riesgos especificos.

Autorizacion de entrada al recinto

Esta autorizacién es la base de todo plan de entrada en un recinto confinado. Con ella se
pretende garantizar que los responsables de produccion y mantenimiento han adoptado una serie

de medidas fundamentales para que se pueda intervenir en el recinto.

Es recomendable que el sistema de autorizacion de entrada establecido contemple a modo
de check-list la revisién y control de una serie de puntos clave de la instalacién (limpieza, purgado,
descompresién, etc.), y especifique las condiciones en que el trabajo deba realizarse y los medios

a emplear.

La autorizacion de entrada al recinto firmada por los responsables de produccion y

mantenimiento y que debe ser valida sélo para una jornada de trabajo, debe complementarse con
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normativa sobre procedimientos de trabajo en la que se regulen las actuaciones concretas a seguir

por el personal durante su actuacion en el interior del espacio.

Algunas de las cuestiones que deberian ser incorporadas a este procedimiento de trabajo

son:
- Medios de acceso al recinto (escaleras, plataformas,...).

- Medidas preventivas a adoptar durante el trabajo, (ventilacion, control continuado

de la atmésfera interior, etc.).

- Equipos de proteccién personal a emplear (mascaras respiratorias, arnés y cuerda

de seguridad, etc.).

- Equipos de trabajo a utilizar (material eléctrico y sistema de iluminacién adecuado

y protegido, entre otros). Vigilancia y control de la operacion desde el exterior.

Dicho procedimiento de trabajo puede incorporarse al propio documento de autorizacién
de trabajo, referido anteriormente como instrucciones complementarias, o bien, para el caso de

trabajos de cierta periodicidad, constituir una normativa de trabajo ya preestablecida.

Medicién y evaluacién de la atmdésfera interior

El control de los riesgos especificos por atmésferas peligrosas requiere de mediciones

ambientales con el empleo de instrumental adecuado.

Las mediciones deben efectuarse previamente a la realizacién de los trabajos y de forma
continuada mientras se realicen éstos y sea susceptible de producirse variaciones de la atmésfera

interior.

Dichas mediciones previas deben efectuarse desde el exterior o desde zona segura. En el
caso de que no pueda alcanzarse desde el exterior la totalidad del espacio se deberé ir avanzando

paulatinamente y con las medidas preventivas necesarias desde zonas totalmente controladas.

Especial precaucion hay que tener en rincones o &mbitos muertos en los que no se haya
podido producir la necesaria renovacién de aire y puede haberse acumulado sustancia

contaminante.

Los equipos de medicion normalmente empleados son de lectura directa y permiten

conocer in situ las caracteristicas del ambiente interior.
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Para exposiciones que pueden generar efectos cronicos y que se requiera una mayor
fiabilidad en la medicion ambiental, deben utilizarse equipos de muestreo para la captacion del

posible contaminante en soportes de retencion y su analisis posterior en laboratorio.

El instrumental de lectura directa puede ser portatil o bien fijo en lugares que por su alto

riesgo requieren un control continuado.

Para mediciones a distancias considerables hay que tener especial precaucion en los
posibles errores de medicion, en especial si es factible que se produzcan condensaciones de

vapores en el interior de la conduccién de captacion.

Medicién de oxigeno

El porcentaje de oxigeno no debe ser inferior al 20,5%. Si no es factible mantener este
nivel con aporte de aire fresco, deberd realizarse el trabajo con equipos respiratorios

semiautdbnomos o auténomos, segun el caso.

En la actualidad los equipos de deteccion de atmdsferas inflamables (explosimetros)

suelen llevar incorporado sistemas de medicion del nivel de oxigeno.

Medicion de atmdésferas inflamables o explosivas

La medicién de sustancias inflamables en aire se efectia mediante explosimetros, equipos

calibrados respecto a una sustancia inflamable patron.

Para la medicién de sustancias diferentes al patrén se dispone de graficas suministradas
por el fabricante que permiten la conversion del dato de lectura al valor de la concentracion de la

sustancia objeto de la medicion.

Es necesario que estos equipos dispongan de sensor regulado para sefalizar visual y

acusticamente cuando se alcanza el 10% y el 20-25% del limite inferior de inflamabilidad.

Cuando se pueda superar el 5% del limite inferior de inflamabilidad el control y las

mediciones seran continuadas.

Mientras se efectlien mediciones o trabajos previos desde el exterior de espacios con
posibles atmdsferas inflamables hay que vigilar escrupulosamente la existencia de focos de

ignicion en las proximidades de la boca del recinto.
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Medicién de atmésferas téxicas

Se utilizan detectores especificos segun el gas o vapor téxico que se espera encontrar en

funcién del tipo de instalacién o trabajo.

Se suelen emplear bombas manuales de captacion con tubos clorimétricos especificos,

aunque existen otros sistemas de deteccion con otros principios de funcionamiento.

Cabe destacar que el empleo de mascarillas buconasales esté limitado a trabajos de muy

corta duracion para contaminantes olfativamente detectables y para concentraciones muy bajas.

Aislamiento del espacio confinado frente a riesgos diversos

Mientras se realizan trabajos en el interior de espacios confinados debe asegurarse que
éstos van a estar totalmente aislados y bloqueados frente a dos tipos de riesgos: el suministro
energético intempestivo con la consiguiente puesta en marcha de elementos mecanicos o la
posible puesta en tensidn eléctrica, y el aporte de sustancias contaminantes por pérdidas o fugas
en las conducciones o tuberias conectadas al recinto de trabajo o bien por una posible apertura

de valvulas.

Respecto al suministro energético incontrolado es preciso disponer de sistemas de

enclavamiento inviolables que lo imposibiliten totalmente.

Respecto al aporte incontrolado de sustancias quimicas es preciso instalar bridas ciegas
en las tuberias, incluidas las de los circuitos de seguridad como las de purgado o inertizacion. Ello
representa que la instalacion debe haber sido disefiada para que tras las vélvulas, al final de
tuberias, se dispongan de los accesorios necesarios para que tales bridas ciegas puedan ser

instaladas.

Complementariamente a tales medidas preventivas es necesario sefializar con
informacién clara y permanente que se estan realizando trabajos en el interior de espacios
confinados y los correspondientes elementos de bloqueo no deben ser manipulados, todo y que
su desbloqueo solo debe ser factible por persona responsable y con (tiles especiales (llaves o

herramientas especiales).

La ventilaciobn es una de las medidas preventivas fundamentales para asegurar la
inocuidad de la atmésfera interior, tanto previa a la realizacién de los trabajos caso de encontrarse
el ambiente contaminado o irrespirable o durante los trabajos por requerir una renovacion

continuada del ambiente interior.
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Generalmente la ventilacién natural es insuficiente y es preciso recurrir a ventilacion
forzada. El caudal de aire a aportar y la forma de efectuar tal aporte con la consiguiente renovacion
total de la atmodsfera interior esta en funcién de las caracteristicas del espacio, del tipo de
contaminante y del nivel de contaminacion existente, lo que habra de ser determinado en cada
caso estableciendo el procedimiento de ventilacién adecuado. Asi, por ejemplo, cuando se trate
de extraer gases de mayor densidad que la del aire ser4 recomendable introducir el tubo de
extraccion hasta el fondo del recinto posibilitando que la boca de entrada a éste sea la entrada
natural del aire. En cambio si se trata de sustancias de densidad similar o inferior a la del aire sera

recomendable insuflar aire al fondo del recinto facilitando la salida de aire por la parte superior.

Los circuitos de ventilacion (soplado y extraccion) deben ser cuidadosamente estudiados

para que el barrido y renovacién del aire sea correcto.

Cuando sea factible la generacion de sustancias peligrosas durante la realizacion de los
trabajos en el interior, la eliminacién de los contaminantes se realizara mediante extraccion
localizada o por difusiéon. La primera se utilizard cada vez que existan fuentes puntuales de

contaminacion (ej. humos de soldadura).

La ventilacion por dilucion se efectuard cuando las fuentes de contaminacion no sean
puntuales. Hay que tener en cuenta que el soplado de aire puede afectar a una zona mas amplia
que la aspiracién para poder desplazar los contaminantes a una zona adecuada. Ademaés la
técnica de dilucién de menor eficacia que la de extraccion localizada exige caudales de aire méas

importantes.

Especial precaucion hay que tener en el recubrimiento interior de recipientes, ya que la
superficie de evaporacion es muy grande pudiéndose cometer errores en las mediciones, siendo
necesario calcular con un amplio margen de seguridad el caudal de aire a aportar y su forma de

distribucion para compensar la contaminacién por evaporacion que ademas el propio aire favorece.

La velocidad del aire no deberé ser inferior a 0,5 m/s al nivel en el que puedan encontrarse

los operarios.

Todos los equipos de ventilacion deberan estar conectados equipotencialmente a tierra,

junto con la estructura del espacio, si éste es metélico.
En ningun caso el oxigeno ser4 utilizado para ventilar espacio confinado.

Vigilancia externa continuada

Se requiere un control total desde el exterior de las operaciones, en especial el control de

la atmosfera interior cuando ello sea conveniente y asegurar la posibilidad de rescate.
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La persona que permanecera en el exterior debe estar perfectamente instruida para
mantener contacto continuo visual o por otro medio de comunicacién eficaz con el trabajador que

ocupe el espacio interior.

Dicha persona tiene la responsabilidad de actuar en casos de emergencia y avisar tan
pronto advierta algo anormal. El personal del interior estara sujeto con cuerda de seguridad y
arnés, desde el exterior, en donde se dispondra de medios de sujecion y rescate adecuados, asi
como equipos de proteccion respiratoria frente a emergencias y elementos de primera intervencién

contra el fuego si es necesatrio.

Antes de mover una persona accidentada deberan analizarse las posibles lesiones fisicas
ocurridas. Una vez el lesionado se haya puesto a salvo mediante el equipo de rescate, eliminar las

ropas contaminadas, si las hay, y aplicar los primeros auxilios mientras se avisa a un médico.

Formacién v adiestramiento

Dado el cumulo de accidentados en recintos confinados debido a la falta de conocimiento
del riesgo, es fundamental formar a los trabajadores para que sean capaces de identificar lo que

es un recinto confinado y la gravedad de los riesgos existentes.

Para estos trabajos debe elegirse personal apropiado que no sea claustrofébico, ni

temerario, con buenas condiciones fisicas y mentales y, preferiblemente, menores de 50 afios.

Estos trabajadores deberan ser instruidos y adiestrados en:

Procedimientos de trabajo especificos, que en caso de ser repetitivos como se ha dicho

deberan normalizarse.

Riesgos que pueden encontrar (atmdsferas asfixiantes, toxicas, inflamables o explosivas)

y las precauciones necesarias.

Utilizacion de equipos de ensayo de la atmésfera.

Procedimientos de rescate y evacuacion de victimas asi como de primeros auxilios.

Utilizacion de equipos de salvamento y de proteccion respiratoria.

Sistemas de comunicacién entre interior y exterior con instrucciones detalladas sobre su

utilizacion.

Tipos adecuados de equipos para la lucha contra el fuego y como utilizarlos.
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rescate.

Es esencial realizar practicas y simulaciones periédicas de situaciones de emergencia y
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4.5. REALIZACION DE TRABAJOS DE MONTAJE Y DESMONTAJE DE ELEMENTOS
PREFABRICADOS

45.1. Localizaciéon

Se realizaran trabajos de montaje y desmontaje de elementos prefabricados en el izado
de la parte prefabricada del pozo de bombeo, en el movimiento de las barreras New Jersey
provisionales a emplear en los trabajos en la carretera y en la ejecucion de los pozos de registro

prefabricados para la red de saneamiento.

4.5.2. Riesqgos detectables

- Golpes a las personas por el transporte en suspension de grandes piezas.

- Atrapamientos durante maniobras de ubicacién.

- Caida de personas al mismo nivel debidas principalmente a tropiezos con objetos

en zonas de paso, huecos, resbalones, etc.

- Caidas de personas a distinto nivel (desde estructuras, medios auxiliares como

andamios, escaleras manuales, etc.).

- Vuelco de piezas prefabricadas.

- Desplome de piezas prefabricadas.

- Heridas causadas por pisadas sobre objetos punzantes, etc.

- Cortes o golpes por manejo de herramientas manuales.

- Cortes 0 golpes por manejo de maquinas-herramientas.

- Aplastamientos de manos o pies al recibir las piezas.

- Sobreesfuerzos por manejo de piezas pesadas, posturas inadecuadas, etc.

- Contacto con determinados productos quimicos.

- Ruido por manejo de maquinas herramientas, etc.

- Los derivados de la realizacion de trabajos bajo régimen de fuertes vientos.

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria
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4.5.3. Medidas preventivas

Los trabajos de izado y colocacion de elementos prefabricados se realizara por personal

cualificado para ello bajo la direccién de un Jefe de Equipo.

La pieza prefabricada, sera izada del gancho de la gria mediante el auxilio de balancines.

El prefabricado en suspensién del balancin, se guiara mediante cabos sujetos a los
laterales de la pieza mediante un equipo formado por tres hombres, dos de ellos gobernaran la

pieza mediante los cabos mientras un tercero guiara la maniobra.

Una vez presentado en el sitio de instalacion el prefabricado, se procedera sin descolgarlo
del gancho de la griay sin descuidar la guia mediante los cabos, el montaje definitivo. Concluido

el cual, podra desprenderse del balancin.

En caso de tener que colocar las bajantes prefabricadas proximas a un desnivel o en un

desnivel y se hara sujeto a un punto firme mediante arnés de seguridad.

La recepcién en los apoyos de las piezas prefabricadas de grandes dimensiones se
realizard mediante dos cuadrillas de 2 o 3 hombres bajo la coordinacion de un Capataz o
Encargado. Actuando al mismo tiempo cada cuadrilla recibira la pieza, los extremos, para ello, el
Encargado u otra persona cualificada ira dirigiendo al gruista para la ubicacién exacta de la pieza.
En ningln momento intentaran los componentes de las cuadrillas maniobrar directamente la pieza

a colocar.

Diariamente se realizara una inspeccion sobre el buen estado de los elementos de
elevacion (eslingas, balancines, pestillos de seguridad, etc.) haciendo anotacion expresa en un

libro de control que estara a disposicion de la Direccion de obra.

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas, en

prevencion del riesgo de desplome.

Se instalaran sefales de “peligro cargas suspendidas” sobre pies derechos bajo los

lugares de colocacion de las piezas prefabricadas.

Se prepararan zonas de la obra compactadas para facilitar la circulacién de camiones de

transporte de prefabricados.

Los prefabricados se descargaran de los camiones y se acopiardn en los lugares

predeterminados para tal menester.
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Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por

capas de tal forma que no se dafien los elementos de enganche para su izado.

A los prefabricados en acopio antes de proceder a su izado para ubicarlos en la obra, se

les amarraran los cabos de guia, para realizar las maniobras sin riesgos.

Se paralizara la labor de instalacién de los prefabricados bajo régimen de vientos

superiores a los 50 km./h.

Las zonas permaneceran limpias de materiales o herramientas que puedan obstaculizar

las maniobras de instalacion.
Priorizar el uso de griia mévil autopropulsada.

En cuanto a los izados, instar al contratista a que las cargas se eleven desde puntos
habilitados por el fabricante para ello. Los Utiles que se utilicen para elevar seran homologados.
Que las maquinas que se utilicen para elevar cargas, sean adecuadas para ello y se permita en

su manual de instrucciones.

No habra personal bajo cargas suspendidas ni en su radio de accién, y que las cargas se

guiaran con cabos guia.

En toda maquinaria con posibilidad de sustitucion de utiles (retro, etc), los atiles deberan
ser homologados, permitidos por el fabricante y durante su colocacién se hara uso del bulén de

seguridad siempre que sean de enganche rapido o semiautomatico.

Se emplearan los medios auxiliares previstos por el fabricante de los prefabricados, asi
como las eslingas seran nuevas o de una vida no superior al afio en el momento de su utilizacion,

en perfecto estado de uso, revisadas y documentado su mantenimiento, en su caso.

La manipulacion de cargas que deba de realizarse con maquinaria, se realizar4 con
maquinaria prevista para tal efecto, como grdas o retroexcavadoras dotadas de un sistema de
control de descenso de la pluma, montado en cilindro o cilindros de elevacién, asi como un sistema
de aviso acustico o visual que indique al operador que se ha alcanzado la capacidad nominal
prevista para manejo de cargas y una tabla con las capacidades nominales para manipulacion de
cargas determinadas por el fabricante, debiendo estar visible en el puesto del operador. (Todo ello
conforme a Norma UNE-EN 474-5)

Estudio Basico de Seguridad y Salud - Memoria

4.5.4. Equipos de proteccién individual

- Arnés de seguridad.

- Ropa de trabajo apropiada.

- Casco de seguridad.

- Gafa de seguridad antiproyecciones.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad con plantilla de acero y puntera reforzada.

- Cinturon o faja para sobreesfuerzos.

- Chaleco reflectante de alta visibilidad.

4.6. PREVISION DE TRABAJOS POSTERIORES

En la ejecucién de la obra, se aplicarén los principios de accidn preventiva que se recogen
en el Art. 15 de la Ley 31/1995, recogidos en el Art. 10 del R.D. 1627/1997 y en particular en las

siguientes tareas y actividades:

Durante la ejecucion de los trabajos especialmente de aquellas unidades que generen
materiales de desguace, escombros etc. Se procedera de la siguiente forma: Los materiales
sobrantes procedentes montajes, conexionados, etc., tales como restos de envoltorios, embalajes,
etc., deberan ser recogidos al final de cada jornada de trabajo y transportados al vertedero o al

lugar que la Direccién de Obra estime.

Los materiales que tengan que ser reutilizados se acopiaran debidamente y se trasladaran
a su zona de almacenamiento durante la ejecucién de la obra, que el contratista debera definir con

antelacién a los trabajos dentro de su Plan de seguridad y salud.

Una vez concluidos los trabajos definidos en esta memoria, la obra quedara en las
condiciones de limpieza de escombros y seguridad que se requiere para poder llevar a cabo la
recepcion de la misma. Se retiraran todas las sefiales que avise de las precauciones que se deben
tomar. Los trabajos deben ejecutarse de acuerdo con las especificaciones de la normativa vigente,
para que las actuaciones realizadas adquieran un estado que no ofrezca riesgo en materia de
seguridad y salud y para que no se produzca ningln punto potencial peligroso para las personas,

0 que éstos sean accesibles.
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El cumplimiento de lo dispuesto en el Art. 5 del R.D. 1627/1997, para efectuar en su dia,
en las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores como puede
ser mantenimiento o reparaciones. En todos los temas relacionados con el mantenimiento de
instalaciones se actuara considerando la LEY 54/2003 especialmente el apartado a) del articulo
16:

El empresario debera realizar una evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y
salud de los trabajadores, teniendo en cuenta, con caracter general, la naturaleza de la actividad,
las caracteristicas de los puestos de trabajo existentes y de los trabajadores que deban
desempefiarlos. Igual evaluacion deberd hacerse con ocasion de la eleccién de los equipos de
trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de
trabajo. La evaluacion inicial tendré en cuenta aquellas otras actuaciones que deban desarrollarse
de conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre proteccion de riesgos especificos y
actividades de especial peligrosidad. La evaluacion sera actualizada cuando cambien las
condiciones de trabajo y, en todo caso, se sometera a consideraciéon y se revisard, si fuera
necesario, con ocasion de los dafios para la salud que se hayan producido. Cuando el resultado
de la evaluacion lo hiciera necesario, el empresario realizara controles periédicos de las
condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores en la prestacion de sus servicios, para

detectar situaciones potencialmente peligrosas.

El contratista estard obligado a realizar las previsiones Utiles para en su dia efectuar
trabajos posteriores, sin perjuicio de hacerlo con las debidas garantias para que no se favorezcan
las acciones de terceros. En muchas ocasiones los riesgos en fase de mantenimiento seran los
mismos que en la fase de ejecucién de los trabajos. Y en otros, desaparecen junto a la actividad
de obra, ya que son propios de ésta y no afectaran a los trabajadores que realicen el
mantenimiento. Por ello se considera de aplicacién para las labores de mantenimiento el andlisis
de riesgos de cada una de las fases de obra que se han analizado en el presente estudio. El
contratista esté obligado a entregar la informacion técnica de todas las actuaciones del proyecto,

para que puedan ser tenidas en cuenta en los trabajos posteriores de mantenimiento.

Bilbao, Octubre de 2024
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