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Laburpena

Tesi  honen  helburua  Cerastoderma  edule  bibalbioak  zenbait  landare 

espezietatik (makroalgak eta landare baskularrak) eratorritako detritu partikulak 

xurgatzeko duen gaitasuna aztertzea izan da. 

Ikerketa honen lehenengo atalean partikulen ezaugarri fisiko-kimikoak aztertu 

dira:granulometria, oinarrizko osaera biokimikoa eta detrituen aurreko entzimen 

erantzun hidrolitikoa. 

Bigarren  atalean,  bibalbioak  detritu  desberdinez  elikatu  dira  eta  asimilazio-

balantzearen  parametro  fisiologikoak  (aklaramendu-,ingestio-  eta  xurgapen-

tasak,  digestio-edukiera,  in  vitro  entzimen  jarduera  eta  igarotze-denbora) 

aztertu  dira.  Detrituak  erabiltzeko  C.  eduleren  gaitasunean  partikulen 

kontzentrazioak,  janariarekiko  aklimatazio-denborak  eta  urte  sasoiaren 

aldaketak  izan  ditzaketen  eraginak  aztertzeko  asmoz  diseinatu  ziren 

esperimentuak. 

Emaitzetan ikusi denez, detrituetatik eratorritako partikulak digeritzeko gaitasun 

handia  du  C.  edulek.  Dena  den,  material  detritiko  desberdinak  euren 

karbohidrato  osaeraren  arabera  aldatzen  den  etekinarekin  xurgatzen  dira, 

osaera  horrek  karbohidratoak  hidrolizatzeko  digestio  entzimen  ahalmena 

baldintzatzen baitu. Detrituak xurgatzeko C. edulek duen ahalmenean eragiteko 

gai izango liratekeen digestio-doiketeei buruz eztabaidatzen da.
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1.1.- fiURKEZPENfl

Espezieen arrakasta, ingurune-energiat ik biomasa propio- 

rako bihurketaren menpe dago, horre1a, populazioen epe Iuzerako 

superbizipena zihurtaturik, Kontextu horretan, zenbait ezaugarri 

anatomiko eta fisiologiko duen diseinutzat jo behar dugu organismo 

bakoitzaj ezaugarri-muitzo hori hurrengo puntuak betetzeko modukoa 

izango bide delarik: a) flktibitate eta mantenuak sorterazten

dituen energi eskarien beteketaz gain, egitura berrien 3intesirako 

behar den aborokin energetikoa gertu i zateaj eta b) egitura 

somatiko eta ugaiegituren arteko aborokin horren banaketa egoki 

gertatzea, projenitorearen diseinu bera duten organismo berrien 

agerpena posible egiten delarik,

ilugapenik gabekoak diren medioetan eta projeniearen 

ugaladinera heltzeko probabiIitatea handia denean, baliabide 

enrgetikoen aldetik emaitza abantaiIot3uen ekarriko Iukeen joeraj 

ernalerroari primantza ematea izango I itzateke, horreia, 

ekoizturiko  ̂ energia gehiena belaunaldi berrien agerpenean 

erabiliko I itzatekeelarik. Dena den, intentsitate desberdinetako 

muga energetikoen menpean egoten dira organismoak, eta kokatzen 

direneko medioen ingurune-baldintzakj hiIkortasun-faktore gerta 

da i tezke askotan, ñrrazoi hauek direla eta, joera desberdinak ager 

daitezke espezie desberdinetan edo espezie beraren populazio 

desberdinetan eta joera bakoi tza, medio-mota bakoltzerako moldapen 

berezia datekeela 3uposatu behar da,

Lan honen helburuaj hain zuzen ere^ Ceruat^ds/'Ma advfs 

(L.) marearteko bibalbioaren populazio baten aleetan gertatzen den 

hazkunt za/ugaIkunt za aukeraren aurreko energia asimilatuak 

ja3otzen duen erabileraren eta aukera horren oinarri energet ikoen 

azterketa da. Beraz, Hazkuntzaren etekin garbi t Ugalahalegin eta 

Ugalkostu direlako parametro fisiologikoen neurketa burutu da 

aukeraren oinarri energet ikoak ebaiuatu ahal izateko, Bestalde, 

azterturiko populazioa kokatzen deneko medioak, bi motatako 

aidaketa periodikoak ja3an behar izaten ditu;

a) Pianetaren alde epeletako itsasertzetan jazotzen diren ziklo 

iuzeko fluktuazioak (3030i-aIdaketak), eta

b) Zenbait si3tema i itoraieetan azaltzen diren ziklo laburrekoak 

(mareen fluxuari dagozkionak); horrela, bi aldaketa-mota hauei 

buruzko kontsiderazioak sartu dira anaf i3 ian, beraien eragin 

handia dela kausa,
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1,2,- MOLUSKU BIBñLBIO ITSflSTRñREH HR2KUHT2R

Ornogabe itsastarren arteko espezie askoren garrantz i 

ekonom ikoa dela eta, molu3ku bibatbioen taldea izan da 

aztertuenetarikoa, Izan ere, azterturiko iku3pegien artean, 

hazkuntza dugu landuenetarikoa, zeren modu erregufarrean edo 

noizbehinkako hustiraketarik jasaten duten populazioen 

produkt ibi tatea hazkuntzaren tnenpekoa baita, Jeneraleanj 

bibalbioen hazkuntza aztertu direneko !an gehienetan, maskorraren 

dimentsio I inealak hartu dira erreferentziatzat, snaskorra, 

neurketa eta maneiurako erreztasun handiak erakusteaz gain, 

moluskuen ezaugarri anatomtkorik garrntzitsuena baita,

Espezieen arteko aldagarritasun logikotik at, 

hazkuntzaren karakterizazioa diren parametroek (hala nola 

bizitzaren iraupena, lor daitekeen tamainu maximoa eta hazkuntz 

tasa), espezie beraren populazio desberdinen arteko diferentzia 

nabariak erakutsi ohi dituzte, di ferentzia horiek populaz io 

bakoitza kokatzen deneko zonaren i ngurune-baId i ntze i 

datxekiekeelarik, Zenbait espez i etan, garrantzi handikoak izan 

daitezke aipaturiko di ferentziak; fldibidez, fhjc.ojfa baJthfciT-rzñ 

zenbait populazioren aIeek; beste populazioetan gertatzen diren 

tailu maximaen balio bikoitza azaldu dute (GILBERT; 1973), eta 

tlgt Uifs sduh's muskui luan, are handiagoak dira behaturrko 

diferentziakj zenbait kasutan ikusiriko tamainu maximoak, beste 

populazioetakoen baino sei aldiz handiagoak izan direlarik (SEED; 

1976),

Bestalde, tailu maximo handieneko populazioen aleekj 

hazkuntz tasa altuago eta bizitza laburragoak erakutsi ohi dituzte 

(OILBERT, 1973), Oertaera hau espez ieen arteko lailan ere, frogatu 

da; ondorioz, populazioen emankortasuna eta eleen biziraupenaren 

arteko koerlazio negatiboa behatu da molusku askotan (ROBERTSOHj 

19?9j ZñIKfl, 1980),

Itsaso epelatako bibalbioen hazkuntzaren beste ezaugarri 

nabari bat, sasoi tasuna dugu, Izan ere, Pect inidae (BUESTEL I 

LflUREC, 1976; flHTOIHE, 1980), Hytiliidae (SEED, 1976), Ueneridae 

(RAI10S & CEHDREBO, 1965), Cardi idae (BEUKEHR, 1982) familien 

espezieek eta be3telak.o batzuk ere (RODHOUSEj I9?8j BflCHELETj

1981), hazkuntz fase desberdinak dituzte urtean zehar, Izatez, 

moluskti bibalbioen hazkuntzaren 3a3oi tasuna batet ik eta lehen 

aipatu diren populazioen arteko desberdintasunak bestetik, 

sasoiaren, lat i tudearen eta populazioek 3 i 3tema Ii toralean 

erakusten duten kokapen bertikalaren arauera aldagarriak diren
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zenbait ingurune-faktoretan (tenperatura, e!ikagai-gertutasuna, 

etab,) oinarrituta daudela suposatu da (DEHHEL, 1956; GILBERT,

1973; SPENOER e>t af,, 1973; BfiCHELET, 1980; BROOd, 1982),

Garrantzi handiko faktore hauetatik aparte, noiabaiteko 

eragina izanik ingurune-faktore ez direnak ere, kontutan hartu 

behar dira: ñntzeko ingurune-egoeren menpean dauden popu!az i oen 

edo populazio beraren eieek, hazkuntz tasa desberdinak erakus 

ditzakete; kasu hauetan gertatzen diren ezberdintasunak, faktore 

endogenoei datxekieke, adina, tamainua eta faktore genet ikoak, 

kasu.

1.2.1,- Ingurune-fakt oreak.

1.2.1.1,- Tenperat ura.

Tenperaturak, tehen mailako eragina sorterazten du 

bizidun ektotermoen funtzio fi3 iologikoen gain, Hori dela eta,

hazkuntza prozesu metabo!ikoen multzo konpiexuaren ondorioa denez, 

organismoaren i nguru termikoaren aldaketen menpekoa datekeeta 

3uposatu behar da.

ffyt f f {/a erft/ ffs eta /A cafffarflfomfs dire iakoen 

hazkuntzarako tarte opt imoak, 109C - 20QC eta 15SC - t92C-takoak 

dira hurrenez hurren eta, bai tarte hauen gainet ik, bai azpi t ik 

ere, hazkuntz tasak murriztu egiten direla seinaiatu. du SEED-ek 

(1976), muskuiluen ekologiari buruzko berrikustapen zabalean.

Bestalde, BOETI US-ek (1962), aipaturiko ff, srfuffs muskui luaren 

hazkuntz tasaren eta tenperaturaren erlazio hestua azaldu du, 

animalien maskorren luzeera jaiotzetik iraganiko egun-graduen

funtzio modura adieraziz'.

Beste alde batet ik, ffacoBn hafthfca tel I inidoaren

luzeera maximoa, txikiagoa da iparraldeko populaz ioetan eta 

gertaera hori, tenperatur grad i ente latitudinalean oinarri tuta 

dago GILBERT-en (1973) ustez, nahiz eta espezie honen hazkuntzan 

tenperatura altuegiek eragin negat iboak izan (HcGREER, 1983).

Beste zenbait espezieei buruzko informazioak, hala nola 

Cenast siftffe berberet xoarena, ez du ondorio argirik

eskeint: COLE-k (1956) tenperatura eta hazkuntzaren arteko

erlazioren bat aurkitu izan arren, EUflHS-en (1977) emaitzetat ik 

ezin atera da i tezke ondor i o berdinak.

flzkenik, ondokoa aipatu behar da: Gai honi buruzko

edozein informazio-roota kontu handiz aztertu behar dela, zeren
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metodo cmcil i t ikoen bidez tenperaturaren eragina aldaratu ahaI izan 

deneanj tenperatura igotzen deneko sasoian gertatu ohi baitira 

hazkuntz tasa altuenak eta horrek, tenperaturarekin batera 

aidatzen diren be3te faktoreek izan dezaketen eragina kontutan 

hartu behar dela adieraz i du (SEED, 1976),

1,2,1,2,- EIikagai-gertutasuna.

Bizidunak gertu duen elikagaten kant i tatea hazkuntzarako 

garrantzizko determinantea dena guztiz ebidentea denez, ikuspegi 

hor i, 030 gutxitan aipatu da bi bliograf ian, Hala ere,

ingurune-egoera murriztaile zein egokietan gertaturiko bibalbioen 

hazkuntzaz aritu diren ikerketak, ez dira horren urriak, zorionez, 

Horrela, banapen bert ika! zabaleko bibalbio e3ckijaie iitoraiek, 

tugapen nutrizional i ntentsoak j a3an behar izate-n dituzte 

kostaIdeko goi-zonetan kokaturik daudeneko kasuetan, zeren uretan 

30 iIi k efika baitaitezke, Populazio horietan, behe-mailetako 

popuiazioetan baino hazkuntz ta3a baxuagoak agitzen dira, Gertaera 

hor i, e3pezie-kopuru handian behatu da; //gt /'Jt/s cai/ forn/am/s 

(DEHHEL j 1956), Chono/syt / /'az M&r/d/onnHs (GRIFFITHS, 1981 a) ., 

Crassostrea g/ga& (SPEHCEB &t a/. , 1973) eta Cerastxderaa

edvfe (COLE, 1956; HfiNCOCK, 1965; FñfiñOM, 1971); BROOM-ek (1982) 

Ñnadara granosa delakoaz buruturiko ikerlana, bestet ik, eredu 

gisa har daiteke; mareen 0 snailari dagokion kostaldeango goieraren 

eta aleen tailu maxitnoaren arteko erlazio exponentziaI negatiboa 

aurkitu da espezie honetarako,

ñurrekoaren antzera, baiiteke 3akonera desberdinetan 

kokatur iko ChfaMys /$ /and/ctr-r'en popuiazioen hazkuntz tasen 

arteko di ferentziak elikagai gertuaren eta 3akoneraren arteko 

erlazio negat iboan oinarri tuta egotea (I-ifiLLñCE 8, REiNSNESS, 1985), 

Bestaldej Ceraztoderm/ edu/e (KREGER, 1940; FñRROMj 1971 )j 

ñnadara granoea (BROOHj 1982) eta /iervenar/a Mercenar/e, 

(ELDR1DGE et a / .t 1979) espezieen zenbait popuiaziotan behaturiko 

dentsitate eta hazkuntzaren arteko erlazio negatiboa, elikagaiak 

iortzeko konkurrentzia intraspezi fikoak sorterazitako murrizpen 

nutrizionalei datxekie nonbait, Ei ikagai-kant itateak hazkuntzan 

duen eragina, RlISGflRO & POULSEN-ek (1981), agerian jarri dute: 

Zona eutrof i koetara IekuzaIdatur i ko aieen hazkuntz tasak, medio 

normai ean haz i tako muskuiluenak baino askoz ere emankorrago 

gertatu dira.

ñzken i k j Ch/aags eperci// ar/ s pekt i_n i doaren

hazkuntzaren 3asoi-a1daketakj urtean zehar izaten diren
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elikagai-gertuta3unaren fluktuazioen ondorioak btde dira neurri 

handiz (BROOfl & ilflSON, 1978), eta MRLLflCE-ren (1980) eta BEUKEflR 

&t f?/,-en (1985) ustez, fenomeno berean oinarr itzen da ffgt / tus 

eduf /s eta i"h7CiWi7 ht7 f t h / aT-ven hazkuntzaren 3asoitasuna

hurrenez hurren,

1,2.1,3.- Gazitasuna,

Espezie desberdinen popuIazio estuarinoen aleek, hazkuntz 

tasa altuak erakutsi ohi dituzte, 8aina, dirudieneZj fenomeno hau 

ez dagoki e gazitasun-balio baxuei, medio-mota honen elikagai- 

-baldintza optimoei baizik (SEEO, 1976), Izan ere^ Baltiko 

Itsasoko (7%<>) muskui luen hazkuntz tasak, gazitasun altuagoetako 

i t3asoetako popuIaz i aena baino baxuagoak izaten dira (KROTSKV,

1982), 19 % o  -tako bal ioz beheranzko gazitasunpean jarritako

ffyt N(/$ n hazkuntza, murriztu egiten da baldintza

experimentaletan, nahiz eta medio hauekiko akIimatazioaren btdeZj 

nolabaiteko konpentsazio partziala jazotzeko posibiIitatea izan 

(flLttflDfi-UILLELfl, 1984).

1,2,2.- Faktore endogenoak.

1.2,2,1,- Tamainua eta adina.

Kasu gehienetan, za iI gertatzen da tamainu eta adin 

direlako aldagaiek hazkuntzan izan dezaketen eragina 

desberdintzea, zeren koerlazionaturik baitaude molusku bibalbioen 

kasuan.

SaIbuespen gutxi dagoela, hazkuntz tasaren beherapena 

gertatzen da animalia hazten deneko neurrian. Fenomeno honen 

lehenengo interpretazioa, seniIitatearen efektuaren kont3idera- 

zioan datzaj horren arauera, energ i aren konbert3 i o-ef i z i entz i a 

animalia helduagoetan beheratu egiten baita (SEED^ 1976), Hala eta 

guztiz ere, hazkuntza desagertu deneko animalia helduetan, 

berrager daiteke ingurune-baldintza hobeetako- medioetara 

experimentaIki lekuzaldatzen badira, antmalia gazteagoak baiI!ren 

(KfiUTSKV, 1982). Behaketa hor ien arauera, animalia helduetan 

gertatzen den hazkuntz tasen beherapen hori toki bakoitzeko 

baidintzen eta tamainuaren arteko elkarrekintzaren ondorioa 

Ii tzateke,
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flrazo horren inguruan maiz behatu den fenomenoa, hauxe 

da; Oso baldintza desberdinen azpian dauden animatien hazkuntzak 

konparatzen direnean, egoera txarragoetan bizi diren animalien 

hazkuntz ta3a ez da beste aniroaiiena bezainbeste beheratzen adina 

gora doaneko heinean (GILBERTj 1973). fldibidez, lareen maila 

ertainet ik gorantz bizi den eta, ondor ioz, lugapen nutrizionat 

hertsiak jasaten dituen Ce/njstndePMiT sdi//a-VBn populazio bateko 

ateen hazkuntza ia lineala da, hots, ez da beheratzen antmalien 

tamainua gehitzen denean (JOHES, 1979). SeniIitatearen eragina 

baztergarri ez izan arren, ingurune-baldintzen eta tamainuaren 

arteko elkarrekintza ere, badago iehenago aipaturiko fenomeno 

horren oinarrian,

1,2,2,2,- Jatorri genet ikoa duten faktoreak,

flntzeko i ngurune-baId i nt zen menpean dauden populazio 

desberd i nen edo populazio beraren aleen hazkuntz tasak konparatzen 

direnean, adin bereko animalietan agertzen diren tailu desberdinen 

bidez nabari diren hazkuntz tasa desberdinak agertu ohi dira, 

SEEO-en (1976) ustez, genet ikoa da diferentzia hauen oinarria, 

flzken urteotan, hazkuntz tasaren eta het eroz i gos i-graduaren arteko 

ertazioa f i nkatu da //yt / /u$ eduiis iu3kui luan (KOHEN % GflFFNEV, 

1985; OIEHL & KOHEH, 1985), eta //ucaat? hn/th/ca te-II inidoan ere, 

aurretik finkatuta zegoen fenomeno bera (GREEN et u /., 1983),

1,3,- I10LUSKU 8IBRLBI0EH UGflL21KL0flK

JeneraIean, iolusku bibalbioen aleen ugalzikloa, hurrengo 

gertaerez osotzen da; 1) Hasiera edo zikloaren akt ibazioa, 2) 

gametogenesia eta gametoen hazkuntza (bitelogenesia, emeen 

kasuan), 3) heltzea edo roadurazioa eta 4) gametoen askapena edo 

errutaldia, Une horretat ik aurrera, geldiaidi sexuala izeneko 

egoera erdie3ten dute animaliek, nahiz eta zenbait espezie edo 

populaziotan egoera hori oso laburra izan edo ez exist itu (GIESE, 

1959; BflVHE, 1975; SflSTñV, 1979).

Populazio baten zikloak dituen faseen jarrai pen 

denborala, sinkronikoa (hot3, ale guzt ietan batera gertatzea) zein 

asinkronikoa izan daiteke; kasu gehienetan, baina, sinkronia eta 

asinkronia hutsen arteka egoerak gertatzen dira (SflSTRV, 1979),
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Ugalkuntzaren faseak zikl ikoki gauzatzen direneanj 

zikloak betetzen direneko periodoen iraupena eta urtebetean 

gertatzen den ziklo-kopurua, espeziearen eta, batzutan, 

populazioaren ezaugarriak dira. ftyt i ht$ sduf/s-m kasuan, 

adibidez, gametoen askapen bakarra gerta daiteke urtero 

(CHIPPERFIELOj 1953), bi askapen-periodoak (flGUIRRE, 1979), edo 

zenbait askapen jarraitu (SEED, 1976), f/, ga // oprnv/nc/a//»-en 

gertatzen deneko modu berean (LUBET ef 17/ , f 1981), Batzutan, 

heltze- eta askapen-periodoen iraupen eta kopuruaren, eta 

populazioen kokapen latitudinalaren arteko erlazioa behatu da, 

Horrela, //ya aremrr/ f?-ren i parra I deko populazioetan, i raupen 

laburreko periodo bakarra dagoj hegoalderantz, per i odo Iuzeago 

dago, toki leridionalenetan bi periodo banatu gertatzen direlarik 

(ROPES & STICKHEY, 1965). Hala ere, urteen arteko desberdinta3unak 

ager daitezke popuiazio berean; 0u/aco®ya ater mit i! idoaren 

gametoen heltzea eta askapena hiru biderrez gertatzen dira urtero, 

baina prozesu hauek azaltzen direneko sa3oiak, aidatu egiten dira 

urtez urte (OñlFFITHS & KING, 1979).

SfiSTRV-ren (1979) ustez, behaturiko joera desberdinak, 

toki bakoitzaren ingurune-baIdintzen aurrean espezie batek duen 

genotipoaren adierazpen fenot ipikoei dagozkie kasu batzutan, eta 

espezie beraren barneko arraza fisiologiko desberdinen 

karakterizazio diren di ferentzia genot ipikoei, bestetan,

Ugaizikloaren fase desberdinen sekuentziazioaren eta 

intentsitatearen erregulazioan inplikaturik dauden mekanismoak oso 

ong i ez ezagutu arren, erregulazio hori zenbai t i ngurune-faktoreen 

arteko eIkarrekintzak baldintzatua duela onartu ohi da (BfiVNE, 

1975; SEED, 1976; SRSTRV, 1979; LUBET, 1980-81 a).

1.3.1,- Ugalzikloan eragina duten faktoreak,

1.3.1.1.- Tenperatura.

Ernaiakt ibi tatean eraginik sorteraz dezaketen faktoreen 

artean, ingurune-tenperatura izan da, zalantzarik gabe, historian 

zehar interesik handiena jaso duena. ORTON-en (5920) eritziz, 

ernalakt ibitatea gerta daitekeeneko tenperatur tartea, espeziearen 

ezaugarria da, tenperaturaren balio mugatzaile baten azpitik, 

ernalkuntza ezina izanik. Hipotesi honen arauera, ornogabe 

itsastarren banapen geografikoa, eta zehazki, bibalbioena, 

ugalprozesuaren tenperatur tarte espezifikoek mugatua da. GlESE-k
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(1959) ere, garrantsi handia leporatu dio tenperaturari, eta batez 

ere, urtean zehar agitzen diren tenperatur fluktuazioei\ ikerie 

horrek uste duenaren arauera, bibalbioen ugalzikfoen ezaugarriakj 

urtean zeharrreko aldaketa termikoen tnenpean daude. Izan ere, 

latitude de3berdinetako populazioen artean behaturiko 

di ferentziak, eta ugaiprozesuaren karakter ziklikoa bera, 

ingurune-tenperatura eta beraren aldaketekin eriazionatu da ka3ii 

askotan (SEED, 1976; LUBET, 1980-81 a). ,

Edozein kasutan ere, gertu dugun informazio ugaria 

sistemat izatzea korapilotsu samar gertatzen dela aitortu behar da; 

Batetikj faktore termikoari buruzko erreferentzia gehienak, ianda- 

-ikerlanetan oinarritu direlarik, tenperaturarekin batera aldatzen 

diren eta ugaiprozesuan eragina isan dezaketen bestelako 

faktoreak, aipatzeke utzi izan diraj bestalde, tenperaturak 

uga fzikioaren fase bakoitzean izan dezakeen eragina, aparte 

kontsideratu behar da.

Faktore termikoak gaietogenesiaren ha3ieran izan dezakeen 

eraginari dagok i onez, ez dirudi eredu bakarra kont3 i deratzer i k 

dagoenik, Horrela, fiigeriako kostaideetako Bonax trtmeufif* 

donazidoan, tenperaturak ez bide du inoiako eraginik (ttOUEZfl & 

FREHKIEL-REHRULT, 1973); Gal iziako ffsfrgff zrfa//s 03traren 

gametogenesia, tenperatur minirooetako garaian hazten da (ROilflH,

1983) eta Baltiko itsa3oko ?/yt/ /us &da//s muskutiuan, aldiz, 

udazkenean, i ngurune-1 enperat ura beheratuz doanean (KflUTSKY,

1982). LUBET-ek (1980-81 a) ez du aurkitu Frantziako kostaldeetako 

tfyt//irs etftt// s eta bere generokidea den //, ga//oprov/nc/af/s 

espezieen ugaizikoen hasieraren tenperaturarekiko eriaziorik eta 

antzeko emattzak erdietsi dira ilanche Kanaieko Crnssos trso 

g/gas eta Ostrea eda//s ostretan (LUBET, 1980-81 a), eta 

Senako Badiako Cenrstarfsrmi edv/s berberetxoan (0inR2RHE & 

LUBET, 1972 a).

Gai horri buruz burutur i ko ian exper i mentaI urriek, 

aurreko pasarteetan azaldutakoaren emaitz di ferenteak e3kaini 

dituzte, Horreia, geidialdi sexua i ean dauden C, sda/$-?&n 

aieetan, gametogenesia gerta daiteke tenperatur gorakada baten 

aurrean (GIHRZRHE, 1972) eta ftrgopec t sn /rrad/ans (SRSTRV, 

1963) eta beste zenbait bibalbiotan ere (SRSTRV, 1979), antzeko 

gertaerak behatu dira.

Gamet ogene3 i-prozesua hasiz geroztiko garapen gonadaiean 

tenperaturak duen eraginari buruz gertu dagoen informazioa, 030 
eztabaidatua izan da. Horreia, //yt//us edul/i?-en

gametogenesiaren tntentsitatea tenperaturaren gehiketa-tasaren 

menpekoa dela 3einalatu du CHiPPERFiELO-ek (1953), eta SRSTRV-k



(1963), berriz, ftrgapectefj /rmtfitrns-fin akt ibitate

gametogenikoa tenperaturaren gorakadaren aurrean gehi daitekeela 

bahatu du,

Beste zenbait ikerieren U3tez, gametogenesiaren 

hasieratik, gametoen helketa burutu arte iragan behar den denbora 

tenperaturaren funtzio negat iboa Iitekeeia proposatu dute; Esate 

baterako, BfiVHE -ren (1975) eritziz, iiyt iius sduiis-ek urte 

desberdinetan jasotzen dituen gametogenesiaren iraupenak, 

egun-graduei dagokienez, konparagarri gertatzen dira baina ez, 

ordeaj egun naturalak erreferentziat.zat hartuz eta, be.3talde ere, 

C/'i73303t/'8t7 v i rg i /) i a?-ren madurazio gonadal erako behar den 

denboraren eta ingurune-tenperaturaren arteko erlazio exponentzia! 

negat iboa aurkitu dute L00SRN0FF I DfiUIS-ek (1952),

flrazo hau sistematizatzeko burutu den saiakera bakarrean 

bi eredu desberdinak proposatu ditu LUBET-ek (1980-81 a); 1)

Bradiktikoak tzeneko espezieena, zeintzuk urtean zehar 

aktibitate gametogeniko luzea eta gametoen askapen jarraituen 

seriea erakusten dituztelarik; espezie horietan, tenperaturak ez 

luke gametogenesiaren intentsitatearen gaineko eraginik izanen, 

baina ugalperiodoaren luzeera eta ondorioz, gametoen askapen 

kopurua, ingurune-tenperaturaren funtzio posi t iboa izanen 

I i tzateke, Talde horren barruan, ffiyci.mris, P&cten, Chiamya 

eta iiytiius ’generoetako espezieak daude (I ehenago aipaturiko 

BflVHE-ren, 1975, eritzraren kontra), 2) Takiktikoak izeneko

Ostreidae, Cardi idae, Ueneridae eta be3telako familien espezieak, 

zeintzuen akt ibitate gametogenikoa periodo laburretara murrizturik 

bailegoke eta gametogenesiaren intentsi tatea tenperaturaren 

menpekoa izanen baiIitzateke,

flzaiduriko eskema, aipatu diren bahaketekiko 

kontraesanean egoteaz gain, hatn zuzen ere C&t'tis t odsrma 

generoari buruzko datuen kontra dago, Csrastad&t'Mtj sduie 

berberetxo arruntaren garapen gonadala, bestaIde, tenperaturak 

faboratzen duela frogatu du 6lt1fiZfiNE-k (1972); ugalperiodoaren 

iraupenari dagokionez, banapen latitudinal zabala eraku3ten duen 

C, gii7itctf&-ek, joera takrkt ikoa erakusten du Ipar flt lant ikoko 

populaz ioetan (BOVDEH, 1971), Tunisiako kostaIdeetan, ordea, joera 

bradikt ikoa duelarik (ZflOUfiLl, 1971), Datu horiet begira,

espezieen zaletasun termikoan oinarrituriko e3kema aIternat i boa 

proposatu du LUBET-ek (1980-81 a), Horrela ba, tenperaturak ez 

luke iiytiius editiis, bezalako espezie hotzaleen aktibitate 

gametogenikoan inolako eraginik izanen, Csrnatodet'Mi? erfvie-r&n 

toduko epeIza1een kasuan, alderantziz, gametogenes i aren 

intentsi tatea tenperaturaren menpekoa Iitzatekeelarik, Jatorri

-25-
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tropikaleko Pe-rnn p&rnn (BERRV, 1978), ÑBushm japan/ cub 

(DREDGEj 1981), Si7cv-ostrea cucui hita eta Crassostrsa 

echinata (BRflLEV, 1984) espezie berozaleek joera 

termoindependente erakutsiko lukete, espezie hotzaleen antzera,

Rztertu behar den azken fkuspegia, tenperatura eta 

errutaldiaren artean egon daitekeen erlazioarena da. Gai honi 

buruzko badago datu garrantzitsurik; ikerlan askotan, ktnada 

term i koak erabili dira gonada helduen gametoen askapena 

sorterazteko, Horrela izanik ere, ezezaguna da eraginaren oinarri 

fisiologikoaj zeren roedioaren beste motetako faktore kimiko, 

fisiko edo biot ikoen eraginak, errutaldia sorteraz baitezake 

(SEED, 1976), Bestaide, popuiazio naturaletan buruturiko 

ikerianek, ez dute eman datu argirik; Hala bada, Cerastçderar, 

edu/e (KINGSTOH, 1974), Perna pe.rna (BERRV, 1978), Sacccstrea 

cucu//ata eta Crassostrsa ech/nata (BRRLEV, 1984) espez ieetan, 

ez da ingurune-1enperatura eta errutaldiaren arteko eriaziorik 

aurkitu, baina beste batzutan, hala nola ChoroByt / /us 

Mer/dionn//si ñu/acosiya ater (GRIFFITHS, 1977) eta /fyt / /us 

edu//s (KRUTSKV, 1982) , garoetoen askapena, tenperaturaren 

sasoi-gehiketen ondoren gertatzen da; be3ta I det i k, /iyt / /us 

ga//aprtnt/nc/a//s muskui luan, ez da errutaldirik gertatzen 

neguko urtaroan (COSTR & HfiCHRDO, 1982) . eta i/od/o/us 

mod/o/us-e n gameto-askapenaren per iodoaren iraiipena, 

tenperaturaren funtzio negat iboa bide da, gonadak helduak izan 

arren kIima hotzetan errutaidia, urte gehienean zehar inhibituta 

dagoelarik (BROUN, 1984),

1,3,1,2,- Gazitasuna,

HoIusku bibalbioen ugalzikloen fase desberdinen iraupen 

eta sekuentziazioaren eta gazitasunaren arteko eriazioar! buruz 

dagoen informazio eskasa, SflSTRV-k (1979) berrikusi du, 

Tenperaturaren eraginaren kasuan bezala, ez dago behaturiko kasu 

guzt ietarako eredu bakarra; dena dela, espezie baten ikuspegitik 

normatak diren gaz i tasun-balioak baino baxuagoetan, garapen 

gonadala inhibituta edo, behintzat, turrrztu samarra gera 

daitekeeia baiezta daiteke,

1,3,1,3,- Elikagai-gertutasuna,

UgaIkuntza, energia behar duen prozesu gare3t ia da;
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energi beharrak, bestalde, bi motatakoak dira; batet ik, 

ugaIeateriaI modura dagoen energia eta bestetik, gametogene3iaren 

bilakaerak sorterazten duen akt ibi tate metabolikoari dagokiona, 

Horrela izanik ere, espezie bakoitzak gametogenesian erabiltzen 

dituen errekurtsoen jatorria, ez da 030 ezaguna; lehenik, garapen 

gonadala gertatzen deneko sasoian ingurunean dauden elikagaietat ik 

asimila daitekeen energiaz balia daitezke animaliak, edo 

bigarrenikj aurretik metaturiko erreserbez, gametogenesia sasoi 

pobreetan gertatzen denean SflSTRV (1979), Ugalziklo eta erreserba- 

-mailaren arteko eriazioa geroko atal batetan aztertuko denez, 

orain etikagaien eraginaz arituko gara soilik,

Itsaso-ornogabeen ugalkuntzan tenperaturak izan ez ik, 

bestelako faktoreek inolako eraginik ez dutela proposatu zuen 

ORTOH-ek (1920). Bestelako faktore horien artean, medioaren 

eIi kaga i-gert ut asuna ere, sartuta dago, Hala ere, azken 25 

urteotan buruturiko behaketa eta ikerlanekj ezeztatu egin dute 

ikuspegi hori,

Ugalzikloaren eta elikagai-gertutasunaren arteko 

erlazioak, ezaugarri diferenteak erakusten ditu espezien edo 

populazio desberdinetan- TeJ! im? t&nu/s (TREURLLION, 1971), 

ffhra afba (RHSELL, 1974 a) eta Chfamys s s p t f u t i 7  (RHSELL, 

1971 b) delakoen ugalzikloa, e!ikagai-baldintza onenetako garaian 

gertatzen daj be3te kasu batzutan, Itentts strfatuhihj\ adibidez, 

geldialdt Iaburraren ondoren ha3ten da gametogenesia, nahiz eta 

elikagai-egoera desfaboragarria izan; gametoen anizkuntza, baina, 

ez da gertatzen ur-masan esekita dagoen fitopianktonaren 

kant itatea igo arte (RHSELL, 1961), Baltiko 113a3oko ffyt f fus 

eduffs iu3kuiluan, udazkenean ha3ten da gametogenesia baina 

neguan, gelditu egiten da garapen gonadala, udaberriko elikagai- 

-baldintzen hobekuntza gertatu arte; kasu horretan, 

ugalakt ibitatearen geIdipena, ez da neguko tenperatur 

beherakadaren ondorioa, garai horretan izaten den eiikagai- 

-murrizpenarena baizik (KRUTSKV, 1982), fintzeko joera behatu da 

Ñt'ct fca fst fandfcn de I akoan (L00SRH0FF, 1953), flufacoMyn atsr 

eta Charoasyt f fttx Berfdfonaffs muskui Iuen gametogene3ta, azken 

errutaIdiaren atzet ik hasten da baina garapen gonadaI tnaxtmoa, 

baldintza nutrizionalak opt imo direneko garaian agitzen da 

(0RIFF1THS, 1977),

Zenbait kasutan e !ikagai-gertutasunaren sasoi-aldaketaren 

eta ugalziklaaren arteko erlazioa, desberdina izaten da espezie 

beraren populazio desberdinetan: Horrela, Iparramerikako Ekialdeko 

kostal dean, ff&rcsnar f a s er c eti ar ftr-ren gametogenes i a,

errutaldiaren ondoren hasten da, baina negu eta udaberrian zehar,
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heIketaren aurreko egoeran mantentzen dira gametoakj garapen

gonadalaren birbizketa udaren hasiera arte gertatzen ez deiarik 

(LOOSfiNOFFj 193?)j hala izanik ere, e3pezie beraren populazio 

bri tanikoetan, udaberrian hasten da gametogenesia, medioaren

elikagai-kant itatea maila egokira heltzen denean (flNSELL %

LOOShOñE, 1963).

ñzken urteotan argitaraturiko zenbait lanetan,

el ikagai-gertutasunaren sasoi-aldaketek ugaIzikIoan duten

eraginaren garrantzia azpimarratu da, Bibalbio abi3aIak adibidez, 

inolako aldaketa f isikorik gabeko ledioetan bizi dira baina 

zenbait garaitan, azaleratik iri3ten dira elikagaiak, espez i e 

hauen ugaIkuntza, 3030i horfetan jazotzen delarik (LIGHTFOOT et 

af,s 1979). Kokapen geografiko desberdinetako ftyt / /vs e&'v//s-m 

uga izikl oen gertaeren sekuentz i az i oak, ez du leku bak'o i tzeko 

tenperatur arauarekiko inolako harremanik, baina bai t ordea, 

dagozkien baldintza nutrizionalekin (HEUELL sf a /,t 1982; 

BROUSSEflUj 1983).

Beste arlo bat i dagok i onez; PIPE-k (1985) f/yt / /if$ 

edtf//»- i buruzko behaketa interesgarr iak burutu ditu; Espezie 

horren errutaldia ez' da suertatzen pettutasun nutrizionaIetako 

baldintzen azpian^ nahiz eta gametoak guztiz heidu egon; egoera 

horietanj erreserba-maila egokia bada, ez da geldit zen gonadaren 

garapena, Joera hori> balio handiko moIdapena da, zeren gametoen 

askapena eta ondoriozj ernerazketa eta garapen larbarioaj larbek 

bizirik mantentzeko dituzten posibilitateak handiak direnean 

soilik ematen baitira, Bestaldej ffod / $ / (fs ®$d / o /

errutaldian tenperatura baxuek duten eragin inhibidorea ere 

(BROUH, 1984)j balio handiko rnoIdapena izanen I i tzatekej zeren 

alde epelean, neguko tenperatura baxuak, baldintza nutrizional 

pobreekin batera etortzen baitira.

Gai honi buruzko behaketa nahiko egon arren, baieztapen 

experime-ntaI gutxi lortu da gaur egunera arte eta; beraz, balio 

orokorreko ondoriorik ateratzeaj zail samar gertatuko zaigu, Oena 

delaj barauak edo eIikagai-gertuta3un baxuek garapen gonadaIean 

eragin negatiboa dutela edo ezabapena sorteraz dezaketela 

ondoriozta daiteke Ñrgapectsn /mrd/ans (SfiSTRYj 1966; 1975;

SRSTRV 8< BLRKE, 1971), Cemstad&PBa edtf/e (G i MR2RHE, 1972;

GIHñZflHE 8, LUBETj 1972 a) eta f/yti'/trs r.du//z (BfiVNE & THOHPSON, 

1970; GRBBOTT I BfiVNE, 1973) espezieez buruturiko ikerianetat ik; 

kasu horietan, animaliak normala dena baino tenperatura 

altuagoetan mantentzen badiraj intents!tate handiagoz nabaritzen 

dira eragin negatibo horiek, flldiz, elikagai-kantitatea nahikoa 

badaj garapen gonadalaren gradua, tenperaturaren funtzio positiboa
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izaten da, reren etikagaiak lortzeko eta asimi iatzeko prozesu 

mekaniko eta fisiofogikoetan eragin zuzena baitu tenperaturak' 

(SfiSTRY, 1979),

1.3.2,- Uaalzikl oaren erregulazioa,

GtESE-ren (1959) ustez, gamet ogenes i aren hasiera eta 

bilakaeraj eta gametoen askapena, kinada hormonalek koordinatzen 

dituzte. Izan ere, bibalbioen zenbait espezieren zeluia 

neuro3e-kret oreen aktibitateak ugalzikloari dagokion a I daketa

erakusten duela behatu da geroko ikerlan batzutan (SfiSTRY, 1979). 

Errai- eta zerebru-ganglioek ekoiztur iko substantzia 

neuroendokrinoen jaulkipenean oinarrIturiko eredua proposatu du 

SflSTRY-k (1975), 0/\yopecf gn /rradftms-zn ugalkuntzaren 

erregu i az i orako; jaulkipen hor i, i ngurune-erag i ngarr i ek

baId intzatuko i ukete, erlazio horretan inplikaturik egon 

dattezkeen mekanismo zehatzen berririk izan ez arren.

LUBET-ek (1980-81 b), bere aldetik, 3ubstantzia 

neuroendokr i noen ekintzan oinarr i tur iko eskenia proposatu du 

/lyt / /as si/6'//if-en ugalakt ibitatearen erregulaziorako. Errai- 

-ganglioek eko i ztur i ko faktoreen askapenak, i harduera 

gametogenikoaren hasiera sorteraziko luke eta, horrekin batera, 

lehen metaturiko karbohidratozko erreserben katabolismoa, horrela, 

gametogenesiaren eskari metabolikoak bete iitezkeelarik.

1.1,- ERRESERBfl-HRILfl ETfl K0HP0Sl2 I0 BIOKiniKOfl.

Rurreko kapi tuluetan seinalatu denez, ingurune-energtaren 

lorpena eta geroko erabtlera, bai ehun somat ikoaren 3intesian, bai

ehun gonadalarenean ere, i ngurune-faktoreen menpekoa den

prozesuari dagozkio, izaera zikfikoa duten baldintza biotiko eta 

abiotikoen urte-fluktuaziopean dagoenez, afde epelean bizi diren 

animalien hazkuntza somatikoa eta gametoen erakuntza, 

sasot-afdaketa horiek baldintzatzen dituzte erabat. Kontextu 

horretan, energia metatzeko modua batetik., eta bestetik, medioan 

gertu dauden elikagaiez baliatuz bete ezin daitezkeen eskart 

metabolikoen aurreko erreserba horien erabilera, animalien 

gorputzen osagai biokimiko nagusien ( Iipido, proteina eta

karbohidratoak) sa3oi-aldaketaren azterketaren btdez ezagut
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da iteke,

Lorturiko energia osoa mantenurako eta egitura berrien 

sintesirako erabi ttzen ez deneko kasuetan, posible gertatzen da 

erre3erben metaketa, Joera honek, ez iuke moidatze-bai iorik izanen 

hurrengo bi betekizunak gertatuko ez balira; a) animalien

etorkizuneko ingurune-baIdintzen narriaduraren probabiIi tatea

txikia izanen balitz, eta b) baldintza horien azpian gazteek 

bizirik irauteko duten posibiIitatea ale helduena baino handiagoa 

izanen balitz; kasu horietan, energi aborokina gametoen

ekoizpenerako erabi itzeakj moldatze-balio altuago izanen iuke, 

Hala ere, ale helduen superbizipena zihurtatzeko beharra 

dagoenean, energi erreserben metatzeko ahalmena urteko zenbait 

sasoitan gertatzen diren murrizpen nutrizionalen egoerak 

konpensatzeko mekanismo efikaza gertatzen da (OflLLOU, 19??).

Zentzu zabaIean, osagai biokimiko bakoitzak (proteinak,

Iip idoak eta karbohidratoak) funtzio espezifikoa betetzen du; 

proteinakj material estruktural modura jotzen dira; lipidoakj 

edukin energet iko altuko erreserbak dira, nahiz eta Iinber 

esangarri a (animaliaren pisu Iehorraren Sl-a, kasu batzutan) 

funtzio estrukturalak bete, proteinek bezala; karbohidratoakj 

erraz erabil daitezkeen erreserba-osagaiak izanik, iipidoak baino 

fluktuagarriagoak eta entitate tx i k i agokoak dira, Eskema hau 

baliogarria^ da  ̂ ornogabe itsastar gehienetan baina zenbait

puntutan, bibalbioak 3aIbuespen dira;

0  Batetikj talde honen erreserba-osagai nagusiak,

karbohidratoak dira, beharbada, karbono hidratoez joria den 

dietaren konposizioari esker,

2) Proteinakj nahiz eta material estrukturaftzat 

kontsideratuak i zan, substratu kataboli zagarri gerta daitezke 

bestefako erreserbak agortu ez di reneko zenbait kasutan,

floIu3ku bibaIbioen ehunen konposizio biokimikoaren sa3oi- 

-aidaketak direla eta, zenbait eredu proposatu dira, Beraietan., 

eIi kaga i-gertutasunaren sasoi-afdaketak eta garapen gonadaIeko 

per iodoa edo periodoen kokapen denborala, faktore 

bafdintzagarritzat jo dira,

tfefH/s etr / ( flHSELLj 1961), //ercenar /a

Mercenar/a (flHSELL & LOOSMOREj 1963), Donnx v /t i i7 f us (fiHSELL,

1972) eta ñhra a/ba (flNSELL, 1971 a) espez ieetarako 

deskribaturiko eredu bakunaren arauera, erreserben metaketa 

(karbohidratoak batez ere), baldintza nutrizional onenetako 

sasoian, hots, udaberrian gertatzen da, gametogenes i aren 

bi lakaerarekin batera, tletaturiko erreserbak, neguan erabiltzen 

dira animalien mantenurako beharrak medioan dauden eIi kaga i ez
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baliatuz bete ezin daitezkeenean, Zenbaitetan, ugalperiodoa iragan 

eta gero, el ikagai-gertutasuna altu sianten daitekej kasu horietan, 

gametoen a3kapenaren ondoren, erre3erben mailak gehituz joaten 

dira uda eta udazkenean zehar, neguan beheratzen direlarik, Joera 

hor i, C&rff3f$de/'ai7 etfula (HEUELL I BfiVNE, 1980) eta Telitna 

temfi'x (flHSELL & TREUflLLIONj 1967) espezieetan behatu da,

Bigarren eredu bat} Chfamys opereitiaris (TRVLOR & 

UEHH, 1979) eta fiytiitm editiis-zn (FRflGfl, 1956; 1958; OeZHflflH % 

SflNOEE, 1972; PIETERS ei */., 1979; 2RHDEE £?/ a/,> 1980) zenbait 

populaziotan behatu da. Eredu horren arauera, ugalzizklo eta 

erreserben metaketaren artean, nolabai teko desfasea dago.

Elikagai-baldintza faboragarrietako periodoetan gertatzen da 

erreserben metaketaj eta neguan suertztzen den erabilerak 

gametogenesiaren eta mantenuaren eskariak betetzen ditu batera. 

Lehenago aipaturiko ereduaren kontra, ka3u horretan, 

ugaiprozesuaren parte garrantzitsua, zuzen asimi iaturiko 

elikagaiak probetxatuz izan beharrean, aurretik metaturiko

erreserbez baliatuz burutzen da.

Deskribatur ik.o bi ereduetan, ez dira sartu espezie 

desberdinetan edo espezie beraren popuiazio desberdinetan 

buruturiko behaketa guzt iak, Horrela, f/yt / /\ts eda//s-en joera 

naharoena, gonadaren garapen maximoa eta erreserba-ma ila baxuenak 

batera gertatzea da, baina Kanadako populazio batetanj

gametogenesia eta erreserben metaketaj aldiberean jazotzen dira 

(TH0HPS0N, 1984 a), ffaee$a haith/ea tel I inidoaren ka3urako ere; 

bi eredu deskribatu dira; Baitiko ltsa3oaren popuIazioekj Europako 

kostaldeetako f/. edtt/ts-%n joera bera izaten dute (PEXKflRlHEN,

1983), baina Holandako ko3taldean, flHSELL eta kotaboratzai ieek 

azterturiko kasuen antzeko eredua ikusi da (BEUKEHfl & DeBRUIH, 

1979), Pekt inidoen kasuan, konposizio biokimikoaren aldaketak, 

konpelxuagoak izaten dira, talde horren garapen gonadalaren 

periodoak beste e3pezieenak baino luzeagoak baitira, Horrela, 

Ch/aays septem'ad/ata (flHSELL, 1971 b) eta C, / s/anrf/ ca-n 

(SUNDET & LEE, 1984) udazkenean hast en da gametogenesia, gametoen 

askapena hurrengo urteko udan gertatzen delarik; bi kasuetan, 

erreserben metaketaren peiodo nagusiari udaberri eta udako 

hi I abeteak dagozkio, C, / s/ and/ ea-n udazkenera arte luza 

daitekeefarik, Brest Badiako (Frantzia) C, imr/a-k bi ugaIperiodo 

desberdin eraku3ten ditu urtero eta erreserben maila maximoak, 

udaberrian eta udan agertzen d i ra, lehenengo madurazio 

gonadalarekin batera; udazkenean gauzatzen den maduraziorako, 

aurret ik metaturik egon diren erreserbak erabili behar dira 

(SHflFEE, 1981), Rrosako itsasadarreko (Galizia) Ostrea edtt//s
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ostran, bi erreserba-fnax i moak aurkitu dira (lehenengoa neguan, 

udan bigarrena) eta biekin batera, populazioak eraku3ten dituen bi 

ugalzikloen hasierak gertatzen dira (ROHfiH, 1983), Espezie honen 

Europako populazio gehienetan, alderantzizkoa behatu da zeren 

erreserben metaketa eta gametogenesia aldiberean ematen baitira 

(GflBBOfT, 1976).

Holusku bibalbio guztie! zein espezie bakarrari begira 

aurkitu diren joerak horren aniztasun zabalekoak direnez, kasu 

bakoitza azaldu ahal izateko, hurrengoa hartu behar da kontutan: 

Toki bakoitzeko ingurune-egoerei espezie edo populazioek ematen. 

duten erantzunaj i ngurune aldakorreango energi lorpen eta 

erabiIpenaren prozesuek ale helduen superbi zipena eta ierro 

germinalaren arrakasta zihurtatzeko moIdapentzat hartu behar da,

I zan ere, i t„3aso epeletako ezaugarr iak direla eta., garapen 

gonadala udaberriko "bloom" fitopianktonikoarekin batera izaten 

badaj fekundazioa, larben bi lakaera eta gazteen ezarkuntza, udan 

eta udazkenean zehar gertatzen dira eta horrela, baldi ntza 

nutrizional faboragarrietako hurrengo garaia heldu baino iehen, 

hazkuntzarako kondizio des faboragarr i etakoa den sasoia, hots, 

negua iragan behar da; gametogenesia neguan zehar agitzen bada 

aldiz, larben eta gazteen hazkuntzarako egokia den periodo luzea 

gertatzen da eta ondorioz, Iehenengo neguan zehar bizirik irauteko 

po3ibiIitateak, altuagoak dira,

Orain arte, ez dugu egin osagai bakoitzak betetzen duen 

funtzioari eta jasaten dituen aldaketei buruzko kontsideraziorik; 

hala ere, proteina, 1ipido eta karbohidratoen aIdaketek, ez dute 

aldake-ta-mota bera erakusten. Lehenengoz, eta proteinek funtzi o 

e3trukturaIak betetzen di tuztenez, hazkuntza somat ikoa (positibo 

zein negatiboa) edo gonadalaren prozesuak nabari dirateke osagai 

honen aldaketetan, Beraz, ugalzikioaren gertaera garrantzitsuenak 

diren madurazio gonadalak eta errutaldiak eragin handia dute 

proteinen mailetan, zeren hauek, iipidoekin batera, gametoen 

03agai nagu3iak baitira (GiESE, 1969),

Hahiz eta molusku bibalbioen 03agai minoritarioa izan, 

lipidoak garrantzi handikoak dira, zeren baidintza nutrizional 

hertsi eta Iuzeen aurrean, erabiI daitezkeen energi edukin altuko 

erreserbak baitira (flNSELL, 1974 a; C0I1ELV, 1974; BEHiHGER I 

LUCflS, 1984). flre gehiago esan daiteke osagai horri buruz; larben 

erreserba-e1ementu nagusiak direnez, gameto femeninoen edukina, 

altua izatsn da (GIESE, 1969) eta, hori dela kausa, ugalzikioak, 

eragin handia du urtaro bako i tzeko osagai honen maiiaren gain 

(GñBBOTT, 1975; 1976; PIETERS et ,•?/,, 1979). Hala ere, 1 ipidoen 

maila eta garapen gonadaiaren arteko erlazio hori, buruturiko
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zenbai t ikerlanetan aurkitu ez dela seinalatu behar da (flHSELL & 

TREURLLIONj 1967; flNSELL, 1974 a; IUELL, 1979) aurrean aipaturiko 

nosioa zalantzetan jarri ez arren, Izan ere; animali talde baten 

konposizio biokimikoaren analisi globalean, aipaturiko erlazioa, 

hiru zirkun3tantzien azpian ezkutaturik gera daiteke; 1) Garapen 

gonadala eta erre3erben metaketa batera gertatzen badira, ehun 

3omat ikoen Iipido-edukin portzentualaj murriz daiteke gonadaren 

edukina gehitzen deneko neurri berean, 2) Gonada gorputz osoaren 

frakzio txikia denean, organo horren edukin Iipidikoaren gehiketak 

ez du inolako aldaketarik sorterazi behar gorputz osoaren 

eduk i nean, 3) flle emeen eta arren konposizio b iokitnikoaren

azterketa giobaleanj zat! gertatzen da I ipido-edukin eta 

gametogenesiaren arteko erlaz iorik aurkitzeaj zeren erlazio hori 

ale arretan ematen ez dela onartzen baita,

Lehenago seinalatu denez, molusku bibalbioen gorputzaren 

energi erreserba inportanteenaj karbohidratoak dira kuantita- 

t iboki; ondorioz, erreserben metaketa posiblea deneko sa3oiak edo, 

alderantziz, edozein motatako eskariak ingurunean gertu dagoen 

energiaz bal iatuz bete ezin daitezkeenekoakj karakteriza daitezke 

03aga i horren sasoi-aidaketen azterketaren bidez, beste 

edozetnaren bidez baino hobeto, Beraz, karboh i dratoen mailen 

gehipenak baldintza nutrizionaf egokietako garaietan burutu ohi 

dira (udaberria eta udazkena, batez ere) eta beherapenak, neguko 

sasoian edo garapen gonadatean zehar,

Karbohidratoen mailen neguko beherapena, ntaiz behaturiko 

gertaera dugu, eta errekuperazioaj udaberrian zehar ematen da 

gehien batez (flHSELLj 1972; BEUKEHfl & DeBRUINj 1977; SHfiFEE; 1931; 

THOhPSOH, 1981 a), Sestalde, garapen gametogentkoarekin batera, 

gluzidoen erabtlera intentsoa eta eduktn Iipidikoaren gehipen 

nabaria gertatzen direla behatu da flyt iitt3 e-rf&iis-%n zenbai t 

popuiaziotan eta GflBBOTT-ek (1975) fenomeno hauek azaltzeko 

hurrengo hipotesia proposatu du; gametogenesiari dagozkion energi 

eskariak betetzeaz gain, karbohidratoak, osagai I ipidiko bihur 

dattezke obozitoen biteiogenesirako,

Karbohidratoen maila eta garapen gonadalaren arteko 

menpekotasun-erIaz i oa Crffssosiret? generoaren zenbait espezietan 

» agerian jarri da; C. viryin ica-X'm. gametogenes i aren iraupena 

• ingurune-tenperaturaren menpekoa dela aurkitu dute LOOSflHOF & 

DflUIS-ek (1952) baina, ikertzaiIe hauen ustez, ekoitz dattekeen 

matertal gonadala, gametogenesiaren ha3 i eran mantuan dagoen 

gluzidoen kantitatearen menpe dago, BestaIde, jatorr i geograf iko 

desberdinetako espez i een erreserba-ma iIen b iIakaera

konparatzerakoan, PERDUE & ERiCKSOH-ek (1984), hauxe behatu dute;
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EEOB-tako flendebatdeko kostaldeko iparra I dean €, g/gaa-tk. 

erakusten duen garapen gonadalarekin batera karbohidratoen 

erabilera j azotzen dela, baina j atorr i tropikalekoa den C, 

rivtfiar/s-z n kasuan, aleak lekuzal datuak izan zireneko zona 

berriaren tenperatura baxuek intentsitate baxuagoetako garapen 

gonadala baldintzatu zuten, gluzidoen erabiIera mintmoa izanik,

Lehenago azafdu denez^ molu3ku bibalbioen taldeanj ehunen

material estrukturala gertatzeaz gain, 3ubstratu metaboiiko gt3a

erabil daitezke proteinak, Ikuspegi horri buruzko datu batzu eman 

daiteke; Bonax vit fatt/si-z k aurret ik metaturik egon diren

erreserbak mobiIizatzen ditu barautean dagoenean eta horrekin 

batera, proteinen kataboI i3! intent3oa gertatzen da (flHSELL & 

SlUflOfiS, 1973), BftVHE & THOHPSON (1970), BflVHE (1973 a, b) eta 

GRB00TT BflVHE-k (1973) antzeko fenomenoak behatu dituzte estre3 
termiko edo nutrizionalaren menpe dauden //t/t / /tfs eda/ / st-en aleen 

gametogenesiaren azken faseetan, Geroagoj datu zehatzagoak ezagutu 

izan dira teknika hi stok i m i koen erabileraren bidez; mantuaren 

zelula adipogranuIareetan dagoen glukogenoa, gametogenesian zehar 

erabi itzen da baina madurazioareñ aurreko faseetan, autofagosomen 

barnean, gordetu egiten da entzima hidrolitikoen ekintzatik

salborik geldi tzen delarik; zirkunstantzia hauen azpian, 

proteinakj gero eta garrantzi handiagoa dute substratu kataboliko 

modura (BflVHE et a/, 11982), ftrgopecfe.n /rrad/anx pektinidoan 

ere behatu da gametoen madurazioan zeharreko proteinen erabilpena 

(BfiRBER & BLflKEj 1981; 1985),

1.5.- HOLUSKU BIBfiLBIOEH flRHfiS HETñBOLISMOR,

Edozein bizidun aerobioren arnas aktibitatearen 

azterketOj bi ikuspuntutatik planteia daiteke: Batetik, ale baten 

oxigeno-kont3umoaren neurketaj akt ibitate metaboliko globalaren 

iiaila ezagutzeko metodorik egokiena da; bestet ik, substratu 

metabolikoen oxidazio aerobikoaren elektroi-hartzai le finala 

oxi genoa denez, oxigenoaren erab iIerakj edozein aktibitate- 

-motarekin asoziaturik dagoen energi gastua adierazten du eta 

ondorioz, animaliak aslmllaturiko energiat ik biomasa modura 

geratzen ez denaren frakzioa ere, Bigarren kontzeptu hau 

azaltzekoj ga3tu metaboliko delako berba erabiM ohi da.
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Gdur egun, inforraazio handia dago moiusku brbalbioen

arnas metaboi ismoaz eta honetan zenbait aldagai endogenok 

(tafnainua, akt ibltate-mai la eta garapen gonadala) eta ingurune- 

-faktorek (tenperatura, oxigeno-tentsioa, eIi kaga i-gert ut asuna, 

etab,) duten eraginaz (BfiVNE #( a / . t 1976 bj HEUELL, 1979] BRVHE

& HEUELL, 1983),

I-5.1 * - Tamainua eta iharduera metabolikoa.

Brnas metabolismoa bizidunen tamainuarekin erlazionaturik

dago y = a motatako funtzio exponentzlalaren bidez, non y

delakoa, oxigeno-kontsumoa baita, x delakoa, tamainua (plsu edo 

antzeko uni tateetan adierazita) eta a eta b dIreIakoak, izaki

bakollzari eta arna3 neurketa burutu deneko baldintza 

experimentalei baitagozkie (ZEUTHEH, 1953; Uon BERTñLfiNFFY, 1957; 

HEI1I11HGSEN, 1960), Hala ere, metazoo ektoterm i ko guztiak 

kontsideratuz, pisuaren exponenteak (b) 0,75-tako balloa hartzen

du (ZEUTHEN, 1953; HEHI11HGSEH, 1960), tasa metaboi ikoa tamainuaren 

funtzio negatiboa dela adierazirIk,

Erlazio alometriko hori azaltzeko orain arte formulatu

diren hipotesi desberdinak ez dira behar den bezain trinko gertatu 

(HEI4ELL, 1979), Jarrera taxonom i ko eta kategor ia trofiko 

desberdinetako 50 molusku itsasatarren b balioetat ik, 0,7 t 0.13 

balio ertalna kaikulatu dute 8AVHE 'l HEUELL-ek (1983).

Tamainu desberdinetako animal ien m~tabol ismoan eragin 1

di ferentzlala duen edozein faktorek b balioaren aldaketak 

sorterazi behar dituena, begi bistan dago, baina arazo hau aztertu 

deneko kasu gehienetan, b balioen arteko derberdintasunak ez dira 

esangarri suertatu; hori dela eta, beste motetako aldagaiek 

plsuaren eraginean duten influentzia ezln finka dalteke modu 

egokian (NEUELL, 1979; HEMELL & BflVHE, 1983),

1.5,2,- ñkt i b i tat e-maila eta }aneurr i a .

ftnimaliak gerturik duen elikagai-kant itatea murrizten 

denean as i m ilaturiko energia mant enurako eskari metaboIikoak 

betetzeko nahiko ez denean, organismoaren akt ibitate-mai lak, 

beherapen hand i a jasan dezaks. Hcrrela, aktibitate horren 

lantenurako behar den energia, beheratu egiten da, ñnimalia 

geldikorrak direnez, aipaturiko beherapen hori, iragazte-
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-akt ibi tatearen depre3ioa nabaritu ohi da moIusku bibaibioetan 

(THOriPSOH & BfiVHE, 1972; BflVNE et a/,, 1973) eta ondorioz,

el ikaduraren Iiseriketa eta asimilazioaren prozesuen murrizpena 

agitzen da (BflVHE et a /,, 1976 b; BflVHE & SCULLRRD, 1977),

Baldintzapen hauen menpean, arna3 kont3umoa ere, behera daiteke, 

ohizko baidintzei dagokien kontsumoaren 1/3 edo 1/2-ra heldu ahai 

i zani k ,

itsaso epeletako bizidunek gertu dituzten ei ikagaien 

kant i tate eta kalitateak sasoi-aldaketa nabariak erakusten 

dituztenez, behaturiko arna.s metabo I i3moaren sasoi -aI daketak, 

lehen aipaturiko elikagaiak lortzeko eta prozesatzeko i hardueraren 

eta oxlgeno-kontsumoaren arteko erlazioari datxekizkioke; horixe 

I itzateke, adibidez, t/yt//'us edu/Zs (GRBBOTT & BRVNE, 1973), 

Ch/ai&ys /s/and/ca (URHL, 1978) eta CerastaderMa eda/e-ren 

(NEUELL & BRVHE, 1980) kasua,

1,5,3,- flireango exposlzioa,

Nolusku btbalbioen popuIazioak_, marea beheratzen denean, 

airean gelditzen diren zonetan kokatzen dtra sarritan. Rni/nai lak 

airean egoten direneko denbora/ populazioak marearteko sistesnan 

kokatzen direneko jarrera bert ikalaren lenpean dago, Oso egoera 

arrunta ez bada ere, airean e-goten d i reneko denbora uretan 

egondakoa baino Iuzeago gerta dai teke batzutan, Kostaldeko 

goi-mai letan kokatzen diren ammaliek, oxigeno atmosferikoa

erabi I tzeko ahalmena erakusten dute jeneralean (B0V0EN, 1972 a., b; 

BñVHE a/,, 1976 a, b; UI0D0MS a/,, 1979 a; MtOOOl-JS & 

SHICK, 1985) eta, bereZ, esperie bakciUak oxlgenoa srabiltzeko 

duen gaitasuna, bere jarrera bertikalari dagokion exposizio- 

-denboraren funtzioa da (BfiVNE I HEUELL, 196*3), Horre 1 a, 

mareazpian kokatu ohi den Cerastodsnsa y/aucm berberetxoaren 

a i reango arnas kont3umoa, uretangoaren 81-a da (B0V0EH, 1972 a), 

mareartekoa den //od/o/as dess/33ux muskui Iuaren portzentaia 

hori, 561-a izanik (UIDOOUS et a /,t 1979 a). fiipaturiko

di ferentzia horiek, expo3 iz ioan zehar espezie bakoi tzak erakusten 

duen arnas portaeran oinarritzen dira; izan e-re, behe-mai letako 

e3pezieek, itxita mantentzen dituzte kuskuak airean egoten 

direnean; goi-zonetakoek, aldiz, nolabaiteko aldizkatasunez 

irikitzen dituzte kuskuak; horre1a, a i re-burbu iIak harrapatzen 

dituzte, geroago beraietan dagoen oxigenoa erabil dezaketelarik 

(BOVDEH, 1972 a; UIOOOIIS et a/,, 1979 a), Horren ondor ioz,

deskribaturfko arnas moIdapena erakusten duten espez i eek, hala
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nola C$/'i73 f adsr®i7 erft/fe edo ffotj/o fu 3  dmm/33t/3t ez dute 

exposizioan zehar fiTP Iortzeko bide anaerobioen beharrtk; 

horrelako moldapenik erakusten ez duten espezieetan, ordea, 

metaboIi3mo anaerobioa garrantzi handikoa izan-daiteke emertsioan 

zehar (MIDOOUS sf a/., 1979 a; MIDDOUS 8. SHiCK, 1985),

Edozein kasutan ere, eta aerobioa ala anaerobioa ote den 

kontutan hartu gabe, a i reango expo3 i z loan zehar, molusku 

bibalbioek izaten duten gastu metaboi ikoa, uretangoa baino 

murrIztuagoa da, iragazte-ihardueraren murrizpenak ekartzen duen 

eskari metaba1ikoen beherapen e3angarriaren ondorioz (BfiVNE & 

HEUELL^ 1933).

1,5,1,- Tenoeratura,

Bi zidun ektotermoak d i renez, edozein expos f z i 0- 
-tenperaturaren aldaketak, aktibitate metabolikoaren zentzu bereko 

aIdaketa sorteraztera jotzen du moIu3ku bibaibioetan, Hori deIa 

eta, tenperatur fIuktuaz i oek i n erIaz i onatuta dauden arnas 

metaboi ismoaren urte-zikioak aurkitu dira askotan (SHflFEE, 1982; 

SHUmifiV 8« KOEHN, 1982; SHUriUflV, 1983; HUrillEL, 1985 e),

Horrela izanik ere, zenbait espez i ek, epe 1uzerako 

tenperatur aidaketen eragina • konpentsatzeko gaitasuna erakusten 

dut e h o r r e  I a metabol ismoak; faktore term ikoaren saso i - 

-aldaketekiko ezmenpekota3un erlatiboa manten dezakeelarik, 

f/yt / / ( / 3  acft/f/i?-ez burutur iko ikerian batzu, adibidez, aipagarr i 

ditugu kontextu horretan; Espezie honen arnas kontsumoa, 

frekuentzia kardiakoa eta iragazte-akt ibitatea, animaliak banatzen 

direneko zona geografikoari dagokion tenperatur tarteango 

konpentsazio termikoa erakusten duten funtz ioak dira (NIDDOUSj 

1973 a, b).

Zenbart espezietan, epe luzerako tenperatur aldaketekiko 

metaboIi smoaren ezmenpekotasunaz gain, berehaIako konpentsazioa 

i zeneko fenomenoak ere, azai daitezke; kasu horietan, epe 

laburrerako i ngurune-t enperat uraren aldaketek, ez dute arnas 

snetaboI ismoaren gaineko eraginik edo izatekotan, intentsitate 

baxuko eragina dute, Joera hori, marearteko organismoek erakutsi 

ohi dute eta marearteko zonan eta batez ere, aireango exposizioan 

zehar agitzen diren tenperatur f f uktuaz i 0 i ntentsoek i ko balio 

handiko mo I dapena da nonbait (BflVNE & HEIIELL, 1983); hori dela 

eta, aireango metaboli3moa uretangoa baino termoindependenteagoa 

da marearteko bizidun horietan, Konpent saz i o-erant zun horien 

moIdapen-baIioa, ukaezina da; beraien bidez, metabolismoa ez da
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tenperaturaren menpeko funtsio hertsia izaten, inguruneko 

tenperatur tartearen harnean tnaila optimoak manten daitezkeelarik, 

Horrela, 303oi-jarraieran zehar tenperatura i gotzen denean^ 

fnantenuar i dagozkion energi galerakj laila egokietara muga 

daitezke eta halaberj neguan zehar azaltzen diren tenperatura 

baxuek ez dute ezertan ere aktfbitate-mailaren beherapenik ekarri 

beharj ezegoki gerta dai tezkeen k iestzentz i egoerei ekidin 

dak iekeelarik.

1,5,5,- Garaoen gonadala,

flurreko atal batetan azaldu denez (1,3,), bibalbioen 

ernalkuntza, urtean zehar fa3e desberdinetat ik iragaten den 

fenomeno ziklikoa da, Bestalde, arnas metabo 1 i3fnoan eragina duten 

faktoreen anali3iaz aritzerakoanj ezin har daiteke aidagai 

independentetzatzeren eragin propioa duten besteiako faktoreak, 

hala nala tenperatura eta elikagai-kant itatea., ugalaktibitate bera 

baldintzatzen baitute,

Edonola ere, gafnetogenesiari modu espez i f i koan dagozk i on 

eskar i metaboI ikoen existentzia frogatu <Ja //(/(//{/$ a>d(f//$ 

muskuiluan (GflBBOTT I 8fiVHE, 1973; BfiVHE et a /,t \983; THOHPSOH,

1984 a) eta beste bibalbio batzutan, hala nola Ch /aMgs 

/s/and/cn (UfiHL, 1978), C, </ar/a (SHfiFEE, 1982) eta Card/c/M ( = 

Cerastodermj) edu/e (HEUELL & BfiVHE, 1980), aktibitate 

letaboIikoaren gorapen nabariak behatu dira garapen gonadaIeko 

saso i etan,

J.5,6,- Iharduera metaboIi koaren sagoi-aIdaketa.

fi i reango expos i z i oa izan ezik, metabolismoan eragina 

duten bestelako faktoreek, urtean zeharreko aldaketa nabariak 

jasaten dituzte, HorreIa, organiamoaren pisuak, hazkuntza, 

madurazio gonadaI eta gametoen askapenarek i n erIaz i onat ur i ko 

garrantzi hand iko a Idaketak pairatu ohi ditu, Hodu berean, i 13a30 
epeletan, elikagai-mai!a, tenperatura eta ugalakt ibitateak

f luktuazio zikliko nabar i ak eraku3ten d i tuzte., eta fluktuazio 

horiek sinkroniko zein asinkronikoak izan dai tezkeenez, anizkoitza 

eta konpIexua dateke metabolismoan duten eragina.

Cerasfodsraa sdiz/4?-ren arnas kontsumoaren zikloa, 

sestonean dagoen snateria organ i koaren proport z i oaren funtzioa den 

iragazte-akt ibitatearen zikloarekin erlazionatuta dago. Edozein
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modutcm, i ngurune-t enperat urak eta eIi kaga i-gertutasunak 

nolabaiteko koeriazioa erakustea eta akt ibitate gonadala 

sestoneango materia organikoaren edukin erlatibo maximoekin batera 

gertatzeak, zaiIta3un bandiak sorterazten ditu arnas kontsumoaren 

zikloan faktore bakoi tzak duen eragina baloratu ahal izateko 

(HEUELL & BflVNE, 1980). OeUOOVS-ek (1976) antzeko egoera 

deskribatu du Europako kostaldeko ftytftus populazio

baten aleetan.

KostaIde b r itanikoetako populazioen //, erfu/Zs-ñn arnas 

kontsumoaren zikloa, lehenago azaldutakoaren kontrakoa dela 

aurkitu dute BflVNE (1973), GflBBOTT & BñVNE (1973), BflVNE p/ a/, 

(197?) eta MID00US-ek (1978 a). Popul azio horietan, arnas 

kont3umoaren b.alio maximoak, garapen gonadaIaren gradu altuenak 

suertatzen d i reneko garaian azaltzen dira, nahiz eta sa3oi 

horretako tenperatura eta elIkagai-kantitatea urteko baxuenak 

izanj kasu horretan, aurreko udan p i laturiko energi erreserbez 

baliatzen da aktibitate gametogenikoa, zeren, gara i horretako 

energi baldintza egokiei esker eta baita espez i e horren 

tenperatura altuen eragina konpentsatzeko ahalmenaren bidez ere; 

glukogenozko erre3erbak meta baitaitezke.

flzkenikj arnas metaboIi 3moan zenbait faktorek duen 

erag.rna bakoizteko saiakera  bakarra aipatu  behar dugu; SHflFEE-k 

(1982), erregresio  an i zko i tzeko eredu baten b idez ,  <Ch/a&ys 

v a r / i 7 - r %e n oxigeno-kontsumoaren eta hiru aldagaien  arteko erlazioa  

k u a n t if ik a tu  du : ingurune-tenperatura, indize  gonadala eta egoera 

n u t r i z i o n a I a . Hala ere , a ldaga ien  arteko eikarrek  intz terminoak 

kontutan hartu ez d i renez eta e r a b i ! itako indize  gonadafaren 

ba l ioak  bakoiztuta  ez daudenez,  ereduak i nterpretatzeko  duen 

ahalmena, mugatuta dago.

1.6,- ENEflGI BflLflNTZEfl; HflZKUNTZfl ETfl UGflLKUHTZfiRflKO 

ESKUriENDEfl.

Kapitutu honen lehenengo ataletan, sasoi-fluktuazioak 

erakut3i ohi dituzten zenbait faktoreek hazkuntza eta ugalkuntzan 

duten eragina aztertu dugu. Eragin horien oinarria modu egok i an 

uiertu ahai izateko, hazkuntza osoa (hots, biomasa sosnatiko eta 

gonadalaren gehiketak), .energi irabazpen eta ga i penak i np!ikatzen 

dituzten zenbait prozesu fisiologikoen emaitza da, hazkuntza 

prozesu horien balantzearen menpekoa izanik. Bizidun animaiaren 

energi balantzearen azalpena den ekuaz i oa, hurrengoa da;
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P - C - F - U - R ,

non P delakoa, Hazkuntza edo Ekoizpena baita (Pg = soiatikoa eta 

Pr = gonadala); C, animaliak injeri turiko energia edo kont3umoa; 

F, hondak i netan galdurikoa; U, hondar nitrogenodunei dagokien 

energi galera, eta R, animalia baten edozein motatako aktibitatea 

garatzeko behar den energia metabolikoa, zeina bero moduan galtzen 

baita, Normalean, neurketa errazetako terminoen besteIako 

adierazpenak erabili oht dira jatorrizko ekuazioaren ordez, 

Horrela, eta injerituriko energiat ik hondakinetan galtzen ez dena 

xurgaturiko energia denez (= fl'), hurrengo ad i erazpena erabil 

daIteke;

P - fl' - U - fi.

Beste formulazio alternat iboan, organlsmoak asimilaturiko 

energia (fl) kont3idera dalteke, zeren xurgatur iko energi at ik 

hondar nitrogenodun modura galtzen ez dena fl baita, eta ondorioz,

P - fl - fi,

eta, beraz, asimilaturiko energ i at i k organisioaren mantenu eta 

akt ibi taterako erabiItzen ez dena, hazkuntza somatiko edo ’ eta 

gonadala da, hot3, animaliak gordetzen duen energia ( CRISP, 1971; 

GR0D2INSKI et <//,, 1975; LUCflS, 1982; BflVHE I NEUELL, 1983),

Suposatzekoa denez, fisiologi energet ikaren ekuazioaren 

terminoak, oso magnitude desberdinetakoak dira espezie 

desberdinetan. Hori dela eta, e3pezie edo i ngurune-egoera 

desberd i ne i dagozkien datuen konparazioa burutu ahal i zateko, 

konbertsio-indize energet ikoak erabfltzen dira, berauen artean 

dauden adierazgarrienak Hurgapen-etekina eta Hazkuntzaren etekin 

gordin eta garbia direlarik. Hurgapen-etekina (= flE), xurgaturiko 

eta injerituriko energien arteko erlazioa da:

fiE = fl' / C - (C - F) / C

Hazkuntzaren etekin gordina (- Kj), ekoizpen edo hazkuntzaren eta 

injerituriko energiaren arteko erlazioaren azalpena da;

Kj = P / C = (C - F - U - R) / C 

eta Hazkuntzaren efizlentzia (edo etekin) garbia (= K^ = N,0,E,),
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ekoizpen eta asimitazioaren arteko erlaztoa;

K2 - P / fl - P / (P + R) (LUCRS, 1982; LUCflS & BEHINGEñ,

1985).

flzkenik, hauxe aipatu behar da; Ekoizpena (P), 

deskribaturiko ekuazioen terminoen neurketa experimentaiaren bidez 

kaikuiatzen denean, Hazkuntzarako energi eskumended (SFG = Scope 

for groith) edo Ekotzpen instantaneo' direiako izenak ematen 

zaizkioia, horreia ekoizpenaren kaikuiu-mota hau eta neurketa 

zuzena desberdintzeko posibiIitatea dagoelarik.

Bibalb ioen zenbait espezietan sasoi desberdinetan 

lorturiko SFG balioak eta hazkuntzaren neurketa zuzenetat ik 

erd i ets i direnak, antzeko samar gertatu dira (OflilE, 1972; BflVNE 

ef oi,} 1979; BflVNE 3, UORRflL, 1980). Hori dela eta, hazkuntzan 

zenbait faktorek duten eragina aztertzeko, faktore horiek energt 

balantzearen ekuaz i oaren parametroetan duten eragin banat uen bidez 

buru daiteke anaiisia (BflVHE i, NEUELL, 1983).

1.6.1.- Tenperaturaren eragin a .

Ornogabe t tsastarren energi balantzearen mantenduran 

tenperaturak duen eraginari buruzko informazioa berrikusi dute 

NEUELL (1979; 1980) eta HE14ELL & BRflHCH-ek (1980). Balantzea 

tenperatur aldaketekiko ezmenpeko mantentzen deneko kasuetan, 

gastu itietaboi ikoaren doikuntzaren bidez, energt lorpenarenaz edo 

bien doikuntzaz gerta daiteke konpentsazioa.

Horrela ba, adibidezj kostalde br itanikoetako iiyt i lus 

edttiis-B n energi balantzeak tenperatur a Idaketen aurrean 

erakusten duen joera, UIDDOUS & BflVNE (1971) eta UIODOUS-ek (1978 

b) aztertu dute, eta SFG delakoa 5§C - 202C-tako tartearen barruan 

konstante mantentzen dela aurkitu dute, tenperatur tarte horretan 

espezie honen gastu metabol ikoa konpent3atzeko ahaltnenari esker 

(mODOUS, 1973 a, b). iparat iant t kok o kost a I de atner i karreko 

espezie beraren popuIazioetan, ordea, SFG-a positibo azaItzen da 

152C - 203C-tako tenperatur tartean, baina ez da gastu

metabolikoaren inolako konpentsaziorik jazotzen, do ikuntza arnas 

kontsumoan behaturiko aldaketa konpentsatzen duen iragazte-ta3aren 

aldaketaren bidez burutzen deiar-ik (TH0I1PS0H & HEUELL, 1985), 

flntzeko joera deskr i batu da tfsitrea edttiis ostran, zesnean, 15^C- 

- 20-C-tako tartean, injest io-tasaren gehiketa di ferentzialak,
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tasa metabolikoaren gorakada konpent3atzen baitu (HEUELL ef af. , 

19??).

Energi balantzea t ermo i ndependent e mantentzen deneko 

tenperatur tartea, populazlo edo espezIe desberdinetarako aldatzen 

da (8RYNE & NEUELL, 1983), eta batzutan, konpent3atzeko gaitasuna, 

txlkia edo nulua da. fidibidez, Chhnsys varf'i?- k K^ balio

negat iboak erakusten ditu udako hilabeteetan, eta SHfiFEE i 

LUCflS -en (1982) U3tez, horixe da tenperaturak SFG-ean duen eragin 

zuzenaren ondorioa. Bestalde, i ngurune-t enperat ura altuko 

hi labeteetan 3 u e rta tze n  den ffaeaMa £>a/ 1h/ a7-T'%r\ ekoizpen 

negat iboa (BEUKEHfi 'l OeBRUlN, 19??), gastu metabolikoaren gehiketa 

t ermodependentear t dagokio (HUI1I1EL, 1985 ç), zeren espezie 

honetan, injest Io-tasaren doikuntzarik Izaten ez baita (HUHI1EL,

1985 a, b)j tzan ere, negatiboak dtra udako hilabeteetako SFG eta 

K^-ren balioak.

flgertan geratu denez, oso egoera desberdlnak jazotzen 

dlra eta ondortoz, ezln kontsldera dalteke SFG-aren tenperatur 

alddketekiko erantzun-mota soila denik. Horrexetan datza, azken 

f inean, 1,2. eta 1.3. ataletan azalduriko molusku blbalbtoen 

hazkuntza eta ekolzpen gonadalaren tenperaturarekIko erlaztoen 

konplexutasuna.

1,6,2,- Gazltasunaren erao i na.

tlolusku 1 t3astarren energl balantzean gaz Itasunak duen 

eraginari buruzko informazio eskasa dago. f/gt / fus edu//s-1 

dagozkion datuek, baldintza estuarInoen karakterIst ikoa den !5%o- 

30%o -tako gazitasunen tarteko arau fluktuagarrlrako aklimatazloa 

ager daitekeela azaldu dutej aklimatazloaren ondorioz, 20%«- 30Z> 

-tako gazitasunen artean, positibo manten daiteke energi 

balantzea, batna 20 % o  -tlk behera, asliilazio-efizientziaren 

beherapen handiari dagokion SFG-aren murr i zpena gertatzen da 

(BfiYHE & NEMELL, 1963), '

1.6,3.- Baldintza nutrizlonalen eraaina.

flurreko atal batetan adierazi denez (1.2.1,2.), hazkuntz 

tasaren sasol-aldaketak, elikagat-gertutasunaren aldaketei atxeki 

zaizkle askotan. Hazkuntz tasetan behaturiko joerak baieztatu 

dituen SFG-aren eta ei ikagaien arteko erIazIoa deskribatu da
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//#{//{/$ tatfv//s (BñVHE & UIOOOUS, 1978), C,h/t7®yz /s/trnrf/co 

(UflHL, 1980; 1981 b) eta C. vt/r/'a (SHRFEE & LUCflS, 1982)

espezieetanako, i/gt//(/$ e.c/a//s (BfiVHE & U10D0US, 1978) eta

/Zt7ctwt7 /?t7/ f/j/a7-n (HUHHELj 1985 ç) aipaturiko fenomenoa argi 

azal dezaketen Hazkuntz efizientzia garbia (K^) eta janeurrtaren

arteko erlazio exponenetzialak aurkitu dira, Bestalde, bi espezie 

hauen injest io-tasa, murriztu egiten da neguko hilabeteetan 

(HfiHKINS &t t7/., 1985; HUI1HEL, 1985 b); ikerle horien eritziz, 

elikapen-aktibitateak ekartzen duen energi gastua minimizatzeko 

mekan ismoa da murrizpen hori, eta erritmo endogeno baten ondorioa 

bide denez, ez da aldatzen baldintza nutrizionaIak epe 1aburrera 

aldatzen di renean,

Elikadura gertuaz aritzen garenean, elikagai-kantitatea 

ezezikj elikagaien kalitate edo aberastasun organikoaren aidaketen 

menpeko diren eta noizbehin behatu diren sasoi-aldaketak ere, 

kontutan hartu behar dira. Baldintza naturalen azpian, ur-masan 

esekita dagoen sestona, urtean zehar aidagarri diren trakzio 

organiko eta ezorganikoak osotua da, neguan materia part ikulatu 

ezorganikoa nagusia izanik. Izan ere, materia part ikulatu 

organikoa esekita dagoen materia ezorgan f koak "diluitua" dela 

kontsidera daiteke (UflHL, 1980). Holusku bibaibi oen 

Iiseri-sistemaren kapazitatea faktore mugagarria denez, medioko 

partikulen kontzentraz i oa espez i earen eta organ i siaoaren 

tamainuaren ezaugarr i a den mugaren gainetik goratzen denean, 

barrunbe palealera heltzen den eta iragazten den material guztia 

ezin injeri daiteke. Hori bezalako egoeraren aurrean, b i j oera 

desberdinak aurkitu dira; a) iragazte-tasa snanten ata goratzea eta 

iragazitako materialaren parte baten sasigorotz modurako 

eskiusioa, eta b) iragazte-tasa beheratu (FOSTER-SHITH, 1975 a,

b). Edozein kasutan, benetako eIikagai-gertutasuna, murriztu 

egiten da, Izan ere, //yt / )t/s adu//s deiakoak xurgatur iko 

energia, sestonean dagoen mater i a organikoaren proportz i oaren 

funtzio !ineala da.

Hala ere, gertu dagoen dietaren kalitatearen murrizpenak 

konpentsatzeko mekan i smoak deskr i batu dira azken urteotan, Zenbait 

espez i etan, sas i gorotzak eratzerakoan, material organ i koaren

nolabaiteko aukera ematen da, horrela, Iiseri-sistemara heltzen 

den dietaren aberaskuntza gertatzen deiarik (KI0RB0E & I10HLEHBERG, 

1981; HEUELL & J0R0RH, 19835, Bestaide, sastgorotzak eratzen 

direneko kontzentrazioen azpitik, dietaren kai itatearen beherapen 

luzeekiko konpent saz t o-f enomenoak jazo dai tezke, konpentsaz i o 

hauek, injerituriko materiai organikoa Iiseri-sisteman xurgatzen
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deneko efiztentziaren gorapenean oinarritzen direiarik (BflVNE et 

<7/ , } 1986),

1.6.1.- fliregnao exposizioaren eragino.

Marearteko zonan kokatzen direnean, energi lorpenaren 

murrizpen handiak jasan ditzakete bizidun esekijaieek, elikatzeko 

gertu duten denbora, urpean egoten direnekoa baino ez baita. Izan 

ere, zenbat eta sistema litoraleango kokapen bertikal aituago, 

hainbat eta murrizpen handiagoak, ja3an di tuzkete. Uler 

da i tekeenez, zirkun3tantzia honek eragin handia duke SFG-ak 

hartzen dituen baitoetan.

Hala ere^ marearteko zenbait bibalbto e3ekijaleren SFG 

balto optimoak, laborategian bere kostaldeango kokapenei dagozkien 

aireango exposizioko araupetan mantentzen dtrenean azaltzen dira 

(GILLI10R, 1982). Kasu hauet an, aireango expo3tztoak ekartzen duen 

energi lorpenaren murrizpenaj bi moduz konpentsa daiteke: a)

iragazte-ta3aren gorapena urpeango periodoetanj eta b) 

emert3ioaldian zeharreko gastu metabolikoaren beherapenak.

flurrean aipatu diren emaitzen kontrara, eta kokapen 

bert i ka I desberd t neko Cñanmgt / /as mez' /d/nnt?/ /^-en popu I az i oen 

aleen energi balantzearen anali s i zehatza burutu ondoren, 

GRIFFITHS (1981 a) eta GRIFFITHS 8« BUFFEHSTElH-ek (1981) hurrengoa 

aurkitu dute: a i reango exposi z i oan zeharreko ga3tu metabolikoa

zonazio-maila desberdi ne i dagokien emerts i o-denboraren funtz i o 

inbertsoa izan arren, inmertsioaldiko iragazte-tasa eta xurgapen- 

-etekinaj zonazio-maiIa de3berdinetako animalietan oso antzekoa 

dela, Horren ondorioz, SFG bal ioak, anitnaliak urpean egoten 

direneko denboraren proportzionalak dtra, berori azterturiko 

populazioetan zuzen neurtu diren hazkuntz tasen arteko 

desberdintasunek baieztatua delartk (GRIFFITHS, 1981 b), t/gt/ /t/s 

stfi/// s eta Csrt7stode.r®i7 et/v/e mare-arteko e3pezieen energi 

balantzeek etengabeko emertsioan eta aldi zkako ai reango

exposizioan erakusten dituzten joera de3berdinak konparatzerakoan, 

antzeko emaitzak erdietsi dituzte UIDOOUS & SHICK-ek (1985), eta 

BflVHE et <7/\~ek (1986), bibalbioen el ikapen-portaera aztertu

deneko eredu teor iko bat erabi 1 iz, SFG 'balto opt imoak entango 

i i tuzkeen estrategiaj iragazte-tasaren eta xurgapen-etekinaren 

doikuntzaren eza izanen 1itzatekeeia propo3atu dute, zeren doiketa 

horiek ekarriko Iituzketen energt gastuaren gehiketak, teoriaz 

Iortu behar liratekeen abantailak ezabatuko baiIituzke,
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1.6.5.- Tgmainuaren eragina,

l'lolusku bibalbioen espezie askok, tamainuaren funtzio 

inbertsoa dtren hazkuntz tasak erakusten dituzte (1,2.2,1. atala), 

Halaber, organi smoen tamainua handitzen denean, Hazkuntz 

efizientzia garbia (K^), beheratu egiten da, srfir/

(RODHOUSEj 1978), Chlamys /s/and/ca (UñHL, 1981 a) eta zenbait 

mit i Iidotan (JORGENSEN, 1976; NRURRRO 8, UINTER, 1982) frogatu 

deneko moduan. Fenomeno-mota horien oinarri fisiologikoa, ez da 

oso ezaguna, eta gainera, joera hori ez dagokie espezte animal 

guzt iei,

Uon BERTRLRNFFV-k (1938) egin du, arazo horretarako 

lehenengo hurbiIketa teortkoa, hazkuntza, anabolismo eta 

kataboIismoaren arteko baiantze modura planteiatu zuelartk, 

flnabol istnoa superf iziaren eta katabol ismoa ptsuaren (bolumenaren) 

funtzto modura kontsideratu zuenez, antmaltaren tamainua handitzen 

denean, katabolismoa anaboltsmoa baino azkarrago gehituko dateke 

eta, ondortoz, hazkuntz tasa, murriztu. Geroago, anabolismoa 

ptsuaren edo ptsu eta azaleraren bitarteko funtzioa tzan zitekeela 

konts ideratu zenean, aldatu egin zen p i anteiamendu hau (Uon 

BERTflLRNFFV, 1951) 1957; 1964), Hala ere, teoria horren otnarri 

b ioeneget ikoak, guzt i z baztertu dtra gaur egun, zereri, i ker I e 

horren ustez, arnas kontsumoa anaboIismoaren neurria baita eta 

katabolismoari, pisuarekiko menpekotasun 1ineala iratxeki baitio.

Uon Sertalanf fy-ren antzeko planteiamendut ik abiatuz, 

batna mitilidoen zenbait espez i eren arnas metaboIi smo eta 

inj est io-tasaren (asimi fazioa, azken finean) pisu-exponenteen 

balio erreaIi stak kontsi deratuz, JORGENSEN-ek (1976) hurrengoa 

ondorioztatu du: arnas kontsumoaren pisu-exponentea

injestio-tasarena baino altuagoa izan arren, diferentziak ezin 

azal dezake tamainuaren handtpenarekin batera gertatzen den

balioen beheraketaren magnitudea, UflHL-ek (1973), lehendik, 

antzeko emaitzak lortuak zltuen C&rastcderMa sdu/e espezierako 

eta horretnz, aukerako azalpena eskelni du; gametoen sintesi eta 

azkapenak sorterazten dituzten energi galera periodiko eta 

graduaIei datxezkieke hazkuntza tasetan behaturlko beherapenak. 

BRVNE & NEUELL-ek (I983) ere, eritzi bera sostengatu dute.

1.6.6,- Jat orr i genet ikodun faktoreak,

flolusku bibalbioen populazio beraren eta adina bera duten
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aleen haskuntz tasen arteko diferentziokj heteroz i gos i-gradu 

orokorrarekin erlaziona daitezkeela behatu da azken urteotan 

(I,2.2.2. ataia).

Fenomeno horren oinarri energet ikoak ezezagunak badira 

erej zenbait datu interesgarri aipa daiteke: frffss&s free

v/rgfn/ca (SHUNUfiV & KOEHNj 1982) eta f/yt / hrs edui/s (OIEHL et 

a/, , 1985) espezieetanj metabolismo basala eta heterozigosi-

-graduaren arteko erlazio negat iboa aurkitu da; horren arauera, 

ale heterozigotikoagoekj energia gehiago gastatzen dute

mantenurako eta, ondoriozj SFG handiagoa izan behar dutela suposa 

daiteke, Izan ere^ f/u//n/a /atsral/s-vn kasuan baieztatu da 

hipotesi hori (GfiRTGH et a/,, 1985), Besta I de, f/yt / lt/s

&d{///s-vr\ heteroz igo3 i graduaren eta proteinen turnover

delakoaren arteko erlazio negat iboaren aurkikuntzak, ale

heterozigot ikoagoek 3 i3tetna metaboI iko ef ikazagoak erakusten 

dituztela pentsatzera eraman gaitu. Izan ere^ proteinen turnover 

delakoari dagokio metaboIi3mo basalaren parterik inportanteena, 

ondorioZj sistema metaboIi ko ef i kazagoak di tuzten aieek

mantenurako kostu baxuagoak erakusten dituztelarik (HRI4KINS &t 

a/. j 1986),

1.7.- UGflLfiHflLEGIHfi ETfi UGfiLKOSTUfi,

fiurreko atalean, hazkuntza eta ugalkuntzarako eskumendea 

definitu di tuzten parametroak eta populazio bakoitza kokatzen 

deneko tokiaren i ngurune-ezaugarr i ek berori etan duten eragina 

aztertu dira, 8estaIde; aldagai fisiko eta baidlntza nutrizionalak 

horren aidagarri gertatzen direneko 3istema litoralean energi 

baiantze po3it iboa mantentzeko organismoek erakusten dituzten 

mo!dapenak ere, deskribatu dira, Hala ere, mantenurako beharrak 

bete ondoren gelditu behar den aborokin energet ikoa poaitibo 

izateaz gainj aborokin horretat ik ugaladinera hel daitezkeen aIe 

berriak 3ortu behar dira popuIaz i oaren arraka3tarak0j horreIa, 

bizi-zikloa itx daitekeelarik,
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1,7,1,- UggIahgIegin eta Ugalkostu direlako kontzeotuen 

oinarri teorikoak,

Gaur egun Ugalahalegina deritzon kontzeptua, FISHER-ek 

(1930) aipatu zuen lehendabiziz; " 11 wou1d be instruct iue to knom 

not oniy by ihat physiological mechanisms a ju3t appot ionment is 

made betmeen nutrient deuoted to the gonads and that deuoted to 

the rest of the parentaI organism, but also ihat circumstances in 

the I i fe-hi3tory and enuironment v j o u Id render profitable the 

diuersion of a greater or lesser share of the availabie resources 

towards reproduct ron*',

Hala ere, espez i e-arraka3t aren delako kontextoan 

Ugalahaleginak duen garrantzia nabari deneko teoria orokorraren 

Iehenengo formulazioa, UiLLIFIMS— i (1966) dagokio, Teoria hori , 

hurrengo hiru idei nagusietan oinarritu da;

1) Popuiazioaren aleek energi baliabideen kantitate

rougatua dutenean, ugaikuntzari dagozkion energiaren frakzioaren 

gorapenak (= ugaiahaleginaren gorapena), lantenurako edo etajerro 

somat ikoaren hazkuntzarako baliabideen ekidinezinezko murrizpena

sorterazten du (ko3tu somatikoak),

2) Ugalkuntzak lerro somat ikoaren mantenurako 

beharrezkoak dlren baliabideak erabiltzen dituenean, aleak bizirik 

irauteko duen probab iIi tatea beheratu egiten da 

(superblz ipen-kostuak) edo eta etorkizuneko ugalkortasuna 

murriztu,

3) Ugalkuntzak a i patur i ko kostuak ekartzen d i tuenean, 

oraingo eta etorkizuneko ugalegituren ekoizpenen arteko 

menpekotasun negat iboa azaltzen da,

Lehenengo pIanteiamendu orokor horretat ik abiatuz, 

populazioaren adi n-taldeei legozkiekeen ugaikuntz estrategiei 

buruzko aurresanak eman d i tzaketen eredu teoriko franko garatu da

(SCHñFFER, 1974; PlflHKfi 8, PfiBKER, 1975; 6ELL, 1980). Hala ere,

erabi1i tako eredu teorikoen oinarri matemat ikoak (CRSUELL, 1980; 

filCKLEFFS, 1981) batetik, eta teorian inplizitu dagoen arrakasta 

ebol ut iboaren er izpidea bestet ik (TU0I11 ef tr/,, 1983),

eztabaidatuak izan dira, eta STEflRHS-ek (1980) teoriaren balio 

orokorra, zalantzetan jarri du, zeren, ugalkuntz taktiken 

eboluzioa ikuspegt demograf ikot ik soifik aztertu duelarik, 

organismoek taktiken eboluzioan izan dezaketen ekintza minimizatu 

baitu, Berez, ugalkuntzak superbizipen- edo kostu somat ikoak ekar 

ditzakeelako ideia ere, TUOfll e/ a/. -ek (1983) za lantzagarr i tzat 

jo dute, zeren, ikerle hauen eritziz, organismoek ko3tu horiek 

ekiditeko moldapenak erakus baititzakete,
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Teoria dernografikoari atxeki zaiskion akatsak aide batera 

utzirikj 3uperbizipen-kostuak edo baita 3omat ikoak ere, moldapen 

frsiologikoen bidez ekidin daitezkeelako ideiari, 303tengaitz 

der i tzogu, CflLLOU & SIBLV-ren (1983) ustez, kostu-iota horiek 

exist ituko ez baiira, organi3mo guztien ugalkuntza, explosiboa 

izanen i i tzateke, edo beste roodu batez adierazi ta^ bi ugalsasoien 

artean organismoak asimilaturiko energia osoa, ugalkuntz egituren 

sintesirako erabiIiko Iitzateke; kasu askotanj bainaj kontrakoa 

behatu da, Bestalde, TUOMI et <?/.-ek (1983) aipaturiko moldapenek 

ugalko3tuak ekidin gabej kostu horien eragina minimiza ditzaketela 

proposatu du REZHICK-ek (1985), Izan ere^ ugalkuntza baldintza _ 

nutrizionai opt imoetako sasoian gertatzea (1,3', atala) edo 

gametogenesiaren energi eskar iak lehendik metaturiko erreserbez 

betetzea (1,4, atala)j ikerle horiek aipaturiko 

moldapen-motetakoak izanen liratekej eta beharbadaj arazo horri 

buruz burutu diren ikerlanetan ugalahalegfn eta h iIkortasunaren 

arteko koerfazio posit tborik batzutan aurkitu ez izatea, 

moldapen-mota hortei datxekieke (RE2HICK, 1985).

fiipaturiko ikerleek nonbait ahaztu duten ikuspegi 

inportantea ondokoa da; nahiz eta bizirik irauteko probabiIi tatea 

ezertan ere ez aIdatUj ugalkuntzak derrigorrezko kostu somat i koak 

3orterazten dituela. Berez, oraingo ugalahalegina goratzen bada; 

hazkuntz tasoj beheratu egiten da etaj ondorioZj etorkizuneko 

ugalaIdietan animaliak izango duen tamainua, ugaldu izan ez balitz 

izan Iukeena baino txikiagoa datekej normaIean, organismoak 

erakusten duen b iomasa gonadalaren proportz i oa konstante 

mantentzen denez; ugalkortasuna tamainuaren funtzi0 lineala izaten 

da (CRLLOUj 1978) , eta horren ondorioZj hiIkortasun-tasaren 

gorapenaren bidez izan beharreanj ale hetduen ugalkortasun 

erta i naren beherapen bidez murriz dateke populaz i oaren 

etorkizunerako ugalbalioa (CñLLOM, 1979; CfiLLOU 6 S18LV, 1983),

t,7.2.- Ogglghafeg inaren bertsio metodoloo ikoak: 

Ugalkostu kontzeotua.

Bizi-zikloen teoria demograf ikoaren fonulaziot ik 

aurrera, Ugatahaleginari buruzko kontsiderazio teoriko franko 

agertu dira baina, harrigarria bada ere, oso kasu gutxitan aztertu 

da (itodu experimentalean, 0 1 rudi enez, pe i tutasun horren arrazoia, 

hurrengoan datza; ugaikostua modu egokian azaltzen duen 

ugalahafeginaren indizearen neurketa exper imentala burutu ahaI 

izatea, estzept izismo handiz kontsideratu da Ekologia
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dentograf ikoaren arlotik (UILLIñHS, 1966; SCHflFFER, 1974; 

HIRSHFIELD & TIHKLE, 1975).

UgaImaterIaIaren eta projenItorearen edukln energet ikoen 

arteko erlazloa Izan da gehien erabill direnetariko Indizea. 

Erlazio honek, epe ezagunean ekoizturiko energiari dagokion 

ugaIkuntzan erabiIitako energiaren proportzioa adierazi ez arren 

(HlñSHFIELO & TlHKLEj 1975), taxol bereko espezieen edo espezi e 

beraren populazioen arteko konparazloak burutzeko indize egokia 

dela proposatu da azken urteotan (PflRñVj 1982; PEfiñONj 1982; 

FLETCHEñj 1984),

HlñSHFIELD & TIHKLE-k (1975), periodo ezagunari dagozkion 

ekoizpen gonadala eta ekoizpen totalen arteko erlazioa jo dute 

ugaiahaleginaren indlzerik egokientzat eta beraz, erabiIiena izan 

da (BROUHE & RUSSELL-HUNTEñ, 1978; UflHL, 1981 ç; BflVNE #/. , 

1983; TH0HPS0N; 1984 b), Ekoizturiko energ i atIk ugaIkuntzarl 

dagozkionaren portzentaia adierazi arren, indize horrek ezln eman 

dezake organismoek jasaten dituzten ugalkostu edo kostu 3omat ikoen 

berririk (PEññOHj 1982).

Ikerle batzuren ustezj UgaIahaIegInaren azterketa 

f isiologikoa, egokl gerta I iteke (STEfiRHS, 1980; .TUOHI &t a/., 

1983; REZNICKj 1985) eta horren arauera, HIRSHFIELO & TINKLE-k 

(1975), hurrengoa azaldu dute; “It is precisely our lack of 

understanding of what constitutes an adequate mea3ure of 

reproductiue effort that has made testing predictions of houi 

selectlon should affect effort excedengly difficult, We do not 

fee 1 that emplrIcal measurement is impossible, Physiologists, in 

pert ieular, could contribute greatly to our understanding of 

reproduct i ue effort through detailed study of energy budgets,.,“ 

".,.we fee I that i t i3 possible to est imate the energy allocated 

to reproduct ion, grou/th and maintenance. Such est imate3 «jould 

prouide the Informat ion es3ent iaI to calculate reproduct ive 

effort".

CñLLOU-ri (1977; 1979; 1981) dagokio Ugalahaleginaren

azterketari buruzko fi3 ioIogi ekarpen teorikorik garrantzItsuena. 

Ikerie horren U3tez, organismo bako i tzaren makinerla 

fisiologikoaren ezaugarri di ferentziaiek, moldapen-balioa dute, 

ondor i oz, kokatzen deneko medloan bizirik Irauteko eta 

bet ikortzeko ahaImena zihurtatzen dutelarik, Planteiamendu orokor 

horretatik abiatuz, hauxe proposatu du; organismo bakoitza, 

errekurtsoekiko konkurrentzia mantentzen duten b i azpisistema 

desberdinek (hots, azpi3 i3tema 3omat ikoa eta ernaIkuntz 

azp13Istema) osotua deia. Ingurune-baldintza ezagunen menpean,

Ierro somatikoaren mantenurako beharrezko IIratekeen errekurtsoak



-50-

ugttIkuntzarako erabi Itzen direneko gradua, "erabaki" 

metabol ikoaren ondorioa dateke^ ondoriozj "erabaki11 horrek 

moIdapen-balioa behar dukeelarik,

Pianteiamendu horren ikuspegirik berriena; honako honetan 

datza; aipaturiko azpi3 istemak izaki metaboi iko di ferenziatutzat 

kontsideratzean, fizpisistema bakoitzak edukin energet iko zehatza 

izateaz gain, organismoaren tetaboli smo osoaren frakzio bat 

dagokio, HorreIa, azpisistema somat ikoaren mantenuari datxekion 

aktibitate metabolikoa sostengatzeko beharrezkoak izan ziratekeen 

errekurtsoak ugalkuntzan erabiItzen badira, ko3tu somat i koak 

gertatzen dira, Hala ere, bi ugalperiodoen artean, organismoak 

jazo den defizit somatikoa ordaintzeko beste errekurtsoak lor 

baditzake, ko3tu somatikoek ez dute 3uperbizipen-kosturik zertan 

sorterazi behar, Bestalde, defizit 3omat ikoa ordain dai tekeeneko 

kasu batzutan^ mantenurako akt ibitate metabolikoak jasan duen

mugapenak maila zeiuiarreango berriztatze-prozesuen defizientziak 

ekarr i baditiij organi smoaren zahartzapena azelera dezaketen 

kalteak azai daitezkej horrela, biziraupenaren laburketa eta 

ondoriozj etork i zunerako ugaibalioaren murr i zpena sorteraz

dai tezkeelarik.

Ikuspeg i horretatik abiatuzj ugalahaieginaren edozein 

indizek ugalkuntzarako erabilitako energia batet ik eta Ierro 

somat ikoaren mantenurako iharduera metaboiikoari dagokiona

bestet ikj erlazionatu egin behar Ii tuzkeela proposatu du CflLLOU-ek 

(1979; 1981). PIanteiamendu horren arauerOj ugalaldian dagoen

animaiiak asimilaturiko energiat ik lerro somat ikorako erabtItzen 

duen energiaren eta ugalaldian ez dagoenak lerro 3omat ikoaren 

mantenurako erabi Ii takoaren arteko erlazioaren balio erreziprokoa 

proposatu dute OfiVHE et a/. -ek (1983) ugalko3tuaren indize egoki 

modura. indize horrek unitatea baino gehiago balio dueneanj 

ugalaktibitatea ierro somat ikorako beharrezkoak 1iratekeen

errekurtsoez baiiatuz gertatzen da.

1.7,3,- Ugalahaleg inaren aidagarri tasuna.

Kategoria taxonom i ko bereko espez i een edo espezie beraren 

populazioen artean, ugaiahaieginak aidagarritasun handia erakus 

dezakeeia esan da askotan (PRRRVj 1982; PERBON, 1982; BRVHE et 

a /,, 1983; FLETCHER, 1981).

LehenengoZj talde bereko e3pezIeak iteroparoak (bizitzan 

zehar ugaIsaso i bat baino gehiago erakusten dutenak) edo 

sentelparoak (ugalsasoi bakarra bizitzan) izan daitezkeela azaldu
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behar da; norroalean, espezie iteroparoen ugalahaleginaren balioa 

semeIparoena baino baxuagoa i zaten da (CflLLOHj 1977; 1979; 8R0UHE 

8. RUSSELL-HUNTER, 1970). CRLLOU 8« UOOLLHEflO-en (1977) eritziz, 

fenomeno hori kau3a-ondorio erlazio batetan oinarrituta dago; 

Ikerle horien U3tez, ugalahaieginak mugatzen du

i t eropar i tat e-gradua,

Sestaidej eta organi3mo iteroparoen multzo osoa 

kont3ideratuZj ekoiztur iko energia 030t ik ugaikuntzarako 

erabi itzen denaren proportzioa adinarekin batera gehitzen deia 

behatu da (BROMNE I RUSSELL-HUNTERj 1978; THOHPSONj 1979; 

CLUTT0N-8R0CKj 1984), nahiz eta ugaimaterialaren eta 

projenitorearen gorputzaren edukin energetikoen arteko erlazioa 

konstante mantendu (PERRONj 1982), Rdinaren menpekoa den 

ugalahaleginaren gehiketa horren kausa, ezezaguna da baina zenbait 

hipotesi formulatu da horretaz: 1) ugalkuntzak sorterazten dituen 

kostuak adinarekin batera beheratzen direla, eta 2) ernalprozesuen 

efizientziaj goratu egiten da, ondorioz ugalahalegina ere goratu 

egiten delarik (HIRSHFIELD & TINKLEj 1975); hala ere, bata zein

besteaj baieztapen exper imentaI ik gabe-ko hipotesiak dira, 

THOhPSON -en (1979) eritzizj 030 fenomeno aldagarria da eta 

ugalahalegin eta adinaren arteko eralzioaren formaj organismo

bakoi tzaren etorkizuneko baldintza nutrizionaien

aurresangarr i tasun-graduaren tnenpekoa litekeela propo3atu du,

Horren araueraj bizitza osoan zeharreko energi ekarpena

z ihurtatur ik duten espez i eetanj Iehenengo ugaisasoia hazkuntza 

somat iko intentsoaren ondoren heiduriko tamainu definitiboa 

iortzen denean gertatzen da*; une, horretat ik aurrera eko i ztur i ko 

energia osoa, ugalkuntzan erabi i iko Ntzateke, Beste puntan,

etorkizuneko baldintza nutrizionalak aurresangaitzak di reneko

espezieak ditugu, adibidez, organismo iragazleak; espezie hauen

kasuan, animaliaren ugalkuntz potentziala bizitza o3oan zehar 

banatzea egokiago azaltzen da, eta ondorioz, tamainua handitzen

den neurr i an, hazkuntz ta3ak aItuak mantentzearen interesa, 

beheratu egiten da et a Iortur i ko errekurtsoetat ik gero eta parte 

handiagoa erabi itzen da ugalkuntzan,

* -  Animalia txikiekin konparatuz, fiandiak, errekurtsoekiko konkurrentziarako 
fiobeto moldatuta daude, hobeto jaaaten dute mirea t'isi koa eta erra2tasuri handiagoz ekiditen 
diote fiarrapakumzari.
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fizkenikj ingurune-faktore-ek ugaiahaleginean duten eragina 

aztertu behar da, r-k etengabearen teoriaren arauera, 

konkurrentz ia intentsoaren ondorioz, errekurt3oak mugatuta 

daudeneko eta populazioen dentsitatea orekatik hurbiI dagoeneko 

medio orekatuetan kokatzen direneko organi3moek, heiduta3un 3exua! 

atzeratua, ugaIahaIegin murriztua eta biziraupen luzea erakut3 i 

behar 1ukete; orekat ik hurrun dauden popuIazioak kokatzen direneko 

eta heriotza akzidental ma3 i boa gertatzeko arr i 3kua dagoeneko 

snedioetan, aldiz, heIdutasun sexual aurreratua, ugalahalegin aItua 

eta iraupen laburreko bizitza diratekeela pentsatu behar da 

(PlfiNKB, 1972; 1978),

Hala ere, planteiamendu hori eztabaidatu 3amarra izan da, 

zeren hiItze-faktore extrinseko edo elikagai-peitutasunarekiko 

adin desberdinetako anumalien 3U3tzept ibi i itate di ferentziaIa 

kontutan hartu ez baitu (STEfiRNS, 5976; GOODHBH, 1979), GOODHBN 

(1979) eta CflLLOU-en (1981) ustez, ale gazteek bizirik irauteko 

dituzten posibiIitateak aie nagu3iena baino baxuagoak direneko 

egoeretan, ugaiahalegi naren balio murr i ztuak eta 

iteroparitate-gradu aftuak jazotzen dira eta hori, bi motatako 

baidintzen azpian ager darteke; batetik, animalia helduak 

■ errekur.tsoekika konkurrentz i arako hobeto moldatuta daudeneko 

kasuetan (k estrategiak gertatuko diratekeeneko medioetan) eta, 

bestetik, estre3 fi3 ikoa pairatzeko ahalmen handiagoa dutenekoetan 

(r estrategiak suerta daitezkeeneko medioetan), Ugalahaleginaren 

balio altuak eta ondomoz, i teropar i tate-gradu baxua edo 

semeIparitatea, deskribaturikoen kontrako egoerei dagozkie.

Bibalbioei buruz dauden datuen muitzo eskasak, aurreko 

planteiamendua baieztatu bide du; flgf/ius edu/ / s-ç.n popuIazio 

desberdinak konparatzerakoan (a I e gazteak peitutasun 

nutrizionaiarekiko sentsibIeagoak dira eta harrapakarien pre3io 

gogorragoa jasan behar izaten dute), popuIazioaren ugalahaiegin 

eta ingurune-estresaren graduaren arteko erlazio negat iboa aurkitu 

dute BfiVNE e( t?f, -ek (1983),

Edozein modutan ere, iehen deskr i batu den eta 

1 0 idapen-prozesu Iuzeen ondor i oa den populazioen arteko 

aidagarritasuna, batet ik, eta bestet ik ingurune-baidintza 

aldakorrei populazio berak emandako erantzunen artekoa, gauza 

desberdinak direla azaidu behar da, fizken kasu 'honetan, 

e3tres-gradu altuek (batez ere elikagai-pei tutasunak 

3orteraz i takoak. badira) ez bide dute aidaerazten ugaikuntz 

potentziala, nahiz eta hazkuntza somat ikoan beherapen handia agrtu 

(CflLLOU I UOOLLHEñD, 1977; HlñSHFIELD, 1980; THOnPSOH, 1983), 

THOI1PSON-en (1984 b) aburuz, egoera kaltegarriaren I uzapena



I
-53-

aurreikustezina denean, baliteke portaera horrek moidapen-baiioa 

izatea, zeren, geroko ingurune-baIdintzen hobekuntzak galdutako 

energiaren berreskurapena ekarriko bai iuke, belaunaidi oso baten 

galera sorterazi gabe,





C&/'i73t a a ferMi7 edt/Ie (L ,) ESPEZlEfl
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2 , 1 , -  KOKfiPEN TfiHONOfllKOfi,

Gaur egun C $ / ' i 7 $ t o d e r m n  s d t z f e  ( L , )  izenaz ezaguna den 

berberetxo  arrunta ,  e ztabaidatu  samar gertatu  da h is to r ian  zehar ,  

zeren  barietate-kopuru handla iratxeki b a i t z a io ,  horien arteko 

zenbai t maila espezi fikoan  ere txertatu  d i r e l a r ik ,

Bere lana arg itaratu  zeneko urtera arte  gai honi buruzko 

gertu zegoen informazio osoaren berriku3tapen  k r it ikoa  burutu zuen 

Iehenengo natural ista ,  flfiRS ( 1 9 5 1 )  izan zen eta deskribaturiko  

forma gu zt ia k ,  bi espezie  generokideetan tajutu  z ituen :  C a r d h m  

(® C & n a s t o d e / ' M a  ) e d u / e  L . eta C, g f a i / c u B  (B r u g u ie r e ) ,  

Haskorraren ezaugarri  morfologikoetan o ina rrituriko

desberdintzapen  hori ,  teknika  e lektroforetikoen  bidez  ba ieztatu  du 

BROCK-ek ( 1 9 7 8 )  azken urteotan ,  baina  bi e3pez ieen arteko 

di f e re ntz ia  ekologiko eta f is iologikoak  deskribatuak z iren  

lehendik (BOVOEN, 1972 a;  BOVOEN 8, RUSSELL, 1972 ; BfiRNES, 1973; 

RUSSELL 8< HOPNER-PETERSEN, 1973 ) ,

OndorioZj 1951 . urtearen aurreko C e / ' a s t  a d e - r m a  ( = 

C a r d f u / s  ) e d u f e - r }  buruzko datuak bereziki  (ba ina  baita  

1950-1970 bi hamarkadetakoak) ,  arreta  handiz  aztertu  behar dira., 

zeren  C, g f a u c u m  generokidearen kategoria  e s p e z i f ik o a ,  azken 

dekadan onartu ba ita .

Hona hemenj beste la ,  C,  e d u f e - r s n  kokapen taxonomikoa 

(BOUDEN &  HEPPELL, 1968 , RVGB-ek, 1970,  a ip a tu a ) ;

Filum; HOLLUSCfi

Klase :  BIUfiLUifi

Orden:  EULfiHELLiBRfiNCHIfiTfi

fizpiorden: HETEfiOOONTfi

Fam ilia :  CfiRDIIOfiE

fizpi fam iIia :  LfiEUICRRDIINfiE

Oenero: Cera3toderma, P0L1,  1795

E 3pez ie :  C e r a s t n d e / ' M a  e d u f e  (LINNI:, 1767)

2 . 2 , -  HORFOLOGIfi OROKORRfi,

C e / ' a e t o d e r a a  e d u f e - k  duen maskor b ib alb io a  altua  baino 

Iuzeagoa da eta 030 aldakorrak d ituzte  dimentsioak,  zeintzuak  

hazkuntz  tasaren menpekoak b a i t i r a ,  Kanpot ik, kuskuek sa ihe ts  

lautuak eta erradiatuak  eta bitarteko  e3pazioak aurkezten d it u zte ,
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20-25 inguru hain zuzen ;  be sta ld e ,  lerro kontzentriko  ugari eta 

3uperf  i z i e 030an 030 nabariak ez diren  korapiloak erakusten

d i t u z t e ,  ñtzeko muturraj je ne ralean ,  borobila  tzaten da, 

Ha3korraren kolorea ere ,  oso aldakorra ;  norroelean horiska edo 

m arroiska,  nahiz  eta batzutan (materia  organikoaren edukin altudun 

hondo anoxikoetan aurkitzen  denean)  030 iluna izan;  be lt za  ere , 

a z a l t z e n  da zenbaitetan  (FiGUEñfiS, 1956),

Kuskuen barneaIdea ,  nakaratua dd eta muskulu aduktore 

biei  dagozkien  inpresiaak ,  ia berdinak dira  (egoera i 3 o m ia r io a ) , 

azken horien  artean inpresio paleal regular  konbexoa 

{ integropalealak)  aurkitzen  d e la r ik ,

Unboaren alde b ietan  agertzen  da txarnela ,  Beraren 

hortzak ,  desberdinak d ira  ku3ku bakoi tzean ser ietan  paraturik  ez 

d a ud e lar ik ,  Kanpotik dagoen lokarria ,  Iaburra eta sendoa da, 

txarnelaren  kanpo-ertzean txertatuta  izanik ,

flantuaren ertzak ,  e lkartu  aamar daude, aurrekaldean 

irekidura  dueIa ;  bertan ere ,  oinaren irteera dago; atzekaIdean ,  bi 

3i foi motz, ondo garatuak eta garro f inez  horniturik  eraku3ten 

d itu  ifiantuak. Zakatz-laminak, tolestatuak  d ir a ,  Oina ,  luzea eta 

3endoa da eta bere o ina r r ia n ,  ehun gonadala dago; ehun hori 

garatzerakoan ,  I i3eri-guruinaren aldamenean dagoen zona, inbaditu 

e giten  da (FIGUERflS, 1956 ; I10NTER0 RGUERfl, 1971; JELNES s t  a / . t 

1971 eta RUSSELL-en, 1972,  lanetatik  harturiko  d e s k r i b a p e n a ) ,

2 . 3 . - ' HflBITflTfl,

Ceraztadersif edu/et itsasertzeko mo I usku itsastarra 

da, zona e3tuarinoetan kokatu ohi delarik, Sistema Iitoraleango 

banapena, oso zabala da, etengabeko emertsioaidiko zonetan ere 

ager daitekeelarik (HflHCOCK, 1973; KINGSTOH, 1971; BflOUN et ai,t 

1976; IUELL, 1981), baina, normalean, 14 m.-tako sakontasunetik 

beherantz aurkitzen ez denez, ur ez-sakonetako espez iea dela 

konts idera daiteke (UERUEY, 1952),

2ona batetango bibalbio litoral baten banapena 

baldintzatzen duten faktore abiot ikoek (gazitasuna, aireango 

exposizioa eta substratuaren ezaugarriak) Cerast odersm 

edu/e-rm bizirik irauteko gaitasunean duten eragina, iker !e 

askok aztertu du. Gazi tasunari dagok ionez, hasiera batez, bere 

banapena espezie honen ustezko e3tenohaIi n i tate erlatiboak 

baldintzatua zela supo3atu zen (I1UUS, 1967) baina lekuzaldaketa- 

-experimentuek, ukatu egin dute teoria hori (RUSSELL &
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HOPHEñ-PETERSEH, 1973} zeren 11 eta 45%^-tako tarteko g a z itasunak 

erraz ja3atzen  baititu (BVGG, 1970); izan ere,  2% ^- tak o  balioak 

paira ditzake denbora-periodo laburretan zehar (FIGUERfiS, 1966), 

€, sdtfie-ri e s le it u r ik o  estenohal ini tateaj 15%0(RVGGj 1970) edo 

16 %o -tako ( E ISHflj 1965) g a z itasundun itsasoetan aurkitu ez 

zelakot ik ondorioztatu  zen.  Hala ere, horrelako i tsasoetan 

(Baltikoko z e n b ait zonatan)  agertzen ez bada ere ,  ez bide da 

gazitasunak  eragindutako  mugapenagat ik ; 0 . 2  m. baino zabalera  

Iaburragoko mareak dituzten  zonetan (no nb ait ,  marearik gabekoetan) 

bizitzeko ezintasunagat  ik baizik (B0V0EN 8< RUSSELLj 1972; RUSSELL 

& HOPHER-PETERSEHj 1973).

Espezie honen populazioak kokatzen direneko 

3ub3tratu-n?otaj oso anizkoitza da, bai egiturar i} bai materia 

organikoaren edukinari dagokionez ere, baina I imo-proportzio 

aidagarria duten alde areat3uak nahiago ohi ditu (KREGERj 1940; 

FIGUERRSj 1956; 1967).

Lehenago aipatu deneZj oso banapen intermareaf zabala 

erakutsi ohi du Cert731ade/'Ma edt/fe-k eta horregat ikj 

emertsioaldia inmertsioaidia baino Iuzeagoa deneko zonetan ager 

da H e k e , Hala ere ,  eta beste eseki ja leak  bezalaj sistema 

1itoralaren behe-mailetan kokatzen da (FIGUERRSj 1967).

2.4,- BI0L0GIR 0R0K0RRR,

Ekandu sedentarioak izanik 5 cm.-tako 3akonera maximoaz 

substratupean bizi den e3peziea izan arren^ mugitzeko gaitasun 

handia erakusten du €, edtf/e-kj horregat ik; egonkorrak diren 

substratuetan bizi daitekeelarik (BROCKj 1979). Horabide 

bertikalean higitzeko egin behar dituen mugiiendu muskularrakj 

be3te bibalbio infaunalen antzekoak dira (BRRFIELD, 1978).

Bere elikadura, ur-masan esekita dauden materia 

organikozko partikulek osatua da (FIGUERfiSj 1966; HcLUSKV & 

ELLIOT, 1981), dietaren konposaketan fitoplankton zein material 

detritikoa sartuta daudelarik. Liseri-edukina aztertzerakoan, 

fitoplankton, diatomeo bentikoak, are-garauak, bibalbioe-n larbak 

eta baita 300 jAm.-tako foramini feroak aurkitu zltuen IMELL-ek 

(1981), Sifoi garrodunak dituenez, tamainu handiko partikulak 

eragotzi egiten direla eta ondorioz, barrunbe palealera heltzen ez 

direia pentsa daiteke, iragazte-mekanismoen butxaketari ekiditeko
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050 mekan i smo egokia izanik, Nateria organiko esek i aren 

kontzentrazio altuen aurrean C, etfv/e-k azaltzen duen portaera, 

FOSTER-SIIITH-ek (1975 a, b) ikertu du. Beraren datuen arauera, 

medIoango part ikulen kontzentraz i oa goratzen denean, iragazi tako 

uraren bolumenaj erregulatu egiten da animallaren sifolen oklusio 

partzialaren bideZj zeren organo palealek materiala aukeratzeko 

duten ahalmena oso murr i ztua baita eta 3a3 i gorotzak osotzeko 

gai ta3una ere mugatu samarra baita. Gainera, burutzen duen 

partikulen hautapen eskasak, ez du materia ezorganikoa baztertzen: 

berori ere, Iiseri-hodira heltzen da, I iseri-guruinaren azinoetan 

praze3atua izan ez arren.

C. ffdv/e, marearteko bizitzaz moldatuenetariko molusku 

bibalbioa dugu eta horrekj baldintzatu egiten ditu bere 

biologiaren zenbait ikuspegi inportante. HORTOH-ek (1970) 

deskr i batur i ko elikapen- eta 113eri-proze3uen aId i zkatasun 

marealeko erri tmoaj hurrengo eskemaren arauera azal daiteke:

EIi kapenaj mareabeherearen periodo o3oan zehar

gertatzen da.

- UrdaIIeango Iiseriketa extrazelularra, Inmert3 i oaren 

hasierat ik bi ordutara hasten da, mareagoraren beste orduetan eta 

hurrengo mareabeherean zehar mantendu egiten delari'k,

- Hareagora berriarekin batera, estrukturatu berriak 

d i ren Ii seri-az i noet ango Ii ser i keta i ntrazeIuIarra eta xurgapena 

gertatzen dira, hondarrak jaurtiki egiten direlarik.

- Emert3loa gertatzen denean, gelditu egiten dira prozesu 

horiek, 1-2 ordutako aireango expostzioaren ' ondoren 

Iiserl-dibertikuluen desantolaketa azaldurik.

Urdailean agitzen den elikagaien I iseriketa 

extrazelufarrean, estilo kristalinoak, garrantzizko funtzioa 

betetzen du baina emert3ioan, desagertu egiten da egitura 

entzimat iko hori, Izan ere, aireango exposizioan zehar urdail eta 

barrunbe palealean suertatzen den pH balioen beherapena dela eta, 

ezin manten daiteke egitura hori, Horregat ik, fenomeno horrek eta 

animaliak elika dai tezkeeneko periodoak (inmertsioaldia), 

erabateko eragina dute aurrean deskribaturiko prozesuen 

per iodoz i tatea,

Beste molu3ku infaunaletan eta, zehazki, bere generokidea 

den C, g/auc.f/M-tn ez bezala, C. eda/e~k oso arna3 portaera 

berezia erakusten du airean dagoenean. Portaera horren arauera, 

aire-burbuilak harrapatzen ditu emertsioatdian zehar, burbuiIen 

oxigenoa agortzen denean, berriztatu egiten dituelarik; horrela, 

mareabeherean zehar gertu duen oxigeno atmosferikoa, zuzen erabiI 

dezake, Berez, estrategia horren bidez, periodo Iuzeetan zehar
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egon daiteke airean, batzutan 8 ordutakoak ere izan daitezkeelarik 

( J O N E S j1979). Hori deia kau3a, C. ei/a/e~k erakusten duen aireango 

arnas kontsumoa C, g/at/cuB eta beste bibalbia gehienek 

aurkezturikoa baino a3koz ere garrantzitsuago suertatzen da 

(BOVOEN, 1972 a) eta emertsioaldian ez du bide anaerobioetara jo 

behar eskari metabolikoak bete ahal izateko (6RINKH0FF ei a/,, 

1983; UIDOOMS &  SHICK, 1985).

2.5.- UGñLKETfl ETfl ORRRPEN LfiRBflfllOR.

CerastcderMa eda/e, sexu banatuetako e3peziea dugu. 

flrren eta emeen arteko erlazioa, 1-et i k hurbil dago, baina 

aldagarria izan daiteke (BOVOEN, 1971; KIHGSTON, 1974; flEJUTO, 

1984). Gonada, konduktu koIektor txikien multzoa amattzen deneko 

konduktu terminal zi1iatut ik irikitzen da kanpora. Konduktu

koIektoreak, adarkatu egiten dira sarritan, gonada-aIbeoIoetara 

heldu arte. fllbeoloena tzan eztk, beste konduktu guztien hormek, 

kordot ziliatu he3tua dute, ziliorik gabeko zona epitetio

germinala izanik. Gametoen a3kapenaren ondoren, soilik konduktu

terminalak eta kolektore iuzeenak . nabari daitezke; iharduera 

gametogenikorik ez dagoeneko ugalaldian zeharj egoera horretan 

mantentzen da gonada. Gametogenesia hasten denean, konduktu

kolektore luzeek duten zlliorik gabeko zonan, zelula sexual 

primario batzu garatzen dira, baina antmalien sexua 

ident i fikaezina da. Zeluta primario horietat ik, gametoak 

bilakatzen dira, konduktu lateralak eta albeoloak zelula 

germinaien alboetan agertzen ha3ten direlarik, Hortik aurrera 

izaten den gametoen hazkuntza eta anizkuntza, prozesu azkarra da; 

gametogenes iaren azken fasea; berori bukatu delarik, gametoak

heldu eta kanporatzeko prest daude (CREEK, 1960). ErrutaIdtaren

traupena, aldagarria da eta zenbaitetan, osoturiko gameto guztlak 

ez dira askatzen, beraietariko e.3ko berxurgatu egiten direIarik 

(GinfiZflNE, 1972).

Ernalketa, kanpoan suertatzen da; larba garatzen ari

deneko bitartean uretan ematen duen denbora, bizpairu astetakoa 

tzaten da (CREEK, 1960; HRHCOCK, 1973), 1 au, bost asterainokoa

(LEBOUR, 1938). Lakainketa hain gauzatzen da arin, gastrulazioa 21 

ordutan bete baitaiteke; 48 ordutara, kapsula I ingjrdatsuen 

baitan, trokoforoak i ku3 daitezke. Hurrengo b i egunetan beloaren 

zelulak de3berdindu egiten dtra, errai-masaren tamainua handituz 

joaten da eta maskorra, eratzen hasten da, Laugarren egunerako,
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agertucik dirci jadanik, muskulu aduktoreakj horrela, zirikatuko 

balira, kuskuen barnean sartzeko ahalmena leukakete, Beliger 

delako egoerak, hiru edo lau astez irauten du, Hetamorfosiaren 

ondoren, masgolek bl zuntz ztenidial edo gehiago erakusten 

dituzte, beloa galdu eta bizitza pelagikoa uzteko prest jartzen 

direlarik, Une horretatik aurrera, C, edu/e-rm gazteak, 

substratura eranz daitezke, komunitate bentikoan txertaturik, Hala 

ere, biziiodu pelagikoa, iuzeagoa izaten da, 1000 p,-tako 

tamalnua lortu arte, bai eta medioko baldintza hldrodinamikoek 

gazteen ezarkuntza po3ibiIitatu arte (BfiGGERHRN, 1953),

2,6,- BflHflPEN GEOGRflFIKOR.

Hareen fiuxupean dauden Europako kostaldeko zona 

guztietatik banatzen da CBrnstod&PMa edu/e, flarearik gabeko 

itsasertzetan blzitzeko ahalmenik ez duenez, ez da fledlterraneoan 

eta Baltikoko zona zentraf eta orientalean aurkitzen (RUSSELL, 

1971), Banapen latitudinalari dagokionez, eapeziearen iparraldeko 

eta hegoaldeko fimgak, ez daude ondo f inkatuta, Horrela, 80V0EN-en. 

(1969) eritziz, IparraIdeko muga Oan i tarka eta Suedtan dago 

(Kattegat eta Skagerrak itsasoetara irikita dauden fiordoak), 

hegoaldekoa, iberlar Penintsularen kostaide atiantikoan egonlk, 

JELHES et <7/,-ek (19?1) Noruegiako Iparralde eta Harokkoraino 

zabaldu dute banapena, flflRS (1951) eta RVGG-ek (1970), beraien 

aldetik, I parra I de fluturrean eta Barent I tsa3oaren a I de 

okzidentalean jarri dute iparraldeko rauga eta Senegafean 

egoaldekoa,
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3,1,- fiURKEZPENfl,

Lan honetan izan diren iker-prozedurak eta metodo 

estatistikoak zehaztu aurret ik, erabilitako metodologiaren eta 

baita kasu bakoitzean betetzeko izan den heIburuaren deskribapen 

orokorra eskeintzeari, egoki deritzogu. Lanaren helburu nagusiak 

aurreko kapituluan erakutsi direnez, ez dugu atal honetan berriz 

ere aipatu beharrik,

Hazkuntza soiatiko eta gonadala kalkulatu ahal izateko, 

urtebetean zehar gertatzen den adin-klase bakoitzeko animalien 

maskorren hazkuntza normaIi zatua (hot3, dimentsio Iinealen 

aldaketa) finkatu behar da, Horrela, adin-taide desberdinei

dagozkien hazkuntz kurbak konbinatuz, animalia estandarraren

bizitza osorako kurba orokorra lor daiteke, berori hazkuntzaren 

sasoi-aldaketen azalpen ere izango delarik, Bestalde, maskorraren 

hazkuntzari dagozkion energ i eko i zpena finkatu ahal izateko,

beharrezkoa da kuskuen edukin organiko eta izariaren arteko 

erlazioa ezagutzea.

Gorputzaren b i oma3ar i beg i ratuz, independentek i 

kontsideratu ditugu frakzio somatikoa eta frakz i o gonadaIa,

haskorraren hazkuntz kurbetat ik, batetik eta bestetik, gorputzaren 

pi3U Iehorraren eta maskorraren aitueraren arteko hiIabeteroko 

erlazioetatik abiatuz, adin-kIase bakoitzari dagozkion haragiaren 

urte-atdaketak azagutu ditugu, Gonadaren ekoizpenaren 

kaIkuIuetarakoj ugal-saso i an zehar gertatzen diren gametoen 

biomasa-aldaketak., kuant i fikatu beharra dago, Cerasfode/'Mt; 

ffdufs delakoaren gonada oinean kokaturik dagoenez, bere pisua 

ezin neur daiteke zuzenj izan ere, gametoei dagokien oinaren 

Frakzio Bolumetrikoa (GFB = Gametoen Frakzio Bolumetrikoa) eta 

oinaren pisua biderkatu behar dira, horrela gametoen pisuaren 

estimazioa lor daitekeelarik, Pisu o3oa eta gametoen pisuaren 

arteko kendura, ehun somat ikoaren pisua da. Bestalde, pi3U osorako 
burut u deneko modu berean, p i 3u somatiko eta maskorraren 

aItueraren arteko eriazioaz baliatuz, pisu somatikoaren aldaketak 

ezagut daitezke, eta horren gainean, denbora-epe zehatzei dagokien 

ekoizpena kalkulatu, Gonada-ekoizpena, antzeko modua erabiliz 

finkatu da, biomasa gonadaIa pisu osoa eta pisu -somatikoaren 

arteko kendura baita.

flnimalia baten ekoizpen osoa, hurrengo hiru terminoek 

osotua da: haskorraren materia organ i koaren produkz ioa, Hazkuntza 

somat ikoa eta Hazkuntza gonadala edo gameto-ekoizpena,

Bestet ik ere, Hundakako I tsasadarreko Cerasfadensc
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edvfe espeziearen popuiazioaren garapen gonadalaren zikloa

finkatu da Fraksio bolumetrikoaren eta Indize gonadaIaren b a M o  

ertainen 3asoi-aldaketen bidez,

Ehunen konposaketa biokimikoa, energia lortzeko eta 

metatzeko prozesuen informazioa emateaz gain, datu grabimetrikoak 

beralen ekibaiente kaiorikoetan bihurtzeko ere, gertatu da^

horrelaj hazkuntza energi unltateen bidez azal baitaiteke,

Rdin-klase bakoi tzeko animaliek asim!laturiko energia

kalkulatzerik izatekoj hazkuntzaren neurketatik at, mantenuari 

dagokion gastu metabolikoa ere, ezagutu beharra dago. Lan honetan, 

arnas metodoen bidez finkatu da, Gainera, iharduera metabolikoaren 

3a3oi-aidaketak eta arnas kontsumoan zenbait i ngurune- eta 

barne-faktorek duen eragina aztertu izan dira.

Datu-multzo horretaz baliatuz, fisimilazio (Hazkuntza + 

Gastu snetabol ikoa) batet ikj eta bestet ik; energi parametroak diren 

Hazkuntz etekin garbi (K^ • Hazkuntza / flsimilazioa), Ugalahalegin

eta UgaIkostu delakoak kalkulatu ditugu adin-kfase guzt ien 

animalietan eta denbora-epe mugatuetarako.

3.2,- flNIHflLiflK BILDU 0 IREHEKO ZOHRREH OESKRISRPEHfl.

Lan honetan erabili diren C tra sf  adutz
berberetxoaren aleak, ilundakako ltsa3adarreko eskub i a I deko

bazterrean den eta denboraren 40&-5Q£-az airean dagoen marearteko 

padurakoak dira. BiIketa-aldea, i tsasadarreko kanale nagusiaren 

ibaiahoan den mareen 0 mailatik 2 km-tarakoa da. Zona honen 

substratua, aldagarri samarra da, alde batzu areatsuak eta besteak 

ist il-edukin altukoak direlarik (S.1,0,, 1985),

Berberetxoen lagintokia, Iandarerik gabeko zonaren eta 

i tsasadarraren barrurantz hedaturik dagoen Spar t ina delakoaz 

osoturiko belartegiaren arteko irtugart kokaturik dago,

fkerketa hau burutu zeneko bitarteko lagintokiaren

ezaugarri hidrologikoeI buruzko daturik egon ez arren, Zientzi 

Fakultateko (EHU) Ekotogi taldea 1981, eta 1982. urteetan zehar 

garaturiko ikerkuntz projektuaren emaitzekj ondoko hau azaldu 

dute: ammaliak hartu zireneko aldearen plankton- eta hidrografi 

baldintzak eta inguruetako kosta1dearenak oso antzekoak direla,

Izan ere, padura dagoeneko aldearen ur-masa marea-ziklo bakoitzean 

berriztatzen denez, itsa30-eragin handiko zona deia ondoriozta 

daiteke. BeraZj gazitasunaren balioek, altuak i zateaz gain,
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aldaketa txikiak jasotzen dituzte adibidez, eta zoo eta 

fitoplanktonaren konpo3aketa eta ugaritasunaj kostaideko uren 

antzekoak dira^ joera hau, klorofila eta karbono organiko 

partikulatuen datuek ere baieztatu dutelarik (ORIUE ef a/., 1984

S j b).

3.3.- fiNlflfiL IEH BILKETfij LEKU2fiLDfiKETfi .ETR 

LfiBOfifiTEOI-BfiLDINT2EKIKO EGOKIPEHfl.

Laginketakj 1983,eko fibendut ik 1985.eko Uztailera burutu 

ziren hitabeteroko aldizkatasuna eramanik. fildi bakoitzean, 50 ale 

inguru bildu zen, beraien tamainuen artean, ahalik eta diferentzia 

handien aurk i tzen saiatuz. Lagintokiaren uraren tenperatura, egun 

berean neurtzen zen mareagoran zehar.

BiIketaren hasieran, 63kuz harrapatzen ziren animaIiak; 

geroago eta tamainu txikiko animaliak lortu ahal izateko, zetatxu 

bidez bahatzen zen 3ub3tratua; erabilitako zetatxuaren mailaren 

tamainua Smra. x Smm.-takoa zenez, 5mm.-tako baino tamainu 

txikiagoko animai iarikj 030 gutxitan bildu zen.
Hahtz eta i983.eko Urri eta fizaroan animali talde txikiak 

gertatiij gonadaren azterketa histologikorako soilik erabili ziren.

Laborategira eraman ondorenj antzeko . tama inu-banapena 

zuten bi taldetan banatu ziren. Harturiko animaliak eta geroagoj 

i tsa3adarreko uraren tenperaturan zeuden akuarioetan iptnij

a i reztapen konstantea mantendur i k ,

finimalia guztien  roaskorren luzeera (L)j altuera (H) eta 

zabalera  (fi) neurtu ziren  ( iku3 1, irudia)  0.5mm.-tako doitasunez .  

Hala ere , maskorroj haragi eta e-hun somat ikoaren p isuen

e r r e f e r e n t z ia  modura, altuera  (H) erabil i  zen 3 0 1 Ifkj zeren

KfiISTEHSEH (195?) eta HEUELL-en (19??) u s t e z , espezie  honen 

hazkuntz ardatz  nagusia faaita dimentsio hau, Izan ere , gazteen 

maskorrak ardatz  do rt so bentr aIarek i ko simetrikoak izan arren, 

3 imetria  hau galduz joaten da animaliak hazten direneko neurrian ,  

zeren  maskorraren atzeko aldearen haz i era intentsoagoa denez,  

a u r r e /a t ze  ardatza  (aurrekoarekiko  perpendikularra)  Iuzatzenago 

ba ita ,  BeraZj hazkuntz eredu a Iometriko h o r r e k , Iuzeeran a Itueran 

baino eragin  handiagoa du eta ondori ozj a Ituerak (ElSHfl, 1965; 

BOVDEHj 1972 ç; BfiBHESj 1973; SEED & BROUN, 1975 eta HEllELL-ekj 

197?j erabi I itakoa) ,  luzeerak (ORTOHj 1926; FlGUERflSj 196?; 

KRISTEHSEH, 1957 eta HfiHCOCK-ekj 1965j erabtIitakoa) baino modu 

egokiagoaz azaldu du anitnal iaren hazkuntza, Bestalde, hazkuntz
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1. i r u d ia

Altuera (H} eta Luzera (L) dimentsioak, hazkuntz markak 
eta unboa seinalatzen direneko Cerastoderma edule {L.)- 
-ren maskorraren margazkia.
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tasaj urteroko hoziera-lerroen hidez finkatu behar bada, errazago 

gertatzen da ardatz dort3obentralaren arauera, zeren lerroak ez 

baitira horren definituak izaten atze- eta aurre-aldeetan,

Hala erej hiru diutent3 ioen (Lj H eta ñ) arteko erlazio 

1inealak finkatu direnez, lan honetatik lorturiko datuak eta 

luzeera erabiM duten ikertzaileenak konpara daitezkej altueraren 

balioak L(mm.) = a + bH(mm.) motako ekuazidaren bidez luzeeraren 

balio bihurtuz.

Exper imentuak hasi aurret ik, 18 ordutan zehar egon ziren 

aniflial iak akuarioetanj horrela, bi iketak eta iekuzaldaketak 

sorterazitako eragin traumet ikoei ekidin eta laborategiko 

baldintzeekiko egokipen homogeneoa lor. daitekeelarik (HOULIHflH & 

NEllTOHj 1978).

Bi taideeij hurrengo erabiierak eian zitzaizkien;

Iehenengoa (30 inguru aniialiak), ehunaren konposaketa biokiiikoa 

aztertzeko; besteak (18 inguru); maskorraren attueraren eta pisu 

osoaren arteko erlazioak eta baita. maskorraren altuera eta pisu 

somat ikoaren artekoa ezagutzeko., arna3 kont3umoa neurtzeko eta 

analisi hf3tologikoaren bidez ugalzikloa finkatzeko erabili ziren. 

Naskorraren hazkuntza lineala, pisua eta edukin organikoa, ale 

guztiak erabiliz neurtu zen, aurreko banaketa kontutan hartu gabe,

3.1.- HflSKORRñREN HfiZKUNTZH.

3.1.1.- Hazkuntz Ierroak eta adin-klaseak,

Holusku bibalbioen espez ie askoren maskorretanj 

hazkuntzaren geldialdiei dagozkien markak agertu ohi dira; kl ima 

epeiatako itsasoetan, neguko hilabatetan gertatzen dira geldiafdi 

hauek. Beraz, animalien adina ezagutzeko metodo egok i gerta 

daiteke, ondorioz iamelibrankioen ale edo populazioen hazkuntz 

tasak finka daitezkeelarik. Haskorretako markak, hala ere, 

negueroko hazkuntz lerroei adjudikatu ahai i zateko, Ierroen 

agerpenaren periodozitatea eg iaztatu beharra dago. Izan ere, 

ingurune-aldaketa bort i tzek, eragina dute animal ien hazkuntzan, 

ondorioz, maskorrean negueroko ez diren markak ager 

daitezkeeiarik; bestalde, hazkuntz t asak altuak d i tuzten 

populazioetanj hazkuntzaren geldialdi erlat iboak ez zaizkio neguko 

3Q3oiari egokitu behar derrigorrez, eta horretaz gain, ez dute 

aldi zkatasun zehatzekoak izan behar; ondorioz, mota horretako 

markak ez Iirateke egoki gertatuko ez adina ez eta hazkuntz tasak
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f inkatzeko,

Cff/ erfv/e espeziearen kasuan, naht z eta

metodo honen aldeko (NEUELL, 197?) eta kontrako (FlGUERfiS, 1967) 

argudioak izan, ez dira efkarrekiko bateraezin gertatzen, zeren 

i ngurune-egoera eta hazkuntz tasa oso desberdinetako populazioei 

baitagozkie, Izan ere, kasu bakoi tzean ma3korretako lerroen 

agerpenaren aldizkatasuna finkatu behar dela ondoriozta daiteke,

Gai honi buruzko be3te- ikuspegi aipagarriaj HEUELL-ek 

(1977) eztabaidatu du; Batzutan., lehenengo neguan ez da I error ik 

agertzen eta bi izan daitezke ez-agertze honen zergat’iak; batet ik, 

animalia gazteek oso hazkuntz tasa altuak erakusten dituztenezj 

lehen aipaturiko geldtaldia ez da gertatzen, ondorioz larkarik 

agertzen ez delarik; bestetik, baliteke Ierroa erosioaren eraginez 

desagertzea, animalia zaharragoetan batez ere; beraz, posibi1itate 

hau kontutan hartzen ez bada, hazkuntz tasen gainestimazioa gerta 

da i teke,

Lan honetan, lerroen agerpena aldizkatasunen bati ote 

zegok i on egiaztatzeko eta lehenengo markaren benetako kokapen 

aprox i matua ezagutzeko, hurrengo prozedurar i I otu gatzaizkio: 

Lerro bakoitzaren eta maskorraren unboaren arteko di stantzia 

neurtu zen hazkuntzaren norabidean (H), eta iorturiko balioak 

(mm,) histograma batetan azaldu ziren (ikus 2, irudia); 

hi 3togramak erakutsi duenez, Ierro bakoitzari dagozkion baiioak 

altuera ertain baten inguruan kokatuta daude modu homogeneo eta 

def inituaz; beraz, marken eraketa aldizkako fenomenoa dela 

ondorioztatu zen, Bestalde,, lerro bakoitzaren bal io ertainak eta 

kohorte desberdinek neguko hilabetetan erakusten dituzten altuerak 

antzekoak direnez, marken agerpenaren aldizkatasuna neguerokoa 

dela egiaztatu zen,

Bestalde, lehenengo lerroa a n i i a l t a  ba tzutan  agertzen ez 

ze la  f rogatu zenez, za lantzezko kasuetan, an im a l ia ,  .zein 

adin-kla3erik edjudikatu behar z i tzaion e r izp tde  pert3onalaren 

arauera erabaki zen,

3,1,2,- Hazkuntza I i n e a l a .

Heurturiko lerro guztien  aItuerak  (H = mm , )  2, irudian 

errepresentatu  dira  histograma modura, Belaunald i de3berdinen 

animaliei  dagozkien  lerroen altueren  arteko di ferentzia  

esangarr  ir ik gertatzen  ote den eg i a ztatzeko ,  e-rta i nen arteko 

bereizketa-froga  apl ikatu  z i t z a i e n  datuei S t u d e n t - H e o a a n - K e u 1 3
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testci erabiliz eta a  = 0,05 izanik (SOKfiL 8. ROHLF, 1969), 

Esangarritasun estat ist ikorik gabeko di ferentziak zirenez (4,2,1, 

atala), adin bakoitzaren lerroen balio ertainak kaikulatu ziren, 

Ondoren, funtzio lateiat iko desberdinak soiatuz, zenbait hazkuntz 

kurbei doitu zitzaizkien datuak aniialiaren bizitza osoaren 

hazkuntzaren adierazpenik egokiena iortu ahal izateko, ttodeio 

hauetanj jaioera-momentu hipotet ikot ik iraganiko denboraren 

(hilabeteak) funtzio modura adierazita dago animalia estandar 

batek negu bakoitzean lortzen duen altuera,

Oametoen askapenaren datu aproximatuak (4,1,1, atala) eta 

bizitza iarbarioari buruzko informazloa (2,5, atala) kontutan 

hartuz, ñbuztuaren 15a kontsideratu da t * 0 puntutzat, eta 

lerroen agerpenaren datak, urte bakoitzaren Urtarrilaren 15a hartu 

dugu probabletzat, Oenbora-unitate, hilabetea izan da,

Lerroen balio ertainen doikuntzarako saiatu izan dtren 

eredu matemat ikoak, hurrengoak dira: Uon BEBTfiLfiHFFY-ren (1933) 

hazkuntz kurba, RICKLEFS (196?) eta RRFRIL-en (1973) fnetodoak 

erabiliz; erregresio anizkoitzaren prozedura erabiliz karratu 

miniioen metodoaren bidez doituriko bigarren graduko poh'noiioa 

(SNEDECOR I COCHRRH, 1967); eta, aldagai independentearen aldaketa 

logaritmikoa burutu ondoren, karratu minimoen metodoaren bldez 

doituriko eredu semilogaritmikoa (SOKflL 8. ROHLFj 1969),

3,1.3,- Sasol-hazkuntza.

Holu3kuaren jaioeratik heriotza arteko hazkuntza azaltzen 

duten ekuazioakj negu bakoitzean maskorrak lortzen duen altuera 

aurresateko gertatzen dira egokiak, baina ez dute hazkuntzaren 

3asoi-aldaketei buruzko infortnazior ik ematen.

Hazkuntzaren sasoitaauna azaitzeko, metodo desberdinak 

erabili dituzte zenbait ikertzai lek, Hazkuntz tasa eta 

tenperaturaren arteko eriazio hestua dagoeiako hipotesian 

oinarrituta dago metodorik erabiIiena; horren arauera, denbora 

aidagaiaren unitateak egunak, hi labeteak edo urteak izan gabe, 

gradu-egunak (02) dira, perIodoaren gradu-egunen kopurua 

kalkulatzeko periodo horren tenperatura ertaina (ec) eta egun 

naturalen kopurua biderkatu behar direiarik, tlet odo hau 

C e / ' t j s t e r f u f e  (NEMELL, 197?) eta ffyt f fus eduffs (BñYHE & 

UORRflLL, 1980) bibalbioen hazkuntza azaltzeko erabili da, batna 

hazkuntz tasa maximoak tenperatura altuko hilabeteetan gertatzen 

ez direneko kasuetan, ez da egoki gertatzen, BUESTEL & LfiUREC-ek
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(1976) roetodo desberdina erabili dute Feete/J mjx/jstt/s 

pekt inidoaren 3a3oi-hazkuntza adierazteko, Berak erabilitako 

funtzioaren termino independente, denbora da (unitate naturalez 

adierazitakoa), baina tenperaturaren menpekoa den 

moduiazio-terminoa ere, azaldu da,• berorrek maskorraren 

dimentsioen aldaketa sinusoidala sorterazten baitu. flurreko 

inetadoaren kasuan bezala, hazkuntzaren intentsitate erlatiboa, 

ingurune-tenperaturaren aldaketeei dagokie, baina horrek ez du 

esan nahi hazkuntza eta tenperaturaren arteko erlazioak zuzen 

behar duenik; hori deia eta^ prozedura hau aurrekoa baino zaluago 

gertatzen da eta edoze in kasutan, baliogarria, Hala ere^ 

konplexutasun matemat iko handiko funtzioa denez, kurba teorikoaren 

doiketak zaiIta3un gogorrak ekartzen dituela aipatu behar da,

flzkenik, hirugarren posibi1itatea aztertuko dugu, Kohorte 

desberdinei dagozkien datuak isolatu ondoren^ adin-klase 

bakoitzari hazkuntz kurba bana doi dakioke urtebeteko periodorako. 

Horrela lorturiko kurbak gehitzen badira, 3030i-aIdaketen 

adierazpena den hazkuntz kurba orokorra ior daiteke. LOOCKlJDOD-ek 

(1974) Uon Bertalanf fy-ren kurbaren erabilera proposatu du 

arrainen hazkuntzaren ikerketetarakOj eta GfifiClfi et a/.-ek (1982) 

horreIaxe erabili du, IGLESIflS ef ai,-ek (1985) Gompertz rootatako 

kurba sigmoideoak (MIHSOR, 1932) 3aiatu dituzte Ceru-si ode/'Bo 

edt/ie-re n ma3korraren hazkuntza azai tzeko. Jeneraleanj egoki 

gertatzen dira kurba hauek, zeren hazkuntzaren azeierazio- eta 

geIdiaIdi-periodoak ondo deskribatzen bai t i tuztej baina biak, bai 

Uon Bertalanffy eta bai Gompertz kurbek, garrantz i handiko 

mugapena erakusten dute; kurba asintot ikoak direnezj ez dira tnoiz 

heltzen tamainu maximo edo infinitora eta bestetikj kurbaren 

infinitoa hazkuntz periodo berriaren hasiera deneZj adin-klase 

baten kurba eta hurrengoarena deslotuta geratzen dira,

Lan honetanj aurreko bien antzekoa den prozedura erabili 

da, baina hautatur i,ko kurba-motaj semi logar i tmikoa izan da, 

maskorraren hazkuntza osoa adierazteko erabiIi den kurbaren 

antzekoa izanik (3,4.2, atala). Buruturiko metodoa, hauxe izan da; 

BiIdutako animalia guztien maskorren aItuera neurtu zen eta, behin 

adi n-klaseetan banandu ondoren, kohorte bakoitzaren altuera 

ertaina kalkulatu. Balio ertain bakoitzaren eta eraturiko azken 

markaren arteko distantzia azken negutik hazitakoaren adierazpena 

denezj eta ondoko marken arteko distantzia urte osoan hazi behar 

denaren azalpena denez, bi distantzia hauen arteko erlazioa, 

negutik hilabete bako i tzara arte neurturiko hazkuntzaren urte 

osoan haziko denarek iko portzentaia da. Horrela adieraz irik.
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kohorte gurtiei dogozkien datuak konpara daitezke, nohiz eta 

hazkuntzaren balio absolutuak desberdinak izan. Ondoren,

adin-klase guztien datuak batu ziren eta laginketa-data 

bakoitzerako balio ertain bana kalkulatu zen. Gero, aldagai 

independentea denbora zeneko kurba 3 e m ilogaritmikoa doitu zitzaien 

datuei , t = 0 eguna Urtarrilaren 15a izanik. Kurba horren bidez, 

hazkuntzaren OS delakoari dagokion t-ren bafioa kaikulatu zen 

.zeren, ez baitzuen derrigorrez Urtarrilaren I5a behar eta behin t 

balio hau ezagutu ondoren, denborari (aldagai independentea) balio 

erreai istagoak eman zitzaizkion. Ooiketa definit iboan, ez zen

aldagai independentearen balio ertainik erabili, adin bakoitzari 

zegozkionak mantendu zirelarik. Horretaz gainera, adina bera ere, 

aldagai i ndependentetzat konts i deratu zen. Beraz, erregresio 

an i zko i tzeko eredua erdietsi zen, hazkuntza (b i marken arteko 

di3tantziaren portzentaia - %), denboraren (t - 0-tik iraganiko 

egun-kopurua), adinaren (lerro-kopurua) eta bi aldagai horien 

arteko elkarrekintz terminoaren menpeko funtzio modura adierazirtk 

baitzegoen, Koefizienteen esangarrita3un estatistikoa, bj / Sbj

(b< = koefizientearen bafioa, Sb* = bere errore estandarra)

koz ientearen balloak Student t banapenaren balio kritikoekin

konparatuz finkatu zen, askatasun-graduak n-2 (n = kasuen kopurua) 

eta &, = 0.05 izanik (SHEDECOR & COCHRfiN, 1967).

Hazkuntza somat ikoa eta gonadala kalkulatzeko,. ekuazio 

sinpleagoa erabi I i zen. tlodu bereon doitu arren, ez zen adina 

kontutan hartu, ondoren, urte-saso i bakoi tzean adin desberd i netako 

animaliek hazkuntz portzentaia bera erakutsi zutelarik.

3.4.4,- Edukin oraanikoa.

Haskorraren edukin organikoa kalkulatzeko, maskorrak 

4502C-tako tenperaturan ipini ziren 24 ordutan zehar. Kaltzinazioz 

galdur iko pisua, snateria organikoar i dagokio.

Kaltzinazio-tenperatura aItuagoetan, denbora iaburragoa behar da 

materia organikoa erretzeko, baina 5Q0^C-tatik gora, maskorretako 

karbonatoak CO^ bihur daitezke eta ondorioz, galdutako pisuaren

parte bat ez legokioke materia organikoar i, CO^-ari bafzik. Izari

ere, ka i tz i naz i o-t enperat ura goratuz, materia organikoaren 

kant i tatearen gainestimazioa, inportante gertatuko Iitzateke 

(CRISP, 1971).

Ha3korraren edukin organikoa, pisu osoaren portzentaia
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ntodura adierazt zen ela 5,65 cal -tako balioa erabiii zen 

unitate kaiorikoetara pasatzeko (SHflFEE & LUCfiS, 5982),

Haskorraren pisu osoa (mg,) altueraren (mm,) funtzio 

exponentziai modura adierazita zegoenez, maskor bakoitzari edukin 

kaforiko zehatza eman zekiokeen bere altuera ezaguna bazen,

3,5,- OINñREH ETR 60RPUTZ OSORREH PISU LEHORRR.

firnas kontsuioa neurtzeko erabi i i ziren afeei (1? inguru 

h i labete bakoitzean)(ikus 3.9,1. atafa), maskorra kendu zitzaien 

eta ondoren, oina ebaki, beharrezkoa zenean Ii ser i-guru i nar i 

erantsita gelditzen zitzaion material gonadala berreskuraturik. 

Behin pisu freskoa neurtuz gero (iragazte-paperan 5 minutu iragan 

ondoren gertatzen den ptsua), lateriale hau, gonadaren behaketa 

histologikorako erablii zen ( ikus 3,6,1, atala), Beste ehunen 

multzoa, pisu fresko eta pisu iehorra neurtzeko erabili zen, pisu 

freskoa lehenago azafdutako moduari, eta ptsu Iehorra 72 ordutan 

zehar 60-C-tan ehunak egon ondorert. Horrela., ehunen edukin 

hidnikoa ezagutu zen,

Oina gonadaren behaketa histologikorako erabiftzen zenez, 

ezin neur zitekeen zuzen bere pIsu lehorra; hori zela eta, beste • 

ehunen ur-edukin bera zuefa suposatuz, pisu freskotik abtatuz 

kalkulatu zen,

Heurketa grabimetriko guztiak aiez aie burutu ztrenez, 

animalien pisua (ittg,), ntaskorraren altueraren (ntm,) funtzio 

exponentzial modura adierazi zert, Berriro ere, datuen aldaketa

I ogar i tirti koar i esker, ekuazio I ineaIak doitu zlren karratu 

irtiniioen metodoaren bidez,

3,6,- GRHETOEH FRRK2I0 80LUI1ETRIK0R, GRI1ET0EH PiSUR ETR 

PI3U SOHRTIKOR,

3*6.1,- Gairietoen Frakzio Bolumetrikoa (G.F.B.).

Cerastiid&f'Ma ea'u/s (BOVDEH, 1971; KIHOSTOH, 1974; SEEO 

& BROIJH, 1975) eta beste bibalbioen (GRIFFITHS, 1977; OREOGE, 

1981; BRRLEV, 1984) ugalzikloa finkatzeko, garapen gonadaiaren 

egoera desberdinak modu kualitatiboaz karakzter i zatu dtra 

CHIPPERFIELO-ek (1953) proposaturiko eskeiarert arauera, Hafa ere,
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metodo hau subjektibo samarra da eta ondorertj ikertzai le

desberdinek iorturiko datuen arteko konparaketa zait suertatzen 

da, Hori deia eta, zenbait kasutan metodo kuantitatIboak erabili 

dira, hauen artean obozitoen diametro ertainen neurketa hedatuena 

izan deiarik (SflSTRVj 1979). 2er e3anik ez, metodo honek ere, 

de3abantai i handiak ditUj arren ugaizikioa modu berean

finkaezintasuna hand iena izanik,

Beste metodo bat, gametoek gonadan betetzen duten boIumen 

erlat iboaren edo gametoen frakzio boiumetrikoaren (G.F.B,)

neurketan datzaj teknika estereoiogikoak erabiIiz. Prozedura hori 

gonada ar eta emeei apfika dakioke etaj aurrekoekin konparatuzj 

beste abantaila bat du; gonadaren pi3ua ezaguna bada, gametoen 

pisua ere, ezagut daiteke, G.F.B, delakoaren balioen 

sa3oi-afdaketaren bideZj C e r t i z f e i / v / s  (HEMELL 8. BflVHEj 

1980) eta be3te bibalbioen zenba i t espezieren (HEUELL ef n/,, 

1982; BROUSSERUj 1993) ugalzikloak finkatu dira, Bestaide, beste 

metodoeki n konparatzerakoanj i?strei7 zl/u/Zs ostra ezagunaren

ugalzikloa hobekien deskribatu duen prozedura dela proposatu dute 

UILSOH 8, SiHONS-ek (1985),

BñlflñTV-ren (I975) definizi oaren araueraj estereologia, 

b i dimentsiotako espaziot ik hiru dimentsiotakorako extrapolazioa 

da, Rzterturiko ehunetan azarean hautatutako zatietan osagai 

zelular bat edo batzuren proportz i oa kuantifikatzea da metodo 

estereologikoaren helburua, Lan honetan, Ue i beI gratikula 

gainjarri zitzaien aztertu behar ziren ebaketetako eremuei, 

gametoekiko kontaktuan zeuden gratikularen puntuak kontatu ziren, 

eta hauek, grat ikulan diren puntu guztien proportzio modura 

ad i eraz i.

Erabiliriko metodologia, hauxe izan zen ; Ebaketa eta 

pisu fre3koaren determinaz ioaren ondoren, oinak Bouin Iikido 

f ixatzailean sartu ziren^ non 24 orduz mantendu bai tziren, Gero; 

goranzko kontzentraziodun alkoholen seriera lekuzaIdatu ziren 

deshidratatzekoj met ilobenzoatoz argitu eta azken ikj 45 minututako

2 bentzeno-bainuetat ik iragan ondoren, paraf inango kutsapena eta 

inklusioa burutu zen, 7 - etako lodieratako ebaketakj oinaren

ardatz nagusiaren norabidean egin ziren (hotsj Iiseri-guruinaren 

ondoko aldetik puntatarako norabidea), hematoxi i ina-eosinaz 

tintatu zirelarik,

2ei33 mikroskopio fotonikoan behatu ziren ebaketak 10 x 

10-tako handipenetan, okuIarrean 12 puntutako Ue i be I gratikula 

(Grat icule Ltd,) kokatu zelarik, flnaIi3 i estereotogikorako, oin 

bakoitzaren 5 ebaketa erabili zen, eta ebaketa bakoitzean, azareari
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hartutako 10 er;mu aztertu. Eremu bako itseanj gametoen gainean 

ziren grat ikul ar-?n puntuak kontatu ziren eta ehunaren gatnean 

ziren puntu guzt ien proportzio roodura adierazi (oin osoaren ehun 

guztiak kontutan hartuz). Ebaketa bakoitzerako, G.F.B.-aren bal io 

portzentuaI bat erdietsi zen, eta ondorenj gonada bakoitzari

zegozkion 5 ebaketen balio ertaina kalkulatu, hau, gonada osoaren 

G,F,8.-a ze i arik. Urtaro desberdtnetan hartutako tamainu 

desberdinetako aniialien gonadak erabili ziren aIdez aurreko 

anali3ian, Berorretan, gonada beraren 5 zein 10 ebaketa aztertuz 

1ortzen ziren G.F.B, baiio ertatnak konparatu ziren eta kasu 

guztietan, bi estiiazioen arteko di ferentzia ez zen 5X-a baino 

handiago suertatu; beraz, balio adierazgarria lortzeko 5 ebaketa 

baino gehiago behar ez zeIa andorioztatu zen,

Gonadak, sexuaren arauera banatu ziren eta hilabete 

bako i tzean, sexu bakoi tzari zegoki on G,F.8.-aren balio ertaina 

kalkulatu zenj balio hauen 3a30 i-aIdaketak, ar eta emeen 

ugalzikloak finkatzeko erabiti ziren,

Edukin Iipidiko handia duten ehunak f ixatzeko Bouin

likidoa ez da egoki gertatzen G ,F ,B ,-a kalkulatu behar bada (LOUE; 

ohar pertsonaIa). Izan ere, moiuskuen gonada emeak edukin lipidiko 

handia ohi duenez konbert3 io-faktorea erabili behar izan zen, 

zeren Bouin delako fixatzaileak ehunetat ik lipidoak erauzten eta 

ondorioz, obozitoen boiumena murrizterazten baitu. Hori dela eta, 

1985.eko Uztailean biIduriko animalien gonadak, Bouin deiakoaz eta 

gonadaren analisia egtereologikorako egokia den Oaker-en 

formol-kaltzioz (L01JE sf n/,, 1982) fixatu ziren alternat iboki. 

Ondoren, gonada emeen ebaketetan bi fixazio-ietodoen bidez

lorturiko G.F.B, balioak konparatu ziren (Baker-ez ftxaturiko 9

gonada x. 5 eremu / gonada = 45 eremu eta Bouin-ez fixaturiko 11 

gonada x 5 eremu / gonada = 55 eremu) ertainen arteko

banaketa-testaren bidez, Lortur iko ertainen arteko di ferentzia 

(Baker : G.F.B, - 18.3556 t 3..8937; Bouin ; G.F.B. = 16,000± 

3.7523), esangarria gertatu zen estattsttkoki, p $ 0,001 izanik 

(SOKfiL I R0HLF., 1969), Beraz, gonada emeen G.F.B, bal to guztiak,, 

zuzendu egin behar z iren, 1,15 (= 18.36 / 16,00) faktorez

biderkatuz.

3.6.2,- Gametoen eta ehun 3omat ikoaren ptsua.

flurreko atalean aipatu denez, gonadaren ptsua ezaguna 

bada, bere baitan dauden gametoen pisua kalkuia daiteke G.F.B.-tik 

abiatuz (HfiUKIHS n/,, 1985). Est imaturiko o inaren pisu
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flnimallarer» pi3U osoaren eta gametoen p!3uaren arteko kenduraj 

ehun 3omat ikoari dagokio,

Horrela Iortur iko pisu somat ikoaren (mg,) balioak, 

maskorraren tamainuaren (H = mm.) funtzio exponentz i aI modura 

adierazi ziren. Datu hauen aldaketa logaritmikoari e3ker, Log Psom 

3 a + b Log H motatako ekuazio IineaIen dofketoj posible gertatu 

zen. Pisu o3oaren logarItmoak eta pi3u 3omatikoarenak maskorraren 

altuerarekin azaltzen duten hilabeteroko bi erlazioetarako 

erdi ets i ziren erregres i o-zuzene i, paraIeli smo-testa (flNCOUft) 

aplikatu zitzaien^ hilabete desberdinei zegozk i en b maldaren 

balioen arteko diferentzien e3angarritasun estatistikoa 

kontrastatzeko (SOKflL & ROHLF, 1969).

3.7.- OSfiGfil BI0KH1IK0EH ERfiUZKETfi ETfi KUftNTIFIKfiSlOfi,

3,7.1,- Ehunaren tratamendua eta erabiloena,

Beraien ehun-osaga i biokimiko nagus i ak (prote inak^

Iipi doak, karbohidratoak, ninhidrinarekiko substantzia p03i t iboak) 

ezagutzeko ziren animalie!j maskorra kendu zitzaien, eta berehaIq, 

oxigenorik gabeko aire Mkidoan murgilduz, izoztu egin ziren.

GeroagOj izozkailuan sartu^ eta -20sC-tan gorde zirenj osagai 

biokimikoen erauzketa eta baIoraketaren unea heldu arte.

Osagai biokimiko bakoi tza, animalien pisu Iehorraren

proportzio modura adieraztekOj ehunak liofiIizatu egin ziren

(-30-C-tan eta hutsean lehortu), 15 orduz Ii of iIizadore

industrialean sartuz. Denbora hau iragan ondoren, berogailuan 

sartu zlren 50sC-tan 3 ordutan zehar^ ehunaren berhidratazioa ahal 

zeneko neurrian agertu ez zedin.

Horren ostean, animaliak taldeka bildu ziren, pisu

Iiof iIizatuaren araueraj sei talde osotzen gen i tuenj talde

bakoi'tzaren pisu ertainek sakabanaketa taximoa aurkez zezaten,

Geroagoj talde bakoi tzeko animaliakj birrindu egin

genituenj hautsa saoi-hodietan sartiij eta erabili arte, 

i zozka iIuan gorde genituelarik, Erabide horretan |arra i tutako

metodoIogia, GIESE-tik (1969) hartuta dago,
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3.7.2,- Oaagai bakoitzaren erouzketa eta bgloraketa,

200 mg, inguruko ehun-ma3a k i skaIi z (Iabean 40030—tan 12 

orduz) ikertu zen erraut3en edukina, H a r r e I m a t e r l a  organikoa 

de3agertu eta gero geldituriko material ezorganikoa pisatuz, bere 

edukina finkatu zen, azken hori, pisu Iehorrarekiko portzentaia 

modura adierazi zelarik,

Proteinak, LOURV a/, -en (1951) metodologiaren arauera 

erautzi eta baloratu ziren, 10 mg, inguruko ehun-masa erabiliz, 

Patroien kurba, albuitna bobinoaren 100 eta 500 jAg.ml,"*-tako 

kontzentrazio-tarterako eraiki zeri,

Hinhidrinarekiko substantzia positiboak (H.S-P,) H00RE & 

STEIH-en (1951) metodorako SHUflUfiV e( a!> -ek (197?) diselnatur iko 

aldaketaren arauera neurtu ztren. Proteinen kasuan bezala, 10 mg. 

Inguruko ehun-masa erabili zen erauzketarako, eta 

kalibrazio-kurba, 801-eko etanolez dlsolbaturIko Leuzina-patroiez 

osotu zeri 5-40jjig.mI ."^-tako kontzentrazio-tartean,

Lipidoen kuant i f ikaziorako, erauzketa kioroformikoari 

oinarrituta dagoen BLIGH & OVER-en (1959) metodaa hautatu zen 

ehunaren ur destilatu 0.8 ml.-z berhidratatu andoren 100 mg. 

erabiltz. Erauzkin klorofortnikoari zeuden I ipidoen kantitatea, 

grab imetrikoki finkatu zen, k lorofortnoa 50^0-tako labean lehortu 

ondoren.

fizkenik, 5I-eko azido trikloroazet ikoaren disoluzioz 

erautzi ziren karbohidratoak, ehunaren 10 mg, erabiltrik (HEUELL t 

BRVHE, 1930). 8aIoraketa, 0UB0IS si a/.-en (1956) metodoaren 

arauera burutu zen, 10-50 jig,ml. -tako gIukogerio-kontzentrazioen 

tarteko kalibrazio-kurba erabtliz,

3.7.3,- Oatuen tratamendua.

Konposaketa biokimikoaren jatorrizko datuak, erauzketan 

erabi1i Vako ehun-kant itatearekiko osagai bakoi tzaren portzentaia 

modura adierazi ziren, ñurreko lan batek frogatu zuenez, proteinen 

eta iipidoen proportzioek, ez zuten tamainuarekiko menpekotasunik 

erakusten; hori dela eta_, hilabete bako i tzerako portzenta i a 

ertaina kalkulatu da osagai bietarako.

Beste osagaietan ostera, edukin erlatiboetan ikusi izan 

ziren desberdintasun tndibidualak, animalien tamainuaren arauera, 

Horregat ik, osagai biokimtko hauen kantitate absolutu 

kuant i f i katuak, pisu osoaren funtzio modura adierazi ziren
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erregresio Iinealaz. Ka3U batzutako erlazioa exponentziaia zenez, 

datuak Iogaritmikoki adierazi ziren, HorreIa tzanik., gorputzaren 

pi3u iehorra (mg,) aldagai independentetzat hartzen da, pi su 

lehorrean dagoen 03agai bakoitzaren p i 3uaren logari tmoa, aldagat 

dependentetzat hartzen delarik.

Proteina eta i ipidoetarako lortur iko portzentai 

eriazioetatik eta haut3ak, HSP eta karbohidratoen pisuaren funtzio 

exponentzialetat ik abiatuz; adin desberdinen anintal ien konpo3aketa 
biokimikoa ezagut daiteke edozein htlabetetan, animaltaren ptsu 

Iehorra ezaguna bada,

3,8,- BIOHñSflREN Hñ2KUNTZfi ETR UGflLflHflLEGIHfi.

3,8.1,- Hazkuntza.

fldin-klase bakoitzaren hazkuntza o3oaren baltoen 

kaikul ua, urtebeteko iraupenaren b i periodo alternatiboak 

kontsideratuz burutu da, Batetik, 1984. urteari (83/X11/22- 

-84/H11/22) dagok ion biotnasa-ekoizpena kalkulatu da, eta 

84/U11/2— 85/U11/2 peri odoari dagoki ona bestetik. Hart utako 

pertodo bakoitzean, garapen gonadaiaren' fa3e oso bat gertatu da 

eta hazkuntza somatikoari dagozkton bien arteko di ferentziak 

direia eta^ oso ezaugarri diferenteak azaldu dtra,

Kalkulaturiko hazkuntz eta ekoizpen-balio guzt iak, 

unitate energet ikoz adierazi dira, datu grabimetrikoak kaiorietara 

pasatuz. Bihurketa hau burutzeko, animai ien konposaketa biokimikoa 

hartu da kontutan eta osaga i bakoi tzaren hurrengo 

bero-ek t baIent eak erab iIi d i ra;

Proteinak ; 5.65 caf ,tng.~} (BROOV, 1945)

NSP ; 5,65 cal.tng."1 (BRODV, 1945)

Karbohidratoak ; 4.10 cai .tng."1 (BRODV, 1945)

Lipidoak : 8,62 caLtttg,-1 (BEUKEHfl I OeBRUIN, 1979)

Maskorraren raateria

organikoa : 5.65 cal.ng,'1 (SHflFEE & LUCñS, 1982)

fln imafia baten hazkuntza, edo denbora-epe f inkatuan 

ekoizturiko b i otnasa, hurrengo hiru paramet roez o3ot ur i k dago: 

hazkuntza somatikoa, maskorraren hazkuntzar i dagokion mater i a 

organikoaren ekoizpena eta pertodo horretan anitnaliak askaturiko 

gametoak, fl i patur i ko ekoizpen-baIio hauek kuant i f tkatu ahaI 

izateko, maskorraren materta organikoaren, pisu somat ikoaren eta
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gonadaren pisuaren  sasoi-aldaketak finkatu behar dira, 

Horretarakoj maskorraren hazkuntza lineaiaren ekuazioetatik 

h ila b e t e  eta adin-klase bakoitzari  dagokien aItueraren  balioak 

kalkulatu  d ira  eta ondoren, LPmask, </:r. LH, LPt vs.  LH eta LPsorn 

v $ .  LH erlazioetat ik abiatuz, H baMoei dagozkien  pisu-bal toak 

erdietsi, Maskorraren (nateria organi koaren kasuan, maskorren 

portzentaia  organikoa ere, kontutan hartu behar izan da,

Garapen gonadalik  ez  duten animaliak (0  eta 1 kla3ekoak)  

ez dira  kontutan hartu lan honetan, kiase  horietan oso aIe  gutxi 

aurkitu  baita  ikerkuntz periodoan.

ñdin-klase bakoi tzaren hazkuntza somatikoa., lehen 

aipaturiko urtebeteko per i odoetan gertatu den p i 3u soroatikoaren 

emendioa da, maskorraren materia organikoari dagokIon hazkuntza 

modu berean finkatu delarik,

Hazkuntza gonadaIa kalkulatzeko, hurrengo suposaketa

onartu genuen; garapen gonadal maximoa agitzen deneko momentuan 

animaliak duen gametoen bioma3a 0300 askatua izaten deIa eta, 

ondorioz, askatu ez den materialaren berxurgapenik ez dela ematen, 

Prozedura horrek ekoizpen gonadalaren nolabai teko gainest imazioren 

ekarri arren, kalkuiatzeko metodoa, oso bakuna da eta, horretaz 

gain, hilabete bakoitzean den biomasa gamet ikoa ezagutzeko erabili

den metodo estat!3t ikoak modu ekidinezinean ekarri duen

azpiestimazioa konpent3atzera jotzen du. Izatez, gametoen heltze- 

eta askapen-prezesuak, ez dira batera gertatzen populazioaren 

animaMa guztietan eta, iaginketa bakoltzean erabiii diren 

aniraaliek gonadaren garapen-gradu desberdinak erakutsi dituztenez, 

ez da gonadaren benetako pisu msximoa ezagutzerik egon, gameto 

askatuen pisuaren azpie3timazioa gertatu delarik.

Hurrengo kapituluan  ikusiko denez, 1984 , eko udaberrian

eta udan, arren eta emeen garapen gonadalak,  h ilabete  inguruko 

de3fasea  erakut3i dutej hori dela eta, flaiatzar i zegokIon arren 

b io iasa  gonadala  eta Ekainari  zegokion emeena gehitu  behar izan 

z ir e n  (sexu bakoitzaren  G . F . B ,  maximoak jasotzen  z ireneko 

h i Ia b e te a k )  gameto-eka i zpenaren kalkulu  globala  burutu ahal 

izateko,

B estaide ,  1985, urteko ekoizpen gonadala kalkulatzeko,  

gonadaren garapen maximoa Uztailean izan zela onartu dugu zeren,  

nahiz  eta U z t a i l e z  gerozt iko datur ik ez jaso, azterturiko aie  

batzuk gametoak askatur ik z ituzte na  nabaria  ba itze n ,
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Ugalahaleginaren (Ufi) bi formulazio kontsideratu dugu, 

gonadaren garapen laximoa jasotzen deneko unean gertatzen den 

biomasa gonadaI eta biosnasa osoaren arteko erlazioa (hoi3, Ufi| =

Bgon / Bsom + Bgon, maskorraren materia organikoa kenduta),

Iehenengoa izanik, eta denbora-spe definituan azaltzen diren 

ekoizpen gonadal eta ekoizpen osoaren arteko erlazioa (hots, Ufî  -

Ggon / Ggon + Gsoin + Gmask), blgarrena,

Lan honetan, Ufî  bal ioak, aurreko atalean aipaturiko

urtebeteko bt periodoetarako kalkulatu dira eta horietaz gain ere, 

gonadaren hazkuntzari dagozkion bi periodoetarakoak, Ikuspegi 

metodo i og i koar i begtra geroago eztabaidatuko denez, b i metodo 

hauei, ugaiahaleginaren interpretazio deeberdina dagokie.

3.9,- fifiHflS KOHTSUilOfl,

3,9.1,- firnas neurketok,

"Log Pisu O3oa </$, Log flaskorraren altuera" eta "Log 

P i su somat i koa </&, Log Haskorraren a 11 uera11 direl ako er I az t oak 

ftnkatzeko erabili ztren antmai iei, arnas kontsumoa neurtu

zitzaien oinaren disekzioak burutu aurret ik.

Uretango arnas neurketa, sistema itxian egin z iren, 

kontrolari zegozk i on ox i geno-kont zent raz i oaren beharakadak 

deteriinatuz. Errespirometroen uretango oxigeno d i soIbatuaren

kontzeritrazioa, 50 tnl ,-tako laginetan neurtu zen mikro-Uinkler 

izerieko metodoaren bidez (HOfiR & HiCKl1fiH-en, 1975, ianean

deskribatuta), Hetodo honen eztabaida sakonak fiLLE & OESTING 

(1934), CRRPEHTER (1965) eta CfiRRIT & CfiRPENTER-ek (1966) azaldu 

di tuzte,

fiireango arnas kontsumoa 1985,-eko Haiatz, Ekatn eta 

Uzta i1ean soilik neurtu zen, uretango kontsumoa ezagutzeko 

erabtitak ziren antmaiia berberak erabiitz, Hetodo manometrtkoaren 

bidez burut u ziren arnas neurketak, 75 mI.-tako ganbaratako

Schofander-en errespirometroak erabtltz (SCHOLfiHOER ef a/, ,

1956),

Bai uretango kontsutnoa eta bai aireangoa, lagtn-egunaren 

mareagoran jasotako uraren tenperaturatan burutu ziren.

3.8,2,- Ugalahgleging,
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firnas kont3umoaren datue i, bi motatako tratamendu 

e3tat ist ikoa aplikatu zitzaien, bakoitzak animaIien akt ibitate 

metaboIi koaren i ku3peg i de3berd i nak aztertseko balio izan 

zuelarik,

Lehenengoz, arnas kontsumoaren datu indibidualak 

(jil ,O^h*^); aniiallaren pisu lehorraren (mg,) funtzio exponentz ial

modura adierazi zi ren, Rldagaien aldaketa logaritmikoari esker, V 

= a + b H motatako erregresio-ekuazioak doitu ahal izan ziren, V, 

arna3 kontsumoaren Iogaritmoaj Xj pisu lehorraren logaritmoa, a, 

jatorriango ordenatua eta b# erregre3io-zuzenaren malda izanik, 

Ondoren, uretango metabolismoari zegozkion zuzenei 

paralelismo-testa (ñHCOUfi; SOKfiL & ROHLF, 1969) aplikatu zitzaien,

!ortur i ko b baltoen arteko desberdintasunen esangarr i tasun 

estat ist ikoa f inkatzeko. Hodu berean, 1985,eko Maiatz, Ekain eta 

UztaiIean lorturiko zuzen guztiekj uretango metaboIi3moari zein 

aireançioarI zegozkienek, tratamendu estatistiko bera jasan zuten, 

inetaboI ismo eta pisuaren arteko erlazioan arnas kondizioak 

(aireangoa edo uretangoa) eraginik ote duen finkatu ahal izateko,•

fizkentk, uretango metabolIsmoan zenbait faktore, 

endogenoek (Pi 3ua, Garapen gonadaIa eta Sexua) nahtz 

i ngurune-f akt oreek (Tenperatura) duten eragina finkatzeko eta 

kuanttfikatzeko, erregresio anizkoitzeko eredua eraiki zen; 

ereduan., aipaturiko faktoreen eta esangura biologikoa duten haien 

arteko elkarrekintza funtzio modura adierazi zen oxigeno-kontsumoa 

(fiLOERDICEj 1972), fiIdaga i e i, kuantitatiboak z i reneko kasuetan, 

bere benetako balioa (Tenperatura = 2C eta Indize gonadaia) edo 

bere logaritmoa (Pisua 3 mg, eta Oxigeno-kontsumoa = |A I ,O^h-^)

eman zitzaien. Sexua suertatu zen ereduan kontsideraturiko aldagat 

kualitatibo bakarra eta bere tratamendurako, eta S^ izeneko bi

aldagaiak diseinatu behar izan z i ren, Beste aldagai guzttak 

(Ptsua, 1G, etab,) ate arrari zegozkioneko kasuetan S|-ak, 1 baiio

zuenj eta beste kasu guztietan, 0; tnodu berean, datuak ale emeari 

zegozkionean, S^-ak, 1 balio zuen eta beste kasuetan, 0.

Tratamendu horren arauera, sexua ezin finka zitekeeneko kasuetan, 

bi aldagai hauek, 0 balioa hartu zuten,

"Urratsez urratsezko erregrestoa" (= Stepiise 

regression) izeneko prozeduraren arauera eraiki zen erregresio 

artizkoitzeko eredua, 8I1DP pakete estat ist ikoaren (Bfl-PC ÇBI10P-PC) 

konputaga iIurako ttzuIpena erabi M  z ,

3,9,2,- Ootuen trotoroendug,
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Urratsez urratseko erregresJoaren arauera, aldagai 

dependentean eragin esangarria duten aldagai independenteak soilik 

azaltzen dira ereduan. c*, = 0,05 baliorako F banaketaren balio 

kritikoak aldagai bakoitzari zegozk ion balioekin konparatuz 

finkatu zen aldagaien esangarritasun estat ist ikoa, Hurrengo bi 

erizpideak ezarririz ereduak ez du onartzen aldagai berririk: 

Sartu gabe dauden aldagaiek, eskaturiko esangarritasun-(nai ia 

azaltzen ez dutenekoa edo eta aldagai berriaren beste aidagalekikb 

koerlazio partzial anizkoitzaren koefizienteak 0.999 (tolerantzia 

= 0.001) baino balio handiagoa eraku3ten duenekoa. B i garren 

erizpideari esker, informazio erredundantea sorteraziz beste 

aldagal esangarrIen eraginaren bihurdura ekar dezakeen aldagalrik., 

ez da onartzen ereduan, Bestalde, aidagai berria sartzen den 

bakoitzean, modeloan onartuta dauden aldagaten esangarritasun 

estati3tikoa, beheratu egiten da, aldagai dependentearen aldaketa 

gero eta aldagai independente gehiagok azaltzen baituj jadanik 

sarturiko aldagairen baten esangarritasuna, eskaturiko balioz 

beheratzen denean, automat ikokt ateratzen da modelotik, proze3uak 
bukatu arte segitzen deiarik,

Lehenago aipatu denez, lan honetan kontsideraturiko • 

aldagai independenteak, hurrengoak dira:

- LP : ñnimalien pisu 1ehorraren (mg,) logaritmoa

- 16 : Indize gonadaIa = oinaren pisua x 6.F .8./pisu osoa

- T : Tenperatura (^C)

- S| eta S? : Sexua

eta esangura btologikoa izan dezaketen eIkarrektntzak:

- LP x IG

- LP x T

- IG x T

- IG x Sj

- IG x S2
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3,10,- HAZKUHT2 ETEKIH ORRBIflREH (K2) ETfi UGfiLKOSTUfiREH 

(UK) KfiLKULUfi.

3.10.1,- Hazkuntz elekin gorb i g ,

K2 edo HGE (Het 6ro«th Efficiency) izenekoa,

denbora-epe definltuan ale batek ekoizturiko eta asimilaturiko 

energlen arteko erlazioa da, 8eraz, = 0 / ñ = G / 0 + non 6

delakoak hazkuntza azaitzen baitu eta R delakoakj gastu

metabolikoa. indize hau f i nkatu aha I izateko, ba i G., ba i ñ, 

unitate berberetan (kaloria edo julioak) azaldu behar dira,

Kalkulaturiko baiioei dagozk i en denbora-epeak, 

hazkuntzaren kalkulurako erabilt dtren berberak izan dtraj hori 

deia eta, iehenago erdietsiriko 6 balioak erabili dira, Periodo 

eta adin-klase bakoitzari dagozkion R delakoaren balioak, ptsua, 

indize aonadaia, sexua eta i naurune-tenperatura arnae 

kontsumoarekin eriazionatzen dituen erregresio anizkoitzaren eredu 

estatistikoaz baiiatuz kalkulatu dira, kasu bakottzean aidagaien 

benetako baiioak ekuazioan ordezkatuz, Rzterturiko papuIazioaren 

arren eta emeen arteko erlazioa 1;1-ekoa izan ez denez (ikus 

EHfii T2RK), eriazio horren benetako baiioa hartu da kontutan 

kaikulua egiterakoan, 1983,eko flbendu, 1984,eko OtsaiI eta

1984,eko ilartxorako IG-ren baliortk ez zegoela kausaj 10 = -0.7951 

+ 0,3701 GF8 (n = 15, r^ = 0,9233) ekuazioan hilabete bakoitzaren 

baiio ertainak' ordezkatuz iorturiko balio teorikoak erabiIi dira 

R-aren kalkuiuak burutzeko, Bestalde, anitnai iak paduran airean

egoten direneko baiio ertaina eta UO^ aire / UO^ ur delako

ertaztoa, kontutan hartu ditugu arnas kontsuroo osoaren neurketa 

errealistaz baltatu ahal izateko.

flrnas kontsumoaren datu bolumetr ikoak (j-ii.) unitate 

energet i koetan azaItzeko, CRISP-ek (1971) proposatur i ko 1 mi.O^ -

4,8 cal. eriaztoa erabiIi zen.

3.10.2,- Ugaikostua.

Ugalkostua BñVHE ef <7/.-en (1983) formulazioaren arauera 

kaikuiatu zen, UgaIko3tuaren adierazpena hauxe da;

UK = 1 - [{fi - (Gr + R - R*)}/ R*],
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non fi, asimilaturiko energi a, Gr, gametoen ekoizpena ,  R,

metabolismoa eta fi*, ugaltsen ez dagoen animalia helduart

legokiokeen metaboli3moa baitira, fi, Gr eta R terminoak 

kalkulatzeko metodoa., lehenago de3kribatu  da, eta aurreko atalean 

deskribaturiko  ereduaren IG, S| eta S^ aldagaien  eta aldagai

hauetariko bat • agertzen zireneko elkarrekintzen arteko eragtna 

ezabatuzj R* delakoaren balioa erdiets! zen, Hazkuntza, asimilazio 

eta direlakoetarako erabili diren denbora-epe berberetan

k a lk u la t u  d l r a  UK-ren ba l io ak ,





EHftlTZflK
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4.1,- TEHPERñTURflREH SRSOI-FLUKTUñ2IOfl.

Lagintokian mareagoran jasotako uraren tenperatur 

bai ioak, 14. irudian azaidu dira, Balio maximoak Uztait eta 

trai laren arteko p'eriodoan eta tinimoak flbendu eta ftartxoaren 

artekoan erakut3i dituen eredu ziklikoari dagokio behaturiko 

aldaketa. 1985.eko sasoi hotzaren tenperaturak, be3talde, aurreko 

urtekoenak baino baxuagoak izan direla aipatu behar da,

4,2,- HflSKORRRREN Hfl2KUHTZñ,

4,2,1,- Hgzkuntz markak,

flarken aitueren balioak, histograma modura adierazi dira 

2, Irudtan, Histograman, banapen poi imodal klasikoa agertu da, 

marka bakoitzari dagokion zabatera, ezkerretik eskubira gradualki 

he-stutzen delarik; beror i, beste bibalbio askotan ere, behatu da 

eta "hazkuntzaren konpent3azioa" izeneko fenomeno 

karakteristikoaren azatpena da, Fenomeno horren arauera, lehenengo 

markan izan den baiioen arteko aldagarritasuna, desagertu egiten 

da animatiak hazten d i reneko neurr i dn. 0e3berdindu ahaI izan 

zireneko marken kopurua 9 izan arren, oso animalia gutxitan agertu 

dira 8. eta 9. markak eta, horretaz gainera, zail samar gertatu da 

azken bi marka horien kokapena zehaztu. Hori dela eta, 7 hazkuntz 

marka baino gehiagotako maskorrak, ez dira kontutan hartu ian 

honetan *

HflTEñlfiL ETfl HETOOOflK kapituluan azaldu zenez, marka

desberdinen altuera ertainen kalkulua, belaunaldi bakoitzeko 

animalietan burutu zen modu independentean (I taula). Hazkuntz 

marka berarako kalkuiatu ziren belaunatdi desberdinei zegozkien 

batio ertainen arteko antzekotasuna, Student-Heuian-KeuIs testa 

apIikatuz frogatu zen (SOKflL & ROHLF, 1969). Sestalde, a  = 

0.05.erako desberdlntasun esagarririk aurkitu ez zenez, hazkuntz 

marka bakoitzerako, balio ertain bakarra kalkulatu genuen. 

Horrela, ez dirudi urte desberdinetan jaiotako animaliek neguetan 

lortzen dituzten tnoskorren altuerak desberdinak dlrenik; beraz, 

hazkuntz eredua, homogeneo samarra da, urteen arteko garrantzizko 

desberdintasunik agertu ez baita, Bestalde, urte desberdinen 

artean gerta daitezkeen larben ezarkuntz periodoen desfaseek ez
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Marken altuerafmmO 

2. irud ia

X mra-tako timainu-klaseetan taldekaturiko hazkuntz marken goie- 
'r6n banapen numerikoari dagokion histograma. Identifikatu diren 
marka bakoitzari (banapenean sarturiko zenbakiak) balio ertaina 
ren inguruko klase-multzo bat dagokio.
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dute bizitzaren iebenengo urt ean animaliek lortu di tuzten 

tamainuaren arteko di ferentzia nabar ir ik 3orterazi, testa aplikatu 

zaieneko beiaunaidien mu11zoa kontsideratuz behintzat,

4,2,2,- Hazkuntz kurbak.

Harken altuera iarben ezarkuntzat ik iraganiko denboraren 

funtzio modura adierazteko, zenbait ekuazio doitu zenj 

ekuazioetan, H (mm.) delakoaz t delakoaren (fibuztuko IS.etik 

iraganiko hilabeteak, ñbuztuko \5-a t = 0 izanik) funtzioa den 

marka bakoitzaren altueraren adierazpena da. Lorturiko funtzioak, 

hurrengoak dira;

-Uon Bertalanffy-ren kurba (RICKLEFS-enj 196?, metodoa);

H = 21.0352 (1 - e-0>073 l),

non, 21.0352, Ford-yalford-en metodoaren (FORO, 1933; UBLFORD, 

1916) bidez lorturlko aftuera infiñitoa (H delakoaren balio 

asintot. ikoa) baita, 0,073, hazkuntz konstantea (K) izanik. Funtzio 

horretan tg delakoaren balioa 0 da, zeren doikuntz metodo honek, 0

ez diren H batiorik onartzen ez baitu t = 0 denean.

-Uon BertaIanffy-ren kurba (RRFRIL-en, 1973, metodoa). 

Hetodo iteratiboa denez, bertan kontsideratu zen H<*> -ren hasierako 

datua,, aurreko kasuarena izan zen (= 24,0352), K de I akoaren 

Iehenengo kalkuluaren bidez, aurrekoaren (0.073) antzekoa den 

balioa (= 0.0694) erdietsi zelarik. Hala ere, Iehenengo

errepikapenaren ondoren, ha3ierakoa baino handiagoa den Hoo -ren 

zifra (= 57,6386) erdietsi zen, K konstanteak 0.0111 balioa hartu 

zuelarik, 8 igarren errepikapenaren bidez, 249,137 balioa izan zuen 

H«o delakoak eta hortik aurrera ez zen bestelako iteraziorik 

burutu, metodo hau baztertu zelarik.

-Polinomio kuadratikoa;

H = 6,699 + 0.176 t -3.382 10'3 t2, r2 = 0.9726

-Funtzio exponentziala;

H = 1.5016 t0>3980, r2 = 0,9710
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J__________J___________ 1___________1___________ i___________ L__________X

1 2 3 4 5 6 7

Hazkuntz m arkak

3, i r u d l a

2. Irudian ageri den histogramaren arauera definitu diren 
zazpi hazkuntz raarken goieren balio ertainei doituriko 
hazkuntz kurba semiexponentziala.
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-Funtzio 3emilogaritmikoa:

H = -1,3948 + 13.1203 tog t, r2 = 0.9997

Ekuazio horien parametroak kaikulatu ondoren, funtzio 

desberdinetatik lorturiko H-ren balio teorikoen jatorrizko 

datuekiko desbiderazio kuadratikoen sumatorioetan oinarrituriko 

ekuazloen doikuntz egokitasunezko testa burutu zen, Sumatorio 

horren Zy2 = 0,516 balio linimoa funtzlo 3emilogaritraikoari

dagokto, beste balio guzt iak polinomio kuadratikoari dagokion Sy2= 

= 5.0500 delakot ik RICKLEFS-en (1967) metodoaren bidez lorturiko 

Uon Bertalanffy-ren kurbari dagokion Sy2 = 23.2878 delakorainokoak 

izan direiarik. Beraz, Kanalako populazioaren Cerast  adepaiti 
edv/e-rm  aleen maskorren hazkuntza egokien azaldu duen funtzioa, 

sem i1ogar i tm r koa dela ondor i ozta da i teke. Balio asintot ikorantz 

jotzen ez duen funtzia denez, animalia hauek ez dute "altuera 

maximoa" derttzon punturik iresten (etengabeki hazten baitira) eta 

horrexetan datza RRFflIL-en (1973) metodoaren bidez doituriko Uon 

Bertalanffy-ren kurban balio hori aurkitzeko ezintasuna. Hala ere, 

H balioen gehiketa absoIutua, denborarekin beheratuz joaten da bi 

funtz i aetan, nahiz eta kasu bakoi tzeko hazkuntzaren dezelerazto- 

-tasak mota desberdinetakoak izan (3. irudia),

4.2.3.- Sasoi-hazkuntza.

I taulan, ikerketaldian zehar bilduriko adtn bakoitzeko 

animalien maskorren goieren balioak azaldu dira. Balio horiek, 

maskorraren sasoi-hazkuntzaren kurba Iortzeko erab iIi z i ren, 

Urtarr 1 1eko 15.aren eta hurrengo Iag i nketa-daten artean 

gertaturiko goieraren gehipen-portzentaia ertainak, hurrengo 

funtzto semilogaritmikoaren bidez doitu ziren:

t&tt - 68.1579 Log t - 01.5852, n * 18, r2 = 0.9119,

non t delakoa, Urtarrileko 15.et ik iraganlko egunen adierazpena 

baita eta IAH delakoa, berriz, maskorraren altueraren gehipena, 

urte osoan izango den gehiketari dagokion portzentaia gtsa 

adierazirik (urte osoan izango den hazkuntza, aurreko atalean 

deskribaturtko funtziot ik kaikulaturiko marka jarraituen arteko 

distantzia da), Ekuazio horren arauera, iH = 01 denean, t = 16 

egun (Log t = 1,2). Beraz, doiketa def init iboa burutzerakoan,
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Urtarri ieko 31.a hartu zen hazkuntza ha3ten deneko data aproximatu 

modura.

torturiko kurbaren parametroak, hurrengoak izan z iren: 

a - -80.8456

b| = 79.9120 t 5,1750 (p s< 0.001) 

b2 = -1,7170 ± 1,5207 (p * 0.05) 

n = 89, r2 = 0.9169

non bj deiakoa, denboraren logaritmoaren koeftzienlea (denbora =

Urtarrileko IS.etik iraganiko egunak), eta b^ delakoa, denboraren

logaritmoaren eta animalien adinaren (maskorraren marken kopurua) 

arteko elkarrek i ntza baita. Koef izi ente bakoitzari dagokion 

95%-tako konfidantz mugak ere, azalduak dira, fldina deiako 

aidagaiaj baztertu egin zen, zeren bere koef iz ienteak a  = 

0.05-erako esangarritasun estat iat ikoa erakutsi ez bai tzuen 

(SNEDEC0R & C0CHRRN, 1967), EIkarrekintz terminoari dagokion zeinu 

negat iboa, denboraren’ eragina , animalia hazten deneko n.eurr ian 

gutxituz joaten delako adierazpena da eta, ondorioz, animalia’ 

gazteen hazkuntzaren sasoitasuna zaharrena baino nabariagoa 

delakoa, b^ deIakoaren esangarri ta3un estat ist iko baxua (0,001 < p

< 0,05) eta geroko kaikuluetan berak sorteraziko lukeen

konplexutasuna direia eta, ez zen adinaren eragina kontutan hartu 

eta, ondorioz, sasoi-hazkuntzaren eredu bera atxeki zitzaien 

adin-kiase guzt iei.

Elkarrekintz terminoa baztertu ondoren geratu den 

ekuaz i oa, hurrengoa da:

IAH = -87.6434 + 72.9450 5.2010 Log t (n = 89, r2 = 0,9025)

t = 0 egun, urte bako i t zaren UrtarriIeko 31.ar i dagokiola

kontsideratuz,

4, irudian, animaliaren bizitza osoari eta sasoi- 

-hazkuntzar i dagozkien kurbak gonbinatu dira, 3, i rud i an azaidu 

den funtz i oan, 3asoi-hazkuntzaren kurbat\k lorturiko datuak 

tartekatu dira, aItueraren gehipen-portzentaiaren bai ioak, datu 

erreal bihurturik.

Hazkuntza intentsoena, urte bakoitzeko neguaren bukae-ran 

eta udaberrian agitzen da, udan zehar murr\ztu eta udazken eta 

neguaren hasieran linimo suertatzen delarik, Sasoi-hazkuntza
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Marken kokapena finkatzeko erabili den funtzioa (3. Irudia) eta maskorraren sasoi- 
-hazkuntzarena konbinatuz gertatzen den hazkuntz kurba orokorra.
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delako fenomenoa da, hain zuzen ere, hazkuntz marken agerpena 

gorterazten duena.

1.2,4,- Hq3korraren edukin organikoa.

Lan honetan azterturiko aniflialien maskorraren materia 

organikoaren edukin ertalna, pisu osoaren 3,871-takoa (an = 0.51,

n = 2 3 ? )  izan da eta pisu osoaren eta altueraren arteko erlazio 

alomatrikoa, hurrengoa;

Log Pmask = 2.8249 Log H - 0.1463 (n = 230, r2 “ 0.88I9)

non Log Pmask delakoa, maskorraren pisu osoaren logaritmo dezimala

(mg.) baita eta Log H, altueraren logaritmoa izanik, Edozein

maskorraren altuera ezagutuz, bere materia organikoaren pisua 

kalkula daiteke aurreko datuen bidez eta, ondorioz, periodo

ezagunerako maskorraren hazkuntza Iineala kalkulatu eta gero, 

periodo horretan gertatu den materia organikoaren gehikuntza ere, 

ezagut dai teke.

4.3,- BIOflRSBBEN SBSOf-fiLDflKETñK,

4.3,1,- Erlazio alometrikoak.

flnimal ien pisu lehor osoa (mg.) eta maskorrareri af tuera 

(mi.) eIkarrek i n erlazionatzen dituzten erregres i o-ekuaz i oen

parametroak eta pisu somatiko eta altueraren artekoenak III eta IU 

tauletan erakutsi dira hurrenez hurren. Zuzen-multzo osoari

apiikaturiko kobariantz analisiaren emaitzen arauera b balioen 

arteko di ferentziak a  = 0.05-erako esangarriak dira (baina ez ct = 

0.001-erako), Hala ere, urteko sasoi diferentziatuei dagozkien bi 

zuzert-kopuruei aplikaturiko anal isiak, bi talde horien zuzenen b 

balioen arteko desberdintasunak esangarriak ez direla adierazi

digu, Beraz, B (udaren bukaera, udazken eta neguaren hasieraren

hilabeteei dagokiena) eta B taIdeei (neguaren amaiera, udaberri 

eta udaren hasieraren hilabeteei) 'B balio bana dagokte.

Lorturtko bi b balioen arauera (tig = 3,3366 eta I5g =

2.7605), maskorraren tamainu desberdinetako animalien 

pisu-diferentziak, udazken eta neguko hilabeteetan handiagoak izan
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III TAULA.- LPt vs. LH erregresio-ekuazio linealen parametro
estatistikoak. LPt = Gorputzaren pisu lehor totalaren loga-
ritmo dezimala (rog.) eta LH = Maskorraren altueraren logarit
nvo dezimala (nun. ) . a = jatorriango ordenatua, b = zuzenaren

2malda, r = determinazio-koefizientea eta n = datuen bikote-
en kopurua.

Data a b lr n ■

1983- XII-22 -2 4942 3 4120 0 7599 30
1984- II- 5 -3 0116 3 7825 0 9139 15
1984- 111-18 ' -1 8603 2 9429 0 9180 16
1984- IV-17 -1 5039 2 6714 0 8248 17
1984- V-17 -1 9887 3 0717 0 82.59 17
1984- VI-13 -2 1678 3 1870 0 9608 18
1984- VII-11 -1 5937 2 7405 0 8272 18
1984-VIII-27 -2 9200 3 7254 0 9057 18
1984- IX-27 -1 3490 2 4740 0 8562 16
1984- X-25 -2 8727 3 5923 0 8010 17
1984- XI-26 -2 4445 3 2837 0 8010 17
1984- XII-26 -2 4292 3 2112 0 7543 18
1985- 1-26 -2 3101 3 1222 0 8086 17
1985- 11-21 -1 6995 2 6613 0 8957 18
1985- 111-22 -1 5714 2 6202 0 5759 17
1985- V- 6 -1 7479 2 7860 0 9272 18
1985- VI-17 - 1 . 3021 2 4849 0 8343 17
1985- VII- 2 -1 . 3805 2.6030 0 9016 41
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IV TAULA.- LPsora vs. LH erregresio-zuzenen parametro estatis 
tikoak. LPsom = ehun soinatikoaren pisu lehorraren . logaritmo 
dezimala (mg.) eta LH = maskorraren altueraren logaritmo de-

zimala (mg.) a, 'b» r 2 eta n, idem III TAULA.

Data a b r2 n

1984- IV-17 -2.0231 3.0348 0.9185 15
1984- V-17 -1,5139 2.6770 0.8495 14
1984- VI-13 -2.1134 3.1160 0.9530 18
1984- VII-11 -1.4567 2.6249 0 .7974 18
1984-VI11 - 2 7 -2.9274 3.7264 0.9099 18
1984- IX-2 7 -1 .3191 2.4508 0.8551 16
1984- X-25 -2.8727 3.5923 0.8010 17
1984- XI-26 -2.4445 3.2837 0.8010 17
1984- XI1-26 -2.4292 3.2112 0.7543 18
1985- 1-26 -2 .3101 3.1222 0.8086 17
1985- 11-21 -1.6995 2.6613 0.8957 18
1985- 111-22 -1.3646 2.4511 0 . 7770 16
1985- V- 6 -1.7647 2.7910 0.9176 17
1985- pi_17 -1.3268 2.4840 0.8328 17
1985- VII- 2 -1.3832 2.5656 0.9157 19
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V TAULA.- LPt vs. LH eta LPsom vs. LH zuzenen talde -osoari 
aplikaturiko Kobariantz Analisiaren (ANCOVA) emaitzak eta er 
dietsiriko malda ponderatuen balioak.A taldea, 1983.eko Aben 
du, 1984.eko Otsail, Abuztu, Irail, Orri, Azaro eta Abendu, 
eta 1985.eko Ortarrilari dagokie. B taldea, 1984,eko Martxo, 
Apiril, Maiatz, Ekain eta Uztail, eta 1985.eko Otsail, Mar- 
txo, Maiatz, Ekain eta Uztailari dagokie. E.G. = Esangarrita

sun gabeko diferentziak.

Terminoak Fs a - g - Esangarritasun estatistikoa

Osoa 1.85 28,200 0.001 < p < 0.05
Malda ponderatua t>~ = 2,8951

A taldea 1.42 9,162 p > 0.05 <E.G.)
Malda ponderatua "5 = 3.3366

B taldea 0.89 17,308 p > 0.05 (E.G.) 
= 2.7605Malda ponderatua 15B
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dira udaberri eta udakoetan baino, Geroago ikusiko denez, R 

tafdeko zuzenei dagozkieneko hilabeteetan, biomasa-gaierak pairatu 

dituzte animaliek; 8 taldekoei dagozkienekoetan, ordea, 

alderantzizkoa gertatu da, Beraz, i5 balioen joera di ferentziatu 

horrek, honakoa adierazi digu; animalia txikien biomasa-irabazpen 

eta galerak handietan baino intentsitate handiagoz suertatu 

direla, ondorioz, pisuaren f iuktuazio erlat iboak handiagoak izan 

direlarik,

1,3,2,- Pisu lehor osoaren eta pisu ^cr.at ikoaren 

sasoi-aIdaketa■

Kobarlantz analisia (a = 0,05) burutu ondoren

berkalkulatu diren a batioak, Ul tauian azaldu dira, Oata 

bakoitzean adin bakoitzari dagozkien H balioen eta 

berkalkulaturiko "6 eta a balioek definitu dltuzten 

erregresio-zuzenen bidez, !983,eko fibendu eta !985,eko Uztailaren 

artean izan den pisu osoaren aldaketaren kurbak eta l981,eko 

ñpiril eta 1985,eko UztaiIaren artean izan den pisu somatikoarenak 

finkatu izan dira,

Lehenengo sei adin-kla3eetarako pisu osoaren eta ptsu 

3omatIkoaren aldaketak adlerazi dira 5. Irudlan, filde iiunak, bi 

pisuen arteko diferentzia, hots, pisu gonadala, azaldu du, fibuztu 

eta Otsailaren arteko periodoan ehun gonadalik ez dagoenez, bi 

pisuren adierazle den kurba bakarra dago eta geroko atal batetan 

ugaizikioarekin batera aztertuko denez, pisu somatIkoaren 

aidaketetaz arituko gara kapitulu honetan,

Plsu somatikoaren balio taxiioak, 1981,eko Haiatz eta 

fibuztuaren arteko periodoari eta I985,eka Uztailari dagozkie, bi 

urteak konparatzen direnean antzeko balio absolutuak izanik, 

1961 ,eko ilaiatzean balio maximoak Iortu direnez, bi hi labeteetako 

desfasea dago, 1985, urtean pisu maxiiDoak lortzen direneko

garaiar1 dagoklonez, Izan ere, iehenengo adIn-klaseetan argiago

suertatu da fenomeno hori, zeren LPsom </$, LH erlazioaren maidaren 

gehipenenan nabaritu den flbuztuko maximoaren desagerpena jazo 

baita (ikus Ul taula), Beste alde batet ik, 1981,eko Otsaii eta 

fibuztuan eta !985,eko Urtarril eta Otsallean agerturiko baiio 

mlniioei dagokienez, bi neguen artean agitu den 

magnitude-desberdintasuna izan da gertaerarik garrantzitsuena, 

bigarren neguko pisuak askoz ere baxuagoak izanik, Bestalde,

fenomeno hori nabariagoa izan da animalia handietan, 1981.eko



-101-

O i 3
<J >4

*< ■ 1 1 1
m l * l
> l 1 1

C l 1 i 03
<3J S l 1 I <
U 0 I I 1 <H

tfi i i 1 1
Qt
a

r-1
mc r-i
« j O

O
N *
+j o »
c
flj r* 03 ■=»■ co

'H /v * r*' \£> M3
V* <a rH m <j\ <7%
«3 a > 00 <0 o O

J3 ■ • • « *
0 4J H *H »H »H

M <$ 04 1 1 1 i
0 a

0 -H
X •H
•H «3

i3

-P i ( «
6tj

X 0 rH rH H #H
'H * sn m t/1
r—1 -H iQ as cr» Cñ CTl
a <0 co CO 03
fl3 3 ■ • • •

Oi OJ CN
■H **
CJ rH
G
01 >;
N r~4
3 *d
N
i
O •H

i2
«

u •H
CP rH
4) •H a
M J3 vJ
M
«J l 1 1 n

0) y> l f CN
X > i t 1 ’sO
- J i l l VO

i2 € i t J .
* ■—-* o F > i rH

M l yi i t 1 1
>1 &

<ds O
0 4-i
tfj <3
0- U

4)
T3 tn
CJ o
0 »

V 04 o
in <n o t/>

£ fl3 « in H o O
'O y> <n JN CN
rH a > m ■ÇJ* KO VO■(d i i

yj 1g u <N <TM »H <H
>1 0« I ! l \G >44J <yvi

•H
»d

O
M 3
•H -U
U m tn m m3 0 ‘<3 VO o o

rH m m V45 V0
u m o<y c > • 4
cn <a m fM <N(0 Wl

0c«3 G
4J 0
OJ

*H
<
>

H «H

>M

•u
(U

M
5HW (N tn 03

<N { <H «H

M SH M >< itJ W iH M M
jJ X M

D
< Q { 1 1 1
6-* <n TP

co 00 co OD
M cn O os
> H pH rH •H

y> vo <3% 03 (N co CN •3* VO CN vo
o CO ’Sf in 03 rH U3 €?V 03 o% rH
o <N rH <o iH CS> O fH O GTS VO O
03 00 00 00 m <y» o\ O O O <T* 00 03 00

iH <H *H «H «H «H rH SN CN CN H r-f HE r-tI I I  1 I 1 I I I 1 t I I I

r* ’SJ* o <N VO CO (N 00 ’CT fN <T> <h
Lñ rH o 00 tn <3* in 03 <H [JD «çf 03 03
m cn a\ <N pH m fN O /H O ro 00 •‘3* •«3*
r* o 03 <5% m d>- O O O CTi 00 co O

(H «H rH <H ■H »H iH <N <N fN (H «H H «H
1 1 !  t i i i i t t j t i i

rH <H iH rH rH <H iH iH »H iH <H •H iH •H
iA tn tn m m tn vn m cn tn U1 U1 U1 in
CTt Gt os <T» <T> cr\ ch o\ crv m
03 03 00 0Q 00 00 03 00 00 co <30 00 03 <30

<N CN (N £M Ot <N <N (N <N 04 fx* C'i fSI

o iH o 00 Ch o iH o iH vo H «cj* o o
m in in o 00 vn V0 £N m (N in «H o
(N m in r—i >—1 <N *H <T\ m <N o £N <?* m
M3 vo M3 Tp m m in Kf\ in 00 o . o VO VO

rH rH rH oi 04 CN fN 1M <N H pH iH «H rH
i i i  4 i i i i i i c i i r

04 •H o 00 o H o «H vo o o co CN
G0 o o 03 o\ 00 in VO <N OS VO in in <J\
o iH €N o ■H CN rH <3% m fNI tn rH V0 o
tn KO KO "*** tn m tn m tn cO o o vo m

•H f—i Hi fN <N CN CN fN <N <H #H H pH pH
! f t f I S 1 I I I I i I s

in m m tn in in in in tn tn in in m «n
o o o vo VO vo M3 VO V0 o o o o ovo v£> i£> <n •Tl t+i vo M3 V0 M3 V0
o o o n ro tn m m <n o O o O o
fN <N (N cn ro ro fn m m r s CN <N CN (N

03 < 0 3

O »H O O tn VO VO V0 *H <N vo o <N
«H »H <H CN CN CNE fN CN CN <N <N rH

> M ►H H X X f—s M W M M > M M
> H S-H Hf X f~4 M M > M

> M X M >

1 1 l
>
t 1 1 i 1 I .1 1 1 I 1

«?r *3" «J* •T «a* in vn vn in m in
co C0 <S> 00 00 co 03 03 co co co 03 03 co
<JS CTi CTi CTs <j\ <n o% Ch <?v <7H m Cñ
iH pH <H /H iH (H rH H rH M rH rH |H H



-102-

____ I_____I---1_____I_____I_____I_____I____ 1_____I____L. 1_____ I I l I I I I )

A U O M A M E U A  I U A A U O M A M E U
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5. I r u d ia

Biomasa somatiko eta biomasa gonadalaren (zona iluna) sasoi- 
-aidaketak. 1, 2, 3» 4, 5 eta 6 adin-klaseen animalia estan- 
darretarako datuak. Epea : 1983/XII--1985/VII,
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udciberHko anitna! ia tx ik ie n  hazkuntza intentsoagoa izan baita,

ñzkenik, Kanalako populazioen berberetxoen hazkuntza 

aomat ikoa udaberrian, beste 3030ietan baino intentsoago agitu dela 

azpimarratu behar da; gainera, I985■eko udaberrian aurreko 

urtearenean baino gehikuntza  3omatiko handiagoa izan da eta 

horregat ik, 1984.ean lorturiko bal i o  maximoakj berlortu ahal izan 

dira 1985,ean, nahiz eta aurreko neguetako balioak oso ezberdinak 

i zan,

4,4,- UCflLZIKLOR ETñ HRZKUNTZfl OONRDflLfi,

Gonadak aztertu izan zireneko 270 animalietatikj 81. 3exu 

ident i f ikagaitz, 105 ale ar eta 84 emeak tzan ziren, ^  er lazioa 

1,25-ekoa izanik,

4,4,1,- Gametoen Frakzio Boiutnetriko eta Indize

gonadalaren 3030i-aIdaketa,

Oinaren GFB-aren 1983,eko Urriaren eta 1985,eko

Uztailaren arteko periodoan zeharreko aldaketa, 6, trudian azaldu 

duguj maduraz io gonadaleko bi periodoak erakutsi direlarik,

Lehenengoaren GFB-aren hasierako gehiketa (6fl. irudia) 1983,eko 

flzaro/flbenduan agitu da; bigarrenarena, ordea., ez da 1985 ,eko 

Otsail/ttartxora arte suertatu, beraz, gonada-garapenaren hasierari 

dagokion 2-3 hilabetetako desfasea izan delarik,

Bestalde, azterturiko iehenengo periodoanj ale arren eta 

emeen gametogenesiaren b i Iakaera, desberdin samarra izan da, arrek 

GFB-aren ba i i o  altuagoak erakutsirik eta enieen errutaldia, arrena 

baino h i labetez geroago suertatu delarik, Haiatzetik (arrak) eta 

Ekainetik (eteak) aurrera GFB-a, beheratu egin da errutaldiaren 

eta a3katu  ez dtren gatnetoen berxurgaketaren ondorioz. Horrelaj 

Irailean agitu dira GFB-aren balio minimoak eta 1985,eko 0t3ailean 

gauzatu den gametogenesi berria  ha3i arte, gefdialdi sexualaren 

egoera mantendu da. Bigarren garapen gonadaI horretan zehar arrek 

eta emeek erakutsi dituzten bilakaera-graduak, etkarren antzekoa 

izan dira, gametoen heldutasuna Uztai!ean Iortu delarik, Nahtz eta

1985.eko IJztailetik gerozt iko daturik ez izan, b i sexuetako 

antmalien gonadak hutsik aurketzeaj  errutaId iaren e r a k u s 1etzat jo 

dugu eta horregat ikj 1985.eko garapen gonadal maximoko h ilabetea 

Uztaila dela kontsideratu dugu,
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6. irudla

Gametoen Frakzio Bolumetrikoaren (G.F.B.) aldaketak { 2 x :Ertai 
nen errore estandarrak). Epea : 1983/X— 1985/VII.
h,- Azterturiko ale guztien balio ertainak.
B.- Ale arren (•------•) eta ale emeen ( a-----)

G.F.B.-aren balioak.
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6FB-aren balio ertainen desbiderazio estandarren

magnitudeak, data berean eta sexu bereko animalietan izan diren 

garapen gonada iaren gradu desberdinen adierazpen d i ra, Beraz^ 

gonadaren heiketa eta batez ere, errutaidiaj aieen arteko

aldagarritasun handia erakutsi duten prozesuak dira, azterturiko 

popuiazioan tnodu sinkronikoan agitu ez direia adierazirik,

1984,eko flpiri1/1985,eko Uztaileko periododn zehar Indize 

gonadalak (IG = Oinaren pisua x OFB / Pisu osoa) erakut3i dituen 

baiioak, UI I taulan azaidu dira. GIESE-ren (1959) eritzizj horixe 

da ornogabe it3astarren uaglzikloa finkatzeko indizerik egokiena,

IG eta FGB-aren sasoi-aldaketek, antzeko joera erakutsi dute baina 

heldutasun gonadalak gertatu direneko uneei dagozkien diferentziak 

erej azaldu dituzte, BereZj 6FB-aren balio globalak kontutan 

hartuzj 1984.eko baiio maxiioa, ilaiatzean suertatu da; IG-ari 

dagoki onaj ordea; Ekainean. Oiferentzia horiek ulertu ahal 

izatekoj bi parametroak indizeakj eta ondoriozj tagn i tude

erlatiboak direia hartu behar da kontutan, zeren hazkuntza 

gonadaiaren sa3o i an zehar ehun 3omat ikoak çrakutsi dituen 

aldaketek kasu bakoitzean eragin desberdinak izan baitituzte,

Kasu honetan, eta gonadaren behaketa histoiogikoaren • 

arauera, ugaIzikIoaren gertaeren 3ekuentztazioa (gametogenesiaren 

ha3i era, gametoen madurazioaj errutaldia eta askatu ez den 

mater ial gonadalaren berxurgapena), GFB-ak adierazi du tnodu

zehatzagoan, Beraz, GFB-aren baiioetan oinarrituriko ugaIzikIoaren 

deskribapena deritzogu egokien, nahiz eta Indize gonadaiaren 

balioek animai ien blomasa osot ik ehun gonadalaten portzentaia 

ad ierazi. Lehen azaiduriko maduraz io eta garapen gonadaiaren 

prozesuek ezaugarri desberdinak erakut3i arren, (ndize horrek, 

antzeko baiio maximoak erakutsi ditu azterturiko bi periodoetan,

4.4.2,- Hazkuntza gonadala.

Ul taulan azaldu diren erregresio-zuzenetatik iorturiko 

hazkuntza gonadaiaren datuak, 5, irudian errepre-3entatu dira 

azterturiko b i ugaIper i odoet arako,

irudi horrek azaldu duenaren arauera eta aurreko atalean 

de3kribaturiko datuak kontutan hartuz, C, sduJe-rm populazio 

honen aleen hazkuntza somat ikoa, maskorraren hazkuntza eta 

hazkuntza gonadala batera gertatzen direla baiezta daiteke,

Energi un i tateetan adierazitako hazkuntza gonadaiaren 

baiioak, hazkuntza totala 030turik maskorraren hazkuntzari eta 

hazkuntza soroatikoari dagozkien besteiako terminoekin batera
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VII TAULA.- 1984.ko Apiril eta 1985.eko Uztailaren arteko pe 
riodoan Indize gonadalak hartu dituen balio ertainak. I.G. =

= Oinaren pisua x G.F.B. / Gorputzaren pisu osoa.

Data X <T n n

1984- IV-17 5 .82 3,58 15
1984- V-17 7 . 60 3.95 14
1984- VI-13 8.56 3.39 17
1984- V I I- 1 1 3.53 2.62 18
1984-V I I I - 2 7 1, 37 1 .1 5 18
1984- IX-27 0.42 0.24 16
1984- X-25 0 . 01 __

1984- XI-26 0 . 01 --- __

1984- X I I- 2 6 0.01 --- —
1985- 1-26 0 .01 --- __

1985- 11-21 0. 09 0.13 13
1985- 111-22 1.46 1. 28 16
1985- V- 6 2 .72 1.83 17
1985- VI-17 5 . 74 2.91 17
1985- VII- 2 8 . 21 3.44 2 9
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oztertuko ditugu geroko atol batetan (4,6.)

1.5.- tCONPOSflKETfl BIOKiniKOfl.

Ehunen konposaketa biokimikoa, proteinen (IX taula) eta 

lipidoen (Kl taula) edukin portzentuaietat ik eta LHauts vs, LP 

(Ul I I taula), LNSP c/s. LP (H taula) eta LKh </$, LP (XII taula) 

erregresso-zuzenetat ik abiatuz finkatu da, fidin-klase 

desberdinetan eta I983,eko flbendu/1985.eko Uztaileko periodoan 

zehar osagai biokimlko bakoitzak erakutsi dltuen kantitate 

absolutuakj bestalde, Hlll, HIU, HUj HUI eta XUII tauletan azaldu 

dira, Erauzketan erabiIi tako pi3u Iehor osoaren 83$ ingurukoa den 

ber i ortze-portzenta i a kalkulatu zen ka3U guzt ietan,

Berlortu ez zen pisuaren portzentaia bat, noIabaiteko 

hidratazi o-graduari datxekiokej nahiz eta hidratazioaren kontrako 

neurrIak hartuak izan (BEUKEMfi & OeBRUIN, 1979). Bestalde, LOURV

&t a/. -en (1951) proteinak erausteko metodoakj osaga i horren 

azpiest tmazioa ekar dezake, Hala ere, GIESE-ren (1967) eritziz., 

bera da proteinak erauzteko metodorik egokiena, zeren n i trogeno 

totala proteina bihurtzeko behar den kanbertsio-faktorearen 

erabilera arbitrario 3amar suertatzen balta, Izan ere, bigarren 

metodo horren bidez^ IOOX-tako berIortze-portzentaia ezerreaIistak 

erdiet3i dira zenbai tetan, eta edozein ka3utanj 030 emaitza

aldagarriak izan dira,

Karbohidrato totalj lipido eta ninhidrtnarekiko

substantzia posi t iboen erauzketetarako teknikekj ez dute horrelako 

arazorik eramaten eta 958-takoa baino altuagoko 

berIortze-portzentaiak lortu ohi dira (NEUELLj 1977; SHUHUflV st 

<?/,; 1977; BEUKEflfi & OeBRUIN, 1979).

fldierazpen grafikoak gauzatu eta ehunaren edukin

kalorikoa kalkulatzerakoanj osagai bakoitzaren kant itateakj 

1001-tako berIortze-portzentaia teorikorako zuzendu izan ziren,

1,5.1,- Hautgak (Nat erial inorganikoa) .

LHauts vs, LP erregres!o-ekuazioen bidez (UlII tauia), 

adtn-klase desberdinetako animalia estandarraren ehunen frakzio 

i norgan i koaren edukina erdietsi zen (HI11— HUI11 taulak), U111 

taulan ikus dai tekeenez, haut3 eta pi3u Iehorraren arteko 

erlazioakj alometria negatiboa (b < I) erakut3 i du hilabete
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mg.
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1983 1984 1985

7, i r u d l a

Osagai bioJcimikoen balio absolutuen sasoi-aldaketak, Sigarren
(•------•) eta bostgarren (*------a ) adin-klaseen ale estandarre
tarako datuak. Epea ; 1 9 8 3 / X X I — 1 9 8 5 / V I l
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VIII TAULA,- LHauts vs. LP ekuazio linealen erregresioaren
pararoetroak. LHauts = Animalia baten hautsen edukinaren loga
ritraoa (mg.) eta LP = Animalia beraren pisu lehor osoaren lo
garitraoa (ing.).a = jatorriango ordenatua, b = erregresio-koe
fizientea, KM = 9 5%eko probabilitaterako, b delakoaren konfî
dantz mugak. EE = esangarritasun estatistikoa (xxx:p 4O.OOI,

2xx:p 40.01, x:p <0.05, E.G.:p> 0.05), r = determinazio-koefi 
zientea, eta n = datu-bikoteen kopurua.

Data a b

1983- X I I- 2 2 -0 . 2740 0.7 610
1984- II- 5 -0.1878 0.7118
1984 — 111-18 -0.3052 0.7926
1984- IV-17 -0.4213 0.8678
1984- V-17 -0 .6212 0.9521
1984- VI-13 -1.0494 1.1576
1984- V I I -11 -0 .7856 1.0232
1 9 8 4 - V I I I- 2 7 -0.7124 0.9825
19 84 — IX-2 7 -0.6180 0.9228
1984- X-25 -0.2756 0.7384
1984- XI-26 -0.5156 0.8555
1984- X I I - 2 6 -0 . 2924 0 .7749
1985- 1-26 -0.6227 0.9637
1985- 11-21 -0.5265 0.8899
1985- 111 - 2 2 -1.4174 1.3358
1985- V- 6 -0.7189 0.9599
1985- VI-17 -0.9219 1.0698
1985— VII- 2 -0.4335 0.8135

KM (95%) E.E. 2r n

0.0826 XXX 0.9966 5
0.1775 XX 0.9819 5
0.1305 XX 0.9930 4
0.1051 • XXX 0.9924 6
0.2337 XXX 0.969 6 6
0.2464 XXX 0.9769 6
0.1968 XXX 0 9811 6
0.1275 XXX ' 0 9912 6
0.4318 XX 0 8979 6
0.3493 XX 0 8959 6
0.3486 XX 0 9206 6
0.3516 XX 0 9035 6
0.3478 XX 0 9366 6
0.6556 X 0 7802 6
0.6882 XX 0 9270 5
0.3635 XX 0 9592 5
0.1233 XXX 0 9932 6
0.2365 XXX 0 9580 6

ANCOVA

Terminoak Fs a.g. E.E.

Osoa 2. 09 17,66 piO.05



IX TAULA.- Ehunaren proteinen edukin ertainak,pisu lehor oso 
aren portzentai gisa adierazita. x = Balio portzentual ‘ertai
na, DE = Desbiderapen estandarra, n = laginen kopurua.

Data • x = % DE n

1983- XII-22 38.44 2. 642 4
1984- II- 5 40.77 1.716 5
1984- 111-18 44.86 4 .894 4
1984- IV-17 45.76 - 4 .306 6
1984- V-17 47 .98 3.520 6
1984- VI-13 46.69 3.363 6
1984- VII-11 44.67 2.403 6
1984-VIII-27 47.12 3 . 660 6
19 84 — IX-2 7 55.26 7.285 6
1984- X-25 5.4 .39 4,799 6
1984- • XI-26 • 51,14 2.930 6
1984- XII-2 6 45.78 4.260 6
1985- 1-26 47 .86 2. 888 6
1985- 11-21 45 . 92 1.892 6
1985- 111-22 44 .95 1. 661 5
1985- V- 6 49 .48 3 .230 6
1985- VI-17 56.52 2, 572 6
19 85- VII- 2 59 .53 1. 059 6
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1983 1984 1985

8. i r u d la

1983 1984 1985
9. I r u d i a
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gehienetan; horrekj animai ia txikien iaterial inorganikoaren

portzentaia animalia handiena baino aituagoa dela adierazi du, 

fenomeno hori neguko hilabeteetan nabariagoa izanik (8, irudia),

4.5.2.- Proteinak.

nñTEfilñl ETfl IIETOOOfiK kapituluan aipatu denez, ez zen 

proteinen eta pt3uaren arteko erlazio aiometrikorik aurki tu; 

horregat ik, portzentai eduktn bakarra kalkuiatu zen hilabete

bakoitzean {1H taula). Hala ere, tnetaria organiko 0300 (hautsik 

gabeko pisu lehorra) erreferentziatzat hartuz, animai ia txikien 

proteinen edukinak, altuago 3uertatu dira ka3u gehienetan (9, 

irudia). Gertaera horren azaipenerako, hurrengoa hartu behar da 

kontutan: a) materia i norganiko eta pisu lehorraren arteko

erlaztoaren ezaugarri alometrikoa (aurreko atalean aztertu dena) 

eta b) karbohidratoen edukina taniainuarekin batera gehitzen dela 

(erlazio alometriko p03 i t i boa: b > 1),

Proteinak ehunen 03aga i nagus i ak dira; beraz, beraien

bal io absolutuen aidaketak eta pisu osoarenak, antzeko samarrak

dira (?. irudia), 1984.eko ilaiatz eta 1985.eko ñbendu/Otsai leko 

miniioek definituriko joera ziklikoa erakut3i duteiarik.

Proteinen edukin portzentualak, aurkako joera aurkestu 

du, zifra absolutuen beherapenak eta balio erlatiboen gehiketak 

batera gertaturik (9, irudia). 8e3te osaga i b i ok i m i koek 

intent3 itate erlatibo altuagoko aldaketak pairatu dituztela

adierazi du joera horrek eta urtean zeharreko proteinen tnailak, 

bestetik, egonkor samar mantendu dira.

4.5.3,- Hinhidrinarekiko substantzia positiboak (HSP).

HSP delakoak (aminoazidoakj batez ere), ehunen osagat 

minoritarioak dira, baina horrek ez du e3an nahi baztertu behar 

direnik, zeren osagat hauen garrantzi kuant itat tboa lipidoen

parekoa eta batzutan karbohidratoena baino handiagoa baita.

LNSP LP erregresio-ekuazioen parametroak, K taulan

azaldu dtra. Zuzenen multzo 030ari aplikaturiko 

paraIe Iismo-testaren arauera, malden arteko di ferentziak esangarr i 

gertatu ziren a =  0,05-erako; beraz, malda ponderatu bakarra ezin 

kalkula zitekeenez, b deiakoaren jatorrizko balloak erab111 ziren.



X TAULA.- LNSP vs. LP erlaziorako, idem VIII TAOLA. LNSP- = 
= Ninhidrinarekiko substantzia positiboen edukinaren logarit 
mo dezimala (mg. ) . LP = Pisu lehor osoaren logaritnvo dezima-

la (mg.).

Data a - b + KM (95%) E.E. 2r ■ ■ - n

19 8 3 ~ XII-22 -1,4730 1.0177 0.5668 XX 0.9158 5
1984- II- 5 -2,2100 1.3664 0.3469 XX 0.9813 5
1984- 111-18 -1.8375 1.1911 1.334 0 E.G. 0.8806 4
1984- IV-17 — 2.3168 1.4366 0.2696 XXX 0.9821 6
1984- V-17 -1.1510 0.89431 0.2610 XXX 0.9577 6
19 84 — VI-13 -1.9699 1.3004; 0.6379 XX 0.8891 6
1984- VII—11 -0.8501 0,7558 j 0.2848 XX 0.9314 6
1984-VIII-27 -1.5436 1.0433 | 0.2979 XXX 0.9594 6
1984- IX-27 -1.4575 0.9599j 0.6326 X 0.8160 6
1984- X-2 5 -2.4434 1.4302 0.3025 XXX 0 .9773 6
1984 — XI-26 -2.5255 1.4586 ' 0.4718 XX 0.9485 6
1984- XII-2 6 -2.0352 1.1949 0.3068 XXX 0.9669 6
1985- 1-26 -2.2037 1.2955 0.3622 XXX 0.9610 6
1985- 11-21 -1,8756 1.1139 0.3724 XX 0 .9452 6
1985- 111-22 -1.6235 0 . 9 6 8 9 ”\ 0.7341 X 0.8547 5
1985- V- 6 -1.2937 0.8727 0,4970 XX 0.9124 5
1985- VI-17 -1.0538 0.7999 0.7577 X 0.6823 6
1985- VII- 2 -1.0494 0.8353 0.4147 XX 0.8866 6

ANCOVA

Terminoak Fs a.g. E .E.

Osoa 17, 60 p <0,05
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A U O M A M E U A  1 U A A U O M A M E U

1983 1984 1985

10. i r u d i a

%

1983 1984 1985

11. i r u d i a
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XI TAULA.- Ehunaren lipidoen edukin ertainak, pisu lehor oso 
aren portzentaia gisa adierazita. x = Balio portzentual er- 
taina. DE = Desbiderapen estandarra. n = laginen kopurua.

Data x = % DE n

1983- XII-22 4.56 0.303 4
1984- II- 5 5.54 0.253 4
1984- 1.11 -18 5.70' 0.185 4
1984- IV-17 5.65 0.457 4
1984- V-17 5. 60 0.320 4
1984- VI-13 6.28 0.198 4
1984- VII-11 6.54 0.410 4
1984-VI11-27 6.40 0.218 4
1984- IX-27 6.13 0.194 4
1984- X-25 6.60 0.449 4
1984- XI-26 4.81 0.761 4
1984- XII-26 5.92 0.160 4
1985- 1-26 5.37 0.081 4
1985— 11-21 5.47 0.447 4
1985- 111-22 6.91 0.406 5
1985- V- 6 7.60 0.407 6
1985- VI-17 6 . 62 0. 239 6
1985- VII- 2 6.07 0. 207 5
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Erlaslo horien b balioakj unitatearen inguruan daudej 

udaberr ian eta udan altuago (b > I) eta udazkenean eta neguan 

' baxuago (b < !) 3uertatu zirelarik; beraz, tamainu txrk iagoko

animalien HSP-en edukina altuago gauzatu da azken periodo honetan, 

urteko beste hilabeteetan baxuagoa izanik (10, irudia),

Osagai horien maila absolutuen urtean zeharreko 

fluktuazioak eta proteina eta p isu lehorrerako lehenago

deskribaturikoak, antzeko joera erakut3i dute (?. irudia). Edukin 

erlat iboak kontstderatzerakoanj b i per i odo banan daitezke (10.

irudia); 1984.eko Irailera arteko balioak altu mantendu dira,

hortik aurrera askoz ere baxuagoak izanik; beraz, 1985.eko 

Uztailean ez da heldu 1984.eko UztaiIeko balioetara eta antzeko 

desberdintasuna agitu da balio minifnoei dagokienez,

Bzkenik, hauxe azpitarratu behar da: udaberrian eta udan 

zehar izan diren gehiketak, intentsoago suertatu dira animalia 

txikiagoetan, negutik udaberrira iragaterakoan agitu den b balioen 

aldaketan nabari denez,

4.5.4.- Lipidoak.

Protetnen ka3uan bezala, taroainuarekiko erlazto 

alometrikorik aurkftu ez denez, pf3uaren menpekoa ez den balio 

bakarraren bidez azaldu da lipidoen edukina (Kl taula).

fiurreko kasuetan gertatu deneko lodura, osagai honen

maila absolutuen sasoi-aldaketa, eredu ziklikoari dagokio, balio 

altuak udaberrian eta udan eta baxuak udazkenean eta neguan 

suertatu direlarik, Bestalde, 1983.eko ñbendu eta I984.eko 

Hartxoarenj eta 1985.eko UrtarriI eta 1985.eko ftpirilaren artean 

izan diren gehiketak, biomasarenak baino intent3oagoak izan dira, 

neguan zehar galdu den pisu osoaren berlorketa agitu deneko 

periodoetanj i ipidoen metaketari Iehentasuna eman zaiola ulertu 

behar izanik (II, irudia), Garai hor i iragan ondoren izan diren 

gehiketakj garrantzi kuantitatibo baxukoak izan dira; hori dela 

eta, beste osagaien balioek gorapen handia jaso dutenezj I ipidoen 

maila erlatiboak, beheratu egin dira zenbait kasutan.

4.5.5.- Kgrbohidratoak,

finimalien karboh i drat o-eduk i n eta pisuaren arteko 

erlazioak adierazi d ituzten erregresjo-ekuazioak, Hll taulan 

azatdu d ira. Erregresio-koefizientearen balloak (b) 1-ekoak ez
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XXI TAULA.- LKH vs. LP erlaziorako idem VIII TAULA. LKH =Kar 
bohidratoen edukinaren logaritmo dezimala (mg.). LP = Pisu 

lehor osoaren logaritmo dezimala (mg.).

Data a • . ■ b 1 KM (95%) E.E. 2. . r ■ n

1983- X I I- 2 2 -1.4212 1.2937 0.1167 XXX 0.9976 5
1984- II- 5 -1.7786 1.4439 0.1728 XXX 0.9594 5
1984- 111-18 -1.6905 1.2910 0.2725 XX 0.9293 4
1984- IV-17 -1.3151 1.1337 0.2043 XXX 0.9835 6
1984- V-17 -2.3058 1.6241 0.1519 XXX 0.9954 6
1984- VI-13 —1.7981 1.3340 0.697 6 XX 0.8757 6
1984 — V I I- 1 1 -0.8186 0.9503 0.1520 XXX 0.9 868 6
1984-V I I I - 2 7 -3.3585 2.0897 1.0496 XX 0.8842 6
1984- IX-27 -2.2094 1.5763 1.0166 X 0.8225 6
1984- X-25 -3.5567 2.2151 0.3512 XXX 0.9065 6
1984- XI-26 -2 .4184 1.6065 1.0433 X 0.8205 6
1984 — XII-26 -2.2184 1,5106 0.4521 XXX 0.9555 6
1985- 1-26 -1.6862 '1.2423 0.6795 XX 0.8656 6
1985- 11-21 -1.3042 1.0075 0 . 3392 XX 0.9444 6
1985- III-22 -0 .6158 0.6566 0.8724 E.G . 0.6644 5
1985- V- 6 -0.9835 0.8809 0.3496 XX 0.9245 6
1985- VI-17 -1.0059 0.9420 0.7212 X 0.7666 6
1985- VII- 2 -1.5776 1.3386 0.5431 XX 0.9212 6

ANCOVA

Terminoak Fs a.g. E. E

Osoa 2 . 26 17,60 p 4O- 05
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1983 1984 1985

12. i r u d i a

8. Irudia

Bigarren (•----- •) eta bostgarren (*---- •*) adin-klaseen animalia estandarretan gerta-
tu den pisu lehorrari dagokion hautsen portzentaiaren sasoi-aldaketak.
Epea • 1 9 8 3 / X I X  — 1 9 8 5 / V I I .

9.,10.,11. eta 12. irudiak

Bigarren (•------•) eta bo'itgarren {*----- *) adin-klaseen animalia estandarretan gerta-
tu den proteinen, NPS-an, lipidoen eta karbohidratoen edukin erlatiboaren (materia or- 
gar.ikoari dagokion portzentaia) sasoi-aidaketa. Epea : 1S83/KII--198S/VII.
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direnez, karbohidratoen edukin erlatiboa; tairia inuaren oienpekoa da 

etaj hilabete gehienetan erlazio aiometrikoa positiboa denezj 

animalia handiagoek, txikiagoek baino edukin altuagoa erakutsi 

dute urte gehienean zehar (12. irudia),

Kobariantz anali3 ia burutu ondoren^ maiden balioen arteko 

diferentzlak ct 3 0,05-erako esangarriak direla ondoriozta daiteke; 
horregat ik, kalkulu definitiboak burutzerakaan, jatorrizko b 

baiioak erabili - ziren, ErregresIo-koefizienteen aidaketen 

magnitudea dela eta, osagai horren balio absolutu eta erlatiboen 

3030i-fluktuazioek, 030 intentsitate eta j oera desberdlnak 

erakut3i dituzte taiainu de3berdinetako animalietan (?, eta 12, 

irudiak), Rnimalia txikien zifra absolutu maximoakj 1981. eta 

f985.eko Uztailei dagozkie, minimoak udazkeneko hilabeteetan agitu 

dIneIar Ik, fini maiia handien kasuanj metaketa/erabiIpena direlako 

bi zikloakj bereiztu egin behar dira, Lehenengo zikloaren balio 

maximoakj l983.eko fibenduan eta 1981.eko udaberri eta udan agitu 

dira (azken periodo horretanj magnitude handiko gehiketa eta 

beherapenak txandakatu diretarik), minimoak udazken eta neguan 

izanik, i 93.5. eko urteari dagokion bigarren zikloaren 

aldaketa-eredua, orde-a, animaiia txikietarako deskribaturikoaren 

antzekoa izan da^ erreserben maxirooak udako hilabeteetan azaidli 

d i reIar i k ,

Taialnu desberdinetako animalietarako errepre3entatu 

diren maila erlatiboen (materia organiko 030ari dagokion 

portzentaia) aldaketak (12, irudia)j aniialia handien balio 

absolutuen fiuktuazioaren antzekoak dira, l983/81,eko neguan izan 

den karbohidratoen maiia eriat iboaren beherapena, beste osagaien 

gorapenari dagokio aniiaiia txikien kasuan; animai ia handietan, 

ordeaj beste osagaien malla goratzeaz gain, gluzidoen balio 

absolutuak ere, beherat u egin dira,

Be3taldej 1981.eko Uztai iet ik aurrera gauzatu den 

karbohIdratoen beherapena, intentsoago suertatu da animalia 

txikietan; berorietan, baina, errekuperazio aurreratuagoa egon da, 

aie handien minimoak agertu baino iehenagokoak izanik,

1,6,- HflZKUNTZñ ETfi UGflLflHñLEGiHfi.

Lan honetan kontutan hartu diren bo3t adin-kiaseei 

dagozkien hazkuntzaren balioak, XIK eta KH tauletan azaidu dira, 

HIH taulan agerturiko datuak, urtebeteko honako bi periodoei
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XIX TAULA.-Gsom (Hazkuntza soraatikoa),Gmask (Maskorraren ma- 
teria organikoaren ekoizpena),Ggon (Hazkuntza gonadala), 
(=Gsom + Gmask + Ggon) eta UA^ (Ugalahalegina=100 x Ggon/G^) 
balioak urtebeteko iraupeneko bi periodotan eta 2, 3, 4, 5 
eta 6 adin-klaseetarako. Hazkuntzaren datuak, energi unitate

taz adierazi dira (cal.).

Epea : 1983/XII/22--1984/X1I/22

Klasea Gsom Gmask

2 46.20 117.52
3 -5.77 97.14
4 -56.46 84.23
5 -101.05 73.07
6 -135.29 67.59

Ggon G^ UA2

33.03 196.75 16.75
47.62 138.99 34.26
59.85 87.62 68.31
70.46 42.48 165.82
79,99 12.29 650.85

Epea : 1984/VII/2— 1985/VII/2

Klasea Gsom Gmask Ggon gt UA

. 2 156.76 132 .20 36. 37 325.33 11
3 142 . 69 103.15 52 . 02 297.86 17
4 137.61 87 .96 65, 29 290.86 22
5 136.44 76 . 82 76.82 290.11 26
6 138.44 69 . 38 87 . 24 295.06 29
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XX TAULA.- Idem XIX TAULA bi ernalperiodoetarako (173 egune-
tako iraupena).

Epea ; 19 83/XII/22--1984/VI/13

.asea Gsom Gmask Ggon gt ua2

2 131.78 81. 57 32.14 245.49 13 . 09
3 106 . 21 68.37 4 5.81 220.39 20.79
4 74 . 80 59 . 67 57.20 191.67 29.84
5 40.99 52.63 . 67.04 160.66 41.73
6 9.59 48.07 75,86 133.52 56.82

Epea : 1985/1/26— 1985/VII/2

Klasea Gsom Gmask Ggon G~ UA0
1 C.

2 197.00 80.03 36.37 313.40 11.60
3 237.47' 68.25 52.02 357.74 14.54
4 267.36 59.90 65.29 392.55 16.63
5 290.58 52.91 76.82 420.31 ' 18.28
6 314.04 48.51 87.24 449.79 19.40
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UA.

cal

Acflna

13. i r u d  ia

Maskorraren materia drganikoaren hazkuntza (Gmask), Hazkuntza somatikoa (Gsom), 
Hazkuntza gonadala (Ggon)(cal.) eta Ugal-ahalegina (UA^ “ Ggon / Gosoa), adina- 
ren funtzio modura.
A.- 1983.eko Abenduaren 22 eta 1984.eko Ekainaren 13aren arteko ugal-periodoa.
B .- 1985.eko Urtarril&ren 26 eta 1985.eko Uztailaren 2aren arteko ugal-periodoa
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dagozkie; 83/HI1/22— 84/HJ1/22 eta 61/UII/2— 05/UII/2-etakoak.

Daturik garrantz it3uena, bien hazkuntza osoaren balioen arteko 

di ferentzietakoa da bigarren periodoarenak askoz ere altuagoak 

bait ira. 1984. urtean izan den animalta handien hazkuntzaren 

ezabapena dela kausa, adinarekin batera goratu dira diferentzia 

horiek, flzterturiko bi periodoetan hazkuntza 3omat ikoak erakutsi 

duen joera desberdinduan dago fenomeno horren oinarria (5. 

irudia). Lehenengo adin-klasea salbuespena izanik, 1994.eko 

hazkuntza somat ikoaren baiioak negatibo suertatu dira, fenomeno 

hori animaliak handiagoak direneko neurrian areagotu egin delarik. 

91/Uli— 85/UIl-tako periodoan zehar; aldizj hazkuntza 3omat ikoa, 

positibo agitu da eta animalia txikiena intent3oagoa izan arren,

adin desberdinetako animalien arteko di ferentziak, garrantzi

txikikoak izan dira. *

Bestelako terminoekj hot3j maskorraren hazkuntza

organikoa eta hazkuntza gonadala, balio handiagoak erakutsi 

dituzte 94/UII— 85/Ull-tako periodoan, nahiz eta garrantz i 

handirik gabeko di ferentziak izan.

Lehen aipaturiko bi periodoen arteko hazkuntza 

somat ikoari dagozkion di ferentziak d irela kau30j UgaIahaIeginak 

(Ufl2>* (Hazkuntza gonadala / Hazkuntza totaia)j balio altuagoak

erakutsi ditu 83/XII— 81/XII-tako periodoan, hazkuntza gonadaIak 

antzekoak izan arren ( H I H  taula). Hala ere, konparaturiko bi 

kasuetan, aniialiak zahartzen dtreneko neurrianj igo egiten da Ufl̂

indizea eta horrek, ugalfuntzloak animalia helduetan Inportantzia 

erlatIbo handlagoa duela adlerazl du.

fiurreko pasarteetan kontsideraturiko parametroakj balna 

ugalaldiarl dagozkion periodoetara 30iIik mugatuta, XX taulan 

azaldu dira. flzterturiko bi ugalperiodoek, i?3 egun inguruko 

iraupena erakut3i dute eta, lehenago azaldu dugunez, maskorraren 

hazkuntza eta hazkuntza somat ikoarekin batera gertatu da. Kasu 

horretan, I985. urteari dagozkion hazkuntza 030aren balioak, 1981. 

urtean Izan direnak baino altuago gauzatu dira, adinarekiko 

erlazio oposatuak erakutsi dituztelarik: 1981.eko periodoan

zeharreko ale gazteen hazkuntza osoaren balioak, ale nagusien 

balioak baino altuagoak izan dira, l985.ekoan atderantzizkoa 

azaidurik.

*  Ugalahalegi naren lehenengo formulazioa biomasa gonadal eta biomast o^oaren 
arteko erlszioari dagokio (maskorraren edukin organikoa kontutan hartu gabe). Erlazio hori, 
aurreko atal batetan aztertu izsn da, Indize gonadala delako berba esleitu zaioiarik.
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1984,eko hazkuntza ganadaia apur batez baxuago eta 

maskornaren hazkuntzak antzeko samar agitu direnez, di ferentziarik 

i nportanteenakj hazkuntza somatikoari dagozkio, termino horrek 

hazkuntza osoaren joera erabat mugatu duelarik.

Urteen arteko Ufî  delakoaren di ferentziek eta ugalaldiei

dagozkien periodoen artekoek, antzeko joera izan dute. Bestalde, 

gauza bera e3an daiteke Ufl^-ren eta adtnaren arteko erlazio-motari

dagokionez. Izan ere, 1985,eko ugalaldian zehar lantendu da joera 

horij nahiz eta animalia helduagoen hazkuntza somatikoa ale 

gazteena baino Intentsoagoa i zan; beror i; hazkuntza gonadaiaren 

adinarekiko gorapen di ferentzlalaren ondorloa da, Edonola, Ufl^-ren

adinarekiko menpekota3un-gradua; ezberdi n samarra izan da bi 

periodoetan (13, irudia), zeren animaIia txikien Ufî  inmdizearen

balioak 030 antzekoak izan arren, 5 urteetako anttalien kasuan, 

!981.eko balloak 1985.ekoak baino hiru aldiz altuagoak izan 

bai t ira.

4,?.- RKTIBITfiTE riETfiBOLIKOfi.

1.?.1.- flireongo eta uretango arnasketa.

Uretango eta aireango metabol istnoen arteko erlazioa 

finkatzeko itxuratu dugun prozedura, XHl taulan azaldu da.

1985.eko Haiatz, Ekain eta Uztaileko aireango eta uretango 

metabolismoari dagozkion LH LP ekuazioen erregresio-

-parametroak, bestet ik, fi atalean zehaztu dira. 2uzen horiei 

apl ikatur iko kobariantz anaIi3 iaren (8 atala) emaitzen arauera, 

erregresio-koefizienteen arteko desberdintasunak ez dira 951-eko 

probabiIitaterako esangarri suertatu, ondorioz, maldaren balio 

ponderatua ("5 = 0.6419) kalkulatu delarik. Beraz, metabol ismoan 

p i 3uak duen eragina ez da kond i z i oaren (ur edo aire delako 

kondizioak) menpekoa eta beraz, UO^aire/UO^ur eriazio bakarra

kontsidera daiteke tama i nu guzt i etako animalietarako.

Haidaren balio ponderatu horretatik abiatuz, jatorriango 

ordenatuaren balloak berkalkulatu ziren erregresio-zuzen 

bakoitzerako (C atafa) eta, ondoren, 100 mg.-tako pisu lehorreko 

(LP = 2) animaIiari dagokion arnas kontsumoa kalkulatu zen

kondizlo experimental bakoitzerako. Geroago, lorturiko sei 

UO^aire/UO^ur erlazioen balio ertaina (0.6608) kalkulatu zen,



XXI TAULA.- Aireango arnasketa / Uretango arnasketa erlazio-
aren kalkulua.

A) 1985.eko Maiatz, Ekain eta . Uztailaren zuzenei dagokien 
"Lm vs. Lp" erregresioen parametroak. Lm = 'Arnas kontaumo- 
aren logaritmo dezimala (̂ alÔ hr ^) . Lp = Pisuaren logaritmo

dezimala (mg.).

Data 8. b r2 n

1985- V- 6 0.5758 0.6714 0.6224 19
1985- VI-17 0.7999 0.5205 0.3173 15 AIREAN
1985- VII- 2 0.5115 0.7246 0,6947 16

1985- V- 6 0.7984 0.6172 0.8385 18
1985- VI-17 0.7680 0.7091 0.9086 17 URETAN
1985- VII- 2 0 .9065 0.5779 0.8684 18

B) A atalean agerturiko erregresio-zuzenei aplikaturiko koba
riantz analisia.

Terminoak Fs a.g. Esangarritasuna -5

Aireango arnasa 0 .42 5,91 p> 0.05 E . E . 0.6419
+

Uretango arnasa

C) b — 0.6419 baliotik abiatuz birkalkulaturiko jatorriango
ordenatuen balioak, eta 100 mg.-tako animaliari dagokion ar

•lsnas kontsumoa (VO. ^l° 2h

Data
AIREAN 
a VO.

URETAN
a VO-. Aire/Ur erlazioa

1985- V- 6 
1985- VI-17 
1985-VII- 2

0.6308 82.16 
0.5620 70.12 
0.6699 89.91

0. 7527 108.78 0.7553
0.9006 152.92 0.4585
0.7842 116.97 0.7686

Aire/Ur erlazioaren balio ertaina = 0.6608
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XXII TAULA.- LM vs. LP erregresioen parametroak, non LM ure-
1 -1 tango arnas kontsumoaren logaritmoa (/«lO-hr ) baxta eta LP,

2animaliaren pisu lehor osoaren logaritmoa (mg.) (a, b, r eta 
n, III TAULAn bezala). Baita ere, kobariantz analisia (ANCO_ 
VA) eta lorturiko malda ponderatuaren (t>) bidez birkalkulatu

riko a balioak azaldu dira.

Data a b r n a

1984- IV-17 0.5233 0.7724 0.7242 17 0,7073
1984- V-17 0.4765 0.8176 0.9292 17 0.7603
1984- VI-13 0.8073 0.6748 0.9038 17 0.7968
1984- VII-11 0.7254 0.7392 0.7861 17 0.8464
1984-VIII-27 1.2540 0,4323 0.8201 17 0.7644
1984- IX-27 0.0981 0.9411 0.7031 16 0.6147
1984- X-25 0.2961 0.7861 0.8681 17 0.5042
1984- XI-26 0.4967 0.6394 0 . 5636 17 0.4176
1984 — XII-26 0.1244 0.8213 0.6314 15 0.3850
1985- 1-26 0.1067 0.7884 0.7526 17 0.3012
1985- 11-21 0.4037 0.7056 0.7405 17 0.4489
1985- 111-22 0.5784 0.6262 0.6558 17 0.4766
1985- V- 6 0.7984 0.6172 0.8385 18 0 . 6820
1985- VI-17 '0.7680 0.7091 0.9086 17 0.8252
1985- VII- 2 0.9065 0.5779 0.8684 18 0.7114

ANCOVA

Terminoak Fs a.g . Esangarritasuna "5

Osoa 1.58 14, 224 p > 0.05 E.E. 0,6801
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T(#C)

I.G,

0

A

*  B

1--1--1--1--1__L_ -i— i— i— i_____i_____ r
A M E U A I U A A U O M A M E U

1984 1985

14, i r u d i a

1984/Apiril eta 1985/Uztailaren arteko periodoan gertatu di- 
ren hurrengo hiru parametroen aldaketa:
A.- Ingurune-tenperatura (karratu hutsen bidez, 1983/Abendu- 

-1984/ftpirileko periodoaren datuak azaldu dira)
B.- Indize gonadala (X.G. = 100 x fiiomasa gonadala / Biomasa 

somatikoa + Biomasa gonadala)
C .- LM v s . LP erregresio-zuzenen a balioak.
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Horreia:

U02aire » 0.6608 MO^ur

4.7.2.- Rrnas kontsumooren sgsoi-aidgketg.

1984/UIi— 1985/UII periodorako lortu diren LH v$, LP 

ekuazio I ineaIen parametroak (LI1 = uretango arnas kontsumoaren 

logaritmo dezimaia, unitateak jpiI.h"^ izanik eta LP = animal ien 

pisu lehorraren logaritmo dezimala, unitateak mg. izanik), XHII 

taulan azaldu dira. Zuzenen kopuru osoari aplikaturiko kobariantz 

analisia burutu ondoren lorturiko b baltoen arteko di ferentziak, 

esangarritasun estat ist ikorik gabeko suertatu ziren (p > 0.05), 

ondorioz, erregresio-koefizientearen balio ponderatua ("6 = 0.6801) 

kalkulatu zelarik.

ñrnas kontsumoan p i suak duen eraginak urtean zehar 

erakuts i duen aldagarritasuna esangarr i tasun estat ist ikorik 

gabekoa denez, a balioen sasoi-aIdaketa, iharduera metabolikoaren 

zikloaren adierazle egoki izan dugu. Balio maxiirioak, udaren 

Iehehenao erdtko hiIabeteetan azaldu dira (1984.eko Uztaila eta 

'1985.eko Ekaina), minimoak neguaren hasieran izan direlarik.

1.984/Uii--i985/U ff:tako periodorako ingurune-tenperatura, 

indize gonadaI eta B baltoen saso i-aIdaketak 14,i rud i an jarri

dira, Hiru parametroen aldaketa ziklikoa izan arren, zikloen balio 

maximoak eta minimoak, ez dira batera azaldu eta ondortoz, ezin 

pentsa daiteke arnas metaboIi smoan i ngurune-tenperaturak edo

garapen gonadalak izan dezaketen eragina esklusiboa denik. Pisu

lehor osoaren eta a baltoen zikloak paraleloak dtrenez,

oxi geno-kont sumoaren benetako balio max i mo eta minimoak, a 

delakoaren zikfoak definitu ditu,

4.7.3,- Pisu, Indize gonadal, Sexu eta Tenperaturak

Hetabol i stnoan duten eraaina,

ñrnas metaboI ismoan nolabaiteko eragina duten zenbait 

faktore aipatu da aurreko pasarteetan. Eragin hortek, bai bakunak 

direnak, bai aldagaien arteko elkarrekintzei dagozkien konbinatuak 

ere, bakoiztu ahal i zateko, ox i geno-kontsumoa (LI1 = arnas

kontsumoaren logaritmo dezimala = Log j.iI .02h~^) batetik, eta

bestetik, ptsua (LP = pisu Iehorraren logaritmo dezimala = Log
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rag,), sexua (tfV S| * 1 eta S2 ” 0; ^ S j =  0 eta S2 “ 1; sexu

tndi fenentziatua ^ S| * 0 eta S2 - 0), indize gonadaia (IG =

oinaren pisua  x GFB / pi3u osoa)  eta ingurune-tenperatura (T = ^c) 

e r la z io na tu  dituen erregresio anizkoitzeko  eredua gauzatu genuen. 

Eredu honen buruketarako prozedurak ( ikus flfiTERiñL ETfi flETOOOfiK), 

m etaboI ismoan 951-eko probabi I itaterako (<x = 0.05) esangarritasun 

estatistikodun eragina duten aldagai eta aldagaien drteko 

e lk arre k in t za k  hautatu ditu.

Ondoren, jatorriango' ordenatuaren (a) eta huataturiko 

aldagaiei dagozkien koefizienteen (b* E.E.) balioak azaiduko dira:

a = 0 1028

bLP « 0 6860 t 0 .0339

ii 2 116 10”2 i 2,1 10-3

1!Ol 0 1805 i 0 ,019?

bS2 = 0 2103 1 0 .020?

bLPIG = 6 01 10“3 i 1,2 10“3

b iGS2 = -6 39 10“3 4 1.1 10"3

IG aldagai bakuna eta LPT, IGS^ eta IGT elkarrekintzak baztertu

egin direiarlk. Horrela, hurrengo funtzio anizkottzaren bidez azal 

daiteke arnas metabolismoa:

LH = 0,1028 +■ 0.686 LP + 0.02116 T + 0.1305 Sj + 0,2103 S2 + 

0.00601 LPIG - 0.00639 i0S2 (n = 216, r2 = 0.8650)

Ekuazio horretan, LP aldagaiart dagokion koefi.zienteak erkutsi 

duen balioa, "Lil f/A LP" erregres i o-zuzene i aplikaturiko 

kobariantz anai isiaren ondoren iorturiko maIda ponderatuaren (t = 

0.6801) antzeko samar gertatu da eta ondorioz, bestelako aldagaiek 

duten eragina soilik akt ibitate metabolikoaren mailari dagokiola 

baiezta daiteke, pisuak metaboi ismoan duen eragina ezertan ere 

aldatu gabe (salbuespen bakarra LPIG eikarrekintzari dagokio, 

baina oso garrantzi kuant itat ibo txtktkoa izan da). Izan ere, 

kobariantz analista eta erregresio anizkoitzak, antzeko emaitzak 

ekarri dituzte, bien arteko kontraesanik agitu ez delarik.

Tenperaturak eragin nabarta du iharduera metabolikoan eta 

pisuaren kasuan bezala, azterturiko beste faktoreekiko ezmenpeko 

suertatu da zeren LPT eta IGT aidagaiak esangarrita3un
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15. I r u d i a

Erregresio anizkoitzaren eredua erabiliz lorturiko arnas kon- 
tsunioaren sasoi-aldaketa :
R = laugarren klaseko animalia estandarraren kontsumoa(----- )
R*= adin eta tamainu bereko eta ernalaktibitaterik gabeko ani

maXiari legokiokeen kontsumoa (------).
Bi Xerroen arteko espazioa.ugalkuntzari dagokion ih&rdiiera me 
taboXikoaren frakzioa da.
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estat ist ikorik gabekoak baitina,

Eredu horretan buruturika ugaiakt ibitateari lotuta dagoen 

metabolismoaren frakzioaren analisiaj konplexua izan da zeren bi 

mota desberdinetako aldagaien bidez adierazi baita (kuantitatiboak 

eta kualitat iboak), Sexuaren eragina finkatzeko azterturiko bi 

aldagaiak (Sj eta S^) ereduan. onartu direnezj lerro germinalerako

erabilitako aktibitate metabolikoaren parte bat ehun gametogeniko 

berak azaldu duela adierazi diguj garapen gonadaiaren graduak duen 

sragina bestelakoa izanik, Horretaz gain, Sj eta direlakoen

eraginak ezaugarri desberdinak erakutsi dituztela gogoratu behar 

da; Batetik, Ŝ  aldagaiaren koefizientearen balioa, S^

aldagaiarena baino altuago suertatu da etaj bestet i k, S^

delakoaren eragina, IG aldagaiak baldintzatua izan da. Koefiziente 

horien balioa eta zeinua kontutan hartuz, garapen gonadaIaren 

hasierako ale emeen arnas kont3umoa arrena baino gehiago deia eta 

desberd i ntasun hori gonada garatzen deneko neurrian Iehenago 

ezabatu eta gero alderantzikatu egin dela ondoriozta daiteke.

tzatez, IG < 4.67 denean; emeen arnas kontsumoa altuago gertatu

daj IG > 4.6? denean, altuena arrena izanik.

Beste bi aldagaiek baldintzatu dutelarik, IG aldagaia, ez 

da modu independentean agertu ereduan: Batetik, aurreko pasartean 

aztertu den IGS^ elkarrekintza eta, bestetik, LPIG delakoa, zeinak

6,39 10“ -tako balfo po3(t iboa erakut3i baitu, Bigarren

elkarrekintz termino horren esanahia aztertu ahal izateko, Indize 

gonadala garapen gonadalaren indize erlatiboa delako kontzeptua 

hartu behar da kontutan. Berez, LP eta IG aldagaien biderkaketa, 

b i omasa gonadalaren adierazpen ez-zuzena da eta ondoriozj

animatien tamainuaren menpekoa, HorretaZj IG aldagaiaren ordezko 

IGLP eikarrekintzaren ereduango agerpenak, gametoen anizkuntz

graduak gabe gonadan dauden gameto-b i omasak arna3 kontsumoa 

baldintzatzen duela adierazi du.

Periodo eta adin-kiase desberdinetarako kalkulaturiko Rj

eta R* balioak (ikus HfiTERIfiL ETfi flETOOOfiK), HHtll eta HHIU 

tauletan azaldu dira. Kontutan harturiko periodo bakoitzari 

dagozkion R*/R| ertazloek, antzeko balioa erakutsi dute adin-kIase

guzt ietan.
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1,8,- flSirtllflZIOfl ETfi HflZKUiiTZ ETEKIH GflRBIfi,

flurreko pasarteetan erreferentziatzat harturiko bi 

urte-periodoei dagozkien ñsimilazioaren balioak, HK!11 taulan 

azatdu dira. Bi periodoetan, animallen tamainuaren funtzioa da 

a3fmilaturiko energia, nahtz eta ka3U batetan hazkuntz tasen joera 

aiderantzizkoa izan,

Urte-periodo bakoitzari dagozkion balioak

konparatzerakoan; 1981, urterako kalkulatu. direnak 

I904/UII— 1985/U11-tako periodorako Iortur i koak baino arean 

altuagoak direla iku3 daiteke, Horregatik, bigarren periodorako 

erdietsi diren hazkuntzaren balio altuagoak, gastu metabolikoaren 

murrizpenari datxekizkio, murrizpen horren bidez biomasa propi o 

modura organi3ftioek manten dezaketen energia gehi daitekeelarik.

Fenomeno hori agerian jarri da bi periodoei dagozkien K^

(Hazkuntz efizientzia garbia) balioak konparatu ditugunean (KHIII 

taula). Bigarren kasuko indizeakj balio aftuagoak erakutsi

di tuelarikj biomasarako energia asimilatuaren bihurketaren 

efizientzia handiagoa adierazi digu,

Indize horrek adin-klase de3berdinetan hartu dltuen 

balioak konparatzen badira, anifnalia handien hazkuntz etekinak 

aituago suertatu direla beha daiteke eta horrek, ale handiek 

asimilaturiko energ iat ik mantenurako erabfIttakoaren portzentaia 

altuagoa Izan dela adierazi du; horrela ba, hazkuntz prozesuetatik 

galduriko energia hori, adinaren funtzio positiboa da,

fizkenikj tarte lugatuagoak diren ugalaidiei dagozkien 

flsimllazio eta batioak aztertzerakoan, urte-periodoel

dagozkienetat ik lorturtkoen antzeko ondor ioak ater-a daitezke, 

garrantz i zko diferentzia kuant i tat iboak egon arren. Izan ere, 

ugalfaseak hazkuntza fnaximoko periodoak direnez, HHIU taulan 

azaldurtko K^ balioak, urte-periodoetarako kalkulatu direnak baino

askoz ere altuago suertatu dira.

4.9.- UGflLKOSTUfi.

Ugalahalegtnaren indizea izan arren, ugatkuntzari 

dagokion metabol i3tnoaren frakzioa UgaIkostuaren formulazioan 

koritsideratu denez., aparteko azterketa burutu behar da. Egin diren
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2 3 4 5 6
Adina

16. I r u d l a

"Hazkuntzaren etakin garbia ( )  v s . Adina *' azterturiko bi 
ugal-periodoetarako (1983/XII/22— 1984/VI/13 eta 1985/1/26- 
-1985/VXX/2).
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17. i r u d l a

i

"Ugalkostua (UK) v s . Adina", azterturiko bi ugalperiodoetarako 
(1983/XII/22— 1984/VI/13 eta 1985/1/26— 1985/VII/2}



-143-

Ugalkostuaren neurketa guztiei begiratuz ÇHHIII eta HHIU taulak), 

indize hau adinarekin batera gehitu egiten dela nabari daiteke. 

Beraz, lerro germlnalaren eskari metabolikoak betetzeko erabili 

den energ! kantitateaj gero eta handiago gertatu da animaliak hazi 

di reneko neurrian,

BestaIde, ugaIper i odoet arako kalkulaturiko balioak, 

urte-periodoetarako kalkulatu direnak baino altuago suertatu dira, 

Fenomeno horren arrazoiak, ondokoak dira; Bi ugalfaseen artekoa 

den geldialdi sexualaren periodoan, hazkuntza negat iboa azaltzea, 

eta hazkuntza 3omat ikoa eta garapen gonadaIa batera gertatzea, 

Horrela, 1984, urtean UK indizeak, balio negat iboak erakutsi ditu 

bostgarren eta se i garren adin-klaseetan eta , ondorioz, 

urte-periodo osoari begiratuz, ugalkuntzak, eragin nagatiboa du 

ierro somat ikoan, urte beraren garapen gonadalaren periodo 

mugatuagoan horrelako fenomenorik agitu ez delarik,

Bi ugaIperiodoei dagozkien UK balioak konparatzerakoan, 

1984, urtekoarenak baxuago agitu dira, nahiz eta garapen gonadaia 

ere, murr i ztuago suertatu (1 ?, irudia), B i periodo horiei 

dagozkien Ufl̂  balioak aztertu direnean, fenomeno bera hatzeman

dugu eta azalpena hurrengoa da: hazkuntzarako baIdintzak periodo 

batetlk bestera aldatzen direnean, garapen gonadalaren gradu 

konstante mantentzeko joera dago, aldaketak jasotzen duena 

hazkuntza somat ikoa izanik,

4,10,- HfiZKUHTZfl NOñdñlIZRTUñREH EREOUfl.

ñurreko ataietan azaldurIko hazkuntza somatiko, hazkuntza 

gonadal, ugalahalegin, hazkuntz etekin garb i eta ugalkostu 

direlako parametroen balio normalizatuak lortu ahal Izateko, 

jatorrizko datuen birrantolaketa burutu zen, Horrela, urteen 

artean jasotako di ferentziak ezabatu dituen eredu bakuna erdietsi 

zen, hazkuntza somat iko eta gonadala aI e bakoitzaren .jaiotzetik 

iraganiko denboraren funtzio modura azaldu dituelarik.

Eredu horrek duen aurresateko balioa, mugatua da zeren 

soiltk bere itxuraketarako ehun somatiko eta ehun gonadala banatu 

zireneko hiIabeteen datuak erabiIi ahaI izan baitziren, Ondoren, 

erabi I i den PfiRRV-ren (1982) prozedura azalduko da,

Ez zen inola ere maskorraren hazkuntza Iineaiar i 

dagozkion datuak aldatu beharrik, zeren sasoi-hazkuntza eta marken 

goieraren balioen doiketarako erablli ziren funtz i oen aldagal
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independentea denbora izan baitzen eta ondorioz, jaiotzetik 

edozein tomentutan ammai ia baten ma3korrak erakusten duen goiera 

funtzio horien bidez kalkula baitaiteke. Ilodu berean, maskorraren 

ekoizpen organikoaren balioak lor daitezke materia organikoaren 

pisuaren eta altueraren logaritmoak erlaztona ditzakeen 

erregre3 i o-ekuaz i oaren bidez (1,2, atala).

Hazkuntzarik izanen ez balitz, urtean zeharreko animaliak 

duen biomasaren fluktuazioa, zikliko gertatuko Iitzateke, LPsom 

f/s. LH erregres i o-ekuaz i oen jatorriango ordenatuen (a) 

sasoi-aldaketa zikio horren adierazpen egokia izanik, Erlazio 

horien b balioen arteko di ferentzlak, esangarri suertatu dira a  = 

0.05-erako; a  = 0.001-erako, aidiz, ez da horrela izan,

Horregatik, eta eredu bakuna eraikitzeko asmoa zela eta, b 

maldaren balio ponderatu bakarra (b = 2.8951) kontsideratu genuen 

(U taula) "LPt vs. LH" eta "LPsom t/$. LH" erregresio-zuzen 

guzt ietarako. Ondoren, lorturiko erregresio-zuzen guztietan 

horri dagozkion jatorriango ordenatuaren ('ñ) bal ioak kalkuiatu 

ziren (Ul taula), Horreia lorturiko a balioek joera ziklikoa 

erakutsi zutenez, funtzio sinusoidal bat i doitu zitzaizkion 

karratu minimoen metodoaren bidezj doituriko funtzioaren aldaçjai 

independentea, denbora (D = egunak) izan zen, 0 = 0, Urtarrilaren 

15-a izanik, Erdietsiriko funtzioa, hurrengoa da:

Soffl = -1-9068 + 0.0942 sin [(0 + 2?5) 360/365], n = 15, r2=0.8205

Ehun somat ikoaren pisua, hurrengo adierazpenaren bidez 

kalkula daiteke:

LPsoii = -1,9068 + 0.0912 sin [(0 + 275) 360/365] + 2.8951 LH

fiurrekoaren antzera, hazkuntza gonadaIa denboraren 

funtzio modura adierazi ahai izateko, data berari dagozkion “LPt 

</s. LH" eta "LPsom {>;■?, LH“ erlazloen a balioen arteko 

diferentziak kalkulatu ziren (Ul taula) zeren diferentzia horiek, 

organismoan dagoen ehun gonadalaren kantitatearen extrapoiazioaren 

adierazpena baitir-a, fizterturiko bl periodoen garapen gonadaIek, 

030 ezaugarri desberdi nak erakutsi di tuzte eta horregat ik, af-aOQm

diferentziaren balioek, ez dute oso joera finkaturik erakutsi 

ugaIprozesuan zehar, Ondorioz, denboraren funtzio Iineal bakuna 

hautatu genuen, berriz ere 0 = 0  Urtarr!Iaren 15-a izanik, 

Erdietsiriko funtzioa honakoa da:
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Dif = e»t - aBm - -3.8609 tO"3 + 2,8068 10“4 0, n = 18, r2= 0.5212

funtzio horrekj 301 i ik 0 = 19 egun eta D = 19 + 173 = 192 

egunetako terterako balio du zeren bi ugalperiodoen iraupena 173 

egunetakoa baita. Horrela, geldiaidi sexualaren periodorako; Pt = 

Psom eta garapen gonadalaren pertodoan zehar (19 > 0 > 192 egun), 

pisu osoa, hurrengo adierazpenaren btdez kalkula daiteke;

LPt - -1,9107 + 0.0942 stn C(D + 275) 360/365] + 2.8068 10'1 0 +

+2.8951 LH

fltal honetan de3kribaturiko adierazpenak eta maskorraren 

hazkuntzaren funtzioak elkarrekin konbinatuz^ ariimalia 

estandarraren pisu soiatiko eta pisu gonadaIaren aldaketak azaldu 

dira 18. irudian. Ereduaren emai tzen arauera, hazkuntza 

somat ikoaren periodooj Urtarril eta ñbuztuaren artekoa da, 

hazkuntza gonadalarekln batera gertaturik. Izan ere, 

1984/UII —  1985/U!l-tako periodoari dagok i on j oera azaidu du 

ereduak, zeren 1984.eko flpiri Iaren aurreko balioak ereduan 

erabiItzerik egon ez battzen.

Balio grabimetrtkoak (mg.) energ t unitate (cal.) 

bihurtzekoj 1984/IU— 1985/UII periodoaren hilabeteroko konpostzio 

biokimikoaren datuetatik erdietsi ziren konbertsio-faktore 

ertainak erabili ztren adin-klase bakoitzerako,

fiurreko eredut tk abiatuz iorturiko Hazkuntza somat ikoa, 

Hazkuntza gonadal, Hazkuntza osoa eta Ufî  direlako parametroen

urteko baiioak, KXU taulan azaldu dtra bost adin-klaseetarako, 

Jatorrtzko datuak adierazi zirenean aipatu genuenez, hazkuntza

somatikoa adinarekin batera beheratzen da eta hazkuntza gonadalak 

erakusten duen gehiketak beherapen hori konpentsatzen ez duenez, 

hazkuntza osoa ere^ beheratu egiten da, ondorioz Ufl̂  indizea

adtnaren funtzio positiboa delarik.

fldin-klase bakoi tzaren Hazkuntz etekin garbi eta 

Ugalkostu izeneko perametroen balioak kalkuiatzeko beharrezkoak

diren R| eta R* direiakoen kuarit i fikazioa^ arnas letabof ismorako

erdietsiriko erregresio antzkoitzaren ereduaren bidez burutu zen. 

Ereduan erabi iir iko LP eta IG balioak, maskorr'aren hazkuntzaren 

funtzio eta Iehenago deskribaturiko funtzio sinusoidaieen bidez 

kalkulatu ziren; besteak beste, populaztoan behaturiko

erlazioaren 1.25:l-tako balloa, kontutan hartu zen. B iomasaren 

datuen kasuan burutu zeneko modu berean, hilabete bakoitzari
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3 4 5 6
Adin-klaseak

18. i r u d ia

Animalia estandarraran jaiotza ata bizitzaren 6. urtearen artean gertatzen den bioma- 
sa somatiko (azpiko ierroa) eta biomasa osoaren (goiko lerroa) hazkuntza normalizatua 
ri dagokion kurba. Goiko ierroaren desagerpena, gametoen askapanaren adierazpena d a .
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XXV TAULA.- 2, 3, 4, 5 eta 6 klaseko animalia estandarretara 
ko diseinatu den hazkuntz eredu orokorretik abiatuz erdietsi 
riko Hazkuntza somatiko (Gsom), Hazkuntza gonadal (Ggon),Haz 
kuntz total (G^), Ugalahalegin (UA^), Gastu metaboliko (R^), 
Ugaliharduerarik gabeko animaliei dagokien gastu metaboliko 
(R*), Asimilazio (A), Hazkuntzaren etekin garbi(K^) eta Ugal 
kosturen (UK) urtebeteko balioak. Hazkuntza, Gastu metaboii- 
ko eta Asimilazioaren datuak energi unitateez adierazi dira

(cal.).

klasea Gsom Ggon gt ua2

2 214.26 27.18 241.44 11.26
3 178,33 39,54 217.87 18 .15
4 153.94 50.12 204.06 24 . 56
5 135.93 59.37 195 . 30 30 .40
6 123.93 67.86 191.67 . ' 35.34

Adin-klasea R* Rt - R*

2 1850.63 1446.02 404.61
3 2441,04 1892.60 548.44
4 2902.54 2237.83 664.71
5 3283.34 2 504.06 779.28
6 3609.91 2764.84 845.07

Adin-klasea

2

3
4
5
6

A K, UK

2092.07 
2658.91 
3106.60 
3478.64 
3801.58

11,54 
8.19 
6. 57 
5 . 61 
5. 04

-0.1482 
-0 . 0942 
-0.0688 
-0.0543
-0 . 0448
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zegozk ion tenperaturaren datuak ere, funtzio sinusoidal baten 

bidez normalizatu ziren:

T(2C)= 15,886? + 1,5791 sin [(D + 253) 360/365], n = 18, r2=0.9169

non T delakoa, tenperatura eta 0 (egunak), Urtarrilaren 15-etik 

Iraganiko denbora baitlra. Funtzio horrek, karratu minlmoen 

metodoaren bidez, ikerketa-periodo osoan zehar jasotako tenperatur 

datuei doitzeaz gain, urteko miniffloa (T = 11.3-C) Otsailaren 5,ean 

eta iaximoa (T = 20.52C) flbuztuaren 7.ean suertatzen direla 

aurresan du, 15.92C tenperatura ertaina izanik. ñzkenlk, 

berberetxoen populazioa kokatzen deneko padurari dagokion aireango 

exposi zioaren periodo eta UO^alre/UO^ur erlazioaren balioa,

kontutan hartu ziren (4,7.1, atala). Horrela lorturiko Rf eta R*

balioak, adin-klase bakoitzari dagozkion flsimilazio, Hazkuntz 

etekin garbi eta Ugalkostu energi parametroak kalkulatzeko erabili 

zlren (XKU taula), Ereduaren bilakapenaren ondoren parametro hauek 

erakutsi dituzten balioak ez dira datu zuzenen bidez buruturiko 

analisiak finkatu dituen joerak aldaeraziak izan, K^ balioak,

adinarekin batera murriztu egin dira, 11.54 bigarren klaseko 

animal ietan eta 5aren inguruan seigarrenean izanik, ilgaIkostua, 

-0.1182-t ik -0.0118 -ra, goratu egiten da 0 baliora heldu gabe,
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5,1.- HfiZKUNTZfi.

5-1<1 *_ Hazkuniz markak eto maskopraren hazkuntga.

Gametoen askapen eta ernerazkunlzak# eta ale gasteen 

ezarkuntza ja3otzen direneko 3asoiakj erabat mugatzen dute 

populazioan txertatu berriak diren aleek lehenego neguan lortzeko 

duten tailua eta FIGUERflS (1967) eta SHfiFEE & LUCfiS-en (1980) 

eritziz, hurrengo neguetan lortzen dutena ere, modu berean 

mugatuko dateke. flurreko kapituluan azaldu denez, lan honetan 

azterturiko bi ugalperiodoekj desfase nabaria erakutsi dute eta 

edozein bi urte jarraitutan, hau bezalako de3fa3ea eman 

da i tekeelako po3ibiIi tatea ezin bazter daiteke, Ondorioz, 

belaunaldi bakotzari hazkuntz kurba de3berdina egokitzeaj po3fblea 

izanen I itzateke, kasu horretan lehenago jaio diren belaunaidiei, 

hazkuntz marka luzeagoak legozkiekeeiarik. Gure kasuan^ bainaj ez 

dira esangarriak belaunaldi desberdinetako animal ien hazkunt-z 

marken arteko diferentziak (I tauia)j beraz, gazteen ezarkuntzaren 

daten arteko desfaseak, funt3 eskasekoak dira, hazkuntzan izan 

dezakeen eraginari dagokionez, behintzat.

Marken altuera ertainen bidez itxuraturiko kurba (3, 

irudia), 19, (fi eta B) irudian errepre3entatu da berriro, 

Mundakako Itsasadarreko C e r a s f e d u / e - r ' m  hazkuntza eta 

Europako ko3taldeetako beste zenbait tokitan azaltzen denarekin 

konparatzeko a3moz, Irudtan errepresentaturiko kasurn muitzoan, 

Hundakako populazioari dagokionakj hazkuntz tasa baxuen, tailu 

maximo laburren eta biziraupen luzeenetarikoa erakutsi ditu, Hau 

bezalako konparaz i o desfaboragarria azaldu ahal izateko 

hipote3irik doituenaj hazkuntza murriztuaren eta azterturiko 

zonaren ingurune-baldintza gogorren arteko erlazioarena da zeren 

ez bai t dago hemen ageri diren hazkuntz tasen arteko di ferentziak 

oinarri genet ikoei atxekitzerik.

SflRRERft kapituluan erakut3 i denez, bibalbioen 

hazkuntzaren gain eraginik handien duten faktoreakj tenperatura 

eta eIikagai-gertutasuna ditugu. Tenperaturari dagoki onez, faktore 

horrek hazkuntzan eragin positiboa duelako ideiaj hedatu samar 

dagoj oinarri hertsirik gabekoa izan arren, 19. irudian bilduriko 

kasuen artean, Bi zkaiko kostaldeak ja3aten duen tenperatur araua 

baino altuagorik, Guad i anako ibaiahoko popu i az i oaren kasuan 

gertatu da (SflflUEDRñj 1983), Beraz, hazkuntza i ngurune-tenperatu- 

raren funtzio positiboa izanen baIitz, bai Guadianako populazioari 

eta bai Nundakakoari, hazkuntz tasa maximoak legozkieke, eta
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19. f r u d i a

Europako kostaldeetako C e r a s t o d e r m a  edule (L.} d e l a k o a r e n  popu 
lazio desberdinetan- gertatu'' den m a s k o r r a r e n  h a z k u n t z a r e n  kur- 

bak. A) Hazkuntzaren ardatz dortsobentralaren ( H ). B) Aurre 
atzeko ardatzaren arauera (L) lorturikoak.
A : 1) Crouch estuarioa (Essex, Inglaterra)(BOYDEN, 1972c)

2) G u a d i a n a r e n  ibaiahoa (HueIva)(SAAVEDRA, 1983)
3) Tamar estuarioa (Kornuales, B.H.)(NEWELL, 1977)
4) Stanford Lough (Iparraldeko Irlanda)(SEED & BROWN,19 78)
5) Ikerketa honen datuak. Marra etenak lan honetan kontu- 

tan hartu ez diren 8. eta 9. marken altueretan oinarritutako 
extrapolazioa azaltzen du.
B : 1) Noiako Itsasadarra (Galizia) (T4EJUT0, 19 83)

2) Arosako Itsasadarra (Galizia)(GONZALEZ & PEREZ CAMACHO, 

1984b)
3) Vigoko Itsasa d a r r a  (Galizia)(FIGUERAS, 1967)
4) Yealm ibaia (Inglaterra)(ORTON, 1926)
5) New Brighton-eko itsas-lakua (Inglaterra)(McCLOY et al, 

1937)
6) Aggesborg (Danimarka)(BROCK, 1980)
7) Llanrhidian Sands (Gales)(HANCOCK, 1965)
8) D o v e y  e s t u a r i o a r e n  marearteko zonaren b e h e k o  aldea (Ga- 

les)(JONES, 1979)
9) Ikerketa honen datuak. L balioak, hurrengo funtzioaren 

bidez erdietsi dira: L = 0.1886 + 1.0693 H (n = 145,r^=0.9694)
10) D o v e y  e s t u a r i o a r e n  m a r e a r t e k o  z o naren goiko aldea (Ga- 

les)(JONES, 1979)



H
Cmm.)

30

20

15

10

4

3 4 7 8 9
A d ina

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Adina
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nabari denez, nahiz eta Guadianako popuiazioaren aleen haskuntz 

tasa baxua ez izan, ez dago maximoen artean. Geroko kapitulu 

batetan zehaztasun handiagoz aztertua tzan arren, hemen ere, a ipa 

daiteke tenperaturak gastu metabolikoan izan dezakeen eragina, 

Izan ere, eragin hori exist i tzekotan, SFG-aren (eta ondorioz, 

hazkuntza) eta tenperaturaren arteko erlazio negat iboa gertatuko 

datekej ingurune-energiaren lorpena emendatzeko mekanismorlk ez 

dagoeneko kasuetan, edo elikagai-gertutasuna mugatuta 

dagoenekoetan. BEUKEMñ 8< HEEHñN-en (1985) ustez ere, eragin-mota 

horrek, ntugatu egiten du fft7Ciwt7 hafthfcn telfinidoaren banapen 

geografikoa, Europako kostaldeetan, 452 paralelot ik hegoalderantz 

aurkitzen ez delarik,

Tenperaturak izan dezakeen eragin negat iboa baztertu 

gabe, oinarrizko aidagaia, elikagai-gertutasuna dugu, Beste 

tokietako ei ikagai-mailekiko konparazio zuzenak egin ahal izateko 

datu nahikorik ez badago ere, badugu Kanalako padura zona 

pobretzat kalifika dezakeen erakuskarririk, zeren, bertako 

baldintza hidrologiko eta nutrizionalak benetako estuariotakoak 

izan barikj alboetako itsasertzekoen antzekoak baitira (3.2, 

atala) eta, jakina denez, baldintza estuarinoak, izaki iragazIeen 

hazkuntzarako baldintza opt imoak dira, 19. irudian 

errepresentatur i ko kurba gehienak, estuarioetako populazioei 

dagozk i e, hurrengo biak salbuespena izantk; HflHCOK-ek (1965) 

azterturikoa (ez baitu inolako zehazta3unik azaldu) eta SEED 8, 

BROUN-ek (1978) ikerturikoa, zeina badta batetan kokaturik baltago 

eta bestalde.j beraren aleen hazkuntz tasak, baxuak baitira 

konparat tbok i; gaineraj hazkuntz tasarik altuenak erakutsi 

di tuztenak, Galiziako 11 sasadarret akoak dira (FIGUERflS, 196? j 

riEJUTO, 1983; GOHZflLEZ I PERE2 CñHflCHO, 1984 b) eta 

el tkagai-baldintzen aldet ik, btbalbtoen hazkuntzarako oso zona 

egokiak direla kontutan hartu behar da (HflSON, 1976). Kontsideratu 

behar den beste faktore bat, animaliak sistema IitoraIean kokatzen 

direneko altuera da. Ikuspegi horri dagokionez, Ce.mstodermo 

edufe lareen maila ertatnet ik gorantz banatzen ez dela adterazi 

du COLE-k (1956), eta KREGER (1940), HflNCOK (1967), FflRROH (1971) 

eta BflRNES -en (1973) eritziz, mareen 0 mailari dagokton e3pezie 

horrek duen kokapenaren altueraren eta hazkuntzaren arteko erlazio 

inbertsoa dago; KRISTEHSEH (1957) eta HEHELL-en (1977) ustez, 

ba ina, emertsio periodikoak sorteraz itako energiaren iorpenaren 

gaineko mugak ekar ditzakeen hazkuntzarako efektu negat iboak, 

aireango expos i zIo-denbora 501-eko baIi orantz hurbiItzerakoan 

hasten dira. I zan ere, ezagunak diren kasuen artean, Douey 

estuar i oko (Gal 63) populazioari dagozkio hazkuntz tasa baxuenak
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eta populazio hori mareen malla ertainetik gorantz 50 cm.-tara 

egonrkj 0 edo 9 ordutako aireango expo3izioa ja3aten dueia aipatu 

behar da (JOHES, 1979). Ziklo marealaren 401 eta 501-tako 

emert 3 i o-per i odoak eramaten dituen marearteko araupean egotea 

(3,2, atala), batetik eta aipatu diren zonako ezaugarr i 

hidrologikoak bestet ik, popuiazio honen aleen hazkuntz tasa baxuen 

oinarria izan daitezke,

5,1,2,- Sasoi-hazkuntza,

Berberetxoen popuIazio honetan aurkiturrko maskorren (4, 

ir?udia) eta gorputzen (5, irudia) hazkuntzaren sasoitasuna, itsaso 

epeletako bibaibio askoren ezaugarri amankomuna da (1,2, atala), 

Europako Csrt?3 t od&nnst? / s-x'zn popu I az i oetan gertaturiko

antzeko fenomenoak, KRiSTENSEN (195?)., EUflHS (197?), ' GfiRCIR 

a/. (1982) eta GONZRLEZ & PEREZ CflilflCHO-k (1984 b) deskribatu 

dituzte beste zenbait ikertzaiIeren artean.

Kanalako populaz ioan, neguaren bukaeran eta udaberriaren 

hasieran neurtu dira maskorraren hazkuntz tasa maximoak, udan, 

udazkenean eta neguan zehar beheratuz joan direiarik (4, irudia), 

Ehunen pisuak bi1akaera paraleloa erakut3i du; horrela, udaberriko 

hazkuntza intentsoaren fasearen ondorioz, udaren hasieran 

suertatzen dira biomasaren balio roaximoak, une horretat ik aurrera, 

hots, udaren bukaran eta udazkenean zehar, pisu-gatera graduala 

agitzen delarik (5, eta 18, irudiak),

Sa30i-hazkuntzan eraginrk duten faktoreei buruz dauden 

ikerian urriek, agerian utzi dute ei ikagai-gertutasunaren eta 

ingurune-tenperaturaren garrantzia, SRRRERfln azaldu denez, 

hazkuntza eta ugaIkuntzarako energi eskumendea (SFG), elikagaien 

menpeko agertzen da ikerIanetan; hori deia kausa, esekita dagoen 

materia organikoaren beherakuntzetan (SRLZUEDEL, 1980; SHRFEE 8< 

LUCflS, 1982; BEUKEI1R &t t?/,, 1985) edo sestoneango frakzio

organikoaren beherapenak sorteraziriko dietaren kaiitatearen 

pobretzeetan (BRVNE & MiOOOUS, 1980; URHL, 1981 a, b) 

oinarri turiko murrizpen nutrizionalak jazotzen dfrenako 

urtaroetan, pisu-galera inplikatzen duten SF6 balio negat iboak 

gertatu ohi dira, Itsaso epeletako zonetan, neguar i dagozkio 

urtaro horiek, latitudearen arauera udazken edo udaberrirantz 

zabal daitezkeelarik, Hundakako itsasadarrari dagokionez, udaberri 

eta udako hilabetetan lortzen dira R klorofila esekiaren balio 

maximoak (ORIUE &t a /,, 1984 a), i tsasadar horretako izaki

esekijaleen hazkuntzarako periodo faboragarriena horixe behar
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lukeelarik. Dena den, udaberrian hazkuntz intentsoa izan arren, 

uda heltzen denean, desagertu egiten da, gorputzaren biomasa 

kon3tante mantendurik (5, irudia), Udatango hazkuntzaren 

desagerpen hau, bibalbio askotan behatu da (SñLZUEDEL, 1980; 

T&iiinn fabuiii SHflFEE & LUCfiS, 1982; Chiaisys varia eta 

BEUKEññ st ai,, 1985; iiaama haithica ), eta ka3u guzt i etan, 

injestio-tasaren gorapenaren bidez ezin konpentsa daitekeen 

ingurune-tenperaturaren gorapenak sorteraz i tako ga3t u 

inetaboIikoaren emendioari iratxeki zaio hazkuntzaren desagerpena; 

Ceraststfe/'Ma etfi/ie-r i dagokionez, geroago aztertuko da hipotesi 

hau, metaboIismoan, eta azken finean, hazkuntzan, eragfnik duten 

faktoreak aztertzen direnean,

Bioma3aren galera- eta irabazpen-periodoak adin-klase

desberdinetan batera gertatu arren, prozesu hauek gauzatzen 

direneko intentsitate erlatiboari, garrantzizko di ferentziak 

dagozkio, maskorraren sa30i-hazkuntzan eta biomasaren aldaketetan 

fenomeno antzekoak behatu direlarik, Haskorraren hazkuntzari 

dagok i onez, lorturiko erregre3io anizkoi tzeko ereduaren bidez,

azaI dai teke adin eta denboraren arteko eIkarrekintza negat iboa,

zeina, nahiz eta epe laburragoan suertatu, animalia gazteen 

hazkuntza intentsi tate erlatibo aItuagokoaren azaIpena baita,

Bestalde, gorputzaren biomasaren aIdaketei dagokienez, pisu 

maskorraren altuera delako erlazioen exponentearen balioak 

p i su-i rabazpeneko 3asoian (b < 3) pisu-galera ematen deneko

sasoian baino altuagoak izateak (b > 3), ondokoa adierazi du; bai 

bioma3aren galerak, bai irabazpenak ere, animalia gazteagoetan 

intentsitate altuagoz j azotzen direla, Hau bezalako fenomenoa 

horren argi nabaritzen deneko Iehenengo Iana hauxe den arren, 

tamainu desoerd i netako iiyt iius eduiis musku i I uen iharduera 

metaboliko eta erreserben kataboltsmoari dagozkion datuetan 

oinarrituz, BflVHE e-t ai-ek (1983), aurresan egin zuten ezaugarri 

bereko joera, ñipatur iko ffyt iiirs edt/ii3 kasuan bezala,

Csrast i?d&/\®a gdt/fe-ren ale txikien biomasa-f luktuazio

intent3oagoak, hazkuntzaren etekin garbiaren eta mantenurako 

energi eskarien tamainuarekiko erlazio bereziak kontutan hartuz 

azaI daitezke. Horrela, tamainu txikiagoetako animaliek

hazkuntzaren etekin altuagoak erakusten d ituztenez, intentsitate 

altuagoz hazten dira baldintza nutrizional faboragarrien aurrean; 

bestaldet ik, animalia txikien mantenurako energi eskariak ere 

altuagoak direnez, barautean edo murrizpen nutrizionaI gogorren

aurrean, biomasaren galerak handiago suertatzen dira 

konparat iboki,
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5,2.- UGfiLKUHTZfi,

6, eta H ,  irudietan azaiduriko Gametoen Frakzio 

Boiumetrikoaren (GFB) eta Indize Gonadataren (IG) baiioen 

sasoi-aldaketek, joera ziktikoa erakutsi dute, Lan honetan 

erabiIitako metodoiogia, madurazio-egoera desberdinak ondoriozta 

daitezkeeneko ugalkuntz faseak karakterizatzeko baiio ez arren, 

gametogenesiaren hasiera eta gametoen madurazioaren ondorengo 

a3kapenaren momentua definitzeko egoki satnar gertatu da,
flzterturiko bi ugalperiodoen iraupenak, etkarren 

antzekoak izan dira eta bien aktibitate gametogeniko maximoetako 

fasea, udaberrietan gertatu da, Haia ere, sexu desberdinetako 

aleen joera desberdinei eta hazkuntza gonadalaren ha3iera eta 

bukaeraren garaiei dagozkien di ferentzia nabariak agertu dira bien 

artean,

1984, urteko udaberr i an jazo den garapen gonadai.aren 

ezaugarri markatuenak, hauexek dira; arren eta emeen biiakaera 

gonadalen graduen arteko di ferentziak batet ik, eta sexu bakoitzeko 

animaliei dagozkien GFB balio maximoen arteko hilabeteko desfasea, 

bestet ik,

HfiTERIRL ETfl «ETOOOfiK kapi tuiuan adierazi denez, 

informazio ugaria da molusku bibalbioen ugalzikloei buruz, baina 

ale arren eta emeen garapen gonadalak, oso gutxitan aztertu dira 

e Ikarretat ik aparte eta modu kuant i tat iboan, terasfederMa 

i dagokionez, ikuspuntu horretaz dagoen informazio 

bakarra., Tamar estuar ioko (KornuaIe3) populazio bat i dagokio 

(HEUELL I BfiVHE, 1980), fiipat uriko kasu horretako emeen garapena, 

arreena baino arean murriztuagoa da eta, gure kasuan bezala, sexu 

bakoi tzari dagozkion GFB-en balio max i moen arteko h iIabeteko 

desfasea agertu da.

fizalduriko sexuen arteko di ferentzia horiekj 1985,eko 

ugalperiodoan berriz ez agertzeakj fenomeno hauek periodo 

bakoitzean gertatu diren ingurune-baIdintzen arteko di ferentziekin 

eriazionatuta daudela iradoki digu, Bi periodoen artean behaturiko 

pisu-gehipenen arteko diferentziak direta eta., 1985,eko udaberriko 

hazkuntzarako energi baldintzak 1984,ekoak baino faboragarriagoak 

izan direla dirudi, Beraz, baidin eta arren eta emeen gameto- 

genesiet kostu metaboliko desberdinak badagozkie, eta, horrela 

izanik, baldin eta emeena garest iagoa bada, emeen garapen gona- 

dalean nabariago dirateke ei ikagai-murrizpenetako baldintza degfa- 

boragarriak, Htpotesi horren arauera, bestatde, Cg/'asftitfe/'&i? 

i?tfV//i?-ren zenbait populaztotan behatur iko gertaera batzu azat
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20. i r u d i a

E u r o p a k o  zenbait tokitan behatu diren Cerastoderma edule (L.) 
berberetxoaren ugalzikloak. Banda hestua = garapen gonadal gel_ 
d o a ; banda zabala = garapen gonadal intentsoa; marra etena =ga 
metoen madurazio eta askapenaren periodoa.

1) Tamtra Irla (Norvegia)(RYGG, 1970)
2) Limfjord (Danimarka)(IVELL, 1981)
3) Strangford Lough (Iparraldeko Irlanda)(SEED & BR0WN, 

1975)
4) Dovey estuarioa (Gales)(CREEK, 1960)
5) Dovey estuarioa (Gales)(JONES, 1979)•
6) Burry Inlet (Gales)(1958-59)(BANCOCK & FRANKLIN, 1972)
7) Burry Inlet (Gales)(1981)(YANKSON, 1986)
8 ) Burry Inlet (Gales)(1982)(YANKSON, 1986)
9) Crouch estuarioa (Essex, Inglaterra)(BOYDEN, 1971)
10) Kent-eko kostaldeak (Inglaterra)(KINGSTON, 1974)
11) Tamar estuarioa (Kornuales)(LEBOUR, 1938)
12) Tamar estuarioa (Kornuales)(NEWELL, 1977)
13) Senaren badia (Frantzia)(GIMAZANE & LDBET, 1972a)
14) Mundakako Itsasadarra (1984). Lan honen datuak
15) Mundakako Itsasadarra (1985). Lan honen datuak
16) Pasaxeko Itsasadarra (Galizia)(MEJUTO, 1984)
17) N o i a k o  Itsasadarra (Galizia)(MEJUTO, 1983)
18) Arosako Itsasadarra (Galizi'a) (GONZALEZ & PEREZ CAMACHO 

1984a)
19) Vigoko Itsasadarra (Galizia)(FIGUERAS, 1957)
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daitezke, fidioideZj heltse sexuala, tailu txikiagoan Iortzen dute 

arrekj emeek 3a i no (FtOUERñS, 1957), edo Pa3axe-ko i tsasadarrean 

HEJUTO-k (198^) behaturiko arren eta emeen aktibitate 3exuaIaren 

iraupenen ar*sko di ferentziak; ale arren espermatozitoak, urte 

osoan zehar mantentzen dira aktibo, emeek ordea, neguko 

hilabetetan obozito heldurtk ez dutelarik. Ce/'a&todertfi? 

sdvfe-r'm arna3 metabol ismoan sexuak duen eragina aztertzen 

dugunean, hipote3i bera kontra3tatzeko posibititatea izango dugu.

flzterturiko bi ugalperiodoen kokapen denboratari buruzko 

bigarren ikuspegi interesgarria, gametogenesiaren ha3iera eta

bukaeren eta ^rrutaldiaren momentuaren arteko desfaseari dagokio, 

C, edu/e-vtn be3te popuiazioekin konparatzerakoan, hetnen 

behaturiko Je3fa3een antzekoak aurkitu dira, Rdibidez, 

gametogenes i aren ha3 i era udazkenean kokatu dute CREEK (1960), 

KIHGSTOH (19^*4) eta lUELL-ek (1981) eta be3te ikerle guztiek 

Urtarril edo Otsai iean; JOHES (1979) ere, horietarikoa izan da, 

CREEK-ek (1960) azterturiko populazioa kokatzen deneko e3tuario 

bereko populazio batez aritu izan delarik, Kanalako popuIazioari 

dagokionez, lehenego ugalaldiaren aktibitate gametogenikoa fizaro 

eta Rbenduan (1983) hasi d a . Garapen gonadala, astiro gertatu da 

Otsai iera arte (1984) eta todu mtentsoagoan Haiatz ( c?) edo Ekain 

( Ç ) arte, errutaidia Ekain, UztaiI eta agian, flbuztuko

hi Iabeteetan sue-rtatu delarik. 1985. urtean zehar, ordea, Otsaii 

arte ez da hasi gametogenesia, aurreko urteari dagokion b i

hiIabeteetako atzerapena gertatu delarikj madurazioa eta 

errutaldiaren lehenengo arrastoak, Uzta iIean agertu dira. 

Be3taIde, bi garren periodo honetan,, gametoen anizketa-tasa, 

konstante -nantendu da gametogenesiaren bukaera arte, 

garapen-erritno desberdinik behatu ez delarik.

SfiRRERflren kapituluan esan zenez, ugalzikloaren fase 

desberdrnen sekuentziazio eta intentsitatea, mota desberdinetako 

faktoreek baidintzatsen dituzte, horien ar tean ,  tenperatura eta 

el ikaga i-gertuta3una garrantz itsuenak izanik. Hori dela eta, 

Kanatako beroeretxoen ugatzikloetan behaturiko urteen arteko 

desberdintasunak aztertuko d i tugu ,  1981. eta 1985, urteen arteko 

arau term i ko edo nutrizionafen aldaketa esangarr i en eragin  

posibleak konlutan har tuz ,

Tenperat'uren urte-zikioak, urte bien arteko garrantzizko 

diferentziak erakut3i ditu (Hfl. irudia), baina ez dirudi 

zirkunstantzia horrek ugalz ikloen arteko desfaseak azal 

ditzakeenik, zeren, ziklo hauek eta aIdaketa terroikoarenak ez 

baitira inola ere gainjarri. fldibidez, 1983/84,eko negu epelean, 

ugafatdi aurreratua azaldu da, baina bi fenomenoen arteko erlazio
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kau3alik finkatzea, ez litsateke egoki gertatuko, zeren garapen 

gonadalak hasi direneko momentuen uraren tenperaturak desberdin 

3amarrak izan baitira azterturiko bi zikloetan (13^C !984.ko

siklorako eta IQSC 1985,korako), Garapen gonadal maximoak ere, oso 

ingurune-1enperatura desberdinetan gertatu dira modu berean,

Oibl iograf ian ' agertu diren C. sifvfs-rm zikloen 

berrikustapenak, azterturiko populazioetarako antzekoa den 

kronologia azaldu digu, beraien jarrera geografikoa (eta ondoriozj 

arau termikoak) 030 de3berdinak izan arren, Ugalzikloen eredu 

horretako gametogenes i aren fase kuant itat iborik inportanteena, 

udaberrian izaten da eta gametoak, udako lehenengo hilabeteetan 

askatzen dira (20, irudia), flzalduriko arauaren salbuespen 

nabariena, Galiziako populazioei dagokie, ugalperiodo askoz 

luzeagoak erakut3i dituztelarik (FlGUERflS, 195?; GONZfiLEZ 8< PEREZ 

CfiMfiCHO j, 1981 a); Pasaxeko I tsasadarreko populazioan, i t3030

tropikaletan karakteristikoa den ugaIzikIoa behatu da; akt ibitate 

gametogenikoa urte osoan zehar luzatu delarik O1EJUT0, I984),

Deskr i batur i ko behaketen aurrean, C, sdt/Js-ve n 

ugaIz i kloaren faseen sekuentziaztoaren eta faktore termikoaren 

arteko erlaziorik ez dagoela zihurta daiteke, ffyt f fus eduf f$-\ 

buruz NEIIELL uf, (1982) eta BROUSSEfiU—k (1983) lorturiko

ondorio bera baieztatu delarik, Baieztapen horrek, baina, ezin 

ezezta ditzake GIMñZñHE (I972) eta GltlfiZflHE & LUBET-ek' (1972 b) C, 

edufs~rm garapen gonadalaren intentsi tate eta tenperaturaren 

arteko erlazioei buruz I ortur i ko ema i tzak, 2er esanik ez., 

gametogenesiaren hasiera eta "hazkuntza gonadalaren tasa" 

leritzokeena, fenomeno desberdinak dira eta ondorioz,

tenperaturaren eragin-motak ere desberdinak dirateke.

Energi errekurtsoen gertuta3una, aztertuko ditugun 

garrantzi handietariko bigarren faktorea da; lehenengoz, 

ugaIkuntza hazkuntz mota bat dela eta ondorioz, energia behar duen 

prozesua dela pentsatu behar da. CerastaderMu edufe-rm 

gametogene3iaren i ntents i tatean tenperaturarekin batera 

el ikagai-kant itateak eragin handia duela frogatu du 61 TlfiZfiHE-k 

(1972); HEUELL ef af, -en (1982) aburuz, /fyfffus eduf fe-m 

akt ibitate gonadalaren hasiera eta intentsi tatea mugatzen dituen 

faktore bakarra, elikagai-gertutasuna da,

Cerus f aderMi7 edufe-rm populazioen ugalz ikloet ara 

berriro itzuliz, ugalperiodorik Iuzeenak hazkuntzarako opt irnoak 

diren med i oetan kokatuta dauden populazioei dagozkiena, begi 

bi3tan dago; beraz,, baldintza nutrizionaIen eta ugalperiodoaren 

Iuzapenaren arteko erlazio positiboa dagoeIa ondoriozta daiteke,
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Kanalako populazioaren garoetogenesiaren parte 

inportanteenaj udaberrlan gertatu da; fi klorofilaren balio 

maximoak azaldu direneko sasoian; ka3u horretanj beraz^ akt ibi tate 

gametogenikoa baldintza nutrizional egokiek’in batera gertatu dela 

dirudi. Hala ere4 azterturiko Iehenengo ugalaldia (1983/81) 

udazkenaren bukaeran hasi da, udaberria baino eIi kaga i-gert ut a3un 

baxuagoetako garaian. BeraZj iharduera gametogeniko hori energi 

errekurtso endogenoez baliatuz mantendu delako hipotesia hartu 

behar da kontutan. PosibiIitate hori, hurrengo atalean aztertuko 

dugu, konposizio biokimikoaren sasoi-aldaketez aritzen garenean,

5,3.- KOHPOSflKETfi BiOKirilKOfi.

flztertur i ko periodo osoan zeharreko gorput z-b i omasaren 

aldaketen esangura, aztertuta dago jadanik, baina bioma3a horren 

osagaiek, ez dute joera bera e.rakutsi zeren, hazkuntz eta 

ugaIkuntz prozesue i dagok i enez, bakoitzak funtzio espezifikoa 

betetzen baitu.

Proteinak,

Osaga i biokimiko guztten aldaketen artean pisu 

osoarenetat ik hurbilen gertatu direnak, proteinenak izan dira, 

SflRRERfin azaldu dugunez, 03agai nagusia izateaz gain betetzen duen 

funtziorik garrantzitsuena estrukturala denez, beste osagaienak 

baino garrantzi erlatibo baxuagokoak dira bere aidaketak. Europako 

beste populazioen antzeraj Csrtrstorfer/sa etfa/e (iUELL., 1981 

PEREIRfl et a/,} 1984) eta C, g/m/ct/M-en (IUELL., 1979) proteinen 

balioak, hazkuntza somatiko eta gonadaIaren sasoietan (udaberr i a), 

gehitu egin dira eta, biomasa osoaren joera bera erakutsirik, 

udazkenean zehar beheratu (7. irudia), Hori dela eta, prote-inek 

eta pisu os'oak joera paraleloa erakut3i ez duteneko ka3u bakarra, 

aipatzekoa da; !984.eko tlaiatzet ik Uztailera arte, proteinen 

beheraketa jazo da; biomasa gonadalak, 1984 .eko flaiatzet ik 

Ekainera arte jasan du beheraketa, ondoren gehitu egin defarik. 

fizaidua denez, flaiatzet ik aurrera suertatu da gameto arren 

askapena, eta, egi tura gamet ikoak osotzen di tuzten proteinen 

garrantzi kuantitatibo handia delarik, askapenak bai pisu osoaren 

eta bai proteinen snai laren beherakadak sorteraz i ditu. Ekainetik 

aurrera, baina, erreserba-maiIen gorapen handia agitu da, 

errutaidiari dagok i on p i su-gaIera gaindituta, prote i nen
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beheraketarekin batera bioma3a osoaren gehiketa eman delarfk,

Osagai horren tnai la erlat iboen sa3oi-azterketak (9,

irudia), balio absolutuez esan denaren alderantzizko joera azaldu 

digu, Udarkenean azaIdu den proteinen portsentaiaren gorapena,

beste osagaien bai io absolutuen beherakuntza erlatibo handiagoaren 

ondorioa da. Beraz, elikagai-pei tuta3uneko .garaietan, be3te 

osagaiak katabolizatzen dira, proteinak, posiblea den neurrian, 

kont3erbatu egiten direlarik,

H.S.P.

Osagai minoritarioa izan arren, ninhidrinarekiko

substantzia posit iboak (HSP; aminoazidoak, batez ere) espezie 

honen pisuaren ?l-a i zatera hel daitezke, Osagai horri buruzko 

informazioa, eska3a da; horregat i k, lan honetan behatur iko 

aldaketetan eraginik sorterazteko po3 i b iIitatea izan duten 

faktoreak aipatzea, ausartegi liteke. Proteinen oinarrizko 

osagaiak izateaz gain, aminoazidoek funtzio garrantzitsua hartzen 

dute metaboIismo zentralaren bideetan eta gainera ere, medioaren 

gazi ta3un-aIdaketekiko eragile osmot ikoen inportantzia frogatu da 

(LflHGEj 1963; LVHCH I U000, 1966; 1URH0UICI a/, , 1901). HSP 

balio erlat ibo eta absolutuen maximoak (7, eta 10, irudiak) eta

Hundakako lt3asadarreko gazitasun altuenak (OfllUE ef a/,, 1984 b) 

batera gertatzeak, eragile osmot ikoen funtzioa betetzen dutelako 

hipotesia baieztatu bide du, Izan ere, ZUROUfiO et a/.-en (1979) 

ustezj f/yt / /u3 &du//-s-e-ñ aminoazidoen edukinaren

saso i- aIdaketak, ez du prote i nen s i nte3 i edo endakapenarek i ko 

zerikusirik eta baliteke Taurina eta flianinaren udako gehiketa, 

3aso i honetan gertatzen den gaz i t a3un-gorakunt zar i emandako 

erantzuna izatea,

fizterturfko populazioa mareartekoa deia gogoan izanez, 

bigarren hipotesi bat kontsidera daiteke. Beste marearteko 

ornogabeen kasuan suertatzen deneko roodu berean (HfiUfifiRO & ORTEGfi, 

1984), ehunetan dauden aminoazidoek, edukin hidrikoa tnanten 

dezakete aireango exposizioan zehar, lehorpenaren aurkako 

mekanismo efikaza izanik. beraz, lehorpenaren eragina gogorren 

azaItzen deneko sasoietan, marearteka animalien aminoazido-edukin 

altua izan daiteke bai eta urpean daudenean ere, horrela marea 

beheratzen denean aminoazido horiek, berehalako eragina izan 

dezaketeIarik, Bestalde, fizalera / Bolumena delako erlazio 

altuagoa duten animaliek, ur-galera ere altuago pairatu ohi 

dutenez, adierazgarri 3amar deritzogu hiIabete beroetan animalia 

txikiagoek NSP-en edukin erlatibo altuagoa aurkezteari (LHSP vs.
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LP erlazioetan, b < 1; X taula),

Lipidoak,

Edukin Iipidika eta ugalsikloaren artean zenbait kasutan 

behatu den erlazioo, ez da !an honetan aurkitu, SñRñERñn; erlazio 

hori ez aurkitzearen zenbait azalpen posible eskeini dugu, lan 

honetarako egokiak direla dirudi; Batet ik.« hazkuntza somaiikoa, 

gametogenesia eta erre3erben metaketa, batera gertatu djra neurri 

handiz; bestaldej, gonada ez da gorputzaren pisuaren lOS-a baino 

gehiago izaten normalean, ondorioz, sexu bien animalien 

konpo3aketa biokimika globaia aztertzerakoan, gonada emearen 

edukin Iipidikoaren gorapena nabar i tzea za iI samarra delarik, 

Horretaz gainera, emeen errutatdia, Iipido-mailen gehikuntza 

ekartzen duen erreserben metaketarekin batera gertatzen da; 

zirkunstantzia horien azpian, gameto emeetan dagoen material 

Iipidikoaren gaIera, maskaratuta geratu da,

Lipidoak, elikagai-peitutasun Iuzeko baldintzetan erabii 

da i tekeen erreserba-mat er i a I inportanteak dira (COf'IELV, 19?4; 

ñHSELL^ 1974 a). Horixe bide da KanaIako aleetan osagai horrek 

betetzen duen funtzioa, 1984,eko ñbuztu eta 1985,eko Urtarrilaren 

artean jazo den beherapena kontutan hartuz (7, irudia), 

Ceri7$fi!tf'sr®v edvfp-ren beste populazio batetan lUELL-ek (1981) 

aurkitu dueneko modu berean, Urtarrilet ik aurrera, errekuperazio 

i nportanteagoa behatu da Iipidoen maiietan beste osagaienetan 

bai no,

Karbohidratoak,

Bibalbioen erreserba-osagai nagusia izateaz gain,

gluzidoek oso aidaketa bortitzak pairatu ohi dituzte denbora-epe 

!aburretan, beraien mob iIi zaz i o-ahaIrnen handiari esker, Osagai

honen saso i-aIdakete i dagokien i kuspeg i rik garrantzitsuena, 

ugalzikloarekin erlazionatuta dagoen metaketa- eta

erabilera-prozesuen 3ekuentzia da. LOPEZ BEHITO (196?), HEMELL & 

BflVHE (1980), IUELL (1981) eta PEREIRfi et f?/,-ek (1983)

deskribaturiko karbohidrato osoen sasoi-joerak, oso antzekoak dira 

€. ^e/f/Zi^ren populazio desberdinetan. tkerle horten emaitzen 

arauera, osagai horren balio max i moak, udaren bukaeran edo 

udazkenean agertzen dira, neguan eta udnberrian zehar beherapen 

Iuzatua gertaturik. Hahiz eta oso kronologia antzekoak erakutsi, 

zikto horiek garapen gonadalarekin dituzten .erlazioak, oso 

desberdinak dira: Tamar-eko (Kornuates) populazioan, Urtarrilean
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hasten da gametogenesiaj karbohidratoen balioak minimoak direnean 

hain zuzen, beraz garapen goandaIa energi emari endogenoez baliatu 

behar delarik (BflVNE & NEUELL, 1980); Limfjord-eko (Danimarka) 

populazioan, aldiz, giuzidoen udazkeneko beherapena eta 

gametogenesiaren hasieraj batera agertzen dira (iUELL, 1981), eta 

ondorioz, 03agai hori i harduera gametogenikoaren eskari 

metabolikoak betetzeko erabiItzen dela 3uposa dezakegu, GfiBBOTT-ek 

(1975) proposaturiko eskemaren arauera.

fiurrean de3kr i batur i ko b i joerakj nabari daitezke 

aztertutako bi ugalperiodoetan: 1983,eko flzaro/flbendut ik 1984,eko 

flaiatz/Ekainerako garapen gonadai a; karbohidratoen erabiiera 

intentsoarekin batera agitu da, geroagoj udaberian zeharj

metaketa- eta galera-fase txandakatuak agerturik, Errutaidiaren 

ondoren, igo egin dira giuzidoen mailak, baina uda eta udazkenean 

zehar 3uertatu den murr i ztapenaren ondoriozj neguaren hasieranj 

balio minimoak agertu diraj garapen gonadala hasi deneko 0t3aiIera 

arte, ez dira errekuperatu giuzidoen raailak, Izan ere, bigarren 

ugalaldi horretan, gametogenesia eta erreserben metaketa batera 

jazo dira, z i hura3k i neguaren azkenean i zan diren baldintza 

nutrizional egokiet esker.

fiurreko pasartean azaiduriko behaketet ik atera daitekeen 

ondoriorik i nportanteena, hauxe da: ugaIkuntza garrantz i zko

eskari metaboIi koak dituen prozesua deneZj karboh i dratoen 

erreserbak udazkeneko hilabeteetan zehar agortzen badira,

ingurunean dauden elikagaietatik lortu behar dira beharrezko diren 

energi emariak eta baldintza hauen azpian, udazkenean ha3 i 

beharrean, kondizio nutrizional egokiak izan arte ez da hasten 

gametogenesia, Beraz, energi gertutasuna, endogenoa zein exogenoa, 

ugalakt ibitatearen hasierarako. baIdintza $ //?e gua non bide da.

Osagai honi dagokion bigarren iku3pegi garrantzitsuaj 

t ama i nuarek i ko er I az i oa da. Cs/'as toder/an z burut ur i ko

aurreko ikerlanetan (HEMELL 8< BfiVNE, 1980) behatu denaren antzera, 

lan honetan lorturiko LKh vs. LP erlazioen b koefizienteek, 1 

baino gehiago balio ohi dute eta beraz, hilabete geh i enetan 

animalia txikien karbohidrato-edukin erIat iboak, ale handienak 

baino altuagoak suertatu d i ra (12, i rudi a). SUNOET 8< UfiHL (1981) 

eta ORTEGfi-k (1985) fenomeno bera behatu dute marearteko beste 

ornogabeetanj eta bien uatez, tamainu desberdinetako animaiien 

estrategia di ferentziatuen adierazpena da: finimalia gazteek

Iehenta3una emango liokete hazkuntza 3omat ikoari, eta ondor ioz, 

prote i nen sintesiari\ ale helduek, ordea, ugalaktibitaterako

beharrezkoak i zango diren erreserbak metatzera joko Iukete eta, 

horregatik, animalia horien karbohidratoen mailak, altuagoak
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izaten dira. Lan honen emai tzek, bainaj zalantzetan jarrt dute 

aurneko hipotesia, zeren b koefizienteak ! baino gutxiago balio 

dueneko kasu gutxi Çtamainu- hand t agoetako antmalien edukin 

erlatibo baxuagoak)j balio absolutuen gorapenetako garaiei dagokie 

(12, irudia)j ondoriozj metaketa preferentziala exist itzekotan 

animalia txikietan ematen delarik. BfiVHE sf •&/, -ek (1983) azalpen 

egokia eskeini dute fenomeno horretaz; ñniialia txikiek 

mantenurako energt eskari altuagoak erakusten di tuztenezj arinago 

kataboIi zatu d i tuzkete erreserbak eta, ondorioz, hilabete 

gehienetanj edukin erlatibo baxuagoak i zanen bide dituzte, 

Horregatikj hazkuntza negat tbo gertatzen deneko hifabeteetan 

agertu dira hain zuzen, b koeftztentearen balio maximoak.

Hautsak,

Jeneraleanj osagat ezorganikoaren joeraj karbohidra- 

toetarako deskribatu denaren kontrakoa dela dirudi eta hori, bai 

fitaila erlatiboen sasoi-aIdaketei, eta bai tamainuarekiko 

erlazioari dagoktolarik. Datu hauekj eta lUELL-ek (1981) espezie 

bererako lorturikoakj dirudienez, ados daude: ikerle horren

eritzizj hautsen maila altuakj baldintza nutrizional pobreen 

azpian dauden animaliei dagozkie, Izan ere^ populazto honetan 

aztertur iko aleen tnaila erlatiboak (pisu lehorrar i dagokion 

portzentaia)j H  eta 301-tako baltoen artean daude (9, irudia) eta 

1UELL-ek (1901)j 10 eta 1?$-takoen arteko balioak erdietsi ditu 

batna berak aztertur i ko popuIaz i oaren aleen hazkuntz tasak, 

Kanalako indibiduoenak baino askoz ere aituagoak direla aipatu 

behar da, 6e3te espezie batzutan ere, aurkitu da fenomeno bera, 

eta horregatikj LUCRS & BENIHOER-en (1985) ustezj Hautsak/Pisu 

lehor osoa indtzea, akuikulturan erabilt beharko Iitzateke, 

molusku bibalbioen populazioen produkt ibitatearen neurri egokt 

modura,

5.4,- IHRROUEñfi HETRBOLIKOfi,

Harearteko bibalbioen a i reango iharduera metabolikoa,

uretangoa baino ma ila baxuagokoa i zan oht da, Emertsioaldian

agitzen den murrizketa metabolikoa, antmaliak elika* ezin

da i tezkeeneko periodoetan ga3tu metaboIi koa mugatzeko mekan i smo 

tnodura interpretatu da (HEMELL, 1979). Lan honetan lortu den

aireango eta uretango arnas kontsumoen arteko erlazioaren balioa
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(0.66), BOVDEN-ek (1972 a) ere, erdietgi zuen eta e3pez ie 

honetarako UI000US 8. SHICK-ek (1985) proposaturiko 0.50— 0-75 

tartearen erdian dago, flireango oxigeno-kont3umoaren beheraketa 

hau, animalien iragazte-akt ibi tatearen desagerpenean oinarrituriko 

aktibitate globalaren beherapenaren ondorioa da. Hahiz eta hipoxi 

baldintza exper imental en azpian CsrastaasrMu srfuis bide 

metaboi iko anaerobioak erabiItzeko gai izan (GRDE, 1975), 

prozesu-mota hauek, ez dira suertatzen aireango exposizioan zehar 

(HEUELL, 19??; BR1HKH0FF st tr/., 1983; UI0D0US & SHICK, 1985); 

hori de-la eta, Ian honen baldintza experimentalen azpian egindako 

arnas neurketek, modu egokian azaldu dute €, st/tf/s-rçn aktibitate 

metabolikoa.

LH vs> LP erlaz ioen a bai ioen aldaketaren bidez 

f inkaturiko arnas kontgumoaren sasoi-z'ikloak, arnas metabol ismo 

eta ingurune-tenperaturaren arteko erlazio hertsiaren eza, agerian 

jarri du, C, si/tf/s-ren akt ibitate metabol ikoan eragina duten 

faktoreak eta beraien garrantz i kuantitatiboa ezagutzeko 

poaibiiitatea, erregresio anizkoitzeko ereduaren erabilerari esker 

gertatu da. flrnas kontsumoan nolabaiteko influentzia duten faktore 

guztiak kontutan hartu direnik ezin zihurta daiteke, baina 

. ereduaren interpretazio-ahaiinena., ukaezina da zeren 

kontsideraturiko aldagaiek, letabolismo osoaren aldaketaren 93»-a 

(r2 - 0.8650) azaldu baitute.

LP aldagaiari dagoklon koefizlentearen baiioa (b =

0.6860) eta bestetik, kobariantz anaIisiaren btdez erdietsirikoa 

(b = 0.6801) antzeko saniarrak dira; beraz, metabol ismoan pisuak 

duen eraginak, beste motetako faktoreek iko ezmenpekotasun handia 

erakusten duela ondoriozta daiteke. Bestalde, balio hori, BflVHE & 

HEUELL-ek (1983) irio I uskuen espezieen kopuru zabalerako lorturiko 

zifra ertainaren (b = 0.7 i 0,13, n = 50) antzekoa Izateaz gatn,

0.66 (= 2/3) baliotik hurbil 3aiar dago; horrela,

oxIgeno-eskuraketa organi smoen azaleraren funtzlo hertsia dela 

suposa daiteke.

Tenperatura aldagalak eraikitako ereduan esangarritasun 

estat ist ikoa erakutsi duelakoa, interes handiko datua da lan hau 

planteiatu deneko ikuspegi t ik; izan ere, faktore termikoak beste 

faktoreekiko ezmenpekoa den eragin espezi fikoa du metabol ismoan. 

Emaitza horrek, gaiaz azpaididanik eztabaidatu samar gertatu den 

arazoa argitzeko garrantzizko ekarpen experimentala eskainl digu. 

Horrela, C, sdtf/s-ren metabol ismoan tenperaturaren epe 

laburrerako aldaketek duten eragina aztertu duten ikerlanak, 

elkarren kontraesanak izan dira; B0VDEH (1972 b) eta HcHfiHOH I
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UILSON-en (1961) ustez, arnas kont3umoak faktore termikoarekiko 

menpekotasun handia erakusten du^ HEWELL-ek (19?7), ordea,

menpekotasun hor*i oso epe laburrean nabaritzen dela argudiatu du, 

zeren arnas kontsumoa berehela konpent3a bai taiteke 

iragazte-tasaren aldaketen bidez, Hala ere, HEUELL-ek (197?)

deskribatur!ko fenomenoa ezin jo daiteke benetako 

konpentsaz i o-mekan i smotzat, erantzun etologi ko/f i 3 i oIog i kotzat

baizik; izan ere, joera horrek, ez du abantail handiegirik

eramaten zeren, iragazte-tasaren aldaketak beheranzkoak badira» 

injestio-tasa ere, beheratu egiten baita.

ñrna3 kontsumo eta epe luzerako tenperatur aldaketen 

arteko erlazioari buruz dagoen informazioa ere, konplexua dugu, 

BOVDEH (1972 b) eta HcttñHOH & IJILSOH-en (1981) lanetatik,

3030i-eperako konpentsaziorik agitzen ez dela ondoriozta daiteke 

eta HEUELL-ek (19??), ez du tenperatur aklimataziorik aurkitu 

laborateaiko experi mentuetan, Harrigarr ia bada ere, HEIIELL 8< 

BflVHE-k (1980); tenperaturarekiko konpentsazioari iratxeki

dizkiote C, edt/Is-r'm metaboI ismoaren 3asoi-aldaketa eta 

ingurune-tenperaturaren arteko erlazio eza,

Lan honetan lorturiko ema i tzek, BOVOEH (1972 b) eta

HcHfiHOH 8, UILSOH-en (1981) behaketak baieztatu dituzte, zeren

berberetxoen metaboIi 3moa, modu partz t aIean bada ere,

tenperaturaren menpekoa baita; beste motatako aldagaiek 

menpekotasun hori maskara dezaketela ez da ahaztu behar, Beraz, 

udan suertatu den hazkuntza eza i nterpretatzerakoan, kontutan 

hartu behar den faktorea da zeren, garai horretan gertatu diren 

ga3tu metabolikoaren gehiketa termoindependenteak, hazkuntzarako 

energi eskumendea (SFG) ezaba baitezake,

Bibalbio askotan, iharduera' metabol iko eta garapen

gonadalaren arteko koerlazio hestua aurkitu da (GflBBOTT & BñVHE, 

1973; THOrtPSON, 1981 a). Gametoen osaketak ekartzen duen

akt ibitate biosintetikoari eta baita ehun bizidun berrien

agerpenar i dagozk i en ugaIprozesuaren eskar f metaboliko 

espez i f i koetan oinarritzen da fenomeno hori (HEUELL 8. BfiVHE., 

1980),

Oxigeno kontsumoan ernalakt ibitateak duen eragina, bi 

aldagai bakun eta bi elkarrekintz terminoen bidez adierazi da 

erregresio anizkoi tzeko ereduan, LPIG elkarrekintz termtnoak, 

arna3 metabolismoa garapen gonadaIaren graduaren menpekoa dela eta 

menpekotasun hor i an i maIi aren tamainuaren funtz ioa dela adierazi 

du, Si eta S-» aldagaiak ere, onartu dira ereduan; beraz, 3exu
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bakoitzeko animatiek joera letabaliko desberdinak erakusteaz gain, 

garapen gonadalaren graduaren menpekoak ez diren gametagenesiaren 

eskari metabolikoak daudela frogatzeko posibrIitatea izan dugu. 

Ugalakt ibitate eta a'xigeno-kontsumoaren arteko erlazioa 

kuant i f ikatu duen aidagaien multzoakj NEUELL & BfiYNE-k (1980) 

espezie beraren arnas kont3umo eta gametoen frakzio 

boiumetrikoaren arteko erlaziorako buruturiko behaketak baieztatu 

ditu.

Lehen aipaturiko arren eta emeen joera metaboliko 

desberdinak, S^ eta S^ koefizienteen arteko di ferentzian eta zeinu

negat i boko 1 GS^ eIkarrek i ntz term i noan nabaritu dira, Datu-muItzo

horrek, garapen gonadalaren ha3 i eran (i G < 4.66), obogene3 i aren 
eskari me'taboi ikoak espermatogenesiarenak baino handiagoak direla 

adierazi duj hala guztiz ere, di ferentzia hori gutxitu egiten da, 

gonada garatzen deneko neurrian, erlazioaren aideranzketa gertatu 

arte. Hau bezalako fenomenoa agerian jarri deneko iehenengo kasua 

izan arren, bazegoen emeen gaietogene3ia arrena baino garestiagoa 

deiakoaren zeharkako erakuskarr irik, ñdibfdez, Pazi f ikoko ffstree, 

.g/gas ostraren gametogenesia agitzen den karboh i dratoen

murrizpena, iehenago eta modu intentsoagoan jazotzen da emeetan 

(flORI £?/ tj/.f 1965), Bestalde, baliteke C. erfa/e-ptn hazkuntza 

gonadaIaren Intentsitateari eta gonada-aarapen laximoko kokapen 

denboralari dagozkien arren eta emeen arteko di ferentziak

fenomeno horretan oinarr i tur ik egotea (NEI-iELL & 8RVNE, 1980, eta 

baita lan honen 5.2, ataia ikus daitezke). Gametogenesiaren azken 

faseetan (IG > 4,66) aipaturiko erlazioa, alderantzikatu egin da, 

agian obozitoetango erreserba-materiai inertearen metaketa dela 

kausa.

5.5.- HfiZKUNTZ ETEKIH GRRBifi.

Popuiazioaren aleen hazkuntzan eraglna duten faktoreak 

eba i uatzerakoan, asimilaturiko energia eta energia horren

hazkuntzarako bihurketa (K^ = hazkuntz etekin garbia) ezagutzea,

interesgarri gertatzen da. Kalkuiuetarako, urtebeteko iraupeneko 

bt periodo konts i deratu dira. Oatu horietatik lor da i tekeen 

Iehenego ondorioa, hauxe da; hazkuntz tasei dagozkien urteen 

arteko diferentziak direla kausa, tolusku btbalbioen beste 

popufaz ioekiko knparaz i oak burutu ahal i zateko, ez urte bateko 

emaitzak, ez beste urtekoak ere e z m  jo daitezke adierazgarritzat.
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Hori dela eta, aipaturiko parametroen baiio estandarrak erdietsi 

ahal i zateko, hazkuntz eredu orokorra burutu genuen (HHU taula).

Normaleanj Hazkuntz etekin garbia, prozesu produkt iboen 

energi konberts i oaren etizientzia ebaluatzeko indizerik 

egokientzat hartu da eta, bestaldej populazioak kokatzen direneko 

tokien i ngurune-ezaugarr i ek aleen hazkuntzan duten eragin-motari 

buruzko balio handiko informazioa eskain dezake indize horrek 

(LUCflS & 8ENIN6ER; 1985).

Hundakako I tsasadarreko Ce/'t7$ftr{fdr.®i7 

aleetarako lortu diren K-̂  bal ioak, baxuenetarikoak izan dira

molusku bibalb ioen multzorako bibliografian agertu direnekin 

konparatuz ( Scroh/ctj/m'/ a p/ana : HUGHESj 1970; Pat /nopectsn 

yassoans/3 : FUJI & HfiSHIZUHEj 1974; /fsncenarfa MsrOena/'ia ; 

HlBBERTj 1977; Ostrea edi/iis : R00H0USE, 1978; Psrna vi/'idis ; 

SHflFEEj 1979; Chiamys isiandfca ; UfiHLj 1981 a), Edozein 

diodutan, konparazio horrek ez du C, sdt/is-re n prozesu 

produkt iboak beste bibalbioenak baino efizientzia baxuagoetakoak 

direnik esan nahi, espez i e honen aleek KanaIako tokian j asan behar 

dituzten ingurune-baIdintzak hertsi saiar* gertatzen direla baizik.

Hazkuntza eta ugalkuntzaren gaiez bezala, 

eIikagai-gertutasunak eta tehperaturak indizean duten eraginaz

arituko gara hemendik aurrera. SfiRRERfi kapituluan alpatu denez, 

parametro hori janeurrI xurgatuaren menpekoa da (BfiVNE & UIDDOUS, 

1973; BfiVNE & HEliELLj 1983; HUdflEL, 1985 ç)j xurgaturiko energiak 

eta mantenurako behar denak balio bera erakusten dutenean, 

Hazkuntz efizientzia garbiak 0 balio duelarik, Lehenago azaldu 

denezj marearteko biziioduak ekartzen duen elikatzeko denboraren 

mugapena dela eta, injeri turiko janeurrla eta ondorioz, 

xurgaturiko energia, murriztu egiten da marearteko anlmailetan. 

JORGEHSEN-en (1975) eritziz, iiyt i f tts sdttffs-m mareazpiko 

aleekin konparatzerakoan, marearteko aniroaliek erakutsi dituzten 

K? balio baxuakj aipaturiko gertaerari dagozkio, firazo horri buruz

U1D00US & SHICK-ek (1985) iorturiko emaitza berriek, ondorio 

nabariak eskaint d i tuztej Cst' as t o der® a sdafe berberetxoak 

etengabeko inmertsioan eta bestet ikj tnarea-ziklo bakoi t.zeko 5 

ordutako aireango expos i z i o-per i odoetako baId i ntzapean erakut s i 

dituen fisimilazioj SFG eta K? direiako hiru parametroen balioak

konparatuz: mareazpiko aleek xurgaturiko energia, marearteko

aleenaren bikoitza da, SFG deiakoa 5 bider handiagoa da 

mareazpikoetan (berazj hazkuntza 5 aldiz handiagoa) eta, ondorioZj 

indizea 2.5-etako faktorez b i derkatzen da mareartekoek i n
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konparatuz, Horrela, beste motetako faktoreek izan dezaketen 

eragina baztertu gabe, Kanalako popuiazioaren C, ffrfv/it-ren a 1 eek 

pairatzen duten aireango expo3izioa (5-6 ordu marea-ziklo 

bakoitzean, hain zuzen ere)^ behaturiko K^ indizearen balio baxuen

oinarria dela baiezta daiteke; arrazoi bera deia eta, populazio 

horren aleen hazkuntz tasak ere, triurr i ztu saroar azaltzen dira, 

Oeste est uar i oet akoek i n konparatuz, bestalde, flundakako 

It.sasadarreko el ikagai-baldintzak pobreak badira (Ikus 3,2, 

atala), bi motatako murrizpen nutrizionaiak jasan behar dituzte 

aniinal iek, ondorioz, K^ eta hazkuntzari dagozkien oso eragin

ne'gat iboak izaten direlarik.

Orain arte energi Iorpenari dagozkion arazoez soiiik 

aritu bagara ere, energi gaferei dagozkienak ez dira baztertu 

behar. flurreko atalean azaldu denez, tenperaturak metaboIismoango 

eragin nabaria du; beraz, faktore horrek K ? indi zean izan dezak.een

influentzta negat iboa, kontutan hartu behar da, Izan ere, 

tenperatura goratzen denean, njantenurako behar den janeurria 

(hots; fl = R eta SFG = 0 gertatzen deneko janeurria), gehitu 

eg iten da, ondorioz, deIakoa eta hazkuntza potent z i a i a beheratu

•egiten direlarik (JORGENSEH, 1976; SHfiFEE l LUCfiS., 1982). C. 

s^V//e-ren banapen-arearen barruan, flundakako I t3asadarreko arau 

termikoa altuenetarikoa ’dela kontutan hartzen baduguj populazio 

horretan iehenago aipaturiko murrizpen nutrizionalek eragin 

negati boagoa dukete, tenperatura baxuagoetako beste zonetan 

kokatur i k dauden popuIaz i oetan baino,

Behaketa hor ietat ik, hurrengo ondor ioak atera daitezke: 

Kanalako populazioak sistema litoralean duen kokapenak ekartzen 

dituen murrizpen nutrizionalak direia kausa, asimi laturiko 

energiaren baliaak baxu samarrak dira. Hor i dela eta., as i tn i I az i oa, 

mantenurako eskari metaboi ikoak betetzeko erabili da gehien batez; 

ondorioZj K^ indizearen bafioak oso baxu gertatu dira,

Hazkuntza, asimilazio, gastu metaboliko eta K^ direlako

parametroek urte bakoitzeko ugalperiodoetan erakusten dituzten 

balioak etkarrekin konparatuz, Iehenago p 1anteiaturiko hipotesiak 

baIioztatu ahal izan ditugu (XXiU taula). fidin-klase bakoitzak bi 

periodoetan pisu ertain desberdinak erakusten dltuenezj periodo 

horiei dagozkien asimilazio eta ga3tu metaboIikoaren baiioakj pisu 

ertain horien aurrean errepresentatu dira eskala Iogaritmikoanj 

horrela., aldaketa-iturri hori bazter dezakegularik (21, irudia),

fisimiIazioaren baIioak, antzeko samar suertatu dira bi 

kasuetan., baina 1985,eko udaberriko egoera nutrizionaiaj aurreko
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21. i r u d i a

A = A s i m i l a z i o a r e n  (karratuak) eta R = G a s t u  raetabolikoaren 

(z i r k u l u a k ), a d i n - k l a s e  b a k o i t z a r e n  p i s u  e r t a i n a r e n  a u rreko 

a d i e r a z p e n a , a z t e r t u r i k o  bi e r n a l p e r i o d o e t a r a k o :

1 9 8 3 / X I I / 2 2 - - 1 9 8 4 / V I / 1 3  (sinbolo hutsak)

1 9 8 5 / 1 / 2 6 — 1985/VII/2 (sinbolo beteak)

A  -  R  k e n d u r a  p e r i o d o  b a k o i t z e a n  g e r t a t u  den h a z k u n t z a r e n

a z a l p e n a  d a .
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udaberrikoa baino hobeagoa izan bide da, zeren I965,ean animalia 

handiek asimfIaturiko energi kantitatea aurreko urtean baino arean 

altuagoa izan baita, Edonola, bi periodoen arteko diferentziarlk 

handienakj gastu metabolikoan agitu dira: 1931,eko udaberr iko

arnas kontsumoa (R) !985,ekoa baino altuagoa izan da tamainu

guztietako animalietan. flrnas metabolssmoan eragina duten 

faktoreen artean, tenperatura da bi periodoen artean diferentzia 

handienak erakutsi dituena (H . irudia), indize gonadalak antzeko 

bal ioak hartu ditu bietan eta Iehen esan duguneZj pi3uaren 

eraginaj baztertu egin dugu errepresentazio-modu horren bidez. 

BeraZj bi udaberrien arau termtkoen arteko diferentziari

datxekieke gastu metaboIikoan behaturiko ezberdintasuna, Horrelaj

1981,eko udaberriko hazkuntzarako energi eskumendea, 1985,ekoa 

baino murriztuago gertatu da, Be-razj indizeak hartu dituen

bal ioek, arna3 kontsuioen arteko di ferentziak azaldu dituzts,, 

astroi lazioak antzek.o balioak erakut3 i baititu,

Beste bibalbio askotan gertatu ohi denaren antzera 

(JORGENSENj 1976; RO'DHOUSEj 1978j UflHL, 1981 a), Hazkuntz etekin 

garbiaj adinarekln j beheratu egin da lan honetan azterturiko C. 

edufi?-reri aIeetan; horrek, aniialiak hazten direneko neurrian 

energia asimilatutik mantenurako erabiltzen denaren portzentaia 

goratu egin dela adierazi du, Bestalde, eta adinaren arteko

lenpekotasun negatibo hor I j intentsoago suertatu da egoera 

desf aboragarr ietan,

5.6,- UGflLflHflLEGIN ETfl UGRLKOSIUfl.

Populazioaren aleen ugnlzuntz estrategia Ugalahaleginak 

(Ufl^) hartzen dituen bafioen bidez ebaluatzerakoan kalkulua burutu

deneko denbora-tartea zehaztea, beharrezko gertatzen da, filde 

epeIetako bibalbioen hazkuntz eta ugaIkuntz ikerketan, urtebeteko 

periodoak hartu ahi dira erreferentziatzat, zeren zenbait

i ngurune-parametro eta funtz to organ ikoak, urtebeteko iraupeneko

zikloen arauera fluktuatzen baitira.

Lan honetan urtebeteko fat per i odoetarako kalkulatu diren 

UgaIahalegin (UB?) eta UgaIkostuaren (UK) baIioak (KKI11 tauIa),

ezberdin sarnar azaldu dira; hori dela eta, ez bata eta ez bestea,

ezin har da i tezke ppulazioaren errepresentagarr i tzat. Horregat i k, 

1.10,- atalean deskribaturiko hazkuntz eredu orokorret ik
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22. i r u d i a

"Ugalahalegina vs. Adina” zenbait bibalbiotan:
1) Mytilus edulis (Cattewater, Britania H .)(BAYNE et al, 1983)
2) Mytilus eduiis (Mothecombe, Britania H .){BAYNE et al, 1983)
3) Mytilus edulis (Lynehr, 8ritania H .)(8AYNE ej; al, 1983)
4) Mytilus edulis {Bellevue, Kanada)(THOMPSON, 1984)
5) Cerastoderma edule (Mundakako Itsasadarra)(Lan honen datuak)
6) patinopecten yessoensis (Mutsu Bay, Japonia)(Fuji & Hashizume, 1984)
7) Chlamys varia (Brest-eko Badia, Prantzia, 1977)(SHAFEE & LUCAS,1982)
8) Chlamys varia (Brest-eko Badia, Frantzia, 1978)(SHAFEE & LUCAS,1982)
9) Crassostrea virginica (Georgetovn, hegoaldeko Karolina,EEBB) (DAME , 

1972 i 1976)
10) CRoromytilus tneridionalis (False Bay, Hegoafrika)(GRIFFITHS,1981b)



-175-

kalkulaturiko Uft̂  urte-baltoez arItuko gara (18, irudia; HHU 

taula).

5.6.1 , - Ugolohaleging,

Bibalbio it-sastarren popuiazio desberdinetan kalkulatu 

diren Ufl̂  balioak konparatzerakoan behaturiko di ferentziakj

nonbait populazio bakoitzak pairatzen dituen ingurune-ba!dintzetan 

oinarrituta daudeia 3uposa daiteke, Bibalbioen espezie eta 

populazlo desberdinetarako erdletsiriko “Ufî  vx. fidina" kurbek

(22. irudia), aldagarritaaun handia erakutsi dute, berori maila 

intraespezifikoan ere mantentzen delarik, Kurben multzo horri 

dagokion daturik interesgarriena, ugalahaleginaren magnitudearen 

eta ugalaktibitatea hasten deneko adinaren arteko eriazioa da, 

GOOOHflN -en (1979) aurresanen arauera, i ngurune-estres hertsiaren 

menpean dauden populazioetan eta ale gazteen superbizipen-

-probabiIitatea ale helduena baino baxuagoa deneko kasuetan, 

ugaIahaIegtnak balio baxuak hartzen ditu eta heidutasun sexuala, 

atzeratu egiten da (1.7.3. atala). BflVHE et <?/, *ek (1983) eta

THOtlPSON-ek (1984 b) /lyt / /t/$ edu//»-en zenba 11 popu I az i otarako 

lorturiko kurbek (22, irudiar-en 1 , 2 , 3  eta 4a), baieztatu egin 

dute aurresan hori, zeren narraiadura nutrizionalaren 

gorapenarek i n, Iehenengo ugaIzuntza atzeratu eta ugalahalegina 

beheratu egiten baiti ra,

Haiaber, aurreko behaketa teoriko eta prakt ikoak, 

Kana i ako populazioan baieztatu bide dira: gure datuei dagokien 

kurbak (22. irudiaren 5,-a), ugalahalegin baxuak eta

ugalaktibttatearen hasiera atzeratua (2. urtea) azaldu ditu eta, 

lehen aipatu denez, hazkuntza eta K^ indtzearen balto baxuek

adierazt dutenaren arauera, energi ntugapen gogorren menpean dago 

flundakako populazioa, Bestalde, animal ia gazteen erreserba-mai lak 

baxuagoak direnez (5,3. atala), mur izpen nutrizionalek eragi n 

kaltegarriagoa dukete ale gazteetan, zeren, proteinak kasu 

gehiagotan eta modu intentsoagoan katabolizatu behar izaten

. di tuztenez, organismoaren egitur narrtaduraren arriskua aItuagoa 

baita, Horretaz gain, hi Ikortasun-faktoreek ere, anitnalia 

gazteetango eragin handiagoa dute. ftdtbidez, tamainu txikiagoetako 

berberetxoek, harrapakarten ekintza intentsoagoa jasan ohi dute 

(SEED & BROUH, 1978) eta, bestalde flzalera/BoI umena er-lazio 

altuagoa dela kausa, iehorpenaren ekintza bort itzago jasan behar
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izaten dute mareabeherean zehar (marearteko animaiien 

lurrunketa-tasan tamainuak duen eraginari buruz, OflUIES, 1969 eta 

FOSTER-renj 1971, lanak kontsulta daitezke).

Lehenago azalduriko behaketetat ik, hurrengoa ondoriozta 

daiteke; flundakako I tsasadarreko C, etfv/e-rsn aleek, hazkuntz 

tasa baxuak erakusten dituzte eta populazioaren ugalkuntz 

estrategiak, lerro somat ikoaren arrakasta zihurtatzera jotzen du, 

•Horretarako, madurazio sexuala bizitzaren bigarren urtera arte 

atzeratzen da eta ugalkuntzarako erab iItzen den energi 

proportzioa, baxu mantentzen da geroko urteetan zehar, Horrela, 

ugaIkuntzak ez du superbizipenarekIko arri3ku handirtk ekartzen, 

ondorloz blzlraupena luzatzen delarik, Hort dela eta, bai C, 

sdufs, bai beste bibalbioetan (GILBERT, 1973) behaturiko hazkuntz 

tasaren eta biziraupenaren arteko erlazto negat iboa, lehen 

aipaturiko kausa/eragina delako erlaztoen serieari datxekloke,

Orain arte eztabaidaturiko Ufl̂  balioek (hots, urtebeteko

per todorako kalkulatu direnek), populazioaren moldapen-prozesu 

Iuzearen ondortoz aukeraturtko ugalkuntz estrateglari buruz balio 

handia duen informazioa eskaini digute, Oena den, azpisistema 

somatikoa eta geritnalaren (ssnsu CflLLOU, 1979) energiaren 

banapena eta ingurune-egoeren epe erta jnerako aIdaketek banapen 

horretan duten eragina aztertu behar d i renean, ugalkuntza 

suertatzen deneko periodoa konts i deratu behar da kalkuluetarako, 

zeren bt azpisistemen arteko energi baliabideekiko konkurrentzia 

ugalperiodoan azaltzen baita,

8 i uga I per i odoe i dagozk i en hazkunt za sotnat i ko, 

maskorraren hazkuntza, ekotzpen gonadal eta Ufl̂  direlako baltoak,

KH taulan azaldu dlra eta todu graf ikoan, 13. irudtan

errepresentatu. Ikus daitekeenez, hazkuntza gonadaIa konstante 

santar mantendu da, bi periodoen arteko diferentzia handienak 

hazkuntza smat ikoan agltu direlarlk; horrela, baldlntza egokiagoak 

erakutsl dituen 1985.eko periodoaren Ufl̂  balioak, 1981,eko

udaberri koenak baino baxuago suertatu dira . Lehen azaldu denez, 

popuIaz i oen arteko konparazioak burutzerakoan, mgurune-estres eta 

ugafahaleginaren arteko koerlazio negatiboa dagoela konstatatu da, 

berorrek aurrean erakutsi diren emaitzekiko nolabaiteko 

kontraesana inpl ikatu duelarik, THOHPSOH-en (1984 b) ustez, bairta, 

populaztoen artean izaten diren Ufî  balioei dagozkien joera

desberdinak eta populazto beraren barnean epe laburreko

ingurune-aIdaketa iragankorren aurrean gertatzen direnak,, mai I◦ 

de3berdinetan kont3ideratu behar dtra. Horrela, tkerle horren



-177-

eritzizj inguruneko narriadura nutrizional itzulgarria gertatzen 

deneanj hazkuntza somat ikoaren murrizpenean oinarrituriko ekoizpen 

gonadaiaren mantendurak, moIdapen-bai ioa izanen Iuke zeren, 

populaz ioaren superbizipena arrisku handian geratu gabej 

ugaIkortasun kon3tante manten baitaiteke (horixe Ii tzateke

1984,eko udaberriko kasua). Trikladido (CRLLOM & UOOlLHEflDj 1977), 

ekinodermo (THOñPSONj 1983) eta arrainez (HIRSHFIELD, 1980) 

buruturiko ikerlanetat ik; antzeko ondorioak eskuratu dira,

THOHPSOH-en (1984 b) hipotesia baztertu barikj lan honen 

be3te zenbait daturen anai isiak, azalpen a Iternatiboak eskain 

ditzake.. fidibidez., errutaldiaren unean izan diren biomasa

gonadalaren balioak, arean altuago suertatu dira 1985,ean (HH 

taula) eta biomasa somat ikoakj antzekotasun handia erakutsi du bi 

errutaldietan (5, irudia), nahiz eta hazkuntz tasak bi periodoetan 

030 ezberdinak izan (hori dela eta, Indize gonadalaren balioak, 

antzeko samar gertatu dira errutaldien momentuetan; Ui 1 taula), 

8ehaketa-mui tzo horretatik eta, batez ere, biomasa somat ikoaren 

balioen antzekota3unet!k ab i atuz, hurrengo hipotesia planteia

daiteke; hazkuntzarako egokia den sasoiaren ondoren etortzen den 

baldintza nutrizional pobreetako urtoroan zehar bizirik mantendu 

ahaI izateko, energi edukin mugagarr i a behar du ierro 3omat i koak; 

edukin mugagarr i hori bete ondoren geratzen den energ i aborokina, 

lerro germinalerako erabiItzen da. Planteiamendu horren arauera, 

edozein ugalkuntz estrateg i aren oinarrizko faktore 

bafdintzagarriaj lerro somat ikoak behar duen energi kantitate 

minimoa da, Izan ere^ gluzidoen erreserbak ez dira inoiz guztiz 

erabili gametogenesian; beraz, badago nonbait hurrengo neguan 

zehar Ierro somat ikoaren mantendura zihurtatzeko mekanismorik, 

hazkuntza gonadala nolabaiteko kontroi pean dagoelarik. Lerro 

germinalerako energi aborokina magnitude altukoa denean,

ugalperiodo zabaIa eta gametoen zenbait heltze- eta askapen-fa3e 

jarraitu izanen direla espero daiteke, C, edaie-rm populazio 

batzutan deskribatu deneko moduan (FlGUERflS, 1956; HEJUTO, 1984; 

VRHKSOH, 1986),

Espezie edo populazioen i ngurune-baId i nt zen eta 

zirkunstantzia eboIut iboen ekintza ebaluatu ahal izateko, orain 

arte gertu egon dena baino informazio experimental handiagoa behar 

da; horregatik, Iehenago azalduriko hipotesi guztietatik, ez dago, 

oraingoz behintzatj ontzat har daitekeenik.
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Gametoen nadurazio eta egitura berr i en biosintesia 

sorteraz i tako energ i eskariak, ugalkuntzari totuta joaten den

aktibitate metabolikoan nabaritzen dira (15, irudia). Beraz, 

energi edukin definitua izateaz gain, iharduera metaboliko 

espezi f ikoa dagokio azpisfstema germinalari (CñLLOU, 1979), 

Horrela, ugalkuntzaren e3kari metabof iko horiek ere, hartu behar 

dira kontutan lerro germinalak lerro somatikotik ateratzen duen

energia baloratzeko,

Hazkuntz eredu orokorret ik abiatuz urtebeteko periodorako 

kalkulaturiko Ugalkostuaren (UK) balioak, adinaren funtzio

positiboak d ira, f/yt / /\v$ &du//&-*5ñ popuiazio desberdinetan

gertatzen deneko modu berean (BfiVHE tj/,, 1983; THOHPSOH, 1984 

b), Ugalahaleginaren joera aztertzerakoan lorturiko ondorioak 

baieztatu direlarik,

Kasu honetan eta beste bibalbioen e3pez ie askotan,

hazkuntz tasa, beheratu egiten da animaliak hazten direneko

neurrian, Horri buruz UfiHL-ek (1973) proposatur i ko hipotesia 

egokia dela dirudi: UgaIkuntzak lerro somat i kot i k kentzen duen 

energia adinarekin batera gertatzen den gorapena bera Mteke 

hazkuntz tasen beherapenaren arrazoia, Horretaz, oraingo 

ugaIkuntzak, eragin negatiboa du ale bakoitzaren etorkizunerako 

ugalbalioan eta, ondorioz, populazioarenean, nahiz eta eragin hori 

oraingo ugalbalio eta hiIkortasunaren arteko erlazio zuzenaren 

ondor i oa ez izan,

BfiVHE ef a/. (1983) eta THOHPSOH-ek (1984) //gt //u&

&t/{///z-ernko lortur iko emaitzen alderantziz, C. edu/c?-ren

populazio honen aleen ugaIkostua, ez da 0 baliora heldu, kontutan 

hartu den adin-tartean behintzat, Bestalde, behaturiko joeraren 

arauera, 9 edo 10 urte izan arte ez d i rud i 0 baliora hel 

daitekeenik; eta horiexek dira Kanalako populazioan harrapaturiko 

alerik zaharrenen adina, Horrela, ugalkuntzak, hazkuntz tasaren 

murr i zpena sorterazten duten kostu 3omat ikoak ekarri arren, ez du 

inolako superb i z i pen-ko3t ur i k eramaten zeren, lan honetan 

kontsideratur iko adin-tartean, Ierro 3omat ikoak beraren

mantenurako behar dituen energi baliabideak nahiko gertatzen 

baitira,

CfiLLOU-en (1979) terminologi aren arauera, Kanalako 

populaz ioen C, edu/&~rnn aleek, "ugalkuntz moderazio"

(=reproduct ive restraint) izeneko joera erakusten dute bizitza 

osoan zehar, "ugalkuntz ausartzia" (-reproduct iye 

reckIesanesa) delakoaren erakuslerik ale zaharretan ere agertzen

5.6,2,- Ugolko3t»a,
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ez delarik.

5.7,- LñBURBiLPEHfl,

Kanalako (Hundakako i tsasadarra) populazioaren 

Csrtr#torffff'Ma n aieen hazkuntza, baxuenetarikoa gertatu

da Europako kostaldeetako beste populazioen aleenarekin 

k o n p a r a t z e r a k o a n , Sistema Iitoralean populazioak erakustsn duen 

kokapen bertikala dela kausa, marea-z i kIo bako i tzean 5-6 crdutako 

aireango exposizioa ja3an behar izaten dute animai iek, eia hain 

hazkuntz tasa baxuen oinarrian, horrek ekartzen dituen energi 

m r r i z p e n  denboraIak bide d a u d e , ñipaturiko elikagai-murrizpen 

horren inf iuentz ia negatiboa, handitu egiten da Hundakako 

It303adarrean^ tok i horretan i zaten diren tenperatura altuen 

eraginez. Izan ere, be3te populazioen arau termikoarekin 

konparatuzj ñundakakoa, altuenetarikoa izan da eta, faktore 

termikoak gastu metabolikoan eragin po3it iboa duenez, antzeko 

baid intza nutrizionaien * menpean egonik tenperatura baxuagoak 

pairatzen dituen beste edozein populazioren aleen hazkuntza, 

altuagoa dateke populazio horren aleena baino, Ikerketa honetan 

erdiet3triko K^ !nd i zearen balioak aztertzerakoan, Kanalan

kokaturiko Cerast od&rsia aleek, beste bibalbioen

popu I az i o geh i enek ba i no energ i tnurr i zpen hand i agoak pa i rat zen 

dituztela ondoriozta d a i t e k e . Bestaidej murrizpen hortek eragin 

kaItegarri agoa dute afe txikietan, zeren horiek izaten duten 

erre3erba-maiIa, animaIia handiena baino baxuagoa izan oht baita,

Deskribaturiko egoeraren aurrean, Kanaiako populazioan 

aukeratu den ugalkuntz estrategiak, hurrengo ezaugarrtak erakutsi 

ditu;

1 .- Bizitzaren bigarren negua iragan arte, ez da heltzen 

ugaIakt t b i t a t e a . Lehenengo fase horretan z e h a r , hazkuntza somat i ko 

intentsoa suertatzen da, lerro germtnaierako energ i baliabidertk 

erabi itzen ez baita, H o r r e l a , ugalakt ibi tate aurreratuak ekarrtko 

Iituzkeen arriskuetatik salborik geratzen dira animalta gazteak,

2,- Ugalahaieginaren baltoak baxuak izateaz gain, 

adinarekiko gehiketa txikia pairatzen dute, Horreia, ugalkuntzak 

ez du superb i z i pen-kost ur i k sorterazten, biztraupen iuzea eta 

iteroparitate-gradu altuak suertatzen d'relarik,

Hazkuntza/UgaIkuntza aukeraren aurrean, ierro somat ikoari 

ematen zaio primantza, horrela, ugalperiodoen kopuru altua gerta



dattekeelc i r ik ,  Deskr ibatur iko estrateg iaren kontrakoa aukeratu 
i zan b a l i t z ,  aIe helduen b iz i t z a  arr iskutan j a r r i  zukeen 
ugalakt ib itate. aurreratu eta intentsoa azaldu zatekeen, baina 
ezarr i  berr iak  ziratekeen aleek b i z i r i k  mantentzeko zuketen 
propab i I i  tatea baxua zatekeeneko med i oetan, uga I z i tezkeen 
animalien h i Ikortasunaren gehipena sorterazi zukeen edozein 
faktorek ondorio ka tas tro f ikoak  ekarr i  zituzkeen populaziorako, 
beraz, joera hori su iz ida izan zatekeelar ik ,

Ingurune-parametroek f Iuk tuaz i  o intentso eta regularrak 
jasaten dituzteneko medioetan, hazkuntza eta ugalkuntza, periodo 
mugatuetan gauzatzen da, funtz i o horien sasoitasun nabaria 
gertatzen d e la r ik ,  Horrela., hazkuntza somatikoa, taskorraren 
hazkuntza eta gametogenesia, batera gertatzen dtra  ur ta ro  mugatu 
batetan, Urtaro horretan, orduan, ekoizpenerako egoki deritzegun 
hurrengo ingurune-bald intzak agitzen d i ra :  a) ba id in tza
nutr  i z i onaI optimoak eta b) tenperaturaren ba l io  murr i ztuak; 
horre ia  gastu metaboIikoa maita onargarrian manten daiteke, energi 
balantzea deskonpentsatzen ez d e ia r ik .  Haia ere, gasnetogenesiaren 
kokapen denboralak, urteen arteko aidaketak jasan ditzake, zeren 
be3te ekoizpen-proze3uen kontrara, ugalkuntzak ez ba i tu  horren 
ingurune-energiarekiko menpekotasun h e r t s i r i k  eraku3ten, Izan ere, 
lan honen datuek azaldu dutenez, zenaba i t kasutan, 
i ngurune-energ i az ba l ia tuz  gertatzen da gametogenesia ( 1985,eko 
kasua); besteetan, ordea, neguan agitzen denez, erabtI  i tako 
substratu metaboi tkoak, a u r re t ik  metaturtko e r reserbe ta t ik  e to r r i  
d i ra  {1981,ekoa). fizken f inean, ugaiperiodorren kokapen denboraIa, 
udazkeneko erre3erba-mailak baid in tzatzen du eta, suposa 
daitekeenez, aurreko udan SFG deiakoak hartu dituen balioen 
menpean dago animalien erreserba-mai la,  Horrela, udako tenperatura 
a l tueg i  agertzen badtra, energi eskuntendeak hartzen duen baiioak 
ez du uzten erreserba-maila a ituak mententzertk, ondorioz, 
hurrengo udaberriko gametogenesia e ! ikaga i -ba ld in tza  egokietako 
u r ta ro ra  arte  atzeratzen d e la r ik ,  Beraz, gastu tnetabol ikoaren 
tenperatur konpentsaziorik gauzatzen ez deneko espezie edo 
populazioetan, ur te  bateko udaren arau termikoaren eta hurrengo 
urteko gametogenesi eta e r ru ta ld ia ren  kokapen denboraIaren arteko 
er iaz ioa dagoelako hipote3ta p iante ia  daiteke,

Gametogenesian e ra b i l i k o  diren erreserbak metatzeko 
ahalmena, moldapen-balio aituko joera tza t  kont3 i dera daiteke: 
Garapen gonadai aurreratua posibie denez, gametoen askapena eta 
larben ezarkuntza, hazkuntzarako egokia den sasoian agitzen d i ra ,  
horre la ,  aie gazteek neguko estres nu t r iz ion a ia  gainditzeko eta 
hurrengo ur ta ro  faboragarr ira  heitzeko probabi i i t a te  handiagoak



d i t u z t e la r i k ,  Horretaz gainera, erreserben modura metaturiko 
energi aborokina, eg i tu ra  funtz ional berrren 3tnte3irako e ra b i l iko  
b a l i t z ,  etorkizunean ugalkuntzak superb i zi pen-kostuak
sorteraztearen p o 3 ib i I i t a te a ,  goratu egingo I i tza teke ,  zeren lerro 
somat ikoaren mentenurako beharrezko energia, altuagoa izanen 
b a i I i  tzateke.

Lehenago aipatu denez, gametoen a3kapenaren ondoren 

erreserbak metatzeko posibiIitatea, udan zeharreko gastu 

metabolikoaren balioak baldintzatua da, soilik baldintza 

nutrizional optimo eta tenperatura moderatuen menpean po3iblea 

izanik, Udazken eta neguko tenperatur beherakuntzak gastu 

metabolikoaren murri zpena sorteraz i arren, urtaro hor i etan tzaten 

den el ikagai.-peituta3una dela kaioa, SFG deiakoa ezin manten 

daiteke positibo eta, horrela, zirkunstantzia berezirik jazotzen 

ez bada, erre3erben metaketa, ezina dateke, Ondor i oz, soilik 

neguaren azkenean eta udaberrian manten daiteke SFG posit ibo, 

Egitur laterial somatikoaren hazkuntza, erreserben metaketa eta 

gametoen eko i zpen-eIement uet an energ i eskumendearen banaketaren 

menpe dagoke oraingo ugalkuntz arraka3ta eta baita, hurrengo 

uga1periodoetara btztrtk heitzeko posibtIitatea,

Lan honen datuen arauera, ugalprozesuak noiabaiteko lerro 

soinattkoaren beharrekiko menpekotasuna erakusten du, Izatez, bi 

ugaiperiodoen artean gauzatzen direneko egoera de3faboragarriak 

arrakastaz iragateko, badago nonbait animaIien biomasa somat ikoa 

beharrezkoa den maila mtntmora heltzeko mekanismorik,
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1,- Kcma I ako (Hundakako i t3asadarra )  C e r a a  t o d x n s c *  

s d u l e - m n ( l . )  popu I az i oaren aleen hazkuntza ,  Europako 

kostaldeetako fae3te populazioen aleena baino baxuagoa dela frogatu 

dugu. Gure e r i t z i z ,  popuiazioaren  aleek jasaten  di tuzten 

ei ikagai-murriztapen denboraIen ondorioa da gertaera  hori , zeren 

animalia elika d a itezkeeneko denbora,  marea-zikIo b a koitzeko 50&-a 

baita.

2,- 2ona horren berberetxoen hazkuntzarako egoerarik 

faboragarrienakj OtsaiI eta UztaiI h i labeteen arteko periodoan 

3uertatzen dira. Periodo horren ezaugarri energet iko 

faboragarriakj hurrengo biak bide dira; 1) ñsIm ilazio-bal io 

opt imoak ekartzen dituzten elikagai-baldintza faboragarriak, eta 

2) gastu metaboIi ko murriztuaj i ngurune-1 enperat ura moderatuei 

esker.

3,- 8ai maskorraren hazkuntza, bai gorputz biomasarena 

ere; animafia txikietan gertatu da intentsoenj zeren aniialia 

horiek asitni latur iko energiat ik mantenurako erabi i tzen dutenaren 

portzentaia baxua baita. ñlderantz iz, barauteko eta 

elikapen-murrizpen hertsietako garaietanj ale txikien 

bi omasa-gaIerak ere, handiago i zaten dira, zeren p i su-un i tate 

bakoitzeko tasa metaboliko altuagoak eta, ondoriozj mantenu-eskari 

handtagoak erakusten bai t i tuzte.

1,- Europako Csrnst odarmn erfvfs-reñ populazio 

gehienetan bezalaj udaberrian gauzatu da gametogenesiaren fa3erik 

intentsoena. Hala ere, neguko gluzidoen erreserba-mailak aitu 

mantentzen badira, denbora-aurrerapen nabaria ja3an dezake 

ugalaktibitateakj nahiz eta inguruneko elikagai-baidintzak 

egokienak ez izan.

5,- 1981.eko udaberrian zehar, aie arren garapen gonadaia 

emeena baino intentsoago 3uertatu da eta errutaIdia, aIe emeena 

baino hilabetez Iehenago izan d a . Fenomeno hor i azaltzeko, 

hurrengo hipotesia planteiatu dugu; aie emeen gametogenes i ak 

energi kostu altuagoak erakusten ditu eta horregat ik, 

energi-baldintzak opt imoak direneko garaietan, ez da horrelakorik 

agi tu.

6,- Ehunen konposaketa biokimikoaj ingurune-baldintza 

nutrizionaI eta hazkuntza somatiko eta gonadaIarekin eriazionatuta

dago.
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Prote i nen tiscjMen gorapena, hazkuntza somat i ko eta 
gametogenesiaren garaietan gauzatu da, beherapena, e r ru ta ld ia re k in  
batera g e r ta tu r i k j  proteinen katabo!ismorik behatu deneko periodo 
bakarra, udazken eta negukoa izan da, zeren sa30i horietan beste 
osagaien maitak eta inguruneko e l ikaga i-kan t  i ta tea  minimoak 
ba i t  Jra,

HSP delakoek, e rag i le  osmot ikoen funtzioa bete btde dute 
zeren osagai horien kon tzen traz io r ik  a l tuena; gazitasun altueneko 
eta aireango exposizioan zeharreko estres h id r iko  herts ien 
bald intzeko garaietan agertu baita .

Lip idoakj udazken eta neguan zehar e ra b i l i  d i ra  
e l ikaga i -pe i tu tasun  luzatuen baldintzen menpean; osagai honen 
le taketa-per iodo nagu3 i a; neguaren bukaeran suertatu da; 
gorputz-biomasaren errekuperazioarekin batera.

Gluzidoek aldaketo handiak erakut£i dituzte, hurrengo bi 

faktoreek eraginduak: 1) inguruneko el ikagai-gertu tasunaren epe
Iaburrerako aldaketak eta 2) neguan zeharreko uga lak t tb i ta tea  
sostengatzeko substratu metaboliko modurako erab i le ra .

7 , -  Karbohidratoen edukin e r Ia t  iboaren eta tamainuaren 
arteko lenpekotasun-erlazioak, erreserba horren metaketa eta 
e rab i le ra  anintal ia t x ik ie ta n  in te n t3 i ta te  handiagoz agitu  d i re la  
azaldu d i gu., Fenonteno hor iek j  hurrengo er I az t oen a I ometr t an 
o in a r r i tze n  d i ra :

1) Hazkuntz etekina </$. tamainua.
2) flantenurako eskari metabol tkoa </$, tamainua

8 , -  C, sdufe-vzn akt ib i t a te  metabolikoa; 
ingurune-fakt oreek baId i ntzatua da. fi i reango expos i z i oaren eta 
neguan zehar ag i tu  diren arnas metabolismoaren murrizpenak, 
aniroai ien a k t ib i t a te  giobaiaren beheraketaren ondorioak d i ra  zeren 
e! ikagaien maila baxu edo nulua denean; i ragazte- eta 
I t 3 er i-prozesuak nturriztu edo desagertu egiten b a i t i r a .  
Tenperaturak, bestalde, eragtn esangarria du gastu metabolikoan, 
eta beraz, SFG delakoaren magni tudea eta ondorioz, hazkuntzarena, 
faktore hauen fun tz io  inbert3oa da.

9 , -  Zenbait aIdagai endogenok ere; badu metaboI i3tnoango - 
e rag in ik .  firna3 kontsumoa, tamai nuaren menpekoa da organ i smoen 
azaleraren fun tz io  herts iaren arauera,

Garapen gonadalaren graduak, eragtn posi t iboa du arnas 
ihardueraren ga in ; gametogenesiaren eskart metaboliko espezi f tkoen 
ondorioz, Bestalde, sexu bako i tzeko animaliekj arnas joera
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di ferentziatua erakut3i dute, gametogenesiaren haaieran emeen 

gastu metabolikoa handiagoa i zanik (emeen obogene3 i ak, energi 

eskari altuagoak erakut3i ditu); bitelogenesian zehar ordea, ale 

arren arnas kont3umoa altuago gertatu da; z ihuraski obozitoetan 

metaturiko erreserba-material inertearen aktibitate metabolikoaren 

ezaren ondortoz,

10,- indizeareri urte-balioak (Hazkuntz etekin garbia),

beste bibalbioetarako kalkulaturikoen azpian azaldu dira. Gertaera 

hori, bi faktore desberdinen emaitza bide da: 1) Kanalako paduran 

bizt diren animaliek ja3aten dituzten e 1 i kaga i-murr i ztapenek 

ekarritako astm!Iazioaren balio baxuak. 2) konpentsatzeko ahalmen 

txikia edo nulua duen espeziearen arnas metaboi ismoan eragin 

posit iboa duten ingurune-1enperatura altuak,

11,- ñzterturiko bi ugalperiodoak konparatzerakoan 

behaturiko eta hazkuntzari dagozkten di ferentziak, faktore

tenikoaren ondorioak dira. 1981,eko negu eta udaberrian Izan 

diren tenperatura altuagoek, gastu snetabol ikoaren roaila handiagoa 

ekarri dute, ondorioz, lehen alpaturiko parametroen balioak 

baxuagoak izan dinelarik,

12,- Populazioen arteko konparaz ioak burutzerakoan, 

ingurune-kalitatearen adterazle egokia suertatu da erabiIi tako 

uga i ahaIeg i naren indtzea (Ufi2 = Hazkunt za gonadala / Hazkuntza

osoa), Hala ere, popuiazio batek urte desberdinetan erakusten 

dituen ugaIkuntz joerak i nterpretatzeko, btomasen arteko 

erlaztoari (Ufij = Indtze gonadala) deritzogu egokiago. Kasu

horretan, Indize gonadal eta biomasa 3omat ikoaren balioak, 

konstante mantendu dira bt ugalper iodoetan; gure eritziz., 

nolabaiteko mekan i 3mo kontrolatzaiiea dago fenomeno horren 

oinarrian, beraren bidez anima! taren bi ontasa somat ikoaren maila, 

geldialdt sexualaren pertodoan zehar agltzen diren 

elikagai-peitutasunezko baidintzak jasateko beste izanik.

13,- fizkenik , ondokoa ondoriozta daiteke: Hazkuntza eta 

ugalkuntzarako energi eskumendea murrtzturik dagoeneko kasuetan 

eta ale gazteek bizirtk irauteko duten probabi1itatea baxua denean 

populazio honen C, a a ' u f e - m n aleek erakutsi duten estrategia, 

lerro 3omat ikoar i Iehentasuna ematea datza^ horrela, btz iraupen 

luzea eta iteroparitate-gradu altuak suertatzen dtrelarik.
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Bzterturiko adin-kiaseeton ugalkostua (UK) 0 baliora heItzen ez 

denez., ugalkuntzak inolako superb i z i pen-ko3tur i k ekartzen ez 

duelako gertaerari, lehenago azalduriko hipote3iaren baldintzapen 

der i tzogu.
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