20.Proyecto MARINEL

Nombre del NUEVA SUBESTACION OFFSHORE AUTOINSTALABLE DE GRANDES
Proyecto DIMENSIONES

Resumen del El proyecto planteado centra su principal reto en el disefo
proyecto (1 frase) conceptual de una plataforma autoinstalable con destino a una

subestacién transformadora marina capaz de evacuar hacia la red
eléctrica alrededor de 1GW, integrando todos los componentes
eléctricos propios, contemplando todos los aspectos fundamentales
del disefio, construcciéon, transporte y montaje e incorporando el
analisis desde el punto de vista medioambiental.

Fecha de comienzo 1 Mayo 2013 Fecha de fin del Diciembre 2015

del proyecto proyecto

Organizacion lider o | IBERDROLA INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A.U.

coordinadora Iberdrola Engineering & Construction, ademas de liderar el proyecto

Marinel, participa en la fase preliminar, el disefio conceptual, la
integraciéon de los equipos eléctricos, los procedimientos y
planificacién de operaciones de fabricacion y montaje en puerto y
en mar, asi como en el anadlisis de costes e impactos ambientales.

Organizacion Contribucion principal al proyecto

CONSTRUCCIONES Participa en las actividades relacionadas

NAVALES DEL NORTE, con el disefio basico de la subestacion, el

S.L. disefio para fabricacidon y en el proceso
de transporte e instalacion.

ORMAZABAL Participa en el proyecto investigando y

DISTRIBUCION desarrollando una nueva aparamenta de

PRIMARIAS.L. hasta 72,5 kV para la subestacién
offshore del parque edlico.

OASA Sus funciones consisten en el andlisis y

TRANSFORMADORES desarrollo de soluciones para |la
transformacion de energia eléctrica en
las plataformas de parques edlicos
offshore, con transformadores de

Otras potencia de hasta 240MVA y sistemas de

organizaciones monitorizacién avanzada basados en

participantes sensorica de Ultima generacidn.
INGETEAM POWER Tiene dos objetivos: el desarrollo de una
TECHNOLOGY S.A. arquitectura de equipos de protecciény

control, por un lado, y el desarrollo de un
sistema de monitorizacion online de
transformadores de potencia.

ELECTROTECNICA Aporta sus conocimientos en las

ARTECHE POWER tecnologias relacionadas con la eficiencia

QUALITY S.L. y mejora de la calidad del suministro
eléctrico.

SEMANTIC SYSTEMS, Ampliacién de las meta-ontologias que

S.L. alimentan las funcionalidades base de

configurador y el anadlisis de la viabilidad
econdmica de las soluciones propuestas.

CLUSTER DE ENERGIA Difusion del proyecto a los ambitos
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interesados en proyectos relacionados
con subestaciones autoinstalables off-
shore, y realizacién de labores de
coordinacién interna y externa con otras
iniciativas enmarcadas en la prioridad
estratégica "Euskadi 2020: lider en off-

shore".
FORO MARITIMO Difusion y promocion entre las empresas
VASCO del sector maritimo y los dambitos

interesados en proyectos relacionados
con subestaciones autoinstalables off-

shore

Presupuesto del Aio Presupuesto Total Participacion vasca
Proyecto (miles 2013 1.830.015 1.830.015
euros) 2014 3.504.182 3.504.182

2015 3.624760 3.624760

Total 8.958.959 8.958.959
Fuentes de Ao Financiacion 1: Financiacién 2: | Otras Ayudas
financiacion de la Programa Socios del publicas
participacion vasca ETORGAI proyecto
(miles euros) Gobierno Vasco

2013 484.127 1.345.888

2014 990.827 2.513.355

2015 1.037.193 2.587.567

Total 2.512.147 6.446.812

Areas prioritarias estratégicas warcar con unax

Fabricacién Avanzada Energia Biosanitaria
Ambito de X
actuacién Territorios de Oportunidad wmarcar conunax
Alimentacion Habitat Ecosistemas Ind. Cultural
Urbano y Creativas

Descripcion resumida del Proyecto: principales objetivos y resultados a desarrollar, retos
a los que responde, impacto potencial econémico y social, etc.

La edlica offshore tiene un gran potencial para transformar el panorama energético y
presenta en la actualidad una rdpida evolucidn. Se estima que para para el 2030 la potencia
instalada represente entre 20 y 25 veces la instalada actualmente.

Aunque el crecimiento actual de la energia edlica marina en Europa estd siendo
exponencial, principalmente en el Mar del Norte y en el Mar Bdltico, y las previsiones en los
proximos afios siguen en esa misma linea, existen ciertas cuestiones que pueden frenar
estas previsiones de manera importante. Por ejemplo, el coste de la energia generada y las
importantes inversiones necesarias asociadas a la ubicacion en el mar cada vez mas lejos de
la costa y la complejidad (cada vez mayor) de todas las actividades de instalacién, operacion
y mantenimiento de los parques offshore.

En el marco de esta oportunidad surgié el proyecto MARINEL, con el fin de producir un salto
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cientifico y tecnolégico respecto al estado actual de la energia offshore y mejorar e impulsar
las capacidades del Pais Vasco, no sdlo en el area edlica offshore, sino en todas aquellas
areas que operan en el ambito marino y todos aquellos sectores cuyas tecnologias sean
trasladables a la energia offshore.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

El proyecto MARINEL retne a un grupo de 12 entidades vascas, entre las que se encuentran
empresas, asociaciones empresariales, centros de investigacion y entidades académicas,
con el principal objetivo de disefiar conjuntamente una innovadora subestacidn
transformadora marina autoinstalable de grandes dimensiones capaz de evacuar hacia la
red eléctrica alrededor de 1 GW.

El disefio conceptual integra todos los componentes eléctricos propios, y contempla todos
los aspectos fundamentales del disefo, construccidon, transporte y montaje de la
plataforma, ademas de incorporar el analisis desde el punto de vista medioambiental.

LOS RESULTADOS A DESARROLLAR

El proyecto MARINEL se divide principalmente en cuatro dreas: desarrollo del concepto,
optimizacidn de los equipos eléctricos, operaciones de transporte e instalacion y andlisis
de costes y ciclo de vida.

Se trata de cuatro areas perfectamente diferenciadas y definidas que convergen con el fin
de generar nuevo conocimiento cientifico y tecnoldgico absolutamente innovador en el
sector edlico-offshore, que bien coordinado e integrado, dara como resultado una serie de
metodologias y tecnologias de vanguardia aplicables a medio plazo a los sectores marino
y eléctrico.

Se presentan a continuacién de forma resumida los principales desarrollos que se estan
realizando para cada area:

En el area de desarrollo del concepto:

» Definicién de consideraciones y criterios basicos de disefio que, dentro del concepto
“autoinstalable”, faciliten el desarrollo de una instalacidon de este tipo contemplando todo
su ciclo de vida: ingenieria, fabricacidon, transporte, instalacién, traslado vy
desmantelamiento.

» Disefio conceptual integrado, representable en un modelo 3D y testado (virtual o fisico
en canal a escala)

En el drea de optimizacidn de los equipos eléctricos:
» Desarrollar nuevos equipos eléctricos optimizados que ofrezcan una relacién

potencia/peso al menos un 15% mayor respecto al estado actual y desarrollo del
correspondiente sistema de mantenimiento preventivo.

En el drea de operaciones de transporte e instalacion:

» Desarrollar nuevos procedimientos y planificacion de los trabajos relativos a la
fabricacion y montaje y “load out/float off” de la estructura en puerto, asi como de
transporte e instalacién de la subestacion offshore, desde el puerto hasta el
emplazamiento.

En el drea de analisis de costes y ciclo de vida:

» Analizar los costes de la solucidn propuesta y desarrollo de un sistema optimizado para
cuantificar los impactos ambientales, energéticos y econdmicos aplicado a las subestaciones
eléctricas offshore (Metodologia de Analisis de Ciclo de Vida (ACV) y Analisis de Costes de
Ciclo de Vida (ACCV) y Herramienta de software).

74




NEW Large dimensions

Offshore
StlLf MSTALLIMG SUBSTATIOM

RETOS TECNOLOGICOS A LOS QUE RESPONDE

MARINEL supone un cambio fundamental respecto a las soluciones estandar actualmente
utilizadas en el sector, en el sentido de integrar el disefio naval en un tipo de instalacion
que, pese a estar instalada en el mar, hasta ahora era transportada de una forma no
flotante y con medios de gruas de alta capacidad.

v" El nuevo concepto implica dotarla de capacidad para flotar y autoinstalarse,
minimizando asi. las costosas operaciones que se deben realizar en el mar para
transportar e instalar la estructura, con la reduccién de los riesgos que ello
comporta.

v" También supone dejar de tratar la subestructura como una cimentacién para ser
integrada en un conjunto unico junto con el topside.

Si bien todo esto supone un concepto novedoso en la “envolvente” de la subestacién,
también tiene consecuencias directas en toda la distribucion interior de equipos e
instalaciones, ademas de ser necesario considerar los esfuerzos a que se puedan ver
sometidos en funcién de las capacidades de flotabilidad y navegacion del conjunto.

El concepto de subestacidon que desarrolla MARINEL difiere ademas de lo existente en las
maghnitudes y la capacidad de transformacién requerida, para posibilitar la evacuacion de
grandes instalaciones de generacidén (del entorno de 1GW).

Por otro lado, respecto a las soluciones autoinstalables existentes en la actualidad, el salto
tecnoldgico que se pretende dar abordard el desarrollo del concepto para grandes
dimensiones y pesos, hasta ahora no abordado en ningln proyecto, a partir de algunas
debilidades detectadas en estos disefios, principalmente a través de la eliminacién de
trabajos a realizar en el mar durante la instalacion, la mejora del comportamiento sobre el
agua y la optimizacion de las operaciones de instalacién y desinstalacion de la estructura
para aumentar sus limites operacionales y con ello ampliar al maximo las ventanas
meteoroldgicas disponibles.

EXPECTATIVAS e IMPACTOS ESPERADOS

El trabajo que se lleva a cabo en MARINEL contribuird a reforzar las capacidades de Ia
industria vasca en el sector edlico en alta mar. Permitira, en definitiva, avanzar en las
tecnologias que hagan posible un mayor aprovechamiento de la energia del viento en el
entorno marino.
En cuanto al andlisis individualizado, los futuros impactos econdmicos y de explotacién del
consorcio MARINEL se describen brevemente a continuacion de manera desglosada para
algunos de los socios:
Iberdrola:

v" Creacién de una nueva unidad de negocio Offshore dentro de IBERDROLA

Ingenieria, con los resultados de este proyecto y otras iniciativas similares.
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v" Ampliacién de lineas de negocio como parques edlicos offshore (existente), links
HVDC marinos y ecodisefio en medio marino.

v" Incremento del equipo de personas necesario para dar servicio a esta creciente
linea de negocio.

La Naval:

v" Creacién un doble &drea de negocio, que es el de las subestaciones de
transformacion offshore en dos tipologias, las autoinstalables y las que son de tipo
topside que se instalan con medios auxiliares.

v" Incremento de la plantilla en unas 20-25 personas si se profundiza en las citadas
lineas de negocio.

Ormazabal:

v" Linea de aparamenta destinada al rango de subtransmisién de energia eléctrica.

v" Creacidn de 4 nuevos puestos de trabajo para las dreas de oficina técnica y montaje.
Ingeteam:

v" Creacién de una linea de negocio de subestaciones offshore.

v" Se creard un puesto de trabajo desarrollo de equipos de P&C para SE offshore.
Semantic:

v" Consolidar la incipiente linea de negocio basada en el concepto del ecodisefio o0 en
el calculo de impactos y costes con metodologia ACV, aplicado en distintos ambitos.

v" Refuerzo del equipo con perfiles especializados tanto desde el punto de visto
comercial, como funcional y técnico.

Cluster de Energia:
v" incorporacidon de dos nuevas empresas al Cluster, para la cadena de valor de la edlica
offshore, ya sean empresas existentes que adecuen su oferta producto/servicio a este
mercado emergente, 0 sean nuevas empresas
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