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1 Antecedentes

SOCIEDAD FINANCIERA Y MINERA, S.A. (CEMENTOS REZOLA), con domicilio social en Carretera de Almeria km 8
29720 Malaga (Malaga), y CIF A-28.036.408, es el titular de los siguientes derechos Mineros:

NUMERO NOMBRE MUNICIPIO

12.675 | C.E. LARRAKO | Arrigorriaga y Bilbao
12.676 | C.E. GORIKO Arrigorriaga y Bilbao

Tabla 1. Derechos mineros propiedad de Cementos Rezola

Ambas Concesiones de Explotacion estan situadas en los términos municipales de Arrigorriaga y Bilbao, en las
proximidades de la fabrica de cementos que el promotor posee en la localidad de Arrigorriaga.

Las Concesiones de Explotacién “LARRAKO” N2 12.675y “GORIKO” N2 12.676 fueron otorgadas con fecha 7 de enero
de 1981 por un periodo de 30 afios, siendo ampliadas por adjudicacién de demasias el 15 de abril de 1991,
resultando dos derechos mineros con una superficie total de 13 Cuadriculas Mineras cada uno.

- La C.E. “LARRAKQ” fue otorgada como recurso de la Seccion C (calizas), explotandose en la actualidad dos
frentes, denominados 1Cy 2C.

e La C.E. “GORIKO”, fue otorgada como recurso de la Seccién C (margas) explotandose en la actualidad dos
frentes, denominados 1M y 2M.

Los perimetros de los dos derechos mineros lindan el uno con el otro, lo que permite que se exploten conjunta y
simultdneamente.

El material procedente de las Concesiones de Explotacidn se utiliza como materia prima mineral para la fabricacion
de cementos en las instalaciones industriales que SOCIEDAD FINANCIERA'YY MINERA, S.A. (CEMENTOS REZOLA) tiene
en las proximidades de los derechos mineros.

Con fecha 28 de diciembre de 2010, el director de energia y minas del Gobierno Vasco, otorga la preceptiva prdorroga
de la concesion hasta el afio 2041, ya que durante el primer periodo de concesidon no se agotaron los recursos
existentes en la superficie autorizada, conforme al proyecto de explotacidn presentado por el titular, donde se
recoge la planificacién y conocimiento del yacimiento, a esa fecha.

Se solicité la prérroga, sobre la misma superficie delimitada con anterioridad, en los proyectos autorizados de
explotacién, para continuar con las labores extractivas hasta agotar las existencias totales, sin afectar nuevos
terrenos. Es decir, el estado final propuesto en la solicitud de prdrroga no excedia el limite previsto en el proyecto
inicial, aunque no estaban aprobados ya que no es posible aprobar mas alla del periodo de concesidn aprobado.

Sin embargo, desde la fecha en que se realizé dicho proyecto se han realizado diversos estudios geoquimicos y
geofisicos en los cuales se ha detectado una zona en el frente 2C, considerada en los proyectos anteriores como
mineral valido para su procesamiento en la fabrica de cemento, que ha resultado estéril por la presencia de un
Flysch. Esta circunstancia obliga a replantear la explotacidn, ampliando la explotacién y afectando a mas terreno
que el inicialmente planificado.
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En el resto de frentes se mantiene el estado final planificado, y simplemente se actualiza la planificacion, en funcion
del estado actual y el final previsto.

1.1 DIA aprobada

El Proyecto de Explotacidon de las Concesiones Larrako y Goriko, cuenta actualmente con una Declaracién de
Impacto Ambiental favorable emitida segin “RESOLUCION de 31 de enero de 2002, del Viceconsejero de Medio
Ambiente, por la que se formula la Declaracion de Impacto Ambiental de los proyectos de explotacion de las canteras
Larrako y Goriko, promovidas por Sociedad Financiera y Minera, S. A. (Cementos Rezola), en los términos municipales
de Arrigorriaga y Bilbao”.
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2 Definicion caracteristicas y ubicacion del proyecto

2.1 Ubicacion

Las Concesiones de Explotacién “LARRAKO” N° 12.675 y “GORIKO” N° 12.676 se localizan en la ladera nordeste del
Monte Pastorekorta, al oeste de la localidad de Arrigorriaga, en los términos municipales de Arrigorriaga y Bilbao,
ambos de la provincia de Bizkaia.

Para acceder a la explotacidn, se parte de la carretera nacional N-625 (BI-625), que une Bilbao con Burgos. A la
altura del P.K. 382,300 se encuentra la entrada a la fabrica de cementos que SOCIEDAD FINANCIERAY MINERA, S.A.
(CEMENTOS REZOLA) tiene en Arrigorriaga, girando a mano derecha y pasando la bascula, se toma la pista general
asfaltada que da acceso a las cuatro zonas de explotacion, como se representa en la Figura 1.

Tbaiondo

Figura 1. Localizacién y accesos
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2.2 Planificacion de la explotacion

Las necesidades de los materiales obtenidos en las concesiones de explotacidn en la fabricacidon del cemento,
obligan a disponer de los mismos durante toda la vida de la fabrica que SOCIEDAD FINANCIERA Y MINERA tiene en
Arrigorriaga.

Para la fabricacidn es necesario contar con materiales de distinta procedencia, mezclandolos para ajustar la
composicion.

Durante los préximos afios se continuara con la explotaciéon de los cuatro frentes abiertos (1C, 2C, 1M y 2M).
finalizdndose la explotacién de los frentes 1Cy 1M durante este segundo periodo de vigencia de las concesiones de
explotacion.

El estudio se centra en la modificacién prevista para el desarrollo del frente de explotacion 2C, ya que en el resto
de la explotacién se dispone ya de una evaluacion de impacto favorable.

2.2.1 Sistema de explotacion propuesto

Se propone una explotacion mayormente descendente, con un transporte del material mediante vehiculos tipo
dlimper a través de un sistema de pistas. La zona hacia donde se puede dirigir el frente de explotacidn es hacia el
OESTE, ya que el este ha resultado estéril.

Se redisefia este frente debido a la presencia del Flysch en la zona NE, aumentando el perimetro en la zona NW
para poder retranquear todos los bancos, y dejando una franja de seguridad en el limite del contacto entre calizas
y areniscas, optimizando la explotacion del yacimiento.

Inicialmente se construird una pista de acceso, que limitara la corta por el norte y que permitird acceder desde la
pista asfaltada actual a la zona de ampliacién al oeste. La citada pista parte de la cota 336 y sube con pendientes
que cumplen la ITC hasta la cota 422. La pista aprovecha la berma superior del Ultimo banco para llegar a una
pequefia vaguada, de forma que la zona a retranquear de la explotacién quede invisible desde el norte al mantener
un macizo calizo que impide la visibilidad de las labores.

Por tanto, aunque se aumente la cota de la explotacidn, no seran visibles las labores desde el término municipal
de Bilbao.

La nueva superficie a ocupar asciende a 43.067 m?, y se aumenta la cota maxima alcanzada hasta la fecha (445) en
40 m, (dos nuevos bancos de 20 m de altura).

La nueva cota maxima serd la 485, desde donde se banquea con bancos de 20 m de altura. La primera berma se
sitUa a cota 465, si bien este banco superior no ocupa todo el frente oeste, y tiene una longitud reducida de 400 m,
para adaptarse al yacimiento y la orografia.

El segundo banco, con berma a cota 445, si que ocupa ya toda la longitud del frente actual (unos 780 m). Desde ahi
se continla bajando con bancos de 20 m de altura hasta la plaza actual a cota 275, disefiando un ultimo banco de
30 m, para alcanzar la misma cota de fondo de corta actual (275 m). Se consideran los 30 m como estado final, no
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estando contemplado el ejecutar el banco directamente con esta altura.

Se ha disefado un estado final con bermas finales intermedias de 6 metros de anchura, excepto los 3 bancos
superiores que tendran una anchura final de 9 metros. El angulo de los taludes de trabajo serd de 72° a 80°, siendo
la inclinacién final del talud de 60°. Siguiendo el mismo criterio que en el proyecto aprobado actualmente.

De esta forma, se compensa por el lado oeste el estéril que se manifiesta en el este, sin aumentar la visibilidad de
la explotacion.

2.2.2 Nueva superficie de implantacién

En la Figura 2, se puede observar como afecta, en cuanto a ocupacion de superficie, la modificacién del disefio.

Pista Restauracion
doko

Proyecto original

Figura 2. Modificacion de superficie de implantacion.

Esta modificacién requiere actuar en parcelas que inicialmente no estaban consideradas como zonas de
explotacion.

2.2.3 Programacion de la produccién

Teniendo en cuenta el ritmo de explotacién, fijado por el promotor en 224.500 metros cubicos al afio de calizas, y
86.000 metros cubicos anuales de margas, la produccién se ha planificado, en funcién de las reservas explotables y
de acuerdo con el método de laboreo adoptado y de la morfologia de la masa de material calizo.
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2.2.4 Taludes, bancos y plataformas

Se ha realizado una inspeccion geotécnica de los nuevos bancos a excavar en el frente 2C de Larrako. Como
resultado de la inspeccién se ha elaborado una minuta de “estacién geomecdnica”. Las conclusiones de las
observaciones realizadas son las siguientes:

e En general, el frente actual es globalmente estable. No obstante, se perciben algunas roturas localizadas
(lisos), que se ha comprobado que corresponden a roturas planares.

e Se han registrado un total de 4 familias de juntas, y ademas la estratificacion.

e Elanalisis de datos muestra que cinematicamente son posibles dos tipos de deslizamientos, el conformado
por las juntas Se-Ja y la rotura lanar a favor de J;.

e Tras el andlisis con software, se descarta la formacidn de cufas inestables So-Js, pero son posibles las
roturas planares a favor de J;.

e Hasta la fecha, la cantera venia manejando adecuadamente estas inestabilidades, procediendo a su saneo.

e No obstante, si durante el desarrollo de la explotacién hay zonas que no se pudieran sanear, se ha definido
un bulonaje de pernos de 32 mmy 12 m de longitud, en malla de 3 x 3 m, que se aplicarian puntualmente
en estas zonas.

2.2.5 Obras arealizar

2.2.5.1 Pistasy accesos

El acceso general a los diferentes frentes de explotacion se realizara a través de la pista general asfaltada, que parte
de la fabrica de cemento y que divide las dos concesiones de explotacidn.

La pista general se mantendra y conservard, no siendo necesario modificar ni su trazado en planta ni su perfil
longitudinal, ya que cumple todos los requisitos fijados en las I.T.C.

Para acceder a los nuevos bancos superiores, en el frente de explotacidn, se ha disefiado una nueva pista minera.

El disefio de la pista se ha realizado considerando el cumplimiento de las ITC. En el documento Planos se representa
el trazado de esta pista y puede verificarse el disefio.

2.2.5.2 Obras de drenaje superficial

De cara a controlar la hidrologia del entorno de la zona de estudio, de forma que las aguas de escorrentia no afecten
a los frentes de explotacidn, esta establecido un sistema de drenaje.

Para disminuir el caudal procedente del agua de escorrentia en este frente 2C, se disefia un canal de coronacidn,
que recoge aguas limpias previamente a su paso por el frente, y las deriva hacia el sistema de drenaje, aliviando de
esta manera la balsa de decantacion.
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La justificacion, el dimensionamiento y las caracteristicas de este canal de coronacidn, se incluyen en el Anexo de
Drenaje.

En la Figura 3 se representa dicho canal de coronacidn

Cuneta de coronacion

400 450 500 550 600
Distancias (m)

aroan

arsason

======= Cuneta de coronacion

Cuenca vertiente al canal

ez

Figura 3. Disefio del canal de coronacion.

La balsa de decantacion se sitla en la plaza de cantera a una cota de 273 m. Recoge las aguas de escorrentia que
no han sido captadas por la cuneta de coronacidn, y en ella se produce la decantacion de las particulas en funcion
de la velocidad de decantacién, teniendo en cuenta el tamafio y peso de las particulas.

La balsa tiene unas dimensiones de 15 m de largo y 7 m de ancho, con una profundidad media de 2 metros, cubierta
de gunita y mallazo para garantizar la impermeabilizacién. La capacidad méxima de depuracion es de 2.448 m3/h.

Como medida de seguridad la balsa de decantacion se encuentra protegida por una valla de 2 m de altura que
restringe el acceso a personal no autorizado, evitando vertidos no controlados al sistema de depuracion.
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2.3 Plan de restauracion

2.3.1 Estado actual de la restauracion en el frente 2C
Se considera ejecutada la restauracion de bermas y taludes rocosos en:

e Berma cota 410

o 185 m Exposicién tipo 1A
e Berma cota 395

o 570 m Exposicién tipo 1A
e Berma cota 380

o 540 m Exposicién tipo 1A
e Berma cota 360

o 470 m Exposicién tipo 1A
e Berma cota 345

o 495 m Exposicién tipo 22

Se considera ejecutada la vegetacion en plataformas y plazas de cantera en:

e (Cota380:0,01 ha
e (Cota360: 0,019 ha
e C(Cota275:0,22 ha

2.3.2 Labores de abandono

Las labores de abandono se ejecutardn en el Periodo Postoperacional y estaran constituidas por:

e Mantenimiento de la cubierta vegetal implantada en los ultimos momentos del periodo de explotacion.

e Desmantelamiento de la Planta de Tratamiento y sus instalaciones anejas, de la Pista General asfaltada y
de otras infraestructuras.

e Vegetacion de las superficies obtenidas por las labores anteriores.

La primera es la continuacion de las tareas de mantenimiento que se vendran aplicando a las ultimas superficies
vegetadas.

Vegetado de superficies desmanteladas: Se trata del vegetado de la superficie ocupada por las instalaciones de
trituraciéon: TRITURACION |y TRITURACION I, con una superficie total de 1,3 ha.

Se vegetara siguiendo las pautas, métodos y con las especies mencionadas en lo referente a las plazas de cantera.

El vegetado de la Pista General Asfaltada se hard con las mismas pautas y especies de las demas pistas, pero sin
hidrosiembra de taludes (pues no existen) ni ripado (ya que en la labor de Desmantelamiento queda el suelo ya
movido).

Es importante destacar que las labores de abandono no sufren ninguna modificaciéon con respecto al Plan de
Restauracion vigente.
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3 Exposicion de alternativas

3.1 Objetivos

El estudio de alternativas realizado en este documento, refleja las diferencias y similitudes existentes entre las tres
variantes de explotacién propuestas en el frente 2C de la cantera Larrako.

3.2 Alternativa 0. No modificar el proyecto

3.2.1 Descripcion de la alternativa

Se considera Alternativa 0, el no ejecutar la modificacién propuesta del Proyecto de Explotacion. En este escenario,
se cuenta con una Declaracién de Impacto Ambiental aprobada (Resolucion de 31 de enero de 2002, del
Viceconsejero de Medio Ambiente, por la que se formula la Declaracion de Impacto Ambiental de los proyectos de
explotacion de las canteras Larrako y Goriko, promovidas por Sociedad Financiera y Minera, S. A. (Cementos Rezola),
en los términos municipales de Arrigorriaga y Bilbao).

Para poder comparar las diferencias entre las alternativas propuestas, se ha centrado el andlisis en el frente 2C,
perteneciente a la Cantera Larrako. Es en este frente donde se produce la modificacidn del Plan de Explotacion, por
tanto, se analizan los impactos en ese frente para poder compararlos con la alternativa que recoge las variaciones
del proyecto.

Se trata como ya se ha explicado de una cantera de piedra caliza, parte de la misma ya ha sido sometida a
restauracion.

El frente 2C, se encuentra al norte del frente 1C, a unos 2 km de la planta de trituracion. El acceso a este frente se
realiza por la pista general asfaltada, de la que parten pistas secundarias que dan acceso a los diferentes bancos de
este frente.

La explotacion tiene una vida prevista hasta el afio 2041. El proyecto de explotacidn vigente para el frente 2C esta
formado por 7 bancos de entre 15 y 20 metros de altura, y bermas de anchura variable, manteniendo una anchura
final de restauracién de 6-9 metros. La plaza de cantera se encuentra a la cota 275 como se ha representado en la
Figura 4.
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Figura 4. Plan de explotacion aprobado. Situacion final (7 bancos)

3.3 Alternativa 1. Modificacion del frente de explotacion

3.3.1 Motivo de la necesidad del cambio de Proyecto de Explotacion del frente 2C

En el afio 2007 la empresa promovid el correspondiente proyecto de prdrroga de la Concesion, que incluia una
planificacién de cada uno de los cuatro frentes de explotacion.

En tres de estas cortas, el proyecto se ha ido cumpliendo, en cuanto a sus previsiones geolégicas, de la forma
prevista, aunque la produccidn inicialmente planificada ha sido menor debido a la situacion del mercado.
Circunstancia que ya ha sido convenientemente reflejada en los planes de labores.

Sin embargo, en uno de los frentes, el denominado 2C, una de las zonas de explotaciéon ha resultado estéril, lo que
origina que haya que modificar el proyecto de la corta para poder alcanzar las producciones necesarias, y explotar
racionalmente el yacimiento en condiciones de seguridad.

Esta circunstancia obliga a abrir la explotacidn al oeste, retranqueando los frentes, para compensar el material
previsto en el proyecto aprobado, y optimizar la explotacion racional del recurso minero, disponiendo siempre de
las distancias necesarias para la operaciéon de la maquinaria minera, y por tanto cumpliendo con todos los
pardmetros de seguridad.

Exposicidn de alternativas Pagina 10

GEOMECANICA




TUNELES Y

Modificacion del disefio de explotacion del frente 2C, en la Concesion de Explotacion -
“LARRAKO” n°12.675, en los municipios de Arrigorriaga y Bilbao (Bizkaia) /1T TN
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Cementos Rezola
@ HEIDELBERGCEMENT Group

GEOMECANICA

La solucidn propuesta al respecto, pasa por diseiiar una pista minera que permita acceder a la zona oeste superior
de la corta, y retranquear la explotacién, manteniendo las barreras naturales que impiden la visibilidad de las
labores.

1.- Vetas de alto contenido en Azufre — Lirrlitacién emisiones enla fabrica

e

Figura 5. Problematica encontrada

Esta circunstancia obliga a abrir la explotacidn al oeste, retranqueando los frentes, para compensar el material
previsto en el proyecto aprobado, y optimizar la explotacidn racional del recurso minero, disponiendo siempre de
las distancias necesarias para la operaciéon de la maquinaria minera, y por tanto cumpliendo con todos los
parametros de seguridad.

En la alternativa estudiada se propone una solucidn al respecto, que pasa por disefiar una pista minera que permita
acceder a la zona oeste superior de la corta, y retranquear la explotacidn, manteniendo las barreras naturales que
impiden la visibilidad de las labores.

Se propone una explotacidn mayormente descendente, con un transporte del material mediante vehiculos tipo
dumper a través de un sistema de pistas. La zona hacia donde se puede dirigir el frente de explotacidn es hacia el
OESTE, ya que el este ha resultado estéril.

Se redisefia este frente debido a la presencia del Flysch en la zona NE, aumentando el perimetro en la zona NW
para poder retranquear todos los bancos hasta el limite del contacto entre calizas y areniscas FRANJA DE
SEGURIDAD, optimizando la explotacién del yacimiento.
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Inicialmente se construird una pista de acceso, que limitara la corta por el norte y que permitira acceder desde la
pista asfaltada actual a la zona de ampliacidn al oeste. La citada pista parte de la cota 336 msnm y sube con
pendientes que cumplen la ITC hasta la cota 422 msnm. La pista aprovecha la berma superior del ultimo banco para
llegar a una pequefia vaguada, de forma que la zona a retranquear de la explotacidn quede invisible desde el norte
al mantener un macizo calizo que impide la visibilidad de las labores.

ESTAQ!_EERENCIA DE COTAS OBLlGAA

REALIZAR UNA PISTADE ACCES(TPARA
~LOS BANC.OS‘SUPERIORES ANTESDE— ——
CONT]NUAR HACWYE—"NOREST E

Figura 6. Solucion propuesta

Por tanto, aunque se aumente la cota de la explotacién, no serdn visibles las labores desde el término municipal de
Bilbao.

En términos de ocupacién de superficie, se produce una variacion de 4,3 Ha, que podemos calcular en funcién de
la superficie ocupada por las nuevas pistas, y de cdmo se modifica la geometria en planta de la explotacion del
Frente 2C, tal y como se observa en la figura siguiente.
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Diferencia “LARRAKQ" n"12.675 y “Gorike” n*12.676 1/2000 AL

Plano: Niimera

propuesta

Figura 7. Comparacion en términos de ocupacidn de superficie, entre el proyecto original y la modificacion

propuesta.

Como se puede ver en la figura, la mayor variacidon corresponde a la construccion de nuevos accesos, no
contemplados inicialmente, de las 4,3 Ha, se incrementan 3,17 Ha en concepto de pistas, que no modifican la
morfologia del relieva y suponen un impacto menor.

En cuando a la superficie de cantera ocupada, se incrementa una superficie de 1,14 Ha ya que se produce una
ampliacién en sentido S-SO pero un retranqueo en sentido S-SE.

La modificacion propuesta supone el disefio de dos nuevos bancos “completos” de explotacidn y un tercer banco
gue no ocupa la extensién total del frente, cuya funcidn es adaptarse a la orografia existente.

La nueva cota maxima sera de 480 msnm, desde donde se banquea con bancos de 20 m de altura. La primera berma
se sitUa a cota 465, si bien este banco superior no ocupa todo el frente oeste, y tiene una longitud reducida de
400 m, para adaptarse al yacimiento y la orografia

El segundo banco, con berma a cota 445 msnm, si ocupa ya toda la longitud del frente actual (unos 780 m). Desde
ahi se continta bajando con bancos de 20 m de altura hasta la plaza actual a cota 275 msnm, disefiando un ultimo
banco de 30 m, para alcanzar la misma cota de fondo de corta actual (275 m)

Se ha disefado un estado final con bermas finales intermedias de 6 metros de anchura, excepto los 3 bancos
superiores que tendran una anchura final de 9 metros. El angulo de los taludes de trabajo serd de 72° a 80°, siendo
la inclinacidn final del talud de 60°.
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De esta forma, se compensa por el lado oeste el estéril que se manifiesta en el este, sin aumentar la visibilidad de
la explotacion.

El acceso a la plaza de cantera se realiza a través de la pista general asfaltada.

Se realizara una pista en la NE, sobre material predominantemente calizo, para acceder a la parte superior no
abierta de la parte W. Una vez construida dicha pista se procedera a retranquear la explotacién para compensar la
parte estéril del Flysch detectado y poder continuar en el futuro la explotacién hacia la cantera de Artxondoko,
optimizando la explotacidn del mineral existente.

En el estado final, los bancos estaran comunicados con la pista general, como se puede observar en los planos.

3.4 Alternativa 2. Desarrollo de la explotacion por métodos de mineria de interior

En los proyectos mineros, como el que nos ocupa, es siempre preceptivo plantear la posibilidad de aplicar métodos
de mineria de interior, para evaluar si con ese tipo de explotacién se obtiene alguna ventaja que pueda hacer mas
recomendable seguir esta via.

Técnicamente, no es una alternativa viable. Se trata de extraer unas reservas que se encuentran localizadas en los
bancos superiores de la cantera, es decir no se pretende alcanzar mayor profundidad en la cota final de la
explotacién. Por tanto, el intentar extraer estas reservas planteando métodos de mineria de interior no supone
ninguna ventaja. Ademas, respecto al conjunto de la explotacidén, el aumento de reservas que supone la
modificacién de un frente, no podria justificar el acometer la infraestructura necesaria.

Los materiales que se pretenden explotar afloran en superficie, los métodos de mineria de interior presentan
ventajas cuando el acceso al mineral, requiere la retirada de un volumen importante de estéril.

Desde un enfoque puramente medioambiental, el empleo de métodos de interior, requeriria alcanzar
profundidades mayores en la explotacidn, para mantener las reservas. En el estado actual un condicionante
positivo, es que el nivel freatico se situa en estos materiales por debajo de la cota de la explotacién, por lo que no
se afecta a las aguas subterraneas. El hecho de alcanzar cotas inferiores, podria afectar negativamente a las mismas.

Por tanto, consideramos que, en este caso, la alternativa que supone una explotacion subterranea haria inviable el
proyecto, y en caso de acometerse no aportaria ninguna ventaja desde el punto de vista del medio ambiente, ni de
ningun otro aspecto por lo que debe descartarse esta opcion.
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4 Inventario y diagndstico Ambiental
Se ha realizado un inventario y diagndstico ambiental del Proyecto, si bien en los aspectos globales no se produce
ninguna modificacién respecto al proyecto original con DIA aprobada.

Los elementos incluidos en el estudio son:

v" Geologia

Climatologia
Hidrogeologia e hidrologia
Edafologia

Vegetacion

Fauna

SANENENENEN

Socioeconomia y recursos culturales

5 Identificacion y valoracion de impactos

5.1 Metodologia

Para poder obtener una valoracién objetiva del impacto que puede suponer el adoptar la modificacion propuesta,
se comparan la Alternativa 0, vigente y con DIA aprobada, con la Alternativa 1, y se valora si existe un aumento o
disminucién del impacto.

5.2 Alternativa 0. Estado actual

5.2.1 Identificaciéon de impactos
Se resumen a continuacion los impactos detectados como posibles, centrando el analisis en el frente 2C

5.2.1.1 Efectos sobre la GEA
La explotacion proyectada ocasiona dos tipos de efectos sobre la GEA.

a. Ladesaparicidon de unos recursos naturales, como son caliza y marga.
b. Lageneracién de riesgos geoldgicos por inestabilidad de taludes.

El primer efecto, como en toda operacidn minera, no es relevante pues precisamente el objeto de la explotacién es
el aprovechamiento de esos recursos naturales. La caliza Urgoaptiense es un recurso natural abundante en toda la
cornisa cantabrica, por tanto, de escasa singularidad. Igualmente, la formacién margosa, de edad Urgoniana,
constituye un recurso abundante ampliamente extendido en la zona.

La generacion de riesgos geoldgicos, por lo contrario, puede llegar a ser un efecto significativo en una explotacion
minera a cielo abierto.

En la explotacidn estudiada el riesgo de inestabilidad es muy reducido, debido a que el método de explotacion
adoptado contempla unos parametros geométricos de los frentes que son acordes con las limitaciones sefialadas
en el estudio geotécnico realizado.
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Se trata de un impacto directo, permanente y localizado. Este riesgo es de caracter recuperable pues puede
evitarse en su prdctica totalidad adoptando las medidas correctoras propuestas en el Plan de Restauracion, por lo
que se le califica como compatible.

5.2.1.2 Efectos sobre la atmdsfera
La actividad de la explotacién produce dos tipos de efectos sobre la atmdsfera:

a) Disminucion de la calidad de aire por la emisidn de particulas sélidas y gases.
Las principales operaciones mineras productoras de polvo y gases son:

v Perforacion
Voladura

Carga y transporte
Transporte

ASRNENEN

Tratamiento

En su conjunto los impactos sobre la atmdsfera por produccion de polvo y emisién de gases en las operaciones
mineras indicadas, son de accién directa, localizados y temporales. Son reversibles, pues al término de cada
actuacidn desaparecen. Son asimismo recuperables pues existen medidas adecuadas de correccién de sus efectos.
Se califican como moderados.

b) Aumento del nivel de ruido

El empleo de maquinaria pesada, trabajos de perforacién y voladuras y las operaciones de tratamiento ocasionan
un impacto temporal que acaba cuando termine la explotacion.

Las principales operaciones generadoras de ruidos son:

v Perforacidn: impacto directo, temporal y localizado. en su aspecto global, puede considerarse compatible
v Voladura: impacto directo, temporal, localizado y recuperable, puede considerarse como moderado
v" Cargay transporte: impacto directo, temporal, localizado y recuperable, puede considerarse compatible.

5.2.1.3 Efectos sobre las aguas superficiales
La apertura del hueco y las operaciones mineras pueden producir alteraciones en la escorrentia superficial y en la
calidad de las mismas. El frente 2C se desarrollard en su totalidad en la cuenca de recepcion del arroyo Kubo.

Actualmente se encuentra en tramite la autorizacion de vertido solicitada en 2010 para el citado arroyo Kubo.

Los impactos que se producen sobre las aguas superficiales, se listan a continuacion, conjuntamente con su
valoracion.

a) Alteracion de la red de drenaje. Se trata de un impacto directo, permanente, localizado y recuperable, por lo que
se considera como moderado una vez aplicadas las medidas correctoras previstas.

b) Contaminacion de las aguas superficiales. La actividad minera puede contaminar las aguas superficiales, tanto
por aumento de la turbidez de las mismas, como por la alteracién de su calidad quimica.
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v Aumento de turbidez. Se trata de un impacto indirecto, permanente, extensivo, pero facilmente
recuperable, por lo que se le califica como moderado.

v" Alteracion de la calidad quimica: Se trata de un impacto de carécter directo, temporal, localizado y
recuperable con las medidas previstas. Se le considera como compatible.

5.2.1.4 Efectos sobre las aguas subterrdneas

En la explotacidn estudiada la afeccién es muy limitada, el frente 2C se emplaza en las calizas que constituyen el
acuifero mds destacado de la zona. Las medidas correctoras previstas impedirdn la contaminacidn por aceites,
guedando pues reducida la contaminacion a un poco posible aumento de la turbidez, que no representa un impacto
significativo, teniendo en cuenta que no existen aprovechamientos de este acuifero por pozos o manantiales.

5.2.1.5 Efectos sobre el suelo
Se relacionan a continuacion las acciones del proyecto susceptibles de generar impactos en la variable suelo:

e Construccidn de nuevos viales y conducciones
e Creacion de huecos
e Vertidos de estériles

Los aspectos mas relevantes, entre los expuestos anteriormente, en relacidon con la calificaciéon global de los
impactos, se resumen a continuacion:

a) Respecto a la pérdida de productividad,
v' ausencia de elementos edéficos singulares respecto a su productividad en el entorno préximo a la
explotacion,
v afeccidn de extensién moderada sobre suelos de productividad media y alta,
v posibilidad de aplicacién de medidas correctoras: acopio, almacenamiento y reubicacién de suelos.
b) Respecto al incremento de la erosién potencial,
v" ausencia de elementos edaficos singulares respecto a su erosionabilidad en el entorno préximo a
la explotacion,
v' afeccidon de caracter puntual, previsiblemente de escasa intensidad, salvo en enclaves
determinados (deslizamientos),
v" posibilidad de control mediante la aplicacién de medidas correctoras: revegetacion y otras medidas
de proteccidn de suelos.

En funcidn de lo expuesto anteriormente, el impacto sobre ambos indicadores se califica como moderado

5.2.1.6 Efectos sobre la flora y vegetacion
Se relacionan a continuacién las acciones de proyecto susceptibles de generar impactos en la variable vegetacion,
tanto en fase de construccién como de explotacion.

e Creacion de huecos
e Vertidos de estériles

Los aspectos mas relevantes, entre los anteriormente expuestos, en relacién con la calificaciéon global de los
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impactos, se resumen a continuacion:

e afeccion moderada sobre formaciones vegetales con grados de valoracién medios,
e posibilidad de aplicaciéon de medidas correctoras, particularmente para minimizar afecciones (accesos,
vertederos, desbroces, y otros) sobre las areas de mayor valor.

En funcion de lo expuesto anteriormente, el impacto sobre flora y vegetacidn se califica como moderado.

5.2.1.7 Efectos sobre la fauna
Se relacionan a continuacién las acciones de proyecto susceptibles de generar impactos en la variable fauna, tanto
en fase de construccion como de explotacion.

e Voladuras

e Arranquey carga

e Transporte de materiales y trafico de maquinaria
e Creacion de huecos

De los expuestos anteriormente, han sido considerados como mas relevantes los siguientes aspectos, en relacion
con la calificacidn global de los impactos sobre la fauna:

o afeccion de caracter marginal sobre los habitats de mayor calidad, - afeccion de moderada
extensién sobre areas de calidad media vy alta,

e ausencia de afeccidn sobre enclaves humedos,

e posibilidad de afecciones indirectas generalmente de moderada importancia (emisiones a la
atmosfera, ruidos, contaminacion de aguas superficiales),

Existe la posibilidad de aplicacién de medidas correctoras, particularmente, la minimizacién de afecciones en las
areas de mayor calidad, y en relacion con las de tipo indirecto.

En funcidn de lo expuesto anteriormente, el impacto sobre la fauna se califica como moderado

5.2.1.8 Efectos sobre el paisaje
Calidad y fragilidad del paisaje

La zona de fuerte componente antrépico, que comprende las laderas que descienden hacia la autopista A-8, son
consideradas de una calidad paisajistica media-baja.

Impacto visual

Una vez obtenidos los modelos sombreados del relieve, se han realizado diferentes vistas estimando el campo
visible de un observador que fija su mirada hacia la cantera. Los puntos de observacion se han elegido a partir de
las visitas a campo, estimandose que la cantera es vista desde tres posibles posiciones, tomando como referencia
la misma:

GEOMECANICA
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o Desde el Noreste: en la autopista de Bilbao a Zaragoza en el cruce de la carretera a Arrigorriaga.
e Desde el Norte: En el cerro Serratu, al Norte de la autopista.
e Desde el Noroeste: En el embalse de Bolintxu.

Por lo tanto, el impacto visual ocasionado es de caracter directo, permanente, localizado, por lo que se ha estimado
como moderado siendo aconsejable efectuar labores de restauracién que consigan enmascarar los huecos
ocasionados por la explotacion. Una vez realizado el Plan de Restauracidn, pueden paliarse eficazmente estos
efectos, pudiendo calificarse el impacto final como compatible

5.2.1.9 Efectos sobre la poblacién
Los efectos negativos que la explotacidn proyectada provoca en la escasa poblacién que habita en su entorno, son:

e Emisién de polvo.
e Emisién de ruidos.
e Proyecciones y vibraciones por voladura

Se trata en los dos casos de un impacto directo, temporal, localizado y reversible. Ademas, es recuperable con las
medidas correctoras propuestas. Se le considera un impacto moderado.

Como efecto positivo de la explotacién, hay que destacar la importante ocupacién laboral que ocasiona, tanto en
mano de obra directa como en la indirecta de las empresas proveedoras y suministradoras

5.2.1.10 Efectos sobre el patrimonio histérico y cultural

La ocupaciéon de terrenos necesaria para llegar a término la explotacién proyectada, no afecta a ningun tipo de
patrimonio histérico o cultural Se trata pues de un impacto temporal, localizado. Ademas, es recuperable con las
medidas correctoras propuestas. Se le considera un impacto compatible.

5.2.2 Valoracion de impactos

Para realizar el estudio del impacto ambiental producido por una explotacion minera, hay que basarse en una
informacién detallada del medio fisico circundante, lo que permite la identificacién del sistema que puede ser
afectado como un elemento integrado dentro de un entorno mas amplio, y dar lugar a una idea de su evolucidn
natural.

En primer lugar, hay que realizar un analisis critico desde el punto de vista medioambiental, de todos los elementos
que configuran la explotacidn minera, identificando sus acciones sobre el medio, y los factores de éste susceptibles
de recibir impacto.
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En la explotacidon minera a cielo abierto, objeto de estudio, estos elementos son los siguientes:
Infraestructura:

e Nuevos viales y conducciones
e Drenajes y desagles

Operacion:

e Perforacion

e Voladura

e Arranque y carga

e Transporte de materiales y trafico de maquinaria
e Mantenimiento

e Tratamiento de minerales

Modificaciones fisiograficas:

e Creacion de huecos
e Vertidos de estériles, escombreras y balsas

Para identificar y evaluar los impactos producidos, se propone la utilizacion de una matriz de Leopold, simplificada
y adaptada a los fines especificos del estudio. Este método consiste en la utilizacién de unas series preestablecidas
de acciones que pueden causar efectos medioambientales y de caracteristicas del medio susceptibles de ser
alteradas, estableciendo las relaciones existentes entre ellas y los elementos de la explotacién minera a través de
matrices, para posteriormente identificar los impactos y evaluarlos.

1. En primer lugar, se relacionan las actividades mineras con las acciones que causan efectos ambientales
indicados con una llamada en cada casilla de la matriz Ill si la actividad correspondiente produce la accidn
indicada sobre el medio.

2. Se valoran las acciones en funcién del nimero de actuaciones mineras que las producen. De 0 a 2 le
correspondera un 1 ala accion, de 3 a 6 un 2, de 6 a 10 un 3 (parte inferior de la matrizI).
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Figura 8. Matriz de Leopold. Identificacion de acciones. (Matriz 1)
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Se asignan valores a los impactos, en la matriz Il, habiéndose establecido previamente cuatro categorias

para ello: Baja, Media, Altay Muy Alta, correspondiéndoles las cifras 0, 1, 2 y 3 respectivamente (numerador

en matriz Il).

Posteriormente, se transforman los valores de la matriz Il segun la estimacion hecha para las acciones. Los

valores del numerador de cada columna, correspondientes a los impactos producidos por una misma

accion, se multiplican por el valor que se le haya asignado a ésta en la parte inferior de la matriz Ill.

Los nuevos valores obtenidos (denominador matriz Il), se sumaran por filas y columnas. Estas sumas no

indicaran nunca la magnitud real del impacto, pero serviran para identificar las acciones que mas afectany

los factores que resultan mas alterados.

Identificacion y valoracién de impactos
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Factores del medio Aferacion de | Ateracion | Ruldos y | Desmomtes | Voladurasy | Excavaclones | Aterramientos | Camiones y | Vertedenos
suscaptibies de sar alterados 3 corteza de 13 vibracionas | yrellenos | perforaciones | superficlales maguinaria de TOTAL
terrestra | hidrologla reskiuns
Composicion atmésfera i} [l i} [l 202 1 11 it om 3
Nivel de ruidos oo om 1] 172 22 11 om 1.2 om 12
Agua superficia 173 214 oo 172 00 101 1 o 1 12
Agua subterranea 113 2 i} [l 0 i 0/ [171) il [
Carscterisiicas sdificas 0 12 0o 12 o 11 " 00 " 186
Usos del suelo i) o oo 112 [l in 1 o 2 13
Especies vegetales 113 12 i} 12 [1T01] 22 11 [171) 11 1
Fauna 113 oo 24 oo 22 1 0 1i2 om 12
Erosi&n 173 172 oo 172 00 101 2 o 2 12
Sedimentacidn 13 12 i} 12 [1T01] 1 2 [171) 2 12
nestabilidades 113 oo 12 12 1 1 0 171} 1M 10
Vibraciones oo om £ om 3 11 om 1.2 om 12
Modfficaciones del paisaje 26 152 o 24 o 313 " o 0 16
TOTALES 45 18 18 20 10 13 10 10 1

Figura 9. Matriz de Leopold. Valoracién de acciones. Matriz Il

Como queda reflejado en la Figura 9, en el Proyecto objeto de estudio, las acciones que producen mas impacto son:

v'  La alteracidn de la corteza terrestre.
v" Los desmontes y rellenos.

Y los factores del medio que resultan m3s alterados son:

v" Modificaciones del paisaje.
v' Caracteristicas edaficas.
v" Usos del suelo.

Como queda reflejado en la matriz Il, en el Proyecto objeto de estudio, las acciones que producen mas impacto son:

o Laalteracion de la corteza terrestre.
o Los desmontesy rellenos.

Y los factores del medio que resultan mds alterados son:

o Modificaciones del paisaje.
o Caracteristicas edaficas.
o Usos del suelo.

5.2.3 Evaluacion del impacto global. Alternativa 0

Resulta necesario efectuar una valoracién global de las alteraciones producidas, cuantificando de una forma
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sistematica los principales impactos ocasionados por el desarrollo del Proyecto:

Para poder hacer esta valoracion se realiza el clculo de un indice de Impacto Ambiental, para el Proyecto que se

plantea De este modo, se pueden homogeneizar los resultados y es posible cuantificar el impacto global producido,

incluso en comparacidn con otras alternativas

Tiene la utilidad de que es posible reducir las apreciaciones subjetivas a un valor numérico, permitiendo su

comparacion con otros proyectos; ademas, los factores de ponderacidn que se barajan, han sido escogidos teniendo

en cuenta la realidad de las labores de extraccion a cielo abierto por banqueo, con lo que la comparacidn puede

efectuarse con otros proyectos que empleen el mismo método.

5.2.3.1 Metodologia

Se realiza una evaluacidn semicuantitativa, estableciendo un indice en base a los siguientes parametros:

G: Alteracién geotécnica

V: Alteracion de suelos y vegetacion

©e
o F: Alteracion de formas y volimenes
©e
©e

A: Contaminacion de las aguas

oo P: Alteracién de la calidad paisajistica

De esta forma podemos calcular el denominado indice Global de Impacto Ambiental Estimado. (IAE) El indice de

impacto ambiental se calcula con la siguiente férmula:

IAE=0,25G+0,05F+0,30V+0,10A+0,30 P

El IAE se considera:

v

siO<IAE<1
sil<IAE<2
si2<IAE<3
si lAE >3

YV V V

Impacto Compatible
Impacto Moderado
Impacto Severo
Impacto Critico

5.2.3.2 Aplicacién a la explotacion de las C.E. "Larrako"y "Goriko"
Se aplicard el método descrito a la explotaciéon que nos ocupa tal y como se encuentra en la actualidad, para volverlo

a utilizar una vez se la implantacién de las medidas correctoras que conforman los planes de restauracion. De esta

forma podra apreciarse la influencia de éstos.

Habrd que enfatizar que:

v" En la actualidad se llevan medidas correctoras de alteraciones temporales que limitan las afecciones y que

van a seguir ejecutandose (controles de polvo, ruidos, etc.).

v' La geometria de los huecos ha sido disefiada de acuerdo con un Estudio Geotécnico que declara como

seguras las inclinaciones de los bancos que tienen en la actualidad.

v" Asimismo, se vienen efectuando desde antiguo labores de revegetacién de superficies, y con indudable

éxito.

A continuacién, se discutira la magnitud de los parametros que intervienen en el indice a aplicar, el IAE.
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Alteraciones geotécnicas

Se entiende que no se producen en los frentes problemas graves de inestabilidad de taludes, aunque se produzcan
bancos de altura considerable, segliin se deduce del Estudio Geotécnico. No se esperan colapsos importantes, ni
generalizados; los efectos pudieran ocasionar alguna inestabilidad localizada, pero no significativa.

Alteracion: Media. Valor 2.

Alteracion de formas y volimenes

Las alteraciones producidas superan las 10 hectdreas de extension y los 25 metros de profundidad; las medidas
correctoras estan dedicadas a la ocultacion, suavizando las alteraciones.

Alteracion: Alta. Valor 3

Alteracidon de suelos y vegetacion.

Se produce pérdida de suelo vegetal de rendimiento agricola medio-bajo y, en algun caso, se pierde vegetacion de
porte arbdreo con un grado de cobertura inferior al 50%.

Alteracion: Media. Valor 2.

Contaminacion fisica y quimica de las aguas.

La contaminacién quimica de las aguas subterraneas y superficiales es practicamente inexistente. La turbidez de los
efluentes de aguas de escorrentia estd controlada, no representando alteracion apreciable para los cauces publicos
a los que se vierte.

Alteracion: Media. Valor 2

Calidad paisajistica.

La alteracién afecta a un paisaje de poco interés naturalistico y valor paisajistico interesante. Se efectda un
enmascaramiento de la explotacion mediante las medidas de revegetacidn, pero no se conseguira la ocultacién
hasta finalizar las extracciones.

Alteracion: Media. Valor 2
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Por tanto, el valor del indice de Impacto Ambiental Estimado es:
IAE = 2,05

Se tiene pues un indice de Impacto Ambiental Estimado entre MODERADO y SEVERO antes de medidas

correctoras.

Como aspecto significativo, es preciso hacer resaltar que solo se produce un impacto ALTO sobre las formas y
volumenes, como corresponde a una explotacidn compuesta por varios huecos y de dimensiones apreciables.

Como se ha visto, en la valoracion que se ha expuesto no aparecen ciertos conceptos tales como la alteracion a los
valores patrimoniales y otros.

La recuperaciéon de las condiciones originales requiere cierto tiempo y es aconsejable la aplicacién de medidas
correctoras.

Por tanto, el impacto ambiental es controlable y el Medio Ambiente afectado por la explotacidn puede ser
restaurado, recuperandose para un uso posterior, mediante la aplicacion de medidas preventivas y correctoras de
los efectos adversos.

5.2.3.3 Impacto Neto

El Proyecto de Aprovechamiento, como conjunto del Plan de Explotacidn y del Plan de Restauracién, posee un
impacto sobre el Medio Ambiente que se denominara Impacto Neto o Residual, y sobre el que hay que aplicar la
Evaluacion.

En el presente capitulo se realizara la valoracion del Impacto Neto utilizando el método que se puso en practica
para la del Impacto del Plan de Explotacion, del Apartado anterior.

Con la misma metodologia y criterios que se aplicaron para obtener el Impacto Global del Proyecto de Explotacidn,
el Impacto Neto Global después de medidas correctoras resultara de las consideraciones siguientes.

Alteraciones geotécnicas

Los planes de restauracidon van a mejorar las inestabilidades que la explotacion induce en los taludes rocosos. Ello
se vera cumplido por el efecto positivo de la tltima voladura en el Talud Final de cada banco, la vegetacidn total de
cada talud, que contribuird a su estabilizacidn a largo plazo. Se estima que al final de las labores de restauracion no
existiran problemas de estabilidad.

Alteracion: Baja. Valor 1.

Alteracion de formas y volimenes

La aplicacion de medidas correctoras esta orientada a la integracidn de las formas en el entorno, con una utilizacion
del suelo que estd acorde con las que se dan en la comarca. Se entiende que, no obstante, la amplitud de los huecos,
la situacién mejorard una vez terminadas las actividades correctoras, si bien la alteracién topografica permanecera
evidente.

Alteracion: Media. Valor 2.
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Alteracion de suelos y vegetacion

La revegetacion total que postulan los planes de restauracién (con devolucién del suelo a su uso anterior,
mejorando las superficies desnudas y dotandolas de suelo) van a proporcionar una mejora evidente respecto a la
situacién actual. En realidad, se dotard al emplazamiento de una mejor cobertura arbéreay arbustiva con tendencia
a la vegetacion potencial.

Alteracion: Baja. Valor 1.

Contaminacion fisica y quimica de las aguas

Un aspecto que, también, mejorara con la aplicacion de las medidas incluidas en los planes de restauracion es el de
la contaminacién fisica de las aguas superficiales. Sera aportado por el nuevo Sistema de Evacuacion de Aguas de
Escorrentia. La mejora se apreciard en la decantaciéon, pero también cuando esté cumplida la revegetacion de las
superficies afectadas por las explotaciones.

Ambos aspectos influirdn positivamente en el ya minimo, riesgo de contaminacién del acuifero calizo.

Alteracion: Baja. Valor 1.

Calidad paisajistica

Este aspecto mejorard al final de la etapa de extracciones, por - la implantacién y culminacién de todas las labores
de vegetacién de superficies, pantallas de ocultacidon de huecos, etc., y la eliminacion de las infraestructuras,
edificios e instalaciones y su revegetacion.

Alteracion: Baja. Valor 1.

Por la aplicacion de la expresion,

IAE=0,25G+0,05F+0,30V+0,10A+0,30 P

se obtiene un indice Neto del Impacto Ambiental de: IAE = 1,05

Es decir, el Impacto Neto o Residual es MODERADO, en su limite inferior, muy cerca de lo que se consideraria BAJO.

El impacto ambiental estd dentro de limites perfectamente tolerables, recuperdndose para su uso posterior sin
mayores problemas, mediante la aplicacion de medidas correctoras y preventivas de los efectos adversos.

En resumen, el Proyecto de Aprovechamiento que se pretende, cuenta con suficientes caracteristicas positivas que
compensan las alteraciones que va a provocar sobre el Medio Ambiente.

GEOMECANICA

Identificacion y valoracién de impactos Pagina 26




®

TUNELES Y

Modificacion del disefio de explotacion del frente 2C, en la Concesion de Explotacion

Cementos Rezola

HESD FRGCEMENT Cron: “LARRAKO” n°12.675, en los municipios de Arrigorriaga y Bilbao (Bizkaia) VAN

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GEOMECANICA

5.3 Alternativa 1. Modificacion propuesta

5.3.1 Anadlisis y valoracion inicial de impactos. Metodologia e ideas clave

Identificacion
La identificacidn de los impactos del proyecto modificado se va a hacer teniendo en cuenta la siguiente clasificacion:

l. Impactos que ya aparecian en el proyecto inicial
Il. Impactos que aparecen al desarrollar la alternativa propuesta
M. Impactos que desaparecen al desarrollar la alternativa propuesta

A partir de los impactos clasificados se analizara si por efecto de la modificacidn del proyecto, se producen en cada
caso desviaciones positivas o negativas. Para ello se realiza una “matriz de diferencias” donde se observe el cambio
gue se produce al implantar la nueva solucién.

Al revisar la alternativa propuesta se encuentra que no se producen alteraciones significativas en los impactos
globales. Si analizamos la matriz de Leopold, podemos observar que el efecto en un frente se considera como un
“efecto puntual”. Es decir, atendiendo al impacto de la explotacidn, la modificacion del nuevo frente presenta las
siguientes caracteristicas desde el punto de vista ambiental:

v No se modifica el volumen de reservas

v’ Si que se modifica la superficie de explotacidn, y el nimero de bancos. Desde el punto de vista de impacto
visual esto supone un mayor impacto. Para valorar este aumento de valor, y poder estimar si le corresponde
o no un mayor coeficiente en la matriz de impactos, se tienen en cuenta los siguientes criterios:

o Desde la cuenca visual interior, se permanece en la misma cuenca, aunque se recrezca el nUmero
de bancos.
o Alanalizar el impacto visual desde un punto exterior, teniendo en cuenta el disefio proyectado, hay
que tener en cuenta que:
= Con la geometria adoptada, la explotacion sigue sin ser visible desde los nucleos urbanos
proximos o desde zonas significativas.
= Elaumento de cota en el frente si puede suponer un criterio diferente en la restauracion.
Ahora se debe restaurar el Ultimo banco, manteniendo los bancos inferiores despejados.
Con el nuevo disefio hay que restaurar los 3 bancos superiores para un efecto similar.

v" La construccidn de la nueva pista puede implicar pasar sobre parte de la restauracion ya realizada, sin
embargo, este tipo de operaciones se contempla en el estudio de impacto. Las restauraciones que se han
realizado hasta la fecha se han realizado de manera ejemplar y con resultados positivos. Se adjuntan
algunos ejemplos en la Figura 10. . Este punto supone una garantia de que el hecho de realizar
modificaciones no afectara al resultado final, ya que se tiene experiencia probada en la restauracion de este
tipo de terrenos con buenos resultados.

v" Para poder extraer el material calizo, con un buzamiento de 70° hay que retirar previamente un volumen
de flysch que no se puede utilizar para produccion en la Fabrica de Cemento luego supone un mayor
volumen de residuos a gestionar. El proyecto modificado reduce el volumen de flysch a retirar luego reduce
el volumen de residuos a gestionar.

v" . Desde el punto de vista de gestidn de las aguas, el disefio actual tiene la cuenca vertiente hacia el interior
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de la cantera. Respecto a la utilidad de las balsas de decantacidn disefiadas, éstas se han calculado teniendo
en cuenta toda la cuenca receptora de la plaza de cantera. Al no exceder dicha cuenca el disefio de la balsa
sigue siendo valido. En todo caso el disefio definitivo esta pendiente de las recomendaciones que se hagan
en la tramitacidn de la autorizacién de vertido que estd aln en tramite.

v" Respecto a las perturbaciones por vibraciones o proyecciones por efecto de las voladuras, con los estudios
actuales realizados por las empresas de explosivos, se verifica que no se aumentan estos parametros
susceptiblemente. Se dispone de un sismdgrafo de control para medir las vibraciones y onda aérea de todas
las voladuras que se efectuen

v' La alternativa O presenta una pequefia intrusion en la cuenca del Arroyo Bolintxu, con la modificacién
propuesta en la Alternativa 1, se evita esa afeccion.

5.3.2 Identificacion de impactos. Alternativa 1-

5.3.2.1 Efectos sobre la GEA
Al no modificarse las reservas no se produce un mayor consumo de recursos. Se ha verificado la estabilidad de los
disefos, mediante la realizacién de estaciones geomecanicas.

5.3.2.2 Efectos sobre la atmosfera
Los impactos son similares a la Alternativa cero

5.3.2.3 Efectos sobre las aguas superficiales
Los efectos sobre las aguas superficiales son similares a la Alternativa 0, ya que se mantiene el frente en la misma
cuenca.

5.3.2.4 Efectos sobre las aguas subterrdneas
Al igual que en el apartado de Aguas Superficiales, se modifica la geometria del frente, pero la cuenca
hidrogeoldgica afectada es la misma.,

5.3.2.5 Efectos sobre el suelo
A la hora de considerar este efecto, se tienen en cuenta dos factores.

v" Aunque se modifique una zona restaurada, se va a volver a restaurar posteriormente, por lo que el efecto
es recuperable.

v"  La experiencia en restauracion en el proyecto es muy positiva y se estan cumpliendo en todo momento los
objetivos previstos
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Figura 10. Evolucidn de la Restauracion en el frente 2C

5.3.2.6 Efectos sobre la flora y vegetacion
No se modifica

5.3.2.7 Efectos sobre la fauna
No se modifica

5.3.2.8 Efectos sobre el paisaje
Calidad y fragilidad del paisaje

No se produce modificacion sobre la calidad y fragilidad por efecto de la Alternativa
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Impacto visual

Dado que se pretende explotar a una cota superior, intuitivamente se puede pensar que la afeccién producida sera
mayor desde el punto de vista de impacto visual

Para valorar este punto se tiene en cuenta el andlisis realizado en el Estudio de Impacto Ambiental, que considera
tres puntos de referencia para el analisis de este impacto en el proyecto.

o Desde el Noreste: en la autopista de Bilbao a Zaragoza en el cruce de la carretera a Arrigorriaga.
e Desde el Norte: En el cerro Sarratu, al Norte de la autopista.
e Desde el Noroeste: En el embalse de Bolintxu.

De estos tres puntos, el que se ve afectado por el aumento de la altura de los bancos es el observatorio desde el
cerro Sarratu.

Un andlisis de cémo se observa la explotacién desde este punto se ha representado en la Figura 11

gsarratu

Figura 11. Analisis visibilidad desde Cerro Sarratu.

En la evolucion de las imagenes se aprecia claramente que la apertura de dos bancos por encima de la cota de
explotacién actual, no supone un mayor impacto. Evidentemente, estos bancos deben restaurarse al término de la
explotacién, por lo tanto, el impacto visual ocasionado es de caracter directo, permanente, localizado, por lo que
se ha estimado como moderado siendo aconsejable efectuar labores de restauracién que consigan enmascarar los
huecos ocasionados por la explotacién. Una vez realizado el Plan de Restauracion, pueden paliarse eficazmente
estos efectos, pudiendo calificarse el impacto final como compatible
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Respecto a la Alternativa 0, se debe valorar que introducir la Alternativa 1 permite mantener las reservas y los afios

TUNELES Y

/N

GEOMECANICA

de vida de la explotacidn, Si no se mantiene hay reduccidn de reservas y por tanto se reduce el impacto positivo

sobre la poblacidn

5.3.2.10 Efectos sobre el patrimonio histérico y cultural

No se produce ninguna afeccidn por la modificacion proyectada.

5.3.3 Analisis comparativo de la Alternativa 1. Valoracién
Para la identificacidon de los impactos mas significativos del proyecto y su identificacidn, se emplea el método de

matrices de Leopold, al igual que en la Alternativa 0, simplificada y adaptada a los fines especificos del estudio. Este

método consiste en la utilizacién de unas series preestablecidas de acciones que pueden causar efectos

medioambientales y de caracteristicas del medio susceptibles de ser alteradas, estableciendo las relaciones

existentes entre ellas y los elementos de la explotacidn minera a través de matrices, para posteriormente identificar

los impactos y evaluarlos.

1.

En primer lugar, se relacionan las actividades mineras con las acciones que causan efectos ambientales

indicados con una llamada en cada casilla de la matriz lll si la actividad correspondiente produce la accién
indicada sobre el medio.
Se valoran las acciones en funcidon del nimero de actuaciones mineras que las producen. De 0 a 2 le

correspondera un 1 ala accion, de 3 a 6 un 2, de 6 a 10 un 3 (parte inferior de la matrizl).

Alteracion
de |3
corteza
terrestre

Alteracion
dela
hidrologia

Ruidos y
vibraciones

Desmontes
y rellenos

Voladwras y
perforacicnes

Excavaciones
superficiales

Aterramientos

Camiones
:FI -
magquinaria

Vertederos
de residuos

Infraestructuras

Desagiles y drenajes

Mueves viales y conducciones

Operacion

Perforacion

Voladura

Amangue y canga

Transportes y trafico de
magquinaria

Mantenimiento

Tratamiento

Medificaciones fisiograficas

Creacion de huecos

Escombreras y balsas

N° de acciones que causan
efectos

Valor 0-

(]

%]

Figura 12. Matriz de Leopold. Identificacion de acciones. (Matriz 1)
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Se asignan valores a los impactos, en la matriz Il, habiéndose establecido previamente cuatro categorias

para ello: Baja, Media, Alta y Muy Alta, correspondiéndoles las cifras 0, 1, 2 y 3 respectivamente (numerador

en matriz ).

Posteriormente, se transforman los valores de la matriz Il seguin la estimacién hecha para las acciones. Los

valores del numerador de cada columna, correspondientes a los impactos producidos por una misma

accion, se multiplican por el valor que se le haya asignado a ésta en la parte inferior de la matriz Ill.

Los nuevos valores obtenidos (denominador matriz Il), se sumaran por filas y columnas. Estas sumas no

indicaran nunca la magnitud real del impacto, pero serviran para identificar las acciones que mas afectany

los factores que resultan mas alterados.

acoopiies a6 oot aferados |5 coneza | Geia | vbracenae | y relence | pertoratona | supemamie | | e | e | ToTAL
terrestra |'|UI'D|D§|3. rashduos
Composicion atmésfera oo am ill] am 22 101 1 204 am a
Mivel de ruidos oo am WE 112 202 101 o 112 o 13
Agua superficia 13 2i4 oo 112 0i0 101 11 o0 11 12
Agua subterranea 113 12 o am o 0in o o 11 [
Caracteristicas adificas ET] 112 o 112 0i0 101 11 o 11 18
Usos ded suelo kT am ] 112 00 101 1 o0 22 15
Especies vegetales 113 172 i 172 0i0 242 11 o0 11 1
Fauna 13 am 204 am 22 101 o 112 am 12
Erpsidn 113 112 oo 112 0i0 101 212 o0 212 12
Sedimentacin 113 172 i 172 0i0 101 212 o 212 12
nestabilidagdes 13 am 12 112 1 101 o o 11 10
Vibraciones oo am WE am 33 101 o 112 am 12
Modfficaciones del paisaje 28 112 o 2i4 0i0 303 101 o0 am 16
TOTALES 45 18 18 20 10 15 10 10 1

Figura 13. Matriz de Leopold. Valoracion de acciones. Matriz Il

v' La alteracidn de la corteza terrestre.

v" Los desmontes y rellenos.

v" Modificaciones del paisaje.

v' Caracteristicas edaficas.

v" Usos del suelo.

Y los factores del medio que resultan mds alterados son:

Como queda reflejado en la Figura 9, en el Proyecto objeto de estudio, las acciones que producen mas impacto son:
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Como queda reflejado en la matriz Il, en el Proyecto objeto de estudio, las acciones que producen mas impacto son:

o Laalteracion de la corteza terrestre.
o Los desmontesy rellenos.

Y los factores del medio que resultan mas alterados son:

o Modificaciones del paisaje.
o Caracteristicas edaficas.
o Usos del suelo.

5.3.4 Evaluacion del impacto global. Alternativa 1

5.3.4.1 Metodologia
Se emplea la misma metodologia que la empleada para valorar el proyecto inicial, de manera que se puedan
comparar facilmente los valores numéricos de los indices.

5.3.4.2 Aplicacién a la Alternativa 1
Se aplicard el método descrito a la explotacidon que nos ocupa tal y como se encuentra en la actualidad, para volverlo
a utilizar una vez se la implantacién de las medidas correctoras que conforman los planes de restauracion. De esta

forma podra apreciarse la influencia de éstos.
Habrd que enfatizar que:

v" En la actualidad se llevan medidas correctoras de alteraciones temporales que limitan las afecciones y que
van a seguir ejecutandose (controles de polvo, ruidos, etc).

v' La geometria de los huecos ha sido disefiada de acuerdo con un Estudio Geotécnico que declara como
seguras las inclinaciones de los bancos que tienen en la actualidad.

v" Asimismo, se vienen efectuando desde antiguo labores de revegetacion de superficies, y con indudable
éxito.

Identificacion y valoracién de impactos Pagina 33



TUNELES Y

Modificacion del disefio de explotacion del frente 2C, en la Concesion de Explotacion
“LARRAKO” n°12.675, en los municipios de Arrigorriaga y Bilbao (Bizkaia) /]
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Cementos Rezola
@ HEIDELBERGCEMENT Group

™

GEOMECANICA

A continuacién, se discutira la magnitud de los parametros que intervienen en el indice a aplicar, el IAE.

Alteraciones geotécnicas

Se entiende que no se producen en los frentes problemas graves de inestabilidad de taludes, segun se deduce del
Estudio Geotécnico. No se esperan colapsos importantes, ni generalizados; los efectos pudieran ocasionar alguna
inestabilidad localizada, pero no significativa. Se ha realizado un analisis geotécnico de los nuevos taludes disefiados
para determinar si este disefio puede suponer una alteraciéon del factor, encontrandose que se tienen taludes
estables por lo que no modifica.

Alteracion: Media. Valor 2.

Alteracidon de formas y voliumenes

Las alteraciones producidas superan las 10 hectdreas de extensidn y los 25 metros de profundidad; las medidas
correctoras estan dedicadas a la ocultacion, suavizando las alteraciones.

Alteracion: Alta. Valor 3

Iteracion de suelos y vegetacion.

Se produce pérdida de suelo vegetal de rendimiento agricola medio-bajo y, en algun caso, se pierde vegetacion de
porte arbdreo con un grado de cobertura inferior al 50%.

Alteracion: Media. Valor 2.

Contaminacidn fisica y quimica de las aguas.

La contaminacién quimica de las aguas subterraneas y superficiales es practicamente inexistente. La turbidez de los
efluentes de aguas de escorrentia estd controlada, no representando alteracidn apreciable para los cauces publicos
a los que se vierte.

Alteracion: Media. Valor 2

Calidad paisajistica.

La alteracién afecta a un paisaje de poco interés naturalistico y valor paisajistico interesante. Se efectia un
enmascaramiento de la explotacion mediante las medidas de revegetacidn, pero no se conseguira la ocultacion
hasta finalizar las extracciones.

Alteracion: Media. Valor 2

Célculo del indice IMPACTO AMBIENTAL ESTIMADO
Por tanto, el valor del indice de Impacto Ambiental Estimado es:

IAE = 2,05

Se tiene pues un indice de Impacto Ambiental Estimado entre MODERADO y SEVERO antes de medidas correctoras.

Como aspecto significativo, es preciso hacer resaltar que solo se produce un impacto ALTO sobre las formas y
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volumenes, como corresponde a una explotacién compuesta por varios huecos y de dimensiones apreciables.

El IAE obtenido es el mismo que para la Alternativa 0

La recuperaciéon de las condiciones originales requiere cierto tiempo y es aconsejable la aplicacién de medidas
correctoras.

Por tanto, el impacto ambiental es controlable y el Medio Ambiente afectado por la explotacidn puede ser
restaurado, recuperandose para un uso posterior, mediante la aplicacion de medidas preventivas y correctoras de
los efectos adversos.

5.3.4.3 Impacto Neto Residual

El Proyecto de Aprovechamiento, como conjunto del Plan de Explotacién y del Plan de Restauracién, posee un
impacto sobre el Medio Ambiente que se denominara Impacto Neto o Residual, y sobre el que hay que aplicar la
Evaluacion.

En el presente capitulo se realizard la valoracion del Impacto Neto utilizando el método que se puso en practica
para la del Impacto del Plan de Explotacion, del Apartado anterior.

Con la misma metodologia y criterios que se aplicaron para obtener el Impacto Global del Proyecto de Explotacién,
el Impacto Neto Global después de medidas correctoras resultara de las consideraciones siguientes.

Alteraciones geotécnicas

Los planes de restauracidon van a mejorar las inestabilidades que la explotacién induce en los taludes rocosos. Ello
se vera cumplido por el efecto positivo de la ultima voladura en el Talud Final de cada banco, , la vegetacidn total
de cada talud, que contribuira a su estabilizacidn a largo plazo. Se estima que al final de las labores de restauracidn
no existiran problemas de estabilidad. Esto se ha verificado con el analisis realizado de las condiciones del macizo
rocoso.

Alteracion: Baja. Valor 1.

Alteracidon de formas y voliumenes

La aplicacion de medidas correctoras estd orientada a la integracién de las formas en el entorno, con una utilizacion
del suelo que estd acorde con las que se dan en la comarca. Se entiende que, no obstante, la amplitud de los huecos,
la situacién mejorara una vez terminadas las actividades correctoras, si bien la alteracidén topografica permanecera
evidente.

Alteracion: Media. Valor 2.

Alteracion de suelos y vegetacién

La revegetacidon total que postulan los planes de restauracion (con devolucién del suelo a su uso anterior,
mejorando las superficies desnudas y dotandolas de suelo) va a proporcionar una mejora evidente respecto a la
situacién actual. En realidad, se dotara al emplazamiento de una mejor cobertura arbdreay arbustiva con tendencia
a la vegetacion potencial.
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Alteracion: Baja. Valor 1.

Contaminacion fisica y quimica de las aguas

Un aspecto que, también, mejorara con la aplicacion de las medidas incluidas en los planes de restauracién es el de
la contaminacidn fisica de las aguas superficiales. Sera aportado por el nuevo Sistema de Evacuacion de Aguas de
Escorrentia. La mejora se apreciard en la decantacion, pero también cuando esté cumplida la revegetacion de las
superficies afectadas por las explotaciones.

Ambos aspectos influirdn positivamente en el ya minimo, riesgo de contaminacién del acuifero calizo.

Alteracion: Baja. Valor 1.

Calidad paisajistica

Este aspecto mejorara al final de la etapa de extracciones, por la implantacién y culminacion de todas las labores
de vegetacién de superficies, pantallas de ocultacién de huecos, etc, y la eliminacién de las infraestructuras,
edificios e instalaciones y su revegetacion.

Alteracion: Baja. Valor 1.

Por la aplicaciéon de la expresion,

INAE=0,25G+0,05F+0,30V+0,10A+0,30P

se obtiene un indice Neto del Impacto Ambiental de
INAE = 1,05

Es decir, el Impacto Neto o Residual es MODERADO, en su limite inferior, muy cerca de lo que se consideraria
BAJO.

El impacto ambiental estd dentro de limites perfectamente tolerables, recuperandose para su uso posterior sin
mayores problemas, mediante la aplicacion de medidas correctoras y preventivas de los efectos adversos.

En resumen, el Proyecto de Aprovechamiento que se pretende, cuenta con suficientes caracteristicas positivas que
compensan las alteraciones que va a provocar sobre el Medio Ambiente.
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6 Red Natura 2000

6.1 Identificacion de elementos de la Red Natura 2000 en el entorno

6.1.1 Red Natura 2000. Analisis del entorno

Se han localizado las figuras con algun tipo de proteccidn en el entorno del proyecto y especialmente del desarrollo

propuesto para el Frente 2C.

Se ha buscado figuras especiales como Red Natura 2000 (LIC, ZEPA) y todo tipo de Espacios Protegidos

En la figura siguiente se pueden observar las figuras de proteccion analizadas y su ubicacion en relacién al proyecto.
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- Entorno del Frente 2C
Concesiones

Larrako

Goriko

Fed Matura 2000
[Ouc

I ZEPA

[ LIC y ZEPA

Espacios Naturales Protegidos
M Parques

Reservas Naturales
B Monumentos Naturales
M Paisajes Protegides
I Expacios Protegicos Red Natura 2000
I Otros Espacios Naturales Protegidos
[ Area Marina Protegida

Figura 14. Zonas de proteccion en el entorno del proyecto.

6.1.2 Plan especial del monte Pagasarri

El ambito de estudio, definido en las bases del concurso para la redaccion del Plan Especial (PE) del monte Pagasarri,
comprende una superficie de 825 Ha, de las que 590 Ha conforman el drea de ordenacién y regulacién especifica
del Plan Especial (PE) del Pagasarri y 235 Ha corresponden a la prolongacion del macizo Pagasarri-Arraiz-Kobeta,
para las que se propondran recomendaciones y criterios generales a tener en cuenta en el desarrollo de sus

correspondientes planes especiales.

Las zonas que integran el dmbito de estudio son las siguientes:
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Figura 15. Plan de ordenacion Monte Pagasarri.
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Como se aprecia en la figura, el estado del frente 2C en el afio 2041, en su maximo desarrollo, no interfiere en el
ambito del Plan de ordenacion, ni en las ampliaciones propuestas.
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7 Medidas adoptadas

7.1 Medidas preventivas, correctoras o compensatorias.

Como medidas de correccién y prevencidon de alteraciones temporales, se ejecutan permanentemente las
siguientes:

v" Regado de pistas, acopios y frentes, como medio de limitar la emisidon de polvo a la atmdsfera. Con el mismo
fin, se utilizan captadores de polvo en los equipos de perforacién de barrenos. Asimismo, se impide la
circulacién de vehiculos a mas velocidad de 10 km/h en pistas sin asfaltar.

v" Enlalimitacién de las emisiones de polvo tiene particular importancia el hecho de que la Pista General esté
asfaltada, pues la circulacién de todos los equipos de transporte del Mineral hasta las instalaciones de
tratamiento se produce por la misma, tanto para los de “Larrako” como para los de “Goriko”. Es de sobra
conocido que la fuente de polvo mas importante de una explotacién minera es, precisamente, la circulacién
de equipos pesados por pistas de tierra, sin asfaltar.

v" Enlas instalaciones de tratamiento se limita mediante el carenado de cintas, clasificadores y otros equipos,
con aspirado de los polvos en esos puntos de emisidn, que son conducidos y recogidos en filtros de mangas.
Ademas, al estar bajo techo las mencionadas instalaciones, el polvo emitido se modera auin mas. De hecho,
no hay polvo en la atmdsfera procedente de estas instalaciones, alin en tiempos secos.

v" Los equipos moviles de movimiento de tierras y demds actuantes en la explotacion no salen al exterior del
complejo industrial constituido por la mineria y produccién de cementos, por lo que no hay ensuciamiento
de las vias publicas con barro. El que puede depositarse en el entorno de la Planta de Tratamiento se elimina
por limpiezas periddicas de las plataformas; asimismo se limpian los tramos de la Pista General asfaltada
que resulten ensuciados.

v’ La propagacion del ruido causado por las actividades mineras y de tratamiento de materiales esta impedida
por la propia disposicion topografica del lugar del emplazamiento. Es un beneficio el que se esté trabajando
en un valle de pequeiias dimensiones relativas que aislan a las fuentes productoras de ruido con gran
eficiencia en las direcciones perpendiculares al eje del valle.

v' Respecto a las operaciones de tratamiento hay que decir que, al realizarse en el interior de edificios, el ruido
esta limitado en gran medida; pero ademas los equipos principales (trituradoras y otros) se encuentran
instalados en posicidon deprimida respecto a la superficie, absorbiendo sus paredes gran parte del ruido
emitido durante su funcionamiento.

v" El mantenimiento correcto de los equipos moviles (perforadoras, palas, camiones) es la garantia de que no
se produzcan incrementos de los niveles sonoros a causa de defectos en el funcionamiento.

v" El ruido que causan las voladuras se combate mediante el uso de un buen retacado y por el cubrimiento
del corddn detonante -cuando se usa- evitando que detone al aire.

v Ademias de estos medios, se han dispuesto pantallas vegetales en torno a los focos productores,
principalmente la Pista General y entornos de los huecos.

v" Los residuos sélidos generados (chatarra, neumaticos, papel, etc.) son recogidos, algunos son recuperados
y evacuados a vertedero controlado, junto a los demds producidos en la Fabrica de Cementos.

v" Asimismo, son recogidos los aceites y grasas usados, con posterior envio a gestor autorizado.

v" La gran mayoria del caudal de aguas de escorrentia se vierten a través del Decantador de Lodos, estando la
calidad controlada mediante analisis periddicos de los que la Autoridad Medioambiental posee toda la
informacidn. El frente 2C recoge aguas que vierten al Arroyo Kubo, en donde también se evita la
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contaminacidon. mediante la instalacién de balsas de decantacion y del sistema de recogida y vertidos

Las labores de restauracion, realizadas desde 1987 hasta la actualidad, comprenden, esencialmente, la revegetacion

de acopios de tierras y el establecimiento de pantallas vegetales, con la multiple funcidn de:

v’ fijar a los materiales sueltos de los acopios de tierras,

v
v

reducir el impacto visual en determinadas areas, y
limitar las afecciones por emisiones de polvo y ruidos.

8 Programa de Vigilancia y Seguimiento

8.1 Objetivos

Este Programa de Vigilancia y Control de los planes de restauracién tiene como objetivo prioritario el garantizar el
cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras de las alteraciones del espacio natural afectado por las
explotaciones mineras. Estas medidas constituyen el propio Plan de Restauracion.

De forma general el Programa contempla la comprobacién del cumplimiento de los siguientes aspectos:

v

ARNIEN

la adecuacion del desarrollo de las labores mineras a las previsiones del Proyecto General de Explotacion,
la adecuacién de la implantacion de las revegetaciones del Plan de Restauracion,

el cumplimiento del calendario de trabajos,

la efectividad de las medidas de cuidado y mantenimiento de la cobertera vegetal.

Otras funciones deseables y que se esperan obtener, son

v

v

v

cuantificar mejor los aspectos negativos de las acciones del Plan de Restauracién, aportando experiencia
en afnos sucesivos,

detectar las alteraciones no previstas para adoptar soluciones y nuevas medidas correctoras de
alteraciones, y

establecer un canal de comunicaciones permanente con la Administracién.

El Programa se basa en la vigilancia y supervision del desarrollo de las labores de produccidn y especialmente de la

aplicacion de las de restauracion por el Director Facultativo de las explotaciones.

Durante la Fase Operacional, el Programa se centra en el control de la calidad de los elementos del medio (aire,

agua, etc.) asi como en el seguimiento de las practicas restauradoras. En la Fase Postoperacional, se trata de

garantizar que se lleva a cabo el abandono en la forma especificada en el Plan de Restauracién.

8.2 Medidas

Se consideran las medidas adoptadas en la DIA actualmente aprobada
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9 Conclusiones y recomendaciones

Se ha analizado la variacidn que puede suponer, desde el punto de vista del Impacto sobre el Medio Ambiente, la
aprobacion de la Alternativa 1, consistente en modificar el frente de explotacién 2C en la cantera Larrako.

Para realizar el andlisis se han empleado dos indices de referencia, que permiten comparar, de manera objetiva las
dos alternativas en cuanto a sus efectos sobre el Medio Ambiente.

Los indices empleados han sido:

- |Impacto Ambiental Estimado
= |Impacto Neto Ambiental Estimado

Empleando estos indices como referencia, la aplicacién de la modificacién planteada, no supone ninguna variacion
en cuanto a impacto medioambiental.

Los Estudios realizados en el Estudio de Impacto Ambiental ya aprobado, son en su practica totalidad, validos
para la alternativa, que supone una modificacién puntual en un frente.

Isaac Diez Urquiza
Ingeniero Técnico de Minas
Colegiado 1389 NO
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